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DON FFAUSTO LA GASCA

Doctor en ciencias
FisiCO-QUIMICAS

Andlisis general cualitativo
de uua muestra de agua dulee ordinaria,
entregada en este Laboratorio por Don Mariano More-
no Ayala, proecdente de la finca de dicho Senor
deneminada «Caseria del Rosario» en la
barriada de Aguadulce, término
municipal de Enix, en
5 de Marzo de
1907,
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Se me entregaron tres botellas, lacradas,
de unos 700 centimetros ctubicos, cada una
de cabida, con la marca «Agua de Aguadul-
ce-Enfx» conteniendo un agua perfecta-
mente incolora y trasparente, con un lige-
risimo sedimento de arena cuarzosa, inodo-
ra é insipida. Tomada de ella una poreién
y evaporada por ebullicién prolongada du-
rante una hora; se produjo un abundante
depésito blanco amarillento que por filtra-
cion fué separado del resto del liquido.
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€nsayo Jdel precipitado.

El precipitado obtenido por la ebullicidn,
se trato sobre el mismo filtro, por el dcido
clortidrico diluido, en el que se disolvid,
produciéndose una viva efervecencia, que
prueba la presencia del dcido carbénico.

Jnvestigacién del hierro.

Una pequefia poreién del liquido filtra-
do, acinificado con una gota de dcido nitri-
co y colocado en una placa de porcelana,
se tratd por unas gotas de solucidn de sul-
focianuro potdsmo origindndose una co-
loracién rojiza aunque débil, que prueba
la existencia del hierro en el agua ensaya-
da. Se comprobé sin embargo su presencia,
tomando directamente una poreion del pro-
blema, acidificandole con el acido clorhi-
drico y unas gotas del nitrico y evapordn-
dole hasta reducirle & muy poco volimen,
v en estas condiciones se le afadieron unas
gotas de la solucion de sulfocianuro potdsi-
co, produciéndose una hermosa coloracién
roja intensa caracteristica de las sales fér-
ricas.

Jnvestigacién de la silice.

El resto del filtrado, se evaporé 4 seque-
dad, al bafio de Marfa, en cupula de por-
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celana y el residuo se traté por dcido clor-
hidrico diluido, en el que se disolvié par-
cialmente, dejando an depdsito de silice
insoluble que fué separado por filtracion.

Jnvestigacién del dcido fosférico.

Se tomo una porcion del liquido filtrado,
ge acidifico con el deido nitrico, se evaporé
hasta reducirle 4 pequefio volimen v traté
por el molibdato amoénico, dejindole en
reposo durante 24 horas 4 40° dedempera-
tura, no apareciendo precipitado alguno
ni atin enturviamiento en el liquido, lo que
demuestra la no existencia del dcido fosfo6-
rico en esta parte del agua.

Jnyestigacién del dcido sulfirico.

Otra porcion del liquido filtrado, se traté
por el cloruro barico, origindndose solo al
cabo de algunas horas y favorecizndo la
accion del reactivo por un suave calor, un
ligerisimo enturvinmiento, perceptible solo
mirando el tubo de ensayo en el santido de
la direccién de su eje, lo que nos demues-
tra que solo se encuentran débiles trazas
de dacido sulfirico en esta parte del agaa
precipitable por el (.dl()[‘ y ebullicién pro-
longada.
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Jnvestigacién de la cal.

La parte restante del filtrado, tratada
por amoniaco, hasta neutralizaria, filtrada
nuevamente y adicionada de una solucién
de oxalato amonico, produjo instantdnea-
mente y'en frio, un abundantisimo precipi-
tado de oxatado de cal, lo que nos prueba
no solo la existencia de este cuerpo, sino
también el que se halla en gran cantidad.

: Jnvestigacién de la magnesia.

Separado por filtracion el precipitado de
oxadato de cal formado, se traté el liquido
filtrado por mas amoniaco y fosfato sédico,
produciéndose casi instantdaneamente un
precipitado bastante abnndante de fosfato
amdnico magnésico; queda por tanto de-
mostrada la presencia de la magnesia en
notable cantidad.

Eximen del tguido filtrado,

Jnvestigacidn del dcido sulfurico.

Una parte del liquido filtrado proceden-
te de la separacién del precipitado produ-
cido uor la ebullicién, se acidificé por el
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acido nitrico y traté por el nitrato bérico,
produciéndose al cabo de algtin tiempo un
ligerfsimo precipitado que demuestra la
presencia de sulfatos, aunque en pequefia
cautidad.

Jnvestigacién del cloro.

Otra parte del mismo liquido filtrado
acidulado con dcido nitrico se traté por el
nitreto de plata que dié lugar 4 la forma-
¢ién de un volumineso y abundante preci-
pitado blanco de cloruro de plata que pone
de manifiesto la existencia de una gran
cantidad de cloruros.

Investigacién del deido fosférico.

Tomada una nueva porciéon del filtrado
acidificado por el dcido nitrico, evaporada
y concentrada hasta muy pequefio vola-
men y tratado por el mclibdalo amdnico,
no se produjo precipitado ni enturviamien-
to, ni aun tras el reposo de 24 horas d una
temperatura de 40°. Demostrada la ausen-
cia de fosfatos en el agua.

Jnpvestigacién de la silice.

Lu parte restante del filtrado, se acidificd
con el acido clorhidrico, se evapord & se-
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quedad al bafio de marfa y traté el resfduo
seco por el dcido clorbidrico diluido en el
que se disolvio casi por completo, dejando
solo un ligerisimo residuo apenas visible,
de siiice que fué separada por filtracion.

Jnvestigacién de la cal.

Sobre el liquido filtrado de la operacion
precedente, se afiadio amoniaco hasta neu-
tralizar el dcido clorhidrico y luego solu-
cién de oxalato amonico apareciendo solo,
tras un ligero caldeo, un precipitado muy
debil de oxalato de cal.

Jnvestigacion de la magnesia.

Separodo por filtracion el ligero precipi-
tado originado por el tratamiento por el
oxalato amoénico, se traté el liquido filtra-
do una parte de €l, por amoniaco y fosfato
sodico, originando sin necesidad de calen-
tar, un abundantisimo precipitado de fos-
fato amdénico-magnésico, lo que demuestra
una gran cantidad de sales magnesianas
en el agua ensayada.

Jnvestigacién de la potasa y de la sosa.

La parte restante del filtrado antes di-
cho, se evaporé 4 sequedad calentando el
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residuo fuertemente hasta el rojo para eli
minar las sales amédnicas introducidas en
el problema. De este tratamiento solo que-
d6 un pequefio residuo, que tratado por
una poca de agua, se disolvid; y de la solu-
ci6n se hicieron dos partes. Una de ellas co-
locada sobre un vidrio de reloj, se trato por
el antimoniato potdsico frotando las parve-
des del eristal con un agitador y aparecio
un precipitado eristalino que demuestra la
presencia del sodio.

La otra parte de la solucidn, colocada en
una capsulita de porcelana y tratada - por
unas gotas de cloruro de platino, no produ-
jo precipitado alguno, pero evaporada 4 se-
quedad y reedisuelto con agua y alcohol,
dejoé un ligero sedimento amarillento que
indica la existencia de trazas de potasa.

Jnvestigacién de la maleria orgdnca

Evaporada 4 sequedad una porcion de
agua en un pequefio matraz de vidrio, pu-
do observarse que el residuo aparecia de
un color grisaceo, aunque débil, que desa-
parecia tras la calcinacion, quedando sen-
siblemente blanco; puede por tanto asegu-
rarse la presencia de pequefias cantidades
de materia orgdnica
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Jnvestigacién odel dcido nitrico.

El residuo procedente de la operacion
anterior, se traté por unos cristalitos de
brucina y unas gotas de dcido sulfurico
concentrado, originando una coloracion ro-
sa intensa caracteristica de los nitratos, con
este reactivo; queda por tanto demosirada
$u presencia.

Jnyestigacién del dcido nitroso.

Una porcion de agua adicionada de Aci-
do sulfarico diluido, ioduro potésico y un
poco engrudo de almidén y abandonada al
reposo, no produjo coloracion azul ningu-
na; demostrando la ausencia de nitritos.

Jnvesiigacidn del amoniaco.

Otra porcion de agua fué tratada por
carbonato é hidrato potdsicos, dejandole en
reposo durante algtin tiempo; se filtré y
anadié al filtrado 1 c. c. de reactivo de
Nessler, no produciendo ni precipitado ro-
jizo, ni atn siquiera coloracién amarillen-
ta, lo cual nos demuestra que no existe el
amoniaco.
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RESUMEN

El agua contiene, segin puede deducirse
del resultado del andlicis cualitativo y de
la mayor o menor importancia de los pre-
cipitados obtenidos,

SEDIMENTO

Arena cuarzosa.

Sales disueltas precipitables por ebulli-
cion.

Bicarbonato cilcico ) Predominantes y

Bicarbonato magnésico | en gran eantidad

Bicarbonato fexrobo—pequena cantidad.

Acido silicico

Sales disueltas no precipitables por ebu-
licién.,

Sulfatos de cal y magnesia—pequefia
cantidad,

Cloruros de magnesia y sodio —gran can-
tidad.

Cloruros caleico y potdsico.—pequefia
cantidad.

Silice; nitratos; materia orgdnica.

Segin esta composicion cualitativa, hi-
potética en cuanto al agrupamiento de dcj-
dos y bases, aunque racional por las gran-
des diferencias que en la importancia de
los precipitados se observa, el agua ensa-
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yada corresponde al tipo de las bicarbona-
tadas cdlcicas-magnesianas.

€nsayo hidrotiméirico.

1. Grado hidrotimétrico del agua
ed estado natural . <N IENTEREGE

2.° Grado hidrotimétrico previa
separacion de la cal por el oxalato
amoniaco., SR S ARSI Aadi e’

3.2 Grado hidrotimétrico después de
una ebullicién prolongada y separado
el residuo sedimentado . . . . . 14.°

4., Grado hidrotimétrico después de
hervida y separada de ella la cal por
el oxalato aménico. . . . . . . 10

Representando el 1.0, 6 sea 292 la totali-
dad de sales de cal y magnesia, mas el
dcido carbonico contenidos en el agua; y
el 2.° 24.°, s6lo las sales de magnesia y el
acido carbonico restante, después de la
separacion de la cal por el oxolato amoéni-
co, la diferencia 29-—24=5.", representa-
rd las sales de cal exclusivamente,

Ei 3°,14—-3=11.°, representa las sales
de magunesia y las de cal, hecha exclusion
del carbonato; por consigniente 29—11=
18.°, representard el earbonato de cal mas
el dcido carbédnico.
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El 4.°, 10 °, representa las sales de mag-
nesia, no precipitadas por ebullicion ni
por el oxalato aménico y correspondiendo
4 5° las sales de cal y 1° grados las de

dgnesia en total 15°, la diferericia hasta
29", 6 sean 14" representa el dcido carhé-
nico.

Tendremos por tanto:

1. Acido carhdnico mas sales de

cal y de magnesia vz 298
2.9 Sales de cal P 5 oy
3.0 Sales de magnesia . 0

4.° . Acido carbonico. . . 14.°

Equivaliendo 4 14 ° el dcido car rbénico y
& 18.° el dcido carbénico y carbonato de cal
reunidos serd:

5.2 Carbonato de cal 18-14==4.

Y estando representadas por 5° las sales
de cal en totalidad y por 4° el carbonato
de cal exclusivamente, su diferencia 5-4-1
representara:

6.° Sulfato de cal 6 sales de cal

distintas delicarbonato.. . . . , 12
EN RESUMEN:

12 rAcido carbdhieosy: | ol gt L Bhgape

2.° Carbonato decal. . . FRRE Y

3° Saulfato de cal 6 sales de cal
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distintas del carbonato . . . . T
4° Sales de magnesia en general 10.°
TOPAL: ot aie s HicnaoNe

Cifras todas ellas que no llegan ni con
mucho 4 las que se sefialan como limite
masimo para considerarlas como aguas
potables de buena calidad y con grandes
ventajas sobre muchas de las que como
tales se consideran; basie para ello recor-
dar que las que se utilizan en Almeria pa-
ra e]l abastecimiento piblico triplican la
cantidad de sales de la de la ensayada, y
atin mas, la proporeién aumenta conside-
rablemente en aquellas sales que, como el
sulfato de cal, es la que las hace de peor
calidad, alcanzando en ella la enorme ci-
fra de 0,458 gramos por litro, debiendo
ser inferior 4 0,200 gramnos para.que se
considerase como potable, y esta sal es
precisamente la que en mds pequefia pro-
porcion se encuentra en el agua ensayada
(10°), que corresponde & 0,014 gramos por
litro.

Y para que conste y 4 peticion del inte-
resado, firmo la presente en Almeria 4 12
de Abril de 1907.

g%-w/o .% gaaca.









