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£in 1.c uno:qudnta 1R omniodus reiquis aut hujus,autiiiias
eris aetatis yiris maximis non fuerunt., Teftis eft Matri-
1 hujus regni fedes nobilifsima , cui, cum magnis oppti-
retur pauperum copiis , magnifica hofpitii domo Tuo
filio , et induftrid ontime , et celerrime difpofita, divi-
n qu *ftis.eft iterum ipfe idem populus

us H t gloria , qui ob admirabilia , et
ona facta , cum Syndici amplifsimo
nere -iam Tibi gratias haber , et fems
habi: 1c eft Hifpania , quac, cumplu.
5 loc 1/ : 0, et deferta, fedinvia etiam,
ftuof N . :réa latronibus effet plena, a Te
1ad h L --—-=drcm, cum ad communem oms-

n falutem , et utilitatem plurimis: vicis , atque urbibus
uens facta eft. ¢ Quis enim per haec loca magno pracdo-~
1 numero referta iter fecit , qui fe, aut fuas fortunas
ifsimo vel mortis , vel pracdac periculo:non committe-
2 ?w@:ﬂronn»sﬂsasn_ﬂ:? tam iavium ,tam- periculis
um-, tam vetus , tam longe, lateque difperfum per Te
ne, quia folus huic tantae molis operi par a regia Majes-
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A MARIA SANTISSIMA Nra. Sra:

con ¢l Ticalo del Buen-Aire, Titu-

lar de la Universidad de Marcantes,

y Real Colegio Seminario de San

 Telmo,extra-muros de la Ciudad
de Sevilla.

Quien miejor { & Vos , Sacra Princefa
A_-’p‘udiera confagrar mi fiel afecto,

una obra , que {olo a vueftra fombra,

3 buena luz mirada , podra ferlo ¢

Si Sefiora : con (olo vueftra fombra
tendra fu mayor auge, y lucimientos
porque , que mayor brillo que cl feguroy
de fer Vos fola el Sol, de nueftro anhelo.

Pobre es 1a oferta; porque no le es facily
quanto pofsible fueffe 4 mi defeo;
pero el defempefiarfe (e afianza,
en q Vos Lz abrigueis,y cfle es mi empefio,

En la oblacion humilde de la obra,
tengan difcalpa mis atrevimientos,
razon, v obligacion que me eftimulan,
a el Mefienas bulcqn;en vaelce Giclos i
: d



Lo que a los Soberanos fe tributa -
w0 fe hace grandesporque es fixo.y cierto,
que lo grande, en las cortas fuerzas halla
razon porque honre mas, a lo pequefio.

~ Las dos monedas, { ofrecio una pobre
4 la Sacra Deidad, fue de mas precio,

que quanto el opulento dar pudiera,
aunque fuefe valor de un mundo entero.

¢ Por eflo el {acrificio de los Diofes
dixo Licurgo , que e havia impuefto
en lofacil, a fin que todos dieran,
y a nadie le faltafie efte refpeto.

No haiobfequio por minimo que fea,
que no fea digno del aufpicio vueftro,
y con mas propot cion en el prefente,
que como cofa vueftra, vuelve al centro.

Al centro dixe ; porque fois Sefiora
del que tranfita por el mar foberbio,
con efpecialidad fu gran Patrona,
Titular de effe vuefiro Real Colegio.

De.la Univerfidad de Mareantes
{ois tambien Zitalar : de donde infiero;
la reciproca union con que humitlados,
imploran vueftro auxilio en rodos tlcmpgs.
€ ‘
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De Duekios , Capitanes, de Maeftres,
y Pilotos de Naos , en todo expertos,
fe compone fu cuerpo , que es el alma
de efta Real obra pis , 'y {u fomento.

Una ho/pitalidad era en lo antiguo,
en que curaba al Navegante enfermo, .
al que por fu indigencia perecia,
Yc ofrecia focorros en dinera.

Por refugio de todo Nayegante,
¢l fobrenombre del Buen-Adire csdieron,
pues fi el aire una vez, vida es de todos,
dos veces vida es, para el que exprefo.

AGi permanecifteis, o Senora!
hafta que la piedad del Real afe&to,
ideo la gran fabrica que cbitanra
hoi =l primor de vaeftro Santo Templo.

En todo es obra Real, ya laverdad,
bien lo da 4 conocer quien laha difpuelts,’
el blafon , y divifa , que es patente,
vy fe demucftrafer, en todo Regio.

Para que laobrapiafe aumzentaie
4 la conduéa ( confio el Real zelo)
de la Univerfilsd de Mareantes,
perpetuandoleen ella fu gobierno.



Efta brilla conftante enla Chriftiang
crianza, educacion, y documentos,
de los ¢iento, y cinquenta Colegiale.: :
gue Ju nominacion es de San Telmo,

A efpenfas [upas, con facultad regiay
fe ve | fruto copiofo de (u empeiio,
dando de pobres Huerfanos, Vaflallos
al Rey, en fus Armadas con exmero;

De las primeras letras , es el norte
favorable de todos (us intentos,
con la Doélrina de la ciencia magns;
en el Santotemor de Dios, (abiendo,

Las facultades Nauticas, y otras
proprias, y directivasa fu aumenroy
fon el objetto, fon el fin, y el todo,
al [ervicio de Dios, del Rey, y el Pueblo,

Para logromejor del mencionado
fruftifero , y laudable penfamiento,
¢res Diputados fon los que A la vifta,
fu cumplimiento dan con bello acierto;

Afsi, pues, Ia experiencia lo acredita;
en la eficacia de Do Fuan Vivero,
que como Mayordomo, Jrerdo ana,

jace por weinte y guatra, (u defvelo.

D



D. Mignél Caraballo le acompanay
de cuyas luces, y eipecial taleato,
no es polsible mi pluma, decir pueda
quanio cabey y referva en fu fileacio,

D. Franciféo Fernandez es el otroy
cuya prudencia en todo hace tal ecoy
que fus obras foo indice bien claro

¢ la noble conducta de fu genio,

Los tres , pues, uniformes €n un todaoj
de la Univerfidad tormal conetetos
difponen, mandan, rigen, y gobiernany -
a el que es fu dependiente [ubalerno.,

Eftos fon Gontadores, Gapellaness
Proveedor-Mayordomo 5 § 105 Macfiross
con otros mushas y que pot fex tan muchos{
omito por no hacerme mas molefto. '

Cada qual a porfia defempefia
lo que efia 2 fu cuidado, y minifterioy
cuya'‘prucba, esla praeba quefz miray
y conoce mui biea, en {as progreflosq

= El numero de experios Offciales,

‘Pilotos, Contramacfires., Marineross
Condeflables , y gense e mar die{ira, '_
abunda £aato que €S, fin par,ni cuenros ©



De Religiofos , y bombres diﬂinguidog;
enSrandes, y bonorificos empleos, \
fe ve una copia tal, quefola ella

llena con explendor el Univesfo,

Las masdotas, y regias Academias,. .
han tenido, y aun tiepen los Maefiras,
hijos de efte Colegio Seminaria,
que ha fido fin fegundo , y 1 primero,

Digalo el fapientifsimo Cedilly,
Fernandez, Perez, Evig, Vafeoncelos,
Y Reyes, que han dexado en fys efcritos
clara demonttracion de lg que fueron,

Diganlo, pues, aquellos que fe hallan
en eldia, en los tres departamentos,
de Cadiz, del Ferpol s ¥ Gartagena,
que‘por fer tan notorjo » DO zefiero,

Digalo :: pero cefe de mj numen
fu limitado, eltylo, porque entiendo,
que qualquiera exprefsion en efte punto,
folo un rafgo fera de fu bofquexo,

Menor de vuettros hijos (i Seforas
PEro por muchos titulos me cuento,
pues fiendo Colegial , como Pilato,
dos veces hijo, bicn llamarme puedo. s

: i ' i



'Hijo tambien , por {er en vueftra cifa, -
donde tengo el honor del magifierio,
en las Nauticas ciencias, y en fin hijo,
por bermano tambien de un Real Cuerpe.

De un Real Cuerpo dixe: Si Sefiora,
que es la Univerfidad , que antes profieto;
Real por vueftro aufpicio foberano,

9 Resl por {us nobles privilegios.

Por todos eftos titulos, Sefora,
es de jufticia os rinda por obfequio;
fus leves ralgos, un amante bijo,
que en Vos implora todo {3 remedio.

Ponderar vueftra gran mifericordia;
y fu afecto al que os llama, confidero
que es mas facil contar del mar arenas,
que el hacer exprefsion de {us portentos.

Digalo efpecialment e el que fluGtua
entre las olas del falobre centro,
en cuya tempeftad (olo 4/ Buen- Aire,
con que fois venerada, vio el confuelo.

Puede decir que reina , aquel que anfiofo
fe efclavituia en el fervicio vueftro,
porque fon falatiteras prifsiones,
es dulge lazo del afecto vaeftro.

Es



En I2 mifma alabanza que fe os rindé;
efta Ia fenda que dirige al Cielo, :
€-nquees, (agrada ufura ef alavaros,
de palabra, de obra, y peafamiento,

El que osfitva, y alabe todo el mundoy
es tado nuefteo afan , naeftro defleo,
¥ aisi, pues, {ois Patrona, ¥ Madre vuefkeay
a vuelro amparo todos nos ponemos,

Dadnos paz, la (alud, y dadnos gracia,
perque al fin quando talcen Jos alientos,
€ compaiiia del tres veces Santo,

21 una erernidad os alabemos,

SEAORA

A'vueftros Sacratifsimos pies
rendido Devoto

francisco de Barreda.

AL



‘AL LECTOR

Odas las Ciencias, y Artes, que la
conducta de los hombres han eftas
blécido, y conocen, para gobierno glo-
riofo de fus operaciones en ambas fortu«
nas; tienen fus radicales principios fobre
“que {e fomentan , {in Jos'quales nunca pu«
dieran llamarfe ciencias s afsi la Mathema-
tica , ciencia verdaderamente nobilifsimay
y que por la ventaja, con que manifiefta
{us progreflos , 'fe ha merecido {obre tos
* das , la propriedad del titulo , que ningu-
na otra en {u propio nombre fignifica,lle<
llevandofe el univerfal aplaufo de las gen-
tes: funda fus admirables, y prodigiofas
maximas fobre los dos Polos de la  Ariths
metica , y Geometria que firmes fobre ct
exe de fus Elementos , circulan todag
quantas facultades de ella dependen, co-
mo fe experimenta, enla Affronoia ; Mu4
Sfica, Arquiteftura . Eftatica, Tormentaria,
Hidraalicsy ¢c. puestodas , todas, {in {u
poderofoauxilio queddran immobles, pa-
ra lograr el felix ¢xito/'que ¢n cllas fe ex-
perimenta, ‘ Ef-

=3



Eftos juftifsimos motivos(aue fon fin dy-
da fundados en Jqs claras luces de Ja ra-
zon ) han fido la canfa fuficiente , para
quc conociendo la. fuperioridad » de efte
Rea/ Colegio, y Seminaria ( que fe compone

¢ los Schores . Juan Manuel de Vibero,
Veinte ¥ quatro de efta Ciudad s D. Mi.
&uél facinto Carapally Y. D. Francifeo Fo.
Jeph Fernander, | Mayordomo , y Dipata-~
dos en ¢l) quan importantes fon eftas ma-
terias , para lograr el fin 4 que efta dirj-
8ida la enfefianz, de los Semin ariftas que
en ¢l (e crian » baxo la Real proteccion | y
direccion de [q Univerfidad de Mareantes,
adornada de Dueitos s Capitapes , Macefires,
¥ tilotos de la carrera de Indias, y en (i
nombre de los dichos Seniores Mayordo-
mo, y Diputados ; me mandaron formafe
un nuevo tratado deArirhmetica, como
tan neceflario , y conducente 3 la buena,
v perfeta dilciplina » de las facultades
Nauticas , de Pilotage , ¥ Artilleria | pro-
priasdel infticato’ de efte dicho Real Co.
legio , mascon Ia precifa Jimitacion, de
que , atemperafe el metodo de Ia obrg > d

la id¢a de los Authores modernos , que
con



con menos eftenfion han efcrito, cifiendn~
{e mui en particular a la dottrina de Don
 gntonio Gabyi¢) - Fernandez , Colegial que fue
en efte Real Seminario , y 410 de los Maefiros

enla Real Academia de Caballeros Guardias
" Marinas de la Ciudad de Cadiz 5 pero que {in
~ omitir lo que juzgafle oportuno, baxo de
fu mifmo plan , y eftylo, comprehendief~
{en los dichos Seminariftas en pocos dias
de trabajo , lo mucho que en Otros creci -
dos volumenes hallaran , en cuya atend
cion , y cumplimiento de la citada ordeny
he facado de los celebres Authores , ¢k
Dr. Puig, Coracban Zaragoza, Tofca , mi
venerado Maeftro D. Fuan Sanchez 5 Y el
mencionado Fernandez ( figuiendo de efte
fu mifino rumbo) todo aquello que he
juzgado razonable, 2 fin de dar una com-
pleta fatisfacion al encargo que por dicha
Superioridad (¢ me ha hecho, omitiendo
fuperfluidades, ¥ fubftituyendo algunas
cofas utiles , que puedan fervir de aprove-
chamiente,dexando al mifino tiempo otras
que para el que quifiere ampliar fus eftu-
dios, pueda coger {u fruto como en jar-

din ameno , €b los {apientilsimos Autho-
res,



£S5 quie tarito hag enriquecido con éfta
Ciencia el Orbe literario, - :

Sobre eftos (; upueftos, te ofrezco Léc-
tor mio, en effy obra,e] referido tratado de
Arithmetica Inferjor » lo mas ficineo que
he podido de jog mencionados Authores,
¢l qualvi dividido en dos partes | Ia pri-

Coniratos s y en la (cgunda parre cxponga

lo perteneciente a las Reglas de Proporcion,

Abigacion,, y otpay » €11 los mifmos terminog

contratos, todo con la mag pofsible breve-

dad, y claridad, que pide efta materia de
Uyo tan importante,

Como el Tirylg (o la obra efta mianifef:
tando [o inferior da i merito para ty acep-
tacion , te fuplico encarecidamente I ad-
imitas benigno s lupliendo con ty pruden=
cia los defeqog que en ella encontrares ,

gue alsi todos pos deyaremos en gracia.
VALE,
D,



D.PABLO RODRIGUEZ GONZALES
Offorio , Maeftro Examinado del Novilif-
{imo Arte de primeras Letras, y Profe(-
for de efta facultad Arithmetica , mani«
" fiefta fu di®amen ,de la Obra, y,
del Author, con la fi-
guiente

| DECIMA«
EN folo figuras nueve

Y #na mas , que dice aumefitoy
del buen comtar complemento
mueftras, con methodo breves
Ciencia » Y solidez 5 embeve

en lo minimo que alienta;
todo error , y duda ahuyenta
con modo tan {uperior,

que aunque la das inferior
& Obrg de paucha cuenta.
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Impreflo en Seyilla ,{con las
Licencias neceffarias en Ia Im-
prenta de MANUEL NICO-
LAS VAZQUEZ, en
calle de Geno-

Va.
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| INEERIOR
ESPECULATIVO,Y PRATICO,

PARTE PRIMERA.

En que se contienen los principios fune
damentales de estafacultad,ensus qua+
tro Reglas Universales asi en la especie
de numeros enteros,como de quebra-
dos , y convinacion de
unos, y otros.

DEFINICIONES.

. A Arithmetica una de Jas mas

principales partes dela Mathe-

matica , es la Ciencia que trata de la
. A quage
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quantidad difcreta, efio es » €N quante
numerable , la qual fe divide en interior,
y {uperior.

2. Lainferior quees el asunto que
emprehiendemos , se exareita en las ope-
raciones cumunes , afsi como Ja fuperior,
fe elevaala composicion » ¥ resolucion
de las poteftades numericas,

3. Dividese asimismo la-Arithmetica
en Especulativa, y Prattica »aquella con-
tizne los documentos, y reglas del bien
contar , y efta Jos pone en execucion,

4. Unidad se dice aquella, por la qual
se expresa la denominacion de una fola
cosa, vg. un hombre , yp Reino, una
Provincia , &c.

5. Numero , es una Coleccion de uni-
dades,con la qual lo declaramos,vg. quin-
ce, eftd compuefto de quince unidades, y
no obftante, lo nombramos numero quin-
ce, de que se sigue, que en efta atencion,
la Unidad se difine compo numero , no lo
siendo en realidad , sino principio de nu-
mero , asi como el punto Jo es de la Geos
metria,

6, Para expresarel valor del numero,

nos



‘nos valemos de solas diez cifras, O caraca

teres que son los siguientes.
uno.dos.tres.quatio.cinco,seis.sicte.0cho.nueve.ceros

g 4 S§oub..7. 8. 9. o
con las quales, y sin necesidad de mds,
manifeftamos el valor de qualquiera can-
tidad.

7. El numero puede ser Digito, Arti-
culo, 0 Compucfio, sera digito aquel que
no llega 4 ¥o. articulo es ¢l que hace die-
ces justos, y compucfto todos los demas.

8. Generalmente el numero sedivide
en Par , ¢ Impar , numero par, es elque
dividido por medio , noparte la unidad,
coma 6. qque dividido por medio , hace 3.
y 3.numero impar,es el quedividido por
medio parte la unidad, como el 7. que di-
vidido por medio, hace 3.y medioy 3.y,
medio.

9. Tambien hai otra clase de numeros
que se dicen Primos, los quales son todos
aquellos,a quienes solamente mide la uni-
dad ,como 2. 7. 11 13. 17. &c. debien-
dose notar 3 que aunque los Autores dan
noticiade otras divisiones de numeros,las
omitimos; asi porque el curioso las puede

: A2 regis-
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&egistrar en cllos, quanto por nada condua '
centes a nuestro asunto.

1o. Parte esuna cantidad, de etra mas
yor, la qual se divide, en Alxquota 5 'y
Aliquanta.

11. Parte Aliquota,es laque rependa
algunas veces igualaal todo: como el 6;
refpecto del 24. que repetido 4. veces
iguala al mismo 24.

12. Parte Aliquanta,es la que rependa
algunas veces no igualaal todo: conteel 5.
relpeCto del 18. querepetido 3. veces no
llega al 18. y quatro veces le excede.

13.  Razon se dice el refpe@o, & relas
cion mutua, que tiecnen entre si dos canti-
dades de un mismo genero, como numero
con numero, lin¢a con linea, &c.

14, La Razon se divide en Racional,
o Irracional.

Razon racional, esla que puede expli-
carse con humzro , como la que hai entre
6.y 3. que se dice razon dwpla,esto ¢s,que
la de 6. es doblada de lade 3.0 queesta
como 6.13.

Razon irracional es, la que no se pue-

de expresar con humeros, como Ja que hai
cntre



INFERIOR.
entre la diagonal de un quadrado, con el
lado del mismo quadrado , que no hai nu-
mexo, que la pueda explicar.
_I5.  Asimismo la razon puede ser de
Igualdad, o de Desigualdad.

. Razon de igualdad es,la que se hallaen-
tre dos cantidades iguales, como 6. con 6.
Razon de desigualdad cs, la que se halla
entre dos cantidades desiguales , como la
de 6, con 3.

Quando en la razon de designaldad co-
mo la que hai entte 6.y 3 el antecedente,
es mayor que el consequente , sedice ra-
zon de mayor desigualdad , y al contrario
quando el antecedente es menor , que el
consequente,como la de 3. con 6. s¢ llama
razen de menor desigua'dad.

Larazen de desigualdad tiene diferens
tes nombres,que omitimos asi por lo poco
conducentes, quanto por que el exeicicio
los hace evidenciar,

16. Una razon sc dice mayor queotra,
quando el antecedente de una, eonticoe
mas a si consequente, que el antecedente
delaotra, asu consequente; 6 quando

el antecedegte de la una, efta contenido
me-
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menos €n su consequente, gue el anteced:
dente de la otra en su consequente, como
larazon de 12.4 3. es mayor que la de 4.
a 2.porque el 12 contiene mas vecesal 3.
que el 4 al 2.y la razon de 2.4 4.es mayor
que lade 3.2 12.porque el 2.efta conteni-
do en el 4.menos veces que el 3.en el 12:

17. Un numero se dice, que mide a
ctro, quando repetido algunas veces le
compoue , come 3, respecto del 12.que
repetido 4. veces haceel 12,

18. Medida comun de dos numeros es;
aquel numero que mide a entrambos ce-
mo 3. es medida comun delos numeres
¥2.y 15. porque reperido 4. veces haceel
12, y reperido 5. veces hace el 1,

CAPITULO L
Dela Logistica de los numeros Enteross

LAS reglasde la Arithmetica son 4 que
son Sumar , Restar , Maltiplicar , y,
Partir ; pero antes de‘dar su explicacion,
sehace preciso saber el modode numerar,
que es lo mismo que ledr una cantidad
por grande que sea, y para cllo;;
Supuesto, y entendido lo que diximos
en



INFERIOR. 7
en la difinicion 6. fe tendraa demas , que
cada uno de les referidos guarifmos , por
si (olo , reprefenta tantas unidades como
{u proprio nombre manificfla,y folo el (o)
por si, 0 antepuelto a otro guari(mo , na
tiene valor alguno ; pero pospuelto a la
derechaaumentafu valor endecupla pro-
porcion, efto es, diez veces mas, v.g. el 3.
vale tres, y conun cero a la derecha se
nombra treinta ; y con dos ceros, treciens
tos, &c. :

Tambien es de notar que quando hai jun-
tos muchos guarifmos , crece (u valor en
decupla proporcion; defuerte, que el pri-
mer guarifmode la derecha de quien leg,
vale folo unidades, el fegundo decenas, y
el tercero centenas; V. g. enel numero
456. el 6.representa unidades, el 5. dece-
nas, yel 4.centenas, y asipara leerlos
todos tres cumeros juntos,se dira que va-
len, quatrocientos cinquenta y seis,biea
entendido: que para dar el debido valor a
cada guarifino , siempre se han de tener
presente tres cosas , que son la figura, el
Lugar, y la dignidad que tiene ; por
que para cada una de cllas se le da a

. (< ¥

\
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cada guarismo sa justo valor estosupueftos
Las figuras como hemos referido son
diez, los Lugares que pueden tener son
tres, estoes, de unidad,decena, o centena;
pero las dignidades pueden ser infiniras, a
proporcion del asiento conque fueren di-
chos guarismos colocados a Ja izquicrda
-delque le¢, como unidad , milar, cuento,
bicuento , tricuento, &c. en cuya aten=
cion, el que supiere leer qualquicra corra
cantidad, aunque sea de solos tres guaris
mos, leca otra por erecida que sza, coma
la presente, y para execurarlo:

13.345 678.901 234.589 023.456
3 2 I

Dividase toda la poreion de numeres,de
tres, en tres , comenzaudo de: la derecha &
laizquicrda, poniendo en Ia primera divis
sionun punto, en la segunda un 1. enla
tercera un punto, en la quarta un 2, enla
quintaun punte , ea la sexra un 3.y asi
subcesivamente, cuyasnotas sirven de ex-
ponentes , que declaran las dignidades; de
forma, que donde se hallare el punto , de4
#ota el millar , peroel 1. 2, 3. 4. &c. deq

tet-
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tetmina el valer en cuentos, bicuentes, tri-
cuentos - &c. y asi la citada cartidad sc
leéra ‘de esta manera : 18 mil , 345. tri-
cuentes , 678 mil, goi, bicuentos , 234
mil , 589 cuentos, 023 mil , 456. debien-
dose advertir que por los termines expre-
sados de bicuentos, tricuentos . &c. nose
entienda signifizan solo el valor de dos
cuentos , tres cuentos &¢. sino un cuento
decuento esto es un millon de miflones;un
cuento de cuento de cuento , 0 un millon
de millones de millones;y asi de las demas
potestades , cuya formula se guarda , pot
caufadela mayor brevedad en fu inteli-
gencia,y mejor consonancia de las vaces.:

PROPOSICION 1.
del Sumar.

Umares juatar muches numeros es une
para siber el valor de todos juntos.La
Cantidad que manifiesta el valor detodos,
fe llama Suma, :
Para 1a satisfaccien de ia cuenta del Su-
mar se colocaran las partidas que fe pre-
eenden , unas debajo de otras , y susgua-
rismes de forma , que las upidades eften
; ]Luta*

\
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juntamente debaxo de las unidades, las
decenas, debaxo de las decenas , &c. pres
viniendo, que si las unidades sumadas hi-
cigren dleccs juntos, se pondra en su linéa
un cero, y si pasarc de dicz se pondra el
numero en que le excede, y por cadadiez
se llevara uno en la memotia para unirlo
a'las decenas,y lo mismo se dcberd enten-
der quando se sumaren estas, para juntar+
loalas centenas , y asi subcesivamente
con las centenas, miilares , &c. hasta cons
cluir el roral de la sumav. g.

Para sumar los numeres que componen
Ias partidas A.B.C.D. se diraasig y 8
son 17y § son 22 escribo un 2 debajo de
las unidades,y lievo dos que juntas con 6
de la siguiente linta hacen 8 y 1s0n 9 vy,
§ son I4y 2 son 16 pongo el
6ensu linga s y llevo una, A. 5469
quejuntaconel 4 hacengy B. 3018
7son 12y 1s0n 13 pongoel C 9750
3 y llevo una quejustacon D. 125
§ hacen 6y 3son 9ygson E, 18353
18 que pongo enteramente,
pues no hai mas con quier juntarlo, yJ
scra toda la Suma la cantidad, E. .

N
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Ertendido quanto hemos referido en ra-
zon de 11 caent1 del Sumar eateros,se de-
be advertir en ella,que las partidas que se
dieren paraformalizar lacuentadeben ser
todas homogeneas, esto es; de una mismai
esp:cie como arrob.pesos.macav. var. &e.
puesno haiarce para sumar cosas hetereo-
geneas,o de diferente especie,como arrob.
con pesos, varas con reales, &¢. y aunque
alguno podra oponer que como puede set
no haya arte para ello quando se ven mu-
chas cuentas de Sumar arrob. con libras,
pesos con reales , &e. se responde a €sto,
que en dichas especies ocurre ser la una
parte dels otra, y quando las partes com
ponen el rodo, se juntan con el,para llenac
el toral de ia cuenta,como se hara eviden-
te, quando se trate de este asunto.

PROPOSICION IL
del Restar.

Estar es, quitar un numero menor de

otro mayor , para hallar su diferen-

cia i la qual se di el nombre de Reciduo.

- Para la execucion de esta cuenta, se €S-

eribira el numero , O partida menor de-
2. bixa

\
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baxo de la mayor, como se dixo antes; esto
es, unidades debajo de unidades, &c, y se
comenzara por la mano derecha a quitarel
numero inferior del superior; pero quando
la cifra que se ha de restar es mayor que
la superior, se afiadiran a esta diez, y se
proseguira la refta llevando una, que se
agregard 4 la cifta de la partida menor si«
guiente, y asi se continuara hafta concluir
la euenta,

Si el guarisme inferior fuere ceto, y no
fellevare cosa alguna de la resta antece-
dente, se pondra el guarismo superior en
la resta; y finalmente; si la cifraque se res-
ta, y de quien se resta, fueren iguales, la
resta sera nada , y se pondra debajo un ce-
ro; debiendose advertir que aquella parti<
dade lasdes que se dan arestar ; sera ma-
yor,que en ignal numero de cifras tuviere
el primer numero de [a izquierda mayer;
pero sidiches numeros fueren iguales , se
atenderad los ssgundos,y si estos 4 los ter-
eeros, &c.y siendodicho numero de cifras
desigual en ambas partidas, aquella partiz
da fera mayor, quefe hallaré con mayor
percion de cifias, efto fupuefto, c

e
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‘Se pretende Restar la cantidad B.de laA.
donde fe advierte , que la de A. esmayor
queladeB. digoczl 2de 7es 510 pongo des
bajo,ysigoicerode6es 6 A
pongo el 6, y digo,cero g gzggggz
de ¢ero, escero, y lunego R e
sderges7 esciivoel 7 = 4437065
y llevo 1 quejuntoal 6 siguiente de la
partida menor,y kacen7 y digo 7 de 1o es
3 escribolo , y llevo 1 que agregado al 4
hacen 5 a9 van 4 pongo ¢l 4 y concluyo
diciendo ; 3 de 7 ¢s 4 pongoel gy digo,
que vieiie el reciduo la cantidad C,
PROPOSICION IIIL
del Multiplicar.

Ultiplicat un numero por otre s,
buscar un tercer numere , a quien
une.de los que se multiplican,teniga la mis-
ma razon, que la unidad alotro ; 0 lo que
es lo mismo, e s buscar un tercer numero,
que contenga tantas veces al que se ha de
multiplicar,quantas el otro tuviere unida-
des,como si multiplicames 4 por § s bus.
caruntercer numero 20 que Con tiene tan-
ws yeces al 4 como el 5 tiene unidades , ¢
tan-

\
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tantas veces al 5 como el 4 tiene unidades;
de lo qual se evidencia,que el multiplicar
ho es otra cosa , que una compendiosa sus
ma,en que ¢l numero que se multiplica,se
anmenta tantas veces como tiene unidades
el otzo,y asi lo mismo es multiplicar 4 por
5 que repetir 4 veces el § O este 4 veces.

Llamase al numero que se mulciplica
Cantidad, o partida multiplicada , esto esg
que se quiere multiplicar; laotra Multi-
plicador,0 por quienschade multiplicar,y,
la resulta sedice Produo; bien entendi=
do:que este siempre ha de ser,de la misma
especic del multiplicador.

Antes de entrar 3 la execucion de la
cucnta d: multiplicar , se hace preciso sa-
ber radicalmente de memoria la siguiente
tabla, la qual expresa la multiplicacien de

1 numero digite por otro, esto es ,de un
solo guarismo por otro, cuya inteligencia
se comprehende de este modo; quiero sa-
ber quanto vale 8 multiplicado por 6 bus=
co el numero 8 en la columna que esta por
cabeza, y el 6 enlade la izquierda, o al
coutrario , y enfreste deuno , y otro nu-
mero , 6en ¢l angulo comun a diches nu-
MEros
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meros 8 y 8 hallo 48 y tanto diré que ha-
ce la multiplicacion de 8 pot 6 y lo mismo
s¢ debera entender para con otros.

TABLA PITAGORICA.

[~ |

5

\e[ oo'{\l [ O\IV\ l..p Iw ]u ] -t

314
618
9|12
1216
15 | 20
b
21|28
2432
7136

[lal®

5
-

[BIslalzl

“n
-+

IRlEN

E‘;C
SIRAIEIBIVIRIQI®

|

128 1s 13

(oY
-

62
72
81

Pero porque regularmente a les prin=
cipiantes, se les hace mas facil sujetari la
memoria dicha Tabla,teniendola presente
en ¢l orden seguido dire&amente,desde el
numero 2 por 2 hasta el 9 por 9 hemos
tenido a bien no omitirla , 2 mayor abun+
damiento del estudioso en la forma si-
guiente.

TA-

i
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TABLA.. ,

2 veces 2 41 4 7 28
2 3 6. 1.4 8 32
2 2 8f g Nageis: 38
o 5 - 5 veees 5 - 25
2 6 12 5 6 30
= 7 I4 Vs ‘4 35
2: 8 16 5 8 40
2 9 18 5 9 45
3 VOCES 3 v g/ 6 veces 6 - 36
3 4 8 7.7 42
3 5 15 6 8 48
3 6 18 1 6 9 54
3 7 21 7 veces 7 49
3’v 8 24 7 s 56
3| 9 27| 7 g Oy,
4iECe 4 4 16 | 8 veces Seemen 6q
4 5 20 8 [ 72
4 6 24° | 9 vecesg-+ 8y

No ebstante,que i1 repeti‘ion defa fa.
bla,das:brado morive, pata la compretien-
sion, szdebe prevenir, que o mism < hice
¢l producido en ei orden direto que at
inverso,y asi tanto hace ¢l 6.porg.que so
§4.como ¢l 9.por €,y asi d¢ los d'c:na’ls’. :

ara
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Para Multiplicar muchos guarismos pot
uno solo , fe escribira efte , debaxo deila
cantidad , poniendo el numero , que sirve
de multiplicador , correfpondiente a la uniq
- dad de la partida multiplicanda , y comens
zando por la mano derecha efto €5, por lag
unidades, fe hard asi: v. g.
Quierefe multiplicar la cantidad A. pot
B. digo pues, ( haviendo antes pucfte ung
-raya debaxo, paraevitar A, g,8;
equivocacion ) 2. veces 4. ' B, 4
sen 8. que escribo debaxo dis 1
del 4. y profigo 4.veces8, G- 27128
son 32. pongo el 2. signiendo hacia laiz4
quierda, y llevo 3. y digo 4. veces 7. foi
23.y 3.que lleveo fon'3 1. pongo ¢l 1. y lles
bo 3.y figodiciendo,4.veces 6. fon 24.y 3.
que llevo fon 27.que pongod continuacio
enteramentc, refpecto a que no fe hallaﬂotro"e
numero mas que multiplicar,y asi dire,que
el produto C, es el mifmo, que ¥mpotia la
cuecnta, : !
Quando el numero del maltiplicador fue~

re Articulo, efto es xo. 30. 100, &¢. fe lé 4

agregarad la partida mulriplicanda tantost
€erok y como tubiere el multiplicado
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fera.el ~todvQo,lo que refultare dé la aml-
tiplicacion del numero digito , con la agre-
gacion del ceto, O ceros 5 pero si fuere la
unidad con algun cero, O ceros, no habia
mas que hacer , que afiadiries 4 la partida
muitiplicanda, puesefte fera ¢l predu&o,
v- 8. quicro multiplicar §6. por 30.mul
tiplico los dichos §6. por 3. y hacen 168,
a los quales agregado un cero, ferd toda
¢l producto 1680. perosilos dichos 56. (e
huvieran demultiplicar por 10. 0 por 1co0.
&c. fe le agregara un cero sifuele por 10,
v feria el producto 560. o dos ceios si fure-
xe por 100.y f{eria §600. comp queda ad-
wertido. :

Si fe huviere de multiplicar una cantis
dad de muchos guarifmos, por otra tam«
bien de muchos, feefcribira el muitiplica-
dor debaxo de la partida mulriplicandd,
de forma , que corefpondan unidades,
con unidades, decenas, con decenas &,
y fe comenzara por la marno derechala
multiplicacion, e:cribiendo el primer guas
rismo que fale delamultiplicacion, de-
baxe del primer guarifmo del mu!tiplica-=
dor , y 3si Gadapredu®to , yla fuma t;xal

¢
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de los productos particulares que huviere,
sera el general de la cuenta, v. g.

- Quiierese multiplicar Ja cantidad A. pox
B.digo 6. veces 9. son 54. pongo el 4. des
b.axo del 6.y llevo 5.y pro- 4069 A.
$180'6. veces 6. fon 36.y 5. 5& B.
fon 41.pongoel 1.y jontar — e
mente siguiendo el 4. res- ,244
peGode qel 6. por el cero_ 20345 D:
mu'tiplicado , no aumenta 227864 E.
valor algano , y concluyo dicieudo que 4.
veces 6. fon 24. que pongo enteramente, y,
¢ompendra el produ&o primero parcial.C.

Lo mifmo fe executara con ¢l fegurdo
guarifino del mulriplicador, que €s 5. pero
con'la precisa advertencia, que el primex
guatifmo del producido del 5. que efta en
€l multiplicador,por el g.de la partida miil~
tiplicada, que hace 45. se ha de comenzar
a eolocar debaxo del mismo 5. del malti,
plicador,poniendo un 5.y reservando las 4,

Deaenas, queincluye el 45. para cargarlag
al produ@o del numero siguiente,quees 6,
diciendo 5. por 6. son 30.y 4.que van son
34 pongase el 4. y llevando tres decenas
que enciegrg , continuese muliiplicande

& £OMO
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rcmo antes hafta finalizar el fegundo pros
du&o parcial D. y por que concluido efte,
no hai en el muitiplicader , otro vunicio
mas que multiplicar: Sumo los dos pro-
duttos parciales C. y D.y hardn E. por ro-
tal dela cuentas pero se debe advertirque
si huviere en el muitiplicader,otro; U oiros
rumeres mas que mu'tiplicar, el primes
guarismo del producida, se pondra siem-
Ppre, debaxo del primer guarifme del mul-
tiplicador sea centera , millar, cuento &,
¢l numero significativo del dicho. mu i1+
plicador , por la partida multiplicanda, y a
correspondencia se irancolocandolospro<
ducidos siguientesde 4 izquierda,para lle -
par todos los demis produltos parciales
que huviere,sean 3. 4. 0 mas, pues la s
de ellos juntos, haran finalmente ¢l rotal de
Ja cuenta.

Quando la cantidad , y multiplicador
tuvieren ambascerosa laderecha, sc mul-
tiplicaran solo los numeros que huviere en
una, y otra partida multiplicanda,y multi-
plicador en la forma referida,y al producto
total se le aumentaran tantos ceres , como

acompana a una, y oud cantidad. v. g.
: S¢
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- 8¢ han de mulriplicar 3406por 50.muls
tipliquenie los 34. sin hacer mencion de
los ceros que incluyen los 3490.

: oo
por los §o. sin el cero que le 3;1'0
acompana , eftoes, porg. yse
; A 170000
vera hacen 170.4 los quales s¢ —f——

le agregaran los 3. ceros que se hallan en
la partida Multiplicanda,y Multiplicador,
cftoes un cere porlade efta, y dos ceros
por lade aquelia,y montara todo 170000.

Pero si los mencionados 34s0. (U otra
cantidad de igual naturaleza,que le acoms=
pafien uno , 0 muchos ceros ala derecha)
sehuvieran de multiplicar por la unidad,
accmpafiada tambien con algun cero,0 ce«
10S V. g. 10. 100, 1000. &c. no habra mas
que hacer, que agregar los referidos cere,
o ceros de que confta el 10.100. 1000. &¢.
alos 3400.y seriatodo ¢l producto 340004
© 340000. 0 3400000. &¢.

Finalmente si el Multiplicador fuere de
algun numero compuefto con algun cere,
O ceros , cemo 305. 1 20016. que ha de
multiplicar una cantidad ; de algun otro
numero compuefto , cen igual, o mayox
numero de cifras , se comenzara la multi-

oli-
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plicacion, porel primer guarifmo dé 12
derecha, come se ha dicho, y se profe=
guira hafta concluir el primer produéto
parcial , y porque despaes sigue para
producir el segundo un cero se sentara es-
tz, en el lugar de las decenas , que de-
neora el segundo produdto parcial ; ysilo
que sigue a la multiplicacion es otro cero
se pondsa ¢l mismo, en el lugarde las cen-
tenas, portener preduto parcial;y lo
fismo si hai mas eeros , hafta que lamul-
tiplicacion recaiga por numero significa-
tive, que su producido se pondra i conti-
nuacion , y laizquierda de los ceros ano<
tados, hafta la conclusion de la cuenta, en
¢lmodo prevenido v. g. ; :
Quierese multiplicar [ cantidad A
por B. multipliquese el 5. por los 345. ¥,

haran 17:25. como parece 345 A.
en C.que esel peimer pro- 305 B
dulte parcial , y porque st
para el segundo sigue en L35 D
el Multiplicador un cero, 19359 ’

Io porgodcebaxo como se- 105225 E.

gundo produ&o parcial, y presigo cons

tinuando la multiplicacion del tercer pro=
' ducto
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#u&o por 3. que hace 1035.y con el cero
303§0. como se ve en D. y hecha la suma
deambos produétos, sale el toyal E.

Lo mismo se¢ executara conla multis
Elicaci_on de la cantidad F. por G. hallan«
o primero ¢l pro- i
dullo parcizl H. pro- ziig?g .

cedido del 6. por los —
234534.luegolos del 1407204 ;I
segundo Y. Despues . 234534 .
se pondran dos ceros ,4§9i3§.§9_'1.___J:__
por el torcero y 4694433544 K
quarto producto parcial, y 4 continuacion
hacia sit izquierda,el quinto producto, que
todos se hallan en J.y la suma de cllos juni
tos en K. por cltotal de la cuenta ; cuyo
metodo a mas de juftificar el hecho,
exemplifica el alivio de clte modo de opea
rar, quando ocutran esta especie de multi
licaciones. e
" De lo manifestado en esta Regla,se evi-
dencia sabe, y conoee, el producido de lo
que se Gompra , o vende, multiplicando la
cspecie, que se quicre comprar , 0 vendet
por el precio, como tambien por clla sa
reduce qualquiera especie de mayor valor,
: cn
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en la de menor ; ¢ la meneda mas alta ety
la mas baxa, multiplicandola por el nume4
ro, en que la especie mayor se dxv;de, (-7}
mo pralticaremes adclante.

PROPOSICION 1IV.
del Parvir.

) Artir unnumero a otro , entre otea ;&
por otre, €5 buscar un tercer numero
qQue tenga la misma razen a la unidad, que
la cantidad que se parte,que se dice parti-
da Dividenda.al numero por quien se par+
- te,que se llama Divisor , como partir 18,
entre 3. es buscar ¢l numero 6. gue tiene
la-misma razon a la unidad , efto es : tiene
tantas unidades como veces ¢l 18, contie-
neel 3. de donde se sigue, que ei Partir no,
€s otra cosa que un restar abreviado 5 por-
que partir 18. entre 3. eslo mismo que
restar el 3. del 18. seis veces , que son fas
mismas que el 3. estd contenido en el 18.
Al numero que resulta de la parsicion
senomina Quociente, 0 Tociente , de«
biendose notar , que la partida Dividenda,
v Diviser , ne es preciso scan siempre de
una
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#nd misma especiespero elQuociente siems
pre esde laespecie de la partida Dividéda,
. En la operacion de cfta cuenta ocur+
gen los mismos casos que en la del multi-
plicar; perque puede ser cl divisor nu-
mero Digite, Articulo, i Compnesto 5 si
fuere numero Digito el partidor,(que s 2
lo que vulgarmente llaman medio partir,)
seescribira a la derecha, 0 izquierdade
la partida Dividenda , apartado un poco
deellaenlinea rea, y se notara si di-
cho partider es mayor,6 mener,que el pri-
mer numero de la partida Dividenda, por-
que si es mener, 6 igual el partidor; se se-
parara con un punto la primera cifra de la
partida Dividenda, para comenzar la pat-
ticien; pero si fuerc mayor dicho divisor,
se separatan dos cifras para el mismo efec-
to de la particion v. g.

Se quiere partir la cantidad A. por B.
digasc asi: 9. entre 7. les cabe 2 1. escri-
bo el 1.deba- A, 6(7 B.

. 956(7
xo del Parti- a1
dor lugar del z:(j %3¢ + C.

Quociente , Y _
lo multiplico por el 7. del Pagtidor , y res-
ro
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to al mismo tiempo dcl 9. dela partids
Dividenda, diciendo 1. vez 7-€s7.parag.
van 2. escribo el 2. dcbaxo del g, Y queda
concluida efta primera operacion.

Para la segundajunto cl 2. del Reciduo
conel 5. que efta despues de Ia Dividen-
da; y digo 25. entre 7. les cabe 3. escri-
bo efte en el lugar del Quociente , y lo
multiplico por el 7. del Divifor y hacen
21. quc reftados de 2 g.quedan 4.y queda
acabada efta fegunda parte.

Pasoala tercera operacion , juntando
€SIC 4. conel 6. de la partida Dividenda,y
hacen 45. y por tanto digo 46. entre 7.les
cabe i 6. que pongo en el lugar del' Quos
ciente, y lo multiplice por el 7-del Divie
for,y hacen 42. que restados de 46. que-
dan 4. y porque no hai mas numeros que
partir en la partida Dividenda,dire que lo
que vino al Quociente es la cantidad C.
queesde 136. y fobraron 4. que pucftos
( despues de una cruz, que significa mas,)
sabre una raya delante del Quocicate , y
debaxo el Divisor, formara un numero
quebrado, a quien se di el nombye de 4
Septimos, corso s¢ diga despues, T

e
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“" Lo mism. puctualmente saldrd po-
niendo ¢l ‘Divisor hacia la izquierda, el
Quociente debaxo

de la rayaqueabra- 22(4
za la ‘parcida divi- B. 7.(9s 6-;_." i

denda ; y las restas
sobre -esta -partida, LR LA
comosse ¥& de mani- 8
fiesto al margen , y por tanto no necesita
de'mas explicacion.
i una cantidad se ha de partir por nu-
mero -articnlo, como 20.. §o., 70,. &c.
“Eftoes ; compuefto de vumere Digito , vy,
algun cero; 6 ceros,se apartaran otros tan=
tos numeros de la partida Dividenda, co-
mo-ceros huviere ‘envel Divisor , y de lo
que quedare, se hara la operacion que an-
tes,partiendo por soloel mumero que que-
dolenvel Divifor toda la cantidad , menos
el numero,® numeros apartados,pues eftos
juntos con el Sobrante., sera lo que haya
mas en el Queciente en forma de quebra-
do con todo el partidor . v. g. :
Quierese A. 845 (6 (3 & B

partiv la canti- 20(2 %
dad A entre B, o 281 = C,
3C

scna-
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separo o primero el cero d:1 partidot, ¥
el 6. dela partida Dividenda, y hago la
particion como si fueran .olos los que se
hande partic 845. entre 3.y execatada
la operacion como antes, fe ve que les
cabea 281. y sabran 2, que juntos con el
¢. apartado , hacen 26. y con los 30. del
Pirtidor ,forma un quebrado que terd de
ZG.

i abos, como se manifiesfta en la cuenta.
Como la palabra abes, en €l guebrado

p 26.
refoltante de 7o, abas,es eftraia,y aun fue-

rade clte lugar, por ne haverse tratado
delos numeros quebrados :y a que en al-
gunos pr incipiantes,sucle ocasionaralgu-
ra-novedad , por no tener noticia de su
significacion propria: decimos que 1a Par-
ticula abes , ne tiene otro significado , que
expresar, O declarar con mas brevedad,, y
mcjor confonancia , las partes tomadas de
la division del numero entero; y asien el
cafo propuefto,dividiendo el entero en 3o,
partes,las 26. de ellas,dicen lo mismo que

Y A T
los = abas, de dicho numero entero , O lo
que

Y
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«que es fo proprio las 26. partes delis 30
en que se supone dividido el entcro.

Que la expresion referida de la Parfi-
euls abos, sea de suma utilidad en el modg
de expresar los quebrades, se evidenciy
clatamente, quando los numeros que for.
man el quebrado conftan de muchas cifras,
asi como 22*5iporque con referir, que efte
quebrado vale ?—?- abes,sc infiere, que si

4/ ”
el numero entero, se dividiese en §756.
partes, las 2345. de elias, sciun las que
debian tomarse del dicho numero enteros
bafte esto por ahora para inteligencia.

Quando en la partida Dividerde(e ha-
Hlaren 1 la d ere cha, tar.tos ceros como'tu=
viere el Partid or,{e apartaran eflos.de unay
y ofra parte, y <onlosbumeros que que.
daren , fe hara la g4 6(00 (§(00
cuenta como queda z4ep =TT
explicado: v.g.se ¢o = 179 % L
quiere partir Jacan- $
tidad de 8g9600. entre 400. apartados
los ceros como queda dicho , fole que=
dan en la una parte 896, y ¢n la otfa
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5. y hecha ia cuenta s¢ veid les cabe
I.
a 179.y 3
Si se huviere de partir una cantidad
MEDOT , Entre otra mayor V.g. 7.cfitre 36,
no habra mas que hacer, que disponer los

rumcros €n forma de quebrado,como 7.

parece 3l margen, eftoes : g por 5o
nomerador | ¢ ¢] 36. por dencminadar,
y seiestondera, que los 7. entre ;6. les

S . A
cabe a 7. Y ab. lo mismo se dcberd enten-

der, quando suceda en los numeros come
pucllos, si se hallare el Dividendo menor,
queel Divisor. ‘ .

Si se ha de partir la cantidad A, por
B. donde se halla_ el partider con nume-
10 compuesto , 0 demasde un solo gua-
ryismo , se pondra el partidor i la dere~
cha de la partida Dividenda , separado
~eon una linea, como se veri en la cuen-
ta , y se sefialaran dos cifras con un pun-
to en la partida Dividenda, porque ‘hai
dos numeros en el divisor , en el caso
de que estos sean iguales, 6 menores que
aquellos, porque si son mayores que 3tros
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dos de la partida Dividenda, se separarinm
en efta , tres numeros , O mas , segun les
que tuviere ¢l Divisor v. g.
uierese par- 5
tirQla c;mti‘:iad 7% 5;76 R,
A. per B. Dis- -+ ~={_ 153 4 i C.
pucfta comopa- 197 i
recz: Digo, 5. _185
entre 3. les cabe 126
a r. que pongo 111
en el lugar del
Quociente , y lo
multiplico por 37.del Divifor , y porque
hacen los mismos 37. los pongo debaxe
de los 56. dela partida Dividenda , y ha<
go la refta de unos i otros , y quedan 1g.
debaxo de una raya, que se pondra al
intento , y queda acabada esta primera
operacion. ]
Para pafar 2 la fegunda , respeto que
quedan tedavia dos numeros masque par<
tir , se baxard de la partida Dividenda el
7. siguiente , ( sehalasdolo con unpunto
para no equibocarse, ) y se colocara a
continuacion de los 19. del reciduo ; de
forma , que haran 397. y is ditd 19 o
tic

15
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tre 3.les cabe a 5. el qual pongo a contis
nuacion en el quociente, y multiplico por
los 37. y hacen 185. que pondre debaxo
del primer reciduo , del qual restados,
quedan 12. y cencluida efta segunda
operacion. :
Para proseguir a la tercera , y fina-
lizar la cuenta , baxare el numero 6. <i+
guiente de la dividenda , sefialandolo con
us pureto, y colocare a continnacien del
segundo reducida , y harin 126. y pro-
scguir¢ diciendo 12. emtre 3. les cabe a
3. que pucstos en el quociente ; y mul-
tiplicados por 37. hacen 111. los quales
restadosde dichos 126. quedan 15. por
ultime reciduo, y remate de la cuenta,
y asidire , que partida la cantidad A. por
B.vino alquociente C.efto as 153.y .;ﬁ'ab.
7
La referida operacion , y sus seme-
jantes , se puede hacer en los mismes ter-
minos que expusimos, quande se partio
entre aumero digito,multiplicando,y res-
tando al mis mo tiempo, para hallar los re-
ciduos ; pero aunque su exccucion es mas
facil , oftg expuefta a equivocacion, mas
YO54



-
INFERIOR.
yormente 4 los principios , donde fe ha-
ce preciso llevar a la vifta todo el orden
de la cuenta , en la qual mas que en las
que hemos declarado, se necesita de una
gran obfervancia, para no echar en val-
de f{u trabajo ; no obftante porgue al ei-
tudiofo sirva de gobierno, manifeftarémos
¢l merodo exprefado con !a mifma cuen-
ta , en la forma figuiente.
Pueftas lasdos partidas A. y B. en fus

lugares corref- o
pondientes , y o1(1
apartados los nu- 192(s

meros enladivi- o o 7o B
denda como que- ot . &

da prevenido,di- 2 il
re afsi: 5. entre 37
3. les cabe a 1. que multiplicado por el
Divifor 37. hace €l mifmo 37. y reftado de
los 56. de la dividenda al proprio tiempos
uedan 1g9.que B.
;q)ondré arriba, AT (iz—-‘-‘
o abaxo de los 1?255 203 oo G
dichos 56. en °o< o
las formas que
fe vén al margen, yel 1.enel quocicn;te, :
yie
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y fetendra el primer reciduo, el qual uni-
do con el 7. figuiente de la partida divi-_
denda hacen 197. y profigo diciendo : 19.
entre 3. les cabea 5. pongolo en el quo-
ciente , multiplicolo por los 37. del divi-
for, y los 185. que producen , refto al
mif{mo tiempo de los 197.de la partida di-
videnda, y quedan 12. por fegundo refi-
duo que coloco como antes , a los quales
junto el 6. deladividenda, y hacen 126.
pot lo que concluyo diciendo: 13.entre
3. les cabe d 3. que pongo en el quociente,
y multiplicado por los 37. del divifor ha-
cen 111. los quales’ reftados al mifmo
tiempo de los 126. quedan 15. por ultimo
reciduo , y final de la cuentas de donde (e
evidencia,que de qualquiera modo, refulta

2 i 1£.
al quociente la cantidad C. de 153.y st
L}

abos , que antes,

Si fe huviere de partir una cantidad,
por algun numero Articulo que confte de
launidad , y algun cero, o ceros, como
To. 100. 1000. &c. no havrd mas que ha-
cer, que feparar de la partida dividenda

tantos numeros a la derecha, como ceros
fUa
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tuviere el divifor, y los numeros que que-
daren a la izquierda ferd el quocience, con
mas los numeros f{eparados de la darecha
por numerador de¢ un quebrado, cuyo de-
nominador ferd el mifmo divitor v. g.

Quierefe partir la cantidad 25636. en-
tre 10. porque hai un‘cero en el divifor,
feparo el 6.de la derecha de la partida
dividenda, y por tantc dire que les cabe

; 6 £y 5 :
22563.y ~perosi la citada cantidad, fé
particra i 100. feparados dos numeros;

v - i s
les cupicraa 256.y ,}:0.41,,}, A rd Voo

1 636.
feria el quociente 25.y —— ab. &c.

NOTA. Que afsi en la operacion de
partir por numero compuefto, como en
la que fe executa quando fe hace por nu-
mero digito , para proceder con el mejor
acierto (e reflexara lo figuiente,

1. Que el procedido de la multiplica-
cion en lo que va faliendodel quociente
por el divifor, nunca ha de fet mavor,que
el numero , 6 numeros apartados en la
partida dividenda, y folo fi igual ; o pro-

- C2 X1no,
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ximo menor ; porque quando aquello fu-
ceda, fera menos lo que fe debe poner en
el quociente , a proporcion de lo que la
multiplicacion fuere mayor.

2. Que losreciduos que fueren reful-
tando, {iempre han de fer menores que el
divifor, y nunca iguales, ni mayores;por-
que en efte cafo correfpondera algo mas
al quocientz, fegun quanto fuere mayor
dicho recidio,

3. Que {i baxado, 0 unido el numero
de la parrida dividenda al reciduo, fea el
primero, (cgundo &ec. fuere no obﬂmtc,
fu cantidad menor que ¢l divifor , fe pon-
dra cero en el quociente, y fe baxara 0
unird otro numero figuiente de la d1v1—
denda , parajuntarlo al antetior , y i to-
davia fuere menor efta cantidad , queel
divifor, {e-pondra a continudcion otro cero
en elquociente, hafta tanto que baxando
numeros, fea el todo mayor que el divifor.

. Sien el ultimo reciduo , baxado
afsimifio el ultimo numero de la dividen-
da huviere la circunftancia referida de fer.
menor que el divifor , fe pondra como va

dicho cero en el quociente , quedando di-
cho
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cho reciduo por numerador del quebrado
que ha de haver en ia cuenta con el divi-
for por denominador, con cuyas confide-
raciones, fera dificil equivocarfe en ella.
De todo lo operado en efta cuenta
de partir , (e evidencia el modo de dividir
qualesquiera cofa en partes iguales, olo
que es lo mifmo para partir qualquiera
cantidad entre algun numero determina=-
do de perfonas: faber igualmente , el pre=
cio que refulta, en el por menor de una
cofa que (e compra, 0 vende : como ram-
bien el arte de convertir toda efpecie de
cofas menores , en la de mayor, como
dirémos i (u tiempo, quando fe trate efte
punto.
- §. VNICO. 1
DE L EXAMEN DE LAS QUATRO
Reglas , de Sumar , Reftar , Multi-
plicar , y Partir numeros
enteros
g\ Eneralmente convienen los Autores
en que la prueba Real, o Examen
de las quatro reglas referidas, {e verifica
o prueba por fus contrarias , efto es, el {u-
mar por ¢l Reftar, y efte por ¢l Sumar, el
Mal-
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Multiplicar por el Partir , y efte por el
Mulriplicar , caya pra&ica es efta.

Para probar, o examinar de bien exe-
cutada la cuenta de Sumar , {e fepara una

artida , y fe fuman las otras ; y es cierto,
que reftando eftas, de la'(uma total halla=
da antes, el reciduo fera ignal a la parti-
da que fe fefialo , 0 dexo por fumar.

Ila de Reftar fe execata, fumando el
reciduo con la partida menor , la fuma
debe igualar 4 la partida mayor.

La de Multiplicar (¢ confirma de buena,
quando partiendo el produto entre la
partida multiplicanda, viene al quociente
el multiplicador , 0 partiendo ¢l produéta
entre el multiplicador , refulta la partida
muitiplicanda.

La de partir fe prueba , multiplicando
el quociente por el divifor, el produ&o
debe fer igual a la partida dividenda.

Sin embargo de que en razon del exa-
men , O pruebas de dichas quatro reglas,
puede alguno replicar, cabe equivecacion
én el que opera, y asi quedarfe al final
con la duda, endonde cfta el defe&o, si

en loformal dela cuenta, acen laque fe
lla-
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Jlama prueba: comossi v. g. fe dan a fumar
16. partidas, y para la prueba fe han de
fumar luego las 15. y fe halla algun yer-
ro en la reftade las 15. alas 16. {¢ queda-
ra perplexo el operante, fin poder aferri-
vamente determinar donde efta el defecto,
eftoes: Sienla fuma primera de las 16.
partidas, © en la fuma fegunda de las I5.
por donde parece fe hace precifo otra
prueba , para la prueba : fe refponde, que
“aunque es cierto lo referido, y que lo mas
feguro ¢s, volver a repetir la operacion de
la cuenta fino efta fatistecho , una, dos,y,
tres veces en cafo necefario s todavia pa-
rece regular para el examen, valerfe de
los modos explicados , mediante a que es
moralmente impofsible , que en dos gene-
ros de obrar entre fi opueftos, eften am-
bos errados, y convengan con la verdads
como exprefa ¢l Dofifsime Corschan en [«
Arithmetica demonftrada.

Otras varias tuertes de prucbas amplian
los Aurtores,y puede el cuariofo regifirar
en ellos, que aunque al parecer acreditan
la verdad del trabajo, tienen los mifmos
inconvenientes, y asimas ficven para exer-

citar
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citar al principiante , con lo laboriofo de

fusideas, que dar fatisfacion completa de

las operaciones.

: CAPITULO 1II.

DE L4 NATURALEZ 4, FORMA, DIS5-

poficion , y veducion de los que-

' : brados.

~NUmero quebrado es una, o algunas
partes de aquellas en que fe fupone

dividida fa unidad , cuya caufa fe produ-

€, de la divifion de un numero menor,

Por otro mayor ; como fi 5. (e ha de divi-

dir en 7. partes, fe expreflara afsi el quo-

s 5.
ciente % de modo,que el numero que ef-

td debaxo de la raya que esel 7. reprefenta
la unidad, dividida en 7. partes, y el de ar-
riba que esel 5. el que la quiebra , y todo
junto fe nombra el quebrado 5. {eptimos.
Todo quebrado fe exprefla en Ja forma
que va puefto, efto es: con dos numeros
uno encima, y otro debaxo, con rayaen
medio , que ambos numeros determinan
las partes del quebrado , pero con efta li-
mitacion, que el numero de abaxo quefe
llama denominador, es el que denomina las
: par-
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partes en que fe ha dividido el entero , ¥
el de arriba que fe dice numerador , es ¢l
que las numera, o fefala, de que fe figue
que fi el numerador de un quebrado cs
igual 4 fu denominador, compondra ambos
numeros un entero jufto, fifuere mayor
el numerador, hara mas que un entero, al
qual quebrado podremos decir inproprios
pero fi el numerador como va dicho fue-
re menor , COMO -i" 0 -:-4 fe dice que fon
los tres quartos , 0 dos quintos de un en-
tero, que realmente esunquebrado pro-
prio , fegun lo difinido.

Afsimifimo entre los quebrados hai otras
efpecies , que {e dicen quebrado de que-
brados el qual fe engendrade una , 0 mu-
chas partes de un quebrado fimple , como

» ks 3¢
{i dixefemos - de :eﬁo es , la tercia
3 g8
parte de tres quarfos, o — de una parte,
1B

) 3 .
o dos partes de o que es lo mifmo que la

tercera parte de una, 0 dos partes de tres

quartos,cuyos quebrados tienen el nombre
de compueftos, Ei
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El numero quebrado , ¢ la difpoficion
de trabajar con ellos, tiene en las opera-
ciones Arithmeticas iguales ufos que los
numeros enteras , pero moleftofos quando
foncrecidos, lo que havilitard en mucha
parte el tuabaxo, fi (e tienen prefentes las
figuienres advertencias,

I. El numerador de un quebrado
tiene la mifma razon 4 {u denominador,
que todo el quebrado al numero eatero

I.
v.g. el quebrado — es la rercera parte
1 ;.

de la unidad> -af5i como el numerador 1.
Io es del nominador 3.

2- Los quebrados cuyos numerado-
res , a fus denominadores tienen la mifma
razon, fon iguales, v. g. En los quebra-

s 1, 4.
dos — y —~ los numeradores 1. y 4. fon

2.

Ja mitad de fus denominadores 2. y 8.y por
tanto dichos dos quebrados fon iguales.
3. Dedos quebrados desiguales,el que-
brado cuyo numerador, a fu denominado,
tiene mayor razon , es mayor, v. g. en los

SEi I. .

quebrados 3 ¥ — el numerador 6. del pri-
. Zy

mero
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mero, 4 fu denominador 3. tiene mayor
razon , que el numerador 1. del fegundo

quebrado a fu denominador 2. lo que fe
. 6.
hace claro, pues el primer quebrado —

tiene mas pattes aliquotas del entero, que

Te
¢l otroque vale —
2.

4. Los quebrados que ticnen igual
denominador tienen entre sila milma ra-
zon que los numeradores, V. g. los que-

. L3d <
brados — y 5 tienen entre sila mifmara-
f 6: 6+

zon que 1.4 5. mediante que el enteroen
uno,y otro quebrado,efta dividido enigual
numero de partes.

s Losquebrados que tienen iguales
numeradotes , tienen entre si razon inver=
{a, con fus denominadores , efto es, que

1. L 3
en los dos quebradosv. g 7+ ¥ 7 la mif-

o 5 1.
ma razon — que
na razon hai del —al = qucesdupla,que

del 4.al 2.que fon fus denominadores, y lo
milmo fe deberd entender fi fe manifeftaran
al contrario, efto es: un quarto refpetto de
-medio. 6.
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6. Los quebrados tienen entre sila
mifma razon que los produétos en cruz, de
numeradores por denominadores, v. g. en

los quebrados — v ~ fife multiplican los
q % Y %% p

denominadores uno por otro hacen 18. y
multiplicados los numerado-
res, por los denominadores en
cruz, fe veraque larazon que - 2 %

12 I5

hai de z.é;.cnlos—;{ es la 18
mifma quede 12.218. 5 lo que es lo mif.
2. 12, 5e
mo los — valen tanto como — " 4b.y los—=
5 3 18. Ge
lo que ’—g ab.de que fe evid encia formados
10.

los quebrados en efta difpoficion , que
aquel quebrado fera mayor, que le reful-
tare por la multiplicacion , mayor nume-
rador nuevo, y afsi refpecto que el 12.que

2.
vino en los —; €s menor que el 15.que fa-

. . . 2e
lio en los —:- feran por tanto los dichos —

menores que los Z—- atento a que los dos
L
que-
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12, 154

quebrados iguales aellos, Gfon —'y
1. 10e

tienen un comun denominador; 1o mifmo fe
colige de lo que dexamos referido en la ad-
vertencia quarta, refpetto que el entero {e
ve dividido en igual numero de pattes )

7. - Si el denominador de un quebrado,
{e multiplica por qualquier numero fe
difminuye el entero tantas veces COmo uni-
dades tiene el multiplicador v. g. fi en el

quebrado-:-f {e multiplica {u denominadot

s
2. por 4.quedara reducido a o que es 4:
L]
veces menor que fu valor. :
8. Siecl Numerador de un quebrado fe
multiplica pot qualquiet numeéro , crece el
uebrado tantas veces como unidades tie-

ae el Multiplicador v. g. Si en el quebrado

-:—3 fe multiplica {u numeradot por 4. reful-

< 4 : ‘
fard — ‘o, quatro veces mas de lo que
vale -¢l medio,

FERA

PRO-
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PROPOSICION V.

De la reducion de un quebrado a los mini -
m0s terminos. '

YOMO tenemos advertido, que lasope-
raciones Arithmeticas , fon por fu
naturaleza moleftofas , quando hai que
batallar con numeros quebrados, mayor-
mente si eftos fon algo crecides ; fe facili-
tara con mucho alivio el modo de trabajar,
Teduciendolos quanto fuere pofsible a los
minimos terminos que {e pueda, lo que fe
configue facando partes aliquotas, afsi del
numerador , como del denominador, pues
Jo que ultimamente quedare fera un que-
brado igualal que antes havia; v.g. el que-

14 B o 2 . .
brado b, (e quiere reducir & minimos
ke
terminos , faco pueslafeptima parte , del
numerador que es 2. y la milma feptima
parte del denominador de dicho quebra-:

2
do,’que es 3.y quedara reducido a ~que
- 14.
valen lo mifmo que los dichos ~ " que nos

propufimos.
J Afsl-
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Afsimifmo fi se quiere reducir el que-
brado 2010
5050,
cara la mitad de {fu numerador , que €s .
1008. y la del denominador que es
2525. depues a una , y otra canti-
dad fe facara la feptima parte, y fera
la del numerador 144. y la del de-
nominador 360.defpuesd eftosnu- = 24
meros fefacara la tercia parte, y 438
ferasla del numerador 48. yladel = Y44

ab. aminimos terminos , {e {a-

Kh oW

denominador 120. luego fe facary 1003
la mitad, y ferd la del numerador 2016
24. y ladel denominador 60. deft 5050

pues fe facard la tercia parte, y ferd 2525
la del numerador 8.y la del deno- 360
minador 20. luego la quarta parte 120
que es 2. la del numerador , y 5. la o
del denominador, O la mitad del

20
numerador que es 4. y la del deno- A
minador 0.y de eftosnumeros otra 5

mitad , que feran Jos mifmos 2. y 5.
y porque eftos numeros fon entre {i primos
no fe les puede facar mas partes que las re-
feridas , y afii el dicho quebradoreducido
a los minimos terminos,vale tanto como el
quebsado 2.quingos, Pea
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Pero como los quebrados mencionados
fon de fu naturaleza ran claros que ellos
mifmos eftan manifeftando las partes ali-
quotas que fe le pueden facar, afsi al nu-
merador , como al denominador, daremos
regla para confeguir fegun arte , el eftado a
que fe puede aminorar un quebrado, 0 lo
que es lo mifmo, el modo de hallar la ma-
yor medida comun de dos numeros.

PROPOSICION VI.
Hallar la medida comun de dos numeros.

Ara hallar la medida comun de des

numeros , partafe el mayor por el
menor , y {i fobra algo , partafe el menor,
por lo que fobra, y {i de efta particion fo-
bra algo , partafe ‘el primer reciduo por
el fegundo, y de eftc modo (e ira conti-
nuando hafta que fobre cero, o unidad ; fi
fobra 1. es fefial que los tales numeros
fon entre {i primos, y no tienen mas me-
dida que la unidad ; pero fi quedare ce-
to, el ultimo partidor fera la mayor me-
dida comun de dichos dos numeros; v. g.

fea el quebrado propuefto :—~:'4b. Partiendo
75
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75- 3 go. fobran 35. partiendo 10.1 3 5. fo-
bran 5. partiendo 35.4 5. fobra cero, por
Io que dire, que el 5. es la medida co-
‘man de los numeros 40. y 75. que forman

el quebrado };:ab. y adi facando la quinta

parted dichos numeros 40.y 75. quedara
cl quebrado reducidoa 8. quince 4b.

Pero fi el quebrado fuera L ab. par-
49

tiendo 49. a 18. fobran 13. partiendo 18.
a 13. fobran §. partiendo 13.a 5. fobran
3. partiendo 5. a 3. fobran 2. partiendo 3.
a 2. fobra 1. por lo que dire, que dicho
quebrado 18. quarenta y nueve abos, a los
referidos 49. y 18. fon numeros entre fi pri-
mos, y no tienen mas medida que la uni-
dad.
PROPOSICION VII.

DEL4 FORMA DE REDUCIR
los quebrados , 4 un comun deno-
minador,
pAra hacer la reducion de los quebra-

dos, a un denominador comun, fe
obrara afii: Si los quebrados fon dos, fe
multiplicara el denominador del uno, por
D ¢l
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eldenominador del otro, y el produlto
fera el denominador comun 3. 4
de ambos quebrados: v. g. NP gte

Se quiere faber el comun = X ;‘
denominador de los dos que- 6.
brados un medio , y dos tercios, o buf-
car dos quebrados iguales a eftos, que
tengan un mifmo denominador 5 multipli-
quenfe los denominadores 2. por 3. y el
produéto 6. ferd el comun denominador,
defpues muitipliquenfe en cruz los dos
quebrados; efto es, 1. por 3.y 2. por 2.
y los produétos 3.y 4.feran nuevos nume-
radores que coin el comun denominador 6.

haran los quebrados 2 y & igualesal un
G4 Gs

medio, y dos tercios.

Pero fi los quebrados fueren mas que
dos, fe multiplicarin fus denominadores,
el primero por el fegundo , y fu produc-
to por el tercero, y efte producto por el
quarto , &c. Y el ultimo producto fe-
ra el comun denominador; y “para halla¢
los numeradores nuevos, que con el co-
mun denominador, formen iguales ques

brados a los propucftos : f¢ multiplicara
: el
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el humerador de cada quebrado por todos
los denominadores de los quebrados, me-
nos por el fuyo, y el produéo fera el nue-
vo numerador ; y proprio de cada ques

brado: v. g 60 8 go 96
Qulero 1a= 1 2 3 4
ber el comun % Uy Ay
denominador .04 5

de los quatro 120

quebrados del margen , que fon un medio
2.tercios, 3, quartos, y 4. quintos, mul-
tiplico los denominadores 2. por 3. y ha-
cen 6. y efte producto por 4. hacen 24.
y efte ultimo produ&o por 5.y falen por
comun denominador 120. Ahota para fa-
ber los numeradores nuevos, que con el
comun denominador formen quatro igua-
les quebrados , multiplico €l numerador
1. del primer quebrado, por los denomi-
nadores 3. 4. y 5. de los otros quebrados,
y haran 60.que coloco fobre el 1. defpues
multiplico el 2. del fegundo quebrado,
por los denominadores 2. 4. y 5. de los
otros , y hacen 8o. que pongo fobre el
2. luego multiplico el 3. del rercer que=
brado por el 2. 3. v 5. denominador de
; Da los
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los otros, y hacen go. que coloco fobre
el 3. y ultimamente multiplico el 4. del
ultimo quebrado, por el 2.3. y 4. deno-
minador de los otros quebrados, y hacen
96. que aplico fobre el 4. y feran de efte
modo los numeradores nuebos, 60..80..g0.
y 96. que con el comun denominador
120. hacen quatro quebrados , que fon

60. 80. 90. 96, . .
— — — - iguales, a los propueftos

1206 120« 120. 1204
de un medio. 2. tercios. 3. quartos. y 4.
quintos.
~ PROPOSICION VIII.
DEL MODO DE REDUCIR UN
quebrado 5 4 denominador deter-
WM - minado.

Ara reducir un quebradoa un deno-
P minador determinado, multipliquefe
€l numerador del quebrads, por el nuebo
denominador , que fe pide, y el prodacto
partafe por el denominador del primero,y
¢l quociente ferd el nuebo numerador v.g.

Quierefe reducir 3. quintos, a otro
quebrado que tenga por denominador 10.
multiplico el numero 3. de los 3. quintos,

por 10. denominador que fe pretende , y
cl
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¢l produ&o 30. partdo i 5. fale al quo-
ciente 6.y afsi dire que 1—6(-)' fon igualesé%{

Nota, que (i defpues de hecha la parti-
cion fobrate algo ; fera el (obrante un que=
brado , de una parte del tal quebrado que
f3lid por la reducion, como {ilos mifmos 3.
quintos (e quieren reducir a feptimos, mul-
tiplicado el 3. por el 7. hacen 2 1.y parfi-
dos eftos a 5. (alen 5. (eptimos, y fuba
un quinto de feptimo, cuya efpecie de que-
brado fe explicara mas adelante.

De lo expreffado en efta prepoficion fe
faca el m>do de hallar el valor de un que-
brado, o faber lo que importa en algina
efpecie determinada de cofas, como mavi-
felaremos quando (e trate de las reducio-
nes de unas efpecies 2 otras; pero por ahora
firva de exemple el preferte.

S pretend: fader 4. qrintes de una hora
que minutos hacen 5 porque una hora canf-
ta de 6 . mivutos , fera efte el denominas
dor determinado de la efpecie de las horas,
y afsi multiplicando dichos 6. minutos por
4. producen 24", que partidos @ 5. deno-
minador de los 4. quintos , lescabe 2 48.

Y.
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y por tanto dire , que los 4. quintosde vna
hora fon 48. minutos.

PROTPOSICION IX.
DE LA FORMA DE REDUCIR EL QUE-
brado compueflo a fimple.

Ara reducir el quebrado compuefto 3
quebrado ﬁmple » fe multiplicara nu-
merador por numerador, y dencminador por
denominador, y formari ko 1 6
un quebrado que ferael —de —de 2 =2
fimpleque fedefeav.g. 2 3 4 24
El quebrado compuefto un medio de 2.
tercios, de 3.quartos, fe quiere reducir a
quebrado (imple , multipliquene los nume-
radores 1,2, y 3.y fera fu produlo 6; que
fera pumerador del quebrado {imple, y fu
denominador fer) 24. produ&to de los de-
nominadores 2. por 3. y por 4.

Pero {i fe quiere reducir el quebrido
compusfto de parte, O partes de quebrado,
a quebrado fimple, fe facara una parte del
quebrado de quien el otro ¢s parte , o dos
{i fueron dos, &e. con la qual, yel quebra-
dode parte fe hara la reducion como queda
explicadov, g,

' b B
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El quebrado 3. quintos , de una parte de
6. oétavos, fe ha de reducir a quebrado fim -
ple , tomare una parte ( 0 dos fi dixera que
dos ) de los 6. oftavos que es un cctavo, y
obrando como antes con los 3. quintos de

un oftavo fera el quebradoreducido :Z—o ab.
PROPOSICION X.

DE L A INCORPORACION DE LOS
citados quebrados compuefios. :

Ncorporar un quebrado de quebrado,
es hallar un quebrado fimple, que fea
igual al quebrado que’ es paree, y al que
es todo, como fi v.g. fon 2. quintos de 4.fep=

times, para incorporarlosfe ha de .8
bufcar un quebradotal,que feala 3

{uma de entrambos; eftoes 5 que
fea igual alos 2.quintosdc 4.fep- 2de. k.8
timos los dos juntos, y para 5 7 35,
ello , reduzganse primero a quebrado fen-

8 b
cillo (p.9.) y feran 5 defpues multipliquefe
el numerador del quebrado 4. {eptimos que
esel todo, por el denominador del quebra-

do 2. quiatos que es la patte, yel producto
20.
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20. fumado con el namerador del quebrado

c 2 . Fis sor 1
reducido 8. treinea y cinco abos, feran 25

35.
el quebrado que fe bufca.

Si fueren muchos quebrados de que-
brados, fe hara la incorperacion de los dos
primeros quebrabos, y defpuesdel figuien-
te, y afsi, &c. ccmofi v. g. fon los que-
brados un medio , de 3. quartos , de s.
fextos , que fe han de in-

corporar , haciendolo pri- 85
mero con los dos prime- 2. 49
ros quebrados un medio, 6 45
de 3. quartos; ccmo zntes, Id 3455
lera la incorporacion g. oc- 5 9€ 7, 9€ =

tavos ,y haciendola defpues 8 48
con eftos 9. c&avos, y los

5- fextos en los proyrios term'nos que queda
pralticado , con lcs quebrados un medio
de 3. quartos , fe vera refulia por total de

i : 85.
Ja incorporacion el quebrado ;-; ab. que

es lo que , &c.

Perofi fe huviere de incorporar un
quebrado de parte , 0 partes de quebrado,
fe opera afsi: v. g. fe han de incorporar

2.
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2. tercios de una parte de 3. quartos, mul-

tipliquenfe los deno- 1z
minadores 3. por 4.y e
feran 12. defpues mul-

tipiiquefe el numera- 2

dor 3. del quebrado 3. 2aui pte.de 3
quartos, por el deno- 3 4
minador tambien 3. de 12
los 2.tercios,y haran 9.4 los quales afiadi-
do el numerador del mifmo 2. tercios
(atento a ferunala parte que fe pide )

fera todo el quebrado —1—;'0?7‘

Si tueren muchos quebrados. como
un medio de una parte de 2. tercios , de
2.partes de 3.quartos,&c. {e hart la opera-
cion primeramente con folos dos quebra-
dos,y defpues fe profeguira con el produ-

cidoconel 5 28
quebrado e 7
figuicte, : 18
y luego -

contodos w— de 1.pte¢de ._2. de z.ptes.de '-3-
10sdemas 7 3 4
hafta co- 6 S
cluir la fumas; y afsi en efte cafo, refulra
de
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de la primera incorporacion del modo
que fe hizo antes 5. {extos, y continuan-
do para la feginda, (e multiplicara el 4.
del quebrado figuiente 3. quartos , por ef
6.de los 5. fextos, y haran 24.que fe pon-
dran como parece debaxo del 4. luego fe
multiplicara el 3. numerador de los 3.
quartos , por el 6. denominador de los 5.
fextos, y los 18. que montan fe pondrian
encima de dicho numerador 3. defpues
porque fon 2. partes las que fe han de
tomar multiplico por 2. ¢l numerador g,
del nuevo quebrado 5. fextos , v hacen
fo. que pueftos encima de los 18, halla-
dos antes, y fumados con ellos, hacen
28. y conf{u denominador, el quebrado ;z.z 2
por el total de la incorporacion s lo mifl~
mo fe executara fi concurrieren muchos
quebrados como queda referido.
Aunque las exprefladas operaciones
fon poco frequentes , y aplicables en la
praética , no hemos querido omitir {u mo-
do de trabajar , afsi por exercitar al eftu-
diofo quanre por fi ocurriere algun cafo,

no carczcade fu inteligenciazcuyas ;‘t;!«fle-
as:
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bas, o examen de uno , y otro modo de
incorporar , manifeftaremos defpues de
la inteligencia de la logiftica de los que-

brados.
PROPOSICION XI.

DEL MODO DE REDUCIR LOS EN+
teros 4 quebrados ,y al contrario.

OS numeros enteros fe reduciran &
quebrado , multiplicandolos por el
denominador del quebrado, y el produc-
to ferd el numerador : v. g. Quieroredu-
cir 7. enteros a quartos , multiplico el 7.
por 2. denominador del quebrado, y fw
produ&o 28. feran quartos, cfto esel que+
18, :

brade —
4o :

Pero (i fe quicren reducir los quebra4

dos a enteros, e hara partiendo el nume-

rador entre el denominador, y el quo-

. ciente feran enteros, y fi fobra algo ferd
: 56.
un quebrado a mas de los enteros v. g.

{e quicren reducir i enteros, parto loS §6;
a'g.y lescabea 6. queferan enteros, con
mas e/ quebrado 2. novenos , que es, &c,

]
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CAPITULO. IIL

DE LALOGISTICA DE LOS NUMEROS
quebrados.

A Logiftica de los numeros quebrados
L fe reduce d la mifma que la de los
numeros enteros en fus quatro reglas de
Sumar, Reflar, Multiplicar, y Partir , y
afsi feguiremos, con el mifmo methodo
para la mejor inteligencia.

PROPOSICION XII.
. DEL SUMAR QUEBRADOS.
PAra {umar los quebrados, fe pondra

uno enfrente de otro, con una Cruz
en medio como parece ; hecho efto fe
bufcara el comun denominador de am-
bos quebrados ( p. 7. ) y dzpues fe mul-
tiplicaran en cruz como alli fe dixo , y fu-
mando los numeradores nuevos , fu fuma
con ¢l denominador comun, formari el to-
tal de Jos dichos quebrados v.g.

Quiercfe (umar los quebrados 2. ter-

ci9s , con 5. fextos , hallafe el comun d?-
nomi-
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nominador , multiplicando el 3. porel 6.
y fera 18. defpues mulripli- 27
quenfe en criz 2. por 6.y 1, 15
fu produto 12. pongafe enci-
ma del 2. de los 2. terijos; y — X b
el produéto de 3. pors.que 3 6
fon 15.encima del 5, de los 18
5. fextos , y fumados ambos numeradores
12.y 15. hacen 27. que con el comun de-
rominador 18. hacen L;' o reducido 3,

15.

medios, y tanto esla{uma de dichos dos
quebrados.

Efta operacicn , y fus femejantes fe
puede hacer con mas facilidad, por lo
que refulta en las advertercias que pre-
yenimos 3 porque atendiendo a los deno-
minadores de los quebrados, fe ve que
el 3. de los 2. tercios, parte ali-
quota del 6. de los 5. {extos.
cabe en ¢l dos veces, por lo que 2
borrando el 3.( 0 lo que fera lo —
mifmo poriendo un cero deba- 3
xo del dicho 3.)y elevardofu ©
rumerador las mifmas dos veces, hara 4.
cuyo wucbo numerader; borrado (0 puef-

to

alw o
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to encima un cero ) y fumado antes, con
los 5. numerador de los 5. fextos, hacen
Jos mifmos 9. {extos, o reducido 3.medios
€omo antes , cuyo metodo facilita mucho
las operaciones,afsi en eftas cuentas como
en las de Reftar,y Partir, pues para las del
multiplicar , fe hara tambien de otra for-
ma que explicartmos en fu lugar.

Si los qusbrados que fe quieren fumar
fueten mas que dos, (e difpondran unos
en frente de otros, fe le bufcara {u deno-
minador comun, y fe hallaran fus nume-
radores nuebos, por una de las maneras,
que diremos, y la fuma total de los nume-
radores , con el comun dernominador, fe<
ri la total de todos los quebrados. v. g.

Quicrenfe famar los quatro quebra-
des, un medio, 2. tercios, 3. quartos , y.
5. fextos, qne fe ven al margen , bufquefe,
el comun denominador { p. 7.) y fera 144
multipliquenfe defpues cada numerador
del quebrado por fu otden por todos los
denominadores  contrarios 5 efto es, por
todos menos por el proprio de cada uno,
y ferd el primer produéto , 6 numerador

nuevo del primer quebrado 72. que pon-
: : dre
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dté encima del un medio ; el fegundo ferd

96. enlos 2. 396

tercios,cl ter- 72 96~ 108 158
cero 103, en 4 n 3 5
los 3. quar- — — ~
tos,y elquars % 3 &
to1zo.enlos 1

5. fextos, y 4:1'

fumados  to- 7§

dos eftos nu- 4 p
meradores 3;

nuevos ha- 4

cen 396. que con el denominador comun
144. forma la fuma toral de los quebrados

96. .; \ . . -
222 4b. que reducido 3 minimos terminos
144

(p-5.)esiguala 11, quartos.

Afsimifmo fe pueden hallar los nuevos
numeradores , facando del denominador
comun 144. las partes aliquotas corref-
pondientes a cada quebrado de por si, y
multiplicar cada parte por fu numerador;
y afsien el mifmo cafo propuefto , facando
del 144. fu mitad . tercio, quarto, y fexto,
refultan los numeros 72. 48. 36. vy 24.
que fe venenla cuenta, los quales multi-

pli-
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plicados por los numeradores correfpon:
dientes a cada quebrado falen los mifmos
numeros 72.96.108. y 120. por numerado-
res nucbos , que todos (uman los mifmos
396. y con el comun denominador, el

quebrado total de % como antes.
Igualmente {i el comun denominador
fe multiplica por cada uno de los nume-
radores, y de fu produco fe facan las par-
tes correfpondientes al denominador de
cada quebrado faldra lo mifmo , y afsi
muliiplicando el comun denominadot
144. por 1. numerador del medio , y
facando del produdto fu mitad feran 72.
por fu nucbo numerador , y muiriplican-
do dichos 144. por el 2. numerador de
los 2. tercios hacen 288. cuya rercia par-
te 96. fera fu nuebo numerador, y con-
tinuando de la mifma forma con los demads
quebrados faldran 108.para los 3.quartos,
y 1z0. paralos 5.{extos, que es &c.
Lo mifimo fe verificara, {i por deno-
minador comun [e toma qualquier nome-
roarbitratio , que tenga las partes dichas,

de mitad, tercio; quarto, y fexto, qu[e
[
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contienen en los denominadores de los
quebrados como v. g. ¢l numero 12.que
fu mitad es 6. {u rercio 4. fu quaito 3
y fu {exto 2. cuyas I
partes , multiplica- 33
das por el numera-
dor de cada que-
brado como parece,
refultan por nuevo
numerador del me-
dio 6. por el de los
2. tercios 8. por el
de los 3. quartos
9.y por el de loss.
fextos 10. los quales fumados hacen 33.y
con el denominador comun 12. el que-

brado total de i—: abes , O reducido de

1I. quartos, &c.

Ultimamente (e puede facilitar la ope-
racion en alguna parte , por el methodo
que dimos antecedentemente, viendo que
denominador de quebrado, es parte ali=
quota de otro, y elevando el numerador
del que es parte , las vecesque cabe en
¢l otro, y fumado con el numerador.del

E que-

. . N
w oo
& Jus O
ol g

pwd als
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quebradoen quien cupo, formara un nue-
vo quebrado , y deftruido enteramen-
te , aquel que concurrio a la operacion,
y afsi.

En los mifmos quebrados un medio,
2. tercios, 3. quartos, y 5. fextos, fe
dira el 2. del un medio , cabe en el 4. de
los 3. quartos, dos veces, borrefe el 2.
( 0 pongan un cero como he dicho) del
medio, y multipliquefe fu numerador 1.
por las dos veces referidas , y hara el mifx
mo 2. que puefto fobre el mifmo nume-
rador 1. fe {umara con el 3. numerador de
los 3. quartos, y haran §. y borrando, o
poniendo un cero, encima del 2. que efta
en el quebrado un medio, quedara del-
truido todo lo que pertenece al medio, y,
folo defcubiertos , los tres quebrados 2.
tercios, §.quartos, y §. {extos, defpues
digafe el 3. de los 2. tercios, cabe en el
6. de los 5. fextos, dos veces borrefe el 3.
y maltipliquefe por dos fu numerador, y,
haran 4. fumefe efte, con los §. nnmera-
dor de los 5. fextos, y haran g. borrefe
el 4. y quedaran deftruidos los dos ter-
gios , ¥ folo al defcubicktg o dos ;uev-

&
)
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brados 5. quartos, y 9. fextos, y redu-
ciendo efte nlti-

en el 4. de los 5.
quartos , dos ve- :
ces que multiplicadas por el numerado
de los 3. medios, ( borrando antes el 2.)
hacen 6. ¢l qual borrado, y fumado an®
tes con 5. numerador delos 5. quartoss
hacen 11.y quedan por efte modo def
truidos los tres quebrados, y folo al def-
cubierto el total de la fuma de la cuenta
que es 11. quartos , como fe juftifica de lo
anteriormente manife(tado.

Efte ultimo modo de operar es fobre
facilisimo de un gran alivio, mayormen-
te, quando concurren muchos quebrados -
para fumarlos, v fe hallan los denomina- -
dores con las circunftancias referidas; pero
quando no las tiene fe hace precifo ‘traba-
xar con gllos, en los terminog que tene-

k2 mgs

e o
mo a minimos 6
terminos fera lo 4 o 3
mifmo , que Sl Ay e, P
medios, y fedi- 2 3 5
rael2.delos ~ ~ 2 2%
. 2 3 4 6

3. medios cabe
o 0 2
o
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mos advertido, ( 1 otros que por no mo-
leftar mas , omitimos ) debiendofe notar
que, si como en eftos quatro quebrados
quedaron folo los 11. quartos, huvieran
refultado defcubiertos dos, 0 mas quebra-
dos , fe obraria con ellos hafta concluir la
cuenta por el modo erdinario fin hacer
cafode los quebrados que quedafen bor-
rados, mediante quedaia monta, o va-
lor de ellos , embevida en los que fe ha-
llaran defcubiertos.

PROPOSICION  XIIIL.
del Reftar Quebrados.

ARA Reftar un quebrado de otro que-
brado, fe pondra como antes, uno
enfrente del otro, con una cruz en medio,
{e reduciran ambos a un comun denomi-
nador, y multiplicados los quebrados en
cruz , fereftara el menor numerador nue-
vo del mayor, y el reciduo formara un
quebrado con efte numerador , y denomi-
minador comun v. g.
Se quieren reftar los quebrados 2. ter-
cios , de 5. {extos, puéftos como fe v, ¥

feducidos a un comun depominador reful-
ta
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td 18. y muitiplicados en cruz falen los nu<
meros 12. y 15. por numerada-
res nuevos, y con el comunde- 15 Iricy 5
nominador — y — reftenfedi- 2, 3.

18 T8 =X 6
chos numeradores nuevos uno 3 18
de otro en la forma ordinaria, y
fera el reciduo 3. el qual con el denomina-
dor comun 18. formara por recidao de di-

chos dos quebrados el de -3—8: ab.

Del mifmo modo fe obrara diciendo

( en los mifmos quebrados 2. tercios , Y,
5. fextos, que fe han de reftar, ) el 3.
de los 2. tercios , cabe en el 6. de los 5.
fextos , dos veces, borrefe el 3. ( 0 pon=
afe debaxo un cero como queda dicho) y,
multipliquefe el numerador 2. de leos 2. et~
cios por las dos veces { cabe el 3.
enel 6. y hacen 4. los quales fe
borrarin , y antes fe reftaran de
los 5. numerador de fos 5. {extos,
y quedara 1.y con {u denomina-
nador 6. formara por recidao ¢l

- 1.
quebrado - Como antes.

cew|nw-h O
NS

Sife
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Si fe ofteciere reftar un quebrado de algu-
nos , © muchos quebrados de muchos, fe re-
duciran todos a un comun denominador , y.
fe fumaran los numeradores nuevos , que re-
fultan a una parte , y los nuevos numerado-
res que fe hallaren en la otra, de forma que
componganambas (umas dos quebrados con
un comun denominador, y reftando un que-
brado de otro como queda advertido, el
reciduo fera lo que fe pretende con el comun
denominador, v. g.

Sequieren reftar de los quebrados un me-
dio, y 5. fextos, 2, tercios, y §. novenos,
buafquefe lo primero {u comun denominado,
que fera 324. hallenfe defpues los numerado,
1es nuevos,y e hailaran 162.270.216.y 180,
fumenfe defpues con 36
{eparacion los nume- . P
radores nuevos cor- | .13 (Y

: : 162 270 216 180
refpondientes 2 cada * | ’
dos badosefto  — 2 | = L

que S
es, de cadamiembro  * et oy 4
delos que fe quieren
reftar, y fera la fuma o
del primer miembro 432, yla del feguns
do 396, reftefe efta fuma dc aquella , y ven-
‘ dia
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dra al reciduo 36. que con el comun des

nominador , formara por reciduo ot %
324

o reducido 2 menores terminosel quebrado
I noveno que es, &c.

Lo mifmo refuitara abreviando , O res
duciendo los quebrados de cada parte, pues
fe vera quedar def-

cubiertos en el pri- 6

mer miembro por © 72 9 66
fu fuma 8. fextos, 3 8 €. J&
yenelfegundorr. L X | 2 2
novenos, cayosdos 2 6 3 9
quebrados reftados © o
en la forma oidi-

54

naria dan al reciduo
6 . .
5. b, & redacidos 1. noveno, &c.

54.

Finalmente fi los' dos quebrados de
un miembo, y los dos del otro ( eo-
tandiendofe lo mifmo fi faeran tres , o
mas ) fe faman en el modo ordinario,
y los dos quebrados refultantes fe refla
uno de otre , faldra lo mifmo, y afsi
fumindo los dos primeros quebrados

ds un medio , ¥ cinco f{extos , hacen
16
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:'f, 0 4 tercios, y los dos fegundos que

fon dos tercios,
16 33

.33
Y 5.novenos < 6 ro | 18 15
6 11. novenosy Loyr 3 | 2 w5
los quales refta- 2 6 3
dos como queda I2 27
referido viéne al 1
reciduo 3. vein- 3
te y ficte ab. O 36.) .33
lo guees lo mif- 4 X"—I'
mo reducido 1. '3' 9
noveno como el- 27
ta de manifielto T

en la cuenta,
PROPOSICION XIV.
Del  Multiplicar Quebrados.

T \ra multiplicar dos quebrados el uno
por el otro, fe pondrin de la mifma
fusite uno en frente de otro 5 pero con la di-
ferencia que en lugar de la cruz que media
entre los quebrados que fe dan a fumar , O
reftar, fe pondran unas lineas de numera-
dora numerador , y de denominador a de-
Qomis
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nominador , que denotan que afsi fe hade
proceder para la multiplicacion , y afsi
multiplicando el numerador del uno por el
numerador del otro , y lo mifmo f{us deno-
minadores, lo que refultare formara el que-
brado produto de la cuenta v.g.

Se quieren multiplicar los dos quebras
dos 2. tercios por 3. quintos ; aparte como
parece , multiplico el numerador 2. por el
3.y hacen 6. nuevo nume-

rador ; defpues mylriplico 3 ;’
los denominadores 3.por 5. — =2 T —
y hacen 15, que conelnue- 3 —35 1%
vo numerador 6.f{e forma el 5
quebrado produéto de 6. quince abos , &

reducido 2 quintos.

Siempre que en eftas cuentas de multi-
plicar dos, o0 mas quebrados, fucediere
que los numeradores con los denomina-~
dores tengan alguna razon, va de igual-
dad, o de defigualdad, facilitara el modo
de obrar con ellos, el facar partes aliquo-
tasde unos, y otros , en todo lo pofsible;
pues obrando con los quebrados que que-
dafenen el modo referido quedara con-
cluida la cuenta, y afsi enel prefente cato

de
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de multiplicar los 2. tercios por los 3,
quintos refpecto que el 3. deno- "
minador de los 2. tercioses igual

al 3. numerador de los 3. quin- =7 3,
tos no hai mas que hacer que 3 — 5
borrar uno, yotro ( 0 poner ©
ceros como efta dicho ) y quedaran folo
defcubiertos los 2. quintos por produéto
como falio antes.

Lo mifmno fe evidencia en los tres que-
brados del margen que fe dana multipli-
car, cfto es, 2. tercios, y 3. quartos por
2. novenos, pues y

fg pfodu&o , mul- o o X p

tiplicando nume- 3 b
. S ity S

radores, ylomif- — = — =
mo los denomina- 3 — 4~ 9~

dores en el modo © 2 4

0 9

J 12 o P $ Vi
ordinario es sz—ab‘ o reducido 4 minimos

terminos I. NOVENO como parece , quc €s
lo mifmo que decir , el 3. de los 2. tercios
es femejante al 3. de los 3. quartos ; efto
es, numerador con denominador, borren-
fe ambos , y faquefe la mitad del nume-
aador 2. de los 2. nevenos que es 1. y del

4.
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4. denominador de los 3- quartos que es
2. y defpues digafe, efte 2.es femcjante al
2. numerador de los 2. tercios , por lo
qual borrefe uno, y otro, y quedara folo
defcubierto el quebrado 1. novenn, el
mifmo que falio antes por producto de la
cuenta.

Si concluida la operacion de borrac
algunos quebrados haviendo muchos,que-
dafen dos , tres , 0 mas defcubiertos en i@
cuenta, fe obrara con ellos en el modo co=
mun que va prevenido por no poder fet
de otra forma. :

De todo lo referido nace, que fi fe
quiere dobiar , &c. qualquier numero
quebrado, fe multiplicara {u numerador,
por la parte, o veces que fe defea , y fi¢
producido con el mifmo denominador for-
mara ¢l quebrado produ&to que fe preten-
de; 0 lo quees lo mifmo fe le facaraal
denominador del quebrado que fe quiere
elebar , Ja parte que fe pide f1la ticne , W
con ¢l mifmo numerador dara lo que fe de«
feav.g.

El quebrado E—z:ab. fe quicre quinty:
' pli-
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plicar , multipliquele 15. por 5. efto esel
numerador , por la parte que fe defea, y
hacen 75. cuyo numero con el denomina-
doc del quebrado propuefto 35. hace el

quebrado :—.:' ab. 0 reducido 15. feptimos,

o 2. enteros, y I. {eptimo, que es quintu-
plo del quebrado 15.treinta y cinco abos;
o del otro modo, faquefe la quinta parte
al numerador del quebrado dado 35. que
es 7. la qual con fu numerador 15.del pro-
prio quebrado formara el mifmo de 15.

feptimos que, &c.

PROPOSICION XV.
Del partir quebrados.

P \ra partir dos quebrados fe difpon-
dran uno enfrente de otro , como pa-
ra fumarlos, O reftarlos ; pero con efta li-
mitacion, que el quebrado que hiciere de
divifor haya de eftar a la derecha del que
efcribe, y el dividendo a laizquierda, con
una cruz en medio de los dos quebrados,
y otra defpues de ellos , para denotar el
modo de las multiplicaciones , 0 forma de
ka colocacion del quebrado quociente , QZ.
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fipuefto que para la operacion, fe han de
confiderar los quebrados que fe dan a par=
tir, con un comun denominador , fe parti-
ran los numeradcres nuevos, uno entre
otro, o feformara de ellos un quebrado,
cuyo namerador fera fiempre el que {e ha-
llare a la izquierda , y el denominador ¢l
que efte a laderecha , el qual quebrade
manifeftara el quociente v. g.

Se quieren partir 2. tercios entre 4.
novenos, que tienen por comun denomi-
nador 27. efto es ( halla- 3
doslosnumeradoresnue- ;e 1, &
vos) fe quieren partir 18. b ¢
veinte y fiete abos , 02. = X = X —
tercios , entre 12. veinte 3
y fiete abos, 0 4. nove- 7 4
nos , hagafe la operacion
como queda advertido fegun el orden de-
los brazos de lascruces en la multiplica-
cion ; y quedara formado el quebrado 18.
doce abos por quociente, o reducido 6.
quartos, © 3. medios ; O multipliquenfe
defde luego en cruz Jos quebrados dados,
y refultaran pot huineradores nuevos 18.
y 12. partanie Jos 18. ¢ntre 12, ponicnldo.a

los
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los en forma de quebrado; eftoes, el 18.
por numerador, y el 12. por denomina-
dor, y faldra el mifmo quociente de 18.
doce abos.

Tambien fe puede operar diciendo, el
3. denominador dos 2. tercios, cabe en el
9. denominador de los 4. novenos tres ve-
ces, borrefe el 3.y mulri- 6 B
pliquenfe las tres veces g sl
porel 2.numerador de los = — & =
2. tercios, y hacené6.los 3 9 4
quales partidos entre 4. © ol
numerador de los 4. novenos, les cabe 2
los mifmos 6. quartos , 6 3. medios como
parece en la cuenta.

Lo mifmo que hemos'dicho en la exe-
cucion dedos quebrados , {e debe enten-
der para quando concurren muchosde una
parte, y otra del dividendo , y divifor re-
duciendo uno,y otro miembro a un comum
denominador, y un folo quebrado de ca«
dabanda, y partiendolos en la forma ex«
preflada, faldra al quociente el quebrado
que fe pretende; v. g.

Quierenfe partir los quebrados un me-
dio, y 3. quastos gntre yn 1¢16i0, y un no~
xcno,
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veno , hallafe el comun denominador de
todos los quebrados, y fe hallara 216.buf-

quenfe los numeradores nuevos , yleran
108.. 162..72.y 24. fumenfe los corref-

pondientes 270 96

acada mil- ;o8 "16y 172 24 4s

bro , y fera 14 $H0% 270

la fumadel — = | — +—r= o,

ptimerozzo ¥ 4 [ 3 2 96

docientos 16
216

diez y feis
abos,y la del fegundo 96.docientos diez i
feis abos, partanfe los 270. entre 96.como
antes poniendolos en forma de quebtado,
y fe vera refulta por quociente 270.noven-
ta y {eisabos,0 reducido 4s.diez y feis ab.
Tambien fe podra gelolver la cuenta
reduciédoporabre-

viacion cada miem- .

bro como queda ex-~ g ;0 R I:
plicado , y feverd > 3; 12
queda en el primer ~— 3,1 s i )
miembrodefcubier- 2 4 |3 2 16
tos 5. quartos , y © i 2’

en el fegundo 4.no-
vegos , cuya depomivader comun g 36.%
(%

“__
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fus nuevos numeradores del dividendo
45.y del divifor 16.los quales juntos en la
fcrma que hemos dicho , hacen el mifmo
quebrado quociente de 45. diez y feis ab.

Silos citados quebrados fe huvieran
de partir defpues de {umar cada miembro
feparadamente por el modo ordinario ( fin
duda- mas prolixo ) faldria a la fuma del
primer miembro 10. oftavos,y a la del fe-
gundo 12. veinte y fiete abos, con cuyos
quebrados hecha la particion como que-
da referido , refultard por quociente los

10 12

4 619 3 270 96 45
I -0 kg 908 1020/ 890
2 o319 8 X27X 96

27 216 16

mifmos 270. noventa vy feis abos , 0 redu~
cido 45. diez y feis abos como fe eviden-
¢ia en la forma de la cuenra.

De todo lo operado fe colige el mo-
do de facar de un namero quebrado la par-
te que fe quiere;; efto es; de mitad, tercio,
quarto , &c. que ¢s lo mifmo que paitirlo
por 2.por 3. por 4. &c. lo qual fe podra

ha
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hacer de una de dos maneras, o facando [z
Jparte que fe pretende; fi la tiene, a fu nu-
mérador, la qual con el mifiio denomina-
dor , formara ¢l quebrado que fe defea;
o multiplicando ¢l denominador del que-
brado dado ; por el numero de la parte,
que fe va a facar; y fu produ@o con el
numerador formara el quebrado que fe
quiere v.g . : ; )

Se¢ pretende facar la quinta parte- del
quebrado 2-2 “ab. faquefe la quinta parte ¥
fu numerador 15. que es 3. la qual con el
milmo denominador 36. formara el que-
brado 3.treinta y feis ab.0 reducido 1. doce
abos ; que es la quinta parte del quebrado
I5. treinta y feis abos ;0 lo qué es lo mif=
mo,multipliquefe el denominador 36. pot
5-que es la parte que e va a facar , y ha-
cen 130. quie fera denomiriador dela par-
te que fe bufca con el mifmo numérador,y,
afsifera 15. ciento y ochenta abos, o re-
ducido un doce abos como antes.

Como eftas operdciones de trabajar con
quebrados fon como hemos dicho por (g
natugaleza mojeftas ; nos hemios detenido

i algo

b ¢

L
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algomas en ellas de lo que pide nueftrd
encargo, por dar una amplia explicacion,
a fin de dexar de una vez bhecho capaz al
eftudiofo de los medios mas frequentes, g
ufuales que (e pradtican en cfte genero de
cuentas, para que quando llegue el cafo,
pueda efcogitar de los modos referidos el
que mejor le parezca , para la facilidad , y
difposicion de fu trabajo en los aflumptos
que maneje.
CAPITULO 1V.
De la Logifica de los numeros enteros con ques
brados.
PROPOSICION XVIL
Del Jumar enteros con quebrados.

Ara {umar enteros con quebrados, no

hai mas que hacer (colecadas las par-
tidas en la forma prevenida del fumar en<
teros) que, difponer las cantidades corre(<
pondientes con fus quebrados, fumar eftos,
fegun queda dicho (p.12.) y ver {i enellos,
{e caufa algun entero, O enteros( p. 11. )
para cargarios a la unidades a mas del que-
brade que quedare, y hecha la fuma como
{c dixo (p.1.) quedara finalizada la cuens«

BY g - 5
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Se quieren fumar las partidas A, B. O~
faquenfe los quebrados 2. quintos ; 2, (eps
#ics, y 3. quartos, a parte; y fumenle, y fe-
rala fuma 1og. fefesta abos ; que hacen un
entero, y 49. fefenta abos, pongafe el ques
brado en el lugar de la fu- $ 09
ma , y agregando el ente- A, 18‘;_
ro a las uridades fe con- 15
cluird la fuma total de las B. 326 %
dichas parridas que lera D. 2
que importa fa cantidad de C.s o

o
e ]
PROPOSICION XVII.

Del 1¢ftar enteros con quebrados.

N la cuenta de Reftar enteros con que
E brados,pueden ocurtir uno de los quas
tro cafos figaientes,

I Quando hai quebrado en la partida
mayor, y no en la menor 5 que entonces
con bajar el quebrado al reciduo , y reftag
los enteros como diximos ( p.2.) quedara
concluida fa cuenta v. g,

937 :_96 ab. &,

£ 8¢
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Se quiere reftar de la partida A. Ia cans
tidad B. vajefe el quebrado
2. tercios comoparece enla A, 5226 =
cuenta, yreftenfelosente- p 459 ix
ros llanamente y quedara al
reciduo la cantidad C. de (. 3767 _’3
3767.y 2. texcios.

2. Quando huviere quebrado enla par-
tida menor, y no en la mayor , fe reftara de
un entero,( lo que fe hace con facilidad, ref-
tando el numerador del quebrado de fu de-
nominader, poniendolo en el reciduo con
el mifmo denominador ) y fe ilevara uno,
para cargar a las unidades de la partida me-
nor, y reftarlos Ilanamente de la mayor,con
lo que quedara formalizada lacuenta v g.

Se quiere reftar de la cantidad A.la B.
refto lo primero los 2. quintos de un entes
re, efto es , el 2. numera-
dor, del 5. depominador . 595 3
del quebrado , y el reci- B- 340 Py
duo 3. [o pondce en el re- ————=
ciduo con el mifmo deno- C, 254 _3:
minador §.que fon 3.quin-
tos, v llcvare ano que reftado del 5. dc la

paxtida mayor quedan 4. y afii & profeguird
B
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con los demis enteros , hafta concluir la
cuenta , donde queda al reciduo la cantidad
C. de 254. y 3.quintos,

3. 81 haviere quebrads en ambas parti-
das,y el menor quebrado fe hallare en lame-
nor, y ef mayor ea la mayor, fe reftarin que-
brados, 'y enteros llanamente , y quedara
execurada la cuenta v. g.

Se quiere reftar de la cantidad A. la B.
refto pues quebrados, y 5.
enteros , llanamente, co- A. 6‘8;‘.
mo fe dixo en las ( pp. 2.y 2.
13.) y quedath pofreci- B: <349
duo la cantidad C. de 269, "
y un fexto, C. 269 ;«

Si el quebrado me- -
nor, fe hallafe en la partida mayor, y el ma+
yor en la menor, fe teftara el quebrado de
la partida menor de un entero, como {e hi-
zo en el fegundo calo, y al reciduo fe agre4
gara el quebrado de la partida mayor; olo
que es lo mifmo [e agregara un enteroal que-
brado de la partida mayor, y de fu fuma , {e
reftaca el quebrado de la menor, y conclui-
do (e llevara una que fe agregara a la parti-

damznor para formalizar la caenta v.g.
Se=
-
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Se quiere ieftar de la cantidad A, la B
refto o primero los 5. fextos de un entero,
y queda un fexic, que fumados con los dog
tercios, O 4. fextos gue es 28
lo mifmo ,4qne eftanenla A 618
partida mayor, hacen j. 5
fextos, que colaco enelre- Br 349
ciduo, yllevo 1. que agre-
gado a la cantidad By refe C, 2682
tados los demasenteros lla- G
pamerte, queda C.de 268 y 5. fextos,

Tambien agregando a los 2. tercios ; &
4. fextos de la partida mayor un entero fe-
¥an §. tercios, o 1o, fextos, de Jos quales ref-
tados los 5. fextos,de la partida mencr, ques
dun al reciduo los mifmos 5. fextos , junta-
meunte con los milmos enteros 268. que fas
Jicron en el mado que antecede,

PROPOSICION XVIII,
Del multiplicar enteros con quebrados.

Nla cuenta de mulitiplicar enteros con
% _. qucbrades pueden ocurrir dos cafos.
1. Quando fe hallare quebrado , folo
én la pairida multiplicanda, o en el multipliz
gador
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cador {2 hara laoperacion multiplicando pri-
mero los enteres (p.3. ) defpues fe multipli-
cara el numerador del quebrado,donde yuie-
ra que fe halle, por la partida opuefta, cfto
es, si (¢ hallate, enla partida maltiplicanda
por el muldplicador, y {i en efte, por la pat-
tida multiplicanda, y fu produdo € partira
entre el denominador , y el quociente fefia-
Jara ¢l quebrado, o entero, y quebrado, que
fe ha de agregar a los produéios, parciales
para hallar con la fuma el total de la cuenta.
V.8
. gSe quiere multiplicar la cantidad A.
por B. muldipliquenfe primero los enteros,
y harao los prodaétosparcia- A, 568
les de 5112, correlpondiens p 1933
tesaC.y 5638. aD. que fe 7.
pondcanen fus iugares como  C. 5i12
parece en’la cuenta , defpues  D. 568
muldpliquefeel 5.numerador
del quebrado,por los 568. de
la cantidad A.y hacen 2840, 7 5
que partidos entre {u denomi- F.11197—~
nador 7. refulea el quccienter-—-—-————l’-»
de 4°5.y 5. feptimos que pertenecen a E.
cuya pattidapuefia en (o lugar comafe vey,

8=

E. 4052

S
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Juwada con las C. y D. haran F. produ@o:
total de la cuenta que yale 11 197.y 5. fep-
timas.,

Tambien & puede executar efta cuenta
(y a veces con alguna mas facilidad ) redu-
ciendo una, yota cantidad A,y B, 5 la ef=
pecie del quebrado dado en la cuenta, fea
en la parrida maltiplicanda, ¢ en e} multi-
plicador , y haciends de(pues la operacion,
como fi fueran dos quebrados, quedara con-
cluidas y afsi la cantidad A, reducida i fep-
timos (p.11. ) {on 3976, leptimos, yla B.
138." feptimos ', ° :
cuyos quebrados
muliiplicados ( p. 7 — 7 — 49
14 ) hicen el produo totalde 548688.qua-
renti, y nuebe ab, el gual quebrado reduci-
do 2 enteros ( p.11. ) hacen los mifmos
11197.y 5. {eptimos; o lo que es 1o milmo,
muliphiquenfe en forma de quebrado los
568, enteros, por los
138. feptimos como
patece’, y ferd fig 1 =7 =~ 7
producto 78384, feptimos , cuyo quebrado
reducidoaentéros hacen los proprios 11197,
¥ 5. [eptimes, &,

3995, 138 . 548688.'

568 — 138, 78384

215
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2. Silos quebrados fe hallaren en am<
bas pactidas, multiplicanda, y multiplicador,
fe multiplicaran primero los enteros llana=
mente , y defpues fe obrara con los quebra«
dos como fe dixo antes, luego fe multiplica-
rda los quebrados; hecho efto, fe fumaran
a parte los quebrados refultantes, y fe vera
fi hacen algun entero, 0 enteros, para agre-
garlos a los produétos parciales, y faber con
la fuma el total de la cuecta v, g.

Sequiere multiplicar la
cantidad A, por B. mualti-
pliquenfe primero los ente-
ros, y haran los produétos
parciales C. y D. muldpli-
quenfe defpues los nume-
radores de los quebrados
cada uno por los enteros
de la partida contraria,
partiendo {1 produlto por
fus denominadores, y ha-
ran E.y F. multipliquenfe
los dos quebrados de A. y
B. uno por otro, y haran
G. faquenfe a parte los que-

brados parciales de E.F. y G. para fumarlos,

Ae. . S0

b
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y fe veri que hacen 1. entero 5 y ;’7"
gue juctos con la fuma de los enteros par-
ciales refultard H. produéio total de la cuen-
ta que vale 1408. y 2. quioce ab.
Igualmente fe puede refolver efta cuens
ta por €l fegindo modo, reduciendo ambas
partidas de A. y B.ala efpecie de fu quebra-
do, efto es, la de A, i tercios,que feran 179,
tercios, y la de B. a quintos que hace 118
quintos , y multi-
plicando eftos que- :
brados(p.14.)hacen - 3 = 5 — 15
21122, quince 4b. losquales reducidos 3 en-
teros (p. 11, ) hacen los mifmos 1408. y 2.
quince ab. &z. .
PROPOSICION XIX.
Dcl partir enteros, y Quebrados:

TR R IR0 a3

N la operacion de efta cuenta de partic
enieros , y quebrados puedea ocurrix
vtros dos cafos que (on los figuientes.

I. Quando fe halla el quebrado en la
partida dividenda, o bien en el divifor ; re-
dufgafe cada partidaa laefpecie del quebra-
do, y porque entonces refultan los denomi-

e
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nadores fguales, no habrd mas que hacer,
que partir el dividendo entre el divifor,y el
quociente dara lo que fe pretende v.g.

Quicrefe partir la cantidad A. por B.
redufgafe una, y otra a la efpeciedel que«
brado {eptimos( y lo mifmo fi fuera otro
quebrado a fu elpecie) y fera la partida di-
videnda la canti- g
dad C. y la del A. 548 |19 — B.
divifor D. que e
tiene igual, o .un - C. 3836 ( 135 V.
comun denomi- 5775 6
nador,partalc una TR ELE B LA

cantidad entre la ”%6 3%
otra (p.4.)y ven- s :
dra al quociente 5

E. que vale 28, S

y 56. ciento treinta , y cinco 4b.

Si como el quebrado fe ballo en el di<

vifor eftuviera en el dividendo , pudiera
facilitar{e la operacion, parriendo folo los
enteros fin hacer cafo del quebrado hafta
el ultimo reciduo, al qual agregado, v,
reducido & fu elpecie, quedaria demasde
los enteros por quociente,y numerador de
un quebrado , cuyo denominador ferd el
divT*

.
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divifor reducido tambien 3 la efpecie del
quebrado v.g.
Quicrefe partir [a cantidad A. por B,
partanfe los ente- 3
ros llanamente fin A, 2452 (17 B.

hacer memoria del Y73 38
quebrado hafta el 75 14'*'?5 D.
ultimo reciduo C. 68 ;

L,

donde (e bajara, i SRRl
fale al quociente 8
3
D.efto es 14.y 38. Ay
ochenta y cinco ab. reducidos 2 quintos
alsi los 7. y 3+quinros fobrantes que fon
33. como los  17.del divifor que fon 8s.

2. Quando hai quebrado en ambas
partidas del dividendo, y c!ivifor, fe re-
ducira cada parte i la clpecie de fu que-
brado, y ‘quedatin formados dos quebra-
dos , con los quales obrando ( p. r5:) {e
hallara el quociente v. g
~o 8¢ quiere partir la cantidad A.. pot
B. reduzgale cada partida a la efpecie de
fu quebrado, y feia la de A. de 170. ter-
cios, y la de B. g42. quintos » ‘partanfe
cltos dos quebrados( p. I5:)y vcn:-ira .3[
quociente 895. ciento veinte y fcxsqf:g.

3]
5




que es [o mifmo
reducidod ente- A
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ros( p. 11.) que

7. y 13. ciento
yeinte y feis: ab.

Tambien fe
podra hacer la

4 W
X9z

895
179

3

23

S n
5

126
80¢

x 0

5 126

cuenta de efte modo, i alguno de los de-
nominadores de los quebrados nuebos cu-
piere en el otro, como fe dixo en dlcha (p

A Adiad b
43I 152 B.

15.) Vige
Quierefe
partir la can=
tidad A. por
B.reduzgolas
a la elpecie
de fu que-
brado, v fe-
1a la de A.
674. tercios,
y ladeB.136.
novenos , Y,
porque el 3.
denominador

2022

674
3
o

136

9

A. 2022( 136 B.

136

662

144 ._I.lgc.

R

118
del dividendo,cabe en el 9. del divifor 3.
veces 3 multipliquen(s Jos $74. por B-haYA
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thacen 2022. por partida dividenda ; que
partidos entre los 136. del divifor , fale al
quociente la cantidad C. que vale 14. ¢
m18. ciento treinta y feis ab. O reduci-
do 59. fefenta y ocho abos, que es lo
que , &c.

La prueba , 6 examen de las quatto
reglas, alsi de quebrados, como de en-
teros con quebrados , es el mifmo que
diximos quando fe trato de los enteros,
eftoes, que el fumar e examina por el
reftar , y efte porel fumar, el multipli
car por el pattir , y efte por el multis
plicar, con folo la diferencia, de fer ens
teros unos , quebrados otros, y enteros
con quebrados otros , folo puede caber
alguna dificultad en ¢l modo de exami-
nar , el quebrado de quebrado, o en el
quebrado de parte de quebrado, y afsi
el quebrado de quebrado fe probara par-
tiendo ¢l quebrado {imple por los de qual-
quicra de los quebrados de quebrados,
y vendrd al quociente el otro, como
fi v.g. fon 1. medio-de 3. quartos que ef-
tinreducidos a 3. o&avos , partiendo efe
105 3. oddavos , cntre qualquicra de los

i QLros
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etros 3. quartos, vendra al quociente 1.
medio , o partiendo los dichos 3. oftavos
entre un medio vendran los 3. quartos.

Pero en los quebrados de parte de que-
brados , aunque fe hace el mifimo examen;
no es con todo el quebrado ; fino con la
parte del quebrado , como fi v. g. fon 2.
quintos de una parte de 4. feptimos, fa-
cada una parte de efte quebrado fera 1.
feptimo, y por tanto feran 2. quintos de 1.
feptimo, que reducidos 4 quebrado fim«
ple fon 2. treinta y cinco 4b. partafe pues
efte quebrado entre qualquieradelos otros,
V. 8. 2. quintos , y vendra al quociente el
otro quebrado 1. feptimo , 0 al contrario
partiendo dicho quebrado fimple entre 1,4
feptimo, vendra el otro 2. quintos.

El examen de 9
la- incorporacion, —— , i
o fuma delos que- gqucb. fimpley
brados de quebra- Ly
dos.fc hace reftan- = de 3 queb. todog
do de laincorpo- 2 4
racion, el quebra- 8
do fimple , cuyo reciduo ferid igual al
quebrado todo v. g. en los quebrados 14

ma=
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medio de 3. quartos, es la fuma , 0 incor-
poracion ( p.10.) 9. o&tavos, pues reftando
de cftos el quebrado fimple 3. oftavos, fe
vera quedan por reciduo 6. o&avos, igual
4 los 3. quartos del quebrado rodo.

En los quebrados de parte de quebra-
dos, fe reftara de la incotporacion el que-
brado fimple , y el recidiio fera igual al
quebrado todo , defpues partiendo el que-
brado fimple por la parre, o partes que fe
piden , ferd el quociente igual al quebra-~
do parte , como fiv. g. es 1. medio de
una parte de 3. quartos cuyafuma , O
incotporacion con los dichos 3. quartos es
7. o&avos fe reftaran de eftos el quebra-
do fimple 1. o&avo, y

el reciduo que es 6. 'Z‘
oftavos , fera igual al 6
quebradotodo 3:quar- . i
tos , defpues partien-—de 1. pte.de ==
do el quebrado {imple # 84

1. oftavo, por la parte
pedida que es 1. quarto , el quociente 4.
oftavos, es igual al quebrado parte que es
1. medio.
Efto mi(mo fc¢ hace quando fon muihog
0s
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Jos terminos, incorporandolos de ‘dos en
dos, defuerte que laincorporacion prime-
1a, firve de quebrado parte para la fegun-
da, y aflst halta la conclucion, concuya in-
teligencia {e puede hacer {4 examen.

Nota fobre todo lo referido en las proposiciones
antecedentes.

s & E todo lo dicho sy hafta aqui ex-
plicado fe evidencia que , {1 en las

cuientas de multiplicar enteros , ocurriere
multiplicar una cantidad por otra, que ho
fea numero primo , lo mifmo fera hacer
Ia multiplicaci 'n con el numero todo , que
con cada una de las partes de §fe produce,
efto es, primero con una,y fu produ&o por
la otra 5 como fi v. g. fon 345.los que fe
han de maltiplicar por 18. ( cuyo numero
es compuefto del 3. por el 6.) que fu pro-
du&o po el modo ordinario es 6210. ferd
lo proprio multiplicar los dichos 345. por
3.y fu producido to35: por 6 que hacen
los mifmos 6210. 0 porque el 13. es com-
puefto tambien del 2. porel 9. duplicados
los 345. hacen égo. y refpecto que el 9.
reftante - es compuefto del 3. por el 3. fe
G tripli-
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triplicaran los 6go. y haran 2070. y eftos
vueltos a triplicar los mifmos 6210.

Tambien por que=l 18.fe compone del
T0. y mas 8. que fon quatro quintas partes
del 10. fe podra facilitar la operacion, aha-
diendo un cero a los 345.que hacen 3450.
a los quales fe facara fu quinta parte, que
fon 690. y triplicada efta 2070. cuyas tres
partidas 3450. 690.y 2070. enuna {uma
hacen los mifmos 6210.

Efte ultimo modo de operar, tiene tam-
bien lugar en los numeros primos, como {1
v.g.{e quieren inultiplicar 37.por17.que fu
producto es 629. fe hara afsi: afladafe un
cerod los 37. v feran 370. faquele 4 efta
cantidad fu mitad que es 185. y acftafu
quinta parte 37.q {¢ pondra con las otra dos
partidas duplicada,y {umadas todas quatro,
afaber:370.185.y 74.hard los mifmos 629.

Lo que decimos con los numeros que
nollegana 20.{e entendera tambien con
los que paflan de 20.pero teniendo refpec-
to a las decenas que incluye , y veces que
mide el numero refultanre, al numero arti=
culo que le acompaiia, como fi v.g. fe han
de multiplicar los diches 345. por 24.que

por
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por el modo comun fu produ&o €s 82%0:
faldra lo mifino duplicande los 345. y a fu
duplo 690 afiadido un cero hacen 6900,
y por que el 4. refulrante de'los 24. e$
quinta parte del 20. numero articulo’ que
le acompaia, faquele a los dichos 6900.
fu quinta parte que fon 1380. y fumados
“con los 6900. ‘caufan los mifmos 8380. lo
proprio f¢ verificara con los multiplicado-
res que paflaren de 100.200.&c. atendien-
do 2 las circunftancias prevenidas,para du-
plicar, triplicar, &e. o aftadic un cero, dos
ceros, &c. fegun lo pida ¢l cafo!

2. Tambien fe conoce; que fi fe ofte-
ciete partir una cantidad, por algun nume-
to compuefto, fe atendera a las partes dé
que efte fe compone, y (acando al divifor
las mifmas partes,primero uha,y a eftd otra,
y {i haviere masd la ultimd otra, efta ferd
el quociente, como fi vig. fe han de partir
los dichos 62 to.entre 18.que por el modo
comun esel quociente 345. 11 a los referi-
dos 6210. fe le fica {u tercia parte, feran
2070.y de efta fu fexta,ferd el quocienté
los dichos 345. 0 de otro modo , facadd a
los dichos 6210. fu tercia que fon'2070.

Gz ; fele

ae
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fe le facara a eftosotra tercia. y feran 690,
cuya mitad dara el mifmo quociente 345.
refpeéto a que, €l 18. es compuefto de la
multiplicacion del 3.por el 6.y efte 6.del3.
por el 2.lo mifmo fe juftifica con los nume-
ros articulosspero no tendra lugar elte mo-
do de vperar, con los q fueren primos,me-
diante que a eftos,folo los mide la unidad.
Afsimifmo fe deduce, que fi una
cantidad (e ha de multxphcar por otra,cu-
yo produco fe ha de partir defpues a un
numero,que fenga las mifmas partes de que
es compueflo el multiplicador , fe evirara
la multiplicacion, con folo facar las partes
dichasa la partida multiplicanda para lo-
grar el quociente, como {1 v.g. fe hande
multiplicar 3456: por 12.( compuefto de
tercia, y quarta parte, 0 de 3.por 4.) y{u
producto 41472. por cl modo comun fe ha
de partir 4 576 que viene al quociente 72.
refultara lo mifmo facando alos dichos 576.
fu tercia parte 192. y a efta fu quarta 43
fera el numero que ha de fervir de divilor
3 los dichos 3456. evitando por efte me~
dio la multiplicacion, y afsi partiendo ef-
tos,entre 48. fale al quociente los mifimos
72
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72.0 facindo alos referidos 3456. fu fexra
parte §76. y 3 eftos fu ottaba,refultan los
72. atento a que el numero 48. es produ-
cido de los numeros 6. por 8, bien enten-
dido que,fihaviendofacadounade las par-
tes al divifor,no huviere en las refultas la
otra parte, {era precifo hacer por efta una
multiplicacion, efto es, fi defpues de faca-
da la tercia parte,a los 576. del divilorno
fe hallard larefulta 192. con quarta parte,
fe multiplicaran los 3456. por 4.y {u pro-
dufto 13824.partidoa los 192.dara el quo-
ciente 72.0 {1 facada primero la quarta par-
te, a los 576.l0s 144. refultantes;no tuvie-
ran tercia parte , fe multiplicarian por 3.
los 3456. y {u produdto 10368. partidos a
144.dara ¢l mifmo quociente 72.1engafe
effo entendido para quando fe trate de las
reduciones , de unas efpecies a otras.

. Si enlos numeros quebrados fuce-
diere fer precifo ver fi fe pueden reducit
a minimos terminos, para no moleftarle fe
tendra prefente, {i los numeros que hacen
la unidad, afsi del numerador como del de-
nominador fon pares, 0 inpaces; {i fon pa-
res, podra facar(e mitad , quarta , u eftava

- parte
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parte, y. {ifon inpares,teicia, fexta, i noves
na , advirtiendo que en uno, y otro cafoy
fino hai mitad, tampoco hayra quarta, ni
oftava, y {ino hai rercia, tampoco fexta,ni
novena s ero quando en el numerador y
denommador fe hallaren ceros , 0 cincos, @
en uno cero , y-en otro cinco, podra tener
quinta. 6 decima parte, bien entendida
que {i no huviere qumta tampow havra
dccxma. :

5. Como algunos principiantes dudan
de la razon perquémultiplicando numeros
enteros por enteros; ¢l produéto fiempre
es mas, y multiplicando quebrados por
quebrados fale menos , nos es precifo fatis=
facer cfte punto,el qual fe reduce, a tener
prefentc la definicion del mulnphcar que
dice atsi:multiplicar un numero por otro, .
¢s bufcar un tercer numero que contenga
en {i tantas vecesa uno de los mu}tlphmn-
tes. quantas el otroa la‘unidad, o invir-
tiendo,que la unidad efte contenida en uno
de los multiplicantes, quantas el otrode
los multiplicantes en el produ@o, efto fir-
pueflo: {i multiplicamos 3. quartos, por
un terciozes lo mximo que bufcar un tercer -

nu-
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numero 3. doce ab. 0 un quatto, que efta
contenido en los 3. quartos, como el 1. ter-
cio, con la unidad, o loque es {o mifmo, la
unid:d contiene al 1. tercio , las mifmas ve-
ces que los 3. quarcos al 1. quarto, y elta es
larazon porque multiplicando quebrado pot
quebrado,fale al producto menos , pues alst
como un tercio esmenosque la unidad,tam-
bien el produdto 1. quarto €5 menos que
los tres quartos, :
" En terminos contratos {e juftifica con mas
realidad lo referido 3 porque fi queremos fa-
ber, 6 multiplicat 3. quartos de una libra,
por 1. gercio de real, es lo mitmo que bufcar
quanto valen los tres quartos de una libra,a
razon de I. tercio de real la libras de torma
que el precio 1.tercic dereal o es valor de
cada tercio de libra , fino del entero quees
la libra , que es lo proprio que bufcar, que
valdran 3. quartos de libra, valiendo lajibra
1.tercio de real, loqual fin duda valdra
menos, y €s la razon porqueaparece r.quar-
toen el produdto , O menos, COMO tEremos
dicho; lo que no fucedeafsi con los numeros
enteros 3 por que {1 queremos multiplicar, 0
fabsr quanto fopoitan 4. varas ¢e una cofa
por
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por2. realeses lo mifmo § querer faver que-
importan las 4. varas, valiendo cada vara 2.
reales, y afsirefultan 8. reales por el joito
inp rie,dzlas 4.varas,valiendo cada una 2.rs.

6. Lamilma dificuitad fe ofrece en el
paiiir enteres por enteros,que ficmpre fale al
quocicnte menos que el dividendo , y pac=
tiendo quebrado por quebrado fale mas, y es
la razon, porque (i passir no es otra cofa,que
bufczr un numeso que tenga tantas unidades
quantas el numero que fe parte, incluye al
Otro por quien fe parte,0 yue la unidad ren-
ga aldivifor, la mifmarazon q elquociens
te al dividendo : fe {igue por efta caufa que,
fiempre que el divifor (ea menor que la uni-
dad, fera el quociente mayor que el dividen-
do, porque la mifma. razon tiene la uridad
con el quociente, que el divifor al dividen-
do, luego alsi como la unidad es mayor que
el divilor por la fupocicion , afsi tambien el
quuciente ha de fer mayor que el dividen-
do, yefta es la razon por que, parttiendo
quebrado por quebrad:, falga al quociente
mas.

Lo referido claramente fe conoce en ter-
mings contratos, porque fi he comprqd&)_ me-

iz
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dia vara de gevero, y me cuefta 1. tercio
de real, para faver quanto valdra cadavaras
pafto el precio que es 1.tercio por ei pume-
ro de la efpecie, que es medio, y vendia al
quociente 2. tercios de real, que fera lo que
vale cada vara, lo qual escierto, porque ft
media vara vale 1. tercio de real, toda la va-
ra coftara 2, tercios,

En los numeros enteros , y contratos, ya
{e ha vifto lo costrario; porque fi por 12.
reales (e compran 3. varas de un genero,
fale al quociente el numero de 4. realesque
fon los que vale cada vara, y por configuien-
te un numero menor que el dividendo, o
tambien,{i por 3. reales (e corpran 12. varas
fale al quociente 1. quarto por valor de cada
vara,y como [e ve,{iempre un numera menot
que ei dividendo 3. '

CAPITULO V,
De las quatro reglas en los nameros denomi-
nados. '

Umeras denominados fe dicen ; los

que dencminan diferentes efpecies de
cofas, como arrnbas, libras, pefos, reales,ca~
hices, fanegas, grados, minatos, &¢. y tam-
biem
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bien porque fuponen el denominador ; & las
veces que laefpecie menorentra enla ma yor,
pata cuya comprehznfion necefsita el Arith-
metico, hallarfe inftruido de Jas elpecies de
moneda, pefo, y medida ; que ea ¢l Reino,
0 provincia, donde ha de pradlicar fus ope=’
raciones, firven generalmente , como tam-
bien dz otras que correfponden a diverfos
ufos yade Aftronomica,Nautica,fortificacio,
Ariilleria, &¢. Medicina, Plateria, &c. pues’
€n todas eftas, y otras facultades , y Attes,
fe debz tener prefente, la denominacion de
las efpecies menores, hatta llegar 2 la mayor,
con las de otros Reinos extranos (i es pofsi-
bie, mayormente de monedas, ( de que con
fobrada amplitud, y erudicion trata el Zu/:
trifsimo Seiior Campomanes en fu libro de Ia
carrera dz Poffas ) y mediante que nofotros
nos valemos, ¢ fervimos , de las correfpon-
dientes a eft2 nuzfiro Reing de Efpaha , y
principalmente de efta provincia de Anda-
lacia, manifeftaremos en la figuiente tabla,
lo perteneciente al ‘valor de las monedas
Corrientes , pefos, y medidas , con ctras que
tambien {on wiles , aun que menos fre-

ugnies,
. Tabla
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: Tabla General de monedas, pefos.y medidas,
Monedas de Oro.

'8 L Doblan (que fe nombra) de a 8.con--

B, tiene 20, pefos de a 128. quartos cada

uno,0 301, real,y 6. mrs. de vellon, 0 10240, -

mrs. El Doblon de a 4. vale 10.pefos dedis
cha moneda, o 150. reales, y 20. mrs, 0
5 120. mrs. El Doblon fencillo vale 5. pefos,
0 75. reales,, y 10, mrs. 02560, mis, El
medio Doblon,o elcudo de oro,vale 2.y me-

dio pefos , de dicha moneda, 0 37. reales, ¥,

22.mrs. 0 1280. mrs.

De lo referido tambien confta, que et
doblon dea 8.-vale 20. pelos, dea 8. realesy
de plara cada uno, y cada real de plara con<
tiene 16, quartos, 0 64. mrs. El Doblon de
a.4.vale 10, pefos de dicha moneda , 0 8o.
reales de plata, El doblon fencilio vale 5.pe-
fos ; ®40. réales de plata. El medio doblos;

o efcuda vale 2.y medio pefos, 0 20, reales -

de plata,

: + - Monedas de plata,

E‘ L pefs ( nombrado fuerte, dura ; 0 do=

A, ble)vale 20. reales de vellon , 0 10.

teales de plata efe@ivos , elto es, dea 17:
quats
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quarcos cada uno. El medio pefo de eftos,
( que tambien fedice elcudo de Rey)vale go.
reales de vellon, 0 5. reales de plara efecti-
vor, El pefo de efta clale del afiode 1718,
vale 16. reales de vellon,6 544. mrs. El me-
dio pefo del mifmo afio, vale 8. reales de
vellon, 0 272. mrs, la pefeta ( dicha coluna+
ria ) vale 5. reales, 0 170, mrs, El real de
plara colunario, vale 2. y medjo reales , 1
85.mes. La pefeta comun, vale 4. reales
de vellon,o 136. mrs. El real colunario vale
2.y medio mrs. y el real de veilon 34.mrs,

Momedas de plata imaginarias.
7L Dacado de plata doble , o antigua,

", vale 20, reales de vellon , 2§5. mrs. y
15.diez y ficee ab. dz otro, O 705. mrs.y
15.dicz y (iete 4. de otro, El Ducado de
plata nueba, O corriente vale 16. reales de
vellon, y medjo de otro. Tambien vgle ua
dycado de ore, r1irealesy 1.mss, 0 375.
mrs. El Docado de plara vale 374. mes, de
plata, U 11. reales de plara de a 17. quartos
cada uno. Elducado de vellon vale 11. rea
les de vellon, o 374 mrs. El pefo de a 8.

reales de plata ( que fe dice de comerciol)
yale
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vale 128 quattos, o y12. mrs. El medio ped
ro dicho vale 4. reales de plata, 0 64. quar+
tos, 0 256, mrs. La pefera 2. reales de plata,
0 32. quartos, O 128. mrs. El real de plara
16. quartos, O 64. mrs.

Monzdas de Vellon.

A pieza de 2. quartos, vale 8. mus. El
I , quarto 4. mrs. El ochavo, 2. mct. El
maravedi lo que (uena. :

Monedas de vellon imaginarias.

A Gfe dice Blanca vale medio maravedi.

El Cornado 1. quarto de maravedis

de forma, que un real de vellon vale 8. y

medio quartos , 17. ochabos, 34. marayedis,
68. blancas, y 136. cornados.

Para cuentas de pefo.

N quintal vale, 0 es ignal, i 4. arrobas.
1. arroba, vale 25. libras. 1. libra, 16.
onzas, y una onza vale 16. adarmes. O tum-
bien fe dice en algunas efpccies ccmo carne,
pefcado, &c. que,1. quintal vale 4. ariobas
Fero cada arroba 12.y media libras , cada
ibra 32. onzas, y cada ogza 16. adarmes.
Paras,
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Para las cuentas de medida en liguido , coms
Vino, Vinagre, Aguardiente, y otras ;/j)fcies
de efta naturaleza,

Na arroba es igual a 9. azumbres; 1.

Azambre iguzl a 4. quartillos ; pero
para la medida del Azeyie ea effa provin-

«<ia; la arroba menor de Azeyte, mide 10.

terrafgos, que hacen 36. quartillos, y me=
dio, y la arroba mayor confta de 11. terraf=
gos, y medio, que hacen 41. quartillos y,
39. quarenta 4b. de otro, de forma que,10.

-arrobas mayores de Azeyre;hacen tanto co<

mo I1.y media menores,0 2¢.arrobas mayo«
res;tanto como 2 3.menores,ofinal vente 100,
arrcbas mayores, igualan a 115. menores.

En los granos.
N cahiz, es igoal a 12. fanegas, Und
fanegaiguala 12. Almudes,y 1. Al=
mud igual a 4. quartillos.

En los ufos de Afironomia, Nautica, Avtillerid
Jortificacion 4 y otros de efta clafe.

Odo circulo fe divide en 360, partes

que fe dicen grados , cads grado en

61r0s.60. que fe llaman miinutes, Cada iy
: nuia
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nuto en 6o.fegundos. Cada fegundo en éo.
terceros , &c.

La vara caftellana fe divide en 3. pies,
cada pie en 12. pulgadas, cada pulgada
en 12. lincas, cada linea en 12. puntos.
Tambien fe divide la vara en 4. palmos,
cada palmo en 12. dedos, cada dedo en 4.
granos de Cebada por fu ancho. Afsi mifs
mo fe divide Ia vara para la medida de los
fardos , Caxones, &c. que {e cargan para la
America por palmeo en 4. palmos cada
una, que todos juntos hacen 4o. pulga-
das, y cada palmo en 10. pulgadas.

El Codo Real conftade 33. dedos , &
partes de 48. en que fe divide la dicha
vara caftellana , el qual efta dividido en
«dos partes que fe dicen pies: reales. 1. pie
de cftos tiene 12. pulgadas, 1. pulgada 12.
Iineas, 1. linea 12.puntos. El codo comun,
1 ordinario,fe tiene por la mitad de la vara
caftellana.

El afio contiene 12. mefes, cada mesfe
regula por 30. dias, cada dia tiene 24. ho-
ras , cada hora 6o. minutos , cada minuto
6o. {egundos, &e.

La hora del tiempo del primer movil

con-
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contiene 15. grados de circulo maximo , i
de la Equinocial. 1. minuto de tiempo 15.
minutos equinociales. 1. Segundo de tiem-
po 15. (egundos de 'a equinocial. Al con-
trario: 1 5.grados Equinociales,hacen 1.ho-
rade tiempo. 1. Grado equinocial 4. mi-
nutos de tiempo. Y t. minuto Equinocial
4 fegundos de tiempo, &c.

‘Tambien 1. grado fea terreftre , 0 ma-
ritimo, contiene 60. millas, 6 minutos; O
17. y media leguas efpaiiolas, r5. Alema-
nas, u Olandezas, y 20. leguas Francefas,
0 Inglefas, de forma, que dichas leguas
unas con otras, guardan la proporcion que
los numeros 7. 6. 8. y 24. eftoes, que 7.
leguas efpafiolas,valen ranto como6.Olan-
dezas, 1 Alemanas, 0 como8. Francefas, 0
Inglefas, 0 como 24. millas.

La legua efpafiola confta de 3. millas,
y 3. feptimos de otra , la legua Alemana,
uolandeza de 4. millas, y la legua fran-
cefa, O inglefa confta de 3. millas.

La legua fegun expre(a Don Andrés de
Heredia en (6 obra de medir $ierras , conlta
de 3000. pafos geometricos; y fegun ¢} Pa-
dre Lgragoza, trat. de esfera cada pafo de

5:
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5. pies; ( por cuya razon tiene una legua
I5000.pies de a tercia) cada pie (e divide
en 4. palmos ; cada palmo en 4.dedos, y
cada dedo en 4. granos, tomados por fu
ancho.

El cizculo de la ecliptica pordonde ca-
mina el Sol confta de 360. grados, y fe di-
vide en r2. partesque fe dicen Signos, ca-
da Signo vale 30. grados ,cada grado 6o,
minutos, Cada minuto 6o. (egundos, &c.

En las cuentas de Plateria.
N Marco es igual a8. onzas, 1. on-
‘ za igual a8, ochabas, 1. ochaba igual
6. tomines. Y 1. tomin igual A 12. granos,

Paralas de Medicina , ¥ Pharmacia.
Na libra es igual a 12. onzas, 1. onza
igual a 8. Dragmas, 1. Dragma igual

a 3. Ecrupulos, y 1. Efcrupulo igual a
24. granos.

PROPOSICION XX.

Del fumar numeros denominados.

Ara fumar numeros denominados, ef-

cribanfe las efpecies cada una debaxo

de (4 femejante ; pero con tal difpoficion
que
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que la efpecie de mayor va'or efte hacia
la izquierda, y la de menor a la derecha:
comiencefe a (umar la efpecie de menor va-
lor , y enllegando 4 cumplir algun nume-
ro que iguale ala efpecie inmediata de la
izquierda , fe guardara en la memoria tan-
tas veces, quantas llegare, y lo que fobra-
re fe elcribira debaxo de la efpecie que fe
{uma , llevando para cargar a la izquicrda
tantas unidades como veces {e huvieren
quitado de la que fe fuma, obfervando en
las figuientes , lo mifmo hafta llegar a la
ultima de la izquierda , que conprehende
la mayor elpecie, y fu total manifeftara la
fumav. g.

1. Quicrefe fumar la cantidad A. con
B. que fe compone de grados, minutos, fe-
gundos, y terceros, comienzo a fumar pos
Jos terceros! haviendo puefto antes las par-
tidas fegun fu orden) y digo 8. y 5. fon
13. clcribo Grados...min...feg...terc.
cl3.yllevo A 25 16 40 18
I.quejunto B a4 50 30 45

con i.de los C :
18. v 4. fon B N 07 . IL. 03
§. y porque 60 terceros, hacen un fegun-«
& ; do,
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do, pongo un cero, y llebo 1.que cargo
en la parrida ﬁguienrc » que por fer ceros,
pongo el dicho 1. debaxo, y profigo, 3.y
4. fon 7. quitados 6.queda 1. ( por que 60.
fegundos hacen 1.minuto ) que pongo de-
baxo, y llevo 1.que agregado al 6. figuien-
te hacen 7. pongolo en la cuenta, y pro-
figo 1. y 5. [on 6. quitado quéda nada(re(-
peto que 60. minutos hacen 1. grado)
pongo cero, v llevo 1. que agregado a .
Y 4. de los grados hacen 10. pongo cero,
y llevo 1. que junta con 2. y 2. hacen §.
quedando por efte modo concluida lacuen-
ta, y alsi dire que, las dos referidas par-
tidas A. por B. fumadas hacen C. de 50.
grados, 7. min. 11. feg. y 3. terc.

2. Quicrenfe {umar las partidas A
B. C. que fe componende pies, pulgadas,
lineas, y puntos; principiando por los pun-
tos, hace la fuma 21. de los gnales quita-
dos 12. puntos que hacen 1. linea, quedan
9.¢l qual pongo debaxo en fulugar, ¥
llevo 1. la qual cargada a la partida de
las lineas bacen 14. de quien quitindo una
pulgada quefon 12; lineas ; quedan 4. y
y llevo una , qué agregada a las pulgadas

Ha ha-
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hacen 16. de las quales quitando 12. pul-

(g::rclials. f(}i:qﬁ:* . Pies. Pulg..Lin..Punt.
dan 4. el qual 10:105., 50007
puefto en fu lu- 225508 404 .08
gar, llevart 1. G 15 07 o5 o8
que junto con . D, 38 04 04 o9
lastres partidas
de los pies , hacen 38. por lo que dire que
la fuma de las referidas tres partidas-hacen
la total D. de 38. pies 4. pulg. 4. lin. y 9.
punt. &c.

3. Se pretenden fumar las cantida-
des A. y B. que fe componen de pefos de
a 8. reales de plata cada uno,reales de pia-
tade d 16. quartos, de quartos, y marave-
dis; para hacer efta cuenta, fumo primero
las partidas de los mrs. y hacen 5. de log
quales quitados 4. que componen I.quat
toquedal.que  pefos, Rs..Quart..Mrs.
pongo debaxo, A 14 03 0 o2
y llevo 1. q]uc P 1d' o613 " 0}
cargo en los—=
quc.grtos, v ha- (4. 35 02 07 01
cen 23.de los quales quitados 16. que ha-

cen I. real de plata quedan 7. que efcribo
(10
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enla cuenta, y llevo 1. que agrego a los
reales de plata,y hacen ro.de quien qui-
tando 8. que hacen 1. pefo quedan 2. ef-
cribolo en la cuenta, y llevo 1. que afia-
dido a la partida de los pefos hacen 36.
que pongo en {u lugar, concluyendo que
importa la fuma de dichas partidas D.que
esde 36. pefos, 2. reales de plata 7. quar-
tos, y 1. mrs. :

4. Finalmente {e quieren fumar las
dos cuentas figuientes , de las partidas A.
y B. que la primera fe compone , de arro
bas, libras, onzas, y adarmes, y la fegin-
da de Cahices Arrob..Lib..Onz..Adar.
fanegas,almq- A, sa8 15 (12 1o
des, y quarti- B, 155038 14 13
llosenlasqua :
Ies obrando, y C-oa34 09 17107
obfervando el metodo prevenido en las
antecedentes; pero con atencion 4 los de-

nominadores
de las crpccics Cah.-Fan-.;&!m.-Qﬂar.-

que fe dain a A. 10 o5 o8 o2
{umar, refulta B. 23> 09  0g. . 03
'13 Cantidad C. C.‘ 36 ()3 o6 o1l
correfpondic-

e
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te a la primera,que hace 34.arrobas,g.lib.
11. onzas, y 7.adarmes, como igualmente
fe vera importa la fegunda la cantidad de
36. cah, 3. fan. 6. alm. y 1. quartillo ; y 4
efte refpecto fe obrard con qualquiera otra
fuerte de efpecies que ocurran diferentes,
pues en todasfe guarda el mifmo orden,
pero fiempre con atencion a las veces que
la efpecie menor, fe comprehende, o con-
tiene en la mayor. s ‘

PROPOSICION XXI.

Del refiar numeros denominados.

Ara reltar numeros denominados , ef-

cribafe la partida menor , debaxo de
la mayor con el mifino orden , y metodo
que en la cuenta del fumar , y fe comen-
zara a reftar por laefpecie menor , reftan-
do el numero inferior del fuperior, y fino
fe pudiete por fer el inferior mayor que
¢l fuperior, fe tomara la diferencia del in-
ferior a la efpecie mayor figuiente, cuya
diferencia fumada con el numero fuperior
{c efcribira debaxo, llevando 1. para jun-
tarlo con el numeroinferior figuiente,y afsi
fe continvara con las demas efpecics hafta
rematar lacyentav.g. X
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7. Dela canudad A.{e quiere reftarla
B. que fe compone de grados,minut. y feg.
digo afside 36.1 60. (g fupongo enla par-
tida {uperior como queda dicho) van 24. y,
12.que eftan en la partida mayor hacen 36.
que efcribo debaxo de los fegundos, y lle<
vo 1.y profigo diciendo de 25. que efta en
la partida menor a 60, van 35. y 18. que ef-
tan en la partida ma- Grad..Miu.. Seg.
yorhacen g3.queel- A, 40 18 12
cribo debaxo, ylle- B, 18 24 36
Vo I. que junto con T
el 18.d(<1: la menor ha- C. 21 53 ,3‘_5._
cen 19. y teftados de 40. quedan 21. por lo
que dire, que vino al reciduo la cantidad
C.de 21. grs. §3. min. y 36, feg.

Lo mifmo, y aun can mas facilidad fe
confegnira diciendo comerzando por los fe-
gundos, de 6.3 12.van 6. que eferibo de-
baxo,y va 1. y3.fon 4.a6.van 2. y L.
fon 3. que pongo en fu lugar, y va 1. y 4
que efta en los minutos fon 5. a 8.van 3.
pongolo en fu lugar,y profigode 2.2 6.van
4.y 1.fon 5.que pongo debaxo,y va 1.y
8.de los grados fon 9. a 10. va I. poogole

debaxo , y lieve 1.y, 1. fon 2. 2 4. van 2.
ques
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quedando por efte mado ( puetto debaxo )
concluida la cuenta con el mifmo reciduo

*(que antes.

2. Sife huviere de reftar de la canti-
dad A.la B. que (e compone de arrobas, li-
bras, onzas,y adarmes,fe dira ali:de 9.4 14.
van 5. pongo el 5.y profizo de 8.2 16.es 8,
y 6.fon 14.que elcribo debaxo,y llevo 1.que
JRHro con 14. Arrob..Lib..Onz..Ad:r.
hagen' 15. a4 A: o8 4o bk 14

25.Vvan 10.y B, 12 14 08 09
10.fon 20.que X

pongo en fu o ILT 8 147 05

lugar, y llevo 1.y 2. (on 3. a..8. vans. y
concluyode 1.3 2. es 1.quedando por reci-
duo la cantidad C. dz 15, arrob. 20. lib.14.
onz.y-5. adar. &c.
- 3. Se quiere reftar de la cantidad A.
la B. que ¢ compone de pefos fuertes , rea-
les dz plata efe@ivos, quartos , y mrs. co-
nenzando por
lols nf? digapde A Pe(os..Rs..(:)\uart..Mrs;
i : « 25 0353 02
344 4VALyorint | 3 o4 12 03
fori 3.7 q pongo_. ,
debaxo, yllevo C. . 6 ¢8 12 03
I y 12, fon 13.




INFERIOR, %3
a17.van 4.y 8. fon 12. que efcribo en fa
lugary va 1.y 4.fon 5.4 10. vins, y 3.
fon 8. que pengo debaxo , y va 1. y 8. fon
9.215.van 6.y vi Ly 1.fon 2.4 2. es nada,
quedando finalizada la cuenta ; por lo qual
dire que vinoal reciduo la cantidad C. de
6. pefos fuertes, 8. reales de plata, 12. quat-
tos, y 3. mrs,

4 A elte mifio modo fe hara con otras ef=
pecies con refpedto a fus denominadores;
como {i {e quiere reftar de la cantidad A.la
B. que fe compone de Cahices, fanegas,al-

mudes, y quar- Cah..Fan..Alm,.Quar.
tillos ,  pues A 139 %0 03 03
guardando el p 10 (09 - 0872
mifmo metho- C..d pa " 1f hl

do que en las

anteriores con atencion como digo 4 fus de<

nominadores, fe verd refulta por reciduo

la parrida C, de 3. cahices, 11. almudes, y,
1. guartiflo, : '
PROPOSICION XXII.

Del multiplicar numeros denominados.

Vx\rios fonlos modos que nos ofrecen

los Authores para trabajar las cuentas

de mulriplicar numeros denominados en los

: ca-
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cafos que en elias frequenremente ocurren,
quales fon el maltiplicar una efpecie por
otras muchas, diferentes, o muchas efpecies
por otras muchas ; pero aunque tedos fon
fobre-feguros, de efpecial ingenio,y laborio-
fos en fus operaciones,folo dos modos fon los
que mas nos llevan la atencion en que reals
mente {e comprehenden los demas , afsi por
Io mas facil de {u execucioa , como porque
eftanmas en ufo,

El primer modo, es reduciendo toda
la cantidad q (e ha de multiplicar,a la efpe-
cie menor , poniendola en forma de qued
brado , y lo mifmo el multiplicador , para
con ellos, como fi fueffen dos quebrados
formalizar la cuenta,

El fegundo modo es, por partes aliquo-
tas, defpues de multiplicado todo el precio
del mulaplicador , por la partida maltipli-
canda, pues facando de efta las partes ali-
quotas correfpondientes a las efpecies in
feriores del importe del multiplicador , fe
hallaran los produétes parciales para hallar
el total de la cuenta ;5 los exemplos en unao,
y otro cafo aclararan nueltra id¢a,

E. Se quiere mulriplicar la cantidad
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A.par B, eftoes: 8. cahices, 6. fanegas;
4. almudes, y 2. quarillos, por 4. pefos
dea¥.rs, de platas reduzgafe lo primero
la cantidad , ¢ partida multiplicanda a fa
ultima cfpecie, multiplicando los 8. cahi«
ces por 12. fanegas que tiene 1. cahiz, afia-
diendo 6. y haran 102. fanegas, y efte pro-
ducto multiplicado porr2.almudes quetiene
1.fanega , afladiendo 4. hacen 1228. almus
des, los quales multiplicados por 4. quar~
tillos que tiene 1. almud,anadiendo 2. COm+
poren 4914. quartillos, quefera numera4
dor de un quebrado, cuyo denominador,
fera el produo de los que han fido multi=
plicadores , efto es: de 1 2.por £2,y fupro=
ducto por 4. que hacen 576. Defpuesfe re+
ducitan los 4. pefos del multiplicador 4
maravedifes , multiplicando el 4. por 8,
15. de plata , que tiene 1. pefo , y fu pro-
ducto 32. por 16. quartos que tiepe &
real deplata, y fu producto sra. por 4.
mrs. que tiene 1, quarto,y hara todo 2048,
mors. ¢l qual ferd otro numerador de ques
brado , cuyo denominador feran los que
han feido multiplicadores, efto es: 8. por
6.y pot 4. que hagen 512, de forma , que
e : ¢l
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el quebrado multiplicando es %‘* ab. yel

T 27
multiplicador -531-4'-% ab. cuyos quebrados rex
2
ducidos ( p.14.) como parece en la cuentd

fonelpri- Cah..Fan..Alm..Quart.
o il o E B BB M R 2
catetos, y B. 4 ps.dea8rs.depra.
el fegndo C

1, oftavo R o B LR
cuyo pro- ;

dus es, I

273. olta- 4

vos , los 273 32

quales re- 2457 256
ducidos 3 491¢—2048 - 273 (8 _
moneda 576~ 512~ 24  34.psi

corriente, g3 350 33 -

en eldeno- 9 32 33
minador 3 z e
determi- Rofbes 3 1l

nado de los pefos que hablamos, partien-
do los dichos 273. entre 8. refulta, 0 viene
al produ&» 34. que feran pefos, quedando
al reciduo 1. oltavo de pelo, que esun
real de plata, por cuya caufa dire, équc
todo
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todo el produ@o importa la cantidad C. de
34. pelos de dicha moneda, y 1.realde
lata,
Pz Para refolver la mifma propuefta per
partes aliquotas , fe multiplicaran primero
los enteros , efto es : Los 8. cahices por los
4. pefos, y hacen 32. defpues para faber el

TRIOTuE gy Cah..Fan..Alm..Quart.
relponde i las 4 "o o

g 4 2
6.fanegasspor- 4
que eftas fon wid i
la mitad de 1. 3%
cahiz, fe faca- 2 00 o0 00
1d la mitad del 14 00_8.
precio de los : 9
4. pefos que
fon 2.y (e pon-
dran debaxo;
y porque pa-
ta {aber el va- ~
lor de los 4. X. 2 10 3
almudes (e ne-
cefitafaber o 7§ o3 2
que vale una
fanega , fe facard la fexta parte, a los 2.

pelos, de las 6. fanegas, y feran 2, reales
: de

o1 03~--

G- 34 + RM3AI00 O

\OINw]N
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de plata, 10. quartos, 2. mrs. y 2. tercios
demss. que es lo mifmo queel valor de 12.
almudes, y porque los 4. que eftan en
‘la cuenta fon fu rtercia parte ; fe facara
efta del precio de 1. fanega que efta en
X.y fera de 14. quartos, y 8. novenos
de mrs. que fe colocaran en fu lugar cor-
refpondiente , y en los demds fitios ce-
ros , por evitar equivocacion; tambien
porque 4. quartillos, componen 1. Al-
mud , e hallara el valor de efte , facan-
do a los 14. quartos , y 8. novénos fu
quarta parte , que fera 3. quartos , 2.
mrss y 2. novenos,que valen los quatco
quartillos que parecen en Z. y por que
fe hallan 2. quariillos en la cuenta , fe
facara la mitad de efte valor, y fera de
d. quarto, 3. mris. y 1. noveso que fe
pondran dords correfponde , y fumando
todos eftos valores parciales ( p. 20.)
faldra la cantidad C. preduco toral de
la cucota que vale los mifmos 34. pefos,
y 1. real de plata que , &e:

Como de los dos medos expreffados fe
juftifica, que efte fegundo fobre mas facil,
acredita de una vez el prudu@o dela cuenta

' ( ra-
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( razon porque efta mas en ufo ) para ma:-
yor comprehenfion manifeftarémos fu mo-
do de obrar con otros exemplos.

3 Quierefe faber 8. horas, 28.minu-
tos, y 36.fegundos de tiempo , quan-
tos grados, minutos, y {egundos hacen de
circulo maximo , u de la equinocial ¢
multiplico lo primero, las 8. horas pot
15. grados, que componen 1. hora, y ha-
cen 120. que pongo debaxo como feve,
Z{ POIEE W i Brie hor..min..feg.

o de la equinocial g hgig
correfponden 4. minu- 3

; rs.
tos de tiempo, facare 358
la quarta parte a Jos 120
28. minut. y refultan 7. 00. 00
09 00

7. grados , que pondre
debaxo delos 120.gra- 127 09 oo
dos, y ultimamente por
que cada 4. minut. feg. de tiempo, hacen
1. min. de equinocial, facare otra quarta
partede los 36. fegundos dados , y feran
9.que colocare en el lugar de los min.y he-
chala fuma(p. 20.) importatodo 127. gra-
dos,y 9.ms.cquinociales,correfpendientes
a el valor delas 8. hor.28.min.y 36.feg.de
tiempo , &cs Quie-
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‘4 Quicrefe asimifmo multiplicar la
cantidad A. de pies, pulgadas, lineas, y,
puntos, por la de B. de folos pies. Mul-
tipliquenfe primero los 16. pies por los
12. como parece, y ponganfe en fus lu-
gares; y porque 12. pulgadas hacen 1.
pie, y hai 10. en la cuenta, faquefe la
mitad alos 12. pics, y feran 6. valor de
6. pulgadas, cuya mitad 3. ferael de3.
pulgadas , de
cuyo numero
facada la tercia
parte fera 1.y
valor de la una 5%
pulgadaquefal- 16

_ Pies..pulg..lin..punt.
A 16 1010 6
B. 12 pies.

ta para las 10. 6 00 00 00
de la cuenta, 3 00 o0 06
quefe pondrin & 00 00 0O
debaxo de la- 06 oo 00
partida de los 03 00 00
pies; luego para or ©co 00
hallar el valor 06 00

. e o]

delasro.lineas, C. 202 19 06 oo
fe facara la mi-
‘tad al valor de una pulgada, quefera de 6.
lincas,y de cfta fu mitad 3.y deeftafuterta
cia
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cia parte 1. que {e pondrd todo en el ju-
gar de las pulgadas , v ultimamente: fe
facara la mitad del valor de 1.linea,y
fera 6. que fe pondra en el fitio de las
lineas, porque fon 6. los puntos de la
cuenta , y fumados todos los produétos
parciales , ferd el toral de la cuenta C.que
vale 202. pies, 10. pulgadas,y 6. lineas. >
Sin embargo de lo que:tenemos dichosre=
fulrara lo mifmo,reduciendoa fu ultima ef-
pecie la cantidad A.o0 partida multiplicada;
multiplicando los 16.pies,por 12.pulgadas,
que tiene cada uno,afiadiendalo. y fu pro=
dufto 202. otra vez por. 12. lineas,que ties
ne I. pulgada anadiendo 10.y fu producide
2434.fe multiplicara otra vez por 12. pun-
tos que tiene 1. linea afiadiendo 6.y com=
pondra todo 29214. que {era numerador
de un quebrado , cuyo dehoiminador fera
el producto de todos los que han fidoe
multiplicadores ; efto es ; de 12. por 12,
que hacen 144.y efte produ@o-por 12.que
hacen 1728. el qual quebrado fe multi«
plicara por los 12. pies del multiplicador,
o lo que eslo mifmo, por 12. enteros; Y,
para proceder con mas facilidad , fe reda-

I cira
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éira, o abreviatd el modo de la multipli-
cacion ( p. 14.) y quedara en la una parte
el quebrado 29214, ciento quarenta y,
quatro ab. y en laotra * i
parte la unidad como 3
feve, y por tanto fe par- 29214, 12
tira el numerador 29214. “1g | T
entrefudenominadorrqq. /)

y fe vera les cabea 20:. ‘1}32
que feran pies , y fobran 4 53
l126. en el recidno , 'y 48

porque cftos: (e deben
multiplicar ‘por 12. pul- 29214(51‘_}

gadasique tiene 1. pic, y 288 202

partir {u produto entre 414 g
los mifmos 144.{cahorra- 288 4
rd lamultiplicacion fegun * m(u '
diximos (Nota 3.fol.100.) §7 DROTE
facando al dicho divifor - -+
@44, {niltercia y quarta S

parteque ferd 12. y divifordelos 126. y,
heclya 1a patricion les cabe & 0. que fe-
ran:pulgadas, y queda al reciduo 6. que
fe ha de maltiplicar por 12.lineas que tie-
ne v pulgada, y partir {u producto al mif-

Mo 12.y para evitar la multiplicacion fe le
% {aca-
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facara al divifor 12. {u quarta y ‘rercia par-
te, y vendra al ultimo quociente la uni-
dad , por lo que partidos lo« dichos 6. dél
reciduo, a 1. refulta el mifmo 6. queferan
lineas, manifeltando por eft¢ modo el pro-
ducto total de lacuenta fer los mifimos 2¢2.
pies; 10. pulgadas, y 6. lineas que antes.

Para multiplicar muchas e'pecies por
otras muchas ( que cs el otro cafo ) por el
metodo de los quebrados, fe obfervara lo
mifmo que en el antecedente , reducien-
do lapartida multiplicanda , y multiplica-
dor a dos quebrados , y obrando con ellos
hafta concluir la cuenta, faldra lo que fe
pretende v. g. : J

I.. Se quiere multiplicar la cantidad
A. que fe compone de 4. quintales, 3.
arrobas. 10. libras, y 8. onzas porla B de
5. pefos fuertes,6. reales de plata de dicha
monzda , 10. quartos, v 2. mis. reduzgase
la partida multiplicanda A. 4 (u infima
elpeci¢ de onzas , multiplicando los 4.
quintales por 4, arrob. que tiene 1. quint,
agregando 3.y fu produo 19. por 25. ib.
que tiene I.arrob. afiadiendo 10.y fu pro-
dufto 485. mulsiplicado por 16. onz. que
lz tic-
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tiene 1. lib.agregando 8. hace todo 7768.
cuya cantidad ferd numerador de un que-
brado,y fu denominador el produdto de 4.
por 25. y por 16. que han fido multipli-
cadores que hace 1600. afsimifimo fe re-
ducira el multiplicador a otro quebrado
multiplicando los 5. pefos fucrtes,, por Io.
reales de plata que tiene cada uno , afia-
diendo 6. y fu produto 56. por 17.quar-
tos, que tiene I.real de plara agregando
30.y fu produto 962. por 4. mrs. que
tiene 1. quarto afadiendo 2. que hace
3850. que fera numerador del otro que-
brado , cuyo denominador fera el produc-
to de los multiplicadores , 0 denominado-
res que {on 10. por 17.y por 4. que hacen
680. los quales dichos quebrados multi-
plicados ( p- 34.) producen BRo0KR00

s 1088000

que reducido a moneda corriente partien-
do el numerador 29906800. entre ¢l de-
nominador 1088000.i( apartados dos ceros
de una, y otra cantidad, por defembara-
zar la particion ) falen al quociente 27.
pefos ., y fobran en la cuenta 5308. los

quales (e han de muldiplicar por 1o. rs. de
pla-
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plata, que tiene 1. pelo (para hacer el que-

brado refultante
rs. de plata,) y
fu produlto par-
tirlo eutre el mif-
mo divifor ;3 pero
fe puede evirar la
multiplicacio fa-
cando Ja decima
parteal dicho di -
vifor,y fera 1088.
entre los quales
{e partiran los re-
feridos 5308, y fe
vera les cabe a
4. y porqueel o+
brante q es 956.
fe ha de multi-
plicar por 17. gs.
que tiene I. real
de plata,y fu pro-
ducto partirlo en-
tre el mifm> an-
tecedente divifor
1288.por ahorrar

la malriplicaci on ( fi f¢ quiere) fele facara

Quint.arrob, lib. onz.
Kaisa 37 o8
B. - 4.p. 10.r.104q. 2.ms

Ci 27 0O4e 14. 3 L
4

7768 — 38450 . 29906808
1600,. 680~ 1088000

199068(00('10880(00
—————
21760 27.petes.C.
81468
76160
5308 ( 1088
4352 41008,
I ———
956 (64
64 14.quart,
316
256
Pt M 3
60!12
48 3 4 ——mrs,
1 16
+

al

\
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ai aicho divifor fu decima feptima- parte,
que es 64. entre los quales fe partiran los
yefeitdos 956. y feverd faleal queciente 14.
y tubran 6o, que fe han de multiplicar por
4. 1rs, gue ticne 1, quarto , y fu produéto
psitirio al milmo divilor 64. pero facando
a vite fu quara parie fe evitara la multipli-
Cecum , y-afstfe pariiran los referidos 6o,
eitie 16, quarta pare de los 64. del divi-
foi , y ialeal queciente 3.y fobran 12.dicz
y feis ab, efts es , 3. mrs. y tres quartos de
mzs, por lo que dire que todo el produéto
de la cuenta es Ja camidad C. que fe com-
pone de 27, pefos fuertes 4. rs, de plata de
dicha moneda, 14. quartos, 3.mis. y 3.
qaartos de myrs,

Sicl Operante en lo que hemosreterido
quifiere -ufar de los quebrados mulriplican-
do, y muldiplicador en los rerminos de abre-
viacion que diximos ( p. 14. ). fe vera que
por clte medio el quebrade multiplicando
queda reducido 4 971, ciento fefenta ab.
y ¢l del muliplicador 3 77 diez vy fiere
ab. cuyos quebrados mulriplicados hacen

it
{

el producto de 7:}2'-(7; ab. el qual reducido

-

=
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2 moneda corrientz del modo que fe hizo
antecedentemeante refuitan los mifmos: 27,

pefos fuertes , 4.

rs, de plata, 14.

qUArtos , 3. mis.
3

yos &c.

2, Para ha-
cer la operacion
de efta mifma
cuenta por partes
aliquotas, fe mul-
tiplicaran ptimc_
ro los eiteros;
efto es , los 4.
quintales por to-
do el precio, di-
ciendo 4. veces
5. {oa 20. pouga-
fe debaxo, y pro-
figale diciendo 4.
quintales por 6.
reales hacen 24.
reales de plata, 0

971
1942
3884 y 4 ST y
7768 —385(0 — 74767
1600 — 68(0 = 2720
329 2%
160 17

74767 (2720

i T
20367
19040
—}j1;(¢7z
1088 4
—:;;(16
16 14
—39
64
Ts(_t .
12 3’?';

2; pefos faertes , y 4. teales que fe pona
“draa en fus logargs como parece ,Ade(pucs

mul
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multipliquente los 4. quintaies por los To0,-

quartos , y hacen 4o0. 0 2. reales de= plata,

y 6. quirtos
que {e pondran
donde correfe
ponde , y ulti-

Quiot..arr.. lib..onz.

mamente , fe
mu ltiplicaran
dichos 4. quin-
tales por 2.mrs.
y hacen 8. mrs.
0 2. quartos
que fe coloca-
1an en {u la-
gar.

Defpues por-
queel 3. de las
arrobas fon lo
mifmo que los
3. quartos de 1.
quintal , fe to-

mara una parte=

proporcional de
todo el precio,

4 2. 1o 38
5 p..6 r.1ogq.2 m.
20 oo' 00 00
2 04 o0 00
206 00
2 00
2 o8 o5 oer
: I
I 04. 02 02 -
) §
2 14 00—
00 ~
2 14 oo-
o I
3 K8 0 S
2 »o 1 e} -
7 ©4 4 3+
X 9 2%

¢ ]
de forma que fera la mitad de &l, 2.pefiss, 8.
ts.de plata, 5. quartos , y 1. mrs. yalor de

2,
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2. arrob. que fe pondra cadd cofs donde
correlponde , y facando de efta mirad otra.
mitad ferd 1. pefo, 4. re. 2. quartos y 2. y
medio m-, valor dela unaarroba que falta
para las 3. que hai en la cuenta, que fe pon-
dran debaxo del valor cada cofa donde cor-
tefponde 5 y porque el valor de 1. arroba es
lo mifmo que elde 25. lib. y hai 10. enla
Cuenta , fe facaradel dicho valor de una
arroba, 0 25. libs fz quinza parte, que fera
de 2. rs. 14. Quartos y medio mrs, valor de
5. libras , que puefto repetido otra vez
donde toca, fecompletaran las dichas 10.
libras 5 pero como para fab:r lo que peste-
nece d las €. o zas , que hai demas en la
Cuenta, es neceflario faber lo que vale una
libra, 0 16, onzas , fe facara al valor de las
5. libras fu quinta parte que es g. uartos
y 2. y medio mrs, y efte fera fu valor como
fe ve en X. del qual (acada fu mitad qua
€ 4. quartos, y 3.y 1.quarto- mrs. fera
valor de las 8. onzas que fe pondran en la
cuenta.

Hzcho efto fe fumarin todas las partidas
«como fe previene en las( pp. 12.y 20.) y
fevera refulta por produco ia mifma cag:i-

ad
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dad de 27. pelos, 4. reales 14. quattos,
3. DS, Y 3. qQUArtos, que, &e.

Del mitmo modo fe obrara en todas
las demas efpecies que ocurran , tenien-
do fiempre prefente, para fu formalidad,
los denominadores de los que fe quieren
multiplicar, como queda advertido en la
tabla fol. 107. U otrasque (e hallatenen los
Autores para efte efecto.

PROPOSICION XXIIL,
Del partir numeros deneminadosi

N las operaciones de partir numeros
denominados , ocurren los mifmos

dos cafos que en el multiplicar ; efto €s,
el pactic muchas efpecies por una , O
muchas efpecies , por otras muchas , Y,
en uno, y otro cafo fe reducira cada par-
tida del dividendo, y divilor a fu infima
efpecie , ponicudolas en forma de que-
brados , los quales partidos en Ja forma
ordinaria, y reducido el quebrado quo-
ciente 4 la efpecie del dividendo, que-
dard acavada la cuenta 5 pero para pio
ceden
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feder metodicamente , expondiemos fu
practica fundada en los mifmos exemplos
que. rratamos: del multiplicar , donde fe
juttificara la realidad de lo dicho en
ellas, y exatitud de las que quedan pue-
tas, v, g.

L. Por 34. pefos de a 8. reales de
plata de a 16. quartos cada uno; y 1.
real de la mifma moneda que fe ven en
A. fe compraron ciertos -Cahices, Fanes
53s , Almudes , &c. valiendo' cada Ca-
hiz 4. pefos feRalados en B. y fe quicre
faver quantos Cahices , Fanegas , &c. fe
compraidh ¢ reduzganfe los 34. pefos y i.
real de plata a la efpecie de quebrado,
multiplicando los 34. pafos, por 8. rea-
les de plata que riene cada uno agre4
gando 1, y hacen 273. que fera numns-
radpr , cuyo denominador fera el 8. que
ficvio de muitiplicador , el qual ‘partido
catre 4. 9 lo que eslo mifmo ,entre los
4. pelos que vale cada Cahiz , refulean al
quogiente 273, treiota y dos ab. que re- -
ducidos a a efpecie de Cahices, Fanegas,
Almudes , &c. que fe trata , partiendo el
numerador 273, entre ‘el denominador’3 2.

fa-
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falen 8. Cohices, y quedan en el reci-

duo 17. treinta
y dos sb. de Ca-
hiz , que fe re-
ducira a‘fanegas,
multipiicado por
3. los 17. que
hacen §1. y par-
tiendo efte pro-
dudo a 8. quar-
ta parte de 32.
( atento a que
los 17.fe havian
de  multiplicar
por 12. y par-
tir {u produtto
a 32.y uo te-
ner elte numero
mas que quarca
parre 8. y elte
no tener la ter-
cia fegan la no-
ta 3.) y e vera
les cabe a 6. fa-
negas, quedando

al reciduo 3.tos quales multiplic—;dos( por

PefiRse

L8 e pe(.B.
8

e ——

_;2

32

211 ad

-

273 (32

256 8 Cah.Ce
T17

i

51(8

_‘_+_§ 6 Fan.

B ¢l w

3
?;
2

old +1+ =1
S

la
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la razon que queda referida) por 3.y parti-
dos 4 2. quarta parte del 8. ultimo di-
vilor , les cabe a 4. Almudes , y ques
dan al reciduo 1. que multiplicados
por 4. quartillos , que tiene 1. Al-
mud , y partidos al ultimo divifor
2. falen juftamente 2. quartillos, pos
lo qual dire, que con los 34. pe-
fos de a 8. reales de plata cada uno,
y 1. real de plata de la mifma mo-
neda , valiendo cada 1. Cahiz 4. pe-
fos, fe compraron 8. Cahices, 6. Fa-
negas , 4. Almudes, y 2. quartillos, ca-
mo parece en C.

2. Quiersnfepartir 202, pies, 10. pul-
gadas , y 6. lineas que fe ven en A.
entre 12. pies, que fe hallan-en B. re-
duzgafe 1a partida dividenda afu infima
elpecic de punros, multiplicando los 202.
pies; por 12.pulgadas,que tiene 1. pic afia-
diendo 10.V fu produéto 2434. por 12. lis
neas que tiene 1. pulgada, afladiendo 6. y
efte produto que es 29214.por 12. puntos
que tiene 1. linea , y fera todo 350568.
munerador de un quebrado , cuyo deno-
mipador fera el produte de los que han

fido

N\



T4z

fido multi-
plicadores,
cftoes, de
lx2. por12.
que fon
144.y cfte
produdto
otravezpor
l12.que ha-
cen1728.el
qual que-
brado , fe
partira cn-
tre los 12.
pies del di-
vifor, o en-
tre 12. en-
teros , en
forma de
quebrado
como pare-
ce. en la
cuenta; pe-
1o para
mayor fa-

citidad e

Er Arrtemerico

Pies..pulgéd..lin.. pies.

A; 202 10

541
1623
4869

14607

29214
87642
350568
e, Sl
1728
864
288
96

-

1
3

6 @ & 40 .

tz)(s+l<if

32 16 PiCS QL
121
192
EY
3 2
818
3 ;;;ﬂg.
07
2
11 (2
4 1olin.

—

Of
12

s
12 (2

o
82 ¢ punt,
e0
e

Ia
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Ja operacion , fe facara a los ‘numes
radores partes aliquotas , y queda-
ra por efte modo reducido el quebrado

29214

dividendo a < ab. y el divifor a I. en-

tero, 0 Jo que es lo mifmo,( reduciendo el
dividendo 4 minimos terminos ) al que-
brado 541. treinta y dos ab. por lo que
partiendo {u numerador 541. entee fu de-
nominador 32. para hacerlos pies , les ca-
be a 16. y porque quedan en el reciduo
29. y fe ban de multiplicar por 12.y par-
tir {u produ@o a 32 para ver las pulga-
das, fe le facard al divifor 32. [ quarta
parre, que es 8.y los 29. del reciduo fe
multiplicardn por 3. que hacen 87. ( por
no tener el 8. tercia parte como {e dixo
en la Nota 3.) los quales partidos entre los
8. fale al quociente 10 pulgadas, v fobran
al reciduo 7. que multiplicados por 3.
( por la razon antecedente , ) y partiendo
fu produfto:21.a 2. quarta parte del 8.
del divifor, les cabe a 10. lin. y fobra 1.
al reciduo que multiplicado por 12. pun-
tos que tiene una linea , y partido entre
el ultimo divifor 2. les cabe i 6. y afsi
dir¢ que partiendo 203. pies, 10. pulga-
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das , y 6. lineas entre los dichos 12. pies;
fale al quociente C. de 16. pies, 10. pul-
gadas, 10. lineas, y 6. puntos , &c:
Afsimifmo (e pretende faber 127. grds.
y 9. min. de circulo maximo de la Equi-
‘nocial, a quantas horas, grados, min. feg.
&c. de tiempo del primer movil correl-
ponden ¢ refpeto de q cada horadetiem-
po contiene 15. grados de la Equinocial
fe partiran losdichos 127. grds. entre 15.
y fe vera viene al quociente 8. horas, y
fobran 7. grds. y porque a cada grado
Equinocial correfponden 4. min. de tiem-
po , fe multiplicaran losdichos, 7. grds.
por 4.y haran 28, min. 127(1s
y por que a cada min. =,
Equinocial, correfponden 129 8
4. de tiempo, fe multi- 71109
plicaran los 9. min. por 4. 4
4.y fu producto 36.fe-  ,Q 36
ran {egundos de tiempo, —
por lo que dir¢ que a los 127. grados,
y 9. min. Equinociale:, correfponden 8.
hor. 28. min. y 36. feg. de tiempo, &c.
Tambien fe puede hacer efta cuenta
particode come aptes los 127. grados
G-

—
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Tay

entte 15. que tiene una hor. y fe vera les
cabe a 8. hor.y (obran 7. grados, que

reducidos a min. multiplican-
dolos por 60, ahadiendo 9. ha-
cen 429.que partidos éntre 15.
refultan al quociente, 28.min.
y fobran 9. que reducidos a
fegundos multiplicandolos por
60. hacen 54ov.y partidos en-
tre los mifmos 15. {alen 36. fe-
gundos; o lo que es lo pro-
prio , muldplicando los refe-
ridos 9. por 4 refultan tam-
bien dichos 36. fegundos que
antes.

Finalmente tambien fe
puede executar , reduciendo
los 127. grs.y 9 min. a mi-
nutos que hacen 7629. y tam-
bien los 15. grados corref-

127(15
1203
7

6o .
429(15
30 2§
129
120

9

6o
540(15
45 3&

90

90

(016 ]

s

pondientes a 1. hor. de tiempo que ha<
cen goo. min. partale una cantidad en4
tre otra como parece, y vendraal quo=
ciente 8. horas, y porque { bran 429.
min. mulitiplicados por 6o.fu proauftoque

¢s 25740. {e partira entre los milmos goo.
)8

¥
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y fale al quociente 28. min. y fobran -540;
que vueltos a multiplicar por 6o. {tr pro-
du&o 324c0. fe partiran a los mi(mos
90o. y faldran como an- _ .
tes los mifinos 36, &c. oo 4
2. Quierele faber con 7200 8

27. pefos fuertes, 4.r€a- 429
les de plata de dicha mo- 60

neda , 14. quartos, 3.mrs. 5 o7
y 3. quartillos que eftan 2‘;740(?39_
en A que fe compraron 4. L°%2 28
quintales . 3. arrobas, 10. 7749
libras ;' y 8. onzasquefe 7200
hallan en B. a como fa- 540
lio cada quintal ¢ reduz- 60

afe la partida dividen- —55
ga ala ef}}))ecic de fuque- 3%4(o0(9(00 .
brado, y compondrd elde 27 36

6 2
J4757 b a(siimifmo reduz. 34
270 . 74

gale tambien el divifor, 60
y f{e hallara fer el de

7768 - .
—n--ab.cuyosquebmdos fe partiran unQ

1600

entre otro en la forma ordinaria,para elquos

ciente reducirlo 2 la efpecie del dividendog
pero
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peto porg dichos quebradosfon algo creci-
dos d- G refultaraal quociente stro mucho
mas crecido,fe podra facilitar e modo de Ia
articion(por lo i T4
grevenimcfs en 1;3 i e 1423 = ms,
advertenciasde los B 4.qs. 3.ar. 10 lib 8.0nz,
quebrados)(acido C. 5.p.6.15. 10.q. 24ms,
partes aliquotas d i
numeradores,y de- 7 8
nominadores,y afsi 74767 . 7768 X 385
facanglo la dcc1|n51~5—7-2-<~0 160(0"" 6%
partea los denomi- 20
nadores quedan en 3 4 10
272.y 160.y facan- 7 5
doa eftos numeros '
fuoftava arte re-

: 385(68
fultan34 y20.acu- R ot
yos numeros {aca- 3958
dafu mitad quedan 450(62
en 17.y 10. los de- 408 6
nominadores def- 72"(4
pues para los nu- —
meiradores {e veri 40
p.6.qnumero mide 02

a entrambos,efto es,a los 74767.y 7768.y(@
hallarafer 971.porlo qfacandoadichosnus
i Ka meros
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meros los 971.partes,(que fc configuie para
tiendo dichas do: cantidades ¢itre el re-
ferido numero 971 ) fe vera quedan enla
una parte 77.y en la otra &. por numera-
dores,de f. rma que el dividende quedares
ducido 3 77. diez y  fiete ab. 'y el divifor
en fos minimos terminos de 4. quintos, y
porque afsi los numeradotes como los' de-
nominadores fon numeros en re {1 primos
fe hard la particion con eftos dos quebra-
dos; v falen al queciente 385. (cfenta; y
ocho ab. cuyo quebrado fe redicira ala
elpecie de la moneda que fe trata,partien-
do los 385. entre 68.y fe vera les cabe a
5. ¥ fobran al reciduc 45. los quales mul-
tiplicados por 10 reaies de plata que tiene
1. peso fon 540.y p:rtidos a los 63. les ca-
ve a 6 quedando al reciduo 42. y porque
eft s para ver los quartos, fe han de mul-
tiplicar por 17. y partir defpues a los 68.
{e le facara 3 eftos (u decima feptima parte
Gue fon 4. y divifor de Jos 42. evitando la
multiplicacion, y afsi partiendo los dichos
42.3 4.lescavea 1.y quedan alfeciduo
3. y porque eftos fe deven multiplicar por

4. mrs. y partir {u producto al mifmo di-
; i
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vilot 4. no havra mas que hacer, median-
te que de fu refulra fale al quociente , el
miimo 2.por todo loqual dire que havien-
do comprado con 27. pelos fuertes , 4 rea
lesde plata, 14. quartos, 3. mrs. y 3. quar-
tillos de mrs. los4. quinrtales 3. arrabas,
10. libras,y 8. onzas, lale cada quintal por
5. pelos fuertes , 6. reales de plata, 10,
qiartos,y 2. mrs. que {e ven en C. los mif=
mos que fe manifieftan en la cuenta del
multiplicar.

Nota,que fi como fe hizo la cuenra
¢on los dos quebrados reducidos , {fe bu-
viera executado con ellos fin facar dichas
partes, (aldria al quociente el quebrado
119627200

riigso 4b, con el qual obrando como

antes para la reducionala efpecie de mo-
neda que fe trata, refultaria lo mifmo que
antes ; aunque por modo mas trabajofo.
~ Nota tambien que fi en los dos quebra-
dos dividendo, y divifor , folo (e hallaran
partes aliquotas en {us numeradores, y no
en fus denominadores por fer numeros en-
tre fi primos, o al cantrario, fe {acarian
las'partes que f¢ hallaran bien enlos nu-
‘ me-
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meradores, o en Jos dencminadores, y de
laforma que quedasé los qucbradosfe obra-
riacon ellos en la particion , refultando
fiempre el mifmo quociente.

Finalmente fe pretende faber 10. horas
22.minutos, y 9. fegundos de tiempo.a
quantos gros, minutos fegundos &c, cor-
xelponden de la equinocial ?

Antesde (atisfacer 1 la propuefta fe deve
tener entendido , fegun lo que diximos en
nueftro Marinero infiruido, que los terceros
de tiempo partidos entre g4.daran fegundos
equinociales, los fegundos partidos 3 4.dan
minutos, los minuros dan grados, y las ho-
ras partidas entre 4. dan parte de un arco
de la equinocial que cada una vale, 6o,
gros. efto fupuefto:

Partanfe las 10. horas entre 4.y refulean
dos arcos ymediode a 60.g1s, 10 21 39
que fon 150.gros. partanfe los 150 00 00
32.min.a 4.y faldran §.8rosy § 30 oo
3o.min.partanfe los 39.fegun- ___ 2 45
dos 3 4. y feran 9. min. Y 45150 3044
fegundos, y fumado todo importan 155,
Bros. 39. min.y 45. fegundos equinociales

 correfpondientes a las 10. hotas,22, min.y
3g. fegundos de tiempo, &g, C0-
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COROLARIO GENERAL, QUE DIMA4
na dé todas las propoficiones an .

tecedentes.

Aviendo dicho al principio de efta
H . ba en ias cuentasde multiplican,y
partir que defu inteligencia nacia el'modo.
entre otras cofas de reducir una efpecie de
moneda 4 otea (v lo mifmo de las de pefo,
y medida) ya fea la mayor €n la menory
o al concrario ; fatisfaciendo a lo que en
aquel lugar prometimos digo afsi.

* Varios fon los modos con queen efta
parte (¢ goviernan los Autores, paraque
fin mucha fatiga fe logre elfin que fe delea,
fin valerfe en quanto fea pofible delos me-
dios regulares , que ofrece una multiplica~
cion , 0 particion crecida 5 pero entie ellos
el que masa todos fe aventajaes , el que
vulgarmente fe dice Flameuquilla, o Fran-
cefilla, el qual no es otra cofa, que to-
mar en la memoria , diferentes rablas, oaba-
cos de sumeros digitos, en las diverfas ef-
pecies que regularmente (e ofrecen , como
fon de Pel>s, reales, quartos, mrs. &ec. ¢
con ellos procediendo de memoria por nul-

tipli=
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tiplicacion , & particion , facilican Jas opes
raciones, fin tever a la vifta el muliiplicaa
dor, 0 partidor ; por donde al parecer fe
hace mas plaufible el trab:jo de [a cuenta,
aunque fubftancialmente eslo mifmo que (i
fe abrafe con el multiplicador , y partidor
de prefente, cuyo ufo efti ran en pratica,
que nos motiva eftd razon a explicarla con
algunos exemplos , capaces de {u inteligcna
¢ia; pero antes como digo fe han de tener
en la memoria los abacos,, o tablas figuien-
tes, y otras de que por efte medio quiera
valerfe el Arithmetico, bien fean de las el=
pecies de medida, como de las de pelo, de
efte, 1 otcos Reinos, 6 Provyincias, pues
de hacerlo afsi, pende el acierto, y faci-
lidad de fus operaciones,

Nets. Por evitar prolixidad omitimag
velacionar en lus operaciones [iguientes, ¢ mao-
4o que f¢ ba de obfervar en ellas paralaprag-
tica, mediante que entendidaeffs en los exem-
plos que adelante [e expreffavan , Jé deberd

obrar o mifme en qualquiera cafo que
ocurra.
Wk wg
T 5
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Con el conocimicnto de las referidas tas
blas, y otras que para {u inreoto pueda formar-
¢l que guftare de trabajar por ¢fte eflilo, refol-
vera como queda dicho qualquisra reducion,
cuya praflica fe vera en los figuientes exem=
plos.
‘X, De la veduccion de pefos de 4 8. reales de
plata,areales de la mifma mo-
neda.
Qiicrefe faber 495. pefosdea 8, reales de
plata cada uno, qaantos reales {on de
dicha moneda ? para hacer eftaoperacion, pon-
8o la citada cantidad de los 495. pefosa parte
con una raya debaxo; y digo ( teniendo en
Ja memoria u abico ) 4. pefos , fon 32. reales
de plata , pongolos debaxo, de forma que la
unidad de los 32. caiga debaxo de los referi-
dos-4. y profigo diciendo, 9. pefos fon 495
72. reales que coloco debaxa de los 3 2. 32"'—'
adelantando la unidad, y finalmente di- 72
go 5. pelos, fon 40, reales que tambien o
coloco debaxo de los 72, adelantando——=
Ia unidad como f¢ ve en la cuenta , he-~222
cho efto, fume todas tres parridas , y veo que
hacen 3960, y rantos fon los reales de plata,

que valen lus 495. pefos.

2,
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€. Reducir reales de plata , a los pifos
dichos.

I por el contrario {e quieren reducir log
Y 3960. reales dz plata de a 16. quartos

cadauno, en pefos de a 8. reales de dicha
moneda 2 ( que fervira de probar la antece-
dente ) fe pondra la cantidad de reales da4
da como parece , y fe dira: en los 39. reas
les hai 4. pefos, y fubran 7. reales pungafe
el 4. debaxo del 9. de los 39., y los 7. ref=
tantes encima, y profigafe ( hacterdo deces
na el 7.) en 76. reales hai 9. pefos, y foa
bran 4. reales efcrivale el 9. debaxo del 6.
y el 4. que fobra arriba , y firviendo efte de
decena con el cero figniente, fe concluira
diciendo, en 4. realeshai 5. pelos, 74
y fobra nada, ponganfe el 5, deba- 3960 -
xo del cero, y fe dira que los 3960,
reales de plata , hacen los mitmes 395
495. pefos.

3. Dela reducion de maravedices a v643

les de vellon.

OUierefc faver 45620.mrs.quantos I de’

vellon hacen; ponganfc a parts €vm@
que-
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queda dicho, y digafe, 45. maravedis ha:
cen 1.real , y fobran 11. mrs. pongafe el 1.
debaxo de 5. de los 45. v encima los 11.
reftantes , y profigafe 116. mrs. hacen 3.
reales, y fobran 14. mre. pongafe ¢l 3. de-
baxodel 6. y el 1. tobre el 1. de la dccena
delos 114. y profigafe diciendo , en 142.
mys. hai 4. reales, y fobran 6. mrs. ponga-
fe el 4. debaxo del 2. de la cannidad , y el
6. encima del 2. y ultimamente, digale, en
6o, mrs. hai 1. real, y fobran 26. mrs. pon-
gale el 1. debaxo del cero de la cantidad, el
6, [cbrante de los 26. encima, 10(2
yelz.fobre el 6. de los 6. y 114676
feparando los dichos 26. con 43620
una divifion , fe dira que los
dichos;456z'-._mrs.haccm;‘“, 134[....6
reales, y 26. mrs. de vellon.

4. D¢ la reducion de reales de welln, a
maravedifes.

reales, y 26. mrs.de vellon quantos mrs,
componen ¢ ponganfe a parte como parece,
y digafe 1. rcal fon 34. mrs. ponganfe des

SI por el contrario fe quiere faver 1341.

baxo



INFERIOR. 157
baxo de laraya, de forma que launidad de
los 34. efte debaxodel 1.y figafe diciendo

_ts. fon"102. mrs. pongafe debaxo de los
34+ adelantando la unidad , y prefigafe
. reales fon 136. mara- :
3edi(’cs coloque;nfc como .__3.3."21'.‘.._.2—6-
fe ve, adelantando tam- 34
bien la unidad , y uli-  19%
mamente , digafe 1. real 136
fon 34. maravedifes que 34
fe pondran en fu lugar 26 .
de la mifma forma ;Y © 456120
debaxo los 26. marayedi- b
{es en el modo ordinario , fumenfe tos
das las partidas, y fera el total g5620.
y tantos maravedifes fon los que com-
ponen los 134I. reales, y 26.maravadis
fes de vellon gue falieron antes.

5. Reducir quartos, & reales de
‘ velion.

Q‘-Jierefe reducir lacantidad de 841342

quartos d rs. de vellon ? aunque efta
operacion {e puede hacer del modo

que hemos dicho antccedentemente , has
cien-
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ciendo la citada partida de quartos, mrs,
multiplicandola por 4.y {u producido con-
vertirlo en rs. no obftante , por feguir el
methodo comenzado expondremos {1 ope-
racion evitando el quebrado que ocafiona
el real de vellon, relpecto de que 17. quar-
tos {on lomifmo que 2.rs. de vellon, o 1.
real de plata efeivo ; y afsi, puefta la can-
-tidad como parece fe dira : 84. quarros fon
4.1s.de plata efe&tivos, que fon 68.quar-
t0s, 'y fobran 15. pongafe el 4. debaxo del
3. de los 84. y los 16. reftantes encima;
defpues digafe 341. quartos hacen 9. rs.de
plata ( de los que hablamos ) que fon 153.
y fobran 8. pongalz el 9. debaxodel 1. y
‘el reciduo 8. encima, y profigafe diciendo
83. quarts hacen 4. rs. que fon 68. y {o-
bran 15. quartos, pongan el 4. debaxo del
3.de losquartos, y los :5. reftantes enci-
cima de los 83. y figafe diciendo , 154.
quartos , fon g. rs. que hacen 153. y fob-a
1. pongafe el g. debaxo del 4. y el 1. ref-
tante encima, y porque efte 1. {obrante
cen el 2. de laeantid:d no compone real
de plara efettivo, {e pondra un cero deba-
xo del 2. y {e apartaran, O {epararan con

un
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_un diftintivo los 12.que feran quartos; hes
cho efto dupliquefe 10 :
la cantidad , que efta  1685(t

debaxo delaraya, g 84134(2

es de 49490. rs. de T .
plata c‘f}c&ivos sdfiar, AT o
diendo 1. real deve- ) Qg 2—'.
llon, y 3.quartos y : —
medio , que hacen 92981, 3 &
los 12. quartos {epa- >
rados, y hara todo 98981. 1s. y 3. me-
dio quartos de vellon, dimanados de los
841342. quartos.

6. De otro medo. Lo mifmo fe eviden<
ciara duplicando antes la expreflada canti+
dad de quartos; efto es, los 841342. que
fon 1682684 cchaves, pues obrando con
ellos (p efente la Tabla de realesde plata
cfeivos a quartos ) fe £10 v
harz de efta forma. co- .

: 156302
mo fifueran todos quar- o w0,
tos; 168. hacen 9. rs.de L
vellon , y fobran 15. 98981, _ 3 i
pongafc cl 9. debaxo,y Pk
el 15. encima como f{e ha dicho, y digafe
152. hacen 8.y fobran 16.y pucftos en fus

luga-
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lugares , profigafe 166. hacen 9. y fobran
13. coloquenfe como fe v&, y digafe
138. hacen 8. reales , y fobcan 2. pongafe

el 8.enfu lugar, y el 2. fobrante fobre
€l, y digafe uitimamente que 24. hacen
1. real y fobran 3. quartos y medio, que
esla mifma cantidad de 98981.rs.y 3.quar=-
tos, y medio que falio antes.

7. Lo referido en las dos operacio-
nes antecedentes fe jaftifica , fuponiendo
que {e quieren reducir los' dichos 98981,
reales. y 3. y medio quartos de vellon, o quary
#ss  configuiendolo de
cfta forma; faquefe lopri — 49499
mero de la cantidad fu 68
mitad que (on 494¢90.rs. 153

de plata efe@tivos y 12. 63
quartos, la qual pucfta 153
a parte como parece fe 12

dir1 4. reales hacen 63. 841342
defpues 9. fon 153. que
fe irin colocando como fe ve y efta pre-
venido, defpues fe dira: 4 rs. hacen €8.
huego ¢.fon 153.y ultimamente , mas 13.
quartos , todo adelantando la unidad , cu-~

¥a fuma hace la cantidad de 841342.quar-
; 10§,
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tos ,.procedentes de los 98981. reales de
vcllon y 3. y medio quartos,

8. Igualmente faldra lo mifmo conel
todo de la cantidad ¢8¢81. reales,, y 3. y
medio quartos; porque fupomcndo para
la operacion fueflen reales de plata efedti-
vos , {edira afsi: 9. fon 153. que pucﬁos
como parece, fe dira def~

ues, 8. fon 136. pon- 08081 . .2 —
gafc adelantando Ia uni- . 3 ;|
dad, y figafe 9. fon 153. 153
luego 8. fen 136, y nlti- 136

mamente 1, fon 17. y  I53
puefto rodo adelantando 136
la unidad fe agregardn 7. 17
por razonde los 7. ocha- 7

vosque hacen los 3.y 1652684
medio quartos, y fuma-  g41242

das las partidas hacen Ja— -
cantidad de 1682684. ochavos , cuya mi-
1ad 341342. fon los quartos que pretens
den, y falieron anres,

Y porque nueftto animo lo diriximos
al mejor logro , y habitud en efte exercis -
cio, todavia expondremos otro modo mas
facil, y breve; pero con la precifion de te-

L Ber
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mer en la memoria el abaco figuiente, el
qual e engendra en el valor de 10. reales
de vellon que hacen 85. quartos,que nos

ha de fervirde partidor, porcu- 1. 5
ya razon, eftaformadodetodos 2 .. 170
nueve numeros digitos. 34 25
‘9. Otro modo de redusirquartosd 4 ..340
 reales de vellon. EER 11

6

Uierenfe reducir afsimif- e 510
. mo los referidos 841342, 7 ..595

quartos 4 reales de 8 ..680
vellon ; pueftaa parte lacan- ¢.. 765
tidad como parece, fe le afiadira un cero,
que es lo mifmo que fife multiplicara por
no.y (e parrira entre 85. ( llevandolo de
memoria teniendo prefente el abaco ) di-
ciendo afsi: 841. fon 9. 861(3
y fobran 76.que fe pon-  26392(s
dran en fuslugares; lue- 8413420
go fedira 763. fon 8.y s “
fobran83.y luego 834.  9898r1..3—
fon 9. y fobran 69.def-— ~ . "=
pues fe dira 692.fon 8.y fobran 12.y lue-
go 120. fon 1. y fobran 35.y porque efte
numero es menor que el 85. del divifor fe

pondra feparado por numerador de un que-
brado
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brado,cuyo denominador f{cra el mifme
85.y reducido efte quebrado a minimes
terminos es 7. diez y f{icte 4b. que fon lo
mifmo que 3. quartos y medio , y afsi dire
que la referida cantidad de quartos, hacen
los mi{mos 9898 1. reales ; y 3. quartos v,
medio , &c.

De lo operado (¢ evidencia,que {i con-
cluida la cuenta en eftos terminos , {obra-
re en el tltimo reciduo ¢. feran citos 2.
mrs. O 1.ochavo; perofi al fobrante acom-
paflare alguna decena como 2.. 3.. 4.. &c.
efto es , que queda 25. 35.. 45.. &c. las
decenas feran quartos, a demas de los rs;
y el 5. 6 unidad feran ochavos, & medios
quartos , tengafe efto advertido ¢n los ca-
fos que f¢ ogez'can‘.

10. Reduciy los veales & quartos,por cfie mode.

SI por ¢ftaforma fe quieren teducir lo$
mencionados 98981. reales,y 3.y me”

dio quartos , 4 quartos; ¢ gobernara aféis

" diciendo 9. fon 785. ponganfe como fe v,

y profigafe diciendo 8. fon 680.y luego

9. fon 76¢.y luego 8. fon 680. v luego 1.

fon 85. qtic todo fe pondra adclantanldo
‘ L2 3
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launidad ; y porque en la partida de los
reales no hai mas entcros, y folo hai 3. y
medio quartos, - fe pondran eftos debaxo
de los 85. con fu valor
que es de 35. (refpecto
que el 3. de los quar-
tos como diximos vale 763
3. quartos , y el medio 680
5.)yde lafamadeto- . 763
das las partidas.que es 680
8413420. fe apartara el 85
cero, 0 primer guaril- 35
mo de la derecha, vy 841342(0
quedaranjuftamente,los
mifmos 841343. &c.

" Notaque afsi como en efta cantidad
el numero feparado fue cero,fi quedara un
5. refultaria la cantidad, de quartos la mif-
ma, pero con ¢l additamento 37

de medio mas,como {iv. g.fe. 255
quiere faber los quartosque 595
hacen 37. reales de vellon, di-"—;‘( o
gafe afsi: 3.fon 255. qucco--—:’:—i—s—-—-
lccados en o Ingar como parece, {e pro-
feguird diciendo 7. fon 595. que pueftos
adelantando Ja unidad , y fumadas [as dos

par-

98981..3 —!;
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partidas hacen 3 145.de cuya'cantidad {epa-
rado el 5.( que es lo mi{mo que fi fe par-
tiera entre 10.) quedan 314. Quartos,y
5. decimos efto €5, 314 quartos y medio.

La referida operacion,y modo de redu-
cirlosrs. de vellon a quartos, la trahe ( de
12 mifima cantidad propuefta, antes de efta,
en {u trat. de Aritbm. mi Maefiro D. Fuan
Sanchez Reciente,) por igual methodo aun
que al parecer mas ¢ftrafio,y laboriofo,lle-
vando de memoria la referida tabla’, ¥
fubftituyendo en lugar de los medios que
refultan en los reales un 5. para unirlo al
" pumero figuiente de la cantidad, y pot
efte arte verificar lo que fe pretende ; pe=
ro aunque €s cierto que dicho modo e¢s
ingcnio{o,tambien lo es, ( venerando como
debo de jufticia {u do&rina) eftamas ex-
pucfto a equibocacion, POt razon como
digo de la fubftitucion de los cincos, que
{e toman en lugar de los medios,que es nes
cefario agregar al numcro {iguierte: quan-
do los reales no dan los quartos juftossefto
no obftante manifeftaremos fu modo de
operar con alguna mas brevedad, d mayot
abundamiento de efte punto.

11.
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11. Modabrevede reducip quartos, & rea-

les de vellon, -

gEa la mifma cantidad de 841342, quar-
uJ tos, la que fe quiere reducir A reales
de vellon ; pongafe a parte como fe vé, y
refpeto que, ¢l 8. & primer guarifmo de
la izquicrda no hace real jufto, fe unira
con el 4. figuiente, y fe dira af-i : 84.quar-
tos fon g. reales,y 7. quartos,y medio,pon-
gafe el 9. en fu lugar debaxo , y por los 7.
quartos y medio ic romaran 75. efto es 7.
por los quartos, y 5. por el medio, los
quales fumadoscon el r. figuiente a los 84.
de fa cantidad hacen 6.y digafe76. quar-
tos fon 8. reales, y fobran §. quartos,pon-
galc debaxo el 8. y los otros 8. reftantes
con el 3. figuiente, al 1.de la citada
cantidad, hacen 83. v profigafe dicien-
ds 83, quarto: fon 9. reales, y fobran 6
quartos, y medio , coloquefe ¢l g. en {u
lugar , y por Jos 6. y 241342
medio fe tomaran 65.los : I
quaics unidos al figuien- 98981, 3 —
te numero 4. de la can- : o
tidad bacen 6g. y digafe 69. quartos fon
8. reales, y fobra 1. quarto ponganfe lgs

A ——
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8. debaxo, y el 1. reftante con el 2. figuicn-
re de la cantidad hace 12. y concluyafe dis
ciendo 12.quartos es 1. real, y 3.quactos
y medio , y todos los quartos reducidos a
reales la cantidad d¢ 98981. y 3. quaitos
y medio como tenemos vitto antes.

Nota. Lz reducion de reales a quar-
tos por efte methodo es la mifma que la que
queda referida en el numero 10, que antece=
de por lo que omitimos fu demonftracion.

Comprehendido todo quanto ¢n elte
punto hemos tocado,en el medoe de trabajag
las reduciones de moneda,por via de la regla
que fe dice Francefilla , 0 Flamenguiila ; no
obftante 2 mayor. abundamiento trataremos
otros que comunmente effan en pradica, fin
el auxilio de dicﬁnos abacos , los quales faci- .
litan tam>ien las operaciones, como fe cono-
cera en los exemplos, de los quales mapifel-
tarémos primeramente aquelios de que he-
mos hech» relacion , y & continuacion ouos
que acrediten lo referido.

12. Reducir pefos de 8. reales de plata,a
reales ae plata.

Ujerefe reducic 495. pefosdea 8. rea-

les de plata cada auo,1cealcs de platag
oucfta
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pueitaa parte la cantidad, ¢ duplicari elta,
y fu duplo ggo. fe bulvera d duplicar, y fu
duplo 19¥0, vuelto a duplicar ha- 95
ra 3960. y tantos {on los reales de 495
plata que valen los 495. pefos &c. e /3
Nota, Si en la cantidad depe- 990
fos fe hallaren a demas algunosre, 990
de plata, {e execurara lo mifmo con 3980
los pefos, y reales,teniendo cuida- 1980
do en los duplos de quitar los pe-—  Tag
fos 1 los reales para cargarl s al du- 3222
plo de los pefos , y faiga al final de una vez
el todo de la cuenta, v. g. Son 495. pefos,
y 3. reales de plata los que  495..3
fe han de reducir a reales de 495...3
plata, hagafe como antesy y—

o
es manifiefta, y vendid al to- gig 7
tal del niltimo duplo Ja can- 72 " -
tidad de 3963, y tantos fon 1981.. 4

los reales de plata que contie-  1981.. 4

— e

nen los 495. pelos, y 3. rea-’ 3963 ..0
les de plata de la dicha mo- —
neda,

L HK %
R 2%
 HyR .
13
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13. Del modo de reduciv reales de plata
de 16. quartos, apefus de 3 8.rs.de
dicha moneda.
'l los dichos antecedentemente , 3960,ts.
de plata dea i6.quartos, fe quieren re-
duur a pelos, fefacard de la canridad dada
fu mitad que es 1980, y de efta otra mitad
que fon 990, y de efta otra mitad que fon
495. y tantos pefos dire que hacen los 3960.
reales de plata, o tambien (aquefe 6
X : : 2960
a los dichos 3960, fu mitad 1980, 3
y a eftos fu quaira parte, fer2o los 4
mifmos 495. 0 {ia los dichos 3960. 99
fe le faca fu quarta parte , que es_ 495,
990.ya eftos fu mitad refulraran los mif<
mos 495. 0 finalmeute facando i losdichos
3960. iu o&tava parte, falen de una vez los
referidos 495.
Si la cantidad propuefta de reales faera
la de 3963. fe oblervara el mifmo orden en
tedo, y por todo, tomando

. 6

por los medios refultantes 4. :;’813 il
y afsi proparcionalmente, por 990..6
lo que-facando la m i ad de 495 .1 %

los 3963 refulran 1981, con
4. y tacande de cflos la mirad falen 99-.con
6.



170 Eu Amitumerico @

6. y de eftos tomando ctra mitad , quedan
495. pefos con 3. reales de plata, correfpon-
dientes a los reteridos 3963.reales de plata:
tambien {i a la dicha miad 1981. con 4..fe
le faca {a quasta parte ,quedan los milmos
495 con 3.0 fia la quartai parte de los di-
chos 3963. que es 990. con 6. fe 'l faca fu
mitad faldrin los mumos 495. con 3. 0 ul=
timante 0 1 los citados 3963. fe lefacafu
ectava patre {olamente, faldiia de una vez
lus mifmcs 495.con 3.

14. Redacir mrs. a rml}: de yel;’on, por un
m0A0 exira-ordinario.

"Tiereferzduclt los miluos 4552015,

Q {e gque hemos hecho mencion #uimn. 3.

a reales de vellon; {eparenfe las dos

cifeas de la derecha de la cantidad dada, co-

mo parece ; y mualdpliquente , los 456, refs

ti“tcs 96"":' 3+ Y l‘f" 456720 (12
cen l?, 3. CON. 3 1368 29 37 iz
que fe apartaron hz- 3628 18

choefto, d;lpliqucn- —_—
fe los milmos 456. ¢ 1344 38 3628
y con fu daplo g12. hagale lo milmo, cito

es, feparene las dus cifras de laderecha , y
mul~
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multipliquefe el ¢. por 3. y haran 27. con
12. que feaparto, dupliquefe el 9. que fon
13, y tomandolos como maravediies , fe
reftaian de los 27. con 12. y quedan al re-
ciduo 26. reales , y 28. maravedifes, reften-
{e pliimamente eftos de los 1368. con 20,
y quedaran 1341.reales , y 26. maravedi=
fes correlpondientesa los 4562¢, marave=
difes ;7 que falieron por el otro mode
antes. :

Todo el trabajo que mui artificiofo, y,
curiofo fe ve en efta cuenta, cuya cantidad
por algo crecida fe hace algun tanto molef«
to, (como advierte en [u Antorcha Avithma
Don Fuan Tabesda ) {e vé mui facil en par4
tidas pequefias, y afsi fi e pretende faber
la cantidad de 3400. maravedifes quantos
reales de vellon hacen , feapartaran las dos
cifras de la derecha, y quada- 34(00
ran 34. tripliquenfe eftos , y cox
fera fu triplo yo2. de los qua- 103 8
les fe reftara (u duplo que fon ___ % (68
68. maravedifes, o 2, reales, 100
y quedao al reciduo 100, rea-

les de vellon que proceden de ics 340¢. ma-
travedifes.

Para
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Para evitar toda fuerte de duda en lo
propuelto , fean 309. maravedifes los que
fe quieren hacer reaies,apartados jos dos nu-
meros como fe ve , quedan tri-
plicado el 3. en 9. reales cong. 3(C9
maravedifes, bajenfe de eftos el o o
duplo del mifmo 3. que fen 6.y 6
quedaran g. reales con 3.marave-" g7,
difes, procedentes de lus 309.ma- >
ravedifes.

~

1§. Reducir realesde vellon d maravedifes
peor efte modo.

[ los dichos 1341. reales, y 26, ma-
ravedifes de vellcn, fe quieren reducit
a maravediles, fe hara de efta forma, dupli-
quele Ja cantidad dada de reales, y fera fu
duplo 263 2. cun 52, que fe pondran debaxo
en €l modo co-'  y341 26 §(34
mitdupliquelealsi 2082 52 m
miimo efta canti- §364 104 ,
: 4 24 . 16
dad, y fera fu du- 45594 884 2 (68
plo §364.con 104. ks —_
que (e pundra 00 ——n— 26
y otra parcida de- __ 45629

baxo,pero adeiantando Ja unidad,hechoefto,
: (umen-
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famenfe las partidas de la derecha , y haran
234. tomerfe eftos como maravedifes, y
hagan(e reales por el mado antecedente , 0
el que parezca mas cemodo,y fu refulea que
fon 26. fe agregara a la partida , 0 fumade
los que realmente fon maravediles, efto es,
de los 45594 y hara el total de los milmos
45620, maravedifes , que conflan antes.

Lo mifmo fe juftificara en los 100, reas
les para hacerlos maravedifes,pues 100
duplicados eftos feran 200.que € 200
pondran debaxo, y duplicados e~ 400
tos feran 400. que pueftos adelan-—— (5=
tando la unidad , y fumadas todas 347\:-;-'
las partidas , hacen los mi{mos 3400. mara-
vedifes,de que procedieron los 100 Feales
antes. ;

Igualmente fe acredita ef-
te modo de obrar con la otra 12 ‘35
cantidad que fue de 9. reales, :
y 3. maravedifes, pues duplica- 3% o
dos eftos hacen 1g. reales, y 6. 103
maravedifes, y eftos duplicados 3
36. reales, y 12. maravedifes,
pongafe todo como {e ha dichc

|

309

y fumele como fi fueran mrs. y fe vera que
: ha-
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hacen los mifmos gog. maravedifes , que (e
demoftraron antecedentemente.
16. Reducir pefos faertes , dreales dé plas
ta efedtivos,
Uiereafe reducir §6. pefos fuertes , i
: Q reales de plata efeCtivos, afiadafe a la
- dicha cantidad dada de los §6.un ce-
o, y haran §60. y tantos feran los realesde
plata efeftivos que contienen los dichos 56.
pefos fuertes. :
17. Redacir los dichos pefos , a reales de
vellon.
[ los referidos 56. pefos fuertes fe quies
ren reducir a reales de vellon, defpaes
de anadido el cero, los §60. refultantes, fe
duplicaran, y harin 1130, y tantos feran los
seales de vellon, que comprehenden los cis
tados §6. pefis fusrees:

18. Reducir pefos fuertes, & quartos.
I los mencionados §6. pelos 5600
» ) fuerees, te quicren reducic 2 2§50
quartss ; {e agregarin dos ceros g (20
a la citada canudad,y haran 600, — o7
o 9520
de los qusles fe tomard fu mirad 2o
que fop 2800. ¥ fa quiuta paite §120. y fa=
; madas
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madas rodas tres partidas,ia (uma e520.fe-
ran los quartos que correfponden a los di-
chos 56. pefos fuertes.

19. De la reducion de pefos Sfuertes , 4 ma-

yavedifes.

OS referidos 56. pefos fucites fe quie-
L ren reducir 2 maravedifes , afiadan{e
dos ceros 4 la cantidad dada y haran 5600.
quadrupliquenfe ; y compondian 22400.
de cuya cantidad facada fumi-  g600
tad que es 11200. ¥ fu quinta"{zqﬂm
parte 4480. fumidas todas tres  yang
ultimas  partidas componen 4480

8080.y tantos maravedifes fon el
os que contienen los dichos
§6. pefos fuertes , 0 de otro modo, hecha la
reducion A quartos como antes, que fon
9520. {e quadroplicaran eftos, o fe multi-
plicaran por 4. que es lo mifmo , y haran
los proprios 38080. mrs.

Nota. Si a la cantidad de pefos fuer-
tes, acompafiare algunos reales de plata
efectivos a mas de ellos , como 3.4.5.&c.
no habra mas que hacer para hacerlos rea-
les de plata, que agregar la cirada porcion

derealesala cantidad de pefos, y eftara
hecho

38080
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hecholo quefe pide v. g. Se quieren redu-
cir 56. pefos fuertes, y 3. reales de plata
a reales de plata, agreguenfelos 3. reales 4
la derechadé los §6. pefos, y harin 563.
reales de plata efetivos, ¢igualinente (u
duplo 1126. feran reales devellon.

Afsimifmo {1 la referida cantidad de

los 56. pefos, y 3. realesde plata,fe quie-
re hacer quartos, {¢ agregara un cerod los
§63. ( mediante que el otro cero que fe
debe agregar efta embevido en el 3. de la
cantidad depefos ) y feran §630. 5630
cuya mitad 2815. y quinta par- 2815
te 1126. {fumadas hacen 9571y 1126
tantos feran los quartos corrcf-"g‘T

ondientes. R0 LY

Si la dicha canridad fe quiere hacer

maravedifes,(e quadruplicaran los 5630.y
haran 22520.cuya mitad que es 11260.y
fu quinta parte 4504. fumadas 5630
hacen 38284. Y tantos fon los "’;’:,'_"520
maravedifes , que comprehen-. 4340
de la referida cantidad de los 4504

6. pefos fuertes ; y 3. reales——~ ""-<vw
de plata efe@ivos ; lo mifmo__3828%
{e verificaraquadruplicando la cantidad de
ofizor] quats
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quartos 957I. que {u. produto fon los
proprios mrs. de 38284.

20. De la reducion de mavavedifes &

pefos fuertes. :

Uierefe reducir a pefos fuertesla can-
Q tidad,que falio antes de 38284.mara-
vedifes, haganfe lo primero quaitos,
facandole fu quarta parte que €s 9571. @
cuya cantidad afiadido un cero hacen
95710.y fu quinta parte 19142.4la qual
facada fu decimza feptima, o lo
que es lo mifmo partida entre 95710
17 refulta el quociente, 1126. 19142

que feran reales devellon,yfu 7,4
mitad §63. rs. de plara efeti- $6(3
vos, de cuya cantidad , apar- =———"=
tado et ultimo numero de la mano derecha
quedan 6. con 3. y tantos {eran los pefos
correfponaientesa los 38284. maravedi-
fes, efto es 56. pefos fuertes, y 3. reales de

plata. :

Nota la reducion de quartos a pefos
fuertes fe evidencia de lo que tenemos di-
cho , por cuya razon omitimos fu operas

cion.
M &L

38284
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21. Redusir pefos fuertes d pefos de comer
cio, @ de 4 8.rs. de plata, de 4 16. quar-
tos cada uno, :

LOS referidos 56. pefos fuertes, fe quies
ren reducir a pefos de comercio ; §
dea 8. redlesde plita de 3 16. quartos, 6
Io que es lo mifimo de a 128: quartos cada
uno, agreguenfe a los dichos §6: un cero,
¥ haran 560. reales de plata efetivos , 4
los quales fe le facard dos veces {u quarta
parte, deforma que, la pri- 560 560
mera ¢s 140: y laultima 35. “35  jz0
Jos quales fumados con 1os —— ,¢
i§60. hacen 595. cuya oftaba 595
parte, que es 74. con 3. feran =74 3 :
‘Jos pefos d= a 8. reales de plata de conier-
‘¢io correfpondientes a los 56. pefos fuce-
tes, efto es, 74. pelos; y 3. reales de plas’
ta de a 16, quartos. :
Tambien ( por otro medo ) 9520
¥educidos los 56. pefos fuertes 2380
A quartos como {e dixo numero :
8. feran 9520. quartos d cuya 74 3
cantidad facada dos veces [i— 4

quatta parte, fera fa yltima de 565. reales
. ol de

35,
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deplatade 4 16. quartos cada.ino y {u
oftava parte la de 74. pefos de a 8. réilcs
de plata , con 3, reales de plata &e, = -
" Loproprio fe verificade ¢ffe é
modo: dupliquenfe los 56. pe- 5
fos dados, y fu duplo 112. fe “;>
triplicara ; y haran 336, mulri- 332 7.
pliquenfe eftos por 4. v de fia 7
produtto 2352.{e (acard laquar- 2353 7
ta parte §88. y de efta otra 5884
quarta que fon 147. a losqua- 3147+
les, facada fu o&avarefultan 18. 13 3
y fobran 3. fumefe efta cantidad = 56 -:
con los 56. pefos dados , y ha- 74 3
ran ‘los milmos 74. pefos , y =2l
3. teales de plata que &c. L
-~ Tambien , multiplicando 235
pot 6. los dichos §6. hacen 336. 1176
y cftos multiplicados por 7. el 538
producto 2352. faquefe i eftos 147 °
{u mitad que es 1176. v i eftos 18 3
otta 588. a cuya cantidad, faca- §6
da a quarta , 0'dos veces la mi- —"74.'“;7
tad ferd 147. cuya oftava parte, - -
0 una mitad , y defpues la quarta (aldrin
los mifmos 18. con 3.-para que fumados
M con
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con los 56. fe vea hacen los mifmos 74.
pelos,y 3. reales de plata,&c.

22. Reducir pefosde 4 8. reales de plata,
a pefos futrtes.

Uierenfe reducir los mifmos 74. pe-
Qfos dea 8. reales de plata, y 3. rea-
; Izs de dicha moneda a pefos fuer-
tes, miiltipliquenfe por 8. los di- 74 3
chos pefos dados, y a fu produc- 8
to 595.fe le facara (u decima fcp-T
tima parte que fon 35%. Jos quales :
reftados de los 595. quedan §56o. b
v apartado el primier guatifino (o
de la derecha quedah §6. y tantos {on los
pelos fuertes que hacen los refetidos
74 pefos, y 3. reales de plata. 74 3

Tambien {e puede hacer de 8
otro modo : muluphque(e jdican< T
tidad dadade los 74. pefos, 39
3. reales de plata por 8.y fu =
produdio 595.otra vez por §.y 47°°
hatan 4760. y duplicadosgg20. 9729
faquefe a efta cantidad fu quinra 1994
parte , y fera de 1904.y a efta 932

fu mitad 952. cuya decima {ep- 5.6_
‘ ti-
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tima ¢6. feran los pefos fuertes correfpon-
dientes a los dichos 74. pefos , y 3. reales
de plata.

83. Reducir pefos fuertes , a pefos pros
vinciales de 15. reales de
vellon. :
Ulierenfe reducic los mifmos $6. pes
Q(os fuertes , a pefos provinciales de
i 15. reales de vellon, faquefe ala
cantidad dada de los 36. fu tercia parte
que es de 18. pefos, y To.rea- 46 ;
les de vellon , y fumada con 18 10
los dichos §5. hacen 74. pefos, —————
ded 15.reales, y 10. reales de _'7_4_}.9...
vellon. ‘ ‘
24. Reducir eflos pefos provinciales 4 pes
Jos fuertes. :
SI los referidos 74. pefos de 2 1§, ts.
de vellon, y 10. 1. de dicha mone-
da, e quicren reducir 3 pefos fuertes, fe
facara a los referid: s 74. pefos, y io. rea-
les fu quarta parte que fon 13. 74 10
pefos, 1o. reales de vellon, y 18 10
el reciduo 56. feran los pel 5-_5-6_{)?
fuerres,correfpondientes d 10874 eee—
pefosde a 15.15.y Tours.de dicha moneda.
25.
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. 35.-Delareducion de pefos de comexcio , m
oo .Aed 8. reales de plata, apefos -
 provincialesde a 15.r5.de i3
oA Ehed - wellog. el 3%
) Uieren(e reducir 70. pefos de 3 8.rs.
de plata cada uno, i pefos provin-
n . clales de 14, reales de vellon ; da-
pliquenfe los 70. pefos dados,y haran 140.
Y tomados eftos como maravedijfes fe very
que hacen 4. reales, y 4. maravedifes de
vellon agreguenfe a los 70. pefos dados,y
fe veri companen 70. pefos, 4.reales, y
4. maravedifes de vellon » ¥ alsi dire que
1os referidos 70.pefos de a 8. reales deplai:
ta, hacen 7o0. pefos de I5. reales 4.rea
les, y 4+ maravedifes de vellon, '

-+ 36, Reducir pefos provinciales de 15, réds
desde vellon a los Je comercio y %
de 48, reales de plata ca-
SER " danng. Y
[ los mencionados 7o. pefos , 4. reales,
S Y. 4. maravadifes de vellon fe quieren
feducir a pefos de comercio , 0 de a 8,
reales deplata cada uno, fe-hara afsi: agre-:
Bucie up ceroa la cantidad dada de pefos,
eaal el R W
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y haran 700, faquefc a eltos fu mitad 350.,
{umefe una, y otra cantidad con :
mas los 4. rs. de vellen que hai  7°°
demas en los pefos, y compon- 359
drin 105415, de vellon, y fu mis iR
tad 527. feran rs. de plata efec- . 1054 :is
tivos ; reduzganfe eftosa quar- 5170
tos , agregando un cero a los 2635
527.y feidn 5270, y fu mitad 1054
2635.y fu quinta parte 1054. ¥
cuyas. tees partidas famadas con™gr o
mas un quarto que hai demas en a
los 70. pefos , y 4. ts. hace todo 446
896 > quartos, faquefe a eftos fu 5 g
quarta parte 4480.y 4 eftos otra o
quarta §60. que feran rs, de plata de a 16,
quartos,, cuya n@ava parte 70. feran los
pefos de a 8. reales de plata correfpondien= -
tes 2los 7o. pefos 4. reales 5 ¥ 4. IS de
yeilop. :

Tambien fe podra bhacer la cuenta de
otro modo 5 porque en los 527. reales de
plata efeftivos que componen los 70. pe=
fos, y 4. teales de vellon,fe hallan 527.
reales de plata de 2 16. quartes , y mas
528. quarios, ( per un quacto mas, qb,uq

31
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haien los 70. pefos 4. teales y 4. maraves
dis vellon) que hacen 527 528
33. reales de plata, {i ef- 33 . "a3a
tos fe agregan a los di- ° p 33
chos 527. harin' 560,55, 560 22l
de plata , cuya o&aya __ 7°
parte 70. feran los pefos de a 8. rs, de plata
correfpondientes a los dichos 70. pelos , 4.
IS. Yy 4. mrs. :

27. Del modo de reducip s, de plata de a

" 16. quartos , i doblones de oro y 0

. de 40.75.de plata. ;

SI fe quieren reducir 3256. rs. de plita
) dea 16. quartos adoblanes de oro,que

s

como tenemos dicho conticnen go. re. de
platade dicha moneda, o 75. 1S, y 10, mrs.
devellon), feapartara de la cantidad 'dada
el primer guarifmo de la derecha queees 6.
yferan rs. deplata, defpues fc '

ok i : - 325(8
acara la mirad de los 325. rel- o

e . i62.. 20
tantes, que fon 162, doblones, * g it

Y 20,15, de plata, v de eftos :
otra mitad , que es de 81. doblones, y 1o,
reales , y con los 6. feparados haceq 15.y
afsi dite que los referidos 3256.1s.deplara,
Wacen 81.doblones de oro,y 16.15, de plara,
gree 2k
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28. Reducir los dichos doblones de ope 4
reales de plata de 4 16,
quartos,

[ los referidos 1. doblones, y 16.15.de
plata fe quieren reducir a s, de plata,
fe anadira un ceroa los dobleres , y harag
810. los quales fe multiplicardn  — e

g o

por 4.anadiendo los 16. y com-
pondran la cantidad de 3256. ____?_
rs. de plata, correfpondientesa 3240
los 81. doblones de oro, y 16. 16!
1s. de plata. T3256
e am———al
29. De la reducion de ducados de oro, dls |
¢/pecie de maravedifes.

Ulerenie reducir 3256. ducados , fes
Q gun fe cobran por la Real Hacienda
(eftoes,de lo,que cada uno contiene
375.mrs. ) 4 la efpecie de mrs. afiadanfe

tees ceros a la cantidad dada, 3256000

y fera de 3256000 faquefe de it
eftos la quarta parte que es 8;4::: b
814000, y la mitad de efta4°7999

qQuarta parte, que es 407000, __1221000

Y la fuma deambas partidas ( efto es, de ka

quarta, y mitad ) 1221¢00. feran los mrs.
: correl-
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couelpondienses 2 los dichos 3256. du-
czdus de ora. .
30 Reducir los mrs. 4la dicha ¢fpecie
> -~ de dusadus, :
¥] los- referidos 1221000, maravedlk;
‘quieren hacer ducados de los mencio-
radas , fe baxara de {a cantidad dada
fu'tercera parte , y ¢l reciduo - 1221000
814000, fe multiplicara por = 407000
4y de fu producto 3256000.7 8 1435" ‘
feapartaran hus tres cifias de ;
I detechia, y quedaran3256.
ducados., correfpondientes 4 3256(¢ i
la:canridad ‘de “maravedifes dada,
31 De Vareducion de los cit 1dos dueados
o) ~-de qro,ars. de vellon. -
Uu:en(e reducir los dichos 3256. dus
Q cados de oro, a rs. de vellon, pongafe
la.citada caniidad a parte repetida,
a? 'antando , 0 atrafando 3256
e .idad 5-defpues los di- 3256
chos ;25'6 fe tomaran cc- 95..26
mo i fieran mrs. y fe ha- —
35911..26
ran rs, 'de vellon por qual- — 22222 2" 20
guicra_de los modos explicados, y le vera

hagen 9 i 15 Y 26. mrs,que gucftos debaxo
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¢ la forma ordinaria , y fumadas las tres
partidas componen 35911.15. y 26. mrs. de
vellon correfpondicates a los 3256. duca+
dos , &c. .

32. Reducir rs.de vellon, a la efpecie de
Jas ducados referidos.

[ por ¢l coutrario los dichos 35911, rs;
)y 26, mrs. de vellon fe quicren haceg
ducados de los expreflados , fe reduciran
losrts, prim:ramente 1 mrs. por los modos
explicades, y feran 1221000. cuya cantis
dad fe cenvertira en la efpecie de los men~
cionados ducados , como en el numero 304
y hardn los mifmos 3256. ducados que, &cq

_ 33. Reducir los ducados referidos , 4du-

, cados de vellon.

Uierenfe reducir 3256. ducados delos
Q dichos, 4 ducados de vellon ; efto es;
7 de los que contiene cada uno 374.
mrs. veafe primeramente los 3256. como fi
faeran mrs. que rs.de vellen hacen,y fe verd

{on g5. 1y 26. mrs.faque- 56 !
fe a.c(ta cantidad {u orzaba 8...7-—26
parfe para hacerlos duca- <
dosde vellon, y hacen 8. 32647720
ducados, 7. 5. y 26. mrs. cuya c:mtidfad
8 u-
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famada con los 3256. ducados;hacen 3264,
ducados, 7. rs. y 26.mrs. de vellon, y tan-
tos fon los que correfponden d los 3256.
dados. A
“34..Reducir los ducados de vellon s 4 los
dichos, ¢ de 375. maravedis
a0 cada uno.
[ los expreflados 3264. ducados, 7. 15. y,
26. mrs. de vellon , ¢ quieren convertir
en ducados de oro, 0de 4 375. mrs, fe hard
alsi: veale primeramente los 3264. tomados
como mrs. quers, de vellon hacen , y feran
96. cuya onzaba parte 8. 3264---7---26
ducados 7. 15,y 26. mts. © o S ..

) : ”
baxada de la cicada caati-
dad dada ,'quedan al reci- 3256--20---00
duo los mifmos 3256. da-
cados que, &c.

35. Reducir los ducados de vellon, 4 rs.
de wvellon.

QUiercnfc reducir 3;56.ducados de ve-

llon, de los que cadauno vale 374.

mrs. a 1s.de vellon, pon- 3,46
gafe la canridad i parteconotra 2346
tanta debaxo ,adelantando, u atra--—-s-x—;-
fando la unidad » y la fuma de-33

Al
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ambas partidas que fon 35816. feran los
1s. de vellons los quales {1 f¢ quifieren ha-
cer mrs. fe pudrd executar por ¢l modo
ordinario de los que ya quedan referidos.

36. Reducir rs. de veliop 4 ducados de
la mifma efpecic. :
I los referidos 35816. 15. de vellon (e
S quieren hacer ducados de la mifma
efpecie, fcle facard a ladicha 660
cantidad dada(u ohzaba patte, 34316
como parece, y {e verd le cor- 1o
refponden los mifmos 3256. y 375
y tantos ferdn los ducados que , &c.
37. Dél modo de reducir rs. de plata ds @
 16.quartes, a rs. de vellon.,
Uierenfe reducit 3256. rs. de plata
dea 16. quartos; a rs. de vellon ; fa-
‘quefe la mitad dela 3246
cantidad dada que fera de 1628
1628. y de efta otra mitad, 14
que es 814.y de aqui otra 407
mitad , que es 407.la que "5 ¢
fera de pefosdea 8. rs. de 2333
plata , fumenfe todas quatro g dy
partidas, y hacen 610g.que__ 12°732
fon ts.de vellon , y porque ¢n los 407
pe»

s
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pefos de la quarta partida fe halla eft cada
uno dos mrs. mas , fe duplicara dicha can-
tidad , que fera 814. mrs. los quales redu-
cidos ars. de vellon ( en el modo que fe
quiera ) hacer 23.rs.y 32.mrs, it 8.quar-
tos , que {umados con los 6105. hacen
6128.15.y 32. mrs. de vellon correfpon-
dicntes a los 3256. rs. de plata-dei 16,
quartos cada uno.

- Sien la cantidad dada refultaren algu-
nos quebrados, fe obfervari el mifmo or-
den s pero con algun mas cuidado , y afsi:
{i fon 3259, rs. de plata, los que fe quie-
ren reducir a rs. de ve- 3249
llon, facando la prime- 629--- %
ra mitad 4 los 3259, es '

1629. y 4.oftavos; la 814-.-.'.’.
fegunda 814. y 6. o&ta- T
vos, ylaterceragoy.y  407---3
3.0&avos cuya fuma to- y

1
tal fon 6110. 15. de ve- 6110--- 521 By
Ilon, y 5. o0&tavos, 6 lo 8§
que eslo mifmo 2 1. mrs. 3373272

y 1.quartillo, hecho ef- p :
to, faquenfelos mrs.que__%!34-----20
componen los 407. pefos, y 3. oftavos de
3 pefo,
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pefo , que fe hallan en la gtiarta partida,y
fe vera hacen 23.1s. de vellon, y 32.m18.
y 3. quartillos , los quales {umados con el
total delos 6110: 1s. y 21. mrs. y 1. quats
tillo , caufan 6134. rs.y z0. mrs.de vellon,
correfpondientes i los 32§9. 1s. de plata.

Las dos referidas operaciones que an-
teceden fe pueden hacer de otro modo, con
mas facilidad de efta fuerte; fean los mi(-i
mos 325 6. 1s. de plata los que fe quieren
reddcir ars. de vellon , faquefe  1a citada
cantidad fu o&ava parte, 3256 :
que es de 407. los quales 4070
fort pefos de d ochors. de 2035
plara, agreguefe a eftos uh 6105
cero , y faquefe fu mitad, 23 ity
qué és 2035. cuya partida e, 73
fumada con la que tiene © 6128--327’
encima hace 6105. rs. de
vellon , veafe ahera los rs. que caufan
los dos mrs. que hai demds en cada pefo
de los 407: que fon 814. mrs. v fe vera
gue fon 23 rs. ¥ 32. mrs. fumenfe eftos
conlos 6105.y hard el total de 6128, rs,
y 32. mrs. de vellon' como antes. .

Lo mifino fe verifica en los 3:59,
; reas
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reales de plara , que fu ofava parte fon
407. pefos, y 3. realesde 3259

plata , ponganfe & parte 4070---3
los 3. de plata, y hagafe 263

Ja operacion que antes con— 7

los 407. pefos , v haran “;;___32
6105. rs. de vellon,y agre- §---22
gando los 23.rs. y 32 mrs. —
que componen los 814.  6134--20

mrs. que hai en dichos 407. pefos, con
mas s.ts.y 22. mrs, que hacen los 3. rs.
de plata feparados, fera el total 6134,
1s. y 20. mrs. de vellon.

38. Reducir rs. de vellon a rs. de plata
e de @ 16. quartos,

Ean los mifos 6128. 1s. y 32. mrs. de
¥ vellon ios que fe quieren reducir a rs.
de platade a 16. quartos , ponganfe
parte , y faquefe de ellos {u mitad ( {epa-
rando los 32. mrs. u 8. quartos ) y fera de
3064. rs. de plata efedti- 6128-..32
vos, 0 de a 17. quartos, y—g'ggr“
porque en eftos fe ballan 266
4. mrs. mas encada uno de 191---32
ellos, efto es de los que e
coutiengn los s, de plata, 32 56

que
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que fe piden, fe reducirala cantidad di-
cha de los 3064. como {1 fueran quartusa
reales de plata, facandole dos veces la
quarta parte , y fera la uloma de 191.
reales de plata, y 32. maravedis 8. quar-
tos , que con los 8. feparados en los 6128,
reales de vellon , comporen 1. realde
plata,y con 191. que fe han hallado,hacen
192. los quales fumados con los 3064. ha-
cen ¢l mifmo total de los 3256, reales de
plata. :

Lo milmo fe juftificara fi los 6134. ts.
de vellon, y 20. mrs. 0 5.quartos, fe quie-
ren hacer rs. de plata, pues facando a los
rs. fu mitad , fon 3067. rs. de plata efecti-
vos , en los quales haciendo 61345
la operacion que antes , fe 3067
hallan ( por razon de los mrs. 19 L1t
de mas ) 191.rs.de plata , y ——
a1.quartos , y con los §.fe- 3259
parados en los 6134. hacen 1.real de pla-
ta,y (umando las dos partidas de los 3067.
con 192. ( por la agregacion del real de

plata ) hacen los mifmos 3259. ts. de pla-
ta , que, &¢.

N 39.
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89.Redacirvs.de plata delos dichos a quartos.
Uierele reducir §66. reales de plata
Q de a 16. quartos 4 quatrtos, pon-
ganfe a parte, y faquefe 566
la mitad, que fon 283.y pon- 283
gafe en el modo comun, pon- 566
ganfe afsimifmo debaxo los §66. vemm——-
pero adelantando - la uwnidad,__ 993°_
{fumenfe todas wes partidas, y la fuma
9056. feran los quartos correfpondientes
d los 566. reales de platas lo 0056
que fe verifica fer alsi 5 porque 7,4,
{acando dos veces la quartapar- "L g0
; . : 560
te a la dicha cantidad de quar-—. :
tos, refultan- los mifmos §65. ts. de plata.
49. Del modo de reducir pefos fuertes
" ducados de vellon, de los que tienen
574.mrs. cadauno,
Ulerenfe reducir 56. pefos fuertes, a
ducados de vellon, agreguefe un
. == ceroa la eantidad dada, y duplica~
da fera de 1¥20. faquefe de efta §60
fu onzaba , que fera de 101V {130
fobran g. por lo qual dire , que 14129
los dichos 56. pefos fiertes, ha-=—
cen 101, ducados, y mas 9.1s. de vellon:
4L

[EESERE.
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41. Reducir ducados de vellon & pefis
Jacrtes. ;
Llos referidos ro1. ducados, y 9. rs.de
S vellon fe quieren hacer pefos fuertes;
fe pondran a parte adelantando, & atrafan+
do la unidad , agregandolos  io1---g

9. 18. y de la fuma 1120. fe 101
facard la mitad, que fonséo. o9
de la qual , apartado el }‘Mi-""IT'Z“‘!—‘*‘i
mer guarifmo de la derecha 56(0
quedan §6. y tantos fon los ... "~ v

pefos fuertes , correfpondientes 4 los 1014
ducados, y g.rs. de vellan:

Con lo que tenemos dictado en razon
de lasreduciones de unas efpecies de mor-
nedas a otras, nosparece haverdicho lo
fuficiente para fa inteligencia de los cafos
que puedan ocurtiren puntd de negocia=
cion, trato, o comercio, por lo que {ufx
pendemos ampliar mas efte punto con va<
tiedad de exemnplos; pero no obfta el que
manifeftemos algunos de los que puede
ofrecer la navégacion , como affampto
principal delexercicio de tosColegiales de
elte Reat Seminario, que es para quien
particularmente (e dirige efta obra, lo que
= Na CXCe
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executaremos con la mas po(sible breva-
dad , y claridad en la reducion de las le-

uas de unas Naciones a otras,y de leguas
a millas, en la forma figuiente.

42. De la reducion de legnas F [paiiolas
& Qlandefas.

Uierenfe reducir 42. leguw Efpafio-
Qlas a Olandefas , faquefede las 42.

leguas dadas fu feptima parte , que
es 6.y ¢l reciduo 36. ferin leguas Olan-
defas, o:

Saquc(c la feptima parte de los 42. que
fon 6.y multiplicados eftos por 6. haran
Ias mifmas 36. 6:

Partanfe 6. entre 7. v el quocientz 6.
feptimos, multipliquefe por las 42. leguas
dadas, y {u produéto 252. feptimos , fera
igual a los mifmos 36. o:

Multipliquenfe los 42. por 6. y haris
252. cuya leptima parte fera igual 2 las
mifmas 36. 0!

Partanfe 6. entre el qudciente de 7.
entre 42. que es 7. quarentay dos ab.y
el nuevo quociente 252. (eptimas, fera

igual a los mifmos 36. :
Pax-,
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Partanfe los 42. entre el quociente de

7. entre 6. que fon 7. {extos, y elnuevo

quociente 252. feptimos fera igual a 105
mi{mos 36.

43 Reducir leguas Olande[as a Efpaiiolas.

E quicren reducir las dichas 36. le-
S uas Olandefas a Efpafiolas , faquefe
de las 36. leguas dadas, fu fexta parte,que
es 6.y la(uma g2.feran leguas Efpaiiolas,o:

Multipliquenfe las dichas 36. leguas
por 7.y de fu produfto 252. faguefe fu
fexta parte , y feran las mifmas 42, o:

Saquefe la fexta parte de los 36. y el
quociente 6. mulnpluado por 7. haccn
los mifmos 42.01

Partanfe los 36. entre el quocicnte de
6. entre 7, cfto es, 6. (eptimos, y el nue-
vo quociente 252. fextos , fera iguala
los mifimos 42.0:

Partan(e los 7. entre ¢l quociente de
6. entre 36. que {on 6. treinta y feis ab. y
el nuevo quocuntc 25 2. {extos, fera Jgual
a los mifmos

Mulnphquefc el quociente de 7.entre
6. e fon 7. fextos, por los dichos 36.

Y.
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y el producto 252. fextos fera igual 2 los
mifmos 42.

4a. Redacir loguas Efpaitolas & Francefas.

Uierenfe reducir 42. legnas Efpafio-
Q las a Francefas , faiquefle de efte nu-
" merq fu feprima parte, que es 6. y
la fuma 48. feran leguas France(as, o
Muleipliquen(e las 42. por 8. y de (&
produdo 33¢6. faquele {u feprima parte,
que ferdn los mifmos 48. 0: :
Parcanfe los 42. entre 7.y el quociente -
6. multjplicado por 8. hacen los mifinos
48.0: b
Multipliquefle el quociente de 8. en-
fre 7. que es 8. feprimos por los dichos
42.y el produo 336. feptimos, es igual
a los mifimos 48. 0
Partanfc los 42. entre el quociente de
7. entre 8. que es 7. o&avos,y el quocieny
te 336. {eptimas, esigual 2Jos 48.0:
Partale 8. entre el quociente de 7. ens
tre 42. que (on 7. quarenta v dos sb.y el
hueve quociente 336, feptimos ferd ignal
8-los mifmos 48. :

45.
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45. Reducir legnas Francefas & Efpatiolas,
1 fe quieren reducir las dichas 48.leguas
S Francefas a legnas Efpaitolas , te facara
del pumero 48. fu oftava parte, que es 6.
y el reciduo 42. (eran leguas Efpatiolas, 0
Multipliguenfe las 48. por 7. y de fu
producto 336. fe facara fu ofiava parte,
que feran 42. 0
Saquele de los 48. fu oftava parte 6. la
qual multiplicada por 7. dara los mifmos
2. 01 :
Maldpliquefe el quociente de 7. entre
8. que fon 7. cétavoes, por 48. y el-produc-
to 336 ¢ daves ferd ignala los mifmos 42.0:
Partiendo lns 48.entre el quociente de S,
entre 7. que {on 8. [eptimos,ei nuevo que-
ciente 336. offavos feraigual 2 42.0:
Partanfe 7. entre el qgocicnte de §; en=
tre 48. que fon 8. qvarenta y ocho ab, y €l
nueve quociente 336.o0ftavos, es igual a
los mifmos 42. -
4€. Reduciy leguas Qlandefis & Francefas.
Uiereufe reducit 4.2. leguas Olaodefas
a Francefas, faguefe del numero 42.
= {u tercia parte, quefon (4.y la {uma
§6. leran leguas Francefas, 01
24 Sas
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Saquele como aixe e los 42. {u tercia
parte 14.y multipliquefe efta por 4. y lecan
los mi(mos §6.6;

Multipliguenfe los 42, por 4. y de fu
producto 168. faquele fu rercia parte que
feri 6.0

- Parafe 4. entre 3,y el quogiente 4. ter-
cios , multipliquele” por 42, y lera 168,
tercios, igual a §6.0:

Partale 42. entreel quociente de 3.en-
tre 4.¢lto es, 3.quartos, y el quogiente 163,
tercics, esigual 4 56,0 ;

Partafe 4. entre ¢l quociente de 3.entre
42. efto es; de 3, quarenta y dos 4b. y el
nuevo gyociente 168. tercios fera igual a
los mifmos 56. ‘

a7. Reducir leguas Francefas 4 Olande/as.
Tiereve reducir §6. leguas Francefas
Q 1 O andefas, faquele del numero 56.
=% {u quarta parte 34.y el reciduo 42.
feian leguas Olandefas, o

Saquefle del numero 56, fu quarta parte
¥4y mulpliquefe efta por 3, y haran los
mi(mos 42. 03 ' '

Mulupliquenfe los 56. por 3.y del pro-
ducto 162. facada fu quarta parte ferin fos
mi(mos 43.0; Pax-
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Partafe 3.eutre 4.y €l quocierte 3.quar-
tos, maltipiiquele por los 56. y haian 168.
quartos, iguales alos £2. 0 :

Parzanic los §6. eutrc el quociente de
4. entre 3. efto es, 4. tercios, y ¢l nuevo
quociecte 163, quartos,fera igual 142.0:

Partafe 3. entre el quociente de 4. entre
56, que €s 4. Cinquenta y feis ab.y el nuevo
quociente 163,qts.es ignal 4 los mi(mos 42.
48.D¢ la reducion de leguas Efpafiolas a millase

Uierenle reducic 42, leguas Efpafiolas

Q d millas, muldpliguenfe las 42. le-

guas dadas por 3.y de fu producto

126. facada la feptima parte 18.{umadacon

los dichos 126. haran 144.y tantas feran

las millas corre(pondientes a las 42. leguas
Elpanolas,0:

Multipliquenfe los dichos 42. por 4.y
de fu produ&to 168.reftada {u feptima parte
24. quedaran los mi{mos 144. 0

Dupliquerfe los 42. y feran 84. alos
quales afizdafe un ceto, y haran 840. los
quajes fumados con ¢l quadroplo de los 413.
que fon 168.hacen 1008 .cuyafegtima paite
fon los mifmos 344.0:

Saquefe de los 42.fu fcpuma parte , que

es



zox :  Ev Arrravetico
€s 6. y multipliquefe por 24, y harin los
Mifmos £ 44. O

Siquele a los dichos 42, (u feptima par-
te 6. la qual afiadafe ua cero, y haran 6.0,
dupliquenfe eftos, y ferin 120, los quales
famados conel quadruplo del 6.qucfon 24.
hacen los mifmos 144. 6 :

Partanfe los 42. enwre el quaciente de 7.
entic 24. que es 7. veinte y quatro ab. y el
RUEVO quociente roc8. feptimos es igual
dlos 144.0:

Partafe 24. entre el quociente de 7. eatre
42.que es 7. quarentay dos «b. y el nuzvo
quociente 1008, feptimos , ferd igual a los
milmos 144.

49« ®e lareducion de wmillas 4 leguas Efpaiiolas,

Uierefe reducir las referidas 144.millas

Q 1 leguas Efpafiolas, faquefe del num.

144. dadode millas, fu quarta parte,

q fon 36.cuyo numere fumado con fu fexra

parte 6.bacen 42, y tanus ferdn fas leguas
correfpondientes a las 144. millas , 6:

Saquefe del numero 144. (U tercia parte
48.de la qual reftada (u o&tava pare 6.que-
dan los dichos 42.0: :

Saquefe delnumero 144. fus tercia parre

43,
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48. y deefte, laoctava 6. la que multiplicas
da por 7. hacen los milmos 42. 6: A
Mulapliguenfe los 144 por 7.y haran
roc8. dz los quales fu tereia parte. es 336.y,
de eftos (u oc&ava hacen los mifmos 42. 0:
Saquefe de los referidos 1003, fu o&ava
parte q es 126.y de eftos i tercia hac€ 42.0:
Saquefede los dichos goo8. fu mitad, ¢s
4. y deefte otramitad , G es 252,y de efy
tosorra mitad 126.cuya terciapartehacg42.0:
Saguefz de los 3008. (u mitad 504.yde
¢flos otra mitad 252 cuya f{exta parte fon
los dichos42. 0: ;
Saquele de los referidos 1008. {u quarta
parte4] {on 252.yde eflos fu fexta q fon 42.0:
Saquefe de los 3003, fu tercia parte 336.
y de eltos fu mitad 168.y deeftosotra mitad
84.y deeftosotra mitad ton los mi{mos 42.0:
Saque (e delos milmos 1068.(u fexra partd
que fou 368.y de eftos fumitad 84.y de el
tos otra mirad , refultan 42. 0logquees lo
miimo facada de los 168. {u quarta parte,
falen los mencionados 42.
50.De laveducion delegnas Olandefas amillas,
Uierefe reducir 42. legras Olandefas 3
7 millas , mulipliguenfe los dichos 42,
% por
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por 4.y fa proda&to 168.leran las millas per-
tenecientes a las referidas 42. legs. 6 ¢
Dupliquenfe los dichos 42.y fera84.vuel-
vanfe eitos 3 d iplicar,v ferd losmifmos 168,
§1.Delaredncion de millas alesnas Olande/as.
Ulere 'fe redu cir lasdichas 168.mill.a
Q legs.Olandefas.faquete del dicho num,
168. (1 mitad,§ fon 84.y de elte num,
oira mitad,§ (on 42.y tantas feran las legs.o:
Saquefe del dicho num. 168. fu quarta
parte,que ferdn los mifmos 42.
5. De larcducion de legnas Francefas a millas.
Uierele reducic 42. leg.Fracefasa mill,
multipliquenfe las dichas 42. por 3.y
fa products 126. ferdn las mill, o
Dapliquen(z los dichos g2. y ferac 84.
fu enfe eftos con lus 42. y hara la fuma las
milmas 126 mill.
«3.-Delaredacion de millas 2 leguas Francefas.
{ lasrefertdas 126.mill. (e quieren reducic
S 1 leg. Francefas,fe facara del dicho num.
ac mill. fu tercia parte, que fera 42.y tantas
feran las legs. Francefas, correfpondientesa
las citadas millas 01
Siquefe la {exta parte al dicho num. 126.
ac es 21. cuyo duplo feran los mifmos 42,
q JR:0VPIa ictan | PAR»
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PARTE SEGUNDA.

En que se contiene las Reglas de pro:
porcion , y Sus uses en las cuentas de
Companias , Arrendamientos s Repar-
timientos , Testamentos 5 ¢ Intercses,
con las de Aligaciones , Progresionts,
y otras dignas de atencion en lo que
puede OCUYTIF.

CAPITULO VI
De la Reglade Tres, o de Proporcion

Definiciones.

1. REgla detres, o de Proporcion , es

la que enfefia ¢l modo de hallac

un quarto numero proporcional; efto es,

dados tres terminos conocidos, hallar el

quarto, de forma, que tengan entre si la

mifma razon el primero termino al fegun-
do, que ¢l tercero al quarto.

2. El primero de los terminos {e llam3

antecedente, y el fegundo confequente, ¥
afsi
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zfsi el denominador de la razon queé guat-
can entre i dos numeros es , expreflar
quantas veces el numero antecedente in-
tluye , o esincluido en el confequente,
komo diximos en la primera parte; de-
fuerte, que larazon de 24. con 6. {c llama
quadrupla , y fu denominador es 4. por-
que declara que el 24. incluye al 6. qua=
tro veces. Ao T :

3. Numeros proporcionales {¢ diden
los que fon terminesde dos razones feme-
jantes, como quando decimos 12. con 6.
afsi 1o. con s. los numeros 12.. 6.. 10.. §.
fedlaman proporcionales. L =0

La proporcion fe dibide én direéta,
¢ imberfa, O reciproca;dire@a es, quando
fus terminos {e comparan diretamente,
como el primero al fegundo,afsi el teréero
al quarto: v.g. alsicomo 6.2 18:: 9 427,

5. Proporcion reciproca, 6 imberfa es,
quando los terminos fe comparan indirec-
tamente; efto ¢s, como el fegundo termi-
no al tercero, afsi el quarto al primero, 6
como ¢l tercero al fegundo , afsi el prime-
ro al quarto.

6. Los referidos dos genegos de pro-

: pot=



INFERIOR. 207
porciones , pueden fer, o fimple, 11 com~
pucfta, {imple proporcion fe dice a la que
confta {ulamente de quatro terminos, y
por configuiente de dos razoncs 5 com=
pueftaes , la quefe difpone con masde
quatro terminos , y por efa caufa de mas
de dos razones.

7. Quandofe hallan , o fe dieren tres
numeros proporcionales; el preducto de
lus terminos extremos, es igwal al quadta-
do del termino medio, y tambien {i fon
quatro terminos proporcicnales, el pro-
dudto de los terminos extremos, esigual
al produ&to de los medios. ,

8. Los tetminos proporcionales,fe pue-
den comparar de varias maneras; pero co¢
munmeute de fiete,que {on : Direélamente,
Alternendo y Invirtiendo , Componiendo, Di-
widiendo , Convirtiendo , y por igualdad, co-
mo fe evidencia en los quatro terminos
propcrcionales fignientes:

Anteced. 1, Confeq. 1. Apteced., 2. Confeq. 2:
SOOI, © LA biiisare. fosbossrmsian ] Betoscions O

Comparar Direftamente es, el antece-
L. 3 .
deate primere , al confequente primero;
; ¥,
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y elantecedente fegundo, al conlequente
fegundo: como 12.4 4.a(i18. 2 6.

Comparar dlternando es , comparar un
antecedente, con fu antecedente , y un
confequente, con fu conflequente : como
12.218. afsi 4. 2 6.

Comparar favirtiendo es. cada eonle-
quente primefo a {u antecedente , v cada
confequente fegundo , a fu antecedente:
€omo 4 a 12.afsi6.a18.

Comparar Compeniendo es , la fuma del
antecedente , y confequente , al mifmo
confequente: como 12. mas4. que fon 16.
a 4.af31 18. mas 6. que fon 24.4 6.

Comparar Dividiendo es,la diferencia del
antecedente , y confequente , al mifmo
confequente: como 12 menos 4 efto es, 8.
4 4. alsi 18.menos 6.efto es: 13. 2 6.

Comparar Convirtiendo confifte , en
comparar ¢l antecedente, con la diferen-
cia que hai entre el antecedente mifmo,
y fu confequente : como 12.2 12. menos
4 cfto es 8.afsi 18. 2 18. menos 6. cfto
esa 13,

La comparacion por Iyualdsd {ucede
quande haviendo en cada ynade las dos

par-
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partes de la proporcion mas de dos termi-
nos ; pero tantos en la una parte, como en
la otra, y comparandolos de dos en dos,
tienen una mifma razon ; f¢ comparan
ultimamente ; el primero ; y ultimo de
de la utid parte , con el primero ; y ulti-
mo d¢ la otra , omitiendo los interme-
dios ; efto es; fi fon proporcionales de
la uma parte,16..8..4.y de la otra
12..6.. 3. por fer 16.con 8. como 12.
con 6. y 8. con 4. como 6. con 3. fera
por igualdad ; como 16. con 4. afsi 13.
con 3. Ty

Efto bafte por abora para inteligencia de
las argumentaciones | que pueden ofrecerfe
en los terminos proporcionaless el Arithme-
vico, que guftare ampliar fus Effudios, puede
ocurrir & los citades Authores , # otros que
tratan effd materia , mayormente el 5. lib. de
los Elem.de Eucl.por el P, Facobo Krefa.

PROPOSICION  XX]V.

De la Regla de tres fimple.
PAra la exccucion de la Regla de tres,
o de proporcion, que fe dice fimple,
no hai mas que hacer que, multiplicar de
los



210 ¥ ARTHMETICO.

los tres terminos conocidos 4 el fegundo
por ¢l tercero , y el producto partido por
el primero, dara el quarto termino que
fe defeay. g.

Pedro con §. doblores ; gand 20. pi<
_defe con los mifmos 20. doblones, quanto
ganara proporcionalmente ¢ Ponganfe los
terminos uno enfrente de! otro, como pi-
tece, y multipliquefe el {egundo termino
por el tercero, © lo 5.0 40---20- 80
que cs lo mii(mo,cl fe- s

#undo termino porsi  ————
wifmo, y fu produto 400 (5 _
400. (e pattird entre el 40 8o
primero 5. y elquo- oo

ciente 8o. ferd lo que
dcbe ganar proporcionalmente.
 Tambien {& puede facilirar 12 operas
¢ion , facando partes aliquotas de los tery
minos compafieros , ¥ contrarios, quicro
decir de los que. foeron, o hicieren de
multiplicadores , ¥ del partidor 5 pues
obrando con cllos como con los todos, re-
fultarz lo mifimo ( como confla de la prop.
't5.del lib.g. de los Elem. de Euclides ) y atsi

acando- la quinta parte del. ' primer ter-
' ol ninog
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mino, que es 1. y del 20, fegundory O o ter-
cero, que ¢s 4: queda
lacuenta formada co-
mo antes de 4. termi= . ons 4
nos , donde el primeto es, I unidad , el
fegundo el 4. que falid por parre ahquo-
ta, y cl terceto el milmo 20.y porque,
multiplicando el {eguindo termino 4. poc
el tercero 20. produce 80.v cftos partis
dos por ¢l primero que es la unidad , no
aumenta ni diminuye la particion, dird
que lo que debio ganar al refpeto dichoy
fon los referidos 8o. doblones. :

ELM.R P. Fofeph de Zaragoza , en [u
Arithmeticalniver(al trata con ran {ingulag
amplitud , y erudiccion efte punto, alsi e,
razon de las multiplicaciones, y particios,
nes de fos terminos, como de las convina4
eiones @ que (¢ puede cftender la formula
de fu refolucion, que {i el curiofo guftare,
hallari en dicha obra campo baftante dons;
de difipar ¢l ocio , pero porque el princiy
piante no carezca del fadade (o apregias,
ble idea, expondremos ¢l modo, 6 modos, |
con que [ puede fatisfacer a dicha Regla
dando tres tggminos conocidos para hallac,
¢l quarto, Q=" 1 Mul+'

)
(M7 3

g2l 20---20---8¢
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1. Multiplicando €l fegundo termino
por el tercero como f¢ ha dicho, y par-
tiendo el produto entre el ptimero , fal-
dra el quarto termino que fe def:a.

2. Partafe el fegundo termino por el
primeto ; y el quociente multiplicad. por
el tercero , dara el quarto. :

3. DPattale el tercér termino por &l pri-
mero,y el quociente multiplicado por el (e-
gundo, dara afsimifmo el quarto.

4. Partale el primer termino por el
fegundo, y partafe el tercero por €l quo-
€iente, y vendra el quarto.

5. Partafe el primer término por el
tetcero, ¥ partafle el (egundo por el quo-
ciente, ¥ vendra ultimamente el quarto
termino ; lo que fe juftifica evidentemen=
te; porque de qualquiera de los modos
refetidos, el producto de los terminos ex-
tremos , fiempre es igual al produéto de
los medios. (def 7. de efta 2. parte.)

Para proceder f{in equivoeacion afsi
en las Reglas de tres fimples como en las
compucftas, y quales terminos han de
fervir de multiplicadores , v quales de

partidores , difpone dicko Author la de los
quax
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quatro terminos, 6 mas, en forma de que-
brado, poniendo acompahado al te:mino
que fe bufca el primero , fegundo, terce-
ro, &c. termino por numerador, y los tet-
minos reftantes por denomina- , __
dor como fe ve, dc forma que
aquel termino, 0 terminos que 2 =5 g
eltuvieren con el que falta,fera fiempre el
partidor , y los demas multiplicadores,
efto (upuefto. '

Un Mercader con 18. doblones ,§ano

48. pidefc con 6 o, doblenes,quanto gana-
ra? Difpuefta la tabla comodexamos di-
cho,{e halla en ella, que el primer ter-
mino cfta por compaiiero del quarto , que
fe ignora , en el numerador del qucbrado
formativo, y ¢l fegundo, y tercer termi-
no por denominador, y por tanto feran
eftos los terminos multiplicadores , y el
primero el partidor,
y afsi multiplican-'¢""" 48 --- 60---160
do los 60, por 48. i =38
prodacen 2880. los
quales parridosa 18.les cabe 2 1€0.y tan-
ta {erd la ganancia proporcionalmente.

Tambien {acando partes aliqu'ctaslde

os
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‘05 compafieros , v contrarios ; efto es i
fexea parre del primer termino 18. que es

3.y lafexta del rercer termino 6o. que es

“30. como igualmente la rercia parte deél

8- que nuevamente quedo en el termino
‘Primero que ‘es 1. y la tercia parte del
termino fegundo 48. que ¢t 16. refulta fi-
halmente, en el'primer termino la unidad,

‘T clfegundo 16. y en el tercero 10, y de

efta fuerte , multiplicando los 10, por los

'16. hacen 16e. los quales partidos a la

unidad, refultan los mifimos 165. que an-

: tes.

Silla propuefta como es de numeros

enteros, fuera de folos quebrados , 6 de

entcros con quebrados, fe guardarian en
ella los ‘mifimos preceptos , reduciendo

_encalo neceflario los enteros, y quebra-
~dos afolos quebrados , y con cllos operar

o &

1a cuenta, por ¢l modo executados efto es,
multiplicando el (egundo termino por el
ftercero, y fu produfto partirlo entre el

_primero , ﬁendo el quociente el quarto

termino proporcional que fe defea v, g-
Pedro con''4. quintos, perdio los 2.

; feptimos de o que temia, pidele eon 1.

nove-
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noveno quanto debia perdet propercionals
mente? difpuel- ; 15 252
tos losquebra- 4 3= 1= 3 2
dos por (& or- Y 7 Aip ey Y

den como pate- ¥ AT DE S A _
cen figurados, je multiplicara el fegundo

termino 3. feprimos, POt el tercero I.ne-
veno, y fu produdto 3. fefenta y tres 4k,
1rtafe enrre €l primet (Crmino 4, quintos,
y faldra al quociente I5. g\OClemos cin-
quenta y dos ab. cuya cantidad es lo que

deberia perdet pmporcmnal‘meme. :
Lo mifima faldra puefios los quebradcs

como fe v&con A 4 g T 13
Cruz entrestos ptiv — X0 T 700

5 : 7— 9 =252
merovs , y liaeas para
el ultimo , pues multiplicando al tenor de
| s brazos que forman laCruz,, y:lineas, ¢+
{ultaran les mifmos g 5.dccientos cinquenia
y daos ab.

Tambien fe puede facilitar la operagion;
borrando , O peniendo cero debaxo del de-
neminador §. de los 4. quintes, y elevando
qualquiera de los rumeradores ccntearios
como ¢l de los 3. feptimos quanto vale el
5. que fon 13. defpucs (e burrata ¢l 7i,l e

108
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los 3. feptimos , y fe multiplicara por el 4.
de los 4. quintos , que-hacen 28. y ultima-
mente , (¢ borrara ¢l 9. del 5. noveno » y.fe
multiplicard por los 28, que eftdn encima
de los 4. quintos , y hacen 252. y queda-
rio deefta forma por cabeza de Jos quebra-
dos, los numeios, prime- :

252
To 252, fegundo Iy.ter- “2g Iy
€Cro 1, y parque mulri- ; k
plicando el fegundo ter- ~ —
mino por el terceco ha- 3 s 4
o

cen 15. y eftosfe han de Do i
partir entre el primeco 252.dire que el que.
bradode [a particion es el mifmo que falio
antes de r5. docientos cinquenta, y dos ab.

Lo mifino que (e ha practicado en las
cuentas referidas falcando el quarto termino
re(udtara difponiendola de forma que (e ig-
nore qualquiera de los otros,pues teniendo
prefente ¢i quebrado declarativo , o forma-
tivade la caenca, donde quiera que (e ha-
llare el termino que falta, denotara fer fu
compafiero el divilog , y los otros fus multi-
plicadores; v, g '

Juancon 13, doblones, ga- _4-—1
50 43, pidefe para ganar 160, 2--—3

' quan-
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quantos doblones habra menefter ? En ctta
propuefta ya fe ve, 60
que falta el tercer  18---48--0G----160
termino , que tigne 160
por compaiieroal fe- "o8,
gundo , como pa- 8
rece, y alsi multipli- —55—-
cando el primer ter- 2880 (48
mino 18.pore] quar- 22
to 160. hacen 2880, _ 2220
que partidos entre el fegundo 48.(zra el quo-
ciente 60.y con tantos ganasa los160.quedc.

Tambien {acandopartes aliquotas de com-
pafiercs,y contrarios; efto es, la quarta parte
del fzgundo termino 48.que es 1 2.y la quar-
ta parte del quarto rermino 160. que €s 40.
y facando ofra vez 60
la quarta parte de

18---48--00-----160

uno , yotgotermi- g |, o
no fera de jo. enel 3 fo
quarto, y de 3. en el I

fegundo, y ultima-
mente, {acando la tercia parteal primer
termino 18. que es 6. y del fegundo 3. que
es 1. refulta por primer termiuo 6. por fe-
gundo la unidad, y por quarto 10. que rpllll—

tipli-
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tiplicado por €l primer termino 6. hacen
60. y partidos eftos a 1,(zlen los mifmos 6o,
que , &c, :

; Pedro con 20. pefos ded 8. rs. de Dia -
ra cada uno, gino 56. pidefe quantos debes
P2 OONET , para ganar -proparcisnalmente
108, pelas dela milma moneda? Difpongan.
fe los quatro terminos, como parece en la
cuenta , dexando como antes el blavco para
el termino que falea que es el tercero, 6. po=
niendole unes ceros para llenar fu lugar al
fin de la operacion; y.de efte modo fe vera

-gue en el quebrado formativo, 11 declarati-

"yo, tiene . gk
por com- Yo

pafiero el 297--56---00----708
fegundo 10 28 r sk
tcrmino ¥ 14 5

para par- -4 270.(7 E
tidor , y 2 6(4 138 b
por con- | o

trarios, al primero , y quarto mulsiplicad .

res, por lo que ,facardo pactes aliqu stas dz
companeros, ycontrarios como queda adver-
tido, fe dirdafsi : La mliad del primer tes-

mino 20. €5 10,y la delfeguindo 56, es 28.
luego
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“luego e profeguira diciends ; L.a mitad del
1o.es 5.y ladel 28. €5 14 (oloqueeslo
mifmo, (agqaefe primeratuenie la quiarta para
te de uno, v ctro terming elto es; del 204
y 56. refpedto, quecfta fe compone de las
dos mitades referidas , que fera 5. 1a del pri
mer termino , y 14-delfegundo, lo que no
hicimos antes por dac mas claridad ) def
pues digafe , la mitad de 14, que efta en el
{fegundo termino es 7. y 1a mitad del quarto
termino 108. es 5 4.y de efta farma quedara
redacida la cuenta a losanmetos §.enel pris
mer termino, 7. €n el fegundo, y 54.€0 el
quarto, y atento 2 quena fe pueden facac
mas parres aliquotas, (e obrara cemo antess
‘mulriplicando el primer termino 5. por cl
quarto 54. y (u preduéto 270. partido en
tee el fegundo termino 7, faleal quocienie
38. pelos, v 4. feprimos de otro, cuyo que-
brado fe reducira 2 moneda corriente en ¢l
denominador de laque fe trara en el mo+

- do figu'ente, : '
Malipliquele el aumerador del quéa-
- brado 4. (eptimos per 8. que fon los reales
dz plata que tiene I. pefo » ¥ hacen 32.
~1os quales partidos enire fu denominador 7+
-5 [+ %
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les cabe a 4. que feran realcs de plata, y
fobran 4. q te multiplicaran por 16. que fon
los quartus que tiene 1. real de plata , y
‘hacen 64. y partidos entre el mift 4

mo denominador 7. les cabed 9. 8
“que feran quartos,y fobra 1.que fe 22 (7
multiplicara por 4.que fon los ma- 8%
‘ravedis que tiene 1. quarto, y ha- -Z°-
racl miimo 4.y'por que no fe pue- 4
‘de parctic 4 7. denominador del 16

quecbrado | concluire diciendo, €4 (7
aque, {i Pedro con 20, pefosde a 63 °
8. reales de platade 1 16. quat- o
‘tos cidauno, gano §6. para ga- i
nac los 148. proporcionalmente, 7.
~necefiita de 38, pefos de la mifma 4 (7
‘muneda, 4. rs.deplaa , 9. quar- o
‘108, v 4. feptimosde maravedi.
Y porque para la comprobacion , u
-examen de cftas cuentas , tanto ha de fer la
multiplicacion de los terminos compaficros,
cemo de los contrarios, y el producto de
los terminos que fueron multiplicadores,
que fon el primero, y quarto hacen 270. lo
mifmo hara el produto delos otros dos ter-
“minos fegund) porel tercero, y alsi multi-
plicando
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plicando los 38. pefos, 4. fs. de plata 3.:
quartos , y 4. {eptimos de mrs. por 7. {al-
drin los mifmos 270. lo que fe hace afsiz
Reduzgafe la expreflada cantidad a la cf-
pecie del quebrado 4. feptimos multpli-
cando los 38. pefos pot 8. rs. de plata,que
tiene 1. pefo 270
afiadiendo 4.y 3080
fu producido 4320
308. fe multi- 37280
plicaripor ¥6. 69120 I
quartos que 138 gy
ticne 1.real de --
plataagregido 35854 —1

.y fuproduc- 312 |
‘90);93;)-})01'4, 256 138;,;0 (5",
mrs. que tiene 64 3580 J _"270‘
1. quarto,y ef- 16 000
te ultimo pro- xl* T AR

dulto qne es
19748. pot 7. denominador del quebradoy
4. feptimos anadiendo 4. de fu numera-
dor, y hara todo 138240. lo qual fera nu=
merador de un quebrado , y fu denomina-
dor el produ@o de los multiplicadores 8.

por 16. pot 4.y por 7.que hacen 3584.
cuyo
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cuvo quebradofe multiplicara-por 7. en-
teros como parece al miargen, y produ-
cen abreviando la multiplicacion (p. 14.)
el quebrado de 138240, quinientos y doce
ab. cuyo quebrado reducido a enteros,
partiendo el numerador entre el denomi-
nador ( p. 11.) o0 reducido a minimes ter-
minos (p. 5.)f{evera refulta enel quo-
ciente los mifmos 270. que antes.
Tambien (¢ puede comprobar , multi-
pl1cando los dichos 38.pefos, 4. rs.9..
quartos, v 4. fepttmos mrs. por 7. como (&
ve figurado : multiplicando primeramente
los ~8 por 7. v {u produlto 366. {e colo—
cara debrxo de los
pefos; luega fe mul- |
tiplicara el 4. delos ___ 7
rs. de plata porlos 266

38---4-—9 --0%
7

mifmos 7. y hacen 3---04
28.r1s. de plata, y 03-=~ I§ :
partidos entre 8.que 00---04

tienc 1. pefo (on 3. 270 ---00~--00---00
pefos , ¥ 4. 18, de
plata , que fe pondran en fus lugares, lues
go fe multiplicaran los 9. quartos por 7.
y haran 63. que partidos ente 16, quar-

. os
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tos que tiene I. real de plata hacen 3. rs.
deplata, y 15. quartos, que tambien (e

colocarin donde correfpoude , y ultima-

mente fe multiplicara el numerader 4. del

quebrado por los mifos 7. y haran 28.
que partidos entre fu denemivador 7. re-
filtan los mifinos 4. que fe pedran en cl

lugar de los mrs. y hecha la fuma de todas

las partidas en el modo que fe dixo (p.20.)

falen los mifmos 270.que, W P - -
De lo operado en efta cienta fc mati
fielta la inteligencia para apurar cn todos
Jos cafos que ocurran , lo que puede el
quebrado refultante, reduciendolo a la
cfpecie infima dela mareria que {e trate,
hafta lograr el fin, de no poderfe exprimic
en moneda 3 pefo, 0 medida mas peque-
fia, por ‘0o haverla corriente, ¥ {atistacer
de efte modo con toda formalidad lo que
{e defea en qualquiera genero de trafico,
regociacion ;, O contrata que {e celebre,

fobre cuyo fupuefto feguirtmos el mif-

mo affumpto con la Regla iy

compuefta, < Z,

.

v}

>
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PROPOSICION XXV.
De /a Regla de tres compuefia.

Sta Regla no es otra cofa, que la mif=
ma que queda explicada anteceden-
temente , folo conla difetencia, que en
fu formalidad concurren mas de quatro
te:minos: v.g. 6..8.. 10.. &c. donde ef-
tando ¢n una parte la mitad de ellos, que-
dan en la otra parte la otra mitad , con el
termino incognito en una de las dos par-
tes, fegun el tenor de la queftion , y afsi
teniendo prefente el quebrado formativo,
o declarativo de los terminos , de que fe
comgone la Regla de tres referida, {e ¢b-
fervara el milmo metodo,que en las reglas
de tres fimples, para conocer los multi-
plicadores, y partidores, ya fea para fu
refolucion por el modo comun, como por
las partes aliquotas: v. g.

51 8. hombres en 10. mefes, ganan 100.
doblones, 12. hombres en 8. mefes quan-
tos doblones deben ganar proporcional-
mente? Difponganfe los terminos er for-
ma de quebrado, y porque los terminos
de que fe compone la reglafon 6. y falr:}

., c
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el fexto termino, {¢ demoftrara afsi: donde
fe ve que el termino que falta , que es el
fexto, clta acompafiado del primero, y
fegundo , y por ranto feran efos partido-
res, y el tercero, quarto, .y ¢ .o ot
quinto multiplicaderes, y afsi
maltiplicando dichos terminos 3--"4-"-5*
unos por otros , falen de la una parte det
producto del tercero , quarto, y quinto, la
cantidad de 9600.los quales partidos entre

8o. produtto 8 10, 100d2- 8150

e yige £ S NI

por T o
do(apartados 80 960(o (8(o
los ceros para 30 120

mayor claridad ) fera el quociente 120. ¥,
tantos doblones feran los que habran de
ganar los 12. hombres en los 8, mefes
proporcionalmente.

Tambien facando partes aliquotas de
los terminos compafieros, y contrarios;
efto es, la decima parte del fegundo ter-
mino 10.quees 1.y la decima del tercero
termino 100. que es 10, como tambien la
oétava parte del primer termino 8. que
¢s 1.y la del quinto g -quecs i, qucdarz‘ml

: €
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el primero, y fegundo termino en la uni-
dad , y el tercero; quarto, y quinto ter-
mino en 10. ¢
12, V.I. Y
hecha la
multiplicacion de 10. por x2. bacen los
mifmes 120. refpetto de que eftos {e ha-
vian de partir a la unidad.

Afsimifmo {i en una, y otra parte de
la Regla de tres dada,(e multiplica el cau-
dal por el tiempo, quedara difpuefta la
cuienta , o reducida a folos quatro termi-
nos ; efto es, So. en el primero, en el fe-
gundo 100.y en ¢l tereero g6. .y refpecto

de que el fegun- i lwo___,é___uo

-e10. | 100---13---8--¢120
o ¥ 1o 1

'dc:, y terceroter- ¥ aa
mino facadas par-
tesaliquetas que- : : :
dan en 10. y 12.y el primer termino en la
unidad , hecha la cuenta por el modo or-
dinario de multiplicar el fegundo por el
tercero , v partir el produéto entre el pri-
mero, fera lo correfpondiente al quarto
termino r20.doblones como antes.

Sin embargo delo referido fe hace pres

kifo advertir , que todas las queftiones de
L=
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reglas de tres compuefta, fe pueden afii-
mifmo trabajar reduciendolas a fimples,
fegun los terminos de que eonftan , como
previene e/ Dectifsimo Corachan en fis Avi-
thmetica demonfirada para cuya comproba-
cion trahe en fu Obra la figuiente, que
propenemos ; y refolvemos folo para in-
teligencia.

Sicon 8. molinos , y 3. muelas, en g,
dias, fe muelen 200. cahizes de trigo, con
3. molinos, y 4. muelasen 2. dias , quan-
tos cahizes molerdn? Para la refolucion
de efta queftion , reducida 4 reglas d¢ tres
fimple, fe difpondrantres; fiendo la pri-
mera de efta forma: Si§. molinos, con
ciertas muelas, y en ciertos dias, muelen
200. cahizes de trigo,

3. molinos con las mi(- ¢ i

mas circuftancias, qua- B S
tos cahizes moleran? L
formefc la regla, ya (a- 6oo (8
cando partes aliquotas 40 '.7;
de compafieros, y con- o ‘

trarios , COMo parece

en ella en la parte alta de fus terminos, 6

ya multiplicando el fegundo termino por
‘ P3 el
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el tercero, por el modo comun, y fu pro-
dudto 60o. partido entre el primer termi-
Ro 8. falenal quociznte 75. cahizes.
Hecho efto fe diraorra vez, ficen 3.
muelas en ciertos dias (e muelen 75. cahi-
zes , con 4. muelas en el milmo tiempo
quantos cahizes mo-
leran ¢ difpongafe la 3 =~ Zs""}' i
regla como parece, y I |°)
faquenfe partes aliquotas de compaficros,
Yy contrarios; y fe vera refulta por quarto
termino‘el numero de 100. cahizes.
Finalmente fe formara orra regla de
tres diciendo : {i en 5. dias e muelen 100.
cahizes ; en 2.dias quantos fe moleran?
difpongafe la regla como fe v& , facando
partes aliquotas como
elta prevenido.y fe ve- 5~ | 190~ 3 --40
rafalen go.cahicesde ! 2
lo quefe evidencia,que fi con los 8. moli-
nos, y 3. muelas eun 5. dias, fe muelen 2o00.
cahizes con los 3. molinos, y 4.muelasen
2.dias,{e moleran folo 4o0. cahizes.
La forma de refolver eftas queftiones
que conftan de mas de quatro terminos,

fiendo al parecer por cfte meda mas tra-
i ' bajosz
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bajofas, tienen la excelencia de conocer
en la difpoficion de las reglas de tres , f;
hai inverfion en alguna ¢ como dirémos
defpues) y proceder defde luego con cla-
ridad en la operacion, lo que no afsi por
¢l modo que hemos referido, fino fe tiene
una gran oblervacion , y comprehenfion
en la inteligencia de la propuefta ; y me-
diante que en la prefente todas fus opera-
ciones, fon en reglas de tres dire@as, fe
obrara mas facilmente por ¢l orden expli-
cado de efta forma. o

Difpueftos los terminos como parecen
figurados , y que la queftion fe compone
de 8. terminos , manifeftard el quebrado
declarativo , deben fer multiplicadores , 0
companeros ~
el quarto, 8---3---5. +200:-3°-4-:2--40
quinto,fex- I I I 1311
to, y fepti- §
mo termino , y partidores, & contrarios,
el primero, fegundo, y tercer termino, y
alsi facando partes aliquotas de uncs, y
otros [e vera quedar el primcro, fegundo,
-y tercer termino reducidos a Ja unidad, el
quarto con el numero 5. ¢l quinto, con la

uni-
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unidad , y el fexto, y feptimo eon f{us
proprios valores, que fon 4. ¥ 2. por lo
que multiplicando ¢l numero 5. del quar-
to termino, por el 4. del fexto, y {u pro-
dudto 20. pot el 2. del {eptimo termino
haran go. los quales partidos i la unidad,
de los otros tres terminos , queda el mifs
mo 40. que antes.

Tambien fe puede facilitar lo referido
reduciendo la queftion a una regla de tres
{imple de quatro terniinos ymultiplicando
(enlaprefente )los 8. molinos , por las 3.
muelas, y (u produ&o 24. pot los 5. dias,
y haran 120. que fet{ el primer termino,
¢l fegundo feran »
los 300, cahizes 120---| 300--24---40
que [e molieron,y 12 o
el tercer termino I
fera el produco de los 3. molinos por las
4. muelas que fon 12. 'y efte produ&o por
los 2. dias que hacen 34. de forma quefe
podra decir' alsi : Si 120. producide de
. molinos, muelas, y dias, din 200. cahi-
2¢s, 24. produtto fegundo de molinos,
muelas , y dias, qué cahizes daran ¢ for-
melc [a cuenta como fe v, facando pe:;
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tes aliquotas en la difpoficion prevenida,
y fetendra por clia los mifinos 4o. cahizes,
que, &c. : ;

PROPOSICION  XXVI.
De la Reglade tres inverfa , 0 reciproea.

A difpoficion de los terminos de efta
Regla de tres que llamamos ivverfa,
o reciproca, es la mifma que la prafticada
en la Regla tres directa ; pero con efta li-
mitacion , que en la direfta los termiinos,
que deben fer multiplicadores, y partide-
res no fon los mifmes , que en la regla de
tres indire@a , recipraca, O inverfas mas
como para conocer {i hai inverfion en la
cuenta , fe hace precifo tener alguna noti-
cia, que aclare efta dificultad , fe tenda
prefente ia advertencia figuiente.

Si ordenados los terminosde la propor-
cion, creciendo , 0 menguando el tercero
termino, re(pe&o del primero, fe {igue que
el quarto i de crecer, 0 menguar refpecio
del fegundo , la proporcion es direfla; mas
Ii creciendo el tercero , fe infiere que el
quarto ha de menguar, 0 meoguando ¢l

fClq
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tercero, el quarto ha de crecer , la reglaes
inver(a, o reciproca, y en efte cafo, puefto
el quebrado formativo de la caenta.fe cam-
biaran los terminos donde eftuviere la jn-
verfion , los quales declararan los terminos
que haa de (ervic de maltiplicadores, y
quales de partidores, como todo fe compre-
hzadera con los fizuientes exemplos.

I. i ro. Oficiales acaban una obra en
6. dias, 15 Oficiales en quantos dias la
acabarin? porque el primer termino rel-
pecto del tercero crece, y el fegundo ref~
pecto del quareo ha de m:nguar, la propor-
cion esinverfa, eftando evidenciandofe la
iuvefion en el termino tercero que fon
los Oficiales , y afsi difpuetto el quebrado
formativo con'los quatro termiinos de que
confta laregla como en A, fe cambiaran los
terminos ; efto es, el
primero en'e] ercero, A el 7 S
y elte en el primero Feseed ook
como (e hallan en B. y ferin por tanto mul-
tiplicadores , el fegando, y primer ter-
mino , que componen 6o, 10,.0.6. |-15.004s
los quales partidos a 15, 3= 3¢ %
fale al quociente 4. y en I

tan-
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tantos dias concluicdn laobra los referidos
15. Oficiales.

Tambien {acando partes aliquoras como
fe ve en ella, de compaiieros , y contrarios;
quedard el tercero termino reducidod la
unidad, quees el partidor , y el primero, y,
fegundo termino con el numero 2. cada
uno maltiplicadores , y aGi el produte
de ellos es el mifmo 4. que antes,

Lo mifimo que diximos en el artedere~
folver la Regla de tres directa , advertimos
en efta , efto es : quepara veniren co*
nocimiento del quarto termino que falta,
fe puede hacer de qualquiera de los modos
figuientes, 4 mas del que queda referido.

1. Partafe el primer termivo por el ter=
cero, y el producto multiplicado por el fe=
gundo, dara el quarto termino.

2. Parrale el fegundo termino por el
tercero , y el produdto multiplicado por el
primero dara el quarto,

3. Partafe el tercer termino por el pris
mero, y partiendo el fegundo entreel quo-
ciente dara el quarto,

4. DPartafe el tercero termino entre
el fegundo , y partiendo el primero en-

tre
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tre el quociente dara alsimifmo el quarto
termino.

De lo manifeftado en cftas formas de
trabajar fe evidencia que todas las reglas de
tres inverfas , o reciprocas, fe pueden fa«
cilmente reducir & dire@tas eftando cono-
cido el termino donde cae la inverfion,
pues debiendo fer proporcionales en todas,
como el primer termino al tercero , afsi el
quarte, al fegundo feran tambien invir-
tiendo como el tercer termino al primero,
afsi el fegundo al quarto, por lo que en Iz
prefente para formarla dire@a fe pondri el
tercero termino en lugar
del primero, efteen ¢l *5
fegundo , y efte en el
tercero diciendo fi 15.
ddn 10. que me daran 6. 2 por lo que obran-
do condichos terminos dire&amente como
fe ve, y facando partes aliquotas por mas
brevedad en la operacion, refuita al quarto
termino los mifmos 4. que antes. ‘

3. Lo que fe ha vifto execurade con
numeros enteros {e hace tambien con los
quebrados v.g. Con tela de 5. fextos de an~

cho,fon menefter 5. varas para hacer un _‘ée(-
g t1do,

Io....6....1..,
2o B
I



INFERIOR, 235
tido, con tela de 2. tercios de ancho,quan-
tas varas feran menefter? y por quaoto en
efta cuenta fe halla la inver(ion en la tela,
que fon el primero, y tercer termino, fe
guardard el mifmo metodo que en la pafa-
da, y afsireduzgafe lo primero las varas a
quartas ( o tercias {i pareciere ) y feran 2o0.
quartas, y ponganfc los quebrados ¢os

S P 100 16

Ty W o

que como g 2;_X — g300(16
hemoseefe- 6~ 4 3 96 g4t
rido dicha 3 P "“Z
reglaes in- p o

verfa, fe multiplicard el primer termino por
el fegundo ( p. 14. )'y hacen 100. veinte y,
quatro ab. que partidos entre los 2. tercios
del tezcero termino fegun los modos expli-
cados, falen al quociente 100. diez y feis 4b.
efto es, reducidos a enteros 6. y 1. quarto,
por lo que dire que para hacer ¢l veftido
teniendo la tela d2 ancho folo dos tercias,
fe necefsitan de 6. varas , y una quarta, cos
mo parece en la cuenta.
Lo mifmo faldra {i pueftos les termivos
en la forma expreffada como parece , fe
mu-
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multiplican los dichos terminos al tenor de
las lineas, y C:u-

: 100
€25, pues queda- § — 20 2, 300
¥4 per quarto ter- 2 — X — —
mino 3v0.quaren - 6 4 3 ?6

ta y ocho ab. ore-
ducido 100. diez y feis ab. o 6. varas y una
quarta, &c. :

Igualmente fe puede facilitar la regla
pueftos los quebrados como fe ha diche con
feparacion de compafieros, y contraijos,
pues efto hecho, (e tildara, borrara , o pon-
dra un cero debaxo del 3. de los 2, tercios,y
fe muldplicara el z0. de 8

St o 4
,los‘zo. quartos por 3. y $e b8
harin 60, que (= ecoloca- v Bet 3
rao encima del 20, defppes 2 221 2
fe borrara ¢l 4. de los20. 6 4 , 3
ST e

quartos, y fe multplicara
ot el 2. de los 2. tercios, que fon 8. qie
Jfe pondran encima del 2. de dichos 2. ter-
cios, y ultimamente, (e borrard el 6. de los
5. fextos, y fe mulriplicara por &, el 8. que
fe halla en los 2. tercios , de forma yque to-
dos los denominadores quedaran borrados,
y. folo defcubiertos en fus cabezas , el pri-

mer



INFERIOR. 237
mer termino §. el fegundo 60. y el teicero
48. por lo que muluplicando primero por
fegundo termino hacen 300. que partidos
entre el tercero 438. fale al quociente 6. y
una quarta varas como , &c.

Lo mifmo fe verifica reduciendo dicha
regla a diredta, diciendo : {i dos tercios me
dan 5. f{extos, los 20. quartos qué me darang
Hagale la re- 16
gla mul-tip!i- 2 § = 20 — I00 2

cando el fe- —wez _ — . T X2
gundo termi- 3. T 24 i

no por el ter-

cero , y producen joo. veinte y quatro sb
que partidos entre el primero termino z.
tercios falen los mifmos 6. y un quarto,
que, &Kc.

3. Sicoftando la fanega de trigo 6o.re.de
vellon , por 2. 5. me dan 3. libras de pan;
i coftale la fanega 9o. 1s. por los mifmos 2,
1S, quanto pan me de-
ben dar proporcional-
mente? Difpongan(e los
termicos no hacieado
mencion delos2. rs.del
precio comup d¢ |as libras por ferlo en
; ambos

50,,1.3 » |5c0:90.,,. 2
20 1| 30
2 10
I
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ambos terminos de la propoficion, y has
ciendo la euenta come antes, por hallarfe
la inverfion en el primero , y tercer rermi-
no, refultan 2. libras, como parece en ella.
Lo mifmo {e demueftra en las reglas de

tres reciprocas, que conftan de mas de qua-
tro terminos {1 fe guarda ¢l otden dado en
las antecedentes , trocaudo los rerminos en
el quebrado formativo , para faber los que
han de fervir de multiplicadores, y de par-
tidores, v. g.

Si una pieza de pafio coftafe 140. pefos,
y por 1o0. pefos , fe dieran 3. varas , havien+
do otra pieza de igual largo, que coftafle
#0o0. pefos, por 25 . pefos quantas varas fe
deben dar proporcionalmente ¢ porque la
inver(ion efta evidenciandofe en el valox
ed las piezas; elto es, en ¢l primero, y quars
to termino
ferin  por g 6-eeTle2. | Guwfunnid Be
tanto  fro-~ T e Geweluni§
cando eftos
terminos en el quebrado formativo A. I6s
que parecen en B. multiplicadores, ters
cero, primero, y quinto, y el quarto , y

fegundo partidoges , y afsi mul_tip}icm;io
0§
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los terminos

4
tercero , pri- 149..10.,3..100.:25..10 3

mero,y quin- 3 Y
to,importan 420 ~ I000

Bogoo’ fos %5

quales parti- 27100

dos entre el 84

produttodel (500

quarte, por :

el fegundo ; que fon 100. correfponden al
quociente 10. y quinientos , un mil 4. qua
es igual 4 medio. :

Lo mifmo refultara en efta, y {us feme-
jantes aunque fean de mas terminos ; pero
teniendo efpecial cuidado enfefialar fos ter-
minos que fueren companeros, y contrarios,
para facar igual parte aliquota de uno como
otro, y afsi en la prefente queftion que fon
compafieros tercero, primero, y quinto ter-
mino fe feRalaran eftos para evitar equivo-
cacion con un figno como de una Cruz, o
eftrellita, y-ios demas fegundo, y quarto
fe dexaran en blanco , y facando partes ali-
quOtas COMO parece., quedaran en la uni+
dad , fegundo , y quinto termino, de que
fe figue , que folo feran multiplicadores

pris
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primer termine que es 7.y el tercero, que
es 3. que hacen

21. los qualzs ” % f
pattidos entre el 1?0"10“3"100"25“107
quarto termino #723 el

1 A

que es 2. falen
al quociente las mifmas 10. varas, y media,
Lo milmo fe verificara reducizndo di:
cha regla de tres compuefta a reglasde tres
fimples , y para ello en el mifmo Exemplo
fe dira lo primero. Si haviendo coftado una
pieza de pafio 140. pefos, por ciertos pe-
los, (e dan 3. varas, haviendo otra pieza de
ignal largo que coftafe 100. pelos, al mifmo
relpecto en la venta , quantas varas fe da-
ran ! y porque :
pueftos los ter-  140...3|....100....4 ’.

‘minos en lafor- 14 7 10
ma relacionada ;i 5
efta la inverfion 21 (%
‘enel valor delas (1 ';;

piezas , fe exe~
‘cutara la regla multiplicando el primer ter-
termino por €l feguudo, y fu produéto fe
partira eatre el tercero , ya por el modo co-
‘mun;, O por partes aliquotas ; y fe verd
I3 fale
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fale el quarto termino 4.Varas, y 1. quin-
to de otra.

Hecho efto fe formari otra regla de
tres, diciendo : i por 10. pefos , fe dan
4-varas, y 1. quinto de pafio, por 25.
pefos , quantas varas (e daran ? de cuyo
contefto fe evidencia fer dire@ta Ja regla,
porlo que orde-
nados los termi- 10wuf 4 X, 25, .10

nos en la forma 2 |g 5 2
ordinaria, rcfu’lta 21 (2
al quarto termino —_—
: ki 30
las mifmas ro.va-

ras,, y media, que falieron antes por el
modo referido.

Para corroborar mas efte aflumpto
firva de exemplo el figuiente; 12, hom-
bres, labran 8. fanegas de tierra en 4.
dias , 16. hombres, para labrar 20, fane-
gas , quanmros dias nece{sitaran ? formefe.
lo primero una regla de tres diciendo: Si
;iz. hombres labran $2d |ty

ertas fanegas en 4. 3 «
dias 16. hombres, en 3 ‘I"
quantos dias las labra-
ranf de cuyo relacionado fe evidencia,

que
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que hai, inverfion en los hombres, y por
tanto figuiendo laregla como reciproca
feran companeros, O multiplicadores el
primero, y fegundo termino, y el tercero
partidor ,y hecha la cuenta como parece
por partes aliquoras, falen 3. dias.

Luego fe formara otra regla de tres
diciendo: Si 8. fanegas de tierra (e labran
en tres dias, 20: fanegas en quantos dias
fe labraran ¢ y perque efta regla efta mas
nifeftando ferdiretta,difpueftos los termi-
minos en la forma ordinaria, y facando
partes aliquotas de compafieros , y con-
trarios , reflultan 7. y
medio dias , por lo que Swf3:ee20007.%
fe concluira® diciendo: 2 !5, 5 °
que {i 12. hombres la- 15 (2
bran 8.fanegas detierra . ¢y 77
en 4. ¢ias, los 16.hom- B
bres labraran proporcionalmente [as 20,
fanegas cn 7.dias, y medio,

Compruebafe lo referido haciendo Ia
operacion por el modo ordinario; porque
pucftos Jos terminos por {u orden, y co
nocida la inverfion en los hombres , que
{on ¢l ptimego , y quarto termino fe vera

en
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en el quebtado formativo , deben fer mul-
tiplicadores primero , tercero, y quinto
tetmino . y partidores fegundo , y quarro,
y afsifacando par- 3 * ¥*

tes aliquotas de 1;..8...4...16...20...7.%
urios; y otros,re- 3 2 3z 8§ 3 *

fultd en el primer 1 ¥ —632 3
termino el nume- 6~
1o 3. en el fegun- 83
do, y tercero la (f*

unidad , en el quarto 8.quedando el quin-
to con (i mifmo valor , de donde fe figue
que , multiplicando el primer termino 3.
por el quinto 20. {u produéto 6o. partido
a 8. que vale el quarto termino, falen al
quociente los mifmos 7.y medio que antes.

CAPITULO VIL

Delas Reglas de Compaiias fimples , ¥
compuefas.

As Reglas de Compaiiias, no fon mas
L que la refolucion de la Regia de tres,
puefta, y ordenada con diferentes termi-
nos; o el arte de dividir un numero en
partes proporcionales d otros numeros
dados , las quales reglas pueden fer dg
. RS 5 ¢ dos
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dos maneras; efto es, fimples, 6 compuel-
tas s en la fimple fe reparte una cantidad
en partes proporcionales a otras dadas,
fin atencion a tiempo ni circunftancias, y
en la compuefta fe atiende al tiempo, 1
otras condiciones , cuya formula confifte
en la difpoficion figuiente.
PROPOSICION XXVII.
De la Regla de Compaiiia Simple.

7 YOmo tenemos referido que dicha res
C gla fe ordena folo al modo de dividir
un NUMEro en partes partes Proporciona-

lesa otros numeros dados, nos es precifo
dar elarte de executarlo con la practica,
-y para ello decimos:

Pidefe (e divida el numero 6e. en tres
partes que guarden entre si, la mifma ra-
zon que los numeros 6. 8.y 1o. para ha<
cer efta operacion, fumenfe

“los tres numeros dados, y ha- g'""xi
cen 24.dilponganfc ahora tan- _©++-20
To.....25

tas reglas de tres, quantos fon |
Jos numeros dados de la divi- 24.....60
{ion, y en todas fera el primer ——

terming Ja (uma 24.¢l fegundo €l numero
: dado
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dado 60. que fe ha de dividir, y el ter-
cero cada ine de los tres numeros dados,
en efta forma : Si 24. me ddn 60. luego 6.
me daran 1s. otra vez , {i 24. me dan 60.
luego 8. me daran 2o. finalmente fi 24 me
dan 6o. luego 10. me daran 25. por donde
confta , que puefto cada uno en fu lugak;
correfpondiente como fe ve en la cuenta,
{on los numeros 15. 20. y 25. proporcio-
nales 4 Jos tres dados 6. 8.y 10. y fuma-
dos componen los 6o. numero que fe ha-
via de dividir 5 efto advertido, 'y que las
cuentas de companiano s mas quc ponct
en terminos contratos lo referido digo
afsi :

Tres Mercaderes hicferon compafiia
en efta forma, el primero pufo 4o. doblo-
nes , el fegundo 36. y el tercero 24.y ga-
naron 200. doblones, pidefe que toca por
fu ganancia proporcionalmente a cada
uno ? obrele para fut folucion como que-
da prevenido diciendo, fi 100. {uma del
caudal, me dan 200. que huyo de ganan-
cia , que me daran 4o. caudal del prime-
ro, que 36. del fegundo, yque 24.del
tercero, y hechas las reglas en la forma

rete-

k7
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referida, refulta al quarto termino So?po,
la ganancia correfpondicnte al primeror
72. doblones por la del fe- |
gundo, y 48. por la del EEES . 36,0078
cero, lo que fe verifica fer afsi
refpe&to que eftos tres nume-
Tos, guardan entre $i la mifma 100..,.200
preporcion que los otros del
caudal , y fumados hacen los mifmos 200.
doblones que fe hallaron de ganancia.
De¢ la mifma {uerte fe obrara, fi en lu-
gar de dar conocido ¢l empleo, 0 caudal,
{¢ diera corocida la ganancia, efto es: Tres
cn compafiia con ciertos generos ganaran
cl primero 8o. doblones , ¢l fegundo 72.
y el tercero 48, y pufieron para ello 100,
doblones, y fe quiere faber el caudal pro-
porcional que pufo cada uno? hagafela
regla diciendo: Si 200. ganancia total, me
dan 100.de caudal, que daran 8o. doblo-
nes que cupieron de ganancia al primero,
que 72. del fegundo, y_que 48. del ter-
cero, y formalizadas las reglas fe veri fale
al quarto termino por caudal del primero
o doblones , por el fegundo 36. y por el
del tercero 24. cuyos tres numeros fon
pre-
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proporcionalesa los de la_ gariancia dados,
y fuman los 100. doblanes del caudal tetal
que puficron.

PROPOSICION XXVIIL

De |2 Compaitia compuefta.

N las cuentas de Compaiiia, que llag
man compuefta , 0 con tiempo, {€
guardara la mifma formalidad que en la
{imple,, pues multiplicando el tiempo pot
el caudal particular de cada uno como di-
ximos en la regla de tres , teniendo fu pro-
du@o como principal , haciendo las reglas
correlpondienres a cada compaiiero , fe
vendra en conocimiento de quaste fede-
feas v, g. : '
Tres en compaiiia ganaran 1400. do<
blones , ¢l primero pufo 20. doblones por
tiempo de 2, mefes, cl fegundo pufo 30.por
4.meles , y el tercero pufo 5o. dobloves
pot 8. mefes , y fe quiere faber quanto cu-
po de ganancia 2 cada uno propoicional-
mente 2 multiplicolo primero el caudal de
cada vno , por el tiempo que cltuvo en lg
compafiia , y tendra el primero por efta re4
gla; 4o, dablones, ¢l legundo 120. y el
teg
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tercero fe hailari con 0o,cuya fuma de to-

doses 560. por lo que e dira : Si §60. vie-
nea de 1400, los g0,

dcl ‘)fimero’ los 120. 20..--- 26...-40..---100'

del fegundo , y los 30.....1%...120 ...... 300
400, del tercero de 312409 1000
donde vendran ¢ y 5§60....1400

hechas las reglas co-
mo gueda explicado, (ehallara por la ga-
nancia del primero 100, doblones, por la
del fegundo 300.y por la deltercero 1000.
que todas tres partidas famadas hacen los
mifmos 1490,

Sien la propuefta, bien fea de la com-
pailia {imple, o de las compueftas, refulta-
ren quebrados, ya bulcando el caudal par-
ticalar dz los compafieros fupuefto el toral
dela ganancia , o perdida , 0 ya bufcando
la'ganancia de cada uno dado ¢l caudal to-
tal5 fe reduciran dichos quebrados, 4 la
infima efpecie de la moneda , pefo, medi-
da, 0 otra que (e tratare,para darle i cada
uno proporcionalmente el valor liquido
que Iz correfponde; vog,

- Dos Traficantes en compaiiia pufieron
ea elpecie de trigo para fu ,negociacioln,
i

F
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el primero §3. fanegas, y ¢l fegundo go. y
haviendo aumentadolas en diferentes ga-
nancias, hafta la cantidad de 252. fanegas,
quieren deshacer la compafiia , y por con-
figuiente faber quanto correlponde a cada
uno , al refpefo de las fanegas que pufic-
ron? {umefe la porcion de grano, o caudal
principal que pufo cadauno, y feca lafu-
ma 143. y total de {us caudaies , y porque
el total de la ganancia es de 252. fanegas
fe formaran dos reglas de tres, diciendo en
la primera:

Si 143. fanegas total de los caudales,
dan 252. fuma de la ganancia, 3. caudal
del primero , qué ganancia dara ¢ formele
ja cuenra como parece , y fe tendrd que,
multiplicando el fegundo termino 252. pot
el tercero §3. fix prodeéto 13356. partido,
entre el primer termino 143. les cabe.a
93. fanegas , y §7. ciento quarenta y tres
ab. de otra, cuyo quebrado fe reducira a
a'mudes , multiplicando fu numerador y7.
por 12, almudes , que vale una fanega
( fegun el metodo que expufimos en la
nota ful.g8.) y fu produlio 634. fe partira
entre los milmos 143. y hecha la particion,

les
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les cabe 4 4. almudes, y 112. ciento qua-
renta y tres ab. de otro, lo que fe reducira
i quarrillos multiplicando el numeradog

AL2. por 4. YU 14525253

produtto 448, 53

partido entre el 756

mifmo denomina- 11260

dor 143. les cabe 13356 (143

a 3. quartilles y “48 93

I9. cieato quas o L

renta 'y tees ab. de o)

otro, cuyo que- gy Gt

brade ( en cafe ”:_ =

neceflario)(e pue- ——

de reducir 4 pu- 4'::("'4-:

fnados , confide- 2 5

rando. dividido el Ti51 (143

quartilloen8.pu.- AZ B

nos, y per tanto 500

fe multiplicaré el 4500(143

numerader 19, z;,“;‘}.,_‘ﬁ_
. 143,

por 8. y fupro-
dufto 152. fe partitd entre el mifmo deno-
minador 143. ylescabea 1. pufado, yo.
ciento quarenta y tres 4b. de otro ; pero por-

que el pufiado fe puede confiderar dividide
en
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en algun numerc de grancs; V.. 590-
cada uno , fe mulriplicard el numetradot
g. por 500.y fu produélo 4500, parti-
do entre &l mifmo denominador 143.
fale al quociente 31. granos, y 67. cien-
to quatenta y tres ab. de otro { que
en rigor es defpreciable annque para
lo formal de la cusnra fe exprefe {u va-
lor en elia,)por cuya razon fe con-
cluird en efta parte dicicado que al pri-
mero que pufo las §3. funegas de trigo,
Je correfponden del monte de fa ganancia,
S delas 2g2. fanegas, 93. fanegas 4. al-
mudes , 3. quartillos, I. puilado , 37%.
granes de trigo , y 67- ciento quarenta
y tres 4b. de otro. :
Para {aber lo que corre(ponde al fe-
gundo fe formara otra regla de tres di-
ciendo , fi 143. {uma de los caudales,
dan 252. fuma de las ganancias, que da-
rin go. fanegas que pufo el fegundo, y
hecha la cuenta como parece figurada {e
verd refoltan correfponderle 158. fane-
gas , y 86. ciento quarenta y fres ab.
de otra , que reducido efte quebrado 2
los ultimos valores de la medida que fe
tre-
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trata que fon
almuds.,quar-
rillos , pufia-
dos, y gra-
nos, del mo-
do que dexa-
mos referido
fe hallara e

tocan por (u

garanciais8,
fanegas, 7.al-
mudes, 6 pu-
nados , 468.
granos, y 76.
ciento quai é-
ta y tres ab.
deotro, cuya
partida fuma-

PR B
22680 C"ﬂ

1§38

1032(143

7

4
e ——
114(‘43

0

991(143
114 6
500
67000('43
98 . 468 4+ T1°
122 143
‘,.76

da con laantecedente, efto es, con o

que  toco

de ganan. 53ee923weqeeinTin;3n TZ';"

cia al pri-
mero ( p.

9o..;58....7....0..,6.....468.Ti-“-

20.) hacen 143..35240::0:00.0,0.0,.,..000

las milmas _

252. fanegs. total de la ganancia de ambos.

La
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La prolixidad con que hemos preced:~

do a la exaccion de efta cuenta para dar el
jufto , y debido valor a las partes contra-
tantes, es la mi{ma que en rodas las de efta
clafe , 11 otras, como fon de repartimientos,
arcendamientos, teftamenios, &c. fe debe
obfervar ; apurando fiempre con la mayor
exaltitud, quanto debe pertenecer a cada
uno, hafta los limites de un quebrado que
no fe pueda exprimir en menor efpecie de
mooeda , peflo, 0 medida, &c. quela que
fuere corriente,real, 0 imaginaria; pero con
la precifa circunftancia,de haver dichoque-
brado refultante ultimamente , de ponerlo
fiempre en cuepta, para que agregado a
otro, 11 otros que puedan ocurrir , formali-
zar ‘con algun entero, 0 enteros que fe cau-
faren el totalque fe defea s comofucede en

nueftro cafo,quelos dos quebradosi;ab. ¥

76 _ : g
a—sab.hacen un entero; eftoes, 1. grano de

trigo , que fumado con los enteros de efta
efpecie componen el total de 500.grai.0s, q
hacen 1.pufiado como firpufimos para acie-
ditar el total de las 252. fanegas, que fe
haljapen la cugpta. PRO-
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PROPOSICION  XXIX.

De las cuentas de arrend amientos repar-
timientos, y teflamentos , ¢,

As cuentas de arrendamientos, reparti<
mientos , y teftamentos,en nada fc di-
ferencian de las de compafiia ¢ en ef nom-
bre, pues todas guardan el miimo metado
en {us operaciones como (e conoeera de los
exemplos,

1. Juandebea trespecfonas, 200. do-
blones , al piimero 8o. al fegundo 72. yal
tercero 48. a pagar como pueda , y hailan-
dofe folo con el caudal de 150. deblones
quiere pagar proporcionalmente a cada
uno lo que correfponde interin difipa el to=
do de la deuda. Formefe, y hagafe la cuen<
ta en los mifmos terminas que dexamos dis
cho { p. 27.) diciendo : Si 200. que impor-
ta ladcuda, vienen de rye0. los 8o. del pri-
mero, 72. del legundo, y los 48. del ter-
cero, de donde vendran 2 y hechala regla
fe vera debe dar al primero 60. doblones
54. alfegundo, y 36. al tercero, que guars
dan con los numeros 8o..72..y 48. una
mifina razen , y componen fosdichos 150.
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doblones con que fe hallaba de prompto
para pagar.

2. Tres Labradores tomaronen arrendas
miento una Dehefa por tiempo de un zfio,
con condicien que el primero huviera de
llevar por la ganancia , 0 perdida 10. partes
de las 20. en que fe dividiefe el caudal, 0
todo de lo que huviefe , el fegurdo 6. par-
tes de dichas 20. y el tercero 4. partes,y al
fin del afio hallaron de ganancia 500. pefos,
y fe pretende faber quanto ha de haver ca-
dauno?

Para la prattica de efta operacion fe di-
ra : Si 20. fuma de las partes, me dan 300.
que hai de ganancia, queme dard 1c.del
primero, 6. del fegundo, y 4. del tercero,
y hechas las reglas refulra ha de haverel
primero 150. pelos, el fegundo go.y el tex-
cero 6o, cuyas tres cantidades componen
los milmos 300. pefos , que fe hallaron de
ganancia.

Lo mifmo {e juftifica en I4s cuentas de
teftamentos, atendidas Jas circunfiancias, y
voluntad del Teftador; v. g. Yendo un Ne-
gociante en un Navio dexo en fu ultima dif-
poficion teftamentaria , que todo fu candal

que
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que (e componia de 3370. doblones, fe re-
partiefle entre 30. perfonas que componia
fu tripulacion, en efta forma: Que el Ca-
pitan huviefle de llevar 2.y media partes
del todo, el Piloto 2. partes, el Elcribano
1.y media parte, los Marineros que eran
20. 2 una parte , 4. Grametes a 1. tercio de
patte, y 3. muchachosa 1. quarto de parte,
y fe quiere faber quanto debe haver cada
uno?

Porque los quebrados que fe hallan en
la cuenta fon un medio, 1. tercio, y 1.quar=
to, fe hallara fu comun denominador que
fera 24. el qual numero fupondremos como
una porcion, que tiene las partes de mitad,
tercio , y quarto, y porque al Capitan le
tocan 2. y media partes, a efte refpecto le
correfponden 60. y pues al Piloto 2. partes
Ie tocaran 48. al Efciibano 36. que es parte
y miedia, los 20.Marineros a cada uno 24.
que es una parte , y 4 todos juntos 480. a
los Grumetes 4 un tercio de parte 8. y a to-
dos 4. tocaran 32. yd los muchachos que
fon 3. aun quarto de parte correfponden 6.
v 4 todos juntos 18. cuyas partidas fumadas

hacen 674.¢lto puglto: (g foraran tantas
I1€x
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reglas de tres, como diferencia de fugeto
han de entrat en la particion, y afsi fe di
ra : parael haver de el Capitan, i 674
vienen de 3370. los 60. que fuponemos
tocan al Capitan de donde vendran? y he-
cha la regla falen por fus 2.y media partes
300. doblones que fe pondran como fe ve
en la cuenta, luego fedira: 4,

Si 674. vienen de 3370. 8':'.'.'.'.'.'.'.2:%
los 48. que fuponemos to- 14" 85
can al Piloto por fus 2. 480.......2400
partesque daran ¢ y falen 32uecneee 160
240.afsimifmo para los de- e 90

mas fe dira: {i 674. vienen
de 3370. los 36.que tocan e
al Efcribano por f{u parte y media:los 480.
que tocan 4 los Marineros que fon 20.por
fu parte ; los 32. de los Grumetes que fon
4. por fu tercera parte 5 y los 18. delos
3. muchachos por {u quarra parte , quan-
to cotrefponderin ¢ y hechas las reglas
como las antecedentes, (e hallara tocan al
Efcribano 180. doblones, a los 20. Mari-
neros 2400.1 los 4. Grumetes 160.y alos
3. muchachos go. cuyas partidas coloca-
das en {u lugar correfpondiente , y fumas

dasg
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das componen los referidos 33%70. doblo-
nes, que hacen el total de la difpoficion.
* Pedro dexd en fu ultima difpoficion,
que fe repartiefle fa caudal , que fe com-
ponia de 1026. pefos entre quatro perfo-
nas a proporcion del L. tercio, I. quar-
to, 1.quinto,y 1. fexto,y fe quiere fa-
ber quanto: debe haver cada uno? buf
quefe el comun denominador de los que-
brados dados ( p.7.) y ferd 360.cuyonu-
mero debe tener las partes que fe piden,
bufquenfe afsimifmo los numeradores cor-
re(pondientes, y fera del 1. tercio 120.del
1. quarto go.del 1 quinto72. y del 1.fexto
6o.cuyas partidas fuman 342.hecho eftofe
dir1:Si 342.( fuma de las partes q {upone-
mos tocan 2 cada uno ) dan 1026. rotal del
caudal,gdarin 120.que (uponemos alpri-
mero que le toca I, tercio, que 90. del fe<
gundo, que72.deltercero, y que 6o.del
‘quarto,y hechas lasreglas en elmodo pre-
venido refultdal primero por fir tercia pat-
te 360.pefos,al fegundo por {1 quartaz7o.
al tercero port {u quinta 216. y al gnacto
por [t fexta §8¢.cuvas quatro paitidasjun-
#as coponen la citada cantidad delos 1026.
pelos que , &c. Juan
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Juan no teniendo forzofos Kerederos
dexo en {u Teftamento cierta cantidad
para que fe repartiefle entre quatro fits
vientes que tenia a proporcion de la mis
tad, del 1. tercio, del 1. quarto , y del
1. quinto ; pero que a fu Mayordomo cos
mo al primero de fus criados fe le dieflen
por {u parte 6co. pefos ; v fe pretende fae
ber quanto fue el capitalde la hacienda,
¥ quanto toca refpectivamente @ los otrns
tres Sirvientes? Reduzganle como antes
los quebrados 3 un comun deneminador;@
fera 120.bufquenfe {us nucvos numerados
res,y(eran del 1.medio 6o.del 1.tercio g4o.
del 1. quarto 30. y del 1.quinto 24.cuyas
partidas fumadas hacen is4. ( que {upona
dremos por el caudal ) y digafle fi 60. que
tocan al primero dan I54. de principal,
que daran Jos 600. que el Teftador man-
do {e dieffen al Mayordomo por fu mitad
de principal Z y hecha la regla fale al
quarte termino I40. Y tantos pefos fue
el candal que quedo para la dilpoficion;
defpues fe dira para {aber lo que corref=
ponde 2 los otros, {i 6o. vienen de 600.l08
40. que (uponemos tocan al fegundo ; los
B2 30¢
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igo. del tercero, y los 24. del quartode
donde vendran? y hechas las reglas fa-
len correfponden-al fegundo por  ggo
fu 1. tercio 400. al tercero por  4o0°
fu 1. quarto 300. y al quarto por 340
fu 1. quinto 240. cuyas partidas 540
juatas compon€ los mifmos 1540.
peflos,de que diximos conftaba g4
capiral como fe ve al margen.
Pedrodexo en fu Teftamento dos hijos,
y no declard el caudal ; pero mando que
fu 1. rercio, y 1. quintode¢l, (e Je dief-
fen al hijo mayor, y 200. pefos al menor,
y fe quiere faber quanto era todo el cau-
dal,y por configuiente quanto toco al hije
mayor por {u I. tercio , y I. quinto ¢ Su-
menfe los dos quebrados (p.12.) y fera {u
{fuma de 8. quince ab. luego esclaro, que
los 7. quince ab. reftantes para cumplir el
entero del caudal fon lo que valen los
200. pefos , que tocan al hijo menor, y
afsi fe dira: Si7.numerador del quebra-
do , me dian 200. que me daran 15. deno-
minador ¢ y hechala regla vienen 428.
pefos , y 4. feptimos , v tanto diremos era
¢l caudal, lo que fe juftifica fer afsi ; por-
que
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que la tercia parte de los 428. y 4. {epti~
mos fon 142. y 6. fepti-
mos , y {u quinta parte
te 85.y 5. {eptimos , cuyas Bk g
dos partidas fumadas con

. 1
los 200. del hijo menor,ha- - 142%
cen los mifmos 428. y 4. :
feptimos total del caudal, 7 85;

de donde fe evidencia to-

caron al hijo mayor 228.y  =————

4. feptimos por la fuma 428=

tambien de fu I. tercio y

1. quinto , como, parece en la cuenta.
PROPOSICION XXX.

De las ganancias , 0 perdidas intereffles pend
Jiones , eenfos , . que f¢ dicen del tanto
por ciento.
Ddas eftas cuentas , fon fubftancial-
mente lo mifmo que hemos fignifi-
cado en las reglas de tres fimples, y com-
pueftas,de compafias,arrendamientos, &ec.
por lo que refpefta a fu trabajo , felo con
12 diferencia en lo material de fus exprel-
fiones que los exemplos haran manifiefto.
Un Negociante compro cierta merca-
deria por 2500.1s. pidefc por quanto la
¥lle



262 Er Arrrametico
venderd para ganar a 8. por 100, Sumenfe
los 100. con los 8. del

tanto por 160, y ha-1(0%.| 108...25(00

: ——
ran 108, y digafe fi o2
r00. fuben a 108, a 540
quantos fubiran los 216
2500. ?Jgafe‘la regla‘, ';;56"
y fe hallara que a E—

2700.y atantos rs. deberd vender para
ganar a razon de 8. por 100.

Lo milino {aldra mulriplicando 12 can-
tidad dada como principal que es 2500,
porlos 8. del tanto por 1c0. y de {u pro-
duto 300c0. apartadas las dos cifras de
la derecha, quedaran 200, que fumados
eon dicho principal z500. hacen los wif-
®OS 2700. que antes,

Juan vendio una Mercaderia por go.
Is. y halld en ella gano 4 10. por 100. pi-
defe quanto era el principal? Sumenfe los
X0. con los 100,y hacen 110, v digafic i
Rro. baxan i 1c0. 2
quantos baxarin los ¢g.
y hecha la cuenta fe ve-
ra_refultan go. rs.
tantos fon los que fueron de principal

; : caon

I110.,
II

100....99
O 59,
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con que gano los g9. 1s. a razon d¢ 10.
por 100.

Pedro vendiendo una mercaderia pot
3000. 1S, gano 1500. pidefe a quantos rs.
gano por 100.f digale {i 3000.ganan 1500+,
los 100, quanto ga- _ , (o
naran ¢ figafe laregla 30{00..| 1500.. 1100
como queda explica- -
do , y {e verafalen 3] "k 5k
quarto termino §0. Y 3 tantos rs. gano por
100. en dicha mercaderia.

Juan paga de tributo 200. Is. en razon
de 8. por 100. y quicre sber el principal
de fu impoficion { formsfe una regla de
tres diciendo fi 8. vienen de 100. los 200.
de donde vendran ? 0 lo que €8 lo mi{mo,
agreguen(e dos ceros 2 105 ¢ 1 1c0...200
200. quq;es”lo propric que , l 25 100
{i fe multiplicaran por 100. 4 o
y fa prodato 20000. pat= ;
tal= entre los 8. del tanto por 100. Y ven?
dri al quociente 2500. y tantos Is. {c dira
fue el principal,que dio motivo al tributo.
de los 200. rs.a 8. por 1c0. :

Un Negociante tomd §31. pcfos dea
128. quartos cada uno ; efto esdea 8. 15«

' e dé
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deplata ded 16. quartos al premio de 12.
por 100. y quiere faber quanto debera
contribuir al afio a efte refpecto ¢ multi-
pliquenfe los §31. pelos por los 12. del
tan:o por Too. y haran 6372. de cuya can-
tidad apartadas las dos cifras de la derecha
quedan 63. pefos, y 72.cien ab. 531
de otro, cuyo quebrado reduci 12
do a rs, de plata muldplicando Topz
los 72. del numerador por 8. rs. 531

de plata que ticne 1. peflo, y de-6 (
fu producto s76.apartados losdos ©3'72%_

numeros de la derecha (que es 3
lo mifma que fife partiera el pro- (76
du&o entre 100.) falen al quo- 5

; . 6
ciente 5. 1s. de plata, y 76. cien ot
ab.de otro, ¢l qual quebradofe 456
reducird a la efpecie de quartos, 76
multiplicando el numerador 76. 12(16
por los 16. quartos que tiene 1. - f
real de plata, y de {u produ@to——
1216. {eparadas las dos cifras co- !
mo antes falen 13, quartos y 16. cien ab.
de otro, que fe reduciran 2 maravedices,
multiplicando los 16. del numerador por
4. y'fu produto partir a los mifmos 1co0.

b/
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y porque ¢l producto 64. €s menor que el
‘Joo. fe ve no compone dicho quebrado
mrs. alguno, y {i 64.cien ab.de mrs. y por
tanto fe dira debera pagar dicho Nego-
ciante por la citada cantidad de los 531-
pelos de la moneda referida al refpeftode
12. por 100, al afio , los mencionados 63.
pefos 5. rs. de plaia, 12. quartos,y 64.
cien ab.de mrs- : '

Lo expuefto en efta queftion fe acre<
dita proponiendola de efta forma: Juan
pagaba de tributo al afio 63. pefos deas.
rs. de plara , §. rs. de dicha moneda , 12-
quartos, y 64. cien ab. de mrs. por razon
de cierto piincipal a razon de 12.por 100-
y quiere (aber quanto era el capital que
dio motivo 4 efte ributo? Reduzgale 1a
citada cantidad del tributoa la efpecie del
quebrado de mrs. multiplicando los 63.
pefos por 8. rs. afladiendo 5. y {u produto
509. por 16, quartos apadiendo 12. yefte
producto 8156.por 4.mrs. {in afiadir nada,
que hacen 32624. y estos por las 160
partes en que fe dibide el maravedi agre-
gando 64. que hara todo 3262464. Y nu-
merador de un quebrado , cuyo denomi-

"~ nador
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mador ferd §1200. produto de 8. pot 16,
por 4.y por 1oo. que han fido denomi- .
nadores, o multiplicadores; hecho efto,
fe formara una regla de tresdiciendo : Si

I2. vitnen

de 100. los 12....10.....3:.62463)(_142
3261464 , 55200 . !
oy el 7

_+ 43200 0o 12

de donde 3 Toz4
vendra?for- 190440 s12

malicefe la S rTIEeR
regla mul- e i e <M93
tiplicando 531 pefos,
elfegundo termino por el tercero,y fera el
producto oo it
51200
partido entre el primer termino r2.falen
326246400
ol el qual quebra-
do reducido 4 enteros( p.r1.) hacen,o
vienen al quociente 531,y tantos feran
los pefos que fe pufieron de principal pa-
ra pagar en cada unafio el redico referido
en razon de 12. por 100.
Pedro quicre imponer 9ooo. rs. a cen-
fo dz un 3.por 100, y quicse fabeg quanto

ab. cuyo qucbrado

al quociente

de-
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debera percibir por efte principal 2 Mul-
tipliquenfe los goco. rs. por 3. del tanto
por 1oo. (y lo mifmo fifuera otro nu-
mero ) y de fu produdto 27000. apartadas
las dos cifras de la derecha, quedan 270.
¥ tantos rs. ¢obrara de tributo al afio por
razon del 3. por 100.

Lo referido (e juftifica fuponiendo que

el milmo Pedro cobrando de tributo 270.
rs, al aflo por razon de un tres por 100.de
cierto principal, queriafaber quanto fue
la impoficion; para lo qual fe afiadiran
dos cerosa la derecha de los 270. v haran
27000. los quales partidos entre los 3.del
tanto por 100. falen los mifmos gooo. 1s.
que antes {upufimos como principal,cuya
formalidad de cuenta dimana de ura re-
gla de tres , que fe ha de formar en efte
calo ( 1 otro qualquieta ) diciendo : Si
los 3. del tanto por 100, vienen de 1oo.
de donde vendrin los z70. y como mul-
tipiicar el {fegumdo termino , por el ter-
cero , eslo milmo que afiadir a efte dos
ceros , por eflo fe facilita la operacion
de cfta fuerte , y lo mifmo fc praticaria
en
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en todos los cafos de efta naturaleza
con rclacion en la particion al tanto
por 100.

Sin embargo de lo que tenemos ex-
plicado refta que advertir , que para
pagar , 6 caobrar el tanto por 100. de las
Ietras que fe gyran, o caudal que fe con-
duce deuna a otra parte , fe debe en-
tender ( fegun pra&ica del Comercio )
no es licito que el Comerciante ni el
Condu&tor fe hayan de interefar en la
conducion de conducion , ni tampoco
los que reducen vellon a plata, en la re-
ducion de reducion, porque refulta en
dafio de tercero, que es el que recibe,
y para que no haya ovife de unaa otra
parte , fe liquida el tanto por 100. al
rebatir de los mifmos 100. y no al tirar
como es comun, como haremos ver con
un exemplo.

Juan encarga 3 un Harrieto le tra-
higa a cfta Ciudad de Sevilla defde Bar-
celona la cantidad de 54000. reales de
vellon , a)uﬂ:ado el porte a un 6. por
100. Y quicre faber quanto debe pagar

POk
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pot fa conducion al Harriero , y el liqui-
do que le queda?
afhadanfe dos ceros,
a los §4000. y haran
5 400000. los quales gg4
partidos entre 106. i

5400000 { 106
100662 50943

falen al quociente 168

50943. reales y 42. 126

ciento y feis ab. de WIM
otro, que reducido 3610 33
elte quebrado a mrs. re 3

como queda dicho
hacen 13. mrs.y so.
ciento y feis ab. de 54000 50

otro,cuyo valor, es 12—
el liquido que debe IORAB T e
haver el Comercian-
te, lo qual reftado 106
de losy4000.(p.21.)
refulran al Harriero por fu trabajo 3056. rs.
20. mrs. y 56. ciento {eis ab. de otro.

Si la cuenta fe formalizara a tirar el 6.
por 100. de los dichos 54000. 15, refulta-
ran deliquido al Comerciante como parece
en ella, la cantidad de 50760. 15. y por efta

&g
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razon al Harriero 3240, §4000
reales que fon compenfa- 6
dos con los que falieron ““T‘:E;:‘
por” el modo antecedente e St
183. reales 13, maravedis, J4°%°
'y §0. ciento (eis ab. de 5u760
ctro, mas de lo que de- =
bia percebir por {m conducion fegua efii
en practica,

La razon de afiadir
Iss dos ceros & la canti-
dad en el modo de for- 3247
mar la cuenta al rebatir 50
proviene del fundamen- 183"“13"?'07,
tode una regla de tres, . &
que fe debe formar en tales cafos dicien-
do: Si 106.{ t otro numero que fuponga
¢l tanto por 100.)fe baxan a rco.los 54000,
rs. a quantos baxaran?¢ ymnwmflmMUa
plicar por 100, los 54000, €5 lo mf.rmo que
afiadir dos ceros , y luego partic d los 3106.
del primero termino, fe execaia afsi lo re-
‘ferido por la mayor brevedad ; 'y aun clagi-
dad de la operacien.

Lo miimo-gue hemgs hecha en cﬁzs

: ope-

2086....20.455_

1C6
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operaciones , donde folo comcurren para fu
folucion quatro termisos , {¢ debe adverdc
para las en donde {e hallan was, guardando
en ellas el metodo ordenado que en las re-
glas de tres compueftas queda referido, y,
fe verd en los cafos figuientes.

Sicon go. pefos, en 2. mefes, fe gana 3
razon de 7. por g00. con 30. pefes, en g4
mefes, 4 quantos por y0o. fe ganars 2dif-
ponganfe una regla de tres compucllade.6; «
terminos en
la forma que 4020,
parece,y for- g

7----3%”-«-3.--}'1?'12.
e U R i
-~ "W

malizada fu . >
refcluciop A%
I e 105 (817
0S preceptos LU ease
%.zdos, fe h- 2l1 137 s

ara fg¢ debe 0

ganar 4 13. y 1. efabo por 100.

~ Pedro prefto a Juan 3qq0, reales pde

tiempo de 4 mefss 4 razon de 5. per 1o0. al

afio, pidefe a 100....12.. /5...3000..4...50

quanto {ube 20 I |1 6Goo I

clintere2Di- § 50

gafe {1 100, 1

€o 12. mefes ganan 5. los 3000. 15, en 4a
; e
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meles , quanto ganaran ? Dilpongale, y ha-
gafe la regia como parece , y formalizada
falen 50.r1s. y tantos feran lo que deben ga-
nar los dichos 3000. rs. en los 4. mefes , 4
razon de 5. por Ioo.al afo,
Un negociante prefto a otro 2000. reales
por tiempo de 3. afios, d razon de un 10.
. por 100, pero con condicion que el nteres
ha de ganar cada ano como el principal ,pi-
. defe quanto debera recibir al fin de los tres
aftos fegun fu contrata? Para refolver la
propuelta fe formaran 3. reglas de propor-
cion una correfpondieate a cada afio, y aflsi
parala primera (e dira: Si goo.dan 10.los
2000. que daran? y hecha la cuenta fe vera
refultan zoo.(umenfe eftos con los 2000.del
principal , y hardn 2200. y digafe : Si 1oo.
dan 10, quedaran 2200.y hecha la regla fa-
fen 220.que es el fegundo interes 4 el qual
fumado con los 2200.de principal, € interes
antecedente hacen 2 320,y digafe finalmente
para el tercero afio, {1 100. dan 1o, que da-
1an 2420. y falen 242. que fumados con el
principal , e interes ultimo de 2420, hacen
2662.que (01 los r5.que debe pagar al finde
~Jos tres afios,arazon de 1°.por 100,60 prin-
cigal , € interés, La
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La prueba de efta operacion fe hace
evidente en el figniente exemplo. Un Ne«
gociante debe a otro 2662. rs. que ha de
pagar al fin de tres afios, con condicion
que fi paga de contado, fe le rebaxari de
la exprefada cantidad 4 razon de 10. por,
100. en principal, ¢ interes, pidele quan-
to debe pagar de prefente ¢ Afadafe al
100. {u decima parte y fera 110. y i efta
fuma afiadafe otra decima parte fuya , v,
feran 121.y a efta otra decima parre fuya
que compondra ultimaméte 133.y 1.decie
mo,hecho eftofedira porunareglade tres,
i 133.y7 1. :

I
decimo,vie- 133 +¢++100...2662......2000
nen de 100. 133 1....1000.,2662000 (133 1

de donde - o
2562 2
vendran los ol Wl odrmiafy Ao d
A ¢s e « 000
_d266_.:.i. o‘ic-
[1e1908adC- y331....100...2662000 (133 1
cimas (" por
evitar el 2662 2600
quebrado)el o entpns

primero , y i .
fegundo termino; {i 1331.vienen de 1000:
los 2662, de donde vendran ¢ O lo que es

S 1o
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lo mifmo, feduciendo 4 decimas el pri-
mero , y tercero termino, fi 133 1. vienen
de 100. de donde vcndran 26620. y he-
cha laregla de quahmcm de los modos
cxmcifados , e vera falen al quarto rer-
mino los mifmos zooo. de principal,
que , &c.

PROPOSICION XXXI.
De las Reglas de Baratas, 0 Trueques.

Aratas, 0 Trueques no es es otra cofa,
que trocar, o cambiar una merca-
dcria por otra, conintento de mejorat
de fuerte cada uno , con alguna utilidad
al parecer en la (uya, pero guardando
fiempre los- generos, una mifma propor-
cion ; fegun el valor intrinfeco de ellos,

cuya prn&x a es la figniente. ;. |
Un Labrador. quicre ctrocar Tt igo por Ze-
bada,el Cahiz de trigo vale 300.rs.y el de
Zzvada 1:0.r5.pregi Ctafe quantos Cahizes
de zevada fe habran de dar por 60.de tris
gotLo primzro veo que valen los 60.Cahi-
zes de Trigo ,. por los 300. 1s. que vale
c1da uno, y hacen 18¢00. ts. partanfe ef-
tos pot. lo que vale un Cahiz de zevada,
; que
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que fon 120. re. y el quociente 150. ferin.
los Cahizes de zevada , que {e habrande
dar por los 6o. de trigo; lo que fe eviden«
cia de lo operado; porque tanto hacen 6o.
Cahizes de trigo por 300. rs. que fon
38000. rs5. como 150. Cahizes de zevada
por 120. rs.

Juan quiere trocar 8o.arrobas de Vino
que vendido al corriente vale a go. rs. la
arroba, pero trecando lo quiere fubir &
50. rs.Preguntafe para trocarlo por Azei-.
te que al corriente vale 4 jo. rs, arroba -

uantas (e daran de efta efpecie, y a como,
{ubira el preeio del azeite? Para la folu=
cion de cfta propuefta fe dira por regla
de tres, fi 40. ts. preciodel vino en con+
tado, fuben en trueque a so. 1s. los 30.
rs. del arrob de azeite a quanto fubiran?
v hechalaregla falen 37. y medio rs. ar-
1oba de azeite en trueque; ahora pues,
para {aber las arrobas que {e han de dar
de azeite por las 8o. arrobas de vino,mal=
tipliquen(e dichas 8o, arrobas de vino por
los 50. rs. que vale la atroba en trueque,
y hacen 4000. 1s. los quales partidos por
los 37. y medio rs. que vale Ja arroba de
Sa azci+
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- ‘azeite en trueque, falen 1o06. arrobas, y
2. tercios, y tantas habra de dar dc azeite
por las 8o. arrobas de vino,y es afsis por-
que tanto bacen las 8o.arrobas de vino
por §o. rs. que fon 4000.rs.como las 106
arrobus, y 2. tercios de azeite por 37.y
medio rs. : '

Un Negociante fe halla con 8o. arro-
bas de vino, que cada arrcba vale d 30. rs.
y quiere trocarlas por azeite que vale ca-
da arroba @ 16. rs. pero con condicion
que el duefio del azeite le ha de dar la
quinta parte del valor del vino en dinero
de contado, y lo demas en azeite; pidefe
la porcion de rs. que ha de recibir, y las
arrobas de azeite ¢ Multipliquenfe lo pri-
mero las 8o. arrobas de vino por {u valor
de 30. 1s. y fera‘fu produéto 2400. 1s. {a-
quefe de efte valor fu quinta parte , que
ion 480. y eftos feran los rs. que el del
azeire debe aprontar en dinero de conta-
do ; y para faber las arrobas que debera
dar en azeite fe reftaran los 480.de los
r4o0.y el reciduo 1920.fera el importe q
debe daren azeite,y porq cada arroba va-

le 16.1s.partidos los 1920. entre 16.{aleal
quo-
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quociente 120. y tantas feran las arrobas
de azeite con que debe contribuir , &c.

CONSEQUENTES A L0S ANTECE-
dentes, de la Regla de tres, llamada por
Ju efpecial ufo Regla de

Oro.

£ todo lo dicho, y manifeftado en
los puntos que dexamos referidos,
en donde para formalizarlos,interviene la
egla de tres, nacen varios, yadmira-
bles modos , con que fe refuelven, y fa«
tisfacen diferentes{uertes de cuentas, con
la facilidad que difpone dicha Regla, la
qual , por la excelencia , y credito de fus
operaciones , fe ha alzado con ¢l nombre
entre los Profeflores de Regla de Oro, y
con razon ; pues {iendo efte el mas puro,
y brillante de los metales, alsi efta Regla
parece la mas pura, y brillante de todas,
para cuya confirmacion, no fera eftraio
expongamos con algunous exemplos {u mo-
do de operar , paraque el Arichmetico
no careciendo de {u difpoficion , fe aco-
mode fobre los mencionados, al que mas
fe atempere a fu genio, y afsi:
Xo
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I.. Sea ¢l primer Exemplo , la cuenta
puefta al fol. 124.0 125. donde fe dieron
a mulciplicar 8. Cahizes, 6. fanegas, 4.
almudes, y 2. quarrilios, por 4. pefo: de
a 8, rs. de plata dea 16.quartos cada uno.
Porque multiplicando lo primero los 8.
Cahizes, por el precio de los 4. pefosque
vale cada Cahiz, importz 32. pefos. He-
cho efto, fe reducira a la efpecie de ma-
ravedices, los dichos 4. pefos, por qual-
quicra de los modos explicados en las re -
duciones, y ferin 2048. mrs. con los qua-
les (e formara una regla de tres diciendo:
Siar12. fanegas que vale 1. cahiz, le cor-
refponden 2048. mrs. a 6. fanegas que ef-
- tan en la cuenta , quantos mrs. correl-
ponderan? y (e vera falen 1024. mrs. que
(e pondran a parte s defpues (e dira fi 144.
almudes que es 1. cahiz, valen 2048.mrs:
4. almudes que (e vén en la cuenta qué
mrs. valdran ¢ y falen §6. mrs. y 8. nove-
nos; finalmente (e dira: Si 576. quartillos
que es 1.cahiz, valen 2048. mrs. 3 quar-
tillos de la cuenta qué mrs. valdein? y fa-
len 7. mrs. y 1. noveno, cuyas tres parti-
-das, cto es: 1024.. §6.y 8.novenos;y-7.
‘ b/
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¢ 1. noveno mss. fumadas componen
1088. mrs. los quales reducidos a la efpe-
cie'de pefos, rs. de plata, y quartos, en
la forma prevenida, hacenla cantidad de
2.pefos dea 8. rs. de'plata, y 1. recal de
plata de dicha moneda, que juntos con
los g2.pefos del producido total de los
8. cahizes por el precio de los 4. pefos,
vienen al produ&o , los mifmos 34. pefos
de 28 1s. de plata, y 1. real de dicha mo-
neda, que conftan de las referidas cuen-
tas.

2. Lomifmo {e verifica en las cuentas
del fol. 131. vy 136. en que (e dan 3 mula
tiplicar 4. quintales, 3. arrobas 1o0.1ibras,
y 8. onzas, por 5. pefos fuertes , 6. re. de
plata efetivos, 10. quartos, y 2. mrs.
porgue reducido tode el precio qite vale
4. quintal a la efpecie de mus. por los mo-
dos ya dichos , impoita la cantidad de-
38¢0. mrs..Ja qual multiplicada por los
4. quinrtales hace 15400, mrs. Cuyo pro4
ducido (¢ pondra a parte, y fe dira: Si 4.
arrobas que es un quintal valen 38500
mrs. 3. arrobas que eftdin en la cuenta,
quantos mrs.valdidp?y fe verafalen 2837.
ek b/
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y medio mrs, defpues fe dira : Si 100, li-
bras que es un quintal valen los dichos
3850. mrs. 10. libras de la cuenta quan-
tos mrs. valdran ¢ y falen 38¢. mrs. final-
mente (e dira : Si 1600. onzas quees 1.
quintal valen los mifmos 3850. mrs. las 8.
onzas de la cuenta quantos mrs. valdran?
y fe vera valen 19.mrs. y 1. quartillo, cu-
yas 4. partidas, efto es: 15400.. 2887. y
medio.. 385.y 19.y 1. quartillo, fumadas
hacen 18691. mrs. y 3. quartillos, los
quales reducidos d la efpecie de pelos
fuertes ,rs. de plata efeéivos, y quartos,
fegun queda explicado,hacen cl produ&to
toral de los mifmos 27. pefos fuertes, 4.
15, de plata de dicha moneda, 14. quart:s
3. mrs. y 3. quartillos de mis. que conf-
tan de las referidas cuentas.

Sin embargo, que en el modo de traba-
jar por efte medio de la Regla de tres, fe
conoce no tan folo la pureza, y exaltirud
de las cuenras que hemos tratado , quan-
to fu facilidad , y clara refolucion, toda-
via no es nueftro animo decir ayentaje
}aor efto, a los otros modos expueftos en

0s lugarcs citados; porqucadcmas de
eftar
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eftir aquellos mui en practica, puede fet-
le al operante de mas facil difpoficion, en
los cafos que le ocurran, bien que escier-
to, que en los que vamos a exponer que
{on bien frequentes fiempre fera mas facil
por cfte medio.

3. Quierenfe multiplicar 18. arrobas,
y ¢. libras por 6. rs.de vellon, y 3. quat-
tillos la arroba, reduzgafe lo primeroa
quarterones de libra, las 18. arrobas, ¥,
9. libras , lo que (e configue facilmente,
multipticando folo las 9. libras por 4. ¥
fu producto 36. colocarlo delante de los
18. de lasarrobas, defaorma, que todo
junto hace lacantidad de 1836. quartero-
nes 3 y porque I.arroba hacen 100, quar-
terones de libra, fe dira por regla de tres,
fi 100. quarterones, O 1. arroba, valen 6.
1s. v 3.quartillos, 1836. quartcronesque
valdran ? multipliquenfe los 1836. por
6.y 3. quartillos, en el modo preveni-
do fol.87.y de fu producto 12393.{c apat-
taran los ‘dos numeros de mano derecha
( queeslo mifmo que {ife partiera entre
100.) y quedarin 123. que feran rs, de
vellon , con mas 93. cien ab. de realcuyo -
. que-
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quebrado reducido a mrs. (p.8. ) hacen
31.mrs. y 62, cien sb. de mrs. que ¢s mas
de medio maravedi. o1

4. Igualmente {e pretende faber 3.
atrobas , y 18. libras, a 1o.y medio rs. la
artoba quanto importan ¢ Reducidas las
arrobas, y librasa quarterones . como de-
xamos dicho , efto es: Multiplicando las
8. libras por 4.y fu produ&to 72. colo-
carlodelante del 3. de las-arrobas; hacen
372. cuya cantidad , fegun el fundamen=
to referido , fe multiplicard por el pre-
ciode 10. 15. y medio, y defu produtto
3906. (e apartarin los dos numeros de la
derecha por la razon antesdicha , y que-
dara por produ&to total la cantidad de
39. 15,y 6. cien ub. de real que fon 2.
mis.y 4. cien 4b. de mrs. que es del-
preciable. :

5. De la mifma fuerte e obrara con
folo libras, y onzas ; porque fiv.g.fe
quicren multiplicar 16. libras, y 7.on-
238, por §. ts. y 3. quartilios la libra:
atento a que’ 100, onzas , hace 6. libras
y 1. quarto de libra , fe' mulriplica-

ran folo las 7. onzas , porlus 6.y I.
Quar-
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‘quarto , y fu preducto 43. y 3. quartos ,
fe colocari delante de las 16. libras, y hara
la cantidad de 1643. y 3. quartos, la qual
multiplicada por ¢l precio de losg.15. y 3.
quartillos ( p.18.) hace 9451.y 9. dicz y,
feis ab. de quien feparadus los dos ultimos
numeros de Ja derecha importa g4. 1s. 5T.
centabos, y 9. dicz y feis ab. de centabo,
efto es: Reducido efte quebrado compuefls
to a fimple (p. 9.) 825. mil y feilcientos
ab. que haceo 17. mrs. y 17. treinta y dos
ab. de otro, que es mas-de medio mrs, ¢o-
mo fe evidencia ( p. 8. ) porlo que dir€ que
las dichas 16. lib. y 7. cbzas al precio cada
libra de .18,y 3. quartitlos, importan 94.
1s.17. mrs,y 17. treinta y dos ab. de otre.
6. Lo quedecimos en la dilpolicion de
multiplicar libras, yonzas, por 5. de ve-
llon, . fe d=bera tambien entender fobre el
_mifmo methodo, enla multiplicacion de
onzas, yadarmes por qualquier efpecie de
moneda ,'y-afsi: Sife dan a mulriplicar 14.
onzas, y 4. adarmes por 4. pefosla onza,
fe multiplicaran los 4./adarmes folos, por €}
numero 6.y 1. quarto, y fu producto 25,
fe pordid delante de Jas grzas; y ferasfa
3 can

\
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cantidad de 1425. la qual multiplicada por
el precio delos 4.pefos, hace 5700. yapar-
tados los das numeros de la derecha, que-
dan 57, y tantos pefos {e dira esel produc-
tode la cuenta, bien entendido quefi en
ella refultara algun quebrado en los nume-
ros feparados, fe reduciria eite a las demas
efpecies de moneda inferior a la que fe tra-
ta,como (e ha vito antes.

7. Sabre el milmo fundamentode la
Regla de tres, y por las mi{mas razones da-
das, fi{e ofreciere multiplicar folo cahizes,
y fanegas por qualquiera efpecie de mone-
dav. g. 6. cahizes, y g. fanegas por 6. pe-
fos cada cahiz, fe multiplicaran folo las fa«
negas que fon g, por 8. y I.tercio, y fu
produts 75. e pondra delante del numero
6. de los cahizzs, y harin 675. cuya canti-
dad mu'tiplicada por el precio de lcs 6. pe-
fos valor del cahiz, y de (u produlto 4050.
feparados los dos numeros de la derecha fe
vera quedan 49. pefos, y 50.cien ab. de
orro que esignal 4 medio pefo, por pro-
duto rotal de la cuenta.

La mifma prattica fe obfervara fi fue-
ten folo fanegas , y almudes 5 pero no alsi,
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fi tueren almudes, y quartillos ; porque en ¢

efte cafo , fe multiplicaran los quartillos fc-
los por 25. y {u produtto fe pondran delan-
te del numero de almudes, y con el fe obra+
Ia como antes; v. g.

8. Se quieren multiplicar 6. almudes;
y 3. quatillos por 4. s. el almud , multi-
pliquente folo los quartillos por 25. y fu
producto 75.puefto delante de los 6. almu-
des, haran 675. cuya cantidad mulriplicada
por el precio de los 4. rs. que vale el almud
hacen 2700. y apartados los dos numeros de
la derecha quedan 27, los quales feran 1s. y;
produdto rotal de la cuenta.

Lo proprio fe executara quando las que
{e dieren a multiplicar fueren varas, y quars
tas; o quintales, y arrobas 5 pero i fueren
varas, y tercias, fe hara la maltiplicacion
de folo las tercias por 33. y 1. tercio guar-
dando en lo demas el mifmo metodo expli-
cado;v. g. :

9. Sequieren multiplicar 6. varas, ¥
2. tercias por 3. pefos : multipliquenfe {olo
el 2. de las tercias por 33. y 1. tercio,, y fa
produdto 66. y 2. tercios, fe pondra delan-
te del 6, de las yaras, y hara 666. y 2. ter=

sios;

\
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. cios , multipliquefe efta cancidad por el
precio de [os 3. pefos que vale la vara , y -

hara 2000. de cuya cantidad apartados los

numeros de la derecha quedan folos 20. pe-
fos por producto de Iz cuenta.

De looperado antecedemente nace un
facil modo de-reducic qualquiera cantidad
dada de arrobas a quintales ; porque multis
plicando las arrobas dadas por 25. y de (u
producto apartando los dos numeros de la
derecha , quedaran los quintales; v. g.

10.  Quierefe faber 197. arrobas que
quintales hacen ? mulripliquef(: la cantidad
dada por 5.y fia produtto 985. otra vez
por 5. (que es lo mifmo que multiplicar
por 25. ) y de fa proputs 4925. apartados
Ios numeros de la derecha quedan 49. con
35. cien 4b. elines: 49. quintales , y I
quarto que es lo mifino que 1. arroba.

_ Tambien fe puede facilitar lo dicho , a4
cando al numero dado 197. de lasarrobas,
{u quarta parte, que feran los mifinos 49.
y 1. quarto.

11. - Sipor el contrario los dichos 49.
quintales,yr.arroba (e quicren hacer arrob,

fe agregaran dos ceros & los 49. quis mlfes,
10

g
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fin hacer calo de la arroba, y ferd g4900.2 ,
cuya cautidad fe le facard fu quinta parte q
s 980. y 4 efta otra quinta 196.ala qual
fe le agregara la arroba (eparada, y hara
todo las mifmas 197.arrc basque , &e.

Por la mifma Regla,{i fe quieren redu-
cir libras 4 arrob. (e multiplicara el numero
dado de libras por 4. y haciendo con el
produto como antes refultaran las arrcs
bas;v. g. ;

12. - Se pretende faber 19436. libras
que arrob. haceo,multipliquefe la cantidad
dada por 4.y de fu produ&to 77744. apar-
tados los numeros de la derecha quedag
777- Y 44. cien ab. eftoes : 77.arrobas, y,
11. libras, :

Tambien fe confeguira lo dicho facando
a los reteridos 19436. dos veces la quinta
parte, y ferala uitima la mifma canudad de
777. arrobas, y 11, libras. :

13.  Sipor el contrario Jasmencionadas
%77. arrobas, y 11. libras , fe quiere faber §
libras hacen; fe le agregardn dos cercs. al
num.777.de las arrob. fin hacer memeria de
las 11.libras, y hardn 77700, 4 cuya quarta
parte 194:5. anadidas las 4. libgas hatfm

A
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las mifmas 19436. libras , que, &o.

14. Si la cantidad dicha de los 19436.
fueran onzas , y fe quifieran hacer libras (e
multiplicarin dichas onzas por 6.y 1.quar-
to, y defu produto 121475.apartados los
dos numeros de la derecha,quedaran 1214.
libras, y 75. cien ab.de otza, que fon
12, onzas.

Tambien facando 4 la dicha cantidad de
onzas que esde 19436.dos veces la quarta
parte ferd la ultima las mifmas 12 14. libras,
y 12. 0nzas.

15. Pero filasreferidas 1214.libras,yr 2.
onzas fe quiere faber que onzas hacen, fe
anadiran dos ceros a los 1214. que feran
121400. a cuya cantidad facada dos veces
la quinta parte, fera la ultima de 4356. la
qual (e multiplicara por 4. afiadiendo las
12. onzas, y compondra el produto las
mifmas 19436. onzas que , &c.

Comprehendido quanto fe hadicho en
ja forma de reducir onzas a libras 5 0 faber
de eftas las onzas que hacen, fe guardara el
mi{mo metodo en la reducion de adarmes
aonzas, y deeftas a aquellass por loque
fafpendemos cargar fobre elte punto de mas
Excmplos. Re-
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Reflexionado lo expueflo en quanto
a las cofas de pefo , reftanos que decir al-
go fobrelas de medida, y afsi para redu-
cir fanegas a cahizes por efte modo , fe
multiplicara el numero de fanegas por 8.
y i.tercio , y con el produdto e obrard
como queda referido , y (aldran los cahi-
ces; V. g.

16, Se pretende faber 198. fanegas,
que cabizes compondran ¢ multipliquena
{e las dichas 198. por 8.y I.tercio, y de
{u produtto 1650. apartados los numeros
de la derecha quedan 16.y so. cien ab.
efto es 16. cahizes, y 6. fanegas.

Tambicn facando a los referidos 198.
fu quarta parte que es 49. y medio, ya
efta {u tercia , feran los mifmos 16. cahi-
zes, y medio , &c.

17, Sipor el contrario los citados 16.
cahizes , v medio, fe quiere ver las fane-
gas que hiacen , fe afiadir: a los 16. cahi-
zes dos ceros, y-feran 1600. acuyo nu=
mero {acada dos veces la quinta parre fera
Ja ultima 64. cuva cantidad mrultiplicada
por 3. afiadiendo las 6, fanegas, hara el
producto las milmas 198, que, &¢. ¢
19,

L.
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. 18, Aflsimilmo fe pucde refolver efia.
cuenta, repitiendo el numero de cahizesy
por qualquiera de los modos que fe vén
al margen, afiadiendo las 6. fanegas, pues
haciendolo

16 16 16 i6
afsi ﬁem: 6 16 16 :
pre faldra 14 16 16 i
el numero 6 6 6 3
de las 198. =733 198 198 198
fanegas,rel- —— —— T B 1

pe&to que dichos 16. cahizes para hacer-
los fanzgas, fe havian de multiplicar por
ir2. fanegas que tiene 1. cahiz, anadiendo
las fanegas, que hai demas en la cuenta.
Efta mifma forma de operar,, {era la
que {e guarde en lareducion de almudes
a fanegas, y de fanegas a almudes; pero
en la de quartillos a almudes, o de almu-
des a quartillos, fe obfervara el milmo
metodo que dimos en los numeros 8.y
10.'y fus inverfos, con lo que dexaremos
concluido efte punto, que por tan impor-
tite hemos tocado con alguna proligidad.
NOTS AL
Orrobora fingularifsimamente todo
lo cxpuefto ¢l celeberrimo Cortés
¢n
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en [ Arithmetica praciica fol. 198.y fig.)
donde a demas de dar a dicha Reglade rres *
¢l fobrefaliente titulo de Dorada por lo
mucho que brilla; y Proporcional , por la
proporcion que tiene en todas materias,
la llama Regla Univerfal , porque en todas
las Ciencias Mathematicas, Arithmeticas,
Geometricas, Muficas, y Aftronomicas,
tiene {uaccion exprefa , o tacitamente, lo
que acredita dicho Author Cortés {ubf-
tancialmente de efte modo. :

. Todas las ciencias Mathematicas, ne-
cefsitan para gobierno de {us operaciones
del exercicio de alguna de las quatro Re-
glas , Sumar, Reftar , Multiplicar , 0 Par-
tir 5y fiendo como diximos fol. 14. y 24.
el multiplicar una compendiofa fuma, afsi
como el partir un abreviado reftar, fe fi-
gue no fer mas que dos las Reglas , en
que fe.afirma todo el fundamento de di-
chas facultades; pero como la cuentade
Multiplicar no esotra cofa, que una Re-
glade Tres , donde la unidad esa uno de
los multiplicantes, como el otro conel
produto, y la de partir,la unidad con el
Quociente , ha de eftar como el Divifar,
o Tz con
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con el Dividendo ; fegun fe exprefso en
* los fol. 102.y 104.de ay es, que todas
dichas quarro Reglas reducidas a dos,
quedan en efta inteligencia reducidas a
una, la qual es, la exprefada Regla de tres,
o de oro, evidenciandofe por conclufion el
que, por {u efpecialidad fe diga, 0 pueda
probar ( eftas fon las voces del referido
Author) ,, que dicha Regla de tres tiene
s accion implicita, O explicita, en todas
»» las demas Reglas , y facultades nombra-
» das 4 y por nombrar , afsi mecanicas,
»» como libzrales , fin exceptuar ninguna,
» Y quien masfe ampra en «fta Regla,es la
mifma naturaleza, pues en todo, y por toa
» do . guarda la proporcion de numeros.
Efto bafle para comvrebenfion de lo que
prede dicha Reglade tres en lv demonfirado
bafla aqui . y [e evidenciara adelante | en lo
que configuientemente Vamos a tratar.

CAPITULO VIIIL
De las Reglas que [e dicen de Aligacion.
ALigaciox: es una mezcla de algunas

efpecies : como de Oro , Plata, Tri-

g9, Vino, &c. para que refulte otra efpe-
cie
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cie media en perfeccion , y valor , como
fi v. g.fe mezclafe oro de 20, quilates con
otro oro de 1. quilates , faldra un mifto
compueflo, 6 efp:cie media de oro, mas
perfe@o que el de 15, quilates, y menos
que el de 20, y como fea que las elpecies
dadas para ligar (e pueden mezclar de di«
ferentes modos, efto es: tomando mas de
una que de otra, tendra por eita razon la
elpecie media diferentes grados de perfec-
cion , 0 valor ; pero {iempre dentro de los
terminos de las efpecies que fe han de
mezclar, defuerte que la efpecie media
jamas podra fer mas perfeéta que la efpecie
mayor, ni menos que la menor,

La Regla de Aligacion la podremos
difinir de dos maneras , efto es : fimple, o
compuefla, llamafe fimple aquella cn que
folo fe meaclan dos efpecies , y concurren
enclla 6. terminos, que fon: efpecic ma-
yor, menor , y media, quefe declaran por
{us precios, o perfecciones, y las trescan-
tidades de la efpecie mayor , menor, y
media, En la Aligacion compuefta que es
aquella en que concurren mas de dos ef-

pecies, {e puede ceducir a quarro clafes de
ter-
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-~ terminos , que fon efpecie media, efpecies:
que (e mezclan, diferencias, y cantidades'
de las efpecies, efto fupuvefto, manifefta-
‘remos con algunos exemplos el modo, y;
orden con que fe gobierna dicha Regla, |

PROPOSICION XXXIL
De la Aligacion Simple.

N todo gencre de Aligaciones fed
E fimple , 0 compuefta , es indifpznfa-
ble poner los terminos en {u lugar 5 y alsi
la efpecie mayor fe ha de poner encima,
la menar debaxo de ella, y la media al
lado izquierdo de cilas, odelque opera;
las diferencias eftaran-a la derecha, vy las
cantidades mas a {a derecha, correfpon-
diendaa las efpecies, v diferencias , para
cava inteligencia es Regla general que , fila
diferencia de los extremos fe hace todo ., las
difirencias puefias en Grauz , [eran las partes
de Iz mezelasv. g.

Un Platerotiene oro de 22. quilates, y
de 1. quilates , y quiere mezclatlos , y
reducirlas 2 oro de ‘18. quilates , pidefe
quantas onzas tomara de cada efpecie pa-
ra hacer la mezcla ¢ Efcriban{e las cfpecies

co-
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£omo fe v&, efto es: La mayor arriba, lame-
nor debaxo , y lamediaal lado izquierdo,
y digafe la diferencia de 18. efpecie media
a 22. de ia mayor ‘es 4. y pongafe fegun el
orden de los brazos de la Cruz, queefta a
la derecha, lucgo digafe la diferencia de 15,
efpecie mevor, a 18. dela media es 3. pou=
gale afsimifmo_en fu lugar, :

y fumenfe las diferencias 3. L.
y 4.y hardn 7. por lo qual 1 . X
fe dira, que en cada 7. onzas Jui e
de mezcla, hade haver 3. 3

onzasde 22. quilates, y 4.
de d 15. para que falga orc de 18. quilates,
cuya prucbaes , que tanto hacen multpli-
cando 22, por 3. y 15. por 4.cuya {uma de
eftos dos produétos es 126. como el pre-
ducto folo de 13. por 7. que hacen los mil-
mos 126.

Si baxo de la mifma (upoficion fe quie-
ren ligar cierto numero de onzas; v, g. 49.
fe formara una Regla de tres diciendo £ 7.
dan 49.que dardn 3, onzas, 'y hechala Re-

“gla falen 21. que fe poudran en frente de

los 3.defpues fe dira G 7.dan 9. qle da-
ras 4. y falen 28. que_pueftos en fu lugar
) {e
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. feverd que con las antecedentes hacen 49
por lo quefe dira que en las referidas 49.
onzas de oro, (e han tomar 21. onzas de 22.
quilates, y las 28. de 4 15, para que refulte
la mezcla de 18. quilates , cuya prueba es,
la mifma que queda 22 3 ar
referida; porque mal- 18 X

tiplicando 21. por 22. 15 4 28
y T5. por 28, que la e p—
fuma de fus dos pro= o A0

dutos es 832. es lo
mi‘mo, que el predutte de los 18. por 49.
que fon 882,

De lo manifeftado en efte Exemplo re<
fulran varias combinacignes en el modo de
proponer, y refolver eftas efpecies de cuens
tas;pero fus foluciones icpre (e fundan {obre
las proporciones eftablecidas, en cuyaatena
cion haremos evidente el aflunto con al-
guna mas amplitud con las propueftas fi-
guientes,

1. Cierta cantidad de oro de 18. quila-
tes, riene 28, vnzas ded 15, quilates , y los
reftantes de 22. quilates , pidete quaptas
onzas de oro ferda ? difponganfe los termi-
miaes con ¢l orden que antes;pero dexando

: (40
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eh blanco los que fe bafcan, y facando las |
diferencias , fedira, fi 4. dan 28. que da-
rin 7. y falen 49,que fon las onzas del

todo de la mezcla, y 3% 3
por efta razon reftan- ;o %

do de los dichos 49. 15 4 28
los 28. quedan 21, on- (0 R
zas de oro de 22.qui+ €45 ,?-?e

lates; pero fi fe pidie- b
ra la cartidad de la efpecie mayor . fe di-
xera, {i 4. dan 28. quedaran 3.V falen 21,
onzas de oro de 22.quilates , que con las
28.de a 15. hacen las mi{mas {}9-‘36 18
quiiates, i 3
2. Si2r. onzas deorode 22.quilates
fe mezclan con 28. de a 15. de quantos
quilates ferd la mezcla? pueftos los rermi-
nos como parece , y en blanco los incog-
nitos , fefacar la dife-  ,, | 5
rc:nc\mi dela efpecieme-
nora la mayor que es 7. i
y fe dira; Si 4;1. dan 7, 2] e 3-%
quedaran 28, y fe verj <
que falen 4. por la dife-
rencia entre la efpecie mayor, v media,
reftenle pues los 4. de 22, y quedaran 18.
por
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. por la efpecie media , 0 tambienfe puede
decir {i 49. dan 7. que daran 21, cantidad
de la efpecie mayor , y.falen 3. diferencia
entre la elpecic menor., y media, anadafe
pues 3.2 1g.y faldran los mlfmos 18. qui:
lates de lamezcla,

3. Si21,onzas de oro de 22.quilates;
fe mezclan con 28. onzas, y lamezcla fas
Ie de 18. quilates ; pregunrafc de quantos
quilates feran las onzas de los 2%. 0 {i 49.
onzas de 18, quilates tienen 21. onzas, de
22. quilates, las otras 28. onzas reftantes
de que quilates feran ¢ ¢ pueftos los nume-
ros como fe ve, digafe: Si 28. dan 4. que
darin 49.y falen i que {e elcribira deba-
xo del 4. y fera la dife-

_ : A3 Y it
rencia de la efpecic me- ;o

nor a4 mayor, por cuya- 4 28
razon reftando 7. de 22. —
quedaran 15. quilates ath i?.

por la elpecic menor;

tambien (e puede. decir fi 28. dan 4. qué
darin 21. y falen 3. diferencia de la efpe-
ciemenor, y media, reftefe 3.de 18. y
quedaran los mifmos 15. por la efpecie me-
nor, luego las 28. onzas feran de 15. qui~
latgs que es . &, 2
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4. Si2t.onzas deorode 22, quilates,*
fe mezclan con 28. de otra efpecie, y ' la
diferencia de los quilates de la mezcla, y
de las 28. onzas ¢s 3. de quantos quilates
fera la mezcla, y de quantos las 28. onzas?
Supongafe que los 22. quilates es la efpe-
cie mayor , y digafe, fi21.dan 3, que da-
ran 28. y falen 4. diferencia de la efpecie
dada,y la media, luego reftando 4. de los
22. quedaran 18. por Jos quilates de la
mezcla , y»quitando

22 2l
3. de 18.reftaran 15. g
por los quilates de las Re s T
28. onzas ; rambien fe el
podra decir fi 21, dan Pt i

3. que daran 49.y fa-
len 7. diferencia de las efpecies extremas,
refte(e 7. de 22.y quedarin 15. cfpecie
menor, y afiadiendo 3. al 15.daran 18.pot
los quilates de la mezcla. :

5. $149. onzas de oto, tienen las
28. de 15. quilates, y las 2 1. reftantes de
otra efpecie , y la diferencia de la mezcla,
y-de las 21. onzas es 3. pidefe de quantos
quilates fera la mezcla, y de quantos las
21. onzas ¢ Supongafe que‘los 13. quila-
, tes
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«teses la efpecic menor , y difponganfe
los terminos como parece , y digafe: Si
28.dan 4. quedarin 21.y falen 3. dife-
rencia de la efpecie dada, y la media, y,
pues 15.f{e {upone fer L
Ia efpecie menor afa- rr e

dafe 3.2 15.y fera 18, °*
quilates la mezcla, o > ﬁ
efpecic media, y ana- PRy

diendole 4. que esla
diferencia dada falende 22, quilates las
21. onzas,

6. Sig9. onzas de oro fon de 18.
quilates,y hai 28. onzas de una efpecie , ¥,
21.deotra, y la diferenciade los quilates
de los 21.2 28. es7. quilatess de quantos
quilates feramlas 21. y 28. onzas? difpuef~
tos los terminos como

» PN |
parecen figurados, fe o

dira: Si 49. dan 7. que 28
dara 28. y fale 4. di- i oly P
ferencia entre la efpe- Ton 5

cie mayor , y media

( por fuponerfe , que las 28, onzas es can=

tidad de la efpecic menor , afadafe 4. a

bos 18. y ferd 22. la efpecic mayor, y qui-
tando
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tandofe 7.que esla difcrencia dada de dichos
22.teitan 15. quilates de la efpecie meror.

Como en todas las operaciones de ali«
gacion puede (uceder, que la una efpecie
no tenga valor alguno , como quando fe
liga oro con cebre ; vino conagua , &c.
en tales cafos fe pondra cero por la elpecie
menor , y fe obrara en todo como artes;
v. g: Tiene un Platero orq de 22. quilates,
y quiere baxarlo a2 18. en cantidad de gg.
onzas , pidefe quantas onzastomara de co-
bre ¢ Difpueftos los terminos como parece (e

dira : ladiferencia de 33 18 8¢
cero a18. e 18. y g ‘
tambien la de 18. a 00 4 18
22.€s 4.0 la de cero —
4 22.es 22. que ef- AR .

cribo en fus lugares,
y digale fi 22. dan 99 que dardn 4. y falen
18. que feran las onzas de cobre , que fe
habran de tomar para la mezcla , luego las
81. onzas reftantes feran de oro de 22. cui-
lates ; tambien {e puede proponer afsi: i 81.
onzas de crode 22 quilates, fe mezclan con
18. onzas de cobre , de quantos quilates
sera [a mezela 2 Obrele como queda dicho
en
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. en el numero 2. y fe hallara fer de 184
quilates. 08
Todo lo que fe ha dicho en efte parti4
cular fobre el modo de Aligar las efpecies
de oro, fe entendera tambicn para con las
de plata, bienentendido que en el oro fi
mayor Auge, o fineza (e gradva por de 244
quilates , anaque por de ley fe tengael de
22.quilates, y la de plata de 12. dineros,
aunque por la de ley fea de 11. dineros, ¥,
lo mifmo fucederd con qualefquier otra
{uerte de cofas, con relacion a la forma con
que fe quieran mezclar; v. g. ‘
Un Artillero quiere hacer una mez-
cla de polvora de 8, grados en canridad de
120, libras, hallandofe con polvorade ro.
y de 7. grados , difpongafe los termivos co-
mo e ve ( y fe ha hecho antes con las efpe<
ciesdeoto ) vy fa-

cadas las diferen- I0_ T 40
cias (u fuma es 3. S :

y digale {i 3. dan 7 _2_‘__8_9__
120.que 2.y que I, 3 120

y hecha la cuenna
falen So. v 40. que denotan,que en las 120.
libras de polvora , han de catrar 8o. libras

. de
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de polvorade la de 7. grados , y 4o. libras «
de ia de go. para hacer la miftion de 8. gra-
dos , cuya prueba es la mifma que fe lu‘
dicho anteeedentemente.

Lo mifmo es, i fe dixefe: Un Negos..
gociante tiene comprados 120, Cahizcs de
Trigo, que el uno cofto el Cahiza 10. pey
fos , y el otro a 7. y quiere mezclarlo pa-
ra vendetlo, de forma que le refulte una
mezcla de 28.y fe pide quantos cahizes
tomara de cada efpecie en los 120. latels
puefta , y forma de operar es la mifma que
queda referida , efto es: que en cada 3.
cahizes que haga , 0 mida, hade haver 2.
del comprado @ 7. y 1.del ded 10.y pot
tanto en los 120. cahizes, habra de tomat
8o.del precio de & 7. y 4o0. del dea 10,
como queda advertido.

PROPOSICION ~XXXIII
Dela Aligacion compuefia
(anndo las efpecies que - fe quieren
mezclar fon muchas ;{e harao dos , 0
mas aligaciones , fegun fuere la mulmvd
de las c(peues que {e han de mezclar , y en

efte calo podia teney I queltiop muchas
rels
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« refpueftas 5 pero para no padecer equivoea-
gion fe notara lo figuiente.
1.  Silas efpecies fon 3.0 4. fe dividis
13 la cantidad de la mezclaen dos qualel=
quiera partes ignales, O defiguales, y (i
fueren las efpecies 5. 0 6. fe dividira en 3:
partes, i 7. u 8. fe dividicd en 4. partes, &c.
2. Con cada una de eftas partes de la
mezcla , fe aligaria dos efpecies; pero cai-
dando iempre que la una (ea mayor, y
Ja otra menor; que la elpecic media, 0 valor
se ha de tener la miezcla , tomando pra
ello fi fuere neceflario, dos, O tres veces
uca mifina efpecie paia la formula como di-
ran los exemplos.
Tieue un Platero quatro efpecies de
oro, efto es: de2z. qui'ates, de zo.de1s.
y de 12. quilates, y quicre hacer 60. 00zis

de mezcla de 16. qui- 22 4 15
Jates , pidele quantas ;4 X

otizas temara de cada $hed 24
efpecic? Dividanie pri- —
meramente las 60, on- - e

zas en d s partes igua-
les, 0 defizuales y y (ean v. g. 40. ¥ 20.elto

hecho , hagafe dosaligaciones, una delos
22!.
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22.y 12. quilates , con los 16. de lamez-
cla en las 40. onzas, y fe hallara {egun el
modo prevenido , ha de haver 16. onzas
de 2:. quilates, y 24.onzasdel de 12,
que todas componen las dichas 4o. onzas
de 16. quilares.
Defpues hagaffe otra aligacion de los
20. v 15. quilates para las 20. onzas ref-
tantes, que han de {er mezcladas de oro
de 16. quilates, y fe hallara que en las
20. onzas de mezcla dea 16. quilates, ha

de haver 4. onzas de G el 4
a 20. quilates, y 16de ;4 X

a 15. que compouen 157q . a8
dichas 20. porlo qual —_—
fedira, que en todas L. U

las 60. onzas de a 16. :
quilates, {e hallan 16. onzas de 22. quila-
tes. 24. de d 12. 4.del de 2 20.y 16. del
de a 15. quilates, cuya prueba es,que
mulriplicando los 22. quilates por las 16.
onzas , los 12. por 24. los 20.por 4.y los
15. quilates por las 16.0nzas , la fuma de
fus quacro productos que es 960. €3 igual
al produ&o de los 16. quilates de la mez -
cla por las 60. onzas deltodo de la can-
tidad. Vi D:
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- De lo operado fc evidencia que én
todas las queftiones de efta naturaleza,
como arbitrarias en las. divifones del to-=
tal del mixto , puede tener variasref-
pueftas como hemos dicho , que todas
fatisfaran la queftion,

Un Artillero fe halla con tres fuers
tes de polvora,a faber: Jauna de 9. gras
dos , otra de 6. v la otra de 4. grados , ¥
quiere hacer un mixto en cantidad de
a 20. libras, que le refulte polvorade 7.
grados.. Dividife pri-

meramente las . 120, 9 k.30
libras en dos partes. 7
como quiera, y (ean 6.%....60
V. g. go.y 30. hagale 'T;‘ ;';
con ellzs dos aliga- WL e
ciones, la una con
polvora deo. grzdos, 9 3...18
y de 6.de las go. li- 7 X ;
bras , y otra con la g e 12
mifma polvora de 9. $ ka0
s [oe—

grados , v la deag.
de las 30. libras reftantes, una, y otra con
el mis’.mo' de 7\.grados, y hec[}as las re-
gias {e hallara , queen las dichas 120.

' libras
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libras de polvora para que falga de 7. gras
dos de attividad, ha de haver de lade 9.
grados 48, libras, de la de 6. grados 6o.y
de la de 4. grados 12. libras , que todas
componen las mifmas 1200 libras, cuya
prueba es, que mulriplicando como queda
referido los 9. por 48. los 6. por 6o. y los
12.por 4.los tres productos juntos que ha-
cen 840. {on tanto como el producto del
total de las 120, libras, por los 7. grados
de la calidad del mixto.

La mifma queftion fe puede proponer
de efte modo. Un Negociante ha de com-
prar 120. Cahizes de trigo , por 840. pe-
fos , y hai trigo de a 9. pefos el Cahiz, de
a 6. pefos, y dea 4. Pidefe que cantidad
de cahizes habrade tomar de cada efpe-
cie, para que mezcladas hagan 120. cahi-
zes, y valgan los dichos 840. pefos ¢ Buf-
quefe primeramente el preciosnedio par-
tiendo los 840. pori20. y fu quociente
7. {era el precio medio , que fe bufca, con
el qual hzcha la aligacion ccmo antes
( 0 con otras divifiones del numero 130.)
faldra que de los 120, cahizes, (¢ han de
togar 48. cahizes de trigo de a 9. pefos,

Va2 6o.
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60. cahizes del de A 6. pelos, y 12. del
de d 4. pelos, que todos componen los re«
feridos 120.cahizes del precio de 7. pelos
como antes. 4
Ultimamente fe previene , que fi fe
pide el valor de un mixto, en que entran:
cantidades de diferentes efpeciess multi-
pliquefe cada efpecie, que eslo proprio
que cada valor por fu cantidad , y la fuma
de los produos , partafe por la fuma de
las cantidades,y el quociente fera el valor.
de la mezcla;s v. g. :

En la mi(ma queftion antecedente , un
Labrador fe halla con 48 cahizes de tri-
go , que cada cahiz vale 9. pefos, con 6o.
cahizes de a 6. pefos, y con 12. cahizes
del precio de 4. pefos, y quiere faber de
quantos pefos ferd el mixto ¢ Multipli-
quenfe los 48. por 9. 1os 6o. por 6.y los
12.por 4.y feralafumade (us tres pro-
dultos 840. los quales partidos entre 120.

ae es lafuma de las canridades 48. 60. y
12. {alen al quociente 7.y cftas feran las
partes corre(pondientes al valor del
mixto,efto es, 7. pefos.

Hp K
CA-
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CAPITULO IX.

§ " De las Progreciones.

Rogrefion es , una ferie de numeros
P countinuada con algun excefo , o dife-
rencia proporcional, la qual es de dos ma-
neras , que fon Arithmetica , y Geome-
trica.

Progrefion, Arithmetica es, una fe-
rie de numeros que fe van excediendo
con algun genero de igualdad : como
Fid §i . 5.&c50. 1, 4. 7.410.403. . &¢, !

_ Progrefion Geometrica es una fe-
ric de numeros que proceden en u na
mifma razon de defigualdad : cumo
1.2.4.8.16. &c. 0 3.9.27.81, &c.

Una, y otra progrefion Arithmetica, 0
Geometrica puede fer Afendente,d Defen-
dente, en la Afendente los terminos van
creciendo:como 32.4. 6.8.&¢.0 como 2,4.8.
16. &c.en la Defendente [os terminos van
menguando; como 8. 6. 4. 2..&¢. 0 como
16.8. 4.2. &c. de'donde fe evidencia,
que las progrefiones Aritmeticas, pucden

nf

infinitamente aumentarfe ; pero no infini-
ta-



310 Er AritHMETICO

tamente diminuirfe ,a menos que para fir
ufo, fea precifo valerfe de terminos nega-
dos , que fon menos que nada ; pero la
Progrefion Geometrica tanto creciendo
como menguando , puede proceder infi-
nitamente ; efto fupuefto , para proceder
a la pra&ica methodicamente,{e tendran
prelentes las figuientes Notas , que d cada
progrefion correfponde.

PROPOSICION XXXIV.

D¢ la Progrefion Arithmetica.
¥. NOTA. ¥ 'N toda progrefion Ari-
E tBRmetica, i cldeno-
minador f¢ afade al primer termino da el
fegundo , y fi a elte da el tercero, yfia
eite da el quarto, &c. de forma que (e
Hama Denominador en la progrefion Ari-
thmetica a aquella diferéncia con que un
termino excede al otro, y afsi en las que
hemps puefto; enla primera que es 1. 2.
3. 4. 5. 6. &c. {u Denominador es la uni-
dad,que es la diferenciade uno a otro ter-
mino,y la fegunda que es 3.4. 7.10.13.&c.
{u Denominador es 3. por la mifma razons
bien entendido, que fi la progrefion co-
micn-
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mienza del cero con la diferencia 1. fe le ,
nombra 3 efta, progrefion natoral.
. 2.+ En qualquicra progrefion Arithme.
tica, la fuma de dos termines extremos, €s
iguala la fuma de dos terminos igualmente
dittantes de los dichos extremos : como en
la progrefion 1. 4.7: 10, &¢. la fuma dejlos:
te:minos extremes 1.y Io. es ignala la de
los terminos medios 4.7. que (en 11,

3. Enqualquiera progrefion Arithmes
tica de numecos impares , la fuma de los
t:rmivos extremos, es igual al- duplo del
termino medio s como fi es la progrefion
1. 4. 7. !afumade los termincs 10y 7. €8
igual alduplo del icrmino medio; 4. que
65 8.4

4. - En qualquizra progrefion Arithme=
tica , ¢l ultimo termino, incluyaitaitas ves
ces al excelo con que los terminos fe van ex-
cediendo, quantos fon los terminos de Iz
progrefion ieros 1.y ademascontiene al
primer tsrmino: como en la progrelion 1. 4
7. 10. &¢. el uktimo termino 10. conticae
tres veces al excelo 3u/con que los terminos
{e exceden que hacen 9.y mas al primertet
mine §. que todo hace 10,
De
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Delo dicho en efta Nota (e evidencia,
quc entre dos numerosdados , fe puede ha-
Har tno , 6 muchos medios Arithmeticos,
como fi v.g. fe da el primer termino 5. y el
ultmo z20. de una progrefion Arithmerica,
y te piden quatro terminos medios, fe refta-
rd 5. del primer termino, de los 20. del vl-
timo, .y .fa diferencia 15.fe partira entre el
num. de losterminos mas 1.quees 5.y el
quociente 3. ferd el Denominador, o dife-
rencia de los terminos , la qual fumada con
5. del primero da 8. por el termino fegun<
do; y fumada dicha diferencia 3. con efte
fegundo 8.da 11. por el termino tercero, ¥
de efte modo  14. porel quarto, 17. por el
quinto, y por configuiente 20. por el termi«
no fexto, fiendo toda la progrefion com-
puefta de 6, terminos 4 faber 5. 8. ‘11, 14,
17. 20,

5. Parala refolucion de qualquiera de
las dos progrefiones Arithmetica, 0 Geome-
trica, {e han de confiderar en ellas 5.cofas,
que {on el primer termino, el ultimo, el nu-
mero de [os terminosylafuma de todos, y el
Denominador ; de forma que dadas por co=
nocidas tzes cofas de las cinco referidas , fe

puc-
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pireden hallar las otras dos; como con {o-
brada amplitud trata ¢l dicho Padre Zara-
goza, ¢l Doclor Puyg. y otros, de los quales
tomaremos lo que balte: para inteligencia,
en los cafos figuientes. T

1. Dados ¢l primero; 'y ultimo termino,
de una progrefion Arithmetica , y ¢l numero
de los verminos , hallar la fuma ae todos , O
lo que es lo mifmo : Un Negociante debia
cierra cantidad , que pago en 6.afios en
progrefion Arithmericas el primer afio 10.
pelos , y el ultimo go. pidefe quanta era la
deuda ¢ Lafuma del primero, y ultimo ter-
mino f{on so. multiplicada por el numero
de los terminos 6.fon 300, cuya mitad 150.
fueron los pefos de la deuda, cuya reali-
dad manifiefta el figuiente.

2. Dados ¢ primero, y ultimo termino
de una progrefion Arithmetica, y ¢l numero
de los terminos,ballar los demas terminos 5 el=
10 es: Un Negociante debia’ cierta canti-
dad de pefos , que pago‘en 6. afos-, en
progrefion - Arithmertica, el primer afio
20.y el ultimo'4o.pidefe quanto pagd ca=
da aflo ¢ Reftefe el primer termino yo.del
ultimo 40, y quedan 3o. quitele 1. dc 6.

nu-
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numero de los afios, 0 pagas , y {u reei:
duo es 5. Partafe 30. a 5. y faldra 6. que
fera ladiferencia de las pagas,y por tanto
la del fegundo afio {era de 16. pefos, ladel
tercero 22. la del guarto 28.1a del quinto
« 34. &c. que todas componen la cantidad
‘delos 150. pefos que fe hallaron antes.
3. Dados el primero, y ultimo termino de
ana progrefion svitbmetica, y la fuma de los
derminos o pidefz el numero de ellos, cfto es:
Un Negociante pago en progrefion Arith-
metica 150. pefos, el primer afio 10.y el
ultimo go. Pidefe en quantos aflos pago die
cha deuda ? Doblefe la deuda, y fera 300.
partafe por la fuma del primero ; y ultimo
termino 5 que es so. y fera el quociente 6.
numero de los aflos en que pago.

4. Dadala fuma de losterminos de una
progrefion Arithmetica , como tambien el pri<
wmero , y ultimo termino , pidefe el walor de los
demas terminos; efto es : Un Negociante
Pago 150. pefos, en cierto tiempo s el pri-
«amer afio 10. y el ultimo go, pidefe quanto
tue el riempo , y que pago«cada afio? Por
da antecedente fe hallard fue toda la paga
en ¢l pumeto de 6. aftoss y por la fegunda
5 que
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que el excefo de unafio dotro fuede 6. p2s,
{os , lucgo el fegundo» afio pago 16. ¢l tec-
cero, 22. el quarto, 28.¢l quinro, 34. &¢.

§. Dados ¢l prisero , y ultimo termine
de una progrefion Arithmctica , y la diferen-
cia de un termino. 4 otro, pidefe elnumero de
ellos 5 efto es : Un Negociante pago el pri-
mer afio 10, pefos, y el ultimo 40. en pro-
grefion Arithmetica, y el excefo de una
a otra paga fue de 6. pefos, pidefe quan=
tos afios durd la deuda ¢ Reflele el primer
termino To. del ultimo 4o. y quedan3o.
partafe por la diferencia dada 6. fcea el
quociente §. afladale 1. v f{eran 6..¢l num,
de los afios , y por configuiente en que
eltinguio Ja deuda,que reflulta fue d2 150.
pelos. = 5 e ;

6. Dados el primero , y ultimo termino
de una progrefion Arithmetica, y la diferencia
de un termino a otvo , pidefe el numero de los
terminos , y [u fuma , eltoes: Un Nego-
gociante debia cierra cantidad que pago
en progrefion Arithmetica, el primer aio
10. pefos, y el nltimo 40. vel excefo que
huvo de un afio a otro fue de 6. pefos, pi-
defe el numero de Jos afios, y quanta fue

ia
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.la deuda? Por la antecedente fueron 6. los
afios, y por la primera 150. pefos toda

la deuda.

7. Dadala fuma de los terminos de uns
progrefion Arvithmetica , el primer terming , p
el numero de ellos , pidefe el ultimo termino,
cfto es: Un Negociante pago 150. pelos
en 6. aflos, en progrefion Arithmetica;
dando el primer afio 10. pefos , pidele
que pago elultimo afio?!Dablenfe los 150,
y fera {u duplo 300. partanfc a 6.numero
de las pagas, y vendrin 5o0. Quitcfede
eftos el primer termino ro. y quedaran
40. que fera el ultimo termino, y paga fis
nal dc la deuda. :

8. Dada lafuma delos terminos de una
progrefion Arithmatica , el primer termino
¢ numero de ellos, pidefs eada uno de por fi,
elto es: Un Negociante pago 150. pelos,
cn el termino de 6. afios en progrefion
Arithmetica, el primer afio rago 1o0. Pi-
defe quanto pago cada afio ¢ Por la ante+
cedente {e viene en corocimiento que el
rltimo afio pago go. v por lo dicho en la
fegunda, que el exceflo de un afio, d otro,
fue de 6. pefos , luego el fegundo afio

pago



INFERIOR: 317,
pago 16. el tercero , 22. el quarto, 23. ¢k,
quinto 34. &c.

Lo referido es fuficiente para formaz
idea de lo que tenemos dicho; fielcuriolo
guftare de mas copiofa eftenfion, vea los
citados Autores, :

PROPOSICION X XXV.
De la Pragre_jim Geometrica.

1. NOTA. N toda progrefion Geo-
E metrica , el Dcnomina-
dor es, el quocicute de la particion del fe-
undo termino por el primero,o del tercero
porel fegundo, &e. dedonde (e figue que
fabido el Deneminador, multiplicado por el
primer termino, dd el fegundo, y fi por clte
da el tercero, &c.

2. En toda progrefion Geometrica, el
produ&o de los terminos extremos, esigual
al produ@o de qualelquiera dos terminos
igualmente diltantes de diches extremos;
como en la progrefion 2. 4. 8. 16. &ec. El
produdto z.por 16.de los terminos extremos
que es 32.esigual al produdto de los termi-
nos medios 4.por ¥.que fon los mifmos 32.

3. Enlaprogrefion Geomettica derer-
i00S
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- minos impates , el quadrado del terming’
medio, es igual al producto de qualefquie«
ra dos terminos igualmente diftantes de di-
cho medio 5 como en la milma progrefion
2. 4. 8. &c. El quadrado del termino me-
dio 4. que es 16. es igual al producto de 2,
por 8. de los terminos extremos,que hacea
los mifmos 16,

4. El uliimo termino de qualquiera
progrefion Geometrica , incluye rantas ve-
ces la fuma de todos fos demas terminas,
quantas unidades tiene el Dencmicador de
la progreficn wencs I. y ademas incluye
una vezal primer termino,como en la pro-
grefion 2. 4. 8. 16. &ec. el nltimo termino
16. incluye ia fuma de los reftantes nume-
res que es i4. quantas unidades tiene el
Denominador 2. menos 1. y ademasal pri-
mer termino 2. que es §6. efto entendido
vamosa la praltica con algunos exemplos,
fobre los fundamentos dichos.

I.  Dados ¢l primero, y ultimo termino
de una progrefion Geometrica, y ¢l Denomi-
dor de la progrefion hallar la fuma de todos los
terminzs 5 oo gue esle mifme. Un Nego-
ciante debe cierta cantidad que ha de pagar

en
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en progrefion Geometiica, defuerte que ¢l
primer afio ha de pagar 3. pefos, y el uiti«
mo 3072. de tal forma , que cada afio pagd
quadruplo del antecedente , pidefe quinta
crala denda ? Reftefe 3. del primer termino
de los 307:2. del ultimo , y quedaran 3069:
quicefe alsimifmo 1. del Denominador 4. y,
feran 3.partanfe los 3¢69. entre 3.y al quo-
ciente 1023, afiadidos los 3072.del ultimo
termino hacen g4095. y tantos pefos era la
deuda,como fe probara coa los figuientes.

2. Dadalafumade los termines de una
progrefion Geometrica, el ultimo termino , y
el Denominador de la progrefion , pidefe ¢
primer termino, efto es : Un Negociante pa<
80 4095. pelos , en progrefion Geometricas
¢l ultimo aflo pagd 3072.y cada afio paga-
ba quadruplodel primero, pidefe que pago
¢l primeranio ¢ Quitefe 1. de 4. que es el
Denominador de la progrefion, y quedaran
3. Refteleel ultimo termino 3072. del todo
de la deuda 4095.y quedaran 1023. que
muldplicados por el 3. hacen 3069 los qua-
les rettados del nltino termino 3072, que-
dan 3.que feran los pefos que pago el pri-
mer zio,

3. Da«
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3. Dada la fuma de los terminos de uns
progrefion  Geometrica , el primer terming y
altimo ballar cada uno de los demas terminos,
efto es: Ua Negociante pago 4095. pelos
en progrefion Geomettica , el prumer afio
3. y el ultimo 3072. pefos , pidefe quanto
pagaba cada ano 2 Reftefe 3. de 3072. y
quedaran 3069. Reftele afsimifmo 30752.de
4095. quedaran 1023. partafe una refta en=
tre otra , efto es: Los 306y. entre 1023. ¢
al quociente 3. afiadaie 1.y fera 4. deno~
minador de la progrefion,y por'coniiguien-
te cada aflo pagaba en proporfion quadru«
pla, yafsi el fegundo afio pagd 12. el tet-
cero 48.el quarro 192. el quinto 768. &:.
4. Dada la fuma de Jos terminos de una
progrefion Geometrica , el primer termino,
y el Denominador de la progrefion , pidefe el
ultimo termino, elto es: Un Negociante debe
4095. pefos , de los quales el primer ano
paga 3.y los figuientes en proporcion qua-
drupla, pidefe quanto debe pagar el ulumo
afio? Quitefe 1.de 4. y quedan 3. multipli-
quefe por la deuda 4095. v falen 12285:
aizdafe i efto el primer termino , O pago 3.
y feran 12288. los quales partidos pmb el
Ce
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Denominador 4. (alen 3072, que fon los

que debe pagar el ultimo afio. ;
5+ Dado elnumero de los terminas de una
progrefion Geometrica , y el valor del ultimo
Bermino . juntamente con el Denominador de
laprogrefion piaefe el walor del primer ter-
mino ; cltoes: Un Negociante pago una
deuda ea el efpacio de 6. afios, en pro-
grefion Geometricas de forma que cada
ailo pago quadruplo del primero , fiendo
lapaga del nitimo la cantidad de 3072.
pefos, pidefe que pago el primer afio?
Reftefe 1. de 6. quedarin 5. multiplique-
fe ahora el Denominador 4. por {i mi{mo,
¥y por fus productos 5. veces : Efto £95 4.
.POr 4. que fon 16. y efte produdto por 4.
que fon 64.y eftos por 4- que fon 256,
y eftos por 4. que {on 1024.partanfe pues
los 3071, entre los 1024.y el quociente

3- ferd Joque debio pagar ¢l primer afio,
6.  Dado el numero de los terminos de
unaprogrefion Geometrica, el ultimo terimina,
Y Denominador de Iy progrefios pidefela fus
ma. 6 valor de todoslos terminos, efto es: Un
Negociante pago en 6. afios una deuda
€n quadrupla proporcion, pero el ultimo
x afio

-
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* afio pagd 3072 pelos, pidefe quanta era
la deuda ¢ Por la antecedente fe fabra de-
bio pagar el primer afio 3.lucgo tambien
por lo dicho enla primera, fue toda la
deuda de go095. pefos. ' ¥
7. Dada b fumna de los terminos de una
progreﬁon Geometrica s el ultimo terming,
pidefe que corvefponde al primera 5 y qual es el
Denominador de laprogrefion , eito es : Un
Negociante pago una deuda de 4095.pe-
{os cn progrefion Geometrica , el ultimo
afio pagd 3072. pidele que pago el primer
afio, y que proporcion guardaron las pa-
gas? reftele 3072.de 4095.y quedan 1023.
partale 3072. enure dos dichos 1023. y fa-
len al quociente 3.y {cbran 3. por lo que,
dire que los 3. que fobran es la paga del
primer afio, y afladiendo 1. al quociente
3. ferd 4. dencminador de la progrefion,
por donde fe evidencia que fas pagas,tue-
ron en quadrupla proporcion.
Con lo que dexamos infinuadode una,
y oura progrefion Arithmerica, ¥y Geo-
metrica, qgueda a nueftro ver baftante
campo , para cc-mprchcnﬁon de cfts tan

dclicado affumpto, por €l quai {fe_han
na-

<
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-manifeffado prodigiofos arcanos en las . -
ciencias Mathematicas ; mayormente
( como exprefa el Sapientifsimo Doctor Corg<"
¢han ) en lrigonomerria, Mufica, Arte
convinatoria , y otras, {iendo de rodas la
bafa fundamental de fus marabiliofos ufos,
-con otras {ingulares , y admirables pro-
-priedades,que convinadas dichas dos pro »
-grefiones , tratan con fobrada eften(ion,
y adonde remitimos al curiofo , ¢/ citado
Corachan, ¢l infigns Padre Zarzgoza yel Subs
tilijsimo Puig ¢l aplandido Moya, y el nunca
baflantemsenze alabado ingenio del Doélor Pe-
dro Nufes , todos Autores nacionales de
fuperior orden 4 y fublimado caratter en
elta ciencia.

CAPITULO X.

De las falfas posiciones,
Egla de falfa poficion fc dice aquella
que, {uponiendo un numero cono-
Cido , halla por &l, otro no conocido ; di-
«cele de falla poficion,porque regularmens
te el numero fupuefto cafi nunca fatistace
la queftion : Dos fon los modos que hai
defalfa poficion , fimple, y compuetta;
X 2 ~agues
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"« ‘aquella fupone un folo numero para has
llar el verdadero, y efta fupone dos , para
- conocer el que {e bufca. :
PROPOSICION XXXVI.
De la Regla de f3lfa poficion fimple.
A Regla de falfa poficion fimple, fe
L reduce {olo A tres puntos : primero,
tomefe qualquier numero para poder con
@l hacer la operacicn que fe pideslegundo
veafe (i tiene las condiciones que fe piden,
porque filas tiene fera el mifmo numero
el que fe pretende 5 pero fino las tiene
que es lo tercéro, fe formara una Regla
de tres, y con ella fe hallaralo que (e de-
feas v. g. - 282
_Pidefe un numero , que fumando fu
mitad, tercio, y quinto fea todo 2170.
reducidos los quebrados 4 un comun De-
nominador {e hallara fer 30. cuyo numcro
tiene las partes que pide laqueftion , 'y
al’i fupongafe pues, que el numero que
fe bufca es 30.cuya mitad 15. fu tercio
10. vy {u quinto 6. fumados hacen 31. pe-
ro havian de fer 2170. luego el numero

30. no es el verdadero, en cuya atencion
: di-

&
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digafe por Regla de tres: Si3¥. hivian
de {er 2170. los 30. de donde vendran? y

hecha la Regla fale al quarto termino

21co0.quees el numero que buica, lo que
fe evidencia, porque fu mitad 10g0.{u
tercio 700. y fu quinto 420. {umadas ha-
cen jos mifmos 2170.

Pide(e un numero que afiadiendole fu
tercio,y un quinto mas 8.haga todo 468.
refto primeramente los 8. de los 468. y
quedan 460. El comun Denominador de
los quebrados un tercio , y un quinto , es
15.que elijo por el numero, al qual agre-
gado fu tercio, y quinto que fon§.y 3.
hacen 23. y digafe, fi 23.vienende 15.
los 460. de donde vendran? y hechala
reglafalen 3o00.que es el numero quefe
bufca, del qual fu tercio es 1oo0. fu quin +
to 6o. y mas 8. fumados con ¢l mifmo nu~
mero hacenlos468.&ec. ;

NOTA. Sicomo en lapropueftafe
pidio que el numero con las partes mas 8
hiciera 468. (e huviera dicho que menos
8.fe fumarian eftos con el numero demans- -
dado como antes {e refto,y con la fuma fe
obraria enlos mifmos terminos , con loq
fe (arisfaiia Ja queftion. Pi-
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. Pidef= que 100. reales fe hayan de

. ryepartir entre-tres compaferos de efta

‘uertc s que el primero haya de llevar dos
tantos que ¢l fegundo, y cfte tres tantos
mas que cltercero ? Elijafe qualquier nu~
mero como 3 v. g. 24. y {upongafe que fon
los rs. que tocan al primero , luego fegun
1a propolicion el fegundo de ebera tener 12.
y.cl tercero 4. cuya fuma es go. pero de-
bian fer 100. luego no fon eftas las partes
que correfponden a los dichos compafie-
108,y para conocerlas fe dira:5i 4o.vienen:
de 24. de donde vendran 100. y hechala
1egla falen 6o. que feran los rs. corre(pon=
dientes al primero, y fumitad 30.lo que
toca al fegundo, como tambien la ter-
cia dz efte que fon 1o. lo que pertenece al
tercero, cuyas tres partidas fumadas haq
cenlos mxfmos 100.

Un Negociante compro ciertas varas

de genero por cierto numero de pefos, y
haviendole preguntado que numero de
varas compro, y quantos pefos gafto, dixo
que {idel numero de las varas, quitafen
{u tercio, yquinto, y a fu reciduo afia+

dicticn 6. fcnan 8o. pero que i al numero
de
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de los pefos afiadictlen {u quarta, y feptia
‘ma parte , y de f{u fuma quitaflen 10. hasian
los miimos So. pidefe las varas que Comproy
y pefos que gafto. v
" Para fausficera la propuelta, fe hara
primero de las varas que comprs de efta
forma; porque dice eneila, que quirandole
e! tercio, yquinto {e hayan de afadigal nu-
mero refultante 6. para que hagan los 8o. (e
quitaran ante todo los dichos 6. de los 8a.
y quedan 74 Eo executado, elijafe un nu-
mero qie tenga tercia, y quinta paree, como
5. (hailindo el denominador comua de 15
dos qusbrados ,0 dela {uerteque agradace )
d:l aual reftadafu tercia, y quizta parte,
gue fon 8. quedan 7.y digale: $i7.vienends
15,dedunde vendian los74.y hecha la Re-
glatalen 158, y 4. feptimos, Cugo numz o
es el de las varas que comprd; loque (e evia
dencia, porquefu tercia pagte 52,y 6.icme
timos , y quinta parte, 3T, ¢ §. ieptimos fu-
madas hacen 84. y 4. feptimos , y reftadas,
como dice la propustta del namero hallado
158.y 4.leptimos , quedan 74. a los quales
1fiadizndo 6. hacen los 8o.que &c.
Para haliar ¢l numero de les pelos que
galto , refpedo que la queftion dice queal
ne=
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vuinero de ellos afiadida fu quarta 3y feps
tima parte, fe han de quitar 10, para que
hagan los miimos 8o. fe fumardn con eftos
los dichos 10, y fera la fuma go. efto fu<
putlito: Elijafe uo numero como el 28, (que
refulra por denominador comun de los que-
brades ) y faquefele {u quarta parte, yfu
feptima que {in 7.y 4. y fumenfe con los
dichos 28. y hari la fuma 39. y digafe i
39. vienen de 28. de donde vendras los
9.y formalizada [a Reg'a falen 64. y 8s
trece ab. cuyo numero fera el de los pefos

que gafio lo que fe acredira; porque fa-
cande d cfte bumero u quarta parte , que
es 16.y 2.treceab. y fu feprima 9. y 3.trece
ab. fumadas con ¢!, haces g, de los quales
quitagde 10.quedan 8o, que es lo que &c.-

PROPOSICION X XXVIL

De la falfa poficion compuefia.
Ara la pradiica, u operacion de la Res
gla de la falfa peficion compuefta fe
obfervara lo figniente : Elijife uo numero
qualquiera que fea, y obrefe con &l fegun
¢l tenor dela queftion, y fi (aliere el nume-
ro que fe pide quedara fatisfechas pero fi
no,fe Pondré el namero fupuefto a parte, y,
en
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en frente de ¢l la diferencia que tuviere al: «
que fe deiea con la nota de mas (que fe €xa
preflara con efte figno 4 ) {i fuere mayor, 0
de menos ( alsi — ) fi fuere meoor. ;

Elija(e defpues otro numero mayor, @
menor que el primero , y obrefe con ¢l fem
gua la queftion como antes , y fifaliere el
que fe pide quedara refueltas pero fino, e
pondra & parte debajo del primero con fu di-
ferencia al numero que e bufca,y la notade
mas,0 menos gemio en la primera fupoficion.

Multipliquéie en cruz los quatro nume-
105, efto es : los dos numeros fupueftos,y fus
diferencias,y ponganfe los productos en frea~
t¢; y filasnotas, o fignos fon femejantes,
reftefe el un producio del otro,y fi fon con=
trarias, {umenfe ambos, yla diferencia, &
fuma, fegun fuere el calo , fera partida di=
videnda.

Si las notas {on femejantes, reltefe una
diferencia de otra, y i fueren contrarias fu=
meafe,y el reciduo 0 fuma de ellas fera divis
for, y lo que viniere al quociente el numero
que e bulca,pero fe debe advertir,que fi las
difcrencias for iguales,y las notas corrarias,
{e fumaran los numeros fupueftos,y dela fu-
ma {u mitad fera el numero. que fe bufca, co-

mo
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mo todofe comprehenderd <o los éxemplos.

1. Un Mercadsr empleo cisrtacantidad
de pefos, y con cllos, hav.endo negociado,
confizuio ea la primera venta, que hizs do-
blar el principal,, y gano 4». pelos mas, con
cuyodinero empled otra vezspero enla ven-
ta perdio la quarta parte deldinero, y 300
pefosmas, y con fu recidao hizo emplco
1ércera vez, y en la ventagano el triplo del
dinero , hallandofe ultimamente con 12)0.
pefos, pidefe el capital con que comenzo d
negociar.,

Supongafe lo primero, que fueron 230,
pefos el principal; y abirelpedto que

! - 200
enla primera venta doblo eldinero 5
¥ 2ano 40. pefos mas , {e hatlara con 40

g 40. y porque con efte dinero €GO~ e
Cio otra vez , y perdio la quarta var- - 449
te, y 30. pefos mas, f¢ hallaricon__ 110
gac. mas porque haciendo negocia- 339
€éo otra vez, (e halloen laventacon " 24
el triplo de lo empleadostendiia 9 6. — 7=

pero havian de fer 1200. lusgo ay ;gg
error en la fupoficion, y elnumzio % o
200.n0 es el verdadero , antes bien

taltan 300, por cuya razen (¢ pordra 300

dicho namero 200.a patte €on la nota de
menos 300, peluss Su-
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+ Supongafe orra vez, que el nu-

meio con que comerzo dicho Mer- 220
cader a negotiar fue de 220, pe- (220
fos, y con ¢l procedife enlos mif~ 49
mis terminos , y fe hallara en la 480,
primera venta con 482, pefos, en o
Ja fegunda con 330.y en la tercera ———
€on 999, pelos s pero havian de fer 322
2200, lucgo ay tambienerrorenla _ 32
Tupoficion de menos 210, pefos, vy 33
pot tanw (¢ pondran 4 parte los 990
220. con los 210, d¢ menos como 1200

o

parece. - o
cﬂf;lfxf:ﬁ 200 =300 .... 66000

tipliquen 220 X 210..42000
feeucruz 90.... 2400(0 ( o(0 e
cada fa- 65(6 M266';
poficion :

- por el errorde la contraria, y harin eoly
parte de arriba la caatidad dz 66u00.yen la
otza de abaxo la de 42000. y porque los
fignosfon femejantes, efto es de menos, vy,
meaos, (¢ reftaranlos produtos hallados , y,
quedara por reciduo 24500. que fervira dé
partida dividenda , y-el diyitor ferd la dife-

feren=
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rencia de los errores, quees go.y hecha
la particion en la forma ordina- 2
riafe verdlescabea 266.y32. 266 3
tercios , y tantos ferda los pe-

2
fos,conque el dichoComercians 2665
te cemenzo a negociar , como 4o
lo acredita el que, haviendo =——
doblado el dinero en laprimes 373
ra venta , y ganado 4».pefos 14 =
mas, (e hillocon §573. y 1. ters 33

cio; y porqueen lafegunda ven- ""4‘3‘—0
1a perdio la quarta parte, y 30.

\ 0
pefos mas, fe hallo con 400, cu- 3
yo triplo en latercera venta ha- 490
" cen'jultamente los mifmos1 200. 3

pefos, con queal finfe hallo di- "5,
cho Mercader.

Uu Negocidnte hizo empleo de 120.pe-
fos, en tres fuertes de pafios, a {aber: Vafz
to, Entrefino, y Fino; la pieza“de pailo fine
le coftd 30. pefos mas, que el entrcfivn, y
1a pieza defte 10. pefos mas que el vafto, pi-
dele a como compio cada picza,

Supongafe , que la pieza de pafic vafto
coftd 15. pefos , y fegun efta{upoficion, y
que el entrefino valia 1o, pefos mas ,ccﬁacga

: e
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eltea 2. pelos , y por confliguiente valiens | »
do el fno 30. pefos mas que elte, coftaria
§5.pelos,cuyastres partidas de 15.25.y55.
fumadas hacen g5. pero havian de fer’ 120,
luego el numero fupuelto del pafio vafto,

y los demas no es el verdadero , pues ay
error de 25. pefcs menos , y por tanta g
anotaran a parte los 15. menos 25.
Supongafe otravez , que el paflo valto
cofto a 3o.pefos,y en efte (upuefto el ecerefis
nocoftaria 40.y el fino 70.fegun dice la pro»
pucita, fumenle las tres partidas, y fe ve:d ha-
cen 140.pefosspero havia de fer folo de 120,
luego en efte.num, 30. de la fupcficion ay,
error de mis 20.pefos, por lo que fe pondran -~
tambien d parte con efta notacomo parece,
Hechoefto,
multipliquenfe '3 '5(‘25""750

en cruz cada 30 +20...300
fupoficion, por '

R

el error de la o 321050 (,4.5: 4

contraria, y fe 15(s: 233

vera esel pro= ’

Sl wrprgng G
750. y el de a- 63 &
baxo 3co. y il
porque Jos fig« ‘ 120
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nos, queacompaiian a las fupoliciones, for
diferentes, efto es: de menos, y mas , fe fu<
mardn los productos, yferd la fuma de 1050.
patida dividenda, y eldivifor la fama de los
errores , qaees 45.y hecha la particien fe
verales cave 4 23.y I.quarenta y cinco ab.
oreducido 1. tercio, y tantos feran los pe-
fos que cofto la picza dz pafio vafto 5 y por-
que el entrefico coftd 1o, pefos mas , fera {u
valorde 33.y un tercio; .y ultimamente,
porque el pafio fino cottd 30. pelos mas que
efte , ferd fucofte de 63. pefos, y 1. tercio,
cuyas tres partdas, efto es: de23. y 1. ter«
€io, 33.y L. tercio, y 63. y 1. tercio, fu«
fumadas hacen fos mifmos 120. pefos, con
que dicho Mercader hizo fu empleo. ,
De efta (uerte {e pueden proponer, y req
folver varias queftiones , de que eflan llenos
los Autores , por lo que concluimas con el
figuiente exemplo , que'es el milmo literal<
mente , que trahé el doétifiimo P. Zaragoza
en [ Arithmetica Univerfal , que fervita de
pauta general, para quantos puedan ocurrir,
mediante qué en folo & (¢ vetifican todos los
modos de {upoficicnesi que puedeexteader-
fe fu refolucion,cuya pradticaesla figniente.
Pidefe, que eft¢ numera 6z, fe pactaen
tees
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tres numeros , que cl primero fea tanto
como el {egundo , y tercero | mas 6. vy,

, €l fegundo [ea doblado que el tercero
Mas 4.

. Supongo que el tercero que es ¢l mes
nordea . {i le doblamos fera 10. y afadis
dos 4. (cran 14. efte esel fegundo numero,

‘fumando 5. y I4.fon 19. y ailadidos 6. fe=
rzn 25. el numero primero, {i fe fuman los
tres 25. 14. 5. ferin 44. havian de fer 62,
luego hai errcr de menos 18. elcribafe & &
parte la fupoficion con fu error § — 13,

Supongale otra vez, que {ea el tercero
11.y figuiendo ¢l mifmo orden fera el fea
gundo 26. y ¢l primero 43. -
fa fuma de 11.26.43. fon §—18
80. que es 18.mas,, efcribo 11 1§
el 11. con fu error 11. 418, Ty57

El mifmo eftylo fe guarda g
en todas figuiendo fiempre —— :
el orden de la pregunta 5 y quando los
errores fon iguales( como tencmos dicho)
y fon ahora, fumenfe las dos fupoficiones,
v la mitad de la {uma dala verdad , como
5.y 11.{on 16. {u mitad es 8. digo que 8.
es ei tercero numera, con que fera el fe=
gunde

o
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gundo 20. y el primero 34. y fumando el
8. 20. y 34. ferd 62. como la pregunta
deciaque es la pruebade efta verdad.
Quando los errores fon defigualesyfe
fabra rambien de efta forma. En la mifma
propuefta, {upongo que el numero terce=
ro es.5.{u error es menos 18. Supongo
otra vez 7 vy figuiendo
el orden fera el error
menos 6. y pues los
errores fon defiguales, 7 = 06...... 20
multiplico en Croz 7. —_—

§ = 18......126
X

por 18.y fale 126.y 5. 120000
por 6. fale 30. y por- Quoc....8

que los Signos fon fe-
mejantes refto6.de i8. y 30. de 126. v
partiendo 96. por 12. fale quociente 8.
que es el numero verdadero.

Otia vez : Supongo 13. y figuiendo
mas 3o0. {upongo luego 13;{; 3
10. y hallo el error mas

S 10412000 150
12. muitiplicando 13. *-«-8— -
por 12. y 10. por 30. y 3 B ‘43‘
reftando 12. de 30. y o v

156.de 300.parto 144.por 18.y fale 8. &c.
: Ulii-
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Ultimamente (vporgo 5. fa error 5
menos 18. fupongo luego 12. vy figuien-
do el orden de la pregunta, hallo el error
mas 24. multiplico en Cruz 5. por 24.fa-
le'120.y 12. por 8. fale 216. ahora, por-
que los Signos fon diferentes fe fuman 18,
¥ 24. que fon 42,

Yy 216, con 120, 5 = 18...216
que fon 336. par- X

tiendo pues 336, 12 *F 24...120
por 42.fera el quo- 42 ..336

ciente 8. como an- Owarsii8
" tes. Hafta aqui el S
referido Padre Zaragoza,quien anade que,

¢fta Regla es general , y folo quicre efpe--

¢ial cuidado,en reftar fi los Signos {on (c:-
mejanteés (aunque el numero menor cfte
arriba ) y fumar i fon diferentes , que ¢s
quanto, &c¢. ’

CONGLUSION.

A brevedad que (e nos manda guat-

dar en efte rratado, a fin de que inf-
truidos los Colegiales que eftin d nueftro
encargo , puedan en todo genero L‘ic ra-
fico , negociacion, 6 conrrata,que éar fu-
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ficientemente impueftos,nos motiva i de«
xar en efte lugac concluida nueftra obra,
omitienda como affumpto menos impor-
tante para dicho efe@to, quanto conduce
almodo de operar por las partes decimas,
mediante 4 que hecho cargo el eftu-
diofo del exercicio de los quebrados , tal
vez le fera mas facil acomodarfe a fu tra-
bajo, que ef que puede producirle ¢l de
las dichas partes decimas,cuyo ufo podra
file parece regiftrar el curiofo en el Lib,
gue aifpufo mi Maefiro D. Fuan Sanchez Re-
ciente 5 el Padre Jofeph de Zaragoza, Corg=
chan, 1t otiros. ,

Afsimifmo debieramos haver omitido
quante queda dicho , en razon de las dos,
fal(as poficiones,por la razon referida,pe-.
rono lo hicimos , a(si por dar mas ampli-
tud al exercicio de algunos cafos que fue-,
Ien ocurrir, quando con algun artificio(o
medio , fe ocultan los terminos que fe de-
fean conocer, quanto porque de efta parte.
hacen digno aprecio los Autores,

Finalmente dexamos el tratado de con=
vimaciones, por inconducente i nueftro
metodo , y porque fiendo materia que

< teques
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requeria un crecido volumen, fegun las
confequencias que fu novilisimo Arre
comprehende ( como aflegura el Sapicn-
tifsimo Tofea Ynos patece {fera por demas
tocar un punto, que fus limites piden una
baftifsima eftenfion en fu formalidad s pe-
ro por no oculrar del todo al:Arithinetico
fus prodigiofes arcahos, {irva de cxemiplo
la figuiente difpoticion de Jos numeros
que fe manifieftan ; los quales convinados
de la forma que fe v&, denotan que:-

Al derecho,y al rebes,
por uha’, yipot otro lado;
en Diagonal . o rrabes,

el mifmo Mudtiplicado

y el proprio Sumario és:

17639 57326
68917 2647
91768 6.5 743 2
768 g1 73265
39176 26593
Suma ;1. Mult.j024.  Stma :3; Mult:1:605

¥ 2 OTRA
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OTRA.
352479%6
‘4796352
G 3150 g
2479635
i B R
Pk s . B
B OF soaty
Suma 36. ~ Multip. 45360:

Defirma que, fegun la difpoficion de
los numeros, de las tres cantidades, la fu-
ma de qualefquier linea, tomada como di-
cen los verfoses una mefma; y lo proprio
el procedidode la multipiicacion de unos
numeros por otros , fegun qualquiera or-
d:n, por lo qual es configuiente que:-

O:ros numeros pueftos de efte modo,
verifiquen el todo, fiempre en todo.

3 3¢ 3% ¥
¥og ¥ 3k
APEN-
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APENDIZ.
De'la Eftracion de las Ralzés.

r A Unque todo lo que pertencce a cfte
A Apendiz no es proprio de efie tra-
tado , por correlponder legitimamente
a la Arithmetica fuperior ( de que por
ahora no tocamos ) nos ha fido precifo
darle efte lugar, al:i por fer mui proprio
para la inteligencia de los Libros 1. 2. 3.
y 6. de la Geometria, y comprehenfion
de algunos puntos de las facultades de
nueftra obligacion en ¢l Pilstage , g Arti-
Neria, como porque. tal vez puede necefsi-
tar el Arithmetico de cfta inteligencia en
alguno de fus tratos, como haremos vée
con algunos Exemplos.

§. I
De las Peteftades, ¥y Rg{';ef.

[)Oteltad, 6 Potencia de un numero es,

“ el producto de el mifmonumero mul-
tiplicado por si mifmo una , 6 muchas ve-
ces 5 Raiz , ¢ lado es,el numero que multi-
plicandofe por {i mifmo una, 6 muchas
veces produce la Poteftad , como 9. es

m.



e

drada.

342 Er Arrrepterico
poteltad del 3, parqoe multiplicado el 3.
por el 3. produce g. v el dichp numero
3. fe llama raiz de ¢ afsimifmo el mifmo
3. esraiz de 27. porqae multiplicado 3.
vor 3. hace 9. y efte prodnéto multipiicas.
do por el mifmn 3. hace 27. y afsi, &ec.
Lo mifmo que e dice de los numeros
enteros [e debe entender en los quebra-

dos, y afsi i: ab. cs poteftad de =

¥ bl

Las Porteftades fe dividen con varios
nombres como fon Quadrado Culh»,Qua-
darado-gaadrado,, Quadrado cubo , cubo-
cub», yotras de que ahora ng rratamos,:
pues folo nueftra idéa fe dirige 3 Ja eftrac-
cion de las raizes quadrada, v cubica, fin
embargo de dexar documentos pa: g todas
lasdemis, y afsi:-;

El quadrado es.un numero procedido
de Ia moltiplicacion de <tro por {i mifmo
un? fola vez,como 16. que procede de la
muitiplicacion de 4. por 4. &c. yel di-
cho numero 4. fe liama raiz, o lado del
quadrade, y'pot eflo {e nombra raiz qua+

Cabo es un numero- que procede de

la
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Ja multiplicacion de la raiz por fimiima,
y de efte produdto otra vez por la misma
raiz’, como el 64. que proviene dela mul-
tiplicacion de 4. por 4. que fon 16.y de
efte producto por el mifmo 4. de donde {e
fizue que el numero que multiplicandofe
dos veces produce el cubo, es raiz Cubi-
ca fuya, y afsi'de las demas poteltades,
cfto fupucfto,

‘ §. 11,

Del modode facar laraiz quadrada.

Acar raiz quadrada de un numero , &
raiz quadrada de un numero ya he-
mos dicho, que es ballar un numero que
multiplicado por {i mifmo produzca el tal
numero, como fi fchade R. Q. C.
de facar la raiz quadrada 5, 4., R
de 49. es bulcar el numera gibe i3
7. que multiplicado por i, 16.....64
milmo hacen los 49. '
Para facar la raiz qua- g ..36,..216
dradade un numero que
confte de uno , 0 dos gua- g
rifmos que por larazon di- ¢, Q1. 720’

¢ha , no tendrd por raiz. v i

b Gadihoh

o
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“e, Masde unafola cifra (e bufcard en Ja Tas
* bla, 6 de memoria e quadrado igual , &
proximo menor que el numero propuef4
to, y fi reftandole queda nada, fera Ia jufs
ra raiz del quadrado que (e bufca; pero
fi(obra algo pongafe la fobra por nume-
rador de un quebrado, cuyo denomina-
dor ferd el duplo de la raiz hallada mas
1.v. g , ,
Quierefe facar-la raiz quadrada del
numero §5. bulcolo en la tabla » ¥ hallo
que elmas praximo-es 81,y fu raiz qua-
drada 9. por lo que reftando $1.de los 85.
quedan 4.y afsi dire que la raiz quadrada
/ de8s.esg.4R.F ab. efto es o mag raiz

: 19

'—Eab. Yoo {
. Pera fi (e ofreciere facar dicha raiz
quadrada en cantidad que confts de mas
de dos guari(mos, y lo mifmo de la raiz
cubica, y demis poteftades , fe tendra
prefente para (u gobierno, la tabla trian-
gular figuiente, que declara los numeros
que fedeben poner en la primera colum=
nade las 5. de otra tabla de que hablare-
£ 3% 1nos
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mos defpues 5 para todo genero de ar-+?

zes 5 para hallac los g:\aﬁ(rnos radicales
en la operacion 2. 3. &c. de forma, que
para facar la raiz quadrada, {e ha de to<
mar €l 2. para la cubica, 3. y 3. para
la quadrada-quadrada 4. 6. 4. &c.'y auns
que fu fibrica de la expreflada tabla dis
mana de las progrefiones , combinacio-
nes , y fundamentos algebricos , no obf-
tante , decimos fe ergendra de la conti-
nia multiplicacion del numero 11. por
si mifmo , dexando los extremos, y to+
mando los medios , como fi ¢l dicho
11, (e waltiplica por i mifmo , pro-
duce 121. de quien quitando los ex-
tremos, quedan 2. por numero proprio,
y dire@ivo del quadrado , y maltiplis
cacdo los 121. por los milmos 11. fa-
len 1331. de quien quitando los extre-
mos , queftan 3. y 3, para la raiz cn«
bica, y muliplicando los 1335. por 11.
falen 14641. que apartados los extres
mos quedan 4. 6. 4. para el quadrado-
quadrado, y afsi procediendo al infinita
para las de mas poteftades, '

T Ax
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L

TABLA o
TRIANGULAR 25183
G : itk ok
ara gobierno de §+.10...10...5
Ja extraccion de B 1o R alls
, ralzes. Fiers2Ee0e3 500003 §ane2 S £

Regla general paratodas vaizes,

YAra hallar la rajzde qu:lquiera po-<
teftad, dividafe de tantos en tantos
guarifmos como fuere el exponente de la
poteftad del primer miembro, 0 nuwmero
de la rablariangular; eftoes, el quadra-
do dedos en dos, ¢l cubade 3. en 3. el
quadrado=quadradode 4. en 4.&c. comen=
zando de la derecha azia la izquierda, aun-
que en el ultimo miembro no quede nias
de un numero, poniendo una saya encima
para colocar lasraizes.

Para hallar .la raiz correflpondiente al
primer numero de la mano izquierda , buf-
gucleen latabla de las poteftades , 6 de
memoria la mayor , que puede caberen el
tal numero , 6 miembro , y eleribiendola
debaxo, y reftacde falda e rzciduo pri-

: mere,
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mero ,y a fidcrecha te elcribira, @ baxara®’

el 2. miembro , para hacerel total , y pro-
eguir lacuenta, :

Para hallar la raiz del 2. miembro , fe
forrariu-a rabla de 5. columras ,en la
primera fe pordran los numeros de la tabla’
triangular correfpondientesd la raiz, que’
fevi a facar. Ea la 2.columoa eftara la
raiz hallada hafta entonces con un cero, la
qual fe elcribira a la parte interior s pero

correfpondiendo al numero inferior de la

ptimera columna, y fobre el'a fe pondran
fus poreftades, efto es : quadrado , cubo,
quadrado-quadrado , &c. tambien corref-
pondiendo 4 los otros rumeros de dicha
primera columna, tantos quantosnUMeros
huviere : multipliquenfe los numeros dela:
1.y 2. columna, y efcribante los productos’
¢n la columna 3. cuya (uma fera el divifor.

En la 4. columna fe pondra el quocien-

te , que es el guarifmo radical , O raiz que

fe bulca, efcribiendole en la parte fuperior,
y ‘debaxo fus poteftades colaterales a los
numeros de la cc Tumna 3.hafta aquellade la
efpecie, de que (e vd a facar fu raiz : mul~
tipliquen(e los numeros dg la 3.y 4.colum-

ni

e
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" *vaw exceptuando el divifor ; y la ultima po=
teftad, y productos fe efcribiran en la 5.
columna , debaxo de los quales eftarala uld
tima poteftad de la 4. columna , cuya fuma
fe reftara del miembro de quien fe faca raiz,
elcribiendo debaxo el reciduo,y baxando
el otro miembro fi le ay, para continuar la
operacion de la mifma forma.

Si la poteftad esirracional, efto es: fi
fobra algo en el ultimo reciduo , fe pondra
por numerador de un quebrado, cuyo de-
nominador fea el producto de la raiz, y
fus poteftades por los numeros de la tabla

. triangular , proprios de latal poteftad, y
< mas la unidad,como fe dira en losexemplos.
Quierefe facar la raiz quadrada de
481950. divididos los miembros de dos en
dos numeros de la derecha azia la izquier=
da, y echada unarayaencima, tendremos
einumero 48, el primerode quien fe ha de
facar la raiz, del qual numero es 6, y {u
quadrado 36. que elcribo debaxodel 48.y
reftado del quedan 12, por reciduc prime-
ro, al qual adjunto el 2. miembro izia la
derecha hacen 1219.que es la primera ope-
racion,como parece en la cuenta,con c&;) *
a4
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- Parafeguira la 2. formada la tabla ae*
las g.columnas , pongo enla prinerael 2,
numero : '

radical - 69 3 R 31q
blatrian- g :

gular en * s e

la prime- ¥ 1219

racolums 6t

pa,y en- #5850

frente en 5536

la fegun- 314

dalaraiz ~ L — ;
hallada Av.2..0.60.000120000..90000r. 1080
conunce. 81 SL
}0 y b e 1161
on6o.co-’ ——m
e B...z....69-o.....1380....1.2...55fg
enA.mul- e 0 LB
tiplico 6o ‘ 5536
POt 2. ¥V Cliviiien2utnsseio694arense 1388
hacé 120, L
que pen- i
go en la A38g: .

teccera columna, y es el divifor : ahoradi=
g0, 12. del reciduo entre 1, del partidor le-
cas



350 EL AxiiHMETICO
cavedg. que pondre encima del 2. miems
bro, y efcibir€ enla 4. coltmna, y deba-:
xofu quadrado , que es81. multplico g.
por 120.y hacen 1080. que pongoen la g,
tolunna, y debaxo el quadrado 8. y fis
mado todo ha¢en 1161, los quales pueftos
en la caenta debixo de [os 1219,y refta-
dosquedan 48. a quien dgregando alade=
recha el ultimo miembro 5o. hacen 5850;
que es la feguida operasion con otra %*
Parala 3. fupongo la tabla en los mif=

mos terminos que la antecedente , como fe
ve en B, pero tomando lus 69. hallados ya
deraiz conun cero delante , y continuan-
do en todo la operacicn baxo de la mifma
regla, fe hallard por divilor 1380: por la
1aiz tercera 4. y por la partida, que fe ha
dereftar de lc: §850. la caniiddd de 5536,
que puelfosenla cuenta, dd por reciduo
ultimo 3 t4. ¢l qual fera numerador de ua .
quebrado , cuye denominador ferd 1389.
que es el duplo d= la raiz halleda mas 1.
como parece en C. y por tanto fe dicd, que
la raizdea cantidad dada 481950.¢5 694. .
mas Raiz_’_%;i ab, téniendo prefente en el

P T : :

. prez
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progrefo de todas las cuentac de efta nata< o

ralezd, las notas (iguicntes para concluirla
con el mejor acierto.

1. Si fucediere , que el reciduo 1. 25
3. &c: haviendo baxado el miembro que,
le correfponde fuere menor que el divifory
que refulta enla 3. colamna, fe pondrd
un cero por raiz figuiente , y fe baxard a
continuacion el otro miembro , que {igue,
para profeguir [a cuenta s y fi teda via fues
re meaor que el divifot refolante, {& pons
dra otro cero por raiz, taxando ¢l miembeo
figuiente hafta conciuir la operaciop:

2. Siel ultimo reciduo puefto pofnu-
merador del quebrado fliere igual, o mayor
que elduplo de 1a raiz hallada mas 1. vi
errada la operacion, y por cor figuiente la
raiz hallada , noes legitima, {ino menor,
delo que debera fer, corrigiendo fu dif-
poficien.

4. Sy, finalmente , en el ultimo reciduo
no [ubrare cofa alguna , (e Hamara la raiz
hallada Racional, o jufta 3 pero haviendo
fobrado, como enla prefente , tiene el nom-
bré de raiz irracional , o forda, eflo es: qué
nole puede exprimir con numejos juRa
meante fu valor, La

b i

e
°
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** La prueba radical de efta cuenta es
quadrar laraiz hallada 694. que produce
481636.41a qual afiadido ¢! fobrante 314.
hacg los mifmos 481950.que eslacantidad,
o poteftad de quien fe faco la raiz quadrada.

. 111
De la Raiz Cubica.

€ Acar la Raiz Cubica dzun numero, O
S Raiz Cubica, es hallar otro numero,
que multiplicado por fu quadrado produz-
ca el nanero de quien fe faca raiz.

La Raiz Cuabica de un numero, que conf-
ta de menos guarifmos que quatro s efto
es, qusteaga I, 2. 3. necefariamente ha
de rener ua guarifmo (o 5 y ali bufquefe
por la tabla dz las poteftades , o de memo-
ria el cubo proximo menor, o ignal al nu-
mero dado , del qual (e reftara s y fi nada
{obra, fu raiz (erd verdaderas pero (i fobra
algo, pongafe por numerador deun que-
brado , cuyo denominador fera a fuma del
triplo del quadradode la raiz, del triplo de
la mifina raiz , y de la unidad , y la raizcon
efte quebrado fera algo proxima, pero me-
nor que la verdadera, v. g. g

e
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8¢ hade facar larziz cubica de efte _

mumero 27. bufco en la tabla el eubo pro-
ximo menor , y hallo jufto el mifwo 27.
que tiene por raiz 3,y porque f{obra nada,
fera el dicho numero 3. laraiz cubica jufta
del 27.

Pero fi fe pretende la raiz eubica de
¥ 30.bufco en la tabla el cubo proximo me-
nor, y fe hallara 124. cuya raiz es s,
reftele del 130, y quedan §. que fera ru-
merador de un quebrado; y para hallar fa
denominador , tripliquele el qaadrado 2.
de laraiz 5. y ferd 75. tripliquefe tambien
la mi(ma raiz §. y feran 15. fumenfe 7s.
15.y 1.y feran gl.que esel denominador,

y alsidire, que la raiz algo proxima a

; o
130. €5 5.mas [aiz -~ ab,

Mas fi la eantidad de quien fe ha defas
car la raiz cubica ; confta de muchos gua-
rifmos, fe dividira de 3. en'3. delamano
derecha a la izquierda, como fe hizo de 2.
en 2. enla raiz quadrada, y quedara la cane
tidad dividida en miembros, aunque el ul-
timo tenga uno, o dos guarifmos folos;y
tantos numeros ha de tenerla raiz quastos
fueren los miembros 5 y parg (4 operacios

Z ie

§ e

o
»
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fe ticara antes porcimade teda la cantidad
una linea, para (obre ella colocar, o eferi-
bir lasraizes , cada unaa (ucorrefpondiens
te miembro,

Hechoeflo, faquele la raiz cubica del
1. mizmbro de laizquierda como fifuera
folo, y queda dicho, y eferibiendole fobre
la linza, y {u cubo debaxo del dicho miem<
btc , reftefe puniendo- el reciduo debaxos
previniendo que ningun reciduo puede fer
mayor queel triplo del quadrado de la raiz
junto con ¢l triplo dz [a mifma raiz, porque
fiefto fucede, fehavra tomado la raiz me-
nor de lo jafto.

Para hallar €l 2. guarifmo, fe baxara el
figuicote miembro, y fe pondrai la dere<
cha del reciduo , para formar miembro to-
tal, y enefte effado fefirmara a parte la
tabla de las g..columnas, y en la primera fe
efcribiran los bumeros 3.y 3. de ia ‘tabla
triangular , uno encimadelorro @ en la 2.
columoa fepondra Ja raiz hiliada conun
cero a la derecha, correfpondiente al 3.
infeiior , y encima colateral al otro 3. fe ef-
cribira el quadrado de ia raiz con el cero,
multipliquenfe cada 3. por el numero gne

tie-
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tieneal lado , y los praductos fe efcribiran
en la 3.columna, o efpacio , y{u (uma fera
divilor.

Dividafe el miembro tetal, por efte di-
vilor 5 pero con advertencia de no dar al
quociente todo lo que cabe , fi noatempe-
randofe a que la fuma de los productos de
los numeros de la 3. y 4. columna , y mas
el cubo del quociente, fe pueda reftar del
miembrototal, como diremos,y el quocien-
te efcribafe en la coiumna 4. al lado del na-
mero fuperiorde la 3, eslumna, debaxo
pongale {u guadrado, y mas abaxo fu cubo:
multiplignenfe losnumeros de la 3. y 4.¢q-
lumna , excepto las dos inferiores, elcri-
biendo los produtos en la 5. cuya fu-
ma fe reftard del miembro total , y el reci<
duo fe efcribira debaxe.

Hecho efto, baxefe el tercero miembro;
poriendole al lado del reciduo, y hagale la
mi{ma operaeion, v de efte modo fe conti-
naara hafta fisalizar la cuenta , advirtiendo
que, {i fobraalgo, {e pondra por numera-
dor deunquadrado, cuyo dominador es et
triplo del quadrado de la raiz, mas el tri-
plo de la mi{ma raiz, y mas lauaidad, como
queda ya dieho, Z2 Ades
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Ademds es de advertir , que fi el
miembro , que fe divide , fuere menor
que el divifor , fe pondra un cero pot
guarifmo de la raiz , y baxando el mi-
embro figuiente (e profeguira la opes
racion , como diximos en la raiz qua-
drada, y fe comprehendera todo fo re¢
ferido conla practica figuiente.

Quicrefe facar la raiz cubica de efte nuq
mero 10025345. dividale en miembros,
comenzando de laderechaa la izquierday
y tirada la linea por ¢ima , bulquele pos
1a tabla de las poteftades ¢l mayor cuboy
que puede caber en 10. que es ¢l primer
mimebto , el quales 8. y fu raiz 2. quefe
efciibira {obre laraya,reftefe el 8.dzl 10,

quedara ¢l reciduo 2. i cuyo lado
fe efcribird el {iguiente miembro , para has

.«cer el totalde 2025, y efta fehalado con

la nora de %

Para hallar el otro guarifmo de la raiz,
f& formard la tabla como antes: en la prime-
ra columna e efcribira dos veces el 3.co<
mo pirece en A.: enla {egunda pongale Ia

raiz hallada 2.¢con un cero , efto es, 20. en
fyente del 3. {nferior, y fobre Ia raiz 20. (e

pois
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pondra fu quadrado 400. multipliquefe ca-

da 3. dela primer colsmna por (u numero
colateral,

que es lo B ik i R. 86970
ifmo q ¢

:xr]iplica(r] 10.025,345, 13932F

€l qua- 8

drado de & 2025

laraiz,y 1261

la_mifma “—7_‘;;3—4;

L2z - efc 67 73 7%

cribicio g7 v ey

los pro- 97

ductos, o &, 3000 490.0,1200......7

triplos en A"'a.... 20.,  6o...®

la tercer ooy .

columna,

cuya fu- o I

ma 1260. 126Q

es el di e

vilor.

Dividale , pues, el miembro total 2075.
por dicho divifor, y fe dira , que les eabe 4
I. que (e pondra en la quarta columna al
lado del guarifmo fuperior de la tercera.
H:cho efto, quadrefe el 1.y fu quadrado 1.

ofs
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elcribafe debaxo , cubiquefe, y fu cubo 1;
ecribafe masabaxo, ahora multipliquefe el
1. raiz, y quadrado, por los numercs co-
laterales , que por fer la unidad feran los
mifmos (y por cffo no es neceffaria la co=
Iumna quinta ) a los quales sfiadida la uni-
dad, que esel cubo, falen 1261. que ref-
tados del miembro total 2025.quedan 764.
por reciduo fegundo, a quien juntando el
tercer miembro 34y5. hacen 764345. para
profeguira la tercera operacion, y fe ve con
eftalenal % -

Formada la tabla, como parece en B, fe
pondra en la primera columua 3.y 3.como
antes,y en la 2. columna, y parte infe-
rior correfpondiente, fe pondra la raiz ha-
llada 21.
con  un , 3.44100..132300...5.661500
€ero , y 7' 3,210, 630..25. 15750

encima, 1329300125125
en frente "
del otro, 77375

fu quadrado,que es 44 Too.defpues fe mnlti-
plicaci la expreflada raiz, y fu quadrado,
cada uno por el 3. colateral , y fusproducs

tosfe pondran en la 3. columna, cuya fuma
es
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€5 132939. que fecd el divifor, Partafe aho-=/
1a lus 764345. del miembro de la cuznta
entre los 132930.y lescabza 5. que fe pon-
dra con fu quadrado 25. y cubo 125.en i
quarta columoa, y lugares correlpondien-
tes, como parece €n la tabla, y ya fe ha
dicho , y muliiplicando la raiz 5. por los
132300, el quadrado 2§, por 630, y ahadi-
do a fusproductos el cubo 125. quetodo fe
halla en la quinta columna , fuma todo
677375.que {e pondran en la cucnta pasa
geftariosde los 764345. y vienea la rcfta
86970. que es el ultimo reciduo; porque
no haiotro migmbro que baxar , cuya can-
tidad fera sumerador de un qucbrado, y fa
denomi-
nador fe- C.3 463225000 1386758

ralafuma wil D VGhnsn - 64%
del triplo : I

delaraiz, S
: 13932
mas el tri- ER ELER LN

plo del qnadrado de 1a mifma raiz , y ma$ |
1.que fe vé en G,y esde13933t.por lo qué
dire, que la ralz cabica deJa cliada a:ida

iz —2927° 4b.ca-
10025345.€5215. mas raiz Yebvs e 4 4
% A
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- ya raiz fe dice irracional , o forda; porne
poderfe jamas dar raiz jufta de la mencio4
nadacantidad : lo que no alsi, i fe huviera
hallado jufta, que entonces fe nombraria
racional, jufta,o verdadera v
Demas de las dificultades , que hemos
gotado en el modo de executar todas las
operaciones, que produce la cuenta en la
imtroduccion de ella, refta otra , en laquak
{e hace precifo efpecialifsimo cuidado, qual
es, el hallarel quocieate entre el miembro
con que fe vaa operar , y el divifor, para lo
que no hai regla fixa, por los crecidos pro-
ductos que nacen de las multiplicaciones;
_pero no obftante hai dos fenales , que fon:
da primera, quefi la fumade los produtos,
ycubode laraiz, 6 numero del quociente,
nofe puede reftar del miembro, es fefal,
queel quociente,0 nuevaraiz fe hatomado
ayor;y afsi (era precifo reperir la opera-
cion , tomando el quociente menor : la fe-
gunda , que fi el reciduo antes de baxar el
miembro fuere mayor que la fuma delos
rumeros de la columna tercera, efto es que
el divifor e havii tomado menor; y afci
fe havra de hacer otra operacion tomando
Mae
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payor quociente , tengafe con loreferida
gran cuidado para no moleftarfe con duplig
gado , 0 triplicado trabajo. '

El examen de la mencionada cuentang
€s otro , que multiplicar la raiz hallada pog
si mifma tantasveces como es {u exponente,
que es 3. afiadiendo, {ila hai, lo que f(obras
re , pues todo junto ha de fer igual al tedo
de la cantidad.

La do&trina dada en la extraccion de
las raizes quadrada , y cubica es univerfal
para todo genero de poteftades, como fon
quadrada-quadrada ; quadrada-cubica, cu«
bica-cubica,&e¢.como exprefla el do&ifsimo
Corachan en [u Arithmetica demonfirada,
que {iguio al Padre Jofeph de Zaragoza , y,
secopilo de (u Arithmetica Univerfal ,como
tambien el P. Tofca , de cuyos Autores he-
mos tomado la idea, afsi por parecernos la
mas conforme, por fer general para todas
raizes, como porque llevando fiempre 4 la
Vifta,en la difpoficion deia tabla, lospros
ductos de los multiplicadores, y quociente,
que las mas veces mui crecides ofrecen las
operaciones en las poteftades altas, (e pene~
k3 el defello , {1 haialgugo ,con facilidad;

e
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o que no puede fer tam a las claras por los
otros modos, aunque ingeniofos , que ofres
cen losdemas Autores.

A(imi{mo fe debe notar, que la extracs
rion de la raiz quadrada, cubica , &c.dzlos
numeros quebrados, {e facilitara (acando la
raiz,, que {e pretende , afsidel numerador,
como del denrominador, cada qoal de por
s1, quedando ambas raizzs en forma de quea
brado pot raiz del quebrado dado , previ-
niendo, para no moleftarfe,, que entodo
cifo el nuwero,fea el que fuefle, que no tu-
wviere raiz julta en enteros , tampoco la ten=
dra en numeros quebrados.

Ultimamente, paraconocer quando el
numero quebrado podra tener raiz jufta, {e
multiplicara el numerador por el denomi«
nador, y fi fu produ&o no tuviere raiz
quadrada , tampoco la tendra el quebrados
o {i multiplicando el quadrado del numera-
dor por el denominador no tuviere raiz cua
bica jufta el producto, tampoco la rendra el
quebrado 5 concluyendo por regla general
para todas poteftades,§ para averiguar fi un
quebrado,queno efta en terminos de quien
fe puede facar juftamente la raiz propria de

© aques



INFERIOR. 363
aquella poteftad, fe puede reducir a cilos,
{e multiplicara la poteftad inmediata me-
* norala del quebrado por el denominador
del mifmo quebrado; y fi delprodutto fe
puede facar raiz jufta, fe podrd el que-
brado reducir a dichos terminos; como
fiv.g. para averiguar fi (e puede expref-
far con terminos quadrados-quadrados, fe
multiplicara el cubo defu numerador por
el denominador; y fi del produ&o fe pue-
de facar laraiz quadrado-quadrado , que
fe pretende], fera pofsible dicha reducion,
como al contrario fino 16 tiene, no fera pof+
fible ; y lo mifmo fe debera entender para
todas las demas poteftades.

BAEMPLOS PARA LA PRACTICA
Jfobre la extraccion de raizes.
. Edro debia cierta cantidad , que pags
en tres pagas en progrefion Geome-
trica , la primera de go. pefos , y la ultima
de 160. y [e quicre faber , qué debio pagar en
lafegunda , y por configuiente quinta eratos
daladenda
Multipliquenfe los 4o.pefos dela pri-

mera paga por los 160. de la ultima , de
cus

s
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SN\~ cuyoproducto 6400. faquefe la raiz quaa
drada , y fera 8o. pefos, los que les debio
pagar el fegundo plazo,y por confequen-
cia fumando los tres numeros 4o. 8o.y,
160. que {e hallan en progre(ion Geome-
trica , como fe pide,hacen 280. pefos , y,
tantos era toda la deuda.

Efta mifma queftion fe puede propos
nerdeefta (uerte : Dos en compaiiia, el pris
wmero pafo 40. pefos, y gand lo que pufoel fe-
&undo , y efie fegundo gano 160. pefos, pidefz
loque gani el primero , que ferd lo que pufe
ol fegundo ,y quanto fut o) caudal , y ganans
cia de ambos ¢ La operacion es la mifma: de
forma , que gano el primero 8o. pefos ,
eftos mifmos pufo el fegundo, y lafuma
de caudal, y ganancia de ambos fut de
a8o. pefos.

2. Un Negosiante eomprd ana pieza de
lienzo por 36. pefos fuertes, 9 9. reales de
velion , y preguntandole quantas var as tenia
lapieza , dixo que no fe acordaba s pero que
dantos raales le bavia coffado cada vara , co-
70 varas teniala pieza; pidefe acomole coffe
eads vara,y por sonfiguiente quantas tenia
b picza? Reduzganlc lo primero los 36.

pe<
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pefos fuertes , y ¢, reales ars. de vellog,
como fe dixo fol. 174. y hacen 729.rs.de
vellon,a los quales faquefefuraizquadras
da,yfera 27.quefon las varas que tenia
lapieza, como igualmente los reales &
como falio cada vara, lo que fe juftifica
ferafsi: porque quadrando los dichos 27.
que es lo mifmo que mulriplicar las di-
chas 27.varas por 27. rs. cada tna, hace
los dic hos 729.reales de vellon, o lo que
es lo mifmo los 36. pefosfuertes , y 9.reax
les , que cofto toda la pieza.

Efta mi(ma propoficion fe puede pro4
poner tambien de efta fuerte. Entre qud
numero de perfonas fe podvan repartir 729.
reales de vellon , gue no fobre, ni falte cofa
alguna , ni menos o' curra nunero quebrado
Saquefe,como eftatdicho,a los 729. {uraia
quadrada, que fera 27. y entre tantas per
fonas fe havran de repartir los dichos
729 reales, dando a cada unaa7. reales;
que es,&c.

* 3. Esunmaro,que tiene de altura 12.
varas caflellanas , al pie del qual f¢ ballaun

Jofogue tiene de ancho 9. varas, Y Jé quicre

Jaber y paraen ol cafo de afaltarlo , quantas
: V4

.
.
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N\ varas havra detener laefcala para que juffas
mente alcanze defdela vanda de fuera del fo-
Jo aloalto del muro?

Quadren(c las 12. varas , que tiene de
alto el muro, y fera fu quadrado 144.
quadrenfe afsimifmo las 9. varas de lo an=
cho delfofo , y fu quadrado 81. fumele
con los 144. del otro quadrado, que ha,
cen 225.laquefe a efte numero fu raiz
quadrada, y fera 15. y de tantas varas
ferala efcala, que juftamente ha deals
canzar defde la parte de fuera del fofoa
lo zlto del muro. :

4. Fuampago cierta cantidad , que debia
en progrefion Geemstrica, en el termino de
qustro aios , el primero aiio pagi 40. pefos.y
el ultimo 320.y [e quicre [aber , que pago el
Jegunso,y tercere aiio .y de quantos psfoscra
ladenda?

Quadren(e los 40. pefos del primero
afio, y ferafuquadrado r6oo. multipli-
quenfecftos porlos 320. pefos del ultimo
afio,y hacen 5 12000.cuyaraiz cubica8o.
feran los pefos correlpondientes a la paga
del fegundo afio, y particndo los dichos
80. por los 4o. les cabe 2 2.que fera denos

mina-
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minador de la progrefion ; y por tanro ak
tercero afio correfponderan 160. y (uman-
do todas las partidas go. 80. 160.y 3204
que fe hallan en progrefion Geometricas
hacen 600.y de tantos pefos fue la deuda.

5. U Ingeniero fe balla con 64000. pie-
drasquadradas , de un pie en quadro cad a
una. y quiere fervirfe de todas ellas parala
Jabrica de un muro , que forme dicha figura,
pidefe queélongitud , latitud , y profundidad
tendra dicho muro ¢

Saquefe alos dichos 64000. {u raiz ca<
bica,que es de 40.y tantos pies,tendra di-
cho muro de longitud, o largo, ottos tan4
tos de latitud,0 anchura,y otros tantos de
profundidad, o altura, para qne el diche
muro fea perfe&tamente quadrado.

6. Un Artillero f¢ balls con tres balas de
plomo, quelauna tiene de circunferencia s.
prlgadas , otra 8. y otra 10. g quicre fu ndir-
dasenuna, y faber quécireunferencia deberd
efta contener ¢

Cnbiquenfe los tres numeros dichos,
5-8.y 10. y feran fus cubos 125. 512. y
roco. fumenfe eftas tres partidas , y de fu
(uma 1637. faquele fn raig cubica, yh(c

=
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~... Mard fer r1. mas, raiz 306. trecientos no#
venta y fiete ab. efto es: tendra la balay
que de todas tres fe ha de fundir It
pulgadas de circunferencia, y 306. tre-
cientos noventa y fiete ab. de otra, cuyo:
quebrado reducido a lineas, hacen 9.
fineas , y 99. trecientos noventa y fiste
#b. de otra , que es mui cerca de I
guarto delinea, o de tres puntos.

-Si como fe dio en las tres baias!as
tircunferencias , fueran los diametros, o
calibres, efto s, que launa tuviefle de
diametro §. pulgadas, otra 3.y otra 1o.
fe quadraran eftos numeros ,y fus quadra-
dos 25. 64. y 100.en una fuma hacen 189.
cuya raiz quadrada 13. y 20. veinte y fie-
te ab. denota, que el diametro de la balay
que hade refultar de la fundicion debe
fer de 13. pulgadas, y 20. veinte y fieto
¢h.deotra, que fon reducido efte que4

bradoa lineas8.y 8. novenosde otra, -

2 que eslo mi{mo que 19. puntos,
y dos tercios de otro.
#¥ 3
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TABLA

DE LOS CAPITULOS, PRO-"

posiciones , y demas cosas notables
' que se conticnen en este
' Libro.
PARTE PRIMERA ~

En que (e contienen los principios funda-
mentales de la facultad Arithmetica, en
fus quatro Reglas Univerfales, asienla
elpecie de numeros enteros, como
de quebrados , y convinacion de
unos, y otros.

"Definiciones.
Ue Ciencia es la Arithmetica , qual
es fu objeto, y en que partes fe

. dibide? Pag. 1. y 2.
Del numero , y fus divifiones comu-
nes. pag.2.y 3.
De fas partes del numero en Aliquota, y
Aliquanta. pag. 4.
Que cofa es razon de un numero a otro,
y como fe dibide. pag. 4.y 5.
Cap. 1.de la Logiftica de los numeros
enteros. pag. 6:

Aa Re
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*+ . Reglas generales de la Arithmetica. Id&
- Del modo de leér una cantidad por creci+

: da que [ea. . Pag.7.y8.
Advertencia fobre la inteligencia refe+
rida. pag. 9.

rop. 1. Del fumar, y {u difinicion. Idem.
Advertencia fobre la formalidad' de efta
cuenta. pag. 11.
Prop. 2. Del reftar, y {u difinicion. I{em.
Advertencias {obre dicha cuenta. pag.12.
Prop.3.Del multiplicar,y (u difinicid.p. 13,
Explicanfc los nobres proprios de las can-
tidades en la qta. de maltiplicar. "p. 14
Tabla Pitagorica de los numeros digitos,

v fu efplicacion. Id.15.
Tabla por el modo comun , y nota (obre
ella. pag.16.

Del mulriplicar por num. Digito. pag.17.
Nota para quando fe multiplique por nu-

mero Articulo. Idem.
Del multiplicar por num.compuefto.p.19.
Notas {obre lo referido., pag. zo.
Profiguen las Notas. pag. 21.
Confequencias de la Regla del multipli-
car pag.z3.

Prop. 4 el pastic,; y (v difinicion. p.24.
De-



Declaracion de los nombres proprios de . -
- las cantidades. idem.
Del partir por num. Digito. pag. z5.
Del partir por num. Articulo.  pag. 27.
Que fignificacion, y lugar tienela expre-

fion de la particula zbos. pag. 29.
Del partir por num. compuefto. pag. 31.
Nota fobre lo referido. ' pag.32.

Del partir por num. Articulo g confte de
la unidad con algun cero.o ceros. p.35.
Notas, 0 reflexiones fobre la practica de
eftas cuentas. pag. 36.
Confequécias de la quéta del partir. p.37,
§-Unico del examen de dichas quatro Re«
glas,o lo quefe dics prueba Real. p.38. «*
Reflexion fobre lo referido. pag. 39.
Cap. 2. De lanaturaleza, forma, difpofi-
cion,y reducion de los quebrados.p.4o.
De lasdivifiones de los n. quebrados.p.41.
Advertencias fobre los n. quebrades.p.42.
Nota (obre la fexta advertencia.  p. 44.
Prop. 5. De la reducion de un quebrado

a minimos terminos. pag. 46.
Pratica de efta operacion. pag. 47-
Prop. 6. Hallar la medida ¢omun de dos

numeros. pag. 48.

Pro[!



. . Prop. 7.De la forma de reducir los ques

~brados aun comun Denominador. p.49.
Pryp. 8. Del modo de reducir un quebra-
do a Denominador determinado. p. §t.

Nota fobre lo referido. pag.s3.
Prop 9.De la forma de reducir el quebra-
do compuefto a fimple. pag.s4.

Prop. 10. De laincorporacionde los cita-

dos quebrados compueftos.  pag. 5s.
Prop. 11. Del modo de reducir los ente-

ros a quebrados, y al contrario. p. §9.
Cap. 3. De la Logiftica de los num. que-

brados. pag. 604
Prop. 12. Del fumar quebrados.  Idem.
Varios modos de {umar quebrados. Idem,
Prop. 13. Del refrar quebrados. pag.68.
Prop. 145.Del muitiplicar quebrados.p.72.
Prop. 15. del partir quebrados. pag.76.
Nota fobre el modo de facar las partesde

un quebrado. pag. 8o.
Cap. 4. De la Logiftica de los num. ente-
. ros con quebrados. pag 8z.
Prop. 16. Del {umar enteros con quebra-

dos. pag. 82
Prop 17. Del reftar enteros con quebra-
. @OS. . - pag. 83.

Prop .



Prop. 18.Del multiplicar entetos con que- .

brados. pag. 86.
Prop. 19. Del partir enteros con quebra-
dos. pag. ¢o.

Advertencia fobre la prueba de eftas
cuentas de quebrados, y enteros con
quebrados; y examen de la de los que-
brados compueftos. pag. 94.

Notas efpeciales fobre todo lo referido
en las propoficiones antecedentes en
punto de multiplicaciones, y parti-
ciones. pag.97.

Desvanecefe la duda que ocurre a al-
gunosfobre las quentas de multiplicar
quebrados. pag. 102. )

Otra fobre la de partir quebrados. p.104.

Cap. 5. De las quatro reglas en los nume-

ros denominados. pag. 105.
Tabla general de monedas-pefos, y me-
.- didas. ag. 107.

De las monedasde Oro, y Plata.  Idem.
Monedas de plata imaginarias.  p. 108,
Monedas de vellon, ¢ imaginarias. p.109,
De las cofas de pefo. Idem,
De las deliquido, y en grano.  p. 110,
Para los ufos de Aftronomia Nautica, Ar-

ti-



tilleria , fortificacioff ; y dtros de efta

- clafe. pag. 111.
Para las de Plateria, Medicina, y Phar=
macia. p2g. 113.
Prop. 20. Del fumar numeros d:nomi-
nados. . Idem.
Prop. 21. Del reftar numeros denomina-
dos. pag. 1i8,
Prep. 22. Del multiplicar numeros de-
nominados. pag. 121, -
Prop. 23. Del partir numeros denomina<
dos. pag. 138.
Nota fobre el modo de operar efta cuen-
ta. pag. 149.

(o Corolatio general que dimana de’ todas
las propoficiones antecedentes. p. 151.
Nora fobre el Corolario. pag. 152
Tabla para las reduciones de monedas , y

- trabajo que'fe dice por la Flamenquilla,
o Francesilla. pag. 153.

De la reducion de pefos de 4 8. rs.de pla-
taa rs. de la mifma moneda. pag. 154.
Reducir rs.de plataa los ps.dichos.p.155.
De la reducion de mrs. ars.de velion, Id.
De la reducion de rs. de vo. a mrs.p. 156.

Reducir gs. a rs. de vellon. pag. 157.
‘ Per



Por otro modo. pag. 159.,
Reducirlosrs. devellond qs.  pag.160.
Otro modo de reducir rs.de vn.a gs.p. 161,
Otro modo de reducic gs.ars.de vn.p.162.
Reflexion {obre lo referido. pag. 163.
Reducir los rs. a qs. por dicho modo. Id.
Modobrevedereducirqs.ars.de va.p.166.
Reducirc ps.de 8. rs. de plata a rs. de pla-

ta fin el auxilio de las rablas.  p. 167.
sl modo de reducir rs. de plata de 16.qs.
a pelosde a 8.rs.de dicha moneda.p.169.
Reducir mrs. d rs. de va. por un modo ex-
traordinario. p- 170.
Reducirrs.de vn.a ms.por efte modo.p. 172,
Reducir pefos fuertes a rs. de plata efecs .

tivos. : P 174
Reducir losdichos ps.fuertes 4 rs.de va. 1d.
Rzducir pefos fuertes a quartos. Id.

De la reducid de pefos fuertes 2 mrs.p.175.
De la reducion de mrs. a ps. fuertes p. 177.
Reducir ps. fuertes a ps. de comercio,i de
a 8.rs.de pra.d= a 15.q5.cada uno.p.178,
Otros mados de (acar dicha reducid.p. 179,
Reducir ps. de a 8. s, de plata a pefos
fuertes. p. 180.
Reducir pelos fuettesa ps. pro vinciales de
5



15. rs. de vellon: ; p. 181,
*Reducir eftos pefos provineiales a pefos
fuertes. - Idem.
De lareducion de ps. d= comercio , 1 de
a 8.1s. de plataa ps. provinciales de a
15.rs. de vellon, p. 182,
Reducir ps. provinciales de 15. rs. de ve-
llon a Josde comercio, it de 2 8. rs. de
plata cada uno. Idem.
Otro modo de hacer ladicha reduc p.183.
Del modode reducir rs.de pta de 16.qs. a
doblones de oro.0 de 4o.rs.de pra.p.184.
Reducir los doblones de oro a rs. de plata
dea 16. gs. p- 1854
De la reducion de ducados de oroala ef«

" pecie de mrs. 1d.
Reducir los mrs. a la dicha efpecie de du-
cados, p. 186.
De la reducion de los citados ducados de
oro a rs. de vellon. Id.
Reducirrs. de vellon a la efpecie de du-
cados referidos. p-187.
Reducir los ducados referidos a ducados
de vellon. : Id. -
Reducir los ducados de vn. a los dichos,
o de 375. mrs. cada uno. p. 188.

Re- -



Reducir los ducados de vn. ars. de vn. Idy
Reducir rs. de vn. 2 ducados de la mif«

ma efpecie. - p.1894
De modo de reducir rs. de platade 4 15,
qs.a rs. de vellon. Id.
Otro modo de facar la exprefada redus
cion. pP. 1914
Reducir rs. de vellon i rs. de plata de %
16. qs. p. 192,
Reducir rs. de plata de los dichos 2 quara
tos. P 1944

Del modo de reducir ps.faertes 2 ducs. de

vn.de los Gtienen 374.mrs.cada uno.!d,
Reducir duc. de vn. i pefos fuertes.p.195.
Nota para la forma de mas reduciones. 1d.
De Ia reducion de leguas Efpafiolas 4

Olandefas. p. 196,
Reducir legs.Olandefas aEfpafiolas.p.197.
Reducir leg. Efpafiolas 1 France(as. p.198:
Reducir 'egs. Francefas a Efpafiolas. P-199:
Reducir legs. Olandefas 4 Francefas. 1d.
Reducir legs.Francefas a Olandefas.p.200:
De la redicis de legs. Efpafi. a mill, p.201.
De la reducion de mill. a legs. Efpan.p.202.
De la reducion de legs. Olaudefas 3 mi-

Has, p-203¢
De



De Ja reducion de mr. 4 legs:Olandefas.1d.
De la reducion de legs. Francefasa ms. 1d.
De la reducicn dems. a leg. Francefas. Ids.

PARTE Il

N que fe contiene las Reglas de pro+
porcion, y fus ufos en las cuentasds

. Companias , Arrendamientos ; Repar=
timientos, Testamentos, & interes, con

- 1as de Aligaciones,Progresiones, y otras
dignas de atencion en lo que puede
ocurrir. “P- 205.
Cap. 6. De la Regla de tres, o de propor-
. cion, - Definicionss. L i
Modos generales de argumentar en las
. proporciones. 207,
Prop. 24.De la regla de tres fimple. p.209.
Noras , ¢ varios modos de trabajar la Re-
gla de tres (imple, p. 212,
Explicafe dicharegla ¢ nums.quebrados,
y diferentes modos de hacerla. p. 215.
Comprobacion, ¢ examen de dicha Regla

. de tres. p. 221,
Prop. 25. De la Regla de tres compuefta,

. §con tiempo. P ;‘24.-
: - MNota



Nota fobre el modo de operar dicha Res
. gla. p. 227.
Prop. 26.De laRegla de tres Inverfa, ‘o
- Feciproca, y modo de conocer la Inver-

cion, P31
Notas, 6 varios modos de trabajar dicha
- Regla. : Pr 233,
Relolucionde la exprefada Regla por que-
brados. p-235.
Prafticade efta Regla quando confta de
mas de 4. terminos. p-238.
Advertencia util para trabajar dicha Re-
gla. p- 240.
Cap.7. De las Reglasde Compafiias (im+
- Ples, y compueftas. P- 243.
Prop. 27. De la Regla de Compafia fim-
ple. p- 244.

Prop.28.de la Copadiia compuefta. pP-247.
Nota fobre lo operado de eftas qs. p. 253.
£rop. 29. De las qs. de arrendamien tos,re-
partimieat s y teftamentos , &, p.2 54
Prop.30.De las ganancias,6 perdidas, inte-
refes , penfiones , cenlos, &«. que fe di-

cendel tanto por 100. p. 261.
Nota fobre el modo de operar eftas cuen-
- tasal rebatir, p: 268,

Otra



Otra {cbre el modo de proponer eftas qsi -
quado cocurri masde 4.terminos.p.27 I.
Prop.31.De las Reglas de Baratas, 0 Truea
ques. P 274
Confequentes a las antecedentes de la Re-
gla de tres, llamada por (u efpecial ufa
Regladeoro- P277
Trabajanfe lis qtas. de multiplicar nums.
denominados delos fols.124. y 125.y las
de losfols.13 1.y 136.por dichareg.p.278.
Facil modo de multiplicar arrob,y lib. por

qualquier cantidad , y fundamento de -

dicha reglade tres. p.281°
L.a mi(ma operacion, y modo por libras, y,
onzas. p-2812.

%o proprio con lasonzs.y adarmes. p. 283.
Lo mifmo con cahizes, y fanegs.  p. 284.
Lo proprio con fanegs. y almudes. Id.
Lo mifmo con almuds. y quartillos. p.285.
Lo proprio con varas,y quartas, 0 quintals,
y arrobas, 0O varas, y tercias. 1d.
Facil modo de reducir qualquier cantidad
de arrobas a quintales. p. 286.
Otra para reducir libras a arrobas, yal
contrario. p.287.
Oura de onzas a libs. y al contrario. p.zOSS.
tra



©Otra para reducir fanegas i cahizes, yaf
- contrario. p. 289,
Nora fobre la reducion de almuds.3 fanegs.
-0 de eftos 2 almads.de quartills.z almuds,

-0 de eftos a quartillos. P. 290
Confirmafe la pureza de dicha regla de
*- trds, p- 291,

Cap. 8. De las reglas de Aligacion. p.292.
Las partes en q (e divide dicha reg. p.293.
Prop. 32. De la aligacion fimple. P- 294.
Prop. 335. De laaligacion copuefta. p. 303.
Cap. 9. De las progrefiones. 309.
Prop. 34. De la progrefi6 arithmert. p- 310,
Noras para proceder al trabajo de dicha

progrefion. p. 311,
Exemplos para la pra&ica de dicha pro-
- grfion. p-313.

Prep.35.De la progres. Geometrica, p-317.
Notas parafu obfervancia, y trabajo. ~ 1d.
Excmplos para la practica de cfta progre-
- fion. p. 318.
Gap. 10. De las falfas posiciones. p-323.
Prop. 36. De la regla de falfa posicion
- fimple. pP: 324.
Nota en el modo de operar efta reg. p.32s.
Prop. 37. De la falla poficien cempuefta,

; Y,



.y Reglas para {u inteligencia. - p. 328,
Conclufion de efta obra. p- 337.
Efpscic curiofa delArte( ovinatorio.p.339.
Apendiz. Dela Extracion deraizes. p.341.
§. 1.De las poteftades, y raizes. Id.
§.2.Delmodo de facar laraiz quadr.p.343.
Tabla Triangular para gobicrno de la Ex-

traccion de raizes. p-346.
Exemplo de la raiz quadrada. p- 348.
Advertencias fobie el modo de trabajac

efta cuenta. p- 35I.
Prueba de Ia referida cuenta. 352,
§. 3. De la Raiz Cubica. Id.
Prevenciones para facar la Raiz Cubix

€. Pr354:Y 335+
Modo de facar la Raiz Cubica.  p.356.
Forma de hallar el denominador del que-

brado en la Raiz Cubica. P-359.
Sefiales para conocer el quociente que (e

ha de dar en la Raiz Cubica entre el

miembro total, y eldivilor. p- 360.
Examen de dicha regla deRaizCub.p.361.
Notas fobre Ja extraccion de Raizes en los

- numeros-quebrados. p. 362.
Exemplos para la pradtica fobre la extrac4
cion de Raizes. p.363.

ERRA-



ERRATAS.
DEd. plan. 6. lin. 24.¢s dulce lazo, lee,
los dulces lazos.
Lorrige los fol. de(de 160. 2 177.
Fol. 53.lin, 9. falen 5. feptimos , lee , falen
4. {eptimoes,

Fol. 116. A 10..65. lee, A 10...03.
Fol. 120, A. 25...0308. lee,A 15.., 03...08,
Fol. 133. 8. 5. p: 10. 1. lee, B. 5. p.. 6. 15,
Fol. 313. lin. 25. termino §.lee, 10.
Fol. 313. lin. 26. quedan 0. lce, 30.
Fol. 364. lie. 18. donde dice 280. ice, 360,

Eftos fon los yerros que hafta ahora
han advertido, fiel Lefor hallare otros,
queda a fu difcrecion la enmicada , por-
que, fieudo cierto, que:-

- A Unquela cuenta con razon, y cuenta
de contado (e cuente la mejor,

to por eflo el que cuenta, (e defeuenta
€n buena cuenta Comeier error:
Si le hallares, te pide le dé/=cuenta,
Quieo fe cuenta Arit hmetico Inferior;
que contarleus yerros, fi &s con-ciencia,
fera ¢l prte magor de tu prudencia.

T 4w
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IN EJUSDEM VIRI LAUDEM

OCwB valeas ditis , quam f{is foecundus in

'Afsidud nobis ore , manuque probas.

lAurea ; Paule , tibi lingua , at magis aurea dex
Eft , nam cum doceas plurima , plura facis,
Mirim : nam dicis non rard fada Hnw.mnrnw |

‘Aurea fi lingua eft; ferrea facpe manus,
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