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RESENA GEOLOGICA

DE LA

PROVINCIA DE HUELVA.

Hace algunos anos comenzamos i reunir los datos que acerca de
la provincia de Huelva contiene este escrito, en el que hemos con-
densado los diferentes itinerarios remitidos en varias ocasiones 4 la
Comision del Mapa Geoldgico, @ fin de darlos & conocer en el Boletin
de la misma, en tanto se publica la Descripcion fisica, geologica y
minera, con un Mapa en mayor escala que el que acompana 4 esta re-
sena; pues si bien hemos empezado ya d redactar dicho trabajo, es po-
sible que su impresion tenga que posponerse @ los hosquejos geologi-
cos de olras provincias que ya tiene ultimados la Comision.

Careciendo de buenas cartas geogrificas & que poder referir las
observaciones hechas sobre el terreno, hubo que empezar por el tra-
zado de una, que si no enteramente libre de defectos, es bastante
exacta para poder dar principio con alguna seguridad i las investiga-
ciones geologicas. i

La naturaleza de esta resena no permite entrar de lleno en la des-
eripeion fisica de la provineia, que dejaremos para enando & su tiem-
po se publique la Memoria detallada con los perfiles geologicos, vistas
y datos complementarios para su mejor inteligencia; expondremos,

sin embargo, aquello mds esencial y directamente relacionado con la
conslitucion geologica, que es la que por ahora, y casi exclusivamen-
le, nos proponemos dar & conocer.

La parte septentrional del pais esti formada por las estribaciones
meridionales y occidentales de la eordillera Maridnica 6 Sierra More-
na: el resto de la provincia va en descenso hicia las riberas del mar
Atlintico. Los naturales del pais subdividen la primera de estas dos
regiones en Sierras Alta y de Andévalo; y la segunda en Campina y
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2 RESENA GEOLOGIGA

Costa, incluyendo en esta las marismas: cuyas divisiones, como ve-
remos luego, por el deslinde de las comareas, se armonizan perfecta-
mente con la orografia ¢ hidrografia de su suelo.

OROGRAFIA.

El territorio de la provincia en la parte de sierra, aungue no con-
tiene grandes montaias , es dspero y desigual , especialmente en la
llamada Sierra Alta y mirgenes de los principales rios.

La direccion de los valles longitudinales se aproxima mas al rum-
bo E. & 0. que & otro alguno, sucediendo lo propio conla mayoria de
las sierras de esta region, cuyo paralelismo produce cierta monotonia
Y10 POCO cansancio, cuando saliendo de la tierra llana se recorren de-
terminados trayectos hicia el Norte.

Con cl'ccw,tnuda mas pesado que ver al frente una, al parecer,
elevada cumbre, pasada la cual se espera divisar nuevos horizontes,
y ganada su altura, al llegar 4 la divisoria, hallarse con que hay que
descender 4 otra faja de terreno idéntica & las ya conocidas; y al fren-
te, 4 la distancia de un kilometro en muchos sitios, elevarse olra mas
alta; pero no tanto que mis al N. no aparezea una nueva, desde la cual
1o se divisan todavia las vertientes opuestas de la divisoria principal.

En otros sitios las cumbres 6 lomas estin reemplazadas por mon-
taiias de forma conica, conocidas en la localidad con el nombre de ca-
bezos, los cuales se presentan aislados, pero siguiendo la misma di-
reccion general de las sierras. En eslos casos, las planicies que los
circundan presentan horizontes mas dilatados y un contraste mdis
agradable, como sucede en los campos de Paimogo, Alosno y Calanas.

Las que descuellan entre todas las sierras, divisindose desde la
mayoria de las alturas y planicies de la provincia, por su mayor ele-
vacion, son las llamadas de la Castana y de San Cristobal. El baro-
metro acusé en la primera una altitud de 1014m. Dichas sierras es-
tan en el macizo de las que, con varias inflexiones, vienen por Arace-
na y Alajar para dirigirse despues 4 Cortegana y Aroche, formando
entre todas la Hamada cordillera de Aracena; Y desde sus empinadas
crestas se divisa casi la totalidad del territorio de la provincia, mu-
cha parte de la de Sevilla y algo de Portugal, apareciendo las demas
montaiias, que se extienden & los pics del observador, como olas de
tin mar agitado por el viento.
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PROVINCIA DE HUELVA 3

LIMITES DE LAS COMARCAS.

Si con la aproximacion que puede exigirse en tales casos, trata-
mos de fijar los linderos de las comarcas geogrificas conocidas en el
pais por las denominaciones de Sierra Alta v de Andévalo, Campina y
Cosla, encontraremos: que la primera se extiende desde el limite de es-
la provincia con la de Badajoz por el N.; el vecino reino de Portugal
por el 0. y Sevilla por el E., hasta las vertientes meridionales de las
sierras del puerto de Don Pedro, Sierra Pelada y la Nava, correspon-
dientes & un mismo macizo; siguiendo Juego una linea que pasa por
Santa Olallita, y deja la direccion E., que traia, inclinindose al S., v
aproximéndose 4 las villas de Campofrio y la Granada, que son las
ltimas de esta region.

La de Andévalo tiene por limite N. la linea que acabamos de se-
guir: al 0. la ribera de Chanza y rio Guadiana (frontera de Portu-
gal); al E. la provineia de Sevilla y al S. una linea que, aproximén-
dose @ la ciudad de Ayamonte, sigue por los términos de Lepe, Carta-
ya, Gibiraleon y Beas, hasta encontrar por el E. la separacion de los
terrenos de transicion y terciario, y contimia hasta el confin de la
provincia.

Para la campinia queda una superficie triangular, cuya base se
confunde con los linderos de la provincia de Sevilla, teniendo su vér-
tice en Ayamonte. Los otros dos lados del triangulo son: el lindero
meridional de la region de Andévalo, y otra linea que, dejando al Sur
las dunas en la parte occidental, se aproxime a la aldea del Roeio en
la oriental.

Todo lo que resta hasta el Océano es lo considerado como Costa y
marismas.

COMARCA DE LA SIERRA ALTA.

Como ya dejamos indicado, las mayores altitudes se encuentran
en la comarca de la Sierra Alta, lo cual contribuye a que su clima
sea fresco; y como por otra parte es la mis favorecida por las llu-
vias @,y su suelo hastante permeable, & causa del estado de des-

() Aunque no existen observaciones meleorologicas precisas , puede

asegurarse asi, teniendo en cuenta los dias de lluvia en las diferentes regio-
nes en que se considera dividida la provincia.
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composicion en que se hallan parte de sus rocas y las grandes oque-
dades de las calizas, abundan las aguas permanentes, sacando de ello
gran partido la agricultura, que es la principal riqueza de la comarca.

Sus mis abundantes producciones consisten en castana y bellota,
haciéndose exportacion de la primera. Hay exquisitas frutas de dis-
tintas especies, y prevalece el naranjo en los abrigos mas meridiona-
les, y el olivo en algunos valles. Los cereales y pastos, especialmen-
te estos ultimos, cierran la lista de las producciones de més impor-
tancia.

COMARCA DE LA SIERRA DE ANDEVALO.

En la comarca de Andévalo las altitudes son mueho menores: para
los cabezos de Gibraltar y Andévalo acusa el barometro 509m y 472m

EI clima en esta region es mas cilido que en la Sierra Alta, y muy
ardoroso en el estio. La cantidad de lluvia es tambien menor que en
aquella; y como la capa de tierra vegetal, salvo determinados casos,
es de muy poco espesor, presentindose la roca viva con demasiada
frecuencia, el suelo esti lleno de desigualdades y las aguas se precipi-
tan torrencialmente & los barrancos y corrientes principales, que salen
de madre en pocas horas, desaguando con la misma facilidad. En con-
diciones tan desfavorables, dicho se esta que la cantidad de agua rete-
nida por el suelo debe ser poca y en corto niimero, y poco abundan-
tes las fuentes, como ya indicamos al principio. Esto hace e du-
rante el verano se vean secos hasta los cauces de las principales cor-
rientes, no quedando mas agua que la que se filtra subterrineamente
por las vaguadas, y es retenida formando charcos en las depresiones
que contienen aquellas.

Las producciones agricolas consisten en algunos cereales y pastos;
tiene, sin embargo, gran importancia, y constituye la prineipal rique-
za agronomica, el arbolado de encina y alcornoque, con cuyos frutos
se engorda mucho ganado de cerda. Tambien se alimentan de corcho
varias fibricas de tapones, y se exporta al extranjero gran cantidad.

Pero lo més importante, lo que ha venido & dar gran nombre Y
riqueza & esta arida region, son los inmensos criaderos metaliferos de
pirita ferro-cobriza y manganesas, los cuales han hecho conocer esta
provincia en muchos de los mercados extran jeros, v especialmente en
los ingleses.
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PROVINGIA DE HUELVA 5

COMARCA DE LA CAMPINA.

La region de la Campina presenta valles y llanuras extensas, se-
parados tiicamente por pequeiios cordones de colinas, llamados en la
localidad «cabezos,» y lomas muy bajas que en distintas direcciones
cruzan su suelo. Estos accidentes orogrificos son los restos de la gran
denudacion que sufrio el suelo con posterioridad al sistema plioceno,
segun se justifica por los fosiles que contienen sus capas y por los
cauces de las corrientes actuales: su altitud es poca. En los cabezos
de Huelva es de 60m en el llamado de Roma, alcanzando 175 la villa
de Manzanilla y 59 la de Almonte. En la parte occidental son todavia
menores las altitudes.

Esta region comprende los sistemas mioceno, plioceno y gran par-
te del terreno cuaternario. Su clima en el otono ¢ invierno es muy
benigno, bajando rara vez la temperatura del aire de 6° sobre cero.
La primavera es destemplada, v el estio, aunque ardoroso, se refres-
ca con las brisas del 8. y SO., que reinan durante las horas de mas
calor, pasando rara vez la temperatura del aire de 35" centigrados.
Las lluvias las determinan generalmente los vientos del S., SE. y S0.
En el verano el viento mas constante es el SO. de dia, con tiempo
sereno, y por la noche el N.

Como agricola, es la region mis rica de la provincia. En ella hay
muchos plantios y labor, siendo entre los primeros los mds importan-
tes los del olivo, del naranjo, del limonero y de la higuera. La vina,
con sus diversas especies de vidueno, ocupa grandes extensiones del
suelo, dando lugar & una exportacion considerable de vinos. Los ce-
reales se consumen dentro de la provincia, sin que basten para llenar
sus necesidades. i

COMARCA DE LA COSTA Y MARISMAS.

La comarca de Costa y Marismas difiere poco de la anterior en
cuanto & clima. Su orografia, naturalmente, es ain ménos variada
que en la anterior, y sus producciones se hallan limitadas & pastos y
algunos cereales. Tambien se coséchan en las marismas algunas plan-
las para la fabricacion de la barrilla, pero en corta cantidad.

El pino ocupa alguna parte de esta region, aunque no tanto como
lo que permite y fuera de desear; pbrque desgraciadamente se ha pen-
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6 RESENA GEOLGGICA

sado mds en talar que en criar, y lo que hoy debieran ser espesos y
frondosos bosques, son péaramos por donde los vientos circulan sin
obsticulo alguno, arrastrando las arenas voladoras de la costa hicia
el interior: asi se esterilizan terrenos tan & proposito para esta clase
de arbolado, y llega el viento abrasador del E. & ser el azote de las
plantas de la fértil campina.

HIDROGRAFIA.,

Son muy numerosos los barrancos 6 cortaduras que surcan el
suelo de esta provineia y dan lugar @ otras tantas corrientes de agua
en las épocas Huviosas; mas las de eurso permanente son en corto nii-
mero, reduciéndose durante el estio, en la Sierra Alta, alas principa-
les riberas W, que se interrumpen en la de Andévalo donde, por regla
general, solo en los tablazos de sus cauces-se encuentra tan necesario
elemento.

Existen numerosas fuentes, y algunas de ellas abundantes, en la
Sierra Alta; en la de Andévalo escasas y de cortisimo caudal, por cu-
yo motivo hay que hacer uso de los pozos en muchos puntos de esta
comarca.

En la Campina es preciso acudir al agua de pozo para satisfacer
las diversas necesidades del consumo, y las fuentes son en esta region
sumamente raras.

Las aguas que discurren por el suelo de la Sierra Alta, v en su
parte oriental, corren en los principales afluentes con rumbo medio
al SE. hasta encontrar el Guadalquivir, del que son tributarios. Las
del 0. de la divisoria, que proximamente pasa por las villas de Fuen-
te=heridos, Valdelarco y Cumbres mayores, afectan los rumbos me-
dios de NO. y 0., siendo tributarias del rio Sillo y ribera Chanza,
ambos afluentes del Guadiana.

En el territorio de la Sierra de Andévalo existe una divisoria poco
elevada que, teniendo su origen en monte Gordo (Ayamonte), pasa por
las villas denominadas San Silvestre y Almendro y los cerros 6 cabe-
z0s de la Virgen de la Pena y Andévalo, yendo & confundirse luego
con las estribaciones meridionales de la sierra del Puerto de Don Pedro,
entre el barranco de las Adelfas blancas y la ribera de la Fresnera, lo

() Ribera es término provincial (que equivale & arroyo.
6



PROVINCIA DE NUELVA 2

cual le da una direccion media de NNE. & SSO. y una longitud de
unos 65 kilometros.

Las aguas que corren al oriente de esta gran divisoria son tribu-
tarias de los rios Tinto, Odiel y Piedras; y con las direcciones genera-
les de SO. y S. llegan por ellos al Océano. Las de la parte occidental
corren al 0., yendo & juntarse unas con las de la ribera Chanza que,
como ya dijimos, es tributaria del Guadiana, y otras que, en mayor
niimero, van 4 este gran rio directamente.

En la comarca denominada Tierra llana, todas-las que corren al
Norte de la divisoria que , desde el historico ex-convento de Nuestra
Seiora de la Ribida, va por la ciudad de Moguer y villas de Bonares,
Manzanilla y Paterna, contribuven & aumentar el caudal del rio Tin-
to y las de la parte occidental el del Guadiana. Las del S. de la pre-
citada divisoria que, dicho sea de paso, son en mayor nimero, se di-
rigen al SE, para buscar el caio de Guadiamar y la Madre, y juntin-
dose dntes de llegar al Guadalquivir, desembocan en este rio por el ca-
no de Brenes, limite de esta provineia con la de Sevilla. Otra pequena
divisoria que desde Moguer se extiende, pasando por las Penuelas,
hasta el cerro del Asperillo, en las arenas gordas de la costa, obliga
a un corto ntimero de corrientes 4 ir al estero de Domingo Rubio, el
cual comunica con la ria: las demas desaguan directamente en el
Océano.

Entre las numerosas pero pequenas lagunas que ‘se hallan en la
region de la Cosla, tinicamente son de agua potable las que denomi-
nan «Las Madres,» euyo abundante candal se ha proyectado condu-
cir i la capital y & Moguer. Todas las demas lagunas son de agua
salobre. ;

GEOLOGIA.
EPOCA PRIMARIA.
PERIODO ESTRATO-CRISTALINO.

Sabido es que el suelo de esta provincia, correspondiente a los ter-
renos inferiores, se ha considerado como siluriano, y como tal figura
en los diferentes documentos en que ha habido necesidad de consig-
nar el sitio que le corresponde en la escala geognistica. Mas si no
concedemos 4 dicho sistema una acepcion tan lata como la que le dan
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algunos geélogos, y por otra parle, tenemos en cuenta los interesan-
tes estudios hechos por Cordier acerca del suelo primordial, veremos,
por las lineas que van & seguir, que uno de los sistemas visibles en
la comarca que describimos, y al cual deben referirse las rocas mis
antiguas, es el estrato-cristalino 6 metamorfico de otros gedlogos ; y
tal vez correspondan algunas al cambriano, por mas que hasta la fe-
cha no hayamos podido hallar ni apreciar caractéres que obliguen &
la admision de este ultimo. No hay en realidad mas dato que el de
encontrarse representados en la carta portuguesa, en la frontera cor-
respondiente & esta provincia, el periodo laurentiano como conti-
nuacion del que suponemos estrato-cristalino, siquierasea provisional-
mente y con las reservas que deben admitirse en tales casos, el cam-
briano al Norte de ¢l y una estrecha faja siluriana al S., entre el
laurentiano y el carbonifero inferior.

Examinando en conjunto las rocas que se encuentran en la parte
meridional de la Sierra Alta 6 de Aracena, encontramos entre ellas, y
como las més antiguas, al gneis, algunas talcocitas eristalinas y las fila-
diformes, y por fin, una série de filadios talcosos , trinsitos mas 6 meé-
nos avanzados A talcocitas . A estas rocas, base prineipal del siste-
ma, acompanan las capas llamadas por Cordier subordinadas, y que
son: diorita estratiforme, anfibolila pizarrosa, caliza eristalina, cuarzo,
cuarcila y algunos minerales.

Como se ve, aparece este sistema con rocas anilogas 4 las del ter-
reno azéico de la Escandinavia, reconocido por Durocher como estra-
to-cristalino. )

EXTENSION DEL SISTEMA.

Formando una superficie continua ocupan los depésitos de este
periodo, como hemos dicho, la parte meridional de la Sierra Alta, ex-
tendiéndose desde el E. de Zufre hasta el 0. de Aroche, y debiendo
prolongarse hasta més alld de la frontera portuguesa, 4 Juzgar por la
formacion laurentiana determinada en aquel punto del veeino reino por
los distinguidos geologos Sres. Riveiro y Delgado. La fijacion precisa
de sus Timites ofrece muchas dificultades , especialmente porel 8., y
debe tener esto por fundamento , no sélo el desorden con (ue se pre-

(" Es probable haya tambien micacitas, puesto que se han encontrado

algunos ejemplares rodados, pero sin haberse podido justificar su proce-
dencia en los silios cstudiados hasta la fecha.
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sentan las capas, sino tambien la profunda alteracion que han sufri-
do, debida sin duda & una pederosa accion metamorfica, cuya princi-
pal linea de actividad debio estar en las inmediaciones del contacto
de esta formacion con las mis modernas. Esta accion metamorfica ha
alterado los caractéres de los filadios del sistema 6 sistemas mas ele-
vados de la série eronologica que descansan sobre ¢l, dindoles hasta
cierto punto caractéres fisicos, y dun mineralogicos, que hacen dudar
de su verdadera edad cuando se comparan con algunos del estrato-
cristalino.

La zona que da lugar & esta duda es precisamente la metalifera,
porexcelencia. En ella se encuentran extensos afloramientos de las ro-
cas plutonicas, dioritas, porfidos, afanitas, ete., de las que tratare-
mos mas adelante, que ocupan superficies alargadas con arrumba-
mientos que se aproximan bastante 4 la linea E. & 0. verdaderos: el
aspecto del suelo revela, sin embargo, una accion metamérfica mucho
mis intensa y general en esta zona que en las que tratamos de sepa-
rar al N. y 8., lo cual sirve de poderoso auxilio para el deslinde de la
formacion.

El cardeter estratigrifico no es de gran utilidad en este caso, por
lo muy trastornados que se presentan los estratos, con inclinaciones
entre limites muy variados. Hay, sin embargo, una circunstancia de
innegable valor, en nuestro concepto, que puede contribuir poderosa-
mente al deslinde de las formaciones antignas de la provincia. Esta
circunstancia es la presencia de una roca que acompana en casi todos
los casos 4 las pizarras arcillosas y filadios con Posidonomya Becheri,
con las cuales concuerda en estratificacion, y cuya especie se ha
encontrado en los diversos sitios recorridos del periodo que descan-
sa sobre el que estudiamos.

Dicha roca, que es la grauwacka, se ve en varios silios interes-
traficada con los filadios de muy dudosa clasificacion, tanto al 8. como
al N. de las rocas pertenecientes al periodo estrato-cristalino. Parece,
porlo tanto, logico el suponer & estos filadios, mas 6 ménos meta-
morforseados, como pertenecientes & un sistema distinto, siquiera sea
por las relaciones de yacimiento que, segun hemos indicado, tienen
con las pizarras de Posidonomya y la circunstancia especial de conte-
ner en su pasta pedacitos de filadio que indican la disgregacion de ro-
'as mds antiguas.

Comprendemos lo peligroso que es el servirse tnicamente de los
caractéres petrologicos para la determinacion de un sistema, cuando

9
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faltan los paleontologicos y no se presentan con perfecta claridad los
estratigraficos. Sin embargo, la presencia de la grauwacka entre las
rocas de un sistema, y el mayor grado de metamorfismo que da & las
del mis inferior un aspecto particular, aunque por si solos no basien
para hallar la linea precisa que marque la separacion entre el periodo
estrato-cristalino y los mis elevados que se hallen representados en
esta provineia, debe limitar por lo ménos la extension que @ primera
vista, y por un reconocimiento poco detenido, pudiera senalarse 4 di-
cha formacion.

No perdiendo de vista esta circunstancia, v despues de recorridos
varios trayectos, ha podido sacarse en consecuencia que el sistema en
cuestion se extiende desde la parte oriental de Zufre, viniendo & con-
fundirse con el macizo sienitico de la hacienda titulada Orullos y er-
mitas de San Bartolomé y Santa Olallita, pasando luego por la sierra
de la Nava y falda sur de la Pelada; si hien en este sitio es mas du-
dosa la demarcacion. Avanzando todavia al 0, parece que puede se-
nalarse con bastante probabilidad de acierto al N. ¢ inmediacion de la
ribera del Troncal, en su paso por el eamino de Cabezas-rubias & Aro-
che; al N. y & muy corta distancia del arroyo de Casa (Santa Bérha-
ra), y luego en el puerto del Butron, internindose por la frontera.
Despues de formar un seno angular en el pais veeino, vuelve & pene-
trar en Espana una estrecha lengiieta, que se aproxima al pueblo de
Paymogo v barranco Trimpancho de la misma jurisdiccion, donde se
encuentra la mina del Cirmen. No puede indicarse todavia con la
debida precision ni mucho ménos detallar mias minuciosamente; esto
exige més estudio, y dun asi ha de ser dificil su determinacion, sien-
do, como es, esta parte del S. la que se presenta con caractéres mas
confusos, segun indicamos anteriormente.

El limite del sistema estrato-cristalino por el N. se aproxima mu-
cho & Zufre, y pasa marchando siempre al 0. por las umbrias de la
sierra de Santa Barbara; se eleva luego siguiendo al N. O. en un largo
trayecto; mércase despues en las inmediaciones de la Coronada y fal-
da S. del puerto del Lanchar; deja fuera las sierras aisladas y de dis-
tinto arrumbamiento, llamadas la Algaba y Vallelevanto, quedando
muy proxima por el S. la casa-monte de San José, donde aflora el
manchon sienitico de la Nava. Aunque de una manera mas confusa, ,
aparece tambien en el puerto de dicho pueblo, en sitio inmediato 4 la
confluencia del rio Caliente y la ribera de Mirtiga, y més adelante, al
Norte de la cumbre del Galindo, en contacto con el granito de la de-
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liesa de la Torre. Finalmente, tambien hemos comprobado cambio
de formacion en la proximidad de Santo Aleixo (Portugal) al seguir
el camino de Encinasola al Rosal de la frontera, debiendo ser el de la
cambriana & la laurentiana, indicada en la carla portuguesa, no ha-
biendo podido nosotros determinar todavia hasta qué punto y con qué
extension penetra la primera en la provineia.

Hecho este deslinde, con la aproximacion que permiten los datos
recogidos en los trayectos visitados, entraremos en el andlisis de los
grupos en que consideramos dividido el sistema. Pero enti¢ndase hien
que el referido deslinde no debe mirarse como definitivo, puesto que
es muy posible tenga que sufrir modificaciones cuando se termine el
estudio de la provincia.

GRUPO DEL GNEIS.

No constituye grandes islas 6 manchas en Ia superficie: los aflora-
mientos se reducen principalmente & pequenas zonas, entre las cuales
se encuentran muchas veces rocas plutnicas, tales como granito,
sienito 6 transitos 4 ¢l, v tambien algunas dioritas, segun veremos
mis adelante. Su continuidad en el sentido de la estratificacion tam-
poco es grande, excediendo rara vez de algunos kilometros.

Affora en las inmediaciones de Aracena por el S., formando una
capa de escaso espesor entre la roca dioritica, la cual se extiende has-
ta la caliza cristalina, que estid & muy corta distancia en el cerro del
Castillo. Tambien se reconocen algunos estratos de la misma roca
siguiendo el camino de la Higuera; pero en un trastorno tal, que no
ha sido posible todavia ver las relaciones de yacimiento que pueda te-
ner con la caliza eristalina, que se halla al N. del mismo. Las rocas
plutonicas (sienito y diorita) predominantes por estos sitios, han tras-
tornado las capas, doblando y rompiendo los estratos hasta el punto
que seria preeiso un reconocimiento sumamente detenido para poder
formar una idea incompleta de su posicion relativa antes de la apa-
ricion de aquellas.

Junto 4 la villa de Linares ocupa el gneis la cumbre de las Vale-
ras, sierra de la Molinilla y otras inmediatas, sirviendo’de caja & va-
rias capas de caliza cristalina. En el contacto del granito de la dehesa
de Ta Torre con los filadios, transitos mas 6 ménos avanzados & taleoci-
tas, de la cumbre del Galindo, hay tambien una estrechisima faja que
1o mide més de unos 10m de anchura. Y por fin, el mayor manchon
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12 RESENA GEOLOGICA

de esta roca, reconocido hasta la fecha, es el de Santa Ana y Puerto
de los Romeros, como se evidencia siguiendo el camino de Almonas-
ter para el Jabujo; pues tan luego como se pasan las anfibolitas de
Almonaster y dioritas estratiformes de la solana de la Sierra de San
Cristobal aparece, al descender de la divisoria, continuando sin inter-
rupeion hasta la venta del Huevo, lo cual le da un espesor de unos
dos kilometros. Del mismo modo, desde la aldea de la Corte se le si-
gue hasta la villa de Santa Ana. Aqui se presentan sumamente altera-
dos y confundidos sus estratos con los del sienito, estando bhaslante
avanzada su descomposicion. Otra roca muy feldespitica, cruzada de
grietas, que hacen se rompa 4 los golpes del martillo en prismas de
cierta regularidad, acompana & las dos primeras, siendo dificil distin-
guir si es una leptinita 6 una variedad del sienito.

Desde esta villa hasta la aldea Fuenteloro, solo se conservan al-
gunas crestas de donde se sacan ejemplares en su estado normal; pe-
ro de este punto & la venta del Huevo esta tan descompuesto, que
puede excavarse con una azada con la misma facilidad que la tierra
vegelal.

Tambien en la cumbre de la Era de la Mujer, camino de Santa
Ana al Castano, aflora el mismo manchon gneisico, ofreciendo la
particularidad de ser mis miciceo y distribuida la mica con suma
irregularidad, no distinguiéndose apénas la estratificacion. Al N.,
y en su contacto, se encuentran la diorita pizarrosa y la leplinita
que le separan de las taleocitas cristalinas de la cumbre del valle del
Chorrito. :

Si desde Aldjar se sigue el camino de la aldea del Patras y desde
Cortegana los del Cerro y aldea de Puerto Lueia, se observara que en
ninguno de ellos asoma el gneis. Esto nos limita el manchon al E.
y 0. v pone de manifiesto su corrida, la cual no excede de 9 kilome-
tros. Su direccion esti comprendida entre el segundo y cuarto cua-
drante, aproximandose al 0. mds que al N.

Por regla general, en el gneis de los diferentes puntos que hemos
citado se halla el cuarzo en granos muy menudos, la mica es de co-
lor pardo amarillento y el feldespato blanco 6 violiceo. Tambien, co-
mo sucede en la cumbre de la Era de la Mujer, se presenta muy mi-
ciceo, estando este elemento irregularmente repartido y siendo su ca-
ricter estratigrifico muy confuso. La variedad anfibolica se observa
en algunos sitios entre las anteriores, (ue son las predominantes, y
se encuentra siempre en un grado de descomposicion muy avanzado,
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conserviandose tnicamente algunas crestas de las que con facilidad
pueden elegirse ejemplares para preciar debidamente sus caractéres
fisicos y composicion mineralogica. El estado de disgregacion en que
se hallan sus elementos favorece considerablemente los efectos de la
denudacion; por lo cual quedan en forma de crestas las partes ménos
alteradas y empotradas en su masa las rocas mis duras de distinta
naturaleza, pertenecientes i las que Cordier llama subordinadas.

Rocas susorninapas.  Figuran en estas la diorila, que en la venta
del Huevo forma dos pequeiios afloramientos: es de grano fino 6 me-
diano y contiene pintas de pirita de cobre. Junto 4 la divisoria de la
Sierra de San Cristobal, entre el gneis y la anfibolita pizarrosa, asoma
una diorita muy anfibolifera, de la que se obtienen ejemplares que
ofrecen la particularidad de ser su grano muy fino por una de las ca-
ras y grueso en otra. El anfibol tiene tendencia a colocarse segun cier-
los planos, lo cual le da un aspecto estratiforme. Hallase tambien en
este mismo sitio otra variedad con su anfibol en largos cristales vy el
feldespato imperfectamente eristalizado, teniendo en algunos puntos
aspeeto de petrosilex y pintas de pirita de cobre.

La leptinita, diorita y sienito se presentan en la superficie en am-
bitos extensos, habiendo roto y quebrantado en varios puntos la capa
gneisica, como se observa en Linares y Santa Ana, donde aparece hi-
furcada hicia la cumbre de la Era de la Mujer y aldea de la Corte,
quedando las rocas pirogénicas como una cuna entre dichas ramas.
Tambien hemos visto en diversos sitios venillas de cuarzo blanco com-
pacto y cuarcita. En la umbria del Puerto de los Romeros forma esta
altima una eresta muy compacta y de color negruzco, debido sin du-
da al oxido de hierro que la tine. En ninguno de los parajes recono-
cidos hemos hallado anfibolita pizarrosa dentro de la faja gneisica, si-
1o que queda al N. 0 8. de ella, como sucede en el Puerto de los Ro-
meros ¢ inmediaciones de Linares.

De todas las rocas subordinadas que se encuentran entre el gneis,
es la mas abundante, y la que se presenta con mis regularidad en
sus diversas capas, la caliza cristalina. Esto permite en el mayor nii-
mero de casos estudiar sus caracléres estratigraficos y relaciones de
Yyacimiento con aquella; cuestion importante, no solo para la deter-
minacion de la edad de estos terrenos, sino tambien para la de su
origen.

En las inmediaciones de Linares afloran varias capas de la caliza
cristalina, entre las cuales hemos examinado dos al 8. del pueblo en
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14 RESENA GEOLGGICA

la cumbre de las Valeras, entre el gneis, v otras dos al N. La primera
de eslas se halla entre una roca sumamente descompuesta y alterada,
probablemente diorita estratiforme; la otra arma entre las pizarras
mis 6 ménos talcosas y eristalinas. A pesar de la alteracion y estado
de disgregacion de las diversas rocas, y especialmente del gneis que,
en la parte apreciable 4 la vista, se halla en estado terroso, fué posi-
ble apreciar los caractéres estratigraficos de la caliza cristalina v sus
relaciones de yacimiento con las que le sirven de caja.

La capa mis inmediata al pueblo, en la cumbre de las Valeras,
aparece al descubierto desde el barranco Riandero, formando estratos
y con unos 50™ de espesor. La direccion es de N.44°0. 4 S.44°E. @
y el buzamiento de wnos 45° al NE. Su interestratificacion con el
gneis se ve bien en la callejilla de la Toma del aguay en la del cami-
no de la Molinilla, por formar ambas una trinchera que corla las ca-
pas de eslas rocas.

Sigue & esta capa (marchando siempre al S.) el gneis y una roca
pluténica muy feldespitica, llamada salon por los naturales, en la que
se ven granos de anfibol descompuesto. A pesar de lo confuso de sus
caractéres, ereemos sea una de las muchas variedades que presenta
la diorita 6 el sienito en los diversos afloramientos de esta comarea;
tambien se ven algunos bancos de leptinita.

Las mismas rocas siguen hasta la sierra de la Molinilla, donde la
caliza toma mayor desarrollo y arma entre el gneis. A corta distancia
de ella aparecen ya los filadios del sistema que estamos analizando, y
mds al 8. ain el sienito. Al N. del pueblo, en el camino de los Mari-
nes, se atraviesa otra estrecha capa de la misma caliza cristalina, en
el sitio llamado Maquina de la Herreria, intercalada entre una diorita
estratiforme muy alterada.

A media falda de la sierra aparece una pizarra talcosa muy dura
de color verde azulado y de hojas que parecen soldadas (lo eual difi-
culta su exfoliacion); tiene la fractura desigual y la textura semi-cris-
talina: su direccion es de N. 44°0. 4 8. 44"E., y el buzamiento 45"
al NE. Entre sus estratos hay algunos, aunque pequenos, asomos de
roca anfibélica de color verde intenso, que se presentan al estado cris-
talino y es de extremada dureza; por su descomposicion produce for-
mas redondeadas, de las que no es ficil sacar ejemplares regulariza-

() Debe entenderse que estan referidos al meridiano magnélico todos los
rumbos, mientras no se exprese lo contrario.
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dos para las colecciones: es probable que corresponda  las dioritas.
Concordando con el filadio & que acaba de hacerse referencia por el S.
y con el taleoso, transito & talcocita por el N., se presenta una gran
faja de caliza semi-cristalina, atravesando bajo un dngulo pequeno la
cresta de la sierra para pasar por la inmediacion de los Marines. El
espesor aproximado de esta faja es de unos 100™, distinguiéndose en
ella diversos estratos. Es facil tomar la direccion al S. del afloramien-
to, porque forma una escarpa debida @ la denudacion del filadio des-
compuesto que eski en contacto con ella: esa direccion es de N. 44" 0.
d S. 44" L., y el buzamiento 50 al N.E.

Como las sierras y cumbres de esta provincia afectan general-
mente un arrumbamiento que se aproxima mas a la linea E.O. ver-
daderos que el de las diversas rocas estratificadas, resulta que estas
cortan a aquellas mis 6 ménos oblicuamente, como acabamos de ver
respecto d la cumbre de las Valeras y sierra de Linares; lo cual prue-
ba que cuando se verifico el levantamiento de dichas sierras va las ro-
cas estratificadas habian experimentado los efectos de otro movimien-
Lo anterior v distinto.

Los caractéres litologicos de la caliza de la sierra difieren algun
tanto de los peculiares & la de la cumbre de las Valeras, sin duda por-
que el metamorfismo no obré con tanta intensidad. La primera es de
textura semi-cristalina, color algo rosiceo y fractura astillosa; la se-
gunda es cristalina, de color blanco 6 blanco con venas verdosas, mas
dura y astillosa, y contiene ademas, colocadas en el sentido de su di-
receion, pintas 0 granitos de anfibol. Esta sustancia debio su origen
sin duda & una accion metamorfica relacionada con la erupeion de las
rocas hipogénicas inmediatas.

En la hacienda de Maria-Lozana (0. de Linares) ¢ inmediaciones
de Santa Ana, tambien hemos visto la caliza cristalina, observindose
en la pasta de la del tltimo punto cristales de pirita de hierro en unos
sitios, y en otros manchas de piroxena. Como en Linares, su estrati-
licacion concuerda con la del gneis, aunque no es tan ficil reconocer
esta circunstancia por impedirlo en parte la tierra vegetal.

Tambien en la divisoria de la sierra de Almonaster, entre la dio-
rita pizarrosa, se encuentran dos estrechas capas de caliza sacaroide y
micacea de color blanco puro y de poca dureza, con algunas manchas
de piroxena.

No hemos podido reconocer con el delenimiento necesario el suelo
formado por el gneis, para manifestar si las diversas capas de caliza
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16 RESENA GEOLOGICA

que entre dicha roca se encuentran se hallaban separadas desde su
origen en el mismo estado en que se las ve hoy; 6 si por el contrario
su niimero era menor, constituyendo varias de las que aparecen una
sola que, por efecto de los trastornos sufridos, se hubiese dividido en
fragmentos aislados por los resbalamientos del suelo. De todos mo-
dos, es evidente la importancia de estas capas subordinadas del gru-
po inferior del sistema estrato-cristalino. X

Esa importancia resalta més cuando se tiene presente lo limitado
de las superficies en que asoma el gneis, cuyo mayor afloramiento, el
del Puerto de los Romeros, viene 4 ser de unos 18 kilometros cuadra-
dos. Aunque la naturaleza de este trabajo no permite entrar en con-
sideraciones detalladas sobre el origen del gneis, la presencia de la
caliza cristalina, interestratificada con ¢l, prueba un mismo origen
para ambas rocas. Su deposito debio nacer de acciones sedimentarias,
y los caractéres cristalinos que presentan, asi como las materias acci-
dentales que acompanan # la caliza, fueron sin duda producidos por
otras metamorfosis posteriores, de las que tantas huellas se observan
en estos sitios.

GRUPO DE LAS TALCOCITAS CRISTALINAS.

La cumbre que queda al N. del valle del Chorrito, entre la escueta
sierra de la Castaia y la loma de la Era de la Mujer, estd conslitui-
da por una roca, que por sus caractéres parece debe pertenecer al gru-
po de las talcocitas cristalinas mds bien que al superior de la série cro-
nologica de las capas del sistema que estamos considerando. Descan-
san sobre ella, por el N., filadios talcosos metamorfoseados, hasta el
punto de presentarse en varios sitios como transitos @ la leptinita y il
la anfibolita pizarrosa (ue alternan con ellos. Por el S., y en su con-
tacto, se encuentra la leptinita y otra roca de caractéres confusos que
hemos creido deber referir 4 la diorita estratiforme de grano muy
fino. Estas rocas plutonicas separan & la taleocita del gneis y caliza
cristalina de la cumbre de la Era de la Mujer.

La direccion media de la cumbre es de N. 11° 0. & S. 11° E., y
la de las crestas de talcocita N. 15° 0. 4S. 15° E., con un buzamiento
de unos 50° al ENE.: estos datos no los presentamos, sin embargo,
como rigurosamente exactos, pues los estratos se hallan alli bastante
trastornados. ;

La talcocita ofrece entre sus principales caractéres los siguientes:
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una estructura mis o ménos cristalina, es aspera al tacto, de fractu-
ra desigual, muy fragil, y tiene un color blanco con pintas doradas,
rojas y verdes, debidas, sin duda, & cristalitos de pirita de hierro las
primeras, las segundas al 6xido del mismo metal, proveniente de la
descomposicion de aquella, y las verdes al anfibol. La presencia en
la talcocita de estas materias accidentales debio ser originada por un
metamorfismo que justifican las dioritas y leptinilas que estan en con-
tacto con ella. Es tambien de notar que dichas sustancias se agrupan,
segun ciertos planos, dando d la roca un aspecto estratificado.

GRUPO DE LAS TALCOCITAS FILADIFORMES Y FILADIOS

CON ELLAS RELACIONADOS.

Las rocas correspondientes @ este grupo constituyen tres framos
bien distintos por sus caractéres litologicos. En el inferior se presen-
tan las talcocitas filadiformes, en el segundo los filadios brillantes, tran-
sitos mas 6 ménos avanzados & talcocitas; y en el superior otros de més
dudosa clasificacion, que & veces se confunden con los de los siste-
mas mas elevados. La semejanza de caractéres de estos tltimos con
los de la formacion superyacente y el trastorno en que se encuentran
las capas, dificultan sobremanera el deslinde preciso del sistema, como
ya indicamos al principio.

Las taleocitas filadiformes asoman 4 la superficie en.diversos pun-
tos y ocupan dmbitos mucho mas extensos que la talecocita eristalina
de la cumbre del Chorrito. Se encuentran, por ejemplo, en el trayecto
de Aracena i la Nava, siguiendo la ruta por los Marines, Fuenteheri-
dos y Galaroza. Sus afloramientos constituyen manchones y pequenas
ereslas entre los filadios taleosos y brillantes que forman trinsitos i
ellas; tambien se encuentran en el segundo tramo y entre los filadios
de caractéres mis confusos que indicamos dntes, lo cual es mis raro.
Por regla general estos tiltimos se encuentran en contacto de los mis
brillantes.

El trastorno y alteracion que han sufrido es tal, que dificilmente
podria determinarse la correspondencia de las capas para formar jui-
cio exacto acerea de su espesor. Por otra parle, las mismas roturas
que en muchos de sus dobleces se han verilicado, y como consecuen-
cia inmediata los reshalamientos més 0 ménos pareiales que han de-
bido tener lugar, hacen que las direcciones tomadas con la brajula
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no s.iempre se correspondan, siendo aventurado el fijar con ellas el
arrumbamiento medio que les pertenece.

A excepeion de algunos pequenos afloramientos, puede decirse
que sus limites se encuentran comprendidos entre Aracena y el Jabu-
go de E. 4 0., y Fuenteheridos y el macizo sienitico de la Nava, de
Norte & Sur.

En el camino de la Nava para la aldea de las Chinas aparece la
taleocita muy interpolada con la leptinita yotra roca bastante feldespi-
tica, que es probablemente una variedad del sienito, & juzgar por las
pintas de anfibol que contiene y por su proximidad al macizo sieniti-
co de aquel pueblo. Esta talcocita es muy brillante, de color verde mis
6 ménos claro, fractura desigual y astillosa, textura imperfectamente
hojosa y suave al tacto. Se encuentra tambien junto & Galaroza for-
mando la cresta llamada Pena Conejera, y ofrece la particularidad de
hallarse penetrada por carbonato de cal, de textura sacarina con al-
gunos cristalitos de pirita de hierro. Hallase aquel atravesando en to-
dos sentidos @ la talcoeita, y como formando parte de ella en la cresta
del afloramiento. En la excavacion ejecutada & su pié, constitwye ya
una pequena masa irregular que se explota para la fabricacion de cal.
El aspecto que presenta parece indicar que su presencia se debe & una
accion geiseriana.

Al Sur del pueblo sirve de respaldo & una capa de caliza cristalina,
y como su estralificacion se conserva mis regular y bien marcada,
pudo apreciarse el arrumbamiento que es de N. 40° 0. 4 S, 40° E. y
buza 45" al NE. En gran parte del trayeeto para Fuenteheridos se
observa tambien la misma taleocita de color verde manzana y muy bri-
llante.

Tambien al N. de Valdelarco, tanto entre los filadios del segundo
tramo, como en los (rinsitos & talcocita, v en los filadios satinados y
lustrosos del Puerto del Lanchar, sale @ la superficie la talcocita ordina-
ria, formando un islote, en el cual no es posible apreciar los caracté-
res estratigraficos & causa del trastorno en que se hallan los estratos:
su estructura es imperfectamente pizarrosa y el color verde azulado.

De Cortelazor a los Marines, desde estos & Aracena y de Valdelar-
co & el Jabugo y Castaiio, se encuentran tambien diversos afloramien-
tos de taleocita, y todos ellos con caractéres andlogos i los ya indicados.
AL O. de los sitios que quedan deseritos son muy raros los aflora-
mientos de esta roca. Suele aparecer al traves de las capas superiores
de filadios brillantes, y en los trénsitos mas 6 ménos avanzados i tal-
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cocitas formando crestas, como sucede en la falda Sur de la cumbre del
Galindo (Cortegana); pero no con la persistencia con que se presenta
en la parte descrita. En el trayecto que media entre Cortegana y el
Rosal no hemos comprobado su existencia; solo en la orilla derecha
de la rivera Chanza se encuentran estratos eorrespondientes al filadio
talcoso muy hojoso, suave al tacto y brillante, que pertenece al se-
gundo tramo y & otro que, comparado con ciertos ejemplares del pe-
riodo inmediatamente superior, no seria posible diferenciarlo de él,
lo cual sucede con el del Rosal y sus inmediaciones, pertenecientes al
tercer tramo.

Estos filadios talcosos, mis 6 ménos brillantes 6 los simplemente
satinados y lustrosos, que se encuentran en la parte mds occidental
de esta zona, asi como los que hemos visto acompanan # las talcoci-
las filadiformes de los sitios deseritos, forman seguramente las capas
superiores del sistema estrato-cristalino que tenemos reconocido al Es-
te, 0 sea el Laurentiano del otro lado de la frontera.

Los frondosos castanares que producen pingiies rentas @ los pue-
blos comarcanos de Aracena, puede decirse que fructifican en las ca-
pas inferiores del grupo de las talcocitas filadiformes.

En las umbrias de la sierra de Zifre se encuentran tambien los
filadios brillantes de hojas curvas, blandos y hojosos, que son (rinsitos
mis 6 ménos avanzados & talcocita y forman el yacente de la caliza
cristalina de la sierra. Con mayor desarrollo se presentan al N. de la
caliza de la de Santa Birbara (Higuera) donde por sus caractéres se
aproximan mis a las taleocitas filadiformes. Las dislocaciones y cam-
bios debidos al metamerfismo son tambien mas marcados en este que
en aquel sitio, siendo muy variable la direecion de los estratos: la
que se repite con cierta constancia en los puntos ménos trastornados
es de N. 47° 0. 4 S. 40° E.

A unos 800m en sentido normal i la linea de mixima pendiente,
el aspeeto general del suelo cambia de una manera notable, y los ca-
actéres de los filadios no dejarr duda acerca de la existencia del li-
mite del sistema estrato-cristalino en este punto. A los filadios muy
hojosos, blandos, brillantes, de hoja curva y estratificacion confusa,
que revelan una accion metamorfica bastante intensa, suceden otros
que tienen algun lustre, pero no son brillantes, de hoja mis gruesa y
plana, con estratificacion muy mareada, colores mas oscuros, mayor
inclinacion y hastante persistencia, euya direecion es de 0. 50" N. i
E. 50° S. A unos 2 kilometros mas al Norte, pasada la ribera de
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Huelva, aparece interestratificada con ellos la grauwacka, siendo ya
en un todo andlogas estas rocas i las de muchos sitios de la zona mi-
nera y sistema que describiremos despues.

En Puerto-moral v sus alrededores, aunque con caractéres ménos
marcados, se presentan los filadios brillantes, transitos a los satina-
dos y lustrosos, representando la parte superior del grupo. El arrum-
bamiento que marcan los estratos en su contacto con la caliza crista-
lina, es de 0. 42° N. 4 E. 42" S. buzando 70" al NE. y mis al N.,
en la proximidad de la rivera de Huelva N. 35° 0. & S. 55" E. de di-
reccion, y 80° de inclinacion al E., NE.

El gran macizo que forma las sierras Marina, del Estrevegil, las
Navas, Bascos, ete., estd constituido por filadios caracteristicos del
sistema estrato-cristalino, y su posicion con respecto 4 los de Puerto-
moral aclara las dudas que en aquel punto se ofrecen para su de-
marcacion. Las aceiones metamorficas manifiestan mareadamente
sus efectos, sobre todo entre las Navas y Aracena, Montepeluca y par-
te meridional del macizo, existiendo algunos asomos de roca hipogéni-
ca entre los filadios brillantes alterados. En las Navas son imperfec-
tamente hojosos, blandos y con masas tuberculosas de euarzo blanco
6 venas interrumpidas, que siguen los planos de estratificacion, la cual
se dirige de 0. 45° N. a E. 45° S. buzando ligeramente al NE. Las
manilestaciones del metamorfismo por la presencia del cuarzo, se ex-
tienden en una zona estrecha por las sierras del Estrevegil y Marina,
asi como por el alto de la Cruz del Aragonés y hicia la extremidad
oriental del macizo. En la sierra nombrada en primer término se
halla la galena antimonial argentifera asociada con el cuarzo.

La talcocita filadiforme de color gris azulado se deja ver en algunos
estratos, entre el filadio talcoso mis 6 ménos hrillante, y de colora-
cion diversa segun la alteracion producida por el metamorfismo. Este
filadio presenta trinsitos, ya al satinado y lustroso del tramo superior,
ya @ la taleocita filadiforme. Su arrumbamiento en la sierra Marina
es de 0. 55° N. 4 E. 55° 8., pero en la parte septentrional del macizo
lega hasta 0. 25° N. a E. 25° 8., como se observa en el trayecto de
las Navas a la aldea de Castanuelo y de esta & Cortelazor, siendo fre-
cuentes en el iltimo de dichos lugares los afforamientos de una roca hi-
pogénica anfibolica de forma lenticular que sigue la estratificacion.

Examinemos ahora las rocas de la parte meridional de las sierras
denominadas de Aracena, cuyadivisoria general pasa por los picos de la

de San Cristobal, dejando luego al N. las villas de Cortegana y Aroche.
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En el trayecto de esla ltima & la de Cabezas-rubias, y despues de
cruzar el gran macizo de rocas hipogénicas de Aroche y las calizas
cristalinas contenidas en ¢1, sellega @ los filadios talcosos, mas 6 mé-
nos brillantes, que descansan sobre la diorita estratiforme de la Mos-
quina. Hillanse estos profundamente trastornados, como lo demues-
tran sus repetidos y apretados pliegues, una estratificacion bastante
confusa, conteniendo ademas venillas 6 masas conerecionadas de cuar-
zo blanco entre sus hojas. En lo correspondiente a la sierra de la Al-
carahoza aparece la talcocita de color gris azulado, fractura desigual y
profundamente trastornada.

Pasada esta, y tan luego como se llega & la rivera Peramora, se
presentan nuevamente los filadios en estratificacion mas marcada,
siendo sus hojas planas v méds 6 ménos satinadas. A corta distancia,
en los contrafuertes septentrionales del gran macizo de sierra Pelada,
son mas taleosos y brillantes, verdaderos transitos 4 la talcocita; suce-
diendo 4 estos luego en la parte central del macizo, otros profunda-
mente metamorfoseados, de colores vivos, amarillento, rojizo y ver-
doso, que son los predominantes. Tambien el cuarzo es bastante co-
mun bajo las formas que indicamos anteriormente, y en algunos pun-
tos, como sucede en el Puerto del Marmol, tienen chispas de mica,
siendo de hoja gruesa y de fractura astillosa en las capas superiores.

Al descender de la sierra se repite el filadio hojoso de estratifica-
cion confusa y sumamente doblados sus estratos, siguiendo las veni-
llas de enarzo las inflexiones de las hojas en forma de una S tendida.
A cierta distancia del Puerto de Don Pedro el filadio es brillante, de
hoja eurva, blando y muy parecido al de Ia parte septentrional. Con
tales caractéres contintia hasta la proximidad de las Adelfas blancas,
repitiéndose luego, el de hoja plana y satinada, de color vivo rojizo y
con senales evidentes de metamorfismo.

En la rivera del Troncal 6 Canuelo es el filadio de color més som-
brio vy se halla asociado con granwacka. A pesar del metamorfismo
bastante intenso que han sufrido las rocas por estos silios, el eardc-
ter mineraldgico parece indicar el limite del sistema estrato-cristalino,
& corta distancia del paso de la rivera, por mis que no hayamos po-
dido determinar de una manera fija y precisa su verdadero punto. El
arrumbamiento de las capas no guarda el menor grado de regulari-
dad, puesto que oscila entre N. 22° 0.y 0. 5°S.; sin embargo, se
advierte cierta progresion en el aumento de los dngulos desde el prin-
cipio al fin del trayecto. A corta distancia de la rivera del Canuelo el
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dngulo de direceion baja de nuevo hasta marcar 0. 40° N., lo cual pa-
rece indicar cierta discordancia con respecto al de 0. 5°S. tomado &
unos 1.500™ al S. de las Adelfas blancas; pero no debe darse i esta
cireunstancia todo el valor que tendria eén puntos donde los estratos
estuviesen ménos trastornados que aquel & que nos referimos.

Hécia la parte oriental de la sierra Pelada los filadios se hallan
mucho ménos metamorfoseados y son en su mayor parte muy hojo-
sos, blandos, satinados, suaves al tacto, de hoja plana y talcosos:
caractéres que los colocan entre los de la parte superior del grupo.
Al N. de la fuente de la Pelada pasan i los brillantes de hoja curva,
parecidos 4 los de las Adelfas blancas. El euarzo ahumado y el hlan-
co siguen encontrandose en delgados lechos interrumpidos entre la
estratificacion de la roca, y el arrumbamiento de sus capas varia del
0. 45° N. al 0. 25° N.: los dngulos de inclinacion se aproximan mu-
cho 4 90°. En la parte mis seplentrional, y en el contacto con la dio-
rita de la Alearaboza, el filadio estd més trastornado y con senales de
metamorfismo, existiendo algunas reducidas masas de cuarcita entre
sus hojas.

Junto 4 Almonaster y parte S. del Castillo, los estratos de filadios
hin sido levantados y rotos por una masa de roca hipogénica, que aflo-
_ra en la superficie, quedando comprendidos al N. entre Ia anfibolita
pizarrosa del pueblo y la roca hipogénica y al S. entre esla y la de la
misma especie, que se extiende despues hasta la sierra de la Nava.

Istos filadios son de hoja plana y coloracion gris de plomo 6 verdosa
clara, conteniendo pequenas masas de cuarcita estratiforme en los cer-
ros del Castillo y Picote.

En la parte meridional de la sierra de la Nava asoman los filadios
con caractéres que los colocan entre los brillantes v los transitos &
taleocita correspondientes al segundo tramo.

Estos mismos filadios brillantes, con venillas de euarzo, de estra-
tificacion confusa y repetidos pliegues, constituyen otro macizo al S.
de Santa Ana, cuesta de la Mansibilla, separado del anterior por la
masa hipogénica que ha producido tan pronunciados (rastornos en es-
las capas sedimentarias.

Mis al E., en las municipalidades de Aldjar y Linares, se presen-
tan los filadios talcosos hastante trastornados, pasando & verdaderas
taleocitas, como sucede hicia la aldea del Calabacino; 6 con los carac-
Léres de los brillantes del segundo tramo, en que consideramos dividi-
do el grapo, lo cual tiene lugar entre Aldjar y la si.crra de la Giralda.
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Los de hoja plana, satinados y lustrosos, constituyen el macizo de es-
ta sierra, y las que de E. & 0. siguen para Santa Anay Linares. Grue-
sos estratos de cuarcila forman las diversas crestas que sobresalen
de los filadios & causa de la denudacion que por su menor dureza han
sulrido estos ultimos. La gran masa sienitica de Horullos 'y Santa
Olallita limita estos quebrantados restos de las capas que constituye-
ron en la comarca la corteza primordial, hallindose otra porcion se-
parada de las anteriores en la cumbre de Aguabuena (Linares).

La correspondencia de las diferentes capas acerca de las cuales
acabamos de dar una idea general, no es ficil comprobarla, especial-
mente en la parte meridional de la estribacion que pasa por Aracena.
Los frecuentes afloramientos en que las masas plutonicas se muestran
en la superficie, han producido aislamientos, roturas, resbalamientos
y dun vueleos tales que, al situar los puntos que se estudian sobre el
mapa, no es posible llegar al restablecimiento de las capas, cuyos ca-
ractéres litologicos inducirian & referir & una sola.

Los afloramientos de la talcocita al traves de los filadios talcosos,
trénsitos & ella en los Marines, Fuente-heridos, Galaroza y otros puntos;
el hallarse estos acompanados de los brillantes, ménos caracteristicos
en otros; y por fin, el paso de los tltimos & los satinados y lustrosos,
hace suponer, sin embargo, que el érden de superposicion de las ca-
pas debio tener lugar en este sentido. En talconcepto, la talcocita for-
maria la parte inferior del grupo, los filadios brillantes la media y los
satinados y lustrosos la superior, dando lugar & los tres tramos bien
definidos que sucesivamente hemos considerado.

Caras susorninapas.  Del mismo modo que en el grupo del gneis,
existen en el de las taleocitas filadiformes otras capas subordinadas &
las anteriores, y son: la anfibolita pizarrosa, la caliza cristalina y al-
guna cuarcila.

Anfibolita. Ocupa ésta un dmbito bastante extenso al N. de Cor-
tegana, extendiéndose desde la parte occidental de los Calares hasta
més alli del Castaio; descansa por el S. sobre el gran macizo pluto-
nico del valle del Chanza y sierra de San Cristobal, y por el N. llega
hasta los filadios de las Cortes, del Jabugo y Castaio, estando muy
poco desarrollada por toda la parte oriental. Concuerda en estratifi-
cacion con los filadios mas 6 ménos brillantes de las localidades nom-
bradas, y aunque la direccion que presentan sus estratos varia bas-
Lante, la que con mas constancia se repite es la de N.40°0, 4 S. 40°E.
con buzamiento de 60° al NE. '
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Su eolor es verde mas 6 ménos intenso, estruetura tabular i ho-
josa, fractura plana en el sentido de la estratificacion, textura granu-
da fina y de bastante dureza. A veces, como sucede en los Calares,
contiene hojuelas de mica colocadas en el sentido de las hojas, y en-
tonces toma un color mas claro.

En el barranco de los Nogales, cerca del Jabugo, forma bancos
discontinuos entre el filadio talcoso profundamente alterado; y en la
sierra del Negrillo, y al 8. del Castano, aparece interestratificada con
un filadio metamorfico muy siliceo, bastante semejante en algunos
puntos & la cuarcita estratiforme. Las acciones metamoérficas han sido
tan intensas por estos sitios, v ademas la descomposicion de las ro-
cas estd en grado tan avanzado, que el principal cardcter de todas
ellas puede decirse que es la confusion y el desorden. Cuando se re-
corre el trayecto de la sierra del Negrillo & Alijar se observa, & pesar
de este desorden, que los estratos de anfibolita no cesan hasta el ulti-
mo punto, pasando por el grupo de aldeas que hay al 0.

Tambien desde la aldea los Madroneros @ Linares, y haciendo un
zig-zag para ir de este punto & Aracena, se encuentra alguna anfiho-
lita tan luego como se pasa la diorita estratiforme y gneis de la sier-
ra de la Molinilla. La direceion que sus estralos parecen seguir con
cierta constancia es de N. 42° 0. a 8. 42°E. en las inmediaciones de
Aldjar; de N. 30° 0. hasta N. 45° 0. en Linares, y de 0. 40° N. en
el valle del barranco Toreito (Aracena). La posicion topogrifica de las
rocas en las localidades mencionadas parece demostrar su primitiva
correspondencia. El paso de las mismas desde la parte septentrional
4 la meridional del gran macizo, que forma el grupo de sierras cono-
cidas con el nombre genérico de Aracena, indica seguramente que
cnando tuvo lugar el levantamiento que les dio su tltimo relieve, ya
los estratos de la anfibolita y demas rocas estratiformes habian sufri-
do los efectos de otro levantamiento, cuyo dngulo con la meridiana
debio de ser menor.

Al N. de Aracena, por el camino de la fuente del Rey, se presen-
ta tambien la anfibolita de estructura pizarrosa, concordando con Ios
filadios brillantes metamorfoseados y con los demas caractéres anilo-
gos & la de Cortegana.

En Almonaster constituye la misma anfibolita una estrecha faja,
entre la diorita de la sierra y el filadio taleoso y lustroso del Castillo.

Cuarcita. La eunareita o8 tambien bastante rara en este grupo,
pues tnicamente se encuentra n-presonlada por las masas interestra-
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tificadas con los filadios de Almonaster, Alijar y algunos otros puntos
en donde todavia tiene menor importancia.

Caliza. En Zifre, y siguiendo las alturas que luego forman la
gran prominencia conocida con el nombre de sierra de Santa Birha-
ra, asoman las trastornadas capas de caliza interpoladas con el filadio
taleoso mas 6 ménos metamorfoseado, circunstancia que tambien se
advierte de una manera mas marcada, si cabe, en aquella roca.

No son sus lechos tan regulares como parece cuando el reconoci-
miento se limita & puntos aislados; por el contrario, forman ensan-
ches y angosturas y se interponen @ veces entre sus estratos otros de
las mismas rocas en que se halla encajada. Tampoco la textura, color,
dureza, ete., guardan uniformidad en toda su corrida, lo cual se debe
sin duda @ la diversa intensidad con (ue obraron las acciones mela-
morficas sobre las capas.

En las calles de la localidad citada se presenta la caliza con textu-
ra granuda de color de carne y muy frigil: en la sierra es de grano
sumamente fino, de color blanco sucio, francamente eristalina y de
gran dureza.

En la sierra de Santa Birbara, donde aleanza su espesor miximo,
que no bajara de 500™, se presenta la caliza de color de ceniza, ver-
dosa y hasta de un blanco puro, eon lextura granuda mds 6 ménos
fina, cristalina y muy dura, habiendo estratos que pueden considerar-
se como un huen mirmol, tanto por su helleza como por las dimen-
siones de los trozos. La direceion que marcan los estratos es muy va-
riable, pues oscila entre N. 18° 0. y 0. 42° N,

Siguiendo la carretera de Aracena se cruza tambien la caliza cris-
talina dntes y despues de pasar la aldea Valdezufre. Constituye una
sola capa, la cual, desde lo alto de la loma se extiende hasta el arro-
yo Mari-mateos; es de fractura astillosa, de color mds 6 ménos blan-
co y bastante dura, con un arrumbamiento de NO. & SE. Se emplea
con buen éxilo para el firme de la carretera.

ALN. de la sierra de la Mora, y déntes de llegar & Puerto-moral,
aflora en una longitud bastante grande olra capa de caliza, donde las
acciones metamorficas no se han hecho tan sensibles. Es de color os-
curo, lextura granuda y fractura astillosa, estando interestratificada
con el filadio talcoso algo brillante, cuyo arrumbamiento es de (. 42°N.
4 E. 42° 8., buzando sensiblemente al NE.

Tambien en la falda oriental de la cumbre de los Vascos, inme-
diato & Monte-peluca, asoma un pequeno banco de la caliza eristalina,
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cuya notable blancura revela una potente accion metamorfiea, com-
probada tambien en los filadios brillantes de la cumbre que le sirven
de caja. A corta distancia de este punto, en direccion S., y junto i la
fuente del Rey, se halla establecida una cantera en otra capa, sineré-
nica de las anteriores, de donde se la extrae para la fabricacion de eal
aplicada al blanqueo de las casas. En el frente del tajo presenta un
espesor de 50™, viéndose claramente su interestratificacion con los
filadios brillantes profundamente alterados, buzando al NE. con 68
y siguiendo la direccion N. 50° 0. La masa de esta caliza cristalina se
halla eruzada por venillas de otra espatica y mis dura, que forman en
ella una especie de red.

La colina del arruinado castillo de Aracena estia eonstituida por
una caliza de textura granuda, color blanco sticio, rosiceo 6 verdoso
y fractura astillosa, que contiene algunas venillas de galena. Hay en
ella una gruta que no hemos podido visitar todavia. Su acceso, segun
noticias de referencia, es difieil 4 causa de los estrechos pasos que es
preciso salvar para recorrer sus compartimientos, receptaculos de la
gran cantidad de agua que alimenta la fuente de la falda meridional
del Castillo. Las estalactitas y estalacmitas, con otras caprichosas for-
mas de la caliza conerecionada, dan un aspecto vistoso y sorprendente
a aquellos subterraneos, que tanto llaman la atencion & la mayoria de
las personas que las visilan.

Desde el N. de Aracena, tocando las casas, se prolonga hacia el
Oesle una extensa mancha de roca caliza, que comprende las siervas
de San Gines, Linares y los Angeles, recostindose mis al occidente
sobre las faldas orientales de la elevada sierra de la Castana. Por el
N. le sirven de puntos de referencia las villas de Fuente-heridos y los
Marines, ensanchando mucho en la llanura de las Urraleras, jurisdic-
cion de la primera. Los caractéres petrologicos no son iguales en toda
la extension de esta gran mancha: en la sierra de San Gines tiene una
textura granuda fina y fractura desigual, es de extremada dureza y de
color morado oscuro, debido & la gran cantidad de oxido de hierro
que contiene. Tan luego como se sale de la dehesa, la caliza es saca-
roide, de un blanco mas 6 ménos puro y astillosa. Otras veces es se-
mieristalina y dun cristalina, de color gris verdoso, ete., segun las
sustancias accidentales que penetraron, sin duda, en su masa por una
accion metamorfica: afecta por lo general una estratificacion confusa,
siendo la direccion mas constanté, desde la dehesa de Aracena hasta
Fuente-heridos, la N. 52° 0. con fuerte buzamiento constante al E, NE.
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En varios puntos alternan con la caliza estratos de talcocita filadifor-
me y diques de leplinita.

En las Urraleras de Fuente-heridos se encuentran con frecuencia
en la masa caliza, venillas y rinones de galena argentifera, estando
tan desigualmente repartida la plata en la mena que, segun los ensa-
yos practicados, oscila ésta entre simples indicios y siete onzas por
quintal.

En la sierra de los Angeles, sitio denominado Valle-peral, hemos
reconocido un hanco de anhidrita de dos & tres metros de espesor v
unos 100m de longitud, cuyo arrumbamiento es de N. & S. Arma en
la caliza sacarina blanca y de grano fino, y @ muy corla distancia
afloran las rocas hipogénicas, que en este punto debieron empujar hicia
el N. la masa caliza, la cual, como indicamos dantes, se halla recosla-
da sobre las rocas de la falda mas oriental de la sierra de la Castana.
La anhidrita es eristalina, de color blanco azulado, muy pesada y se
corta bien con la navaja. Su origen puede atribuirse & una accion me-
tamorfica local.

Marchando de Fuente-heridos para Galaroza, asoma en la cerca del
Cura, con la taleocita, una capa de caliza blanca y sacaroide de unos
20m de espesor. En la entrada de Galaroza aparece otra mucho mayor,
cuya interestratificacion con la taleocita se ve claramente en muchos
meiros de longitud. Algunos de sus estratos pertenecen i la variedad
cristalina, pero es mas comun la sacaroide de grano fino, color blan-
co, tenido & veces en rosa, gris 0 verde, y de fractura  desigual ¢ as-
tillosa. La direccion de sus estratos es de N. 40° 0. & 8. 40° E. con
inclinacion de 45° al NE. El grueso de los estratos permite extraer
piezas de las dimensiones que se desee. En la abundantisima fuente
que de ella brota, junto al pueblo, vimos, entre otros, uno de 4™,5 de
largo, 1 de ancho y 0m,50 de espesor, formando un hermoso sillar
que podria figurar entre los mejores marmoles. .

AL N. del antedicho pueblo, en la llamada Peia Conejera, y hasta
la aldea de las Chinas, asoman @ la superficie otras tres capas de la
misma caliza blanca y sacaroide, en estratificacion concordante con la
taleocita 6 filadio taleoso y trimsito @ ella. Mis alld del batan de Ta al-
dea y tambien en el contacto N. del sienito de la Nava, hemos exa-
minado dos pequenos bancos de caliza cristalizada, pudiendo obhtener-
se prismas bastantes perfectos correspondientes al erucero del cuarto
sistema.

Ignalmente en los alrededores del Jabugo, junto 4 la Higueruela,
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afloran, entre los filadios brillantes, otras dos capas de la caliza me-
tamorfica y otra en el Pozuelo, por el camino de este pueblo al Cas-
tano.

En las inmediaciones de Cortegana, aunque ménos abundantes, no
dejan de presentarse al descubierto afloramientos de la misma caliza;
como sucede en la cumbre de los Calares y al E. SE. del pueblo.

La caliza de la sierra de Ficallo (Portugal) cruza el limite de la
provincia, pasando por la parte septentrional del Rosal de la [rontera,
estrechando considerablemente en su corrida hicia el E. y terminan-
do 4 corta distancia del barranco de la Sierra. Mas adelante, por el
camino de Aroche, vuelve & presentarse con poco desarrollo y algunas
soluciones de continuidad, perdiéndose por completo al llegar al ma-
jadal de Narices. Sus caractéres son andlogos @ los de las otras capas
descritas y concuerda en estratificacion con los filadios talcosos mis
6 ménos brillantes. La direccion aproximada parece ser de N. 55° 0.
as. 55° E.

En el cerro de la Jorra (Almonaster) entre la diorita estratiforme,
hemos visto algunas capas de caliza, cuyo grado de metamorfismo no
es tan marcado como en las que examinamos anteriormente; pero
donde se patentiza por un sinntmero de afloramientos, comprendidos
todos en un macizo hipogénico, esen Aroche. La extraordinaria con-
fusion de caractéres que en aquellos sitios reina dificulta sobremane-
ra la determinacion especifica de las rocas; sin embargo, se nola que
la especie predominante es la diorita en diversas variedades, y otra
roca muy feldespitica en la cual parece reconocerse la leptinita. Esta
forma, por regla general, la caja de los diversos bancos de caliza que
pueden contarse en su jurisdiccion al Sur de la rivera de Chanza. En-
tre las diversas variedades de caliza que se presentan, resaltan las de
textura sacaroide y lamelar de color blanco puro 6 tenido de verde y
azul, fractura desigual 6 astillosa y dureza variable. Otras veces es
gris y dun oscura, de grano mis 6 ménos fino. En la Campana 6
Merlina aparece en afloramientos aislados, cuyo arrumbamiento os-
cila entre 0. 20° N. y 0. 15° N. Més al E., junto al Paraiso, pudimos
apreciar en dos hancos la direccion 0. 45" N., y mas alla de la Zami-
ta, en diversas crestas, N. 55° 0. Estas variaciones comprueban el
gran trastorno que han sufrido las rocas.

Tambien en el Naranjal, Mosquina, Potrico, Solete, etc., existen
masas de la caliza mis 6 ménos eristalina, armando todas en el mis-
mo macizo hipogénico.
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Muchos son, como se acaba de ver, los sitios de donde podrian
extraerse excelentes marmoles, si los medios de comunicacion permi-
tieran un trasporte ficil y econdmico; mas, dado el aislamiento en
que se hallan los pueblos de Aroche, Galaroza, Fuente-heridos, Ali-
jar, etc., puntos en que la caliza metamorfica tiene su principal des-
arrollo, no es facil haya quien se resuelva d establecer tan importante
industria.

Entre los diferentes angulos de direccion que acusan las capas
del sistema estrato-cristalino que acabamos de examinar, resulta co-
mo término medio el de 0. 44° N. a E. 44°S. con inclinaciones muy
fuertes.

TERRENO PALEOZO0ICO.

AL N. de los representantes de la época azdica que acabamos de
examinar, existen materiales cuyas diferencias de composicion quimi-
ca, caractéres petrologicos y el mismo grado de metamorfismo, con
respecto & los de aquella, inclinan desde luego & considerarlos como
pertenecientes a distinto sistema. Cudl sea éste es precisamente lo que
por hoy, al ménos, no se puede manifestar de una manera conelu-
yente.

La falta de fosiles en los depositos de los diversos sitios que con
algun detenimiento hemos invesligado, nos prueba, ya que no la ca-
rencia absoluta de ellos en los diversos estratos de la formacion, por
lo ménos su escasez; y si se anade 4 esto el corto niimero de excava-
ciones (ue se practican en las rocas estratificadas de esta comarca, se
comprenderd lo muy dificil que ha de ser la adquisicion de tan pre-
ciosos datos en el caso de que existan.

Por olra parte, el pronunciado trastorno en que se hallan los es-
tratos de las rocas que forman las empinadas lomas de esta region y
las diversas fracturas que han dado lugar a los estrechos desfiladeros
por donde eruzan las principales corrientes de agua, contribuyen po-
derosamente & la variedad que se advierle en la posicion de las capas,
dificultando sobremanera la aplicacion de los principios de estratigra-
fia sistematica en esta trastornada comarca. Esta cireunstaneia, uni-
da a la anterior, nos privan de los principales medios que existen pa-
ra la determinacion de un sistema.’

El cardcter mineralogico de este, tan distinto.del que presentan
las rocas del estrato-cristalino, como ya hicimos notar, nos sirve pil~
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ra establecer con hastante aproximacion una linea divisoria que sepa-
ra los materiales de dos sistemas: pero nada mas podemos alcanzar.
Ofrece en determinados sitios cierta analogia, y dun identidad, con el
perteneciente @ las capas que descansan por la parle meridional sobre
el sistema estrato-cristalino, lo eual haria referir unas y otras al mis-
po periodo, si nos apoyaramos en este solo cardeter; pero dun cuando
pudiera justificarlo la corta distancia que separa ambas zonas, como
quiera que no tenemos atin datos mas positivos, nos abstendremos de
referirlas & una formacion determinada.

Los Sres. Riveiro y Delgado han clasificado como cambrianas las
rocas de sedimento que, como continuacion de las que tratamos de
deseribir, se extienden al otro lado de la frontera. Por la lectura de
la interesante Memoria Sobre a existencia do terreno siluriano do batro
Alentejo, debida al erudito Sr. Delgado, se comprende que el carde-
ter petrologico ha servido para dicha clasiticacion, tomando por base
las pizarras que existen entre Niza y Montalvao.

Con efecto, segun el geologo portuguds, esas pizarras sirven de
asiento @ las enarcitas de Bilobites del sistema siluriano inferior, en-
contrandose ambas especies de rocas en estralificacion discordante, lo
que hace considerar & las primeras como canlestlurianas.» Deduce des-
pues que las pizarras mis antiguas del macizo de la sierra de Porta-
legre son sincronicas de las de Niza y Montalvao, y representa, en el
mapa que acompana & su Memoria, las de las tres localidades citadas
con la misma tinta que las cambrianas. No habiendo podido estudiar
por nuestra parte la zona cambriana de Barrancos, que se relaciona
con la de que se trata, ignoramos hasta qué punto y en (ué extension
puedan existir las relaciones de semejanza que seguramente debe ha-
ber entre los estratos de uno y otro lado de la frontera, y que nos
permitiria servirnos del poderoso medio de la comparacion, para de-
terminar si en totalidad 6 s6lo en parte deberian referirse a aquel sis-
tema las distintas rocas sedimentarias de la comarca que estudiamos.
Hechas estas aclaraciones, pasemos & resenarlas.

Componen el gran macizo de esta comarca, principalmente los
filadios arcillo-talcosos, mis 6 ménos hojosos, blandos, lustrosos y dun
satinados; de hoja generalmente plana y de coloracion diversa & la
de los que se observan en la parte meridional v oriental de la zona.
Siguen luego en el orden de su abundancia las pizarras areillosas, de
fractura generalmente desigual 6 astillosa, con Irinsitos & los ante-
riores, (ue se convierten algunas veces en siliceas 6 micaceas y tienen
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diversos tonos de coloracion, predominando el morado 6 blanco
stieio. ' :

Como subordinadas a las anteriores, se cuentan: la caliza semi-
eristaling compacta 6 sacaroide, que tiene gran desarrollo en la parte
mas seplentrional, lo mismo que las areniscas y grawwacka, en un todo
semejantes 4 la que acompana 4 los filadios arcillo-taleosos de la re-
gion meridional 6 Andévalo; hay tambien algunas capas de ampelita
grdfica y reducidas masas de cuarcita.

Los afloramientos eruptivos no dejan de ser importantes, si bien
no tienen la extension superficial que en el terreno azoico y zona mi-
nera de la serrania del Andévalo. La afanita, la espilita y el porfido
cuarzoso, algo anfibolifero, son las prineipales especies que conslitu-
yen los macizos pluténicos. Creemos no sea del todo inoportuno en
este momento llamar la atencion sobre el contraste que estas rocas
pirogénicas forman cuando se las compara con las que han surgido &
traves de los materiales azéicos vy con las de la region meridional.

Son estas 6 muy cuarzosas y feldespiticas , como los porfidos de
Arroyomolinos y Cala, 6 muy anfiboliferas, como las afanitas y espi-
litas de cumbres, cuyo color verde oscuro las distingue entre todas.

Las que se ven en la série azéica, 6 son mucho mis feldespaticas,
6, cuando el anfibol entra tambien en bastante cantidad , afectan la
estructura porfiroide estratiforme; con el tono verdoso-rosiceo de
sus principales elementos no es posible confundirlas con las del Nor-
te, aunque sus ejemplares se hallen reunidos.

Lo propio tiene lugar con las del Andévalo, & excepeion de algunas
variedades de afanila y diorita, pertenecientes d las municipalidades
de Santa Olalla y Zifre.

La accion metamorfica no ha producido, ni con mucho, efectos
tan marcados en ¢sta como en la formacion estrato-cristalina, sien-
do éste un cardcter especial que facilita mucho la determinacion de
una linea divisoria entre ambos sistemas. Indicanse estos efectos: por
ciertas variaciones de color, debidas sin duda & la penetracion de
sustancias extranas al origen de las rocas.modificadas ; por sistemas
de grietas debidas & la contraccion de los estratos en el movimiento
molecular que acompana & tales causas, y por venillas 6 filoncitos de
cuarzo blanco que, siguiendo 6 eruzando las lineas de direccion, afec-
tan & veces formas reticuladas. En Ja caliza se observa ademas una
modificacion de textura.

Tales son las principales circunstancias que se presentan en los
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depositos sedimentarios de que, con algunos mas detalles, vamos @
tratar.

Los elementos siliceos v caledreos abundan bastante en la parte
Norte, y comunican al suelo su caricter especial, ddndole un aspecto
distinto del que tiene en los demas puntos de la provincia.

Una arenisca de color blanco amarillento, textura granuday gran
dureza, aparece en el contacto de la espilita y afanita de Cumbres de
Enmedio, formando un gran banco, que se sigue unos tres kilometros
hécia el Oeste, y sirve de asiento al pueblo de €umbres de San Barto-
lomeé. En su extremo occidental, al otro lado del pueblo, va pasando
insensiblemente @ una pizarra de color claro, que i su vezse halla in-
terestratificada con otra arcillosa de color morado intenso, muy abun-
dante por estos sitios; su fractura es astillosa y el arrumbamiento
0. 25° N. 4 E. 25 S. buzando al SO. 50°. Esa direccion, no solo no
es constante, sino que varia mucho y baja hasta ser N. 18° 0., lo
cual comprueba el trastorno en que se hallan las capas.

" En la jurisdiccion de Encinasola es bastante abundante la arenis-
ca, en forma de estratos gruesos, interpolados con la pizarra arcillo-
sa de color morado, gris aplomado y mas claro. La estructura tabu-
Jar, que afecta la pizarra en varios puntos de esta localidad, da lugar
4 que se use con buen éxito para lasoleria de las casas, pues hay po-
sibilidad de arrancar lanchas de gran superficie. La estratificacion es
més 6 ménos distinta y hasta confusa, como se observa al salir del
pueblo por el camino del Rosal de la frontera.

En el cauce de la rivera Mirtiga , los estratos aparecen rotos, for-
mando atrevidos y caprichosos picos, que obligan las aguas A seguir
en su curso curvas sumamente pronuneiadas. En la orilla izquierda
se observan entre los estratos de pizarra arcillosa otros de arcillo-
talcosa, tramsito a filadio, de un blanco ~verdoso. El arrumba-
miento desde el pueblo se mantiene con bastante constancia en direc-
ciones que se separan poco del N. 27° 0. al S. 27° E., siendo fuerte
la inclinacion y acusando algunos pliegues.

En la loma que hay al N. de la contienda ‘de Moura, camino del
Rosal, la pizarra, trinsito d filadio, es de color mis vivo, y revela
cierto grado de metamorfismo; siendo mayor su trastorno, a juzgar
por la direceion N. 43° 0. & S. 45" E., que tanto se separa de las
tomadas mas al norte; su buzamiento es 58 al NE. Despues de des-
cender de dicha loma, y en la orilla derecha del primer arroyuelo,
asoma una estrecha faja de ampelita grifica, de unos dos metros de
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espesor, (que parece concordar con las pizarras que le son contiguas;
no habiéndose hallado el menor vestigio de restos fosiles, ni animales
ni vegetales, & pesar de haber una pequena escombrera procedente de
una calicata abierta con objeto de buscar carbon.

Desde el punto anterior hasta la rivera Murtigon, el aspecto del
suelo cambia por completo, asemejindose mucho al de la Puebla y
otros puntos de la serrania del Andévalo, pertenecientes & la parte in-
ferior de la formacion carbonifera, como veremos luego. Consisten las
rocas en pizarras arcillosas o arcillo-taleosas de colores claros, blan-
co-verdoso, amarillento, gris, ete.; de estratificacion generalmente
confusa; y como subordinada & ella, una grauwacka de textura gra-
nuda, color verdoso, con algunos fragmentos de pizarra en su masa
y chispas de mica, siendo enteramente andloga a la de la serrania an-
tes nombrada: predomina especialmente esta roca en el ultimo ter-
cio del trayecto. La eumbre del castillo de Paijuanes, que esti en la
orilla izquierda de la rivera Murtigon, es de una variedad de pizarra
morada con estructura tabular y suave al tacto, que se dirige de N.
25°0. 4 8.25°E., buzando 70° al 0. S0. No se nota en todo el tra-
veelo. discordancia alguna de estratilicacion, siendo fuertes los dn-
gulos de buzamiento, que cambian entre el primero y tercer cuadran-
Le; en cuanto i los arrumbamientos se separan poco del anterior.

De la cumbre antedicha hasta las inmediaciones de Santo Aleixo
(Portugal) solo se pisan pizarras, estando ya este pueblo en plena for=
macion estrato-cristalina, 6 en la laurentiana, como pretenden algu-
nos geologos.

La zona de la Contienda, donde con tanto desarrollo se presenta la
arauwacka, no es tnica en toda la comarca, si bien es cierto que en
su corrida, hieia la parte oriental, aparece mucho mas reducida, co-
mo hemos tenido ocasion de comprobar por otros cuatro ilinerarios
en que la hemos eruzado 4 largas distancias. Hillase intercalada entre
los filadios arcillo-talcosos més 6 ménos hojosos, suaves al tacto, lus-
trosos y dun satinados, de color gris 0 verdoso amarillento, segun el
grado de alteracion, en el espacio comprendido entre los molinos de
San Bartolomé y barranco Helechoso. Tambien se muestra entre los
de Ta misma composicion y caractéres de la sierra Umbria de Hinoja-
les, que ocupan la ladera del sur y el valle que le sigue. En todos es-
los sitios se presenta dicha grauwacka con iguales caractéres, no dis-
linguiéndose en nada de la (ue acompana A los filadios del otro lado
de Ja formacion estrato-cristalina, preseutando aquel suelo el mismo
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aspecto que el de la region que describimos. Los dngulos de direccion
en estos sitios son, sin embargo, més abiertos que la mayoria de los
apreciados en las pizarras de la Contienda, puesto que oscilan entre
N.40°0. y 0. 34° N. Los estratos estin tan levantados que se aproxi-
man & la vertical.

Aunque con ménos persistencia, hemos reconocido tambien la
misma grauwacka entre los filadios del cauce de la rivera de Hinoja-
les (inmediaciones del pueblo de este nombre), los cuales fueron rotos
precisamente en esta linea, 4 juzgar por los distintos arrumbamientos
y posiciones anormales ue afectan. Compruébase esto ademas, por-
que en la Umbria de la Sierra (orilla derecha de Ta rivera) el buza-
miento se ve marcadamente al SO., y en laopuesta, 6 sea al pié¢ de la
cumbre del Madronal, es al NE. En esta cumbye asoman los filadios en
una faja de 70m proximamente de espesor, intimamente asociados &
las rocas hipogénicas espilita y afanita, causantes sin duda de aquel
trastorno. Al norte de ellas sigue una pizarra morada y una roca are-
nosa, de que luego hablaremos, y cuya composicion mineralogica, asi
como el aspecto del suelo, son muy distintos de los del otro lado de
la rivera. .

En la parte més oriental, y en un dmbito bastante extenso, hemos
comprobado tambien la misma grauwacka en la denominada dehesa de
Mariquita, situada entre la sierra del Cucharero y la rivera de Huel-
va. Se halla interestratificada con un filadio arcillo-taleoso de color
gris aplomado, habiéndole tambien morado A cierta distancia; la hoja
es plana y suave al tacto, manteniéndose su arrumbamiento, en una
distaneia de unos 7 kilometros en que la hemos eruzado, en la direc-
cion 0. 30°N. 4 E. 50°S., con fuertes inclinaciones. La grauwacka es
verde-amarillenta y de textura pizarrosa, distinguiéndose bien en ella
los elementos de que consta.

En la extensa llanura que sigue al sur de la sierra del Gandi, se
eruza tambien por el camino de Cala @ Zufre, entre los estralos de
filadio areillo-talcoso, una grauwacka compuesta de granos de cuarzo,
feldespato y [ragmentos de pizarra con cimento no aparente que debe
ser siliceo-arcilloso, viéndose algunas chispas de mica. Su color es
verdoso y los elementos de que consta meénos visibles que en la de la
Contienda de Moura, tica diferencia que existe entre ambas. La ex-
tension de Ia zona en que se la encuentra serd de unos 4 kilometros
en sentido normal a la estratificacion, la cual se dirige al 0. 28°N., Y
son casi verticales sus estratos.
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Por lo que llevamos dicho puede colegirse la gran abundancia de
filadios en esta comarca. Con efecto, ademas de los ya deseritos como
acompanantes de la grauwacka, podemos citar los arcillo-talcosos mis
6 ménos hojosos de la sierra Cucharero, entre los cunales se ven algu-
nos estratos de otros algun tanto endurecidos y micéceos, siendo el
arrumbamiento de todos de 0. 50°N. a E. 50° 8. con fuerles inclina-
ciones, igualmente los muy hojosos, blandos y satinados, de hoja pla-
na del puerto del Lanchar; los que, bajo iguales caractéres y eruzados
por ligeras venillas de cuarzo, se extienden hasta més al norte de la
rivera de Hinojales, como se ve signiendo el camino de Gumbres-ma-
yores & Valdelarco. La variedad de tejar se indica entre aquel pueblo
v Cabezo-Gordo; y en todo este trayecto siguen direcciones compren-
didas entre N. 45" 0. y 0. 54° N. Tambien pueden citarse los arcillo-
talcosos de color morado de los valles de Carrasco, con direccion
N. 44" 0., y los de otros tantos sitios que nos seria dado enumerar;
pero hasta anadir que su principal desarrollo es en la parte meridio-
nal y oriental de la comarca.

La ampelita grifica se ve al descubierto en el venero de los Casta-
nos, falda norte de la sierra Umbria de Hinojales, formando una es-
trecha faja de unos 12™ de espesor ¢ interestratificada, al parecer, con
los filadios arcillo-taleosos, & los cuales pasa insensiblemente. Algu-
nas venillas de cuarzo siguen los planos de sus hojas, y ademas con-
tiene granos de pirita de hierro arsenical, que se hace sensible prin-
cipalmente cuando se caleina. La contextura es, ya muy hojosa, on-
dulada y brillante, ya terrosa y male, vy su dureza poca en ambos ca-
sos. La estratificacion, aunque muy confusa, parece seguir la del fila-
dio que, & corta distancia, es la de 0. 28° N. con ligero buzamiento
al 8. SO. En la parte reconocida con una zanja, abierta por el regis-
trador de una mina para buscar carbon, no se ha visto resto alguno
fosil, & pesar del especial cuidado con que examinamos los materiales
arrancados.

Con menor grueso esta descubierta la misma especie de roca en
el cauee de la rivera de Hinojales, cerca del punto en que se une i la
de Huelva. Los caractéres litologicos son en un todo andlogos 4 los de
la voea del venero de los Castanos, sibien el espesor no excede de §m,
v su direecion la determina el rumbo 0. 25° N., hallindose sus estra-
los casi verticales.

En el camino de Puerto-Moral & Arroyomolinos, yd unos 800m sur
de la sierra Javata, tambien se indica entre los filadios, no pudiéndo-
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se examinar la posicion que guarda con respecto 4 ellos, por no exis-
tir cortadura ni quiebra que lo permita. Su espesor es, sin embargo,
menor que en los puntos ya citados.

Si se fijan sobre el mapa los cuatro puntos en que tenemos reco-
nocida la ampelita, se advertird que no se corresponden en direccion,
lo enal indica que deben pertenccer @ capas distintas, de corta longi-
tud, por mis que no podamos indicar cudl sea la de cada una de
ellas.

Deciamos al prineipio que los materiales siliceos y caleireos cons-
tituyen una gran parte de las rocas sedimentarias en lo mds septen-
trional del suelo que estamos analizando, y esto es prineipalmente lo
que vamos a probar con las notas que hemos tomado al recorrer va-
rios trayectos por aquellos sitios.

Despues de la arenisca de grano mediano ya citada, de color blan-
co-amarillento y gran dureza, interestralificada entre las pizarras de
color morado 6 gris de Encinasola, se encuentra en Cumbres de En-
medio, en el contacto de las rocas plutonicas, afanita y espilita, una
faja como de un kilometro de anchura, compuesta de materiales ani-
logos.

Con efecto, dicha faja, limitada al Norte por las indicadas roecas
hipogeénicas, es una arenisca de grano fino, de color blanco rojizo y de
mediana dureza, la cual alterna con la pizarra morada y astillosa,
formando un agradable contraste, tanto por la regularidad de los pla-
nos de contacto entre los estratos de una y otra especie, como por la
poca diferencia que presenta su espesor y como ademas la eoloracion
de una y otra roca es distinta, el suelo aparece fajeado, cual si sobre
¢l se extendieran piezas de telas de aquellas tintas. Con bastante per-
sistencia contintia la zona fajeada al Este y Oeste, como probaremos
en seguida por otros cortes, siendo la direccion de 0. 25" N. 4 E. 25°
S.,y la inclinacion muy fuerte. En algunos puntos s¢ observa que la
arenisca pasa @ una grauwacka bastante andloga a la que sabemos
acompana 4 los filadios mis meridionales.

A las allernaciones de pizarras moradas y areniscas (ue se encuen-
tran marchando por el camino de Cumbres de Enmedio & Valdelarco,
siguen pizarras de colores claros, entre las cuales se observan varios
aunque pequenos afloramientos de las rocas plutdnicas de Cumbres,
patentizindose cierto grado de metamorfismo en los estratos sedimen-
tarios, como se observa en los del barranco de la Pedriza, donde aflora
en una reducida superficie una masa de espilita.
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El mayor grado de metamorfismo en las rocas sedimentarias suele
encontrarse localizado en los parajes donde aparecen los afloramientos
pluténicos, lo cual pudiera inducir & creer que fué el contacto de di-
chas rocas lo que produjo tales efectos; pero las detenidas observa-
ciones que hemos hecho en estos lugares y otros andlogos de la pro-
vineia, nos hacen sospechar que obraron otras causas mis generales
en estos efectos, por mas (ue estuviesen relacionadas con la aparicion
de las rocas que algunos llaman plutonicas.

La falda septentrional de la sierra del Alamo se halla constituida
por la pizarra morada hasta una hilada de cuareita que con solucio-
nes de continuidad sigue su empinada eresta; y en contacto con ella,
por el Sur, aparece una masa de caliza semi-cristalina de color blaneco
violaceo, que con un espesor de 10 metros eruza normalmente el rio
Frio para pasar por Maijuanes a la sierra de la Serrana, prolonga-
cion de la del Alamo por la parte oriental. La rotura de los estratos en
este sitio produjo la estrecha y pintoresea garganta que da paso al ex-
presado rio.

En la falda meridional de la sierra del Alamo, en el sitio conocido
por el Chaparral del Santisimo, aflora la misma capa caliza del rio
Frio, con un espesor de 200 metros proximamente; dista este sitio de
la garganta como 5 kilometros, y se observan en ¢l otras masas len-
ticulares muy pequenas, aisladas, de Ia misma roca. Sigue al Oeste,
por la falda de la sierra, pero termina dntes de la conclusion de esta,
puesto que en las llanuras de los valles de la rivera del Murtiga ya
no se encuentra.

Siguen por el Sur los quebrantados estratos de pizarra arcillosa,
transito 4 filadio, de los renombrados Arriscaderos, con una diree-
cion de 0. 42° N. & E. 42° 8. y un buzamiento de 85" al NE.: pasa-
dos los Arriscaderos, vienen los filadios arcillo-talcosos de los molinos
de San Bartolomé y despues la grauwacka, de que ya dimos cuenta. Las
variaciones succesivas que, como acabamos de ver, sulren las rocas,
lienen lugar sin que se note en todo el trayecto la menor discordan-
cia en la estratificacion.

Si se trazase otro corte desde Cumbres Mayores & Valdelarco, tam-
bien se encontraria la zona fajeada que describimos dntes y en la
misma forma, es decir, despues de la masa plutonica de aquel pueblo
y dntes de la pizarra arcillosa de color morado y fractura astillosa,
hasta el denominado Cabezo Gordo, sin presentar tan marcada la in-

Muencia del metamorfismo que hicimos notar en el corte anterior. Su
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diveccion es de 0. 20° N. & E. 20° S. con una fuerte inclinacion.

Al Sur del Cabezo Gordo aparecen va los filadios arcillo-taleosos
que sin interrupeion alguna llegan hasta el contacto de las taleocitas
filadiformes de Valdelareo, pertenecientes al sistema estrato-crista-
lino. '

En la cumbre de la dehesa de Arriba, jurisdiecion de Cumbres
Mayores, existe inferestratificada, con la pizarra arcillosa morada,
una estrecha capa de caliza magnesiana, semi-cristalina, de color blan-
co-verdoso, que buza 50° al NE.

Hinojales, pueblo situado & unos 8 kilometros al SE. de Cum-
bres Mayores, se ha construido sobre el suelo fajeado de la pizarri
arcillosa morada y la arenisca, si hien en este sitio la anchura de la
zona es mucho menor, pues la mayor parte del espacio comprendido
entre el pueblo y la cumbre del Madronal estd ocupado por una pizar-
ra de contextura mas ¢ ménos tabular y de colores claros. Al otro la-
do de la cumbre dijimos ya que se hallaban los filadios con la ampe-
reccion de los estratos en la zona fajea-

lita y alguna grauwacka. La di
da es por estos sitios de 0. 28" N. E. 28°S.

Al NE. del pueblo, en la sierra titulada del Rey, aflora una poten-
te masa caliza de extraordinaria longitud, con la cnal se encuentran
interpolados algunos estratos de la pizarra y arenisca, pasando la pri-
mera, en algunos sitios, @ una especie de porcelanita de color amari-
llento rojizo, cruzada por venillas de euarzo. La pizarra arcillosa, mo-
rada y de fractura desigual, es la que principalmente sirve de caja i
la caliza, y en la parte norte del puerto de las Cruces estd acompa-
iiada de otra de color verdoso, presentando ambas la particularidad
de tener en su pasta una gran cantidad de nodulos del tamano de
una almendra y de forma lenticular, que le dan aspecto de un aglo-
merado. Estos nodulos estan formados por una costra fina 6 corteza
endurecida, de la misma sustancia arcillosa de la pizarra, rellena por
otra arenacea de color amarillento, debido sin duda 4 la limonita;
con algun cuidado se consigue vaciar algunos de ellos dejando intacta
s corteza. '

Estas almendrillas llamaron desde luego nuesira atencion, indu-
ciéndonos @ pensar si podrian pertenecer A ciertos restos de séres or-
ganizados; pero el resultado de las investigaciones no nos dio ninguna
luz, por lo cual nos limitamos & llamar la alencion acerca de este
particular, que puede dar motivo 4 otras investigaciones que conduz-
can & resultados mis positivos.
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La caliza de Hinojales sigue hicia el Este, en una longitud aproxi-
mada de 20 kilometros, siendo sus lechos muy irregulares, lo mismo
que el espesor. Comprende los titulados Guijos, por donde pasa el li-
mite entre esta provincia y la de Badajoz, toda la sierra del Jacaco,
en que tambien se marca el mismo limite, y més al E. corona la sier-
ra de la Nava del término de Arroyomolinos.

Las pizarras arcillosas, por regla general, apénas indican la ac-
cion metamorfica, que por el contrario se advierte muy pronunciada
en la caliza. En las inmediaciones de Canaveral, la pizarra que se ha-
Ila en contacto con ella se dirige de 0. 22°N. & E. 22°S., que no di-
fiere sino seis grados del arrumbamiento tomado en Hinojales.

Segun los ejemplares que en diversos sitios hemos recogido, es la
caliza de estas sierras, va sacaroide, blanca 6 rosada, ya semi-cristali-
na, blanca y gris stcio, presentando diversos grados de dureza; en-
cierra en su masa otras mis pequenas perfectamente cristalizadas,
donde se observa el prisma romboidal oblicuo fundamental del cuarto
sistema.

En la sierra de la Nava, jurisdiccion de Arroyomolinos, la caliza
esld mas metamorfoseada y tambien las pizarras de su contacto por
el sur, lo cual se debe & la masa de sienilo de las sierras Berme-
jas, que se encuentran inmediatamente hicia el rumbo opuesto.
En esta localidad, y en el término de Cala, las calizas se repilen en
mayor numero de fajas que en la parte occidental, siendo muy
abundante el filadio arcillo-talcoso, que por regla general constituye
la caja de dichas rocas. Las acciones metamérficas tambien han ejer-
cido su accion de una manera mas enérgica y general que en los
demas puntos de la comarca, como se observa siguiendo la carretera
que une i los antedichos pueblos.

El porfido cuarzoso asoma en diversos sitios justificando, siquie-
ra seaen parle, el gran trastorno que se advierte en las diferentes
capas sedimentarias de estos contornos.

Por el camino de Arroyomolinos @ Puerto-Moral, y pasada la sier-
ra de la Nava, se ven tambien estrechas capas de caliza entre las pi-
zarras arcillosas de color merado. Al sur de estas y de la sierra Ja-
vala se encuentra tambien la zona de areniscas y pizarras anilogas &
la que vimos en Cumbres. Mis al sur siguen ya los filadios descritos
en olro lugar.

Junto al puente de la Gitana (carretera entre Arroyomolinos y Ca-
la), se cruza una nueva masa de caliza semi-cristalina interestratifi-
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cada con filadio arcillo-talcoso, de un rojo vivo, sumamente descom-
puesto; v & los dos kilometros de Cala @ otra que sigue la carretera
hasta unos 200™ del pueblo. En el cerrillo del Castillo aparece tam-
hien otra distinta de la anterior, siguiendo & ella por el norte una zo-
na de roca plutonica muy feldespatica v en grado avanzado de descom-
¢ ~ posicion, que pudiera referirsed una leplinita. Yaen la dehesa de la
Vicaria los filadios se encuentran apénas metamorfoseados, dun en el
contacto de los apuntamientos porfidicos que se descubren en las can-
teras de las inmediaciones de la casa. Algunas creslas de una marga
pizarrosa endurecida y de color gris sobresalen entre los filadios, que
son los que constituyen casi la totalidad del macizo del Valle.
Entre el pueblo y la sierra del Vino-caro que, dicho sea de paso,
esta formada por caliza semi-cristalina, asoman varias veces la caliza
H y el porfido cuarcifero y ademas la pizarra de fractura astillosa y es-
L‘ tratificacion muy confusa.

—— . - A ——

-

La sierra del Gandii, paralela  la éntes mencionada y separada
linicamente por un estrecho valle, cuyo suelo es de pizarra, estd cons-
\‘I lituida tambien por una caliza aniloga 4 las anteriores, es decir, com-
!14 pacta, semi-cristalina y de un color blanco amarillento mas 6 meénos
'l puro. En su parte norte existen algunas cunas de silex de color gris
" morado y porfido muy cuarzoso. En la parte occidental de esta sierra
estan los criaderos de pirita ferro-cobriza y hierro magnélico, cono-
cidos vulgarmente por las minas de Cala, yaflorando al norte de ellos

)i' hay una masa de porfido que contiene granates. El metamorfismo de
{ las pizarras del Valle es apénas sensible; y al otro lado de la sierra
‘;s“ siguen ya los filadios y grauwackas que deseribimos al prineipio.

“ Aunque & larga distaneia de las capas calizas mencionadas, existe -
Il otra en el contacto de la diorita y filadio de la sierra de Santa Catali-

;”_ na (jurisdiccion de Zifre).

i; Como se ve por lo expuesto, el mayor desarrollo de las calizas

! tiene lugar hicia la parte NO. del macizo deserito, y el aislamiento de

las capas indica, & su vez, que debieron ser varias las fuentes petrogé-
nicas que las originaron, si como parece probable se deben & una ac-
cion hidro-termal. La existencia aislada en las margas del Valle de
la Vicaria, puede explicarse ficilmente si se admite que algunas cor-
rientes cargadas de sedimentos arcillosos, nuty (énues, vinieron i mez-

T —

() Se llamé Calla 6 Cala, y Calentum donde se fabricaban los ladrillos
que tanto celebra Vitrulio, porque no se hundian en el agua y porque re- .
sistian més (ue otros # las influencias atmosféricas.
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clarse con el carbonato de cal de origen geiseriano. La tenuidad de los
clementos constitutivos de las diversas rocas hieia la parte oriental y
meridional, parece tambien indicar que debieron tener lugar estos
depositos en sitio donde el mar estuviese mis tranquilo.

Dada la naturaleza de las distintas rocas que componen estos de-
positos y su distribucion en la superficie que ocupa, parece debemos
suponer que los sedimentos detriticos fueron en mayor cantidad que
los de origen quimico, pues tal es el que deben reconocer las arenis-
cas de Encinasola, Cumbres y los hancos aislados de otros sitios, asi
como tambien las pizarras arcillosas que con ellas alternan; acusan-
do ademas la naturaleza y forma del grano de aquellas, una no muy
larga distancia de la cosla.

Los menudos fragmentos de filadio que se reconocen a simple
vista en la masa de la grauwacka en muchos sitios, y las hojuelas de
mica en otros, sirven de justificantes & tal hipitesis; y si ademas te-
nemos en cuenta que las grauwackas se hallan interestratifi sadas en
muchos sitios con los filadios areillo-taleosos, ocupando manchones
aislados en el macizo que constituye la formacion, es logico suponerles
i éstos del mismo origen y provenientes de la destruccion de las tal-
cocitas y demas rocas del periodo estrato-cristalino sobre el cual des-
cansan.

La accion geiseriana debié contribuir tambien con sus poderosos
medios, dando, por lo ménos, el cimento que une tanto a los elemen-
tos de la grauwacka como # los de las areniscas, ¢ introduciendo ade-
mas ciertas diferencias que se advierten en el cardcter general que do-
mina en las rocas de la misma especie, cuando el metamorfismo no
ha ejercido su accion de una manera bastante sensible.

SISTEMA CARBONIFERO.

GRUPO INFERIOR O KIESEL-SCHIEFER.

El macizo de rocas pertenecientes @ este periodo es el que mis ex-
tension ocupa en la provincia de Huelva, v el mis ficil de determinar
hoy, & 1o ménos en su mayor parte, por los diversos yacimientos fo-
siliferos que encierra.

En 1865 llego & conocimiento del distinguido gedlogo, de impere-
cedera memoria, Sr. . Casiano de Prado, que se encontraba una bi-
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valva {osil junto al pueblo de El Alosno; en 1867 tuvo ocasion de re-
conocer la misma especie el ingeniero Sr. Cossio, en el embarcadero
de la Laja, orilla izquierda del rio Guadiana; y mas tarde la recogie-
ron los Sres. Zavala y Azpiroz.en el desmonte inmediato al puente de

" la Meca, en la linea del camino de hierro de las minas del Tharsis &

la ria de Huelva.

El hallazgo de una sola especie {osil, muy deformada en la mayo-
ria de los ejemplares, no permitio sin duda que tan distinguidos in-
genieros se decidiesen & abandonar la arraigada idea de considerar co-
mo silurianos los sedimentos que envolvian tales restos fosiles, por
mis que el Sr. Prado hubiese ereido reconocer, solo por el aspecto
del terreno, una formacion mas reciente, tal vez devoniana, en el Alos-
no. Tambien se ha figurado como siluriana esa region en las cartas
geologicas de la Peninsula, debidas & los Sres. Maestre, De Yerneuil
y Collomb; pero nuestras ohservaciones al reconoc er, detenidamen-
te los yacimientos fosiliferos citados y los que sucesivamente he-
mos ido descubriendo, nos han hecho adquirir la conviccion intima
de que existe identidad de caractéres entre las rocas acompanantes de
las precitadas bivalvas y las descrilas en el tratado de geologia de
Lyell, correspondientes & las provincias Rhinianas de Prusia y el Hartz;

“las pizarras en estas provincias son las que los alemanes llaman Kie-

sel-schiefer, 6 sea las pizarras de Posidonomya, las cuales contienen
precisamente el fosil hallado en las de Huelva.

En Espana,. aunque por regla general se encuentran en mal esta-
do de conservacion los vaciados de estas conchas, se consiguen algu-
nos ejemplares en los que puede reconocerse la Posidonomya Beche-
ri (Bron.), determinacion confirmada por el profesor de geologia de
Wiirzburg (Baviera), Sr. Sandverger, & quien hace algun tiempo re-
mitimos varios ejemplares.

Por otra parte, los estudios hechos en el veeino reino portugués
por el geologo Sr. Delgado, acerca de los terrenos paleozoicos, robus-
tecen la clasificacion que hoy adoptamos para las capas que, apoyin-
dose en las del sistema estrato-cristalino, se extienden hasta perderse
por bajo de los materiales terciarios y cuaternarios de la parte mas
meridional de la provincia de Huelva, pues segun dicho seior 0, «de
todas las formaciones paleozoicas visibles en Portugal, la mas ficil de
reconocer y demarcar es la siluriana, tanto por la abundancia de sus

(' Breves apontamentos os terrenos paleozéicos de Portugal: afio 1870.
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fosiles cuanto por la persistencia en el cardcter litologico, que conser-
va atim en los sitios mas distantes por ¢l examinados; y como muy
oportunamente lo hacian notar los Sres. D. Andrés Perez Moreno y
D. Justo Egozeue y Cia en un informe que emitieron acerca de los
itinerarios que enviamos @ la Comision del Mapa Geologico en Junio
de 1875, seria bastante extrano que, apareciendo tan fosiliferas las
capas silurianas de Portugal, en la provineia de Huelva, que le es co-
lindante, se hallase esta formacion sin un solo resto de séres orga-
nizados.

Finalmente, la presencia del Gontatites crenistria (Phillips), que con
otras distintas especies fosiles hemos encontrado tltimamente en di-
versos yacimientos, y la correspondencia de una gran parte de las ca-
pas del macizo que estudiamos, con las que el Sr. Delgado delermina
como pertenecientes al carhonifero inferior en el bajo Alentejo y el
Algarbe, nos autorizan desde luego @ colocar estos materiales en el
sistema y grupo que sirve de epigrafe i estas lineas, abandonando el
calificativo de silurianas que, s6lo de una manera provisional y por
derivarse de las consideradas como tales en Sierra-Morena, pudo ad-
mitirse mientras no se conocieron los antecedentes de que hoy dispo-
nemos.

Los materiales que constituyen la formacion son esencialmente
pizarras arcillosas, de hoja mis 0 meénos gruesa, y grauwackas de es-
fructura compacta 6 pizarrosa; y oo aceidentales algunas cuareilas,
jaspes, cuarzos y calizas. Las pizarras, por un principio de metamor-
fismo, se presentan en muehos puntos con textura muy hojosa, pa-
sando 4 verdaderos filadios, de hoja generalmente plana, suaves al tac-
to, lustrosos v dun satinados. Tambien, y sin duda por la misma cau-
sa, las pizarras se hacen arcillo-talcosas, cloriticas y dun siliceas,
presentando, segun los casos, coloracion diversa v distinta dureza.

En las grauwackas, de grano mis 6 ménos grueso, se pueden apre-
ciar casi siempre los elementos de que constan: siendo micaceas , si-
liceas 6 talcosas v conteniendo muchas veces en su pasta pedacitos de
filadio, 1o cual revela que no se hallaban @ muy larga distancia las
costas que en aquella remola época suministraban estos delritus. La
diversa coloracion, asi como los silemas de hendiduras que se
presentan en las pizarras y grauwackas, son accidentales v rela-
cionadas con las acciones metamorficas de que lantas muestras (ene-
mos en esta comarca. La distribucion geogrifica de los materiales que
acabamos de enumerar obedece i ciertas condiciones de que mas tar-
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de nos haremos cargo; mas podemos decir desde luego que si no hu-
hiésemos hallado otros yacimientos fosiliferos que los de la Laja,
Puente de la Meca y algunos de los del Alosno, hubiésemos vacilado en
sefialar el periodo & que correspondia el terreno ocupado por este sis-
tema; pues si se comparan las grauwackas, filadios mas 6 ménos lal-
cosos y pizarras de distinto aspecto de Zalamea, Calanas, Valverde,
Rio-Tinto, Villanueva de las Cruces, Alosno , Puebla y otros puntos
de la parte septentrional y oriental del macizo carbonifero, se obser-
varan diferencias en la composicion mineralogica, y especialmente en
la textura respeeto @ las de las rocas anilogas de ciertos sitios del
sranado, Villanueva de los Castillejos, Sanlicar, San Bartolomé, San
Silvestre, Gibraleon, Niebla; en una palabra, de las de toda la parte
meridional de la formacion. Estas diferencias nos llevarian, proba-
blemente, sino tuviésemos en cuenta mis quelos caractéres fisicos y
mineralogicos, @ establecer un sistema intermedio entre las rocas de
la formacion estrato-cristalina y las del carbonifero inferior en la pro-
vincia de Huelva; clasificacion que se apoyaria en los razonamientos
que el Sr. Delgado expone en su Memoria sobre d exstencia do lerye-
wo siluriano do Baizo Alentejo V. Es un hecho indiscutible que las
pizarras y filadios de las localidades citadas en primer término pre-
sentan un aspecto de mayor antigiiedad que las de las segundas : son
mis hojosas; sus estratos, por lo general, se presentan mas levanta-
dos y estan acompanados de silice ¢ hidro-silicatos de magnesia y
hierro que las hacen variar de aspecto en cada localidad. La grauwacka
con ellas interestratificada, es bastante escasa, pues solo se encuen-
tra en manchas ¢ estratos discontinuos, siendo de un grano mediano
6 fino y bastante pizarrosa.

En el Granado y demas municipalidades de la region Sur de la
serrania, las rocas guardan la mayor analogia con las carboniferas
del bajo Alentejo y el Algarbe @), la pizarra es mas arcillosa y se
encuentra con gran constancia y desarrollo intercalada entre la grau-
wacka, tan regularmente que solo se manifiesta interrumpida por pe-
queas capas de otra pizarrilla muy hojosa y friable, que & veces es
hastante silicea. La cantidad de cuarzo que generalmente aparece en
venillas, @ veces imperceptibles, y los sistemas de hendiduras, tanto
en la pizarra como en la grauwacka, no es en manera alguna com-

(1) Lisbhoa, 1876.
(2) Véase la antedicha Memoria.
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parable con lo que se ve en las del Norte, donde el cuarzo forma
filoncitos, venas y masas tuberculosas en abundancia, euyas diferen-
cias se deben , en nuestro concepto, mids bien que 4 la composicion
(que en su origen tuvieron, & efectos metamorficos posteriores.

En cuanto al cardcter estratigrifico, puede decirse que guarda
cierta armonia en todo el macizo; pues si bien en algunos sitios la
linea de direccion se acerca mas de lo ordinario & los paralelos ter-
restres, es esto debido & los empujes que las rocas hipogénicas han
ejercido sobre las sedimentarias, y por aproximarse el arrumbamiento
de aquellas & la linea EO. mis que el de las segundas.

El buzamiento, aungue & primera vista parece ser con gran cons-
tancia hacia el Norte, es lo cierto que cambia con frecuencia al Sur,
acusando asi ondulaciones 6 pliegues en las capas, lo cual exige mu-
cho cuidado al proceder a la determinacion del espesor de este grupo
de rocas; pues nada mas ficil que suponerle un espesor exagerado
dejindose llevar de la primera impresion que produce su aspecto
cuando no se estudia detenidamente y en diferentes sitios , especial-
mente en aquellos ménos trastornados y mas distantes de los eriade-
ros metaliferos y macizos plutonicos. Tambien se ve que el fdngulo del
huzamiento va siendo mayor & medida que se camina del Sur al Nor-
te de la formacion; pero sin embargo, no se crea por esto que, como
han dicho algunos observadores, se aproximan las capas con conslan-
cia @ la vertical; esto que parece asi en los sitios donde los aceiden-
tes orograficos son poco sensibles  la vista, deja de suceder, en la
mayoria de los casos, euando las investigaciones se hacen en Tos lajos
y quebraduras que constituyen los barrancos. Si en muchos casos el
observador no percibe las lineas correspondientes @ los pliegues de
las capas es por los grandes efectos que ha producido la denudacion,
apareciendo por ello como si formasen una sola capa los sedimentos
correspondientes & varias.

Indicamos #ntes que el cardcter paleontologico nos inclinaba i
comprender en una sola formacion todos los materiales que descan-
san sobre los del sistema estrato-cristalino, y que a su vez sirven de
asiento 4 los mis modernos de la parte meridional de la provincia
que estudiamos, y debemos manifestar que para ello contamos con
los yacimientos fosiliferos descubiertos en varios sitios del Alosno,
Villanueva de las Cruces, El Cerro y Zalamea, donde ademas de la
Posidonomya Becheri'y Goniatites Crenistria hemos hallado otras espe-
cies no determinadas todavia.
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in tal supuesto, y no perdiendo de vista las notables diferencias
entre los caractéres petrologicos de lasrocas pertenecientes a la parte
seplentrional y meridional del sistema, creemos] que ¢ste debe divi-
dirse en dos miembros 6 tramos, comprendiendo en el uno las pizar-
ras v filadios arcillo-taleosos, que inmediatamente descansan sobre la
formacion estrato-cristalina, y en el otro las pizarras arcillosas y
grauwackas (ue se apoyan en el primero.

La naturaleza y disposicion de los sedimentos nos inclina tam-
hien @ suponer en aquella época la existencia de dos grandes macizos
6 promontorios, constituyendo las costas del mar sarbonifero, que
proporcionaban los detritus de las rocas de distintas especies , que
con diferencias esenciales podemos estudiar hoy.

Tambien, & juzgar por la distribucion geogriica de los fosiles que
hemos recogido, se deduce que la mayor profundidad de aquel océa-
no, en la provincia de Huelva, debia corresponder & su parte central,
6 sea & las municipalidades del Alosno, Calanas, El Cerro'y Zalamea.

Hechas estas observaciones, pasemos @ describir con mas detalles
cada uno de los tramos en que consideramos dividido el grupo infe-
rior de la formacion carbonifera.

TRAMO DE LAS PIZARRAS Y FILADIOS ARCILLO-TALCOs0s.  Es el mis im-
portante de los dos en que consideramos dividido el grupo, puesio
que las rocas que esencialmente lo constituyen son las companeras in-
separables de las masas de piritas y manganesa que en la actualidad
se explotan.

Predominan los filadios arcillo-talcosos, sobre todo en los silios
donde las acciones metamorficas se han dejado sentir mis enérgica-
mente. En ambitos mis limitados son siliceos y dun algo micaceos.
Tambien puede observarse la pizarra cloritica formando capas de re-
ducido espesor y escasa extension; y por fin, la pizarra arcillosa se
encuentra entre los filadios de diferentes sitios en capas de distinto
arueso, cuya correspondencia no es facil encontrar, dado el trastorno
general en que se hallan las que forman el conjunto del sistema. En
relacion con los anteriores , existen hancos 6 estratos discontinuos
de grauwacka , y ademas reducidas masas de enarcila, jaspes y len-
lejones ¢ estratos de caliza en los diversos puntos que luego indica-
renos.

Como dijimos en otro lugar, estos malteriales descansan directa-
mente sobre los del sistema estrato-cristalino, y son el infraestratun
de las pizarras y grauwackas del otro miembro que consideramos su-
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perior. La linea que marca su limite meridional (U concuerda perfec-
tamente con la determinada en el Alemtejo por el Sr. Delgado como
limite septentrional del grupo carbonifero, y continuindola hicia el
Este acusa diversas inflexiones.

Entre otros, podemos citar los siguientes puntos de referencia pa-
ra que con facilidad pueda seguirsela sobre el mapa en bosquejo que
acompanamos i este eserito.

Queda dicha linea de contacto al norte de las casas de Valdevina
y al sur de las denominadas Cumbres del Senor, en el pago del mismo
nombre, jurisdiccion de la Puebla; siguiendo luego la corriente de la
rivera Malagon, forma una lengiieta saliente hacia los Ginegros y Mo-
tunos del Almendro y cambia de direccion en la parte meridional de
las denominadas Cumbres del Granado: contintia por el pi¢ de eslas
Cumbres, dejando al Sur la villa del Granado; despues, y en la mis-
ma direccion, sirve de limite & los yacimientos de manganesa de la
Chaparrera, Alcornocal, ete., y sigue marcindose en la inmediacion
de las faldas meridionales de las sierras del Almendro y Castillejos.
En los riscos de la Aleantarilla cambia de rumbo hacia el Norte, y
vuelve al Este, que es el que dntes traia, para pasar entre el Alosno y
Risco-Baco: atraviesalas dehesas delos Millares, y las Medianas de Ca-
lanas; deja & corta distaneia al sur la villa de Beas, y cruzando los
sampos de Niebla, se hace visible por iltima vez en las inmediaciones
de la estacion Gadea, del camino de hierro de las minas de Rio-Tinto,
ocultindose luego debajo de los terrenos terciario y euaternario.

Heeho ya este deslinde, pasemos i tratar, con la detencion que
permite la naturaleza y objeto del presente escrito, que no tardare-
mos en ampliar, esta importantisima parte de la formacion carboni-
fera.

Los sedimentos areillo-taleosos, que tanto abundan en el tramo,
constituyen especialmente los depositos del N. y NO. del grupo, apo-
vandose inmediatamente sobre las capas superiores del terreno pri-
mario. Inicianse, ademas, en los puntos donde las venas y masas tu-
herculosas de cuarzo tienen algun desarrollo; pero en tales casos nun-
ca puede compararse su abundaneia y continuidad con el mencionado
en primer término. La analogia entre los caracléres fisicos y minera-
logicos de estos filadios y los que forman la parte superior del siste-
ma estrato-cristalino es tal, que no puede evitarse la duda acerca de

(U En el mapa se marca por trazos gruesos.
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su verdadera posicion en la série cronologica de los terrenos. Esto
hace que sea més dificil determinar las verdaderas superficies de con-
tacto entre los indicados sistemas; y solo despues de un estudio muy
detenido del suelo y comparando los numerosos datos que de ¢l tene-
mos recogidos, nos hemos decidido & limitar el macizo de las rocas
mds antiguas de la provincia en la forma que se indica en el citado
mapa en bosquejo. En determinados puntos llega & comprobarse que
las capas del sistema evidentemente azbico se encuentran algo mas
levantadas que las que presentan caractéres dudosos, lo cual parece
indicar cierta discordancia, y asi sucede en los alrededores de la villa
de Santa Barbara; pero en olros sitios mas al Este no es facil hallar
semejante resultado, sin duda por los repetidos y multiplicados aflo-
ramientos de las rocas hipogénicas que han trastornado los estratos.
De aqui que al cardeter estratigrafico no puede darsele, por regla gene-
ral, en la provincia de Huelva, todo el valor que algunas personas
pretenden para llegar al exacto conocimiento de las distintas forma-
ciones en ella comprendidas. ‘

Teniendo presentes estas consideraciones, emanadas de los nume-
rosos hechos comprobados en el terreno, hemos ereido obrar con mis
acierto dando la preferencia al cardcter paleontologico; pues aunque
pobre en especies, se encuentran dos, el Goniatites Crenistria (Phil-
lips) v la Posidonomya Becheri (Bron), caracteristicas de la formacion
que analizamos, la primera en Inglaterra y en Alemania la segunda.

En cuanto al cardeter mineralogico, -podemos tambien decir que
no perdiendo de vista la gran influencia ejercida sobre las rocas sedi-
mentarias por los diversos agentes metamorficos, cuya accion ha im-
preso su sello con caractéres indelebles, puede sacarse de ¢l gran par-
tido para todos aquellos puntos donde no se hallan fosiles. Y no se
crea por esto que admilimos de una manera absoluta que todos estos
maleriales, cuyo cardcter litologico es muy confuso, pertenezean al
miembro inferior del grupo carbonifero; por ¢l contrario, pudiera
muy bien suceder que fueran los representantes de una formacion in-
termedia entre la estrato-eristalina v la carbonifera; pero como ya
indicamos en otra ocasion, no consideramos esto tan probable; v
mientras no se encuentren caractéres decisivos que & tal supuesto au-
loricen, séanos pcrmilido insistir en nuestra opinion, siguiera por las
relaciones que guardan las capas con los depositos donde se encuen-
wran los fosiles: las diferencias de color, estructura, y dun Composi-
cion mineralogica, que resultan cuando se las compara con las ca-
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racteristicas del posidonomyen-schiefer, las explicamos mis bien por
las acciones metamorficas que nada tienen (ue ver con el estado pri-
mitivo de los sedimentos. Varios ejemplos que iremos presentando
en el relato de nuestras observaciones, vendrin seguramente en apoyo
de nuestro juicio.

En la villa de Santa Barbara, por ejemplo, predominan los fila-
dios, alternando & veces con capas de una grauwacka de estructura
pizarrosa y grano fino, con un arrumbamiento de 0. 30°N. 4 E. 30°S.
istas pizarras, en la orilla izquierda del arroyo de Casa (Norte del
pueblo) son mis duras, sin duda por contener algo de silice, y la se-
mejanza de caractéres que tienen con las de muchos sitios de Paimo-
go y fa Puebla, las hace seguramente contempordneas de aquellas.

ol

Sin embargo, la presencia entre las anteriores de un filadio andlogo
al que constituye la parte superior del sistema estrato-cristalino, da
a estos depositos un aspecto de antigiiedad que dificulta sobrema-
nera la limitacion de los depdsitos pertenecientes @ las dos forma-
ciones.

En la ribera opuesta del expresado arroyo, y a corta distancia de
su cauce, el aspecto del suelo es idéntico al que se observa en los
sitios més caracteristicos del terreno azoico, y ademas la disposicion
de los estratos acusa diferencias apreciables en una y otra orilla, pues
mientras en la derecha y en cuanto lo permite el trastorno de las ca-
pas, se observan arrumbamientos de 0. 10°N. v E. &4 0. y una incli-
nacion que se aproxima i la vertical, e la izquierda la direccion es
de 0. 50° N. proximamente y bastante menor la inclinacion. Estas
circunstancias parecen indicar debe situarse la separacion entre los
dos sistemas al norte y & corta distancia del cauce del precitado ar-
royo.

En el trayecto comprendido entre Santa Barbara y Paimogo,
donde el macizo estrato-cristalino queda en la parte occidental, & no
muy larga distancia, predomina la pizarra arcillo-talcosa, de hoja pla-
na y aspera al tacto, mds O ménos gruesa, pasando & un verdadero
filadio. El color es muy variable, pues depende de las sustancias ac-
cidentales que le tinen, mas por lo general es verdoso algo amarillen-
(0. Hay zonas, sin embargo, donde la arcilla es mas abundante, y en
tal caso afectan mis claramente los caractéres de las del Alosno y
otros puntos, que tenemos reconocidos como carboniferos por sus re-
Jaciones con los estratos fosiliferos. La grauwacka, mas 0 meénos ca-
racleristica, se presenta interestratificada con ambas variedades de
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pizarra, como se ve en la dehesa de Santa Birbara, al oeste de la Ra-
na y entre los dos Arbacales. En este tiltimo sitio se observan implan-
tados en su pasta pedacitos de filadio que la asemejan en un todo a la
de la Puebla, Alosno v otros puntos. Su color, por lo general, es el
verdoso, tirando & veces al pardo 6 gris, segun su grado de descom-
posicion.

La orientacion de los estratos varia entre los rumbos N. 40°0. y
0.20°S., lo cual no es extrano si se tiene presente que los primeros
sedimentos debieron amoldarse & las rocas estrato-cristalinas, tales
como entonces existian, y tambien que las capas han sufrido despues
dislocaciones y trastornos profundos. Sin embargo, con mis constan-
cia se repiten los dngulos que se aproximan al primer rumbo citado.
Los cambios de buzamiento indican a su vez la existencia de pliegues,
y la inclinacion media puede fijarse en 45°. Los estralos eslin corta-
dos por sistemas de hendiduras, cuya orientacion es al 0. 55°S. vy al
S.5°E, en una cantera de grauwacka al S. de la dehesa de Santa
Barbara. La direccion de las capas en esta cantera es de N. 44°0. &
S. 44° E. y el buzamiento 45° al Nordeste.

Paimogo tiene su asiento sobre filadios areillo-talcosos v siliceos,
los cuales estin tan trastornados que no es posible apreciar debida-
mente su posicion. Los oxidos de hierro les tinen de colores vivos, v
los filoncillos y masas tuberculosas de cuarzo blanco se repiten con
frecuencia y en gran niimero. Los sedimentos del terreno azéico aso-
man yva al Sur del pueblo, constituyendo una lengiieta cuya union con
los del Norte de Santa Birbara debe hallarse al otro lado de la fronte-
ra portuguesa; su limite meridional se encuentra en la proximidad de
la Corte do Pinto, resultando en perfecta correspondencia la linea que
determinamos en la provineia de Huelva con la demarcada en el Alem-
lejo, para el mismo terreno, por el Sr. Delgado.

En lo correspondiente al miembro inferior del grupo carbonifero
de Huelva, comprendido entre las riveras de Oraque, Fresnera y
Chanza, es muy abundante el filadio arcillo-talcoso en las jurisdiceio-
nes de Cabezas-Rubias, la Puebla, el Cerro vy Paimogo, siendo mis
rara esta elase de roca en las de Villanueva de las Gruces y el Alosno.
Como regla general puede sentarse que en la parte septentrional del
grupo es mas persistente la abundancia de silicatos de magnesia, sien-
do tambien el filadio, en este caso, mas hojoso, blando, suave al tac-
Lo, lustroso vy dun satinado y de coloracion muy variable. La pizarra
arcillosa es mas frecuente al sur, y toma un color violado en las zo0-

50



PROVINCIA DE HUELVA 51

nas donde se encuentran los criaderos de manganesas. Este color de-
bido, sin duda, i las sales manganosas, se extiende & veces 4 algunos
centenares de metros & uno y otro lado de las crestas de jaspes, roca
maltriz de dichos minerales. La pizarra arcillo-silicea tiene su mayor
desarrollo hicia la parte occidental y central del macizo, y la grau-
wacka aparece en diversos sitios interestratificada con las rocas (ue
se han indicado.

Descendiendo & més detalles, podemos manifestar que en la de-
hesa Alqueria de la Vaca, las tituladas Cumbres del Seqior son de un
filadio muy hojoso, algo siliceo, de superficie estriada 6 lisa, (ue sal-
la en delgadas y desiguales hojuelas euando se golpea con el martillo,
y produce una tierra vegetal pobre. Su direccion es al 0. 40°N., y
buza generalmente al Nordeste. Por estos sitios se presenta con fre-
cuencia formando pliegues muy pronunciados, y es de notar que ta-
les accidentes no se prolongan i largas distancias, sino que por el con-
trario quedan localizados, como acusando los rizos 6 arrugas que los
estratos debieron formar cuando las fuerzas dinamicas ejercieron su
accion sobre las diferentes capas de este terreno. Con los mismos ca-
ractéres se muestra en la Penuela, cumbre de los Faroles, Casa de
los Guardas, y en el contacto al N. y S. del macizo porfidico de la
mina el Cirmen. »

Las pizarras arcillosas se muestran al descubierto en la casa del
Duque, interestratificadas con el filadio; su fractura es alli desigual
y astillosa, tiene escasa dureza y color verdoso amarillento.

La grauwacka de estructura pizarrosa alterna con el filadio al
norte y sur del afloramiento porfidico; es de grano fino, de color ver-
de oscuro, y su estratificacion, aunque confusa, se dirige al N. 45" 0.
Un kilometro al Norte de la Peiuela se repiten los afloramientos de
la misma roca bajo una direccion N, 40° 0., asi como (ambien en el
barranco de Malvecino, al sur de la Penuela y i corta distancia por
el norte de las cumbres del Senor, y si bien se encuentra algun fila-
dio en las fajas ocupadas por la grauwacka, siempre predomina ésta.
_ Entre la Puebla y rivera del Malagon, asi como en la dehesa de
los Caballos, hay un gran desarrollo de los filadios y grauwacka;
ésta, por lo general, es de grano mediano 6 fino y estructura pizar-
rosa; sin embargo, hay capas donde se presenta compacta, de grano
grueso y de gran dureza, elevindose en tal caso en crestas redondea-
das en el sentido de Ia estratificacion, que dan al suelo un aspeclo
pintoresco,
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Si recordamos las circunstancias mis notables referentes @ las
rocas comprendidas entre El Alosno, Puebla, Cabezas Rubias y El
Cerro, encontraremos que la grauwacka es sumamente escasa y de
caractéres litologicos algun tanto diferentes de la caracteristica de la
Puehla. Es de color verdoso amarillento, muy pizarrosa, de escasa
dureza y ficil de desagregar por las influencias atmosféricas. En al-
gunos estratos contiene pedacitos de filadio en su masa, andlogamente
alo que se ve enla de aquella localidad. El filadio muy hojoso,
blando y suave al tacto, es aqui, por el contrario, muy abundante y
predomina sobre las pizarras mis 6 ménos arcillosas y dun sobre los
diversos trinsitos que hay entre ambas. En muchos sitios la denuda-
cion no ha podido atacar las partes mis duras, que asoman hoy en
dentelladas crestas de poca altura.

Los efectos metamorficos se hacen notar del mismo modo que en
las localidades de Paimogo y la Puebla, de una manera mis clara en
unas zonas que en otras , siendo tambien mis abundantes en el pri-

- mer caso las venas, filoncillos y masas tubereulosas de cuarzo, las cua-

les siguen 6 cruzan la estratificacion; asi como tambien los oxidos de
hierro que las tinen de colores mis vivos.

Un hecho notable y digno de tenerse en ¢uenta para las deduceio-
nes que pueden hacerse sobre las causas que hayan podido obrar en las
transformaciones sufridas por estos sedimentos, desde que fueron de-
positados en el fondo de aquel antiquisimo mar, es el de la presencia
de ciertos nodulos de forma lenticular 6 arrinonada, mds 6 ménos
aplastados, que se hallan intercalados entre los filadios.

Estos nodulos, cuyo eje mayor estd siempre dispuesto en el sen-
tido de la estratificacion, miden de uno i tres decimetros, y & veces
forman largas hiladas dispuestas regularmente en lineas rectas,
siendo de notar que, segun hemos observado en la dehesa de los Mi-
llares (Alosno), esto tiene lugar cuando se presentan muy aplastados
v con muestras de haber sufrido un fuerte laminado. Cuando su for-
ma lenticular es mas perfecta, estin aislados, muchas veees encier-
ran como nicleo un fosil, pirita de hierro cristalizada, 0 oxido de este
metal, procedente, sin duda, de la descomposicion de aquella.

Diversos son en el Alosno los sitios donde se encuentran restos de
séres organizados, y el que mis especies ¢ individuos ofrece se halla
precisamente al norte de la estacion del Medio-Millar, en el camino
de hierro de las minas de Tharsis, @ un Kilometro de distancia proxi-
mamente.
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Is la roca en estos sitios una pizarra arcillo-talcosa, de hoja mds
6 ménos gruesa, fractura desigual 6 astillosa, de escasa dureza y co-
lor gris verdoso, tanto mis claro cuanto mis avanzado sea el grado
de su descomposicion. Los estratos de granwacka son muy raros. Es-
fa roca abunda principalmente desde que se pasa la precitada esta-
cion y se camina hicia el Sur; pero al Norte son mis comunes los
trénsitos de pizarra & filadio, y dun solo éste bien caracterizado.

Jarias veces hemos recorrido estos sitios v siempre hemos en-
contrado la Posidonomya Becheri, que es el fosil mis abundante en la
formacion carbonifera de la provincia. Los individuos de dicha espe-
cie se hallan en diversos grados de desarrollo, presentando la impre-
sion de la concha, en algunos de los ejemplares bien conservados que
hemos recogido, la dimension maxima, en su eje mayor, de 160 mili-
metros. Las impresiones, 6 mejor vaciados, de esta especie, se hallan
casi siempre entre los planos de contacto de los estratos, y dicho sea
de paso, es cuando estin mejor conservadas; pero tambien los hemos
visto empotrados en los nodulos lenticulares de que ya. hemos hecho
mencion. Entre los ejemplares sacados del interior de dichos nédulos,
se reconoce una Posidonomya mucho mis ancha que la Becheri v de
coslillas mas gruesas y separadas, perteneciente, sin duda alguna, @
especie distinta v tal vez nueva, y una impresion de Avicula, dispuesta
como la anterior, en el sentido del eje mayor del nédulo, ambas con-
servadas en huen estado. Procedentes de dos nédulos de forma tu-
berculosa, tenemos dos ejemplares de Crosopodia, que son prohable-
mente especies nuevas; un Orboceras, en mediano estado de conserva-
cion, eruza la materia arcillo-silicea de un tercer nodulo; v por fin, en
otro tuvimos I fortuna de encontrar, formando el niicleo, un Goniati-
les peceno, pero en estado de conservacion tan perfecto, queno deja
duda de que es el Goniatites Crenistria (Phillips). Otra  Posidonomya
sumamente hombeada, que dudamos sea la Becheri, obtuvimos tam-
hien en esta zona fosilifera adherida & un trozo de pizarra.

Las masas concrecionadas tuberculosas de que acabamos de ha-
blar”estan constitnidas por las mismas sustancias de las pizarras que
las envuelven, pero contienen ademas cierta cantidad de silice que las
hace mis duras y resistentes i la aceion destructora de las influencias
almosféricas. l’or esta circunstancia es hastante comun hallarlas suel-
las, especialmente en los sitios mias bajos adonde han rodado. Su ori-
gen puede atribuirse con bastante probabilidad & acciones electro-di-
namicas, de las que hay hastantes indicios en esta comarca.
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A juzgar por las muchas concreciones que hemos roto, hay que
convenir en que son pocas las que conservan en sit interior un fo-
sil en estado apreciable; por lo general forman el nitcleo, unas veces
la pirita de hierro en perfectos cristales eubicos, otras aparece una
maleria ocricea, amarilla, compacta 6 esponjosa, con eristales de pi-
rita cubica, euya descomposicion puede seguirse en todos sus grados;
y @ veces, pero es ménos Ifrecuente, conservan en el centro del nj-
dulo un hueco relleno en parte por limonita en finisimo polvo, sin
que pueda distinguirse la impresion del sér organizado, que es muy
probable sirvio de centro de atraccion # la sustancia arcillo-siliced del
nédulo. Y decimos probablemente, porque la cavidad se asemeja has-
tante & la forma de un Goniatites, y ademas porque hemos encontrado
en algunos deellos la espiral de su concha pegada en el sitio preciso
del hueco & que cm'i'espmulm-iu, si en ¢l se amoldase un individuo de
esla especie.

El hallazgo del Goniatites en el interior de los nodulos facilita la
explicacion de la presencia del sulfuro de hierro en forma de nicleo.
Con efecto, enterrado este animal en el limo arcilloso del fondo del
mar, su parte carnosa entraria en descomposicion, llegando un mo-
mento en que obraria sobre el sulfato 1 ¢xido de hierro en presencia
de sulfatos alealinos que pudieran existir en aquellos sitios, quedando
reducido el sulfato & sulfuro, que i favor del reposo y demas condicio-
nes @ proposito ]lcgm'iu esta sal 4 cristalizarse. Las fuerzas electro-qui-
micas y electro-dinfimicas se encargarian 4 su vez de ir coneentrando
la materia alrededor del niieleo en parte eristalino y en parte organi-
zado, dando” lugar en iltimo término lIa laminacion 4 las masas lenti-
culares que hoy vemos entre los estratos.

Entre los diferentes sitios donde hemos recogido la Posidonomya
Becheri v el Gonialiles crenistria, merece citarse la dehesa de Siete
Barrios. Los filadios que los contienen difieren algun tanto de las pi-
zarras del Medio-Millar y son, por el contrario, muy semejantes  los
de muchos puntos de la Puebla, Paimogo y Cabezas-Rubias, donde no
hemos hallado fosiles. Su estructura es hojosa, de coloracion diversa,
gris, verde-amarillenta, blancuzea, ete., de fractura ficil en plaqui-
las, v estin ya algo endurecidos. La estratificacion, bien marcada,
acusa un rumbo 0. 55° N. busando muy poco al nordeste.

En la dehesa Higuereta tambien hemos recogido la Posidonomya y
el Gondatites que caracterizan esta formacion, y ademas un filadio su-

mamente hojoso con impresiones de una planta,
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En la inmediacion del pueblo de Villanueva de las Cruces, d 500
metros al oeste de una zanja que se abrié en el barranco de la Pi-
mienta, para determinar el punto de partida de la mina de este nom-
bre, existe otro yacimiento de Posidonomyas. Los ejemplares que pu-
dimos recoger pertenecen a individuos jovenes, & juzgar por sus di-
mensiones, v estin muy deformados por efecto de presiones laterales.
La pizarra que conserva los vaciados es arcillosa, de hoja gruesa,
blanda y algun tanto alterada, por lo cual su color exterior es verdo-
so-amarillento elaro. La fractura es prismitica 6 en agujas, lo cual
dificulta el conservar enteros los f{osiles, y tiene lugar ficilmente en
el sentido del eje mayor de la Posidonomya, aunque los golpes se den
con poca fuerza. La orientacion de estas pizarras es al 0. 50" N., con
ligero huzamiento al Nordeste.

En el camino que conduce del punto citado & las minas de Thar-
sis, pasado el arroyo Cascabelero, se encuentran entre los estralos
de un filadio arcillo-talcoso, acompanado de grauwacka, algunas hi-
ladas de nodulos andlogos @ los numerosisimos del Alosno; v entre
los que rompimos, pudimos hallar dos que en vez de nicleo tenian
un huaeco relleno de limonita, y en uno de ellos ademas la espiral de
un Goniatites.

Al Norte del cerro de las Puercas, camino del Tharsis & Cabezas-
Rubias, encontramos tambien en el interior de un nodulo lenticular
un molde exterior que deberemos referir sin duda alguna al género
Goniatites si, como es natural, juzgamos por la analogia de su forma
con los del Alosno.

En las afueras de Cabezas-Rubias, hicia Aroche, son bastante fre-
cuentes lo: nodulos arcillo-siliceos entre los estratos de filadio; pero
awig e hemos roto varios, en ninguno encontramos como niicleo mds
que la pirita de hierro en grado mas o ménos avanzado de descompo-
sicion. En esta localidad, los potentes y numerosos alloramientos por-
fidicos han contribuido al desarreglo v alteracion de los caractéres
petrologicos de las rocas sedimentarias. Consisten estas en filadios
mils 6 ménos caracteristicos, y como exeepeion algunos estratos de
una grauwacka pizarrosa en un grado de descomposicion bastante
avanzado. El cuarzo blanco amorfo sigue 6 eruza la estratificacion de
estas rocas, del mismo modo que en las localidades deseritas antes,
manifestindose asi la aceion intensa del metamorfismo en toda la co-
marea, si bien en algunos sitios se pueden apreciar hoy sus efectos
de una manera mas elara que en otros.
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En el dmbito limitado por las riveras Orague v Fresnera, y el rio
Odiel hasta la formacion estrato-cristalina, abunda sobremanera el
filadio arcillo-talcoso, blando, hojoso, suave al tacto y lustroso. La
pizarra, de textura desigual 6 astillosa, es ménos frecuente, y mucho
ménos la filamentosa 6 en agujas; los (ransitos al filadio son mds co-
munes; y en cuanto & la grauwacka, sélo la hemos hallado en un
manchon al NE. de las minas de la Zarza, en los alrededores de la ca-
sa del monte Labradillo y mis al E. Los caractéres litologicos con
que se presenta la hacen en un todo andloga & la mds caracteristica
del Alosno y de la Puebla. Del mismo modo que en las demarcaciones
ya descritas, las rocas sedimentarias han sido notablemente influidas
por las acciones metamorficas, y con especialidad en las fajas 6 man-
chas inmediatas & las masas hipogénicas 6 metaliferas, tan abundantes
unas y otras en esta localidad. En algunos puntos pasan a verdaderas
porcelanitas, como se ve en la proximidad de las masas piritosas de
la Zarza. Las venillas de euarzo y oxidos de hierro abundan sobrema-
nera en tales sitios, y el color es mucho mis vivo.

Tambien hemos hallado caractéres paleontologicos en la parte
oriental de las minas de la Zarza, entre la rivera Olivargas y rio
Odiel, y & unos dos kilometros al Oeste de las mismas minas junto 4
la huerta de la May-diaz. En el primer punto llamaron nuestra aten-
cion alzunos nodulos semejantes @ los de Goniatites del Alosno; pero
entre los varios que rompimos, tnicamente en uno reconocimos
el molde exterior de aquel {osil con la espiral de su concha. Los de-
mas, 6 estaban formadospor una masa compacta arcillo-silicea , 0 su
nicleo era la sustancia ferruginosa que ya conocemos. La roca sedi-
mentaria es andloga 4 las de las localidades ya estudiadas.

En el yacimiento de la huerta de May-diaz, se encuentra en has-
tante abundancia la Posudonomya Bechert Gold. en perfecto estado de
conservacion, @ pesar de las fuertes presiones que han sufrido los fila-
dios que las contienen, que son de estruetura hojosa, hasta el punto
de que en algunos estratos su esfoliacion puede llevarse hasta obte-
nes plaquitas de ménos de un milimetro de grueso. La superficie es
satinada, de gran suavidad al tacto y poca dureza. El color, en las
partes no alteradas por las influencias atmosféricas, es gris aploma-
do, ademas presentan sistemas de hendiduras tan oblicuas 4 los
planos de estratificacion y tan regularmente dispuestas, que al romper
las mayores lajas extraidas de una cantera, se obtienen prismas rom-

boidales muy alargados.
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La impresion de dicha bivalva resalta tan poco en la superficie de
los estratos, que mas que relieve parece un dibujo hecho al lipiz: no
obstante lo cual son tan claras, que no ofrecen la menor duda para su
determinacion. Entre este ltimo sitio y las minas de la Zarza he-
mos hallado tambien el goniatites erenistria, en un nodulo lenticular
de materia arcillosa.

A muy corla distancia de la cantera donde recogimos gran niime-
ro de ejemplares, aflora el macizo porfidico de la sierra del Cerrejon y
cumbre de la Dehesa de Abajo, y entre ambos puntos los filadios acu-
san varios pliegues debidos sin duda & la presencia de la roca hipo-
génica. La direccion de los estratos , tomada con todo cuidado en la
cantera, es 0. 15° N. con buzamiento al Nordeste, aproximandose
d la vertical. Este dngulo nos manifiesta lo que en diversas ocasiones
hemos indicado acerca de la influencia de las masas hipogénicas en la
direccion de los estratos sedimentarios, es decir, que aquellas ocasio-
naron empujes que les hicieron ceder y tomar arrumbamientos que
difieren bastante de los que generalmente tienen fuera de los cen-
tros hipogénicos. Las diversas direcciones tomadas en esta zona
oscilan entre N. 45" 0.y 0. 8°N., repiliéndose mis las que se apro-
ximan & la primera.

Para las rocas sedimentarias civeunseritas por los rios Odiel y
Tinto, rivera de Jarrama 6 del Madrono, macizo azoico y formaciones
modernas, es aplicable cuanto hemos dicho sobre las del Alosno, Ca-
lanas y El Cerro, por lo cual evitamos la repeticion de aquellos ca-
ractéres. Son filadios, en su mayor parte en los términos de Valver-
de, Zalamea, Riotinto, Campofrio y puntos més septentrionales que
lindan con los de Almonaster y Aracena. Hay tambien capas de pi-
zarra arcillosa de fractura astillosa, delgados prismas y agujas, como
se ve en la aldea de Riotinto y entre Zalamea y la aldea del Villar, y
alguna pizarra cloritica en este mismo trayecto, en las inmediacio-
nes de la rivera de los Aldeanos.

La grauwacka es todavia mas rara en esta demarcacion que en la
anterior, pues esti representada solamente por algunos estratos de
poco espesor en la dehesa de Riotinto y cumbre de las Aguzaderas,
siendo en ambos casos de estructura pizarrosa, grano fino v color
amarillo verdoso. En la parte mas meridional de esta gran zona apa-
rece cortada en los desmontes del camino de hierro de las minas de
Riotinto, con caractéres mis posilivos y mayor espesor en Lres sitios,
asemejindose mucho # la de varios puntos del Alosno.
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Por lo que respecta al cardcter paleontologico, podemos manifes-
tar, que si bien en Zalamea, Valverde y aldea de Riotinto, hemos vis-
to los nédulos arcillo-siliceos semejantes & los fosiliferos del Alosno,
entre las pizarras, en ninguno de los muchos que hemos roto ha apa-
recido el menor resto de ser organizado; tinicamente la sustancia fer-
ruginosa constituye el micleo de algunos, estando los mas constilui-
dos por una materia perfectamente homogénea.

Hicia la parte oriental de la Aldea del Ventoso, sitio conocido por
Cumbre de la Majada, reconocimos una capa de pizarra arcillosa con
nodulos, sin pirita ni oxido de hierro, pero que conservaba moldes,
generalmente imperfectos, del Gonialiles erenistria, reconocido en un
ejemplar bien conservado, habiendo tenido la fortuna de encontrar
tambien una Crosopodia semejante & la del Alosno y una Posidono-
mya Becheri. Lia presencia de estas especies fosiles en la localidad ci-
tada, nos permite dar con toda seguridad i la formacion carbonifera
de la provincia de Huelva una extension mucho mayor de la que hu-
biera podido asignirsele, ateniéndose solo & los demas caractéres de
las rocas: @ lo ménos para hacerlo sin género alguno de duda.

Los limites entre los cuales oscila el arrumbamiento de las capas
dentro del perimetro indicado, estin representados por los dngulos
N. 39° 0.y 0. 15° N,

Para completar la descripcion que por ahera nos hemos propuesto
hacer de los componentes esenciales del tramo inferior carbonifero en
la parte meridional de la provincia de Huelva, nos resta solamente
considerar la zona comprendida entre el rio Tinto, los sistemas mis
modernos y sus limites con la de Sevilla.

Ocupa la mayor parte de esta gran zona la dspera sierra de Teja-
da, la cual surcan varios barrancos principales, que siguen proxima-
mente la direccion N.S. y otros secundarios en diversos sentidos. Fi-
cilmente se comprende que en suelo tan dislocado, las capas deben
hallarse con inflexiones y roturas en gran numero, resultando como
consecuencia inmediata que la direccion de los estratos debe ser su-
mamente variable. Con efecto, es muy frecuente ver oscilar su ar-
rumbamiento entre las direcciones 0. 51° N., 0. 10" N., N. 40" 0 y
0. 50° N. en silios que no distan entre si mis de un kilometro, sien-
do ademas los buzamientos muy fuertes.

A pesar de los escasisimos y reducidos asomos plutonicos que exis-
ten en esta parte de la provincia, de lo cual da exacta idea el mapa
en bosquejo que acompanamos, no dejan de acusar las capas sedi-
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mentarias marcadisimos efectos de metaforfismo, especialmente en la
divisoria que desde las Cabezas del Cejo se extiende hasta e« Berrocal
y cumbre de los Bolos.

Los filadios constituyen, casi en su totalidad, las rocas de esta de-
marcacion, siendo en la parte septentrional més talcosos que en la
meridional. Por regla general son sumamente hojosos, blandos, sati-
nados, de hoja més 6 ménos curva, cuando se consideran en conjunto,
y muy suaves al tacto. Otras veces su estructura es tabular y de hoja
recta, mas 6 ménos lustrosos vaun satinados, mis talcosos y el cuar-
z0 estd mas abundante.

Tambien, y esto se observa principalmente al Sur, donde estin
acompanados de ligeras venas de galena, sus hojas estin como solda-
das. La pizarra francamente arcillosa es hastante rara por este con-
torno. Diversos tonos de coloracion presentan estas rocas, siendo el
mis comun el gris aplomado en todos sus matices. Este pasa al ver-
doso amarillento por la accion de las influencias atmosféricas, y en
los sitios donde los oxidos de hierro acompaian 4 la pasta de la roca,
resaltan, como es natural, el color roseo y el amarillento.

Venillas de cuarzo siguen la direccion de los estratos cuando,
como sucede en las inmediaciones del rio Corumbel, las acompana
alguna galena. En los sitios donde la accion metamérfica se hace mas
sensible, estin ademas eruzados en todos sentidos por filoncillos del
mismo cuarzo: esle, por los efectos de la denudacion, cubre el suelo
a la manera de una granizada, cuando es muy abundante.

Tambien hemos comprobado en diversos sitios la existencia de
una granwacka bastante talcosa, dispuesta en bancos 6 capas discon-
tinuas. Es de grano fino, color verdoso claro, y en ella no hemos vis-
to los pedacitos de filadio, tan frecuentes en la pasta de las del Alosno,
Puebla y demas puntos de la region occidental. En los kilometros 62,
96y 64 del camino de hierro de las minas de Riotinto, puede recono-
cerse con lales caractéres, y aunque en grado muy avanzado de des-
composicion, en el camino del Berrocal & Sevilla, al sudeste de Cas-
tildostias, y algunos otros puntos.

Los caractéres de esta roca y la misma tenuidad de los elementos
de las pizarras, indican seguramente un mar profundo y tranquilo por
esta parte, hoy emergida, lo cual encuentra confirmacion en la pre-
sencia de los goniatites al Norte de la zona que acabamos de deseribir,
los cuales, como se sabe, son animales pelagianos.

En cuanto & caractéres paleontologicos no hemos hallado el menor
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indicio, resultando solo por los mineraldgicos y estratigrificos (& pe-
sar de sus variaciones) que estas capas deben corresponder @ la mis-
ma formacion que las de Valverde, Zalamea y Calanas.

Rocas AccrentALEs. Indicamos al principio que estas consistian
en caliza, cuarzo, cuarcita y jaspe, reservandonos para este lugar el
dar algunos detalles mas acerca de su |'msicifm y distribucion geo-
grafica. '

Caliza. La caliza presenta algun desarrollo en el término de la
Puebla, donde constituye hancos, lentejones 6 estralos discontinuos,
siendo estos ultimos de escasisimo espesor y estando unos y otros in-
terestratificados con las pizarras. Su yacimiento mas importante es
ol de la Cumbre de los hornos de :al, contigua @ las Cabezas del Pas-
to, donde se presenta en séries paralelas, en una extension de uno y
medio 4 dos kilometros, con direcciones de 0. 50° N. 40. 20°N. y
buzando al NE., lo mismo que las pizarras de la caja. Algunos de es-
tos hancos alcanzan un espesor de 20™ y una corrida de 100, pero en
su mayor niimero son mucho mas pequenos. Pudimos contar hasta
ocho, siendo probable que excedan de este mimero, pues no nos fué
dado legar & lo mis escabroso dela sierra de Cabezas del Pasto, hicia
donde parecen internarse. Esta caliza es astillosa, de eolor de ceniza,
fextura compacta y bastante dura, dando por resultado una cal de
mediana ealidad. Varios hornos del sistema mis ordinario y primiti-
vo se hallan, sin embargo, en actividad.

La estratificacion de las rocas cruza con baslante oblicuidad la
sierra que acabamos de nombrar, demostrando una vez mis que
este suelo ha sufrido movimientos en distintas épocas, 'y que cuando
se verifico el levantamiento de las Cabezas del Pasto, cumbre de Ma-
ri-Pedro y demas que por su arrumbamiento deben serles contempo-
raneas, ya habian sufrido las rocas sedimentarias los efectos dindmi-
cos correspondientes @ otro sistema orogenico.

En la dehesa de los Caballos del expresado pueblo, inmediaciones
de 1a casa de la Constancia, se inicia tambien la caliza en pequenos
lentejones junto al Olivar, y en estratos de poco 6 ningun valor in-
dustrial al Este de dicha casa.

En el mismo término, en la dehesa lamada Alqueria de la Vaca,
se la encuentra 4 corta distancia de la casa del Duque, formando ma-
sas de reducidas dimensiones, pero de forma igual & la de los bancos
arandes ya deseritos.

En el Alosno constituye los delgados estratos que se observan jun-
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(0 al camino de la Puebla al Tharsis, y en las faldas meridionales de
las cumbres derivadas de la sierra del Tharsis, hicia su parte occi-
dental.

En Calanas forma tambien estratos de escaso espesor entre las pi-
garras de la Coronada, con la especial circunstancia de conservar al-
gunas confusas impresiones de tallos de encriniles.

En Valverde aparece, al norte del arroyo Fernaoso, en la misma
forma v de no mayor importancia; y en Zalamea la hemos visto en
idéntica disposicion al sur de la sierra del Monago; y en mayor can-
tidad al oeste de la aldea del Villar, imnediaciones del rio Odiel. En
este punto se explota hoy y se conduee, tal como sale de las canteras,
4 algunas de las minas proximas y al pueblo.

Cuarzo. Bl enarzo blanco se encuentra, como hemos indicado ya,
siguiendo en ligeras venas discontinuas la estratificacion de las rocas;
ya cruzindolas en diversos sentidos 6 en formas tuberculosas, gene-
ralmente de escaso volimen , pues son raros los casos en que estas
masas miden algunos metros ctibicos. La llamada Sierra-Blanca, cuyo
nomhre es debido & una gran cresta de cuarzo blanco amorfo, es un
caso excepeional.

Aunque esté fuera de duda que a las rocas sedimentarias acom-
paiié en su origen alguna silice hacia la parte occidental del tramo
que estudiamos, especialmente, es lo cierto que para poder explicar
ciertos hechos hay que admitir que la mayor parte del cuarzo que sc
ve en varios sitios, debio venir con posterioridad & la sedimentacion
de las rocas carboniferas y ser debida i una accion geiseriana en las
aguas de ciertos manantiales, encargandose luego los agenles del me-
tamorfismo de distribuirla en las caprichosas formas que hoy vemos.
Asi es (ue por regla general donde mas indicados aparecen los efec-
tos del metamorfismo y en la continuacion de los criaderos melalife-
ros, es donde se presenta siempre el cuarzo con mayor desarrollo, lo
cual hace suponer que por lo ménos una gran parte de este mineral
debe su origen & dichos fenomenos.

Cuarcita.  La cuarcita se halla en pequenas masas aisladas que
siguen la direccion de los estratos , salpicando en séries, proxima-
mente paralelas, la extensa zona de pizarras mas 0 ménos magnesia-
nas comprendidas entre las sierras del Almendro, del Granado, Pue-
hla, Alosno y sierra mas alta de Tharsis. Estas cuarcitas, que gene-
ralmente forman las crestas de las citadas sierras, se hallan & su vez
eruzadas por venillas de cuarzo blanco, del mismo modo que tiene
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lugar en el jaspe, v presentan ademas un sistema de hendiduras que
la hacen quebrar en {ragmentos romhoédricos, notandose en los pla-
nos de junta eristales microscipicos, cuyas caras reflejan los rayos
solares. El escueto risco, & euyo pié se encuentra el santuario bajo
la advocacion de la Virgen de la Peia, hace excepcion entre todas
las masas de cuarcita por su enorme voliimen ; la que constituye la
cumbre del cerro es estratiforme, y eomo la denudacion ha desgas-
tado la pizarra que le sirve de caja y su altitud es de 402 metros, se
ostenta visible & gran distancia.

Otra zona de cuarcitas mis estrecha que la anterior, pero de mu-
chisima ms longitud, es la que, eruzando la frontera de Portugal, aso-
ma 4 la manera de las cuentas de un rosario en las llamadas Cumbres
del Senor, Riscos de la Penuela, Gerajarto, el Rinconeillo, la Pena Mar
garia, el Cerezo, cerrillos de las Camorras, Puerto-Rayo y Cumbre
Ordonega. Desde este iltimo punto hasta més alld de Zalamea hay
una gran solucion de continuidad, si bien se observan algunas capas
de pizarra silicea en el Cerro del Guijarro, de la jurisdiccion de Ca-
lanas, las cuales corresponden precisamente con la linea general que
siguen los asomos de las cuarcitas. Entre Zalamea y la aldea Monte-
sorromero, se acusa nuevamente la cuarcita de caractéres anilogos @
los de la Puebla y el Almendro, v mis al Este, en el valle compren-
dido entre la Sierra-Javata y la Cumbre del Palmar, asoma otra vez,
pasando probablemente por este sitio @ la provincia de Sevilla.

Aunque las direcciones parciales de sus diversos asomos son las
mismas que las de los estratos de pizarra que les sirven de caja, la
general del conjunto casi coincide con el paralelo terrestre que pasa
por San Domingos (Portugal) y por los dltimos afloramientos de Za-
lamea.

Esta direccion, como veremos al hablar de las rocas hipogénicas,
corresponde tambien eon la general de sus principales macizos. En el
plano de detalle que acompanamos @ este eserito, hemos tratado de
dar una idea de todos estos aceidentes. (Lam. B.)

Jaspes.  Los jaspes son las rocas acompanantes de las mangane-
sas en la provineia de Huelva; y como el estudio de los eriaderos de
estos minerales debe ser ohjeto de un trabajo especial, nos limitare-
mos aqui & manifestar que del mismo modo que las cuarcitas, pero
ocupando una zona mucho mis extensa, asoman en varios puntos por
séries de hiladas comprendidas entre los estratos sedimentarios, si-
guiendo exactamente la marcha de estos. En cuanto i su origen, cree-
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mos (ue sea el mismo de las cuarcitas, es decir, que en ambas rocas
reconocemos los efectos de las acciones metamorficas.

Por la descripeion que acabamos de hacer de los materiales del
tramo inferior del grupo carbonifero, se comprenderd que son rocas
propias para la construccion: en primer término la grauwacka de tex-
tura compacta, porque ademas de satisfacer @ las condiciones de un
buen material, se agrega el poderse extraer en sillares de las dimen-
siones que se deseen; siguen luego algunas de las variedades de pizar-
ras, tales como la cloritica y la arcillo-silicea. La caliza, aunque de
mediana calidad, no deja de proporcionar cal que, mezelada con la
excelente de Ayamonte, puede dar un buen mortero. La cuarcita,
aunque por hoy no pueda tener una aplicacion inmediata, llegara dia
en que se use con ventaja en el recebo de las carreteras estudiadas
que deben eruzar las zonas donde abunda.

Las rocas del tramo inferior del periodo carhonifero, depositadaslas
mas veces en aguas tranquilas, y en otras ocasiones hajo la accion de
corrientes mis 6 ménos violentas, presentan hoy seales inequivocas
de haber sufrido varios movimientos orogénicos con posterioridad &
su sedimentacion: el resultado final es que se ofrezean en la actuali-
dad con una direccion media 0. 50° N.

Trawo sveerior.  Estudiado el tramo mas importante del grupo
carbonifero inferior de Huelva, pocas palabras bastardn para dar 4
conocer el superior.

La facies del suelo en este (ramo es muy diversa del anteriormen-
le deserito, y esto tiene por causa, no solamente la distinta manera
de presentarse las rocas sedimentarias que le constituyen, sino tam-
bhien la menor intensidad con que las acciones metamorficas han obra-
do sobre ellas.

La grauwacka, roca que abunda mucho en este tramo, no se pre-
senla de la manera discontinua que hemos hecho notar en el inferior,
sino que, por el contrario, conslituye estratos y capas que con gran
regularidad alternan constantemente en todo el &mbito del tramo, pre-
dominando siempre la estructura compacta sobre la pizarrosa.

La pizarra arcillosa es, entre las variedades de su especie, la mas
comun. La de estructura tabular y otra hojosa, que pasa i filadio,
son ménos frecuentes. Los caractéres fisicos difieren bastante entre
estas rocas y sus andlogas del otro tramo; pues tienen, por lo gene-
al, colores mis apagados, y las superficies de sus estratos no son
tan lustrosos como aquel. _
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Aungque & veces acusan los filadios cierto grado de metamorfismo
que pudiera hacerles confundir con los del tramo interior, la regular
disposicion alternante entre la grauwacka y las pizarras, evita las
dudas que podian originarse acerca de la edad de las rocas.

Capas aisladas de una pizarra muy silicea y tabular, (ransito i
cuarcita, se hallan tambien interestratificadas con las anteriores, y
su presencia no puede ménos de recordarnos la cuareita del tramo
inferior, con tanta mas razon cuanto que & veces se las ve subdividi-
das en el sentido de su longitud.

Todos los materiales & que se ha hecho referencia, forman tres
horizontes bien definidos, constituido uno por pizarras, el que se halla
en contacto con este por la alternacion de estas con la grauwacka, y
el que sigue por esta ultima roca solamente.

Del mismo modo que en el otro tramo, todas las rocas se encuen-
tran cruzadas por sistemas de hendiduras mis 6 ménos oblicuas i la
estratificacion, lo cual hace que se desprendan trozos de formas rom-
hoidales. El cuarzo blanco ocupa dichas hendiduras, sobre todo en la
grauwacka, que es lo contrario de lo que se observa en el tramo infe-
vior, v los nédulos lenticulares ¢ arrinonados tampoco son raros en-
tre las pizarras del superior.

En Villanueva de los Castillejos, las pizarras sobre las cuales tie-
ne su asiento el pueblo son filadiferas, lustrosas y dun satinadas, de
cierto espesor y fractura desigual 6 astillosa. En ambos casos presen-
tan coloracion diversa, rojiza, violada, gris-verdosa, ete., v ademas
sus estratos forman ondas, fuertes pliegues y fracturas euya causa no
es dificil averiguar, pues que en su contaclo se encuentra el macizo
plutonico de las inmediatas sierras del Almendro, 'y siguiendo la di-
receion de los estratos se hallan los eriaderos de manganesas , algu-
nos de los cuales han dado lugar & una provechosa explotacion.

Estos efectos, relacionados sin duda con la aparicion de las rocas
hipogénicas de las sierras y sustancias metaliferas, son debidos & las
acciones metamorficas desarrolladas con gran intensidad en la estre-
cha zona donde se encuentran los minerales. EI mismo color violado
y rojizo indica que es debido & las sales manganosas 'y ferruginosas,
habiendo debido ser tenidas las pizarras precisamente en la época en
que se verifico la aparicion de los minerales.

En la parte meridional del pueblo, la pizarra en estrato grueso se
halla interestratificada con la grauwacka de estructura compacta, co-
lor gris verdoso, textura granuda, de gran dureza y fractura desigual.

6%



PROVINCIA DE HUELVA 65

En la pasta de esta ltima se ven implantados en gran niimero
pedacitos de filadio. En estratificacion concordante con estas rocas se
halla una pizarra de hoja delgada y saltadiza hasta el punto de ser
muy dificil obtener ejemplares; la orientacion de los estratos, toma-
da junto al Cementerio sobre la pizarra hojosa, es de 0. 40°N. &
E. 40°S., buzando ligeramente al nordeste.

La grauwacka, desde este punto hécia el sur, adquiere gran des-
arrollo, y sus afloramientos, en algunos sitios, forman crestas agudas
y alargadas de algunos decimetros de altura, dispuestas paralelamen-
te en el sentido de la estratificacion. A esta potente capa de grauwa-
cka le sucede otra no ménos gruesa de pizarra arecillosa, con estra-
lilicacion confusa, y de cuya fractura resultan placas 6 astillas. Sigue
luego la grauwacka algun tanto descompuesta y en una extension
mucho mayor de lo que le corresponderia si, como parece probable,
fuese la misma que encontramos al sur del Cementerio. Esta circuns-
tancia puede ser debida 4 la existencia de una falla que no es ficil de-
terminar en una planicie como aquella, cubierta ademas por monte hajo.

En seguida repitese la alternacion de grauwacka y pizarra, de es-
tructura mis 6 ménos tabular, y obsérvanse despues los afloramien-
tos de la capa mis gruesa de pizarra. Su estratificacion, aunque bas-
lante confusa, permite desprender tabletas de algunos de sus estratos;
pero de otros saltan astillas desiguales, ¥ por su aspecto puede conside-
rarse mis bien como una arcilla pizarrosa. En esta variedad precisa-
mente fué donde'descubrimos algunas impresiones de conchas fosiles
pertenecientes & la Posidonomya Becheri, siendo sumamente dificil oh-
tenerlas enteras por la textura compacta de la arcilla endurecida, don-
de se hallan tenazmente adheridas. Si prolongasemos el corte deserito
hasta Ayamonte, pasando por San Silvestre y Villablanca, encontra-
riamos repetidas las mismas capas, con ligeras excepciones, y con los
caractéres siguientes.

La grauwacka, de estructura compacta y & veces pizarrosa, pre-
senta en sus afloramientos en el primer caso crestas de formas len-
ticulares mas 6 ménos redondeadas, que sobresalen poco del nivel ge-
neral del suelo; en el segundo son dentelladas, de poco espesor y mis
0 ménos alargadas, estando por lo general en grado mis avanzado de
descomposicion que en el primero. La textura es de grano grueso 6
lino, conteniendo en su pasta pedacitos de filadio y con bastante fre-
cuencia hojuelas de mica. El color es gris méis 6 ménos oscuro 6 vep-
doso, el cual se hace tanto més claro cuanto mayor es el grado de
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descomposicion, pasando al amarillo-verdoso, algo parduzco, en cuyo
caso es muy deleznable y se reduce @ polvo muy ficilmente.

En los sistemas de hendiduras oblicuos 4 los planos de la estratifica-
cion, se encuentra el cuarzo blanco en delgadisimas venas, y tambien
algunas veces se le ve fuera de las grietas, irregularmente dispuesto.

La pizarra es arcillosa, y en todas las variedades en que dijimos
se presenta, es de un color gris negruzco cuando no estd alterada,
pasando al verdoso mas 6 ménos claro, segun el grado de descompo-
sicion en que se halle: el blancuzeo y el rojizo se ven tnicamente en
determinados sitios.

Los estratos de estas zonas no afectan pliegues ni ondulaciones
fuertes 4 cierta distancia de las masas hipogénicas, sino las que acu-
san la diferente inclinacion de las capas, que aunque generalmente
es de 45°, las hay tambien horizontales, y dun verticales. La direccion
oscila entre 0. 45° N. y 0. 20° N., pero la més constante es de 0.
40° N. 4 E. 40° S.

En Castromarin, pueblo del vecino reino de Portugal, situado en
la orilla derecha del rio Guadiana, hemos reconocido tambien las
rocas caracteristicas del tramo que analizamos, dispuestas regular-
mente por estratos alternantes y con poca inclinacion, al norte del
Fuerte. Un ejemplar de la Posidonomya Becherirecogimos en este sitio;
mas como quiera que fué en un trozo de pizarra rodada, no pode-
mos precisar su procedencia, por mis que no haya sitio alguno en
condiciones 4 propdsito para que fuese arrastrado por las aguas 1
otra causa natural.

En el pueblo, los estratos se hallan fuertemente trastornados, yla
pizarra, en algunos sitios, afecta una estructura tabular muy mar-
cada y coloracion por zonas en el sentido de la estratificacion. El
rumbo es muy variable, pero toméndolo & cierta distancia de los pun-
tos donde los pliegues y ondulaciones de las rocas estin mas marca-
das, es de 0. 50° N. 4 E. 50 S. A

Tanto la textura pizarrena mas prontnciada, como la variacion
de color que presentan en el pueblo, manifiestan un prineipio de me-
tamorfismo, relacionado sin duda con la aparicion de la roca hipogé-
nica anfiholifera que asoma en la falda oriental del castillo. La misma
grauwacka que se encuentra al descender al valle del Estero, limite
entre esta formacion y la tridsica, estd tenida del color morado, y sus
estratos tan levantados, que sobresalen de la superficie del suelo en
agudas crestas.
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La roca anfibolifera de que acabamos de hablar, ha sido causa evi-
dente del trastorno en que se hallan los estratos contiguos, y debe
formar parte, & cierta profundidad, de la que con mayor desarrollo
asoma tres veces al norte de Ayamonte, en la orilla izquierda del
rio Guadiana.

Vamos & exponer ripidamente nuestras observaciones en la zona
comprendida entre Villanueva de los Castillejos, Sanlicar de Gua-
diana, El Granado y dehesa Alqueria de la Vaca hasta Valdeviiia, y
veremos, que tan luego como se sale de la villa de Castillejos, se
presenta la pizarra arcillosa con su color propio, gris-aplomado 6
pardo-verdoso, y la grauwacka compacta 6 pizarrosa; no siendo ex-
tranas las variedades de pizarra mis 6 ménos hojosas interestratifi-
cadas con las anteriores.

En el embarcadero de la Laja, situado en la orilla izquierda del
rio Guadiana, la pizarra arcillosa se encuentra en capas de20 a 80 cen-
timetros de espesor, en estratificacion concordante con la grauwacka.
Esta es de estructura compacta’y sigue en bancos de uno 4 dos me-
tros de grueso. Una y otra roca presentan caractéres idénticos 4 los
que con toda minuciosidad describimos al principio ; pero la pizarra
ofrece ademas otro muy importante, que decide por si el lugar que
corresponde i estos materiales sedimentarios en la escala geognostica,
nos referimos 4 las numerosas impresiones que la Posidonomya Becheri
ha dejado en varias de las capas intercaladas con las de grauwacka.
Deformadas en su mayor parte por el aplastamiento que sufrieron los
sedimentos despues de su depdsito y consolidacion, ofrecia algunas
dificultades su determinacion especifica; pero el estudio de un buen
nimero de ejemplares y la comparacion con los de otros yacimientos
del mismo tramo, no deja la menor duda acerca de dicha especie. La
fractura de las rocas dio lugar al acantilado cauce del rio por estos
sitios. ‘

Al norte de la zona formada por la alternacion de la grauwacka y
de la pizarra fosilifera, toma mayor desarrollo esta ltima, armando
en ella los criaderos de manganesa conocidos con el nombre de «San-
ta Catalina,» los cuales han dado lugar & una importante explotacion
durante muchos aios: habiendo figurado sus productos en primer tér-
mino en los cuadros estadisticos. Los filadios y cuarcitas del tramo
inferior llegan precisamente & estos sitios.

En Sanlicar de Guadiana la pizarra tiene gran desarrollo yel la-
minado ¢ compresion que sufrio, esti mis marcado que en la Laja,
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haciéndose mas sensible en ellas el metamorfismo. El cuarzo en veni-
llas penetra su masa en diversos puntos, existiendo tambien algu-
nos indicios de manganesas junto al pueblo. Esto comprueba una vez
mis la relacion directa que los agentes metamorficos han debido te-
ner con la aparicion de estos minerales en la provincia que estu-
diamos.

Al norte de las cumbres del Granado asoman tambien las capas
de este tramo, extendiéndose en la Alqueria de la Vaca hasta las in-
mediaciones de las cumbres del Senor.

La orientacion de los estratos oscila entre N. 52°0. y 0. 40°N. y
su inclinacion media es algo mayor que en los descritos en primer
término.

Otro yacimiento fosilifero importante, por pertenecer & la capa de
pizarras que sirve de hase & las grauwackas, se encuentra en la orilla
derecha del arroyo Boronal, junto al camino de Castillejos 4 Huelva.
La pizarra que, aunque en corto nimero, conserva impresiones de la
Posidonomya Becheri, es un trinsito  filadio, de color gris, suave al
tacto y de escasa dureza, extendiéndose hasta la faja plutonica de las
sierras del Almendro. Su orientacion oscila por estos sitios entre
0.45°N. y 0. 50° N., estando muy levantados los estratos. En la Joma
que precede @ la sierra, se inician en varios puntos minerales de man-
ganeso, de escasa importancia industrial en su mayor parte; y en su
corrida, las pizarras estin tenidas de rojo 6 violado por el oxido de
hierro y sales manganosas.

Si desde San Bartolomé marchamos para el Alosno, hallaremos,
tan luego como se pasa el manto de aluviones cuaternarios, la grau-
wacka v la pizarra en estratificacion concordante, y orientadas en la
proximidad del arroyo de San Bartolomé, segun el rambo 0. 41°N. &
E. 41°S. con buzamiento al nordeste. La grauwacka predomina sobre
la pizarra y sus elementos son bien discernibles, distinguiéndose ade-
mas chispas de mica y trocitos de filadio. Cuando abundan estos ulti-
mos le comunican un color agrisado, siendo el pardo verdoso el que
por estos sitios es mas comun.

La pizarra es francamente arcillosa y dun algo talcosa; salta en
astillas y su color verdoso sucio procede de la alteracion del gris
aplomado que les es propio cuando se extrae de cierta profundidad 4
donde no han llegado las influencias atmosféricas, 6 no se han hecho
perceptibles las acciones metamorficas. Filoncitos ¢ venillas de cuarzo
blanco cortan ¢ siguen los estratos en tanta mayor abundancia cuan-
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to mis patentes son los efectos del metamorfismo. Ejemplo notable de
ello tenemos & unos 400 metros al sur de la rivera del Aserrador, don-
de las pizarras estin tenidas de rojo 6 amarillo, debido & los é6xidos
de hierro, los cuales forman ademas algunos crestones en el sentido
de la direccion de los estratos: las venas de cuarzo son ahundantes en
este sitio.

Fn la orilla derecha de la referida rivera, las pizarras son més
hojosas y presentan coloracion morada en una estrecha faja, debida
sin duda 4 sales de manganeso, del cual existen & no larga distancia
algunos indicios, que dieron lngar & registros de minas pronto aban-
donados. Los estratos estain muy trastornados, presentando dobleces
v roturas que patentizan fuertes presiones en encontrados senlidos,
habiendo dado origen las fracturas al cauce actual de la rivera. Pasa-
da esta, se repiten nuevamente las pizarras y grauwackas mas 6 mé-
nos alteradas y con alguna silice.

Las acciones metamorficas, hasta mas alld del Alosno, no sola-
mente han modificado la coloracion propia de dichas rocas, dandoles
olras mds vivas, sino que tambien ha habido cambios en la estructu-
ra y composicion mineraldgica. La estratificacion es més confusa, cier-
tos estratos han adquirido un grado de taleosidad muy marcado, otros
son mis siliceos y, en una palabra, la confusion de los caractéres li-
tologicos es tal, especialmente desde las inmediaciones del pueblo, y la
facies del suelo tan distinta de la que se observa en los puntos carac-
teristicos de este tramo, que hacen dudar al pronto del lugar que le
corresponde en la série geognostica.

El yacimiento de Posidonomyas contiguo al pueblo (puerto de la
Lobilla), desvanece tales dudas y coloca estos materiales en el grupo
carbonifero inferior.

La pizarra que contiene los fosiles es arcillo-talcosa, de estructura
tabular 1t hojosa, de color rojizo, amarillento 6 blancuzco y escasa du-
reza: siendo numerosisimos los vaciados de Posidonomyas quese encuen-
tran en ella, aunque las presiones que han experimentado las capas
en todos sentidos impide hallar buenos ejemplares.

Junto al puente de la rivera Meca, desmonte del camino de hierro
de las minas del Tharsis, hemos recogido tambien la Posidonomya Be-
cheri en una arcilla pizarrosa que salta en astillas alargadas.

Ademas hemos descubierto la misma especie {osil al norte del ar-
royo de la fuente Caballero, camino de Huelva al Alosno, en el paso 4
nivel de este camino por la via férrea del Tharsis y en varios sitios de
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la dehesa de los Millares. La roca en que se encuentran es analoga &
la del sitio anterior.

Entre Castillejos, el Medio-millar y Gibraleon, se presentan muy
repetidas la granwacka y la pizarra con algunos estratos de filadios 6
transitos entre ambas variedades, dispuestos en la misma forma que
en la Laja, Castillejos, San Silvestre y demas puntos ya estudiados.
Como en ellos hay algunas manchas donde el metamorfismo se hace
mas sensible, presentindose siempre en estos casos el euarzo blanco
en mayor abundancia. Los caractéres, tanto de las pizarras como de
la grauwacka, son andlogos & los de las zonas ya descritas. Elarrum-
bamiento de los estratos en esta se halla comprendido entre N. 44" 0.
y 0. 30° N., y su buzamiento sigue los pliegues de las cap'ls con dis-
tintos dngulos de inclinacion.,

Las rocas del sistema cdrboniﬁrro que han dejado al descubierto la
denudacion de las capas fterciarias y cuaternarias entre Gibraleon,
Beas y Niebla, son de la misma composicion mineraldgica y afectan
caractéres idénticos 4 los que acabamos de deseribir, y por lo tanto
no cabe la menor duda acerca de su colocacion en el tramo que estu-
diamos. El color rojizo que accidentalmente tine las pizarras de este
tramo en Niebla, es debido seguramente al éxido de hierro contenido
en las capas superyacentes & la caliza fosilifera miocena. En cuanto i
la orientacion media de las capas de este tramo, segun los datos hasta
ahora recogidos, resulta ser de 0. 40° N. a E. 40° 8.

El andlisis que acabamos de hacer de los materiales correspon-
dientes dlos dos tramos en que consideramos dividido el grupo inferior
del sistema carbonifero de la provincia de Huelva, nos pone de mani-
fiesto que fueron depositados en el fondo de un mar euyas condicio-
nes no eran las més propias para la vida y desarrollo de los séres or-
ganizados, pues de otro modo no se explica el escaso nimero de es-
pecies ¢ individuos que hoy se encuentran en sus capas.

La misma distribucion y composicion quimica de los sedimentos
demuestran que se repetian los arrastres por periodos mds 6 ménos
largos. El horizonte més potente de pizarras exigio una gran cantidad
de limo areilloso en un gran trascurso de tiempo. El que se compone
de capas alternantes de esta roca y de grauwacka, en que predomina
a veces esta ultima y cuyos estratos son de espesor variable, indica
desde luego ciertos periodos de tiempo en que abundarian més que
los limos arecillosos otros materiales detriticos de rocas preexistentes
y de distinta naturaleza. Asi, los pedacillos de filadio implantados en
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la parte de la grauvacka, dan lugar & suponer que existian filadios en
aquel tiempo entre las rocas de las costas, v los elementos siliceos,
talcosos y feldespiticos, asi como tambien la mica, que aunque en
cantidad escasa se distingue muchas veces entre la grauwacka, jus-
tifican la idea de que debieron pertenecer @ rocas hipogénicas, en las
cuales es mas facil concebir todos estos elementos reunidos.

La gran cantidad de granwacka que hay en el tramo superior,
lanto en los estratos que alternan con las pizarras, como en la po-
tente capa formada por ella sola, demuestran & su vez la preexisten-
cia de un gran macizo hipogénico, respecto del cual los filadios esta-
rian en escasa proporeion. Su situacion, si hemos de juzgar por la
naturaleza de los sedimentos, deberia ser al Sur del espacio que en la
actualidad ocupa la formacion carbonifera. La enorme cantidad de li-
mo arcilloso que presentan las capas de pizarra concordantes en estra-
lificacion con la grauwacka, no se concibe facilmente que pueda pro-
venir tan solo de la destruccion de rocas arcillosas, sino que es pro-
bable que una parte de la masa proceda del interior de la corteza
terrestre, & la manera de lo que hoy ocurre en los Macalubas.

Los reducidos espacios donde los efectos metamorficos se hacen
nds sensibles en este tramo superior, y el encontrarse aquellos preei-
samente en los sitios donde las erupciones metaliferas tuvieron lugar,
hace ver tambien la relacion intima que existiria entre ambos fenome-
nos. El estar en mayor abundancia las venillas de cuarzo en dichos
centros con preferencia @ los demas puntos donde el metamorfismo
no manifiesta una accion tan fuerte, ni existen minerales, indica que
Ja mayor parte, sinoel todo de la silice, debié su origen 4 las mismas
causas que los minerales metaliferos, debiendo haber concurrido el
agua principalmente para acentuar los fenémenos, sirviendo de ve-
hiculo 4 las referidas sustancias.

Finalmente, las diferencias de caractéres petrologicos que presen-
tan las rocas del tramo inferior, cuando se comparan con las del su-

. perior, nos las explicamos por el mayor desarrollo del metamorfismo

en la zona ocupada por aquel.

Por lo que respecta al suelo de esta formacion, podemos manifes-
tar, que si bien es muy delgada la capa de tierra vegetal, razon por la
cual es muy limitado el cultivo de cereales, produce en cambio huenos
pastos y monte bajo; condiciones de gran interes para la ganaderia y
la agricultura. En cuanto 4 la parte forestal, se halla bien represen-
tada por encinares extensos, algunos pinares y manchas de alcornoques.
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EPOCA SECUNDARIA O MESOZOICA.

PERIODO TRIASICO.

..

Este periodo 6 sistema se presenta muy poco desarrollado en la
provincia de Huelva; pues tan sélo en la cindad de Ayamonte @ e
halla al descubierto una corta y estrecha lengiieta que medird 5 ki-
lémetros de longitud por uno de latitud, cubierta en parte por el ter-
reno cuaternario. Esta estrecha lengiieta constituye el término de la
faja que hacia la parte occidental se extiende por el Algarbe (Por-
tugal) hasta unos 6 kilometros del Cabo San Vicente, segun se ve en
la carta geologica de aquel reino, ejecutada por los Sres. Riveiro y
Delgado.

Las rocas que le constituyen consisten en caliza dolomitica y ar-
cillas margosas. La primera es de (extura compacta, fractura asti-
llosa y color blanco sucio rosiceo, 6 gris azulado oscuro, formando
hancos, en los que se presenta dividida en estratos bien definidos y
de diverso espesor. Concuerda en estratificacion con las arcillas en-
durecidas, cruzadas por venillas de carbonato de cal, y siendo el co-
lor de estas verdoso 6 de flor de albérchigo, toman el cardcter de las
margas irisadas.

Aunque no se ha encontrado en ellas resto alguno de sér organi-
zado, que de una manera positiva nos delermine este sistema, la dis-
cordancia de estratificacion con las subyacentes del carbonifero infe-
rior, y la perfecta correspondencia con las calizas del otro lado del rio
Guadiana, clasificadas por los Sres. Riveiro y Delgado como tridsicas,
nos induce desde luego @ comprenderlas en tal sistema, puesto que el
cardcter mineralogico entre las calizas de uno y otro lado del referido
rio es ademis analogo.

Pueden estudiarse las rocas de este sistema en diferentes excavacio-
nes, de donde arrancan la caliza para hacer cal.

En los alrededores del arruinado castillo y parte NNO., se mues-

(M La Senoba 1 Onuba de Estrabon, sin perjuicio de otras dos Onubas,
Desde aqui comenzaba la via militar que iba a Mérida (ab Ostium Ane, usque
Emeritan,). ]
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tra en una cantera, dividida en delgados estratos y con la particula-
ridad de presentar estos distinta posicion, 4 consecuencia de una linea
que indica un pliegue, casi una rotura. Los de la parte norte acusan
una inclinacion de 15° hicia el sur, mientras que los del otro lado
del vértice del pliegue, aparecen sensiblemente horizontales. La direc-
ion es de E. & 0., y el color gris azulado. Sobre la capa de caliza des-
cansa la marga de color de flor de albérchigo.

A corta distancia de la anterior y miés al este, hay otra excava-
cion de unos 4 metros de profundidad, en la que se presenta con 24°
de inclinacion al NNE. y direccion 0. 10° N. Su color es el blanco
sucio, debido sin duda al mayor grado de metamorfismo producido
por la roca hipogénica (diorita) que asoma en la orilla del rio.

La titulada Cantera de San Francisco, contigua al cementerio, pa-
rece queda al sur de la roca dioritica, y en ella se ve la caliza modi-
ficada por las acciones metamorficas, y ademas presentan sus diver-
sos estratos, cuyo espesor varia entre 5y 50 centimetros, grietas ori-
ginadas por la contraccion, sensiblemente normales 4 la direccion y
linea de maxima pendiente. La direccion es de 0. 11° N. y el buza-
miento al SS0. con 26°. La marga, & que ya se ha hecho referencia,
forma una delgada capa sobre la de caliza.

Como 4 kilometros al E. de las anteriores, siguiendo la cumbre
y junto al camino de Villablanca, hay otra cantera, en donde la ca-
liza es de caractéres analogos i los de la anterior; pero sus estratos
se dirigen al 0. 20° 8., y buzan 28° al SSE. La capa de la marga que
se le superpone mide un espesor de 2 metros.

En ninguno de los puntos estudiados, son los trabajos hastante
prolundos para atravesar por completo la capa caliza, y como tam-
poco presenta en paraje alguno afloramientos bien marcados, de aqui
(ue no pueda determinarse su verdadero espesor. La disposicion de
las canteras hace suponer, sin embargo, que sean varias las capas v
de poco grueso, interpoladas con las margas y formando el macizo
de este sistema todo el conjunto.

Al otro lado del rio Guadiana, y entre los dos Caios 6 Esteros
que hay al sur de Castromarin (Portugal), reconocimos la misma ca-
liza en una cantera abierta en la Aleceira. Entre sus estratos existe
cierta separacion rellena por un carbonato de cal concrecionado, pro-
ducido sin duda por Ia precipitacion quimica del que lleven disuelto Tas
aguas al filtrarse por los lechos de junta. La textura, color, dureza Y
fractura, son anilogos i los de la caliza del lado opuesto. El arrumba-
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miento de sus estratos en aquel sitio es de 0. 10°N., y relacionada
esta cantera con las del Castillo de Ayamonte, resulta la misma di-
reccion. Circunstancias tales parecen comprobar, sin duda alguna, su
perfecta correspondencia, perteneciendo las de uno y otro lado del rio
4 la misma formacion.

Como manifestamos anteriormente, en la falda occidental del Cas-
tillo se muestra al descubierto una roca dioritica muy anfibolifera y
de color verde intenso, cuya aparicion, evidentemente posterior 4 la
consolidacion de los materiales tridsicos, debio influir sobre ellos de
la manera tan marcada que hoy podemos apreciar.

Las diferencias que se advierten en los dngulos de direccion y bu-
zamiento tienen su origen, sin duda alguna, en las mismas desigual-
dades 6 protuberancias de la masa hipogenica, a4 las cuales debieron
quedar amoldados los trastornados estratos de aquellas rocas sedi-
menlarias.

Tanto por el distinto grado de coloracion, como porque los estra-
tos presentan 0 no sistemas de grietas extranas & los planos de estra-
lificacion, se deduce que estos caractéres, debidos & un grado mayor
6 menor de metamorfismo, deben estar directamente relacionados con
la formacion hipogénica; y dun la presencia de ciertas materias, tales
como la magnesia que tiene la caliza, puede atribuirse 4 las mismas
causas. En las arcillas margosas que se ven en el contacto de la roca
anfibolica, entre el Castillo y la Villa, se nota una coloracion verdosa
que resalta sobre la de flor de albérchigo de las canteras, y eso debe
proceder tambien del silicato de magnesia y hierro tan abundante en
Ja roca hipogénica.

A pesar de la poca extensicn superficial de este sistema en la pro-
vincia de Huelva, las capas calizas (ue contiene son de importancia
suma; pues no sélo constituyen una fuente de riqueza para algunos
propietarios, y sirven de campo de trabajo & muchos brazos de la nu-
merosa clase pobre de la ciudad, sino que tambien las cales que con
ella se obtienen se emplean, con bhuen éxito, en las construcciones de
Huelva y de los pueblos de la comarca, exportindose tambien para
Cadiz y Sevilla.
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EPOCA TERCIARIA.

Los materiales que constituyen el terreno terciario se encuentran
en la parte meridional de la provineia, descansando directamente so-
bre las pizarras y grauwackas que constituyen el tramo mas alto del
carbonifero inferior; y como la denudacion de aquel fué grande, se
produjeron extensos valles y profundas cortaduras, rellenos todos
mas tarde por los sedimentos cuaternarios; de ahi el que las forma-
ciones perienecientes & tal terreno no aparezcan hoy al descubierto en
toda su extension ni en superficie continua, sino en diferentes man-
chones aislados, de forma irregular y extension variable.

La naturaleza de los sedimentos parece indicar que son dos los
sistemas de este periodo; y decimos esto por lo que otros ohservado-
res han visto en las estribaciones meridionales de la sierra de Segura
y margenes del Guadalquivir.

Los caractéres distintivos de sus materiales son tan notables, tan
claros y tan diversos de los del periodo carbonifero inferior que le
sirve de asiento, que no ofrece duda alguna su deslinde con este; pu-
diendo tomarse con entera confianza las lineas que senalamos en el
mapa en bosquejo, las cuales hemos seguido paso @ paso casi en su
totalidad. Por lo que respecta & las que le separan del terreno supe-
rior 6 cuaternario, no podemos afirmar lo propio, en razon a que en
muchos sitios los materiales de ambos terrenos se han mezelado y se
verifica el paso por trinsitos insensibles.

SISTEMA MIOCENO.

Los depositos miocenos son esencialmente marinos, como lo prue-
ban las distintas especies {osiles que encierran, y estin representados
exclusivamente por una caliza cavernosa, fosilifera, degrano basto, frac-
tura desigual, color amarillento por lo general, y de escasa dureza. Ta-
les caractéres la asemejan & la que el Sr. Lan ha reconocido en Lora
y en Villanueva del Rio (Sevilla), y que dicho senor refiere 4 la forma-
cion miocena, fundado.en las observaciones de los Sres. De Verneuil y
Collomb y otros gedlogos espaioles, acerca de los sedimentos existen-
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tes en el litoral del Mediterraneo y estribaciones de la sierra de Segu-
ra, donde estin las fuentes del rio Guadalquivir.

Las especies fosiles que en las calizas de este sistema hemos ha-
llado en la provincia de Huelva, estin por lo general muy mal con-
servadas, y por otra parte se reconoce (ue en su mayor numero son
tambien comunes con las de la formacion superior ¢ pliocena. Es ver-
dad que una de ellas, el Clipeaster altus, es fosil caracteristico del
sistema mioceno; pero con este solo fosil no nos hubiésemos decidido
d separar del plioceno la exigua formacion de caliza, sineronica de la
de Lora del Rio, & no haber los antecedentes que anteriormente he-
mos citado.

Ademas del Clipeaster allus, Lam., hemos recogido la Ostrea lon-
girrostris que, como se sabe, pasa a las formaciones superiores, y el
Pecten lahisimus, hallados todos en las calizas de Villanueva del Rio
por Lan., y ademas algunos otros restos de moluscos y dientes de pe-
ces, en su mayor parle de dudosa determinacion, por lo cual no los
consignamos en esta resena, esperando poderlo hacer en la Memoria,
cuando hayamos tenido tiempo de estudiar con mis detencion los
ejemplares de que disponemos.

Aunque la extension total con que en la actualidad estd represen-
tado el sisterna mioceno es pequena, y aparece en diversos sitios for-
mando manchones aislados, de escasa superficie y poco espesor en su
mayor niimero, la semejanza de caractéres petrologicos y estratigrafi-
cos, cuando los paleontologicos no bastan por si, revelan de una ma-
nera clara y evidente que debieron todos ellos formar parte de un solo
manto, antes que la denudacion hubiese causado las grandes solueio-
nes de continuidad que hoy existen.

La mayor extension de estos depositos calizos debié de ser de
Este & Oeste, ensanchando mucho més en su parte oriental, segun se
comprueba por los testigos que de ella han quedado.

En los diferentes sitios donde ha podido examinarse, sele ve des-
cansar directamente sobre las pizarras y grauwackas del carbonifero
inferior, que, como sabemos, se hallan con dngulos fuertes de incli-
nacion. Amoldandose i ellas por el relleno de las designaldades, re-
sultéo una superficie de contacto sumamente desigual, que hace muy
variable el espesor dun en reducidos espacios. La discordancia entre
esta caliza miocena v las capas subyacentes paleozoicas es tan mani-
fiesta, que por si sola hastaria para su deslinde si no existiesen los
demas caractéres tan decisivos (que ya conocemos. Su posicion es ho-
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rizontal 4 simple vista, pero un eximen algo detenido, y sobre todo
el clinometro, acusan en ella una ligera inclinacion al Sur, rumbo
hécia el cual debio verificarse el desagiie del mar en que tuvo lugar
su deposito, @& consecuencia sin duda del levantamiento lento que
hubo de verificarse con posterioridad & aquel.

Los fosiles marinos que encierra su masa prueban desde luego
su origen; y si ademas tenemos en cuenta que en determinados sitios,
entre la rivera de Candon y Niebla, por ejemplo, se hallan cimenta-
das en ella almendrillas de cuarzo y otras rocas duras, procedentes
sin duda de las formaciones subyacentes, habrd que convenir en que
el mar donde se verifico la sedimentacion, no pudo ser profundo ni
muy distante de la costa.

Tambien se observa en algunos de los restos del manto hoy visi-
bles, que su masa esta formada por granos de caliza cristalina y otros
de cuarzo, no siendo extrana la arena fina, unido todo por un ci-
mento calizo-arcilloso. Los detritus de conchas no fueron tampoco
los que ménos materia suministraron.

Estas cireunstancias dan cierta luz acerca del origen de los sedi-
mentos que la constituyen, pudiendo admitirse muy bien que, por lo
ménos en su mayor parte, son defriticos, procediendo algunos de la des-
truceion de la caliza eristalina del sistema estrato-cristalino de la sier-
ra de Aracena ((nico donde se presenta tal especie en posicion favora-
ble para ser arrastrados por las aguas en la direccion conveniente), y
los siliceos, de las venillas de cuarzo que cruzan 6 siguen la estratifica-
cion de los filadios paleozoicos. Estos detritus, al ser arrastrados por
las aguas diluviales, fueron probablemente disminuyendo de voli-
men, y ya en el mar, la rompiente y balanceo de las olas se encarga-
rian del ultimo desgaste, dejando una parte de los siliceos al estado
de arena finisima, y sucediendo lo propio con los que todavia se ven
en pedacitos de distintos tamaios en la masa.

Esta opinion no excluye, sin embargo, el que una parte de los
sedimentos constitutivos de la ecaliza miocena de esta provincia sean
de origen quimico, habiéndose formado probablemente el carbonato
de cal que sirve de cimento, por la descomposicion de los moluscos
muertos y dun por la accion disolvente de ciertas aguas sobre rocas
de tal naturaleza. Ejemplo de esto ultimo tenemos hoy en Canaveral,
Alajar y Corte-concepcion, donde las aguas de las fuentes producen un
depdsito que incrusta y une los detritus de rocas que encuentra 4 su
paso, existiendo ya respetables capas de toba caliza.
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En casi todos los manchones, la caliza miocena se presenta dividi-
da en un niimero de estratos mayor 6 menor, segun la altitud de las
pizarras subyacentes, y completamente separados unos de otros, lo
que parece probar que durante el periodo mioceno debieron trascur-
rir ciertos intervalos de tiempo sin que las aguas llevasen consigo
maleria caliza, dando lugar, durante esos momentos de reposo en la
sedimentacion, & que el ultimo estrato tomase bastante consistencia
para (que el siguiente quedase con la solucion de continuidad congque
hoy le vemos.

Examinadas las principales circunstancias que se presentan en la
tinica especie de roca perteneciente 4 este sistema, veamos de una
manera rapida la distribucion topogrifica de sus escasos restos en es-
ta provineia.

En la parte mis occidental, en San Bartolomé de la Torre, estd
reducida 4 dos manchas que apénas mediran una hectirea; abunda
alli sobremanera la Ostrea longirrostris, de gran tamano y extraordi-
nario espesor, y otros moluscos, entre los cuales hay una Foladomia,
de gran tamano tambien v en perfecto estado de conservacion.

Héllanse asimismo manchas aisladas en la proximidad del barran-
co de la fuente de Aroche (Gibraleon) y al NE. del pueblo, & derecha
¢ izquierda del arroyo del Puerco, y tambien en la dehesa del Partido.
En todos ellos se ven, aunque en mal estado de conservacion, {osiles
de la clase de los lamelibranquios.

A unos dos kilometros al norte de Beas (vina del Miradero) exis-
te otrd isleo de la misma caliza, cubierto por una capa diluvial de un
meltro de espesor, lo cual se comprueba en la trinchera que forma el
camino y por los hoyos que se han abierto con objeto de plantar oli-
vos. En este sitio hemos recogido algunos gasterdpodos.

Junto al barranco de la Torre, y como & tres kilometros al NO. de
la estacion Gadea (ferro-carril de Riotinto), se ven en posicion ca-
si horizontal y coronando las alturas, hasta cuatro rodales de la for-
macion miocena, no teniendo algunos mis de media hectirea de su-
perficie, y todos escaso espesor.

En la dehesa de las Arrayadas, inmediaciones del rio Corumbel,
debio de extenderse bastante la caliza, pues son muchos los sitios
donde puede todavia reconocerse; habiendo isleos de dos y mas heeti-
reas superficiales, donde abundan restos fosiles de los géneros Ostrea
y Pecten en mal estado de conservacion. Al sur del expresado rio es
donde ocupa mayor superficie la caliza miocena, pues forma la exten-
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sa mancha que desde el cortijo del Alpizir llega hasla el rio, midien-
do unos tres kilometros de anchura, y aunque cubierta en algunos si-
tios por las arcillas margosas pliocenas, se la puede seguir hasta que
se interna en la provincia de Sevilla. En la parte occidental,la mayor
altura que alcanzan las pizarras subyacentes del carbonifero inferior
di6 lugar & la solucion de continuidad con la mancha que sigue por
las casas de Manzanilla. En su sinuoso limite septentrional se ve per-
fectamente la discordancia de la caliza con las pizarras hasta més alla
de los pajares de Villalba, en cuyo sitio aparece cortada de norte & sur
por la denudacion, de que son evidentes muestras los barrancos que
en ella han abierto su cauce y dejan ver la pizarra carbonifera subya-
cente.

En el mis inmediato & los pajares pudimos contar hasta tres es-
tratos calizos con una ligera inclinacion hécia el Sur, no pasando el
espesor total de la formacion de unos cinco metros. En otros puntos
son dos las capas calizas y hasta una sola mas delgada que de ordi-
nario, lo cual, como ya indicamos, depende de las desigualdades del
suelo sobre que descansa.

En otro de los barrancos de las casas de Manzanilla se observan
las mismas circunstancias, y ademas, hicia el Sur, la caliza miocena
esta cubierta por las arcillas margosas pliocenas, todo lo cual puede
estudiarse muy bien en un interesante corte que ofrece el terreno; con
efecto, al norte de las casas asoman las empinadas crestas de la pi-
zarra carbonifera que sirve de asiento & la caliza fosilifera miocena, y
esta & su vez a las expresadas arcillas que forman una prolongada lo-
ma, la cual da origen & un dilatado valle, fuente de riqueza para los
diferentes pueblos de Villarrasa, La Palma, Villalba, Manzanilla, Pa-
terna y Escacena.

Abundantes restos de Pecten, Terebritulas, moldes de Vénus,
Fusus, Conus y dientes de Peces se encuentran en la caliza de estos
sitios, pero es raro el hallarlos en buen estado de conservacion.

Tambien en las inmediaciones de la carretera, entre Niebla y Vi-
llarrasa, asoma en alguno que otro punto la misma caliza, demos-
trando una vez més la extension que debio tener dntes del periodo
plioceno; y dada la distancia que hay entre estos lugares y la dehesa
de las Arrayadas, donde tambien se encuentra, se justifica la idea
que emitimos al principio acerca de su mayor desarrollo por la parte
oriental.

Réstanos, para completar la descripeion que nos habiamos pro-
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puesto hacer de este sistema, examinar, siquiera sea ligeramente, las
calizas de los alrededores de la historica Niebla.

Preséntanse con bastante desarrollo tanto al norte como al sur
de esta poblacion; quedando como testigo de la union de ambas man-
chas la que corona el monticulo donde se construyé aquella. Como
en los demas sitios, la formacion aparece dividida en estratos, siendo
por lo general cavernosa la caliza, como se ve entre olros parajes
junto al puente sobre el rio Tinto. En una de las antiguas canteras,
de donde se extrajeron seguramente los sillares de las fortalezas de
aquella antiquisima poblacion, aparece coronando los estratos de ca-
liza cavernosa otro, como de un metro de espesor, de caliza mas blan-
ca y compacta, por efecto, sin duda, de la mayor cantidad de sedi-
mentos quimicos que contribuyeron & formarle. La variedad grosera
presenta 4 veces venillas de otra mis dura y blanca que eruza la ma-
sa en forma de red.

En la trinchera abierta para la construcecion del ferro-carril entre
Sevilla y Huelva, pueden estudiarse bien tales circunstancias y re-
cogerse abundantes ejemplares del Clipeaster altus y Pecten gigan-
leus; tambien es dable formarse un juicio bastante aproximado del es-
pesor miximo de esta formacion, pues aunque los cortes no pasan de
una profundidad de 5> metros y no llegan & las pizarras subyacen-
les, la presencia de estas en el cauce del rio Tinto contiguo, hace
presumir sea poco mayor el que represente su grueso total. En la
orilla izquierda del arroyo de Lavapiés, inmediato & Niebla por el
Oeste, mide unos 5 metros como maximo.

Se ve, por lo tanto, cuin escaso es el espesor con (ue se presenta
esta formacion en la provincia, y que si se hubieran acentuado algo
mas los efectos de la denudacion, habrian desaparecido seguramente
los restos por los cuales la vemos hoy representada.

Aungue blanda y deleznable la caliza cuando conserva su agua de
cantera, se endurece lo bastante cuando se evapora aquella, siendo de
buena aplicacion para las construcciones comunes del pais, tanto por
las dimensiones con que pueden obtenerse los sillares,” como por sus
buenas condiciones para que traben bien las mezclas 6 morteros.
Igualmente se usa para el recebo de la carretera, mezclandola con
cuarzo.
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PERIODO PLIOCENO.

Los principales elementos mineralogicos que constituyen las rocas
sedimentarias de este periodo consisten en carbonato de cal, silice al
estado de arena, y arcilla. Como aceidentales, apreciables 4 la vista por
un simple lavado mecénico, se cuentan el anfibol vy la mica, proce-
dentes ambos, sin duda alguna, de las rocas hipogénicas de la sierra.

Mirado en conjunto este sistema, se deduce que la arcilla, pura 6
con mezela de arena, tiene su principal asiento en la base de la for-
macion; que en la parte intermedia abunda el carbonato de cal y en la
parte superior el elemento arenoso. Considerado en detalle se ve que
la distribucion de tales elementos, no solo no guarda constancia ni
obedece 4 la ley de regularidad en ninguno de los diferentes puntos
en que los cortes naturales del terreno permiten su estudio, sino que
es, por el contrario, muy variable, reinando gran desconcierto en la
distribucion de los sedimentos, no existiendo mas estratificacion que
la indicada por los fosiles, donde estos existen, 6 la debida & los lige-
ros lechos de caliza terrosa 0 tobicea que a veces se encuentra. Esto
dificulta hastante el riguroso estudio del sistema, interin no se ha lo-
grado recorrerlo todo, \mico medio para la clasificacion de ciertas
porciones en donde el cardcter paleontologico falta. La abundancia de
restos de séres organizados en esta formacion demuestra su origen
exclusivamente marino y una gran parte de los detritus que la cons-
tituyen debieron proceder, como luego veremos, de la caliza miocena
subyacente. Por la union mis 6 ménos intima y proporciones de los
elementos que acabamos de indicar pueden establecerse las siguientes
divisiones en las rocas que constituyen el sistema plioceno: 1.” una
roca incoherente arcillo-margosa-arendcea; 2.° otra que con mas pro-
piedad puede llamarse arena-arcillo-margosa; 3." arcillas-arenosas,
4.° arcillas puras, v 5." capas de caliza-margosa. ;

Como accidentales se encuentran cantos, concreciones 6 nodulos
de caliza, generalmente terrosa, que suele tambien presentarse en
formas caprichosas, y nidos de arena fina.

En este sistema sucede tambien, como en la formacion miocena,
que la_denudacion ha desgarrado su macizo total, aislando diversas
manchas y trazando surcos mas 6 ménos profundos, rellenos por los
sedimentos de la formacion superyacente. Esto no impide, sin embar-
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20, que se reconozea la poca extension gue ocupa haeia la parte ocei-
dental del rio Odiel, en donde solo le hemos comprobado en cuatro
manchas. Entre el expresado rio y el Tinto, tambien se reconoce en
otras cinco de mayor superficie que las anteriores; pero su principal
desarrollo se presenta hacia la parte occidental de este ultimo rio.

Prescindiendo por el momento de los diversos isleos de materiales
cuaternarios que le ocultan en diversos sitios, parten las lineas gene-
rales de la limitacion del plioceno, entre el rio Tinto y el limite de la
provincia, de la proximidad del histérico ex-convento de Nuestra Se-
nora de la Ribida .

La meridional se aproxima hastante i la villa de Palos, @ Mo-
guer, Lucena, Bonares y Rociana; siguiendo largo trecho la cana-
da de Bonares hasta el sur de Almonte, donde deja sus aguas para
continuar hicia el Este, pasando por la mitad de Villamanrique, pue-
blo de la provineia de Sevilla. g

La linea del Norte se aproxima tambien @ Palos, Moguer y Luce-
na; deja fuera @ la villa de Niebla, y siguiendo la orilla izquierda del
rio Tinto, cruza el arroyo de Santigiiena, alcanzando luego la caliza
miocena y entrando con ella en la provincia de Sevilla.

Hecho este deslinde, trataremos de deseribir lo mas rapidamente po-
sible los materiales que se encuentran en cada una de las tres circuns-
cripeiones en ue para facilitar su estudioacabamos de dividirel sistema.

1.* Al sur de Lepe aparece, en un redueido espacio, una arena
fina de color amarillento, con cierta cantidad de carbonato de eal en
polvo vy nodulos 6 rinones de la misma sustancia y de bastante dure-
za, constituyendo la roca areno-margo-areillosa. Hay en ella algunos
[osiles en mal estado de conservacion, de los géneros Tellina, Denta-
lium, Balanus, Ostrea y moldes de gran tamano de Vénus. El cardeter
mineralogico es andlogo al que presenta en algunos sitios de los cabe-
zos de Huelva, lugar clisico de esta formacion.

Entre Cartaya vy Gibraleon, v a kilometro y medio del primero,
se muestra al descubierto otro rodal del mismo sistema, de unos
ocho kilometros en el sentido NE. & SO. y 1'/, de anchura v de con-
torno sinuoso; empero, gnarda perfecta armonia con el que se advier-

(U Este convento de frailes Franciscos, acuyo nombre va asociado uno
de los hechos mas gloriosos que cuenta la historia, cual es el descu-
brimiento del Nuevo Mundo, se halla en la confluencia de los rios Tinto y
Odiel, y cerca del pueblo de Palos, de donde salid Cristobal Colon el 3 de
Agosto de 1492,
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te en determinados puntos de Huelva y otros de la parte mas oriental,
donde los fosiles no dejan lugar d duda para su rigorosa clasificacion.
Consiste la roca en arcilla endurecida, con delgados lechos de caliza
terrosa de un milimetro y ménos de espesor y venillas de la misma
sustancia, que la cruzan en distintos sentidos, y ademas los nodulos
de que hablamos anteriormente, indicando el conjunto una estratifi-
racion sensiblemente horizontal aunque algo confusa. A veces la arci-

- Jla se hi ada con arena fina v carbonato de cal en distintas
1l halla mezclada arena fina y | to de cal distinta

poporeiones, resultando la variedad margo-arcillosa-arenacea, y en
tales casos las venas calizas son en menor niimero. Variaciones son
estas muy frecuentes en esta formacion, como veremos mids en gran-
de en olros parajes que vamos & describir.

Al este del pinar inmediato 4 la venta de la \lc-7(|und asoma nue-
vamente, aunque ocupando menor superficie que el anterior, otra
mancha cuyos materiales son anilogos v estin dispuestos en la mis-
ma forma. Los desmontes de la carretera facilitan su estudio, y en el

" que sigue @ la Venta se ve claramente la arcilla dura y margosa con

los correspondientes pelos y venillas de caliza terrosa. Como en el an-
terior, predomina en algunos puntos el elemento arenoso, siendo es-
casa la arcilla, mas siempre con el elemento calizo, sea terroso 6 en
nodulos duros. Esta mancha es probable que se junte & profundidad
con la anterior, dada la corla distancia que existe entre ambas, en
euvo caso las rocas arendceas del posplioceno se acomodaron en las
pé(}llehals depresiones que existian. La falta de cortes naturales en
aquella llanura no permite estudiar tales accidentes.

Siguiendo la misma direccion que las anteriores, v entre la via
férrea de las minas de Tharsis y arroyo de la fuente de Aroche, se
ve otra porcion del macizo plioceno, que contiene los mismos materia-
les v algunos fosiles de los géneros Pecten y Ostrea, en los corles de-
camino de San Bartolomé, al oeste del olivar de Don Diego. En el lla-
no de la venta de Miciano asoma, al traves de las capas pospliocenas,
un pequeio lunar de las mismas arcillas-margosas con ejemplares de
Pecten en mal estado de conservacion. y

2.* De las porciones que se muestran al descubierto en el es-
pacio comprendido entre los rios Tinto y Odiel, es la mas importan-
te, paleontologicamante considerada, la de la capital, pues en ella se
encuentran representadas casi todas las especies que quedaron sepul-
tadas en esta formacion y que figuran en el cuadro que colocamos al
final de este capitulo,
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En el cabezo del molino del viento, por ejemplo, v sus inmediatos,
entra como elemento de composicion predominante la arena fina, si-
guiendo luego la arcilla y earbonato de cal, proximamente por partes
iguales. De la union intima de estos tres prineipales elementos mine-
ralogicos, resulta una roca arenicea, margo-arcillosa, de pom coheren-
cia v de las més 4 propésito para la arboricultura y la vid. Mas al
norte, en los alrededores de la ermita de Nuestra Senora de la Cinta,
la parte arenosa cede su puesto & la arcilla, y como la cantidad de
carbonato de cal es mucho menor que en los puntos indicados dntes,
resulta una arcilla arenosa, de la que se hace uso para la fabricacion
del ladrillo de mediana calidad.que se produce en los hornos que alli
existen. Si desde la capital signiésemos un trayecto mas al este de la
referida ermita, por el camino que llaman de la Rivera, se encontra-
ria va, al llegar 4 las fincas de la Orden y Esperanza, como predomi-
nante en algunos rodales el carbonato de cal, resultando una roca
margo-arcillosa mis 6 ménos arenicea, en la que se dan bien el olivo
v los cereales en aios lluviosos. :

Ademas de la union intima en que por regla general se encuen-
tran los precitados elementos mineralogicos, sucede que la materia
califera se presenta entre el macizo de este sistema bajo caprichosas
formas, tales como nédulos més 6 ménos terrosos, hojas delgadas v
tubos 6 cilindros huecos. El origen de tales formas, v especialmente
la tiltima, se debe probablemente & una accion quimica, por la des-
aparicion del #écido carbénico en exceso que mantenia la cal disuelta
en las aguas que circulaban por entre la roca. Otras veces, como se
comprueba en la hacienda de la Esperanza, constituye & cierta pro-
fundidad una costra 6 capa de toba de escasa dureza y espesor, que
es necesario romper para el plantio del olivo 'y drboles fratales, que
son los ordinarios en estos sitios.

Obsérvase tambien, en cuanto a la distribucion de los fosiles, que
en los puutos donde el carbonato de cal excede en mucho & los otros
elementos, y salvo raras excepeiones, solo se encuentran de los géne-
ros Vénus, Pecten, Ostrea y Balanus. Por el contrario, donde la are-
na es la predominante, se hallan ademas muchos gasterépodos vV ma-
yor nimero de los lamelibranquios, como puede verse en varios de
los cortes naturales en los va citados cabezos de Huelva. En cuanto 4
senales de estratificacion, no se encuentran otras que las indicadas
por los bancos de fosiles, las hojitas de caliza terrosa 6 las de la toba
antes indicada, siendo en todos los casos sensiblemente horizontal,
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Como consecuencia inmediata de la falta de estratificacion regular
y continua en los sedimentos de esta formacion, resulta que no en to-
dos los sitios donde se practican pozos ordinarios se consigue ohtener
el agua que tanto escasea en esta localidad, habiendo mucha desigual-
dad, no solo en el caudal de los que la suministran, sino tambien en
el nivel que se encuentra.

Desde la cuesta de la Asomada hasta el paralelo de la villa de Nie-
hla proximamente, aparece muy denudado el macizo plioceno, y llena
hasta cierta altura el valle originado por tal causa con los materiales
de la formacion superior 6 pospliocena, como veremos en su lugar
respectivo. Las corrientes superficiales que se establecieron en esta
latitud despues de la retirada de las aguas saladas, debieron marcar
sus cauces en el mismo sitio en que hoy se encuentran los arroyos
del Puerco y Helechoso y las riveras Anicoba y Candon. Esto se jus-
tifica, ya por las soluciones de continuidad que en tal sentido pre-
sentan las rocas pliocenas de los campos de Gibraleon, Trigueros y
Niebla, ya porque quedan en parte cubiertas por sedimentos mis mo-
dernos, y tambien porque asomen las pizarras y grauwackas del car-
honifero inferior, como sucede en la rivera de Candon, arroyo Hele-
choso y dun en el del Puerco.

Las arcillas més 6 ménos puras y las margo-arcillosas son las que
predominan en el trozo que corresponde & la divisoria del rio Odiel y
arroyo del Puerco.

En el que queda limitado por su parte occidental con la rivera
Anicoba, elevindose hasta la villa de Beas por la septentrional, se en-
cuentra la roca arendicea, margo-arcillosa con nodulos calizos y fosiles
pertenecientes i los géneros Pecten y Ostrea, como se ve en los Ila-
mados callejones de Trigueros, donde abundan el Pecten corneus y la
Janira mdaxima. Las arcillas mas 6 ménos puras constituyen tambien,
entre las anteriores, masas que dan lugar @ la explotacion para fabri-
car ladrillos y tejas de mejor calidad que los de Ia capital, y tambien
obra de alfareria basta.

En los rodales de la parte oriental de la rivera de Candon y ar-
royo Helechoso, se muestran los mismos depdsitos, descansando en
muchos sitios sobre los restos de la capa caliza del periodo mioceno,
6 sirviendo de asiento en otros al manto de diluvium del posplio-
ceno.

Siendo esta, como indicamos al principio, la zona donde los ma-
teriales pliocenos se encuentran con mayor desarrollo v persistencia,
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es evidente que las diferencias de composicion que ofrecen sus ca-
pas deben marcarse de una manera mis ostensible y clara.

53.*  Fijémonos en primer lugar en la extensa loma que desde el ex-
convento de la Rébida sigue hasta mis alld de Manzanilla, por ser don-
de la formacion pliocena presenta el mayor nimero de especies {6-
siles.

Las arcillas margosas con nodulos y delgadas hojas de caliza ter-
rosa, marcando, aunque confusa, su estratificacion horizontal, se
muestran claramente junto & la ciudad de Moguer, cubiertas en los
puntos culminantes por las capas pospliocenas, de que més tarde ha-
blaremos. A corla distancia, y & favor de la trinchera que forma el
camino de Palos, se advierte que ¢l elemento arenoso se hace mas sen-
sible, marcindose bien la variedad arenicea, margo-arcillosa, con Pec-
ten, Ostrea y moldes de Vénus, algo éntes de las Angustias. Como a I
mitad del trayecto para dicho pueblo el corte del camino, de unos tres
metros de profundidad, ha dejado descubierto en el tercio de su al-
tura un largo hanco fosilifero de corlo espesor, del que recogimos
fosiles de los géneros Pecten, Ostrea, moldes de Vénus y Balanus, re-
pitiéndose las mismas circunstancias en el cerro del Castillo, en Palos.

En los alrededores de Lucena, hdcia la parte meridional, se en-
cuentran con profusion restos de séres organizados, observandose
tambien el paso de la roca arcillosa del pueblo & la més arenosa y
califera de la cumbre, y entre esta iltima nidos 6 holsadas de una
arena fina y suelta, como pudimos comprobar en las vinas de los
Huertos. En un corte del camino hallamos, entre la vltima, gran ni-
mero de conchas de gasteropodos v lamelibrinquios en tan buen esta-
do, dun las especies mis delicadas, que algunas conservan todavia su
nicar. Junto al cementerio, y al 8O. del pueblo, en la roca arenicea
margo-arcillosa, se hallan trasformadas en carbonato de cal y son muy
frigiles, por lo cual no es posible conservarlas enteras. Los ejempla-
res de Ostrea, Pecten y Solen, hay que huscarlos principalmente en
los rodales, donde el elemento calizo es el predominante.

Sitios tambien muy fosiliferos se hallan en Bonares, entre Niehla
y Bollullos (vinas de los Cristos), La Palma, ¢ inmendiaciones de May-
zanilla, siempre con rocas analogas @ las que llevamos deseritas, Aj-
cillas de buenas condiciones para ladrillo y teja existen en Palos,
Moguer, Lucena y la Palma, mereciendo estos materiales la predilec-
cion que se les dispensa sobre los de la capital.

El valle que se extiende al norte de la cumbre, cuyas roe

as y de-
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mas circunstancias acabamos de describir, 6 sea el que recibe su
nombre de La Palma, lo constituye el mismo subsuelo, observindose
igual irregularidad en la distribucion de los sedimentos.

Por la parte meridional se observa que @ las arenas-margo-arci-
llosas y arcillas-margo-aranaceas, mis 6 ménos califeras, acompanan
bancos de toba caliza y una capa margosa de color blanco y muy de-
leznable.

En Bollullos, por el camino de Moraiina, tuvimos ocasion de ob-
servar, entre las rocas analogas & las de la cumbre, capas disconti-
nuas de la toba caliza, con espesor de unos 20 centimetros. Se usa en
la Tocalidad, & pesar de su escasa dureza, en las construcciones co-
munes. Tambien se hallan nodulos y las demas formas caprichosas de
la caliza concrecionada, tan comun en las capas de este periodo, yal-
gunos fosiles de la clase de los acéfalos en mal estado de conser-
vacion.

En Almonte, pueblo comarcano del anterior, abunda hastante la
arcilla margo-arenosa poco fosilifera, con algunos nodulos de caliza
compacta, dura y cubierta en muchos puntos por las capas posplioce-
nas, de espesor variable, debido a las designaldades que produjo la de-
nudacion en este sistema, pudiendo decirse con toda propiedad que su
presencia en la superficie tiene lugar & través de los girones del desgar-
rado manto de aquellas. En el sitio conocido por los Calizos, aflora
una capa de caliza terrosa de color blanco y de mis de dos metros
de espesor, & juzgar por las excavaciones efectuadas en ella somera-
mente, con el objeto de explotarla para fabricar una cal de mediana
calidad. '

Antre  Villamanrique y Pilas la toba caliza, de unos 350 cenli-
metros de espesor, se halla cortada en diferentes sitios por la trinche-
ra del camino, siendo de bastante dureza en las inmediaciones del
primer pueblo y mis esponjosa y deleznable despues; es decir, and-
loga i la de Bollullos, Huelva y otros puntos y, como en ellos, su po-
sicion es sensiblemente horizontal. Entre la roca arenicea-margo-ar-
cillosa que le sirve de caja, se ven algunos mal conservados fosiles de
los géneros Pecten v Ostrea, con los nodulos ealizos v demas formas
concrecionadas y caprichosas va conocidas.

Desde el arroyo Alcarallon hicia Carrion de los Céspedes, Hino-
Jos y Villalva, asi como entre Hinojos, dehesa de la Parrilla y hasta
la proximidad de La Palma, el manto posplioceno adquiere hastante
desarrollo, debido sin duda 3 la mayor altura que aleanzan estos si-
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tios, dejandose ver las rocas del periodo que deseribimos en manchas
de irregular y diversa extension.

Al sur de la linea general de la demarcacion descrita, solo en el
Retamalejo de Almonte y orilla derecha del arroyo de Gatos (Villa-
manrique), hemos reconocido la roca arenicea-margo-arcillosa de es-
le sistema en una extension insignificante. En el valle de Tejada, Pa-
terna y Escacena ocupa grandes espacios, y,ensanchando cada vez mds
sigue con los mismos caractéres por la provincia de Sevilla.

Por lo que respecta al espesor de esta formacion, sélo podemos de-
cir que es muy variable, como no puede ménos de suceder por causa
de los profundos surcos que eruzan su superficie ¢ indican las podero-
sas fuerzas de desgaste que debieron seguird la formacion y consoli-
dacion de sus capas.

En los contornos septentrionales mide muy pocos metros, seguu
se comprueba por las pizarras paleozdicas que aparecen al deseubierto
en los arroyos Helechoso y del Puerco y en la rivera de Candon.

En los cabezos de Huelva mide sobre el nivel del mar unos 40m,
sin que se sepa la profundidad que alcanza por bajo de él; y si juzga-
mos por el desnivel que van trayendo desde la sierra las pizarras del
carbonifero inferior, que sirven de asiento i estas formaciones moder-
nas, tendremos que anadir unos 190 metros, lo cual le daria al sis-
tema plioceno un espesor maximo de 250 metros, de los cuales solo
hemos podido reconocer hasta el presente los 40 metros superiores.

La abundancia del elemento calizo en las rocas de este sistema y
lo profundamente denudada que se muestra la caliza subyacente del
mioceno, demuestran de un modo claro la gran cantidad de sedimen-
tos con que ha debido contribuir esta para la formacion de las capas
pliocenas; v si por otra parte consideramos la posicion topogrifica de
unas y otras, asi como su extension, habra que convenir necesaria-
mente en el mayor desarrollo de aquella hécia la parte oriental de la
provincia, como ya indicamos al tratar del sistema & que pertenece.
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ESPECIES FOSILES PROCEDENTES DE LOS SEDIMENTOS DEL SISTEMA PLIOCENO,

Oxyrina Xyphodon, Agass.—Cabezos de Huelva.
Balanus concabus, Bron.—Huelva, Moguer, Lucena, Niebla, etc.
Siliquaria estriata? Défr.—Huelva, Bollullos.
Turritella terebra, Lamk —Lucena, Huelva.
Turritella imbricalaria, 1d.—Huelva.

Natica epiglottina, 1d.—Lucena.

Natica labellata? Desh.—Id.

Phorus Deshayesi, Mich.—Id.

Phorus infundibulum, Bronn.—Id.

Chenopus pes-pelicani? Phill.—Id.

Conus Noe, Brocchi.—Huelva.

Voluta Lamberti, Sow.—Los Cristos (Niebla).
Murex Delbosianus, Grat.—Id.

Ranella marginata, Bronn.—Lucena.

Pyrula clathrata, Grat.—Los Cristos (Niebla).
Fasciolaria tarbelliana, 1d.—Lucena.

Cancellaria Barjonae, Cosla.-—Lucena y Los Cristos.
Cancellaria varicosa, Brocehi. sp.—Id. id.
Cancellaria Westziana, Grat.—Id. id.

Pleurotoma interrupta? Brocehi.—Id id.
Pleurotoma reticulata, 1d. sp.—Los Cristos (Niebla).
Buccinum rosthorni, Basterot.—Id. id.

Buccinum flexuosum? Brocehi.—Id. id.

Nassa semistriata, Id.—Id. id.

Terebra acuminata, Grat.—Id. id.

Calyptrea sinensis, Lamk.—Id. id.

Denlalium elephantinwm, Brocchi.—Huelva, Los Crislos y Lucena,
Clavagella echinata, Lamk.—Bollullos.

Solen vagina, Lin.—Huelva.

Tellina radiata, 1d.—Los Cristos (Niebla).

Venus islandicoides, Basterot.—Id. id. Huelva, etc.
Venus casinoides, Lamk.—Id. id.

Venus multilamellosa, Nyts.—1d. id.

Cardium hians, Brocchi.—Id. id.

Isocardia cor, Lamk.—Los Cristos (Niebla).

Arca Noe, Lin.—Id. id.

Pectunculus pulvinatus, Lamk.—Id. id.

Pectunculus subovatus, Conrad.—Id. id.

Mytilus edulis, Lamk.—Id. id.

Pecten dubius. Lamk.—Id. id.

Pecten corneus, Gold.—Trigueros, Niebla, Huelva, etc.
Pecten plica, Lin.—Huelva, Niebla.

Janira maxima, id.—Trigueros, Niebla, etc.

Ostrea edulis, id.—Huelva, Niebla, Lucena, ele.
Hay ademas otra porcion de especies indeterminadas,
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EPOCA CUATERNARIA,
PERIODO POSPLIOCENO.

Aunque con alguna duda comprendemos en este sistema una série
de capas que inmediatamente suceden @ los materiales de la forma-
cion pliocena.

La composicion mineraligica de los elementos que las constituyen
difiere mucho de los de aquella, puesto que el carbonato de cal se
halla sustituido por el 6xido de hierro, v la alamina se encuentra
principalmente en la parte superior y mis distante del macizo plioce-
no. La silice, en estado de arena mids 6 ménos gruesa, es la que for-
ma la capa intermedia entre ambos sistemas, produciendo unas are-
niscas de poca coherencia, generalmente, y de coloracion amarillenta,
rojiza 6 blancuzcea, tintas que & veces se combinan dando 4 la roca
un aspecto abigarrado. La presencia de algunas especies fosiles de
gasteropodos y lamelibringuios revela su formacion marina, por
mas que sean muy contados los sitios donde se han encontrado. En
otros puntos, y especialmente hicia sus limites con el sistema carbo-
nifero inferior, suele haber una arena gruesa, cuyos granos tienen
hasta el tamano de una almendra, la cual se incorpora 4 la més fina,
‘quees la que constituye la masa prineipal; en todos los casos es un
cimento arcillo-ferruginoso el que une tales elementos. Estas circuns-
tancias indican desde luego que la sedimentacion debié de verificarse
en una playa baja y @ poea distancia de la costa.

Sobre las capas arenosas y mis 6 ménos coherentes que acaba-
mos de indicar se encuentra, coronando las partes mas altas, un des-
garrado manto diluvial, compuesto de arcilla ferruginosa de color rojo
vivo, con cantos detriticos de cuarzo, cuyo voltmen excede rara vez
de un decimetro cubico, y rara vez se aproxima al de una nuez fuera
de los puntos por donde corrieron las tltimas aguas que surcaron la
formacion. que describimos.

Deciamos al principio que la colocacion de estas capas en el siste-
ma pos-plioceno ofrecia alguna duda, y en efecto asi sucede cuando
se estudia en puntos como el cerro del Castillo dela villa de Palos, el
trayecto entre la capital y Gibraleon y algunos otros. El paso de las
arcillas margo-arendceas del plioceno & las capas areno-ferruginosas 6
arcillo-ferrnginosas del ecuaternario es tan insensible en esos sitios,
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que mas bien parecen estas complementarias del primero; por otra
parte, no siendo peculiares de esta formacion los restos de séres orga-
nizados recogidos hasta la fecha, dejan tambien sin resolver el proble-
ma. No sucede lo propio en cuanto al manto diluvial rojo, pues la dis-
cordancia que se advierte entre las arcillas margo-arenosas del plioce-
no yel manto diluvial rojo en las inmediaciones de Rociana, asi como
entre las primeras y las areniscas incoherentes de color amarillento en
algunos de los llamados Cabezos de Huelva, inducen desde luego & se-
pararlas del periodo plioceno, llegando & tomar de este modo verda-
dera importancia el cardcter mineralogico, tan distinto del que pre-
sentan las que le sirven de asiento.

Las capas del sistema posplioceno debieron formar un continuo v
extenso manto, que cubria en otro tiempo toda la parte del plioceno
respetada por la enérgica denudacion que tuvo lugar, denudacion que
se comprueba por los.valles y demas soluciones de continuidad con
que hoy se nos presenta este ltimo.

Ademas de las manchas aisladas que existen dentro de la demar-
cacion del periodo plioceno, se presenta especialimente con gran des-
arrollo hicia la parte occidental y meridional, y con una superficie
que en conjunto excede en mas del duplo & la de aquel.

Entre los rios Tinto y Guadiana estd representado este sistema
por una série de capas arenosas marinas, cuya posicion horizontal
solola determinan d veces delgadas hojas de toba ferruginosa, dis-
puestas de modo que marcan espacios de tiempo, durante los cuales
se verificaba alternativamente el deposito de los sedimentos areniaceos
6 el de los ferruginosos. De una manera ménos regular aparece sobre
las anteriores el manto diluvial, ya en forma de conglomerado cuar-
zoso sumamente deleznable, ya constituyendo una pudinga en la que
el guijo de cuarzo, cimentado por laarcilla ferruginosa, presenta gran
coherencia. En el limite meridional, contiguo a la costa, se eviden-
cian tales circunstancias & favor de la escarpa verlical que forman
dichos materiales, depositados en las partes denudadas, sobresaliendo
entre las arenas y arcillas mis 6 ménos fangosas del periodo, reciente.
Desde la Redondela @ la torre del Terron, son varios los esira-
tos determinados por la expresada toba, en la altura de unos ocho
metros del corte, viéndose en la parte superior el manto diluvial que
forma un conglomerado incoherente.

Junto & la arruinada casa de Misanueva, parte oriental del rio Pie-
dras, el choque de las olas motiva repetidos desprendimientos, pu-
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diéndose apreciar, en la altura de 6 metros que tiene un corte, las
capas siguientes: una de escaso espesor, compuesta de arena detritica
fina; a ella sigue otra con estratificacion horizontal y de poco mas de
un metro, compuesta de almendrilla de cuarzo eimentado por arena
arcillosa; ésta descansa & su vez sobre una toba ferruginosa de algu-
nos centimetros de espesor; despues viene una arenisca de mediana
dureza y color abigarrado, en que se distinguen el blanco, el rojo y
el gris, que mide como metro y medio; por bajo hay otra capa are-
nosa de color ceniza, y de la enal se conservan varios picos eonicos
en el cauce de un barranco que sale al mar por el mismo corte.

Por esta parte de costa, la formacion pospliocena se eleva de 6 &
7 metros sobre las arenas de la playa, pudiéndose apreciar perfecta-
mente por esta cireunstancia las diferencias que presentan los sedi-
mentos que, dicho sea de paso, consisten solamente en cambios de co-
loracion vy en que los ligeros lechos de toba ferruginosa faltan en mu-
chos puntos. Cuando esto suncede, la estratificacion de los elementos
arenosos es ménos marcada.

En el faro del Rompido, por ejemplo, forma la escarpa una are-
nisea poco coherente, de color blanco sucio, con algunos fosiles del
género Pecten, sumamente pequenos, que revelan su origen marino,
y en la parte superior el manto de conglomerado cuarzoso de que én-
tes hablamos.

La villa de Aljaraque es tambien un punto a propésito para el es-
tudio de esta formacion, por hallarse denudado el suelo en el ancho
cauce del rio de aquel nombre. Forma la parte superior la consabida
capa pudinguiforme, sin mas diferencia que la de alcanzar los cantos
cuarzosos hasta un deeimetro eitbico de voliumen, sirviendo de cimen-
to una arcilla ferruginosa algo arenitcea. La capa subyacente es de ar-
cilla algun tanto arenosa, con la cual se fabrican los huenos ladrillos
de aquella localidad.

Las mismas rocas se presentan en la dehesa de San Miguel, por
las diversas cortaduras de los barrancos, coronando siempre el con-
glomerado euarzoso @ la capa arenosa de color abigarrado, en los si-
tios respetados por la denudacion. Algunos lechos de la toba ferrugi-
nosa acentiian en diversos sitios la estratificacion, dificil de conocer
cuando esta clase de sedimentos falta.

Al sur ¢ inmediaciones de Cartaya se observan, entre una capa de
arena arcillosa, lechos irregulares y discontinuos de guijo cuarzoso
menudo: la coloracion de las rocas es variable, ya rojiza, hlancuz-
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ca, gris 6 amarillenta, siendo esta la predominante. Tambien entre
dicha villa y la de San Bartolomé de la Torre acompana en algunos
sitios la toba ferruginosa @ la roca arenicea en la forma que ya cono-
cemos, vy los caractéres de ambas son los mismos que observamos en
la dehesa de San Miguel y escarpa de la costa.

En las pequenas lomas, conocidas con el nombre de sierras Can-
arejera y de Cabello, cerro de los Ballesteros, las Barajonas y Valde-
tina, aparece en los flancos la misma roca arendcea de colores varios,
andloga en un todo & la de los sitios ya estudiados, descansando tam-
bien sobre ella el conglomerado cuarzoso, de poca coherencia en di-
chos sitios. En el nombrado en tltimo término se senalan ademas los
lechos de toba ferruginosa.

Con bastante frecuencia asoman en las inmediaciones de los pun-
tos que acabamos de indicar Ja pizarra v la grauwacka del carbonife-
ro infepior, en cuyo caso queda un espesor muy corto para los mate-
riales arenosos en dichos sitios.

En el trayecto de la torre del Catalin & Lepe v de este punto a
Ayamonte, la toba ferruginosa se presenta con mds persistencia que
en los lugares va estudiados. Forma en el primero delgadas hojas ho-
rizontales de un centimetro de espesor, que dividen a la arena endu-
recida en estratos de unos 50 centimetros, estando & su vez enlazadas
por olras verticales que dan al terreno un aspecto caprichoso. La in-
coherencia del suelo da lugar por estos sitios & profundas y multipli-
cadas cortaduras, siendo grande la cantidad de sedimentos que por
tal causa se producen en esta jurisdiccion. En el segundo trayecto
nombrado, las capitas de toba adquieren hasta unos 25 centimelros
de espesor, viéndose eslas al descubierto en los taludes de los desmon-
tes de la carretera immediatos & la tercera alcantarilla v en algunos
de los cortes naturales mas proximos. En estos sitios, y en el vacen-
te de una de dichas capas interestratificada con arena fina, de color
amarillento, pudimos recoger moldes de Panopea y tal vez de Lutra-
ria, con algunos gasteropodos que no hemos podido determinar ain,
convertidos todos en una sustancia muy ferruginosa que los colora en
rojo y que conserva varios anos despues de recogidos un olor aromi-
tico muy fuerte, andlogo al del limo arcilloso, impregnado por las
aguas procedentes del beneficio de los minerales de cobre de las mi-
nas de Rio-Tinto, Tharsis y otras de la provincia.

En el rio Piedras la orilla derecha, cortada casi verticalmente, es-
ti formada por una capa de arena fina endurecida, de color amarillen-
; 93



9% RESENA GEOLOGICA

to, con arcilla y hojuelas de mica plateada, viéndose algunas nipre~
siones de conchas bivalvas que demuestran fué formada en agua sala=
da: la orilla izquierda es mis baja y tendida.

Aguas arriba del punto donde la carretera cruza el rio Piedras,
descansa sobre la capa arenosa el manto diluvial, que por estos sitios
ofrece cantos de cuarzo y grauwacka, mas voluminosos que de ordi-
nario, pues alcanzan hasta 15 centimetros de didmetro. Su posicion
es por lechos discontinuos sensiblemente horizontales.

En la llanura de la venta de Miciano y en Gibraleon asoma, por
hajo de las rocas en un todo andlogas las ya descritas, la forma-
cion carbonifera inferior, indicando el poco espesor alli de este
sistema. ‘

Entre los rios Odiel y Tinto, los materiales pospliocenos presen-
tan tamhien muy poco espesor y ademas varias soluciones de conti-
nuidad. Esto sin duda reconoce por causa la mayor altitud que alcan-
zan por esta parte las pizarras subyacentes que estan formando la
divisoria de ambos rios. Ademas, en la parte meridional, los deposi-
tos del mar plioceno ocupan dmbilos mas extensos que en la parte
occidental del rio Odiel, hallandose al descubierto en distintos sitios
v # diferentes alturas; lo que parece comprobar las discordancias de
denudacion que suelen servir de hase para la determinacion de dos
sistemas.

La parte septentrional de los depositos pospliocenos, que desde la
vivera Anicoba se extienden hasta comprender el pinar de Valverde v
las Almagreras, consisten en arenas mas 6 ménos incoherentes, arci-
llas ferruginosas 6 areniceas, capitas de toba ferruginosa, analoga 4
la de los campos de Cartaya y Lepe, y como capa superior el conglo-
merado de almendrilla cuarzosa. En las inmediaciones de los cauces
de las principales corrientes actuales, son hasta cierta distancia de
mayor volimen los detritus cuarzosos, analogamente & lo que vimos
en otros puntos ya estudiados. Los sedimentos marinos parecen estar
por esla parte en corta proporcion, no habiéndose hallado resto algu-
no {6sil que lo manifieste; y por el contrario, muy abundantes los de-
tritus fluviales, como se ve en los corles abiertos por las aguas y en
las vertientes de los cordones de monticulos que quedan como testi-
gos de la gigantesea denudacion de aquellos tiempos.

Sobre las arenas y arcillas margo-arenosas pliocenas de los Cabe-
708 de Huelva y otros puntos, las rocas arendceas v conglomerado
cuarzoso superior del posplioceno forman manchones aislados ¢ irre-
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zulares, cuya posicion no deja la menor duda de que en otro liempo
debieron formar parte del desgarrado manto marino y diluvial & que
nos referimos.

AL NNE. de la capital, en el sitio conocido por las Vegas de la ri-
vera, se ha encontrado en las excavaciones que 1. Antonio Mora eje-
cuta, para aumentar el caudal de las aguas que estd conduciendo a
Huelva, un colmillo de elefante y un trozo de costilla.

La disposicion y elementos constitutivos de las capas cortadas por
una zanja en longitud de 60 metros v profundidad de 6'/,, mis unos
4 con sonda, es como sigue:

Capa de tierra vegetal de 50 centimetros; otra de arenas mas 6
ménos gruesas y arcilla ferruginosa de 2 metros; otra de arcilla
plastica de color ceniciento con un espesor de 1/, metros; sigue una
de arena blancuzca fina y guijo cuarzoso de 2 metros, y en contac-
to con ella otra de piedra cuarzosa rodada con cantos, del tawmano me-
dio de un puiio, de 50 centimetros de espesor. Entre esta y la de ar-
cilla plastica, atravesada por la sonda & los 2'/, metros, aparecio en
posicion horizontal el colmillo de elefante, euya longitud era de 80
centimetros, no habiendo podido recoger el dueio de las obras mas
que el tercio superior por haberse deshecho lo demas en pequenos pe-
dazos. En la parte conservada tuvimos ocasion de reconocer todavia la
contextura del marfil trasformado en carbonato de cal por pseudomor-
- lismo. Posteriormente ha quedado redueida & pedazos por el contacto
del aire.

Debajo de la antedicha capa de areilla existe otra de una arena
fina y acuifera que no llegé & atravesarse con la sonda. Como se ve,
los sedimentos mecinicos de agua dulee abundan en esta parte cen-
tral de la formacion.

A continuacion, v hicia la parte meridional de los limites de los
depositos pliocenos, aparece descansando sobre ellos, v con gran per-
sistencia, una extensa faja poco accidentada del posplioceno, com-
puesta de sedimentos analogos @ los que reconocimos en la parte oc-
cidental.

Basta para convencerse de ello, v sin enlrar en minuciosos deta-
lles, que solo servirian para alargar demasiado este escrito, el exami-
nar los puntos topogrificos méas notables. En el cerro de San Sehas-
tian, situado al sur y proximidad de Palos, aparece al descubierto,
formando crestas, una arenisca con cimento ferruginoso que la da
un color pardo-rojizo, de grano fino y gran dureza. Tambien, como
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en los puntos ya descritos, se encuentra el manto del diluvium con
poco espesor, siendo el volimen de los detritus cuarzosos como de un
centimetro etibico, v descansando sobre la arenisca incoherente de co-
lor rojizo 6 amarillento, entre la cual aparecen los bancos de mayor
dureza que indicamos dntes. El alloramiento de estas areniscas puede
seguirse hasta el cabezo del Padre Santo, donde se hallan colocadas las
luces de enfilacion para pasar la barra de la ria de Huelva, y recono-
cerse por bajo del manto arenoso del periodo reciente en las barran-
cas de las inmediaciones del Picacho. El elemento cuarzoso de la capa
diluvial va siendo cada vez més fino desde el cerro de San Sebastian;
y ya en los alrededores del Cano ¢ Estero de Domingo Rubio se pier-
de entre las arenas detriticas v voladoras, no existiendo en su parte
meridional.

Tambien en los cortes de la canada de Bonares, arroyos del Abis-
pero, de las Vaquerizas y del Villar, se presenta la misma capa de
arenisca més 6 ménos incoherente, de colores rojizo 6 amarillento su-
cio, conservandose en las llanuras de sus divisorias el manto diluvial,
con un espesor medio de dos decimetros en el pi¢ de la Cruz (sur de
Lucena), no llegando el volimen de los granos de cuarzo & un centi-
metro ctibico. En este ultimo sitio se ve tambien la toba ferruginosa
aniloga 4 la del otro lado del rio Odiel, en capitas de unos dos centi-
metros de espesor.

Desde el arroyo del Abispero hacia el Sur cubre en muchos pun-
tos 4 los maleriales arendceos ferruginosos la arena hlancuzea, fina y
detritica, presentindose la primera en las partes mas altas, como el
cerro del Tamborilero, las Cerillas y las Urracas hasta la Canaliega,
donde quedan cubiertas por el manto arenoso reciente, que desde este
arroyo adquiere sucesivamente mayor grueso, apreciindosele en la
escarpa de la costa, por el cerro del Asperillo, con unos 29™ de es-
pesor.

En una gran parte de la costa aparece, el escarpa vertical de 6 &
8m (e altura, la arenisca incoherente de grano fino, subyacente del
manto diluvial, marcandose la estratificacion por los colores (que va-
rian entre ¢l vojo, amarillo y blanco sucio. Algunas conchas marinas
se encuentran empotradas en ella como justificantes de su origen, no
cabiendo la menor duda acerca del sincronismo que existe entre estos
materiales y los de la escarpa de la costa que recorrimos entre la Re-
dondela y la laguna del Portil. ;

En Ja aldea del Rocio asoma tambien, al traves de la arena detri-
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lica fina, la tan conocida arenisca ferruginosa, debiendo advertir que
desde la linea en que marcadamente se presenta la arena del sistema
reciente, la formacion pospliocena esti & mayor altura, lo cual facilita
su estudio. Esto parece indicar que hicia la época en qub tuvo lugar
el deposito del manto diluvial rojo, siguiendo esta linea formaba la
costa una levantada escarpa & la manera de lo que hoy vemos en la ac-
tual. Al N. de la aldea consiste tinicamente en la arena detritica el
manto de poco espesor que se halla descansando sobre la roca areni-
cea-ferruginosa; y desde la cruz de Melehor hicia Almonte, adquiere
sucesivamente otra de grano mds grueso, pero sin marcarse todavia el
manto diluvial caracteristico de otros puntos mds septentrionales.

Al este de la vereda que va de Almonte al Rocio, siguen las mismas
rocas, presentindose al descubierto la aveno-ferruginosa en puntos ta-
les como el arroyo de la Mayor, hato del Raton y Villamanrique, ha-
hiéndose recogido en la orilla izquierda del arroyo, al 0. del Palacio
del Rey, un ejemplar de Ostrea longirrostris. La arena detritica de
grano mas 6 ménos grueso constituye la desgarrada capa subyacente.

Réstanos indicar solamente las manchas 6 porciones aisladas que
se encuentran dentro de la demarcacion general del sistema plioceno
para terminar la resena de los materiales pospliocenos. Aparecen es-
tos con bastante frecuencia en la llanura que vierte sus aguas por va-
rios afluentes & los arroyos Travieso y Caganche, comprendiendo los
pinares de Hinojos, dehesa de la Parrilla y acercindose bastante 4 la
villa de Bollullos. Cubriendo en su mayor parte & la roca arendcea-
ferruginosa, se halla la arena detritica con corto espesor. Otro gran
manchon del propio periodo, pero ya con algun guijo cuarzoso en la
capa superior, pasa por Carrion de los Céspedes y haciendas de Lere-
na, Esperchilla, Paternina y Purchena, dejando ver en algunos sitios,
especialmente en los alrededores de las casas, lunares de las rocas
margosas pliocenas.

En la dehesilla y los Chaparrales de Almonte conslituye pequenos
isleos, asi-como tambien en los alrededores de Manzanilla y puntos
culminantes de la cumbre que desde el oeste de Palos sigue por Mo-
cuer, Bonares, Villalba, Manzanilla y daterna, derivandose un ramal
hacia Rociana. En los sitios ultimamente indicados de wna manera
general, por no alargar demasiado este escrito, corona i las rocas
arendceas el manto diluvial rojo, con el conglomerado cuarzoso en le-
chos discontinuos que marcan una estratificacion mis 6 ménos re-
aular.

BOL. DEL MAPA GEOL.—V. G 97
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En la parte occidental y meridional de los Cabezos de Huelva pue-
de tambien estudiarse en sus principales detalles esta formacion. No
siendo extrana tampoco en los demas manchones del sistema plioceno
(que tenemos reconocidos.

Casi todos los rodales de pinos que se hallan en la parte meri-
dional de la provincia, puede decirse erecen en los materiales de esta
formacion; siendo la especie comun el Pinus-Pinea. Tambien la vinia
ocupa en ¢l grandes extensiones, encontrindose ademas en la parte
occidental extensos higuerales.

Indicamos en otro lugar el corto espesor de esta formacion hicia
los limites del sistema, y esto se comprueba en diversas quebradas
junto al cerro de los Ballesteros, canada del Gavilan, arroyo Villano,
rios Odiel y Tinto y otro sinnimero que pudiéramos citar. Tambien en
los sitios denudados, donde se conservan las capas subyacentes plio-
cenas, indican un espesor que, como en los Cabezos de Huelva, no ex-
cede de 15m . En (érminos generales puede decirse que esle an-
menta marchando de N. @ 8., formando la escarpa de la costa, sin
que podamos indicar la profundidad que alcanza en aquellos sitios.

PERIODO RECIENTE.

Areillas mis 6 ménos arenosas y salobres, fangos y arenas suel-
tas, son los principales materiales de este periodo. Se encuentran
luego los aluviones de los cauces y orillas de las principales corrien-
tes y algunas tobas calizas y ferruginosas, cuya formacion tiene lugar
todavia en estos momentos.

El fango consiste en una arcilla arenosa de color azul-verdoso, de
la consistencia de la gelatina en los puntos banados por el agua, v de
hastante dureza en las partes expueslas a las influencias atmosféricas.
Se encuentra formando las llamadas marismas en las desembocadu-
ras de los rios. Las conchas fosiles que contiene en abundancia son
anilogas a las del mar actual, hallindose @& veces en grandes hancos.

En la boca del Guadiana sigue la marisma y se extiende conside-
rablemente hacia el Este, con un perimetro sumamente sinuoso y des-
cansando sobre los materiales arendceos pospliocenos. Entre la Redon-
dela y la Barra del Rompido, forma una estrecha faja que se remonta
luego siguiendo el cauce y mirgenes del rio Piedrvas, asi como tam-
hien los caios que de ¢l se derivan, hasta algo mds arriba del paso
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de la Barca (carretera de Ayamonte). Tambien hace una intrusion
por el valle de la Escarvada al N. de dicha ciudad.

La playa arenosa, que bajo una suave pendiente ocupa el espacio
comprendido entre los rios nombrados, esti separada de la marisma
por un bajo cordon de dunas, que no siempre es una barrera insu-
perable para contener las aguas del Océano. Se ha dado el caso de
haber sido rota en las inmediaciones de la villa Isla Cristina durante
un recio temporal, dando el consiguiente susto @ los moradores de
aquella localidad.

Entre el rio Piedras y bocas del Odiel, la playa de arena tambien
es baja y estrecha, hallindose el cordon y monticulos de dunas sobre
el escarpe de la formacion pospliocena, comprendido entre el arroyo
del Salado ¢ inmediaciones de la Bota. En tiempos de grandes vientos
del 8. y rudos temporales, las olas llegan @ estrellarse contra las ro-
as deleznables de aquel sistema, produciendo el natural desgaste por
esta parte de la costa.

En el cano de Domingo Rubio aparece el fango arcilloso, exten-
diéndose despues por el intrincado laberinto de canales naturales,
(canos o esteros en la localidad), que se derivan de los rios Odiel y
Tinto. Constituye tambien las extensas marismas que hay entre los
dos rios, las que se elevan hasta San Juan del Puerto, Aljaraque y
embarcadero del Charco.

Las plantas salsoliceas que en ellas se erian constituyen los pas-
tos naturales en las mencionadas localidades,

Aparecen al SE., y desde el estero de Domingo Rubio el cordon
de dunas y la playa de arena fina en estrechisimas zonas; hallindose
un rosario de lagunas de agua salobre (no en todas permanente , li-
tuladas del Fraile, Caio, Grande, Jara, ele., y que limitan al S. y N.
las referidas dunas y areniscas subyacentes, pospliocenas, de los Ber-
mejales. Como mis oriental se encuentra otra de agua dulce y per-
manente, lamada la Madre: el agua que contiene procede de los ma-
nantiales conocidos por las Madres de Moguer, situados @ algunos Ki-
lometros al N. En el sitio conocido por las Tembladeras, el agua salta
i la superficie por el ojo de este nombre, volviéndose & precipitar con
estrépilo por otro que dista del primero unos cuatro metros, para
seguir luego su curso subterraneo hasta la veferida laguna, cuyas pu-
ras y cristalinas aguas ofrecen deliciosa morada & los peces y aves
acudticas, que abundan mucho en ella.

Entre las marismas de la parte occidental del rio Guadalquivir,
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la Canaliega, margen izquierda del arroyo de Gil, las Peiuelas v la
punta de roca arenosa del sistema posplioceno, ue por el cabezo del
Padre Santo se extiende hicia el SE., se encuentra una extensa capa
de arena suelta, cuya posicion y caractéres nos inclinan desde luego
i considerar como de formacion reciente. Se halla descansando di-
rectamente sobre las areniscas méas 6 ménos ferruginosas del sistema
posplioceno, las cuales aleanzan mayor altura al otro lado de los limi-
les indicados. Ademas de la distinta composicion mineralogica que
tienen, con respecto @ los sedimentos del sistema que estamos deseri-
biendo, son tambien diferentes sus caractéres fisicos.

Los sedimentos consisten principalmente en arena fina y suelta con
alguna arcilla que forma una capa continua. En determinados puntos
hay ademas varias pequenas capas discontinnas de toha ferruginosa,
arendicea, de color pardo, y por bajo de ésta otra de una arena Hlaneca
y acuifera, de grano mas grueso que la superior. Existen tambien
manchas 6 rodales salitrosos, los cuales marcan generalmente depre-
siones, que s6lo en las ¢pocas lluviosas contienen agua v las que en
la localidad Tlaman lagunas. La longitud media de esta gran zona de
arena mide unos 55 kilometros en direccion de NO. 4 SE. v 10 en el
sentido perpendicular & aquel.

En el arroyo de Gil, parte mas seplentrional v oceidental de la
capa arenosa, aparece ¢sta con un espesor de mis de tres metros v
caractéres uniformes. En las Medianas se encuentra yi un sinntimero
de lagunas que, & Ia manera de las cuentas de un rosario, se enlazan
en séries de gran longitud, formando lo que en Ia localidad Haman
Hilo, y que no es otra cosa que la linea de vaguada. En las Medianas-
hajas son de fondo salitroso, pero en el mayor nitmero de los cente-
nares que pueden contarse en toda lazona, es la arena dulce, algo ar-
cillosa, la que constituye su fondo. La vegetacion en ellas es abundan-
te v lozana.

’Fncrn de estas depresiones del suelo, consiste la vegetacion espon-
lanea en varias especies raquiticas de monte bajo, y entre ellas reco-
nocimos las siguientes: Cistus Ladaniferus, Cistus Monspel 1ensis, Uler-
Australis, Rosmarinus Officinalis , Mirtus Comunis, Lavindula-Sioe-
chas, Cistus Crispus y Thymus Mastichina. En la parte correspondiente
al coto de Doia Ana la vegetacion es mis frondosa v i las especies
citadas se agregan el Olea Oleaster y Quercus Suber.

Junto 4 la casa del Conde cortamos en una excavacion 1ma capita
de toha ferruginosa arenacea y de color pardo, & 1,m30 (o 14 superfi-
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cie del suelo, siendo su espesor de 0,™15, y por bajo aparecio la are-
na blanca acuifera de grano grueso. Esta toba ferruginosa es bastante
frecuente en el coto de Dona Ana, segun se ha visto al practicar cali-
“atas para buscar agua.

Al pi¢ del Médano del Asperillo, en las Arenas gordas, pudimos
ver, en la escarpa que forma la costa, la superficie de contacto entre
el manto arenoso y las areniscas subyacentes pospliocenas, existiendo
en la base un lecho de turba de un centimetro de grueso; la materia
carbonosa ha tenido la arenisca sobre que descansa, hasta una pro-
fundidad de medio metro. A pesar de no tener importancia alguna po-
siliva tan escaso lecho de turba, se ha intentado algunas veces su ex-
plotacion, sin éxilo, como era consiguiente. El espesor del manto
arenoso pudimos deducirlo por observacion barométrica, resultando
ser de 21m.

En este sitio se eleva el nombrado Médano del Asperillo, monticu-
Io de arena al cual sigue el cordon de dunas, hajando panlatinamente
hasta la desembocadura del Guadalquivir.

La disposicion y naturaleza de los detritus que constituyen este
manto arenoso, hace suponer provengan del desgaste y lavado de las
areniscas pospliocenas, mezcladas mis tarde con las arenas voladoras
de la costa, como hoy mismo tiene lugar.

Los sedimentos arcillosos fueron mis lejos en el sentido que mar-
ca el desnivel constante de la zona, y con la gran cantidad llevada por
las aguas del Guadalquivir constituyeron el extenso manchon de ma-
rismas que indicamos dntes y que, para completar su demarcacion,
anadiremos, se extienden hasta el paralelo de la aldea del Rocio por
el N., y por el 0. desde el pinar de la Marismilla y palacio del Du-
que, hasta la aldea. Sus limites son muy sinuosos, a causa de los
innumerables canos que se internan en el manto arenoso, y le marca-
mos en la carta en hosquejo con una linea de puntos.

La roca consiste en arcilla algun tanto arenosa y salobre, y la ve-
getacion en algunas especies de plantas pertenecientes i las familias de
las salsoliceas v gramineas. Como la altura sobre el nivel de las aguas
medias del Guadalquivir es muy poca y la linea de marea se hace sen-
sible mis al N. de Sevilla, en las avenidas del rio salen de madre las
aguas, viniendo & convertir gran parte de estas marismas en un ex-
tenso lago. Contribuye tambien grandemente al aumento de estas inun-
daciones el agua de lluvia que procedente de la parte occidental y sep-
tentrional, corre por la Canaliega y demas afluentes de la Madre y por
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el Caio de Guadiamar, cuyas aguas encuentran una barrera en las del
Guadalquivir.

Los sedimentos arcillosos son los que deben llegar en mayor pro-
porcion, dada la gran distancia que desde su origen han recorrido las
aguas para llegar 4 estos sitios; v como el agua del rio se halla mez-
clada con la salada de Ja marea, deben necesariamente tomar cierto
caracter salitroso los sedimentos mecinicos que constituyen este suelo.

El considerable nimero de cabezas de ganado mayor, que casi al
estado salvaje se crian en dichas marismas, tiene que albergarse
mientras duran las inundaciones, en lo que los naturales llaman
montes (manto arenoso que se halla algo mis alto que las marismas).
La linea que forma el monte bajo de estos con las pequenas plantas
de la marisma, marca perfectamente, con todas sus inflexiones, el
limite de las dos clases de rocas, v como el color de las arcillas pre-
domina sobre el verde-apagado de las plantas, resulta un gran con-
traste entre la agradable perspeetiva de aquel yla tristeza que produ-
ce la inmensa sibana areillosa. )

En el coto del Lomo del Grullo y algunos otros sitios, se encuen-
tran rodales de arena detritica v suelta, que es lo mas probable cor-
respondan tambien al sistema de que tratamos, si bien su.espesor no
puede compararse con el del extenso manto de las Medianas, Poleo-
sas, Coto, ete.

Aluviones modernos se encuentran en los cauces de las prineipa-
les corrientes y en algunos valles, siendo muy dificil distinguirlos de
la capa superior del periodo posplioceno cuando se hallan & continua-
cion de ella. En el desmonte del polvorin (Huelva), via férrea de Rio-
tinto, se cortd una capa de aluvion de caractéres analogos & los del
diluvium posplioceno; pero la presencia de algunas monedas romanas
halladas 4 dos metros de profundidad, pone de manifiesto lo reciente
de su formacion.

Tobas ferruginosas se estin formando actualmente en los des-
agites de las minas de pirita ferro-cobriza, y las de caliza las hemos
reconocido en Aldjar, Canaveral, la Higuera y Puerto-moral.

La posicion relativa de las diferentes capas que constituyen los
terrenos terciario y cuarternario, naturaleza de los sedimentos, su
distribucion y manera de presentarse los restos de séres organizados
en los diversos vacimientos que hemos visitado, nos conducen desde
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luego & hacer algunas consideraciones geogénicas, siquiera sea con la
brevedad que estos apuntes requieren, y como complemento de las
que ya hemos tenido en cuenta al describir sus diferentes sistemas.

Dada la altura que los bancos fosiliferos tienen con respecto al
actual nivel del mar, y partiendo del principio de que no son las aguas
las que avanzan 6 se alejan de los continentes, queda perfectamen-
te patentizado por los hechos, que la formacion pliocena fué testigo
de un movimiento ascensional lento y regular en estas coslas.

Por esta causa una gran parte de la caliza fosilifera miocena debio
de quedar fuera de su primitivo recinto, exponiéndose i la poderosa
accion de las corrientes de aquellos tiempos, produciéndose las diver-
sas cortaduras con que hoy se nos presenta, y quedando dividida en
el sinniimero de fragmentos que en su lugar deseribimos.

Los sedimentos quimicos y mecinicos contribuirian en parte
hacer mis compleja la composicion de las capas pliocenas, que, como
dijimos en otro lugar, tienen las arcillas en su base v se cargan luego
con los elementos calizo y arenoso, v ambos se encuenlran en
aquella.

La precipitacion de los sedimentos no tuvo lugar, segun se oh-
serva en los diferentes puntos donde pueden estudiarse estos sistemas,
4 gran profundidad ni en aguas tranquilas, especialmente durante el
periodo plioceno. La desigual distribucion de los elementos mineralo-
gicos en los materiales de ese sistema, indica desde luego una corta
distancia de la costa, y ademas el influjo de las corrientes exteriores
sobre el agua del mar, para que las diferencias de velocidad alterasen
el natural depdsito, que debia tener lugar con arreglo & las leyes de la
sedimentacion que rigen euando esta se verifica en aguas relativa-
mente tranguilas.

Los diversos surcos y ondulaciones que se advierten en la parte
superior de las capas pliocenas, nos prueban & su vez que déntes de
la terminacion del periodo & que pertenecen, fueron levantadas hasta
salir fuera del mar una huena parte, contribuyendo sus propios de-
tritus @ la formacion de las capas mds inmediatas @ la costa de aque-
llos tiempos.

El movimiento contrario 6 de descenso debio de iniciarse, a partir
de este estado de cosas, dando lugar i que los estratos arenosos mari-
nos pospliocenos pudiesen formarse en lales condiciones. Los sedimen-
tos de distinta naturaleza que forman sus capas, nos revelan desde lue-
go otros trastornos durante este nuevo periodo; y como en varios si-
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tios pudieron mezclarse con los detritus provenientes del suelo plioceno
que le sirve de asiento, de aqui el que en muchos puntos pasen por
trinsitos insensibles los materiales de uno & otro sistema, introdu-
ciendo la duda para la elasificacion cuando tal cosa se observa. Ya en
otro lugar manifestamos esta circunstancia al hacer la resena descrip-
tiva del sistema posplioceno.

Durante el periodo posplioceno la emision de materias ferrugino-
sas debi6 de ser frecuente y con interrupciones 6 intermitencias, perfec-
tamente indicadas en las capitas de toba ferruginosa que se observan
en diferentes sitios. Dan estas lugar & verdaderos estratos en las rocas
areniiceas que las envuelven y que encierran tambien algunos fosiles,
como puede verse en los lechos de la parte occidental de Lepe.

Ejemplos de esto pueden estudiarse recorriendo el trayecto entre
San Bartolomé de la Torre y la playa del Berdigon, asi como en otros
muchos puntos.

El' manto de diluvium rojo que corona la série de capas arenosas
que acabamos de considerar, indica otro levantamiento en este suelo
antes de finalizar dicho periodo.

Este no debi6 verificarse con la misma regularidad que el indica-
do en primer término & juzgar por el desigual desnivel que se advierte
en las capas marinas del posplioceno. En la parte central de este tl-
timo, y de N. 4 8., segun vimos al hacer su descripeion, existe ma-
yor mimero de estratos fluviales, y en uno de ellos dijimos se ha en-
contrado un colmillo de elefante y un trozo de costilla. La gran canti-
dad de cuarzo rodado que acompana & la arcilla roja mas 6 ménos
arendcea, procede sin duda alguna de las venas y masas tuberculosas
tan frecuentes en los filadios y pizarras de los sistemas paleozoicos
subyacentes, sirviendo de comprobacion @ tal hipotesis el que dismi-
nuye el tamano de los fragmentos en relacion inversa de la distancia
{d que se encuentran en ambos terrenos.

En la nueva emersion del suelo es lo mis probable que se produ-
jesen algunas fracturas que facilitarian la apertura de los grandes va-
Hes que hoy podemos apreciar, dando lngar, por fin, & los cauces de
las principales corrientes que en la actualidad facilitan el desagiie de
la region hidrogrifica de esta comarca.

La mayor altura de las rocas arenosas del periodo posplioceno so-
bre las arcillas y arenas sueltas del sistema reciente, tan marcada en
la aldea del Rocio, orilla izquierda de la Canaliega, cabezo del Padre

‘Santo y otros diversos puntos, parece indicar la linea de costa de aque-
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lla época. Esta idea se halla hasta cierto punto comprobada por las re-
laciones de semejanza que tiene con la esearpa exislente junto i las
dunas y playas, como hemos visto con todo detalle en otro lugar. El
gran manto de arenas sueltas, con alguna toba ferruginosa que se in-
terna por la llamada costa de Castilla, llena seguramente el golfo li-
mitado, en su parte occidental, por la punta 6 lengua de arenisca
que se extiende hasta mis al este del arroyo del Oro, comprendiendo
el cabezo del Padre Santo. Por el oeste debia llegar hasta la proximi-
dad de las Penuelas, y por el norteal cerro del Tamborilero vy mérgen
izquierda del actual arroyo de Gil, formando asi la prolongacion de la
linea marcada por la Canaliega y Cumbres de las Urracas.

ROCAS HIPOGENICAS Y METAMORFICAS.

Son estas de importancia suma en la provincia de Huelva, no sélo
por la extension del suelo que ocupan, sinopor la excelente tierra ve-
getal que produce la descomposicion de algunas de sus especies, y
principalmente por la relacion intima en que estin con los ricos y
abundantes criaderos melaliferos que en la misma se explotan.

En el mapa en bosquejo que acompana i esta resena (lim. A),
hemos tratado de figurar los diferentes macizos constituidos por las
rocas hipogénicas y metamorficas; mas como en la escala & que esti
reducido no es posible separar uno de otro ambos terrenos, para no de-
jar esa parte confusa 6 muy incompleta, hemos agregado otro plano en
escala tres veces mayor, el cual ya permite, hasta cierto punto, hacer
la debida distincion entre dichas rocas. La laimina B comprende toda la
region central de la provincia, que es la mis interesante, no sélo con-
siderada industrialmente, por ser la zona minera por excelencia, sino
tambien desde el punto de vista geologico, porque es donde las accio-
nes metamorficas han producido sobre‘los depositos sedimentarios,
preexistentes, los mas variados efectos, dando origen a las diversas ro-
cas que envuelven los numerosos rodales hipogénicos. Creemos que de
todo puede formarse idea hastante exacta con el plano y la deseripeion
que hacemos en esla resena.

Dada la disposicion en que se presentan las rocas, parece que el
metamorfismo sufrido por las que rodean & las hipogénicas debio pro-
ducirse solo por el contacto con ellas; pero minuciosas y repelidas
observaciones nos inducen & suponer, que si bien aquellos efectos se
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relacionaron con la presencia de los maleriales hipogénicos, las cau-
sas principales del metamorfismo fueron de naturaleza mucho mas
compleja, habiendo figurado tal vez para ello las acciones hidro-
termales y electro-magnéticas. De este modo se explican, por una par-
te la presencia de las innumerables venillas de cuarzo que con tanta
profusion se encuentran en las inmediaciones de los centros hipogéni-
cos, y por otra las variaciones de composicion en las rocas metamor-
foseadas. Enapoyo de estas ideas pudiéramos especificar los muchos ca-
sos en que las rocas hipogénicas se encuentran en contacto intimo con
las pizarras de la formacion carbonifera inferior, sin que eslas hayan
sufrido cambio notable, al paso que en gran niimero de puntos se eru-
zan extensas fajas metamorficas, donde no hay el menor asomo de
roca hipogénica; y aunque se explicaria el hecho suponiendo que se
hallara esta & cierta profundidad del suelo, no hay, & nuestro modo de
ver, fundamento bastante para admitirlo sin pruebas.

Ademas, el paso de las rocas hipogénicas i las metamorfoseadas, v
el de estas & las que conservan sus caractéres hastante claros para se-
guir comprendiéndolas bajo el calificativo de sedimentarias, se verifica
de una manera brusca, sin que haya gradacion que demuestre el
efecto de una sola causa dimanada de un determinado centro. Comar-
cas hay tambien en que los agentes del metamorfismo han dejado im-
preso su sello en los estratos sedimentarios de una manera muy débil,
sucediendo esto precisamente en los puntos donde las rocas hipogéni-
cas no tienen gran desarrollo ni se multiplican demasiado sus asomos
d través del suelo; pero esto, & nuestro modo de ver, presenta tan solo
la relacion itima que tuvieron los agentes del metamorfismo con la
aparicion de aquellas, mas no que la causa eficiente de esta en los ma-
cizos que se figuran en el mapa fuese el simple contacto de las rocas
de sedimento con las hipogénicas.

El paso bruseo 6 repentino que, como indicamos antes, se verifica
entre las rocas metamorfoseadas, ylas que de una manera bastante cla-
ra conservan los caractéres propios de las sedimentarias en la provin-
cia de Huelva, nos ha servido para la demarcacion de los diferentes ma-
cizos que, en las liminas A y B, comprenden los afloramientos de las
rocas hipogénicas y metamorficas, 6 sea de aquellas euyo caricter mi-
neraligico es distinto del de las sedimentarias que estin en contacto.
Y decimos esto porque los agentes metamorficos, no sélo han actuado
sobre las rocas comprendidas en dichos macizos, sino que tambien se
han hecho extensivos sus efectos & todas las de los terrenos antiguos
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de la provincia, si bien la accion ha sido tan débil que no ha logrado
metamorfosearlas por completo, fuera de las zonas que quedan sena-
ladas en los mapas. Generalmente la metamorfosis se reduce i cam-
hios de coloracion, de estructura y de dureza; indicindose los puntos
mas influidos por la presencia de numerosas venillas de cuarzo, que
generalmente siguen las grietas 0 eruceros, desarrolladassin duda por
los mismos agentes del metamorfismo.

Hechas estas observaciones, no se extranara ya la limitacion que
hemos hecho de las rocas metamorficas, las cuales de una manera
mis 6 ménos completa rodean los diferentes afloramientos 6 asomos
de las hipogénicas.

ROCAS HIPOGENICAS.

La determinacion especifica de los ejemplares que hemos recogi-
do durante las escursiones efectuadas, nos hace ver que entre las ro-
cas hipogénicas se encuentran las siguientes: granilo, sienito, porfidos,
leptinita, eurila, euritina, harmofanita, argilofiro, diorita, afanita, an-
fibolita, xerasita y espilita. Ademas de estas especies existe un sinni-
mero de (ransitos de unas 4 otras, lo cual dificulta sobremanera no solo
su limitacion en el suelo, sino tambien la distincion de la especie 6 es-
pecies predominantes en las diferentes séries de sus afloramientos
dentro de las zonas metamorficas que quedan senaladas en las laminas
Ay B.Y decimos esto, porque en casi todos los macizos 6 zonas en
que pueden estudiarse se encuentran lan intimamente asociadas, que
en vano se intentaria la demareacion precisa de unas y otras.

Las rocas que quedan apuntadas son de estructura compacta, tex-
tura cristalina, gran dureza cuando el grado de descomposicion no es
avanzado y fractura desigual, astillosa 6 concoidea. En sus afloramien-
tos se observan comunmente grietas que, en una direccion de N. 4 S.,
proximamente, dividen sus macizos en gruesos bancos, los cuales
quedan muchas veces subdivididos en trozos de distintos tamaios por
otras hendiduras, hasta cierto punto normales entre si y @ las prime-
ras. Estos sistemas de eruceros, debidos sin duda & la contraceion
que los elementos de las rocas experimentaron despues de su forma-
cion, facilitan su fraccionamiento, y las influencias atmosféricas se
encargan luego de reducirlas al estado de tierras; siendo las mas rieas
y & propésito para la agricultura las procedentes de las especies anfibo-
liferas. Aunque no es lo comun, algunas de las especies indicadas sue-
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len afectar una estructura pizarrosa, y en tales casos es dificil el dife-
renciarlas de algunas variedades de las metamorficas.

Si se exceptiian los macizos graniticos y sieniticos, que asoman a
la superficie del suelo en dmbitos extensos y no interrumpidos, las
demas especies constituyen generalmente afloramientos discontinuos,
de formas conicas 6 manchas alargadas, dispueslas por séries que
ocupan muchos kilometros de superficie. Las lineas que marcan sus
crestas toman una direceion media de E. & 0. proximamente; y como
se presentan siempre entre los planos de estratificacion de las rocas
que se hallan en su contacto, las cuales, segun dijimos, se arrumban
en las zonas no trastornadas en dngulos que se aproximan mis # la
linea NO. 6 SE., resulta que la aparicion de las rocas hipogénicas ha
producido pliegues y roturas que ocasionan en el conjunto un desvio
general dun en los puntos ménos influidos por ellas.

Esta circunstancia, que & primera vista pudiera despertar la idea
de cierta discordancia entre la estratificacion de los elementos sedi-
mentarios, debe (enerse muy en cuenta para no deducir consecuen-
cias que, lejos de aclarar, dificultarian el perfecto estudio de las for-
maciones de la provincia, si se admitiese en absoluto un solo medio
para la determinacion de la edad de las formaciones.

ROCAS METAMORFICAS.

Dificil es la determinacion especifica de las rocas metamérficas
(que constituyen los diversos macizos en que se encuentran los aflora-
mientos de las hipogénicas, tanto por las muchas variedades que de
ellas hay, como por el grado avanzado de descomposicion en que co-
munmente se encuentran. Por los detenidos reconocimientos que he-
mos hecho en los diversos manchones que ocupan, y por el estudio
de Tos ejemplares vecogidos, hemos podido reconocer las siguientes:
pizarras cloriticas, siliceas y arcillosas, talcocitas, cuarcilas y jaspes. En
ellas se conserva siempre, aunque de una manera mis 6 ménos confu-
si, el caracter dela estratificacion; en cuanto al mineralogico, aparece
modificado por los elementos accidentales que penetraron en su ma-
sa, 'y lo propio sucede con los caractéres fisicos. Asi es que una mis-
ma especie de roea tiene con mucha frecuencia diversos grados de du-
reza y coloracion y es mas 6 ménos cristalina, segun la intensidad con
que los agentes metamorficos ejercieron su accion sobre Jos estratos
sedimentarios & que debe su origen.
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Las pizarras cloriticas, por ejemplo, de color verde mis 6 ménos
intenso, toman el morado cuando se encuentran en zonas donde exis-
ten criaderos de manganeso, y tambien pueden confundirse con las
afanitas cuando el anfibol ha penetrado en su masa en cierta cantidad,
v el metamorfismo ha llegado al mis alto grado. Lo propio tiene lu-
gar en las lalcocitas, en las que hemos visto ejemplos de su paso @
las dioritas: las pizarras clorilicas y sus diversas variedades contienen
frecuentemente carbonato de cal espitico en granos y en venillas, v
por la descomposicion de este, en el primer caso, queda la roca con
un aspecto escoriiceo. La taleocita se encuentra en muchos sitios con
almendrillas y venas de enarzo blanco amorfo, siendo en tal caso mis
dura v de estructura ménos pizarrosa que de ordinario. En los jaspes
v cuarcitas abundan las venillas de cuarzo amorfo 6 eristalizado y se
coloran con tintas mas 6 ménos vivas, tomando & veces la cuarcita el
aspecto de la piedra cornea.

Todas estas rocas se presentan, como ya indicamos, junto i las
hipogénicas, con los mismos caractéres de las sedimentarias que se
hallan en contacto con ellas, por mas que hicia el lado de las prime-
ras se advierte un dangulo de inelinacion mas fuerte. En las zonas me-
tamorficas es muy comun el cuarzo blanco, que forma  yeces masas
de algunos metros ctibicos; lo més frecuente, sin embargo, es hallar-
le en venas de unos cuantos centimetros de espesor-.

Examinados en conjunto los caractéres que mas resaltan en las
rocas metamorficas, (rataremos de estudiar con algun detalle las di-
ferentes zonas 6 macizos en que se encuentran; advirtiendo que al
final de la deseripeion de las especies hipogénicas daremos la corres-
pondiente & las metamorficas, con objeto de hacer mids corto y claro
su estudio.

GRANITO.

El mayor de los macizos graniticos se encuentra en el valle
de la rivera Chanza, teniendo su principal desarrollo en la dehe-
sa de la Espanera, jurisdiccion de la villa de Aroche. El suelo ocu-
pado por esta roca puede decirse que es llano, pues sélo en alguno
que olro punto se encuentran penones salientes de formas mis 6 me-
nos, redondeadas, que recuerdan los tormos que en olros puntos se
han citado como caracteristicos de esla clase de formaciones.

En ellos pueden reconocerse bien los elementos de que consta,
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cuando en el suelo no puede conseguirse por estar cubierto con la ea-
pa de tierra vegetal. El granito de esta localidad tiene la circunstan-
cia de contener dos micas, la blanca y la parda, que es la mds abun-
dante. Su grano es fino y el feldespato se halla en descomposicion.
Prescindiendo de los mencionados peinones, estin sus elementos en un
estado de desagregacion tal, que es muy facil cavar en ¢l con una
azada.

Siguiendo el camino del Rosal & Aroche, y desde el Majadal de
Narices, donde termina la caliza del sistema estrato-eristalino, se en-
cuentra, entre filadios talcosos, en longitud de unos 500 metros, una
roca blanca, compuesta de enarzo, feldespato, anfibol y chispas de mi-
ca, que no debe ser mis que una variedad del granito, en la que en-
tra como parte accidental el anfibol. Como & kilometro y medio del

‘punto anterior se repite por el mismo camino otro afloramiento, sien-

do muy abundante el elemento cuarzoso: la extension es de unos 800
metros por 100, y los caractéres andlogos d los del anterior. Los fila-
dios en que arma, mas blandos y lustrosos que los del Majadal de Na-
rices, se presentan muy grietados y con inmensos pliegues.

Otro rodal se observa entre los filadios en el sitio en que el cami-
no cruza i la rivera Chanza, y a corta distancia por el E. aparece ya el
granito caracteristico de la dehesa de la Espaniera, que describimos al
principio. En su parte oriental se pierde el granito entre las diversas
variedades de diorita, leptinita, ete., del pueblo de Aroche.

Aungue con menor extension superficial que el de la dehesa de la
Espaiera, se reconoce otro macizo granitico en la denominada del
Prior 6 de la Torre. Aflora en el barranco de este nombre, y al pié¢ de
las cumbres que por el norte, sury este cierran el valle, se ven las
rocas sedimentarias descansando sobre la hipogénica. La extension del
isleo granitico es de unos seis kilometros cuadrados. En cuanto 4 sus
caractéres son los mismos que en la Espanera, hallindose tambien en
¢l las micas parda y blanca, siendo mas abundante la primera. Todo
indica que corresponden # la misma época ambos macizos. La altitud
que alcanza el granito en la dehesa de la Espanera, en el sitio llamado
la Casa de la Parrita, es de 344 metros, y en la de la Torre 512.

En el camino de Almonaster @ Cumbres de Enmedio, y un poco al
sur del arroyo Valdelacanal, se encuentra otro afloramiento de unos
100 metros de ancho y poco mas de longitud, el cual ha levantado,
como los anteriores, los filadios talcosos del terreno azéico. '

Por ultimo, en el Puerto de los Romeros, entre el gneis, hemos
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visto tambien al granito, sobresaliendo del nivel general del suelo en
algunas pequenisimas crestas. En los ejemplares que de ¢l hemos re-
cogido no se ve mis que una mica de color negro, lo cual le diferencia
del que hemos reconocido en los demas puntos estudiados.

Las aplicaciones de dicha roca estin reducidas en el pais a la cons-
truecion de los edificios rurales, dentro de sus mismas demarcaciones,
donde se emplea tal como se obtiene de los tormos 0 cantos sueltos,
no existiendo cantera alguna formal.

SIENITO.

ista roca es mucho mis abundante que el granito y aparece en
manchones, 6 mas bien fajas irregulares alargadas, puesto que la lon-
gitud excede notablemente al ancho. Su orientacion se aproxima a la
linea EO., y con frecuencia viene acompanada de la leptinita y de la
diorita. Tambien suelen presentarse rocas laleosas metamorficas y
cuarzo blanco en algunos sitios de sus contornos, como tendremos oca-
sion de manifestar al describir este macizo. El mayor nimero de los
afloramientos sieniticos se encuentra entre las rocas del sistema es-
(rato-cristalino 6 en el contacto de este y del que por la parte me-
ridional gravita sobre él: mis raros son en las capas de la formacion
carbonifera inferior, que ya hemos deserito, y en las paleozoicas que
senalamos como indeterminadas.

En la deseripeion seguiremos por el érden de antigiiedad de los
sedimentos de la caja en que arma el sienito, y como ya indicamos,
lo haremos macizo por maeizo, llamando la atencion sobre las rocas
que lo acompanan vy resenando al final las metamérficas que de una
manera mis 6 ménos directa se hallan relacionadas con él.

Macizo del valle de Chanza. — Arma este entre los filadios talcosos
mas 6 ménos brillantes del sistema estrato-eristalino, en las inmedia-
ciones y en la parte occidental de Cortegana. Se presenta formando
un suelo muy quebrado v de aspecto sombrio, siendo sumamente di-
ficil caminar sin guia por aquellos intrincados laberintos de dsperas
lomas y empinados cerros, de los que amenazan descolgarse i cada
momento los innumerables tormos que cubren sus laderas.

Los elementos constitutivos de la roca no se encuentran igualmen-
te distribuidos en los distintos puntos donde aflora. Por ejemplo, en
el valle y al NO. del cerro del Castillo, predomina la variedad de gra-
no fino y gran dureza, muy rica en anfibol, en la cual estin reparti-
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dos con regularidad los elementos de que consta. Estas circunslancias
hacen que resista mejor @ la descomposicion ocasionada por las in-
fluencias atmosféricas que las variedades en que predomina el feldes-
pato.

Mis al 0., los caractéres de las rocas son bastante confusos, y en
las inmediaciones de la aldea Maladua se encuentra una variedad com-
_ puesta casi exclusivamente por anfibol y algunos cristalitos de feldes-
d pato de color rojizo, formando & veces esla suslancia venas que la
cruzan en distintos sentidos. Asociada & la anterior se encuentra otra
roca de grano fino, con mas cantidad de feldespato, y dispuesto el an-
fibol segun planos paralelos, que le dan un aspecto estratiforme; es

it andloga esta roca & la del barranco de la Mosquina (SSO. de Aroche),
. v su determinacion especifica la coloca entre las dioritas estratifoimes.
j Al SO. de Cortegana, ¢ inmediaciones de la rivera Alcaraboza, el
E sienito pasa @ una diorita porfiroide con eristales de anfibol bien defi-

nidos y hasta de cinco milimetros de longitud. Lo propio tiene lugar
en el camino alto de Cortegana & Aroche.

El macizo sienitico que estamos deseribiendo va & confundirse en
su parte occidental con el granito de Aroche, el enal, como ya diji-
mos en el lugar correspondiente, asoma en la dehesa de la Espanera,
siendo las principales rocas hipogénicas que afloran en el pueblo y que
eslan intimamente asociadas al sienito, la diorita, la leptinita y la har-
mofanita.

En el cerro del arruinado castillo de Cortegana, que es el mis
elevado del macizo, el sienito aparece muy abundante en feldespato;
su fractura es desigual; su dureza grande; el color blanco-rosiceo, y
sumamente pequenos los eristales de feldespato y anfibol que contie-
ne. La leptinita se encuentra tambien en este cerro acompanando al
sienilo, y @ corta distancia, hicia el S., se halla tambien la diorita con
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arandes cristales de anfibol.

Macizo de la Nava. Constituye una estrecha faja de forma alarga-
da, que sin interrupcion se extiende desde el meridiano de Cortegana
hasta el de la sierra de la Algaba. Es un sienito comun, bien carae-
terizado en la Casa-monte de San José y otros puntos, donde forma
tormos de pequeno volimen; en otros, tales como en la Nava y rio
Caliente, se encuentra en grado avanzado de descomposicion, v es pre-

“cisamente donde predomina la variedad muy cargada de feldespato.
En su contacto con los filadios talcosos de la ribera derecha de rio Ca-
liente, existe un criadero de galena acompanada de carbonato de hier-
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ro y blenda, euya explotacion, aunque se ha intentado varias veces,
no ha dado resultados satisfactorios. Por el S. sigue la leptinita entre
los filadios talcosos bastante influidos por las acciones metamérficas.

Macizo de Horullos. Se extiende en una direccion que se aproxi-
ma mucho d la linea EO. desde la inmediacion de la villa Higuera jun-
to i Aracena, hasta la parte occidental de la sierra de la Nava. Su limi-
te meridional pasa por la falda norte de la Cuesta de Rincomalillo (6
sierra de la Num/, comprendiendo las ermitas de San Bartolomé y
Santa Olallita, asi como tambien la hacienda de Horullos. Por la par-
te oriental se remonta aproximéndose @ la casa de peones camineros
del trayecto de la carretera entre Aracena y la Higuera; encierra la
aldea Jabuguillo, y siguiendo por Ia falda 8. de la cumbre de Aguabue-
na y castillejo de Santa-Ana, deja fuera la villa de Almonaster, y en
su parte oceidental se bifurca en dos ramales.

La posicion de estos limites da al macizo una longitud de 34 kilo-
metros con anchura media de 3.

Generalmente en los puntos bajos 6 valles, el sienito de esta faja se
encuentra en un grado de descomposicion muy avanzado, y produce
unos detritus arenosos que comunican 4 la tierra vegetal este carde-
ter. Hay sitios, sin embargo, como el citado, junto & la casa de peo-
nes camineros, y en la hacienda de los Horullos, donde constituye tor-
mos y dun canchales, si bien estos ultimos nunca ocupan grandes
extensiones.

Entre las diversas variedades que presenta la roca de que trata-
mos, es bastante comun una en que abunda el anfibol, y el feldespato
de color blanco es el que salpica la pasta verde-oscura, siendo su gra-
no fino y uniforme. Esta varviedad se encuentra entre Aracena y la Hi-
guera, y si hubiera facilidades para un trasporte economico, se obten-
drian seguramente monolitos de las dimensiones que pudieran desear-
se para la construceion monumental; pero las grandes distancias que
le separan de Sevilla y Huelva, puntos los més inmediatos donde pu-
diera emplearse, hacen dificil, & lo ménos por hoy, tal aplicacion. Otra
variedad més bella, si cabe, que la anterior, es la de color rojo, debido
d la mayor proporcion de feldespato ortosa que contiene. Este feldes-
pato aparece con textura francamente lamelar, y el cuarzo contenido
en la roca es tambien en mayor cantidad que en la del trayecto entre
Aracena y la Higuera. Existen afloramientos de esta variedad en los
Carrascos, marchando de Alijar hicia el Patris.

En la hacienda de los Horullos presenta tambien el blCIlll,O un ca-
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racter particular; los eristales de color blanco (albita) estin desigual-
mente repartidos en la pasta de color verde claro; varia su tamaio, y
los hay que miden hasta dos centimetros de largo.

En algunos puntos del perimetro de este macizo las pizarras se ha-
llan metamorfoseadas en alto grado, pasando & una roca de estratifi-
cacion indistinta y de aspecto areniiceo, cuyo espesor es siempre de po-
cos metros. Sus caracléres no corresponden @ los de ninguna de las
rocas tipos de que hablaremos al describir las porfidicas v dioriticas
de esta comarca.

Otro islote sienitico, probablemente relacionado con el que acaba-
mos de mencionar, & corta profundidad, se halla en el valle que se
extiende al sur de Ja Cuesta de Rincomalillo, tnica barrera que le se-
para de aquel. Se presenta bifurcado en su parte occidental, 4 causa
de una estrecha cuna de filadio talcoso que se le interpone. En el sie-
nito de este sitio el cuarzo es muy abundante y su feldespato v anfibo
se hallan en un grado avanzado de descomposicion.

Macizo de las sierras Bermejas.  En la jurisdiceion de la villa Ar-
royomolinos, y en el contacto de las calizas semi-cristalinas de la sier-
ra de la Nava, aflora en las sierras Bermejas un sienito de color rojo,
en que el feldespato ortosa y el cuarzo estin en gran cantidad, siendo
por el contrario muy eseaso el anfibol. Es de grano fino, muy tenaz y
sus detritus participan del color de la roca, formando un agradable
contraste su color rojo con el ceniciento de las calizas de la sierra de la
Nava y gris verdoso de los filadios del valle: & ¢l se debe, sin duda,
el nombre que llevan los cerros donde aflora el sienito.

Macizo de la Granada y Campofrio. Es de todos ellos el que se
encuentra mis al SE.: comprende las villas de Campofrio y la Gra-
nada, despues la aldea de las Ventas de Arriba, exténdiéndose desde
el 0. de las minas de la Concepeion hasta mas al E. de la carretera de
Aracena i Sevilla; y en anchura, desde la entrada de Campofrio por
el 8. hasta la orilla derecha del rio Odiel. El perimetro, aunque por lo
general esta formado de lineas poco sinuosas en el sentido de la di-
reccion, tiene algunos senos alargados que siguen la estratificacion de
los filadios arcillo-talcosos que le sirven de caja, los cuales en for-
ma de cuia quedan entre la masa hipogénica.

Comunmente las partes que sobresalen del nivel general del suelo
forman cerros conicos 6 cumbres alargadas de poca altura; ejemplos
de ello se encuentran al NO de Campofrio yenla dehesa de la Gra-
nada. La masa sienitica se halla siempre cruzada por varios sistemas
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de grietas, que favorecen su fraccionamiento en trozos de distintos ta-
manos cuando las acciones atmosféricas pueden ejercer libremente
su accion sobre la precitada roca. Las aristas se hallan redondeadas
por la descomposicion del elemento feldespitico, y los cantos sueltos
tienden, en su constante descomposicion, 4 afectar tales formas. Los
detritus producen un polvo poco & propésito para el cultivo agrario, y
por lo general su suelo esti dedicado @ pastos naturales y al arbolado
de encina y alcornoque, de cuyo fruto se saca gran partido para la
ganaderia de cerda. Tambien son muy comunes diversas especies de
monte bajo, entre las cuales predominan las jaras, euyos tallos v flo-
res dan excelente alimento al ganado cabrio, que es uno de los ramos
de riqueza en la comarca.

La parte occidental de esta mancha, en lo que hemos recorrido,
esti constituida por un sienito, en el cual entran los elementos en di-
versas proporciones. Hay una variedad en la que el feldespato esti en
gran cantidad, predominando el color blanco entre el verdoso, que es
el que presenta mis facilidad & Ta descomposicion. En otra, en que el
anfiliol abunda mucho, la textura es granuda fina, y el feldespato esti
tan regularmente l(‘pdl‘lldo en la masa, que sise emplease como pie-
dra de ornamentacion seria de gran belleza por el agradable contraste
que forman estos dos colores. Una nueva variedad, _constituida en su
mayor parte por el anfibol, es de grano muy fino, y en su pasta se
ven algunos cristales de feldespato que miden hasta tres milimetros de
longitud.

AI'N. de la masa piritosa de las minas de la Coneepcion el sienito
contiene con abundancia granos de cuarzo hialino. En algunos ejem-
plares los cristales de feldespato (albita) se destacan en la pasta de co-
lor roseo, y en otros aparecen algunas chispas de mica negra. El anfi-
bol es escaso en todos.

En los tormos que se encuentran desde Campofrio hasta el rio
Odiel, el anfibol se concentra en algunos puntos y forma gabarros que
en la superficie de fractura manchan la tinta general, dindole un as-
pecto muy agradable & la vista.

En la dehesa de la Granada la leptinita se asocia al sienito; y junto
@ la fuente del pueblo pasa este & una diorita, en la que el anfibol esti
dispuesto en pequenos cristales agrupados con regularidad en toda la
masa.

La talcocita metamorfica se encuentra en el contacto del sienito en

toda la cumbre que desde la Concepcion se extiende hasta més alla de
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116 RESENA GEOLOGICA
las ventas de Campofrio; y entre este pueblo y la Granada se halla
ademas en gran cantidad el cuarzo amorfo acompanando i la roca tal-
cosa citada. ; :

Entre las casas de los Bosillos (Cabezas-Rubias) y Santa Barbara,
asoma tambien la roca sienitica en una larga y estrecha faja, interrum-
pida i veces por los estratos de pizarras que se interponen. La exten-
sion de sus afloramientos es de unos 12 kilometros, no llegando su
ancho & uno. La roca aparece muy descompuesta, y en su contacto se
distingue alguna pizarra dioritica con granos de carbonato de cal, co-
mo hemos visto en el valle Charcolino.

Por fin en la Rana, jurisdiccion de I'ujmogo, asoma la misma roca
con caractéres andlogos i los de la Granada y Campofrio, siendo poca
la extension de sus afloramientos.

LEPTINITA, EURITA Y HARMOFANITA.,

Gon mucha frecuencia se presentan estas rocas asociadas con las
hipogénicas que constituyen las diversas series de afloramientos (que
asoman al traves de las metamorficas y sedimentarias de la provineia
que estudiamos. De esta cireunstaneia hemos tenido va ejemplos al re-
senar las rocas sieniticas, y la veremos repetida al examinar los maci-
Z0s en que se encuentran las rocas porfidicas y dioriticas. Hay locali-
dades, sin embargo, donde algunas de las especies i que se refiere el
epigrafe son las predominantes, y de ellas precisamente trataremos en
los pirrafos que siguen.

Leptinita. En el pintoresco valle que se sigue para ir desde Santa-
Ana & Aldjar, desde éste para Linares y dun para Aracena, hien puede
decirse que la leptinita es la roca predominante, especialmente en la
primera parte del traveeto, estando en muchos puntos en un grado
tan avanzado de descomposicion, que hace dudar acerea de su determi-
nacion cquciﬁcu. En Linares y en el camino de Aracena se asocia con
el sienito y diorita, que son las predominantes entre las hipogénicas de
aquellos sitios.

Tambien entre. Sanla-Ana y el Caslano, en el valle del Chorrito, se
la encuentra en abundancia en asociacion con la diorita estratiforme
de grano fino; y de Almonaster para Cortegana constituye afloramien-
Los importantes, en los que presenta de una manera clara los caracté-
res que le son propios. En el pi¢ del arruinado castillo de Cortegana
entra en asoeiacion con el sienito. Desde la aldea de las Chinas hasta
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el macizo sienitico de la Nava se la ve formando agudas crestas entre
las talcocitas de la formacion estrato-cristalina, asi como tambien en
Aroche, donde forma masas estratiformes, (que i veces constituyen la
caja de las calizas cristalinas de aquella localidad.

Entre las rocas del pericdo carbonifero inferior, aunque no sea en
manera alguna comparable la extension de los afloramientos de la lep-
tinita con los que esta misma roca presenta en la formacion estrato-
cristalina, se la ve en muchos sitios del término de Calaias formando
bancos intercalados entre las pizarras, como sucede en las labores eje-
cutadas en la mina Periquillo, donde esti tan descompuesta que bien
puede considerarsela como un kaolin impuro. Seria prolijo enumerar
los diferentes sitios en que asoma & la superficie en la zona minera, y
como, por olra parte, se asocia con mucha frecuencia i las demas rocas
hipogénicas que luego estudiaremos, teniendo especial cuidado en ano-
tar donde se Ia encuentre, nos limitaremos por ahora & manifestar que
sus hancos son siempre de poco espesor.,

Esta roca se halla compuesta de elementos microseipicos de feldes-
pato y cuarzo, siendo su lextura compacta ¢ granuda, en cuyo caso
tiene muchas veces el aspecto de arenisca: es muy tenaz cuando no
esti descompuesta, y las grietas que eruzan su masa hacen se fraceio-
nen en formas que se asemejan bastante @ prismas romboédricos: el
color blanco se mancha por las sustancias accidentales que la acompa-
. han, comunicindole el que & ellas corresponde. Consisten estas en
hierro oligisto, pirita del mismo metal, granate, anfibol y cuarzo, sien-
do muy comun el hallarlas eristalizadas, si se exceptiia el cuarzo, que
se presenta en granos. A veces su colocacion en la pasta feldespatica
se verifica segqun ciertos planos que le dan un aspecto estratiforme, \
en tal caso, el fraceionamiento dehido 4 las hendiduras que la cruzan
es mayor, reduciéndose & pequenisimos pedazos.

Eurita.  Esla roca se presenta asociada con los porfidos y no cons-
lituye por si grandes masas. Al deseribir las rocas porfidicas y dioriti-
as, y con el objeto de evitar repeticiones, indicaremos los puntos don-
de se halla.

Harmofanita.  Roca eompuesta de feldespato ortosa lamelar: la he-
mos encontrado entre las demas rocas hipogénicas del macizo de Aro-
che, en el sitio conocido por la Campana 6 Merlina y siguiendo el ca-
mino de este & Cortegana,
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PORFIDOS, DIORITAS Y AFANITAS.

Dificil y tal vez imposible seria marcar en un mapa, con la debida
preeision, los afloramientos correspondientes & cada una de estas rocas
y sus diversas variedades, por mis que en determinados sitios predo-
mine una sobre las otras dos especies. Débese esto & que rara vez se
presentan separadamente dentro de cada una de las extensas fajas me-
tamorficas, donde asoman los diversos afloramientos en lineas que
constituyen séries; por el contrario, de tal manera se asocian entre si,
y son tantas las variedades, hay transitos tan distintos y numerosos,
que no puede prescindirse de estudiarlas juntas para no complicar in-
atilmente la descripeion de las principales zonas en que se encuen-
tran, ya que no sea posible describir en detalle todos sus numerosos
afloramientos.

Dichas rocas, con las metamorficas adyacentes, son, por otra par-
te, las esencialmente metaliferas en la gran comarca minera de la ser-
rania del Andévalo, y con ellas estin intimamente relacionados sus
importantes criaderos.

En la parte septentrional de esta comarea, la cantidad de materia-
les hipogénicos que asoman en las zonas metamérficas es mayor y
de naturaleza algun tanto distinta que en la region méds meridional, y
por eso mismo sus afloramientos ocupan en el suelo de aquella ma-
yores superficies que en el deesta; pero siempre por séries cuyo ar-
rumbamiento medio se separa poco de la linea E.O. Los diversos aso-
mos que en las zonas 6 fajas metamorficas se reconocen, no siempre se
encuentran a igual distancia del perimetro de estas; obsérvanse, por
el contrario, muchas veces entre las superficie de contacto de las me-
tamorficas con las sedimentarias, sin que estas hayan sufrido modi-
ficaciones en sus caractéres. Debieron, por lo tanto, desarrollarse ac-
ciones que, obrando en el sentido que indican aquellas fajas, produ-
jeron el metaformismo de las rocas sedimentarias que encontraron a
su paso, y dieron al propio tiempo origen & las diversas masas me-
taliferas que, como las hipogénicas, aparecen alineadas en séries en
las inmediaciones del contacto de las rocas hipogénicas y las me-
lamorficas adyacentes. Hechas estas ligeras observaciones entraremos
en la descripcion de los diferentes macizos, siguiendo el 6rden de an-
tigitedad de los sistemas en (Jue se encuentran.

En la formacion estrato-cristalina la diorita de estructura porfi-
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roide ocupa grandes extensiones entre Almonaster, el barranco de la
Mosquina y los macizos graniticos y sieniticos de Aroche y Cortega-
na. Junto & los picos de la sierra de San Cristobal (Almonaster), in-
mediaciones de Cortegana y en el camino alto de este & Aroche, se en-
cuentra una variedad de grano grueso, en la cual se destacan largos
cristales de anfibol. Otra de textura granuda mas 6 ménos basta, y en
la que los cristales de anfibol no son tan perceptibles, se encuentra en
el mismo macizo asocidndose al sienito, @ la leptinita y & la harmofa-
nita de Aroche, habiendo ademas trinsitos al sienito en su contacto
con este; todo lo cual dificulta un deslinde exacto entre estas diversas
especies de rocas. Al S., y en el contacto de este gran afloramiento
hipogénico, se encuentra una estrecha faja de anfibolita pizarrosa,
debida sin duda al metamorfismo de los filadios que le sirven de
caja.

En el Rosal de la frontera, marchando para Aroche, tambien se
descubre la roca dioritica en dos pequenos afloramientos, y entre
aquel y la cumbre de las Alpiedras una fajita de forma eliptica muy
alargada, en la que se reconoce una roca compuesta casi exclusiva-
mente por el anfibol, y que creemos debe referirse & una anfibolita.

En las inmediaciones de Linares se patentiza en varios, pero pe-
quenisimos rodales, una roca muy anfibolifera, que por el grado
avanzado de descomposicion en que se encuentra no permite decidir
si es 6 no una verdadera diorita; pero dada la relacion que debe exis-
lir entre ella y la diorita que en las inmediaciones de Aracena se mues-
tra al descubierto, en el contacto de la anfibolita pizarrosa, no es aven-
turado suponer corresponda la roca hipogénica de Linares & la misma
especie. Tambien en el contacto de la caliza cristalina del Castillo de
Aracena, siguiendo la carretera hicia el E., hay otra pequena faja
de diorita, y otros muchos asomos de reducida superficie entre los Ma-
rines, Cortelazor y aldeas de Corterrangel y Castaiuelo, hasta los li-
mites del sistema estrato-cristalino. En estos afloramientos predomi-
nan las especies afanita y anfibolita sobre la diorita.

En la Higuera junto & Aracena existe otro afloramiento de roca hi-
pogénica, cuyos caractéres son los de un porfido cuarzoso, que en va-
rios sitios pasa & un verdadero argilofiro. Las pizarras que estin en
contacto con ¢l se hallan muy trastornadas, y con senales de haber
sufrido una accion metamorfica bastante intensa, pero sin que por ello
hayan perdido del todo sus primitivos caractéres.

Entre los materiales del terreno paleozoico, que por el N. descansan
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sobre los del sistema estrato-cristalino, hemos reconocido tambien las
rocas hipogénicas en diversos sitios.

El porfido cuarcifero puede decirse es el (ue constituye los di-
Versos asomos (que a traves de las pizarras forma la roca hipogénica,
lanto en Cala como en Arroyomolinos. Marchando por la carretera
que une estos dos pueblos, y tan luego como se pasa el puente de la
Gitana, las pizarras acusan un gran trastorno y evidentes senales de
haber sido metamorfoseadas. A favor de las trincheras de la carretera
se ven masas, interpoladas con ellas, de una roca de aspeeto arenoso
y muy feldespatica, que debe corresponder & una de las muchas va-
riedades de leptinita que se observan en varios lugares de esta provin-
cia, y ademas algun porfido bastante descompuesto, que 4 muy corta
distancia se presenta con los caractéres que le son propios, distin-
guiéndose alli, sin embargo, que es cuarcifero Y que en su pasta fel-
despitico-anfibolica se hallan eristales de feldespato de color de carne,
que miden hasta tres centimetros de longitud. AI'N. de Cala, hacien-
da de la Vicaria, se encuentra esta misma roca entre las pizarras ar-
cillosas del valle, sin que su contacto haya modificado los caractéres
con que se presentan en los sitios donde las acciones metamérficas se
han ejercido con ménos intensidad dentro de Ia comarea.

Entre Gala y lIa sierra del Vino-caro se eruzan ofros afloramientos
de porfido, andlogo al que describimos dnles; y las pizarras y calizas
entre las cuales se interpuso, se presentan metamorfoseadas en alto
grado, lo cual manifiesta que los agentes metamorficos tuvieron un
gran centro de accion en esta zona, cuya relacion con Ia roca, hipogé-
nica no puede ménos de admitirse.

Mis al 8., en las sierras del Veneroy del Gand, que con la del
Viso de Santa Olalla forman una sola cordillera, aparece tambien el
porfido, si bien con mayor cantidad de anfibol que el de Arroyomoli-
nos, y teniendo en su pasta, como sustancias accidentales, cristales
de granate y granos de carbonalo de cal, por lo cual hace efervescen-
cia con los dcidos. Tal se observa al N. de la masa piritosa del Ve-
nero.

En Ia villa de Santa Olalla, situada al pié de la sierra del Viso, se
presenta una variedad con mucho anfibol, que es probablemente un
porfido dioritico andlogo al de las sierras del Gandi y Venero. Si-
guiendo la carretera de Badajoz hasta el puerto de los Ladrones, la
diorita porfiroide, de color vorde oscuro, asoma i la superficie en tres
{ajas, extendiéndose I mayor, que es la intermedia, hasta mds al 0.
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de la sierra Catalana, en la jurisdiccion de Zufre. Compruéhase esto
marchando por el camino de Zufre & Cala, en cuyos cinco tiltimos ki-
lometros se eruzan ademas varios asomos de la misma roca. Por su
descomposicion produce cantos pequeiios de forma redondeada, y una
lierra vegetal colorada de excelente calidad para la agricultura. En el
puente de la rivera de Huelva, al NO. de Zufre, asoma otra estrecha
y larga faja que llega por el E. hasta la sierra Cucharero y por el 0.
alcanza otra tanta longitud. La diorita porfiroide, asociada con el por-
fido dioritico, asoma tambien en todo el ambito de la faja, si hien pre-
domina la primera roca.

Siguiendo el 6rden que nos hemos propuesto, tocanos ahora dar
algunos - pormenores acerca de las fajas andlogas 4 las que acabamos
de estudiar, correspondientes & la hase del periodo carbonifero, com-
prendidas en su mayor parte en la limina B, para que podamos estu-
diar mejor su disposicion. Dicha limina abraza la parte mis impor-
tante de la comarca minera de la provincia.

A continuacion del macizo sienitico de la Granada, en su parte
oriental, existe un extenso manchon de rocas metamérficas, entre las
cuales tienen lugar diversos afloramientos de las rocas hipogénicas
correspondientes & las especies diorita v afanita. Esta faja, que pasa
por el denominado Puerto-Allo, comprende la aldea de Valdeflores,
las sierras Agudita y Viedria, loma del Burro y venta de la Leche, si-
tuada en la carretera de Badajoz, internindose luego en la provincia
de Sevilla: por el N. llega hasta la orilla izquierda del arroyo del Rey
y la derecha del Gamonito.

La especie predominante en los afloramientos de las rocas hipo-
génicas de esta gran zona metamorfica es la afanita; roca (que, como
se sabe, estd compuesta de elementos microscépicos de feldespato y
anfibol. En algunos puntos se le asocia la diorita, estableciéndose va-
rios (ransitos de una & otra.

Entre este gran macizo y la caliza metamérfica de la Higuera se
encuentran algunos rodales de escasa importancia, predominando el
porfido euarzoso algo anfibolifero y la diorita, con transitos més 6
ménos marcados & la afanita.

Las metamorficas ofrecen diversas variedades provenientes de las
pizarras, y son arcillosas unas, siliceas otras, y tambien cloriticas y
talcosas. Los crestones ferruginosos de las minas piritosas de la sier-
ra Viciria asoman entre las anteriores.

Otra faja importante es la de la aldea del Patris, la cual, con una
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direccion que se aproxima bastante 4 la linea E. 0. verdadero, se ex-
tiende hasta mas alli de las minas de San Telmo. No es ficil figurar
su anchura exactamente, 4 causa de las bhifurcaciones que forma y de
las cunas de filadios interpuestas entre las rocas metamoérficas: pero
de una manera aproximada puede suponerse entre uno y dos kilome-
tros. La especie hipogénica més abundante que se muestra al descu-
bierto en sus diversos asomos, es el pérfido cuarzoso con més 6 mé-
nos anfibol y trinsitos & una diorita de textura granuda: es muy te-
naz, y sus afloramientos no ocupan por regla general grandes super-
ficies.

La diorita compacta, de textura granuda, fractura desigual y color
verde, se asocia i veces con las anteriores: se halla tambien, pero mas
escasa todavia, una afanita de fractura concoidea, color verde y muy
sonora. Ejemplos de estas diversas especies se encuentran en la mis-
ma aldea del Patrds y hasta el barranco de la Parra, sin que haya ne-
cesidad de recorrer todos los afloramientos de la faja. Las masas de
dichas rocas se encuentran muchas veces con grietas planas en senti-
do casi normal & la direccion de la faja. Estas hendiduras, que facili-
tan la division de la masa en trozos, tienen un arrumbamiento proxi-
mamente al K., como se ve en las crestas que hay al N. de la aldea:
se deben, sin duda; @ una contraccion de la masa hipogénica.

Dentro de los contornos generales de la faja metamérfica (que esla-
mos describiendo, se hallan tambien estratos de la pizarra arcillo-tal-
cosa y de filadio de la misma naturaleza, que por suscaractéres litoli-
gicos no se diferencian sensiblemente de los que estin fuera y a cierta
distancia de los centros de accion de los agentes metamorficos que
modificaron las capas sedimentarias. Tampoco en las de las rocas se-
dimentarias, que forman su caja, pueden distinguirse trasformaciones
que revelen una accion metamorfica intensa. Los cambios se reducen .
generalmente a variaciones de color, siendo ménos comun la modifi-
cacion en la textura, y mis rara todavia la alteracion'de los elementos
mineralégicos que le son propios en su estado normal.

Cuando todo esto tiene lugar, se reduce  espacios cortos ¢ inapre-
ciables en muchos sitios. La mayor parte de la superficie de la faja
(ue deseribimos esti ocupada por rocas metamorficas, entre las cua-
les se reconoce la taleocita. Es esta de fractura desigual y astillosa,
blanda, suave al tacto, con granos y venillas de cuarzo en el sentido
de la estratificacion, mas 6 ménos confusa, que presenta segun un ar-

rumbamiento de 0. 15°N,, y forma crestas agudas que marean esta di-
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reccion. Dicha roca presenta un sinnimero de variedades ({ue no siem-
pre es ficil reconocer, afectando desde el color hlanco hasta el ver-
de manzana y textura desde la granuda 4 la hojosa. Pizarra cloritica
tambien se presenta asociada con las anteriores, y ademas venillas Y
filoncillos de euarzo en abundancia. Kl jaspe rojo asoma en diversos si-
tios al 0. de la zona.

La tierra vegetal, debida 4 los detritus in situ de las rocas de esta
faja, es de mala calidad, reduciéndose la vegelacion que producen
paslos y jara.

Relacionados probablemente & cierta profundidad, se encuentran
al NO. del macizo anterior, y muy corfa distancia, otros afloramien-
Los, entre los cuales es el mas importante el del N. -de las minas de
Poyatos. En este se reconoce el porfido enarcifero perfectamente ca-
racterizado, observindose en su pasta cristales de feldespato blanco
(albita), que miden hasta tres milimetros de longitud y granos de
cuarzo hialino. El titulado Cabezo del Toro esta constituido por esta
roca, que se extiende principalmente hicia el E. Las pizarras meta-
morficas se encuentran con bastante desarrollo hicia las minas del
Carpio, en la parte occidental del manchon metamorfico, y junto al
criadero de Poyatos hay una anfibolita pizarrosa, entre la cual arman
sus minerales piritosos. Los crestones ferruginosos que indican los
criaderos de estas minas se ven en la sierra del Carpio y cerro de
Poyatos.

Al sur del macizo sienitico de la Granada y Gampofrio se encuen-
tra otra extensisima zona de rocas analogas 4 las del Patras , ¥ liene
como alli extraordinario desarrollo la talcocita, entre la cual se en-
cuentran los afloramientos aislados de las rocas hipogénicas.

Los limites de esta larguisima zona estin formados por lineas su-
mamente irregulares, @ consecuencia de los distintos ramales y bifur-
caciones que tienen lugar en la extension de su corvida. Penetrando
en la provincia de Sevilla su parte oriental, llega en la occidental has-
ta los afloramientos sieniticos del Cerro y Cabezas-Rubias. Por el N.
llega hasta la falda de la sierra de Enmedio: comprende la aldea de la
Majada y se remonta hasta las minas de Ia Concepeion, pasando lue-
go por las Casas del Osario y aldea La Dehesa; se aproxima al bar-
ranco de Venta-quemada y Herrerias de los Confesonarios, y hacien-
do algunos senos muere en las inmediaciones del barranco del Fresno.
Su limite Sur es mucho mis irregular, pudiendo citarse entre otros
puntos de referencia las minas de la Peda, Chaparrita, La Grulla,
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San Miguel, Cueva de la Mora, ete., y por fin la Cumbre del Cerrillay
en su extremo oceidental.

Las rocas hipogénicas se encuentran de preferencia en las partes
culminantes de las lomas v cerros comprendidos en la demarcacion
(ue, & grandes rasgos, acabamos de indicar, y entre ellas es la pre-
dominante el porfido cuarcifero, como lo hace ver Ia Jamina B. En al-
gunos silios se asocian { la especie anterior la diorita y afanita, como
en las sierras de Cecimbre y Padre-Caro. En el sitio conocido por la
Garganta, que es un estrecho desfiladero por donde eruza la sierra la
rivera de ese nombre, aparecen la afanita caracteristica y diques de
una eurita de eolor gris sucio. Los detritus de estas rocas son muy
abundantes en aquel pintoresco sitio, v entre ellos se reconoce tam-
bien el porfido cuareifero, que no muy distante de alli se muestra al
descubierto. En algunos de los ejemplares de afanita se distinguen
cristalitos rudimentarios de feldespato y anfibol, formando verdade-
ros trénsitos @ la diorila que, aunque escasa, tambien acompaiia 4 las
citadas rocas.

En el largo y estrecho ramal que pasa por el N. de las minas de
San Miguel, v en el de mayor superficie que deja fuera los crestones
ferruginosos de la cumbre titulada Los Confesonarios, es la roca do-
minante en los afloramientos hipogénicos el porfido cuareifero, aso-
mando en la cumbre del Cerrillar la diorita en una estrechisima
faja.

En la extensa zona que estamos analizando, las rocas metamérfi-
cas lienen gran desarrollo, pudiéndose recorrer en determinadas di-
recciones algunos kilometros sin pisar el menor asomo hipogénico.
Recondcese entre estas rocas una arcilla estratiforme de color pardo
amarillento y poca dureza, que & veces puede confundirse con algu-
nas de las variedades terrosas del argilofiro, lo cual se muestra, entre
otros sitios, junto & las Ventas de Campolrio (aldeas).

Otra roca silicea, de textura pizarrosa, color blanco sucio, dspera .
al tacto y de aspecto terroso, por el grado avanzado de descomposi-
cion en que se encuentra, ocupa un dmbito extenso en el valle de las
sierras del Padre-Caro y de Enmedio; la talcocita, de textura mas 6
ménos hojosa, color verde y fractura ficil, en el sentido marcado por
Su estratificacion, se encuentra en todo el trayecto que se sigue desde
las cercanias del Patrds hasta mas al 0. del barranco de Venta-que-
mada. La pizarra cloritica, aunque en menor proporcion (ue las an-
teriores, sobresale & veces del nivel del suelo en dentelladas crestas,
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como se ve en los Montes-blancos y orillas de la rivera Escalada. Ma-
sas de jaspe, euarzo y crestones ferruginosos son muay comunes
tambien en esla interesante zona metamorfica, y en su contacto se ha-
llan minerales cobrizos v manganesiferos de huenaley, que han dado
lugar & importantes explotaciones.

En los términos jurisdiceionales del Cerro, de Santa Barbara v Ca-
bezas-Rubias, existe otro gran macizo metamorfico que, si bien no es
de tanto interes industrial como el que acabamos de resenar, porque
no contiene minerales, presenta, sin embargo, gran importancia bajo
el punto de vista geologico. Su parte oriental se prolonga hasta los
afluentes de Ia rivera Olivargas, v por la occidental llega con sus dis-
tintas ramificaciones hasta mas alla del cerro del Aguila (Santa Bar-
hara). En el centro de su parte més meridional se halla el monte, ¢d-
nico, aislado y visible & larguisimas distancias, conocido por el cerro
Andévalo @ que da nombre & la comarea, y cuva altitud es de 472
metros. Las pizarras de su contacto son arcillo-talcosas, y en muchos
puntos se introducen en el macizo metamorfico, causando las bifurca-
ciones y ramales cuya posicion hemos procurado fijar, de la manera
mis aproximada que en lales casos puede exigirse en un mapa en hos-
(quejo (Laminas A y B). A veces los estratos sedimentarios siguen en
estrechas fajas varios kilometros, conservando una misma direecion y
dando lugar & zonas que en cortas distancias aparecen aisladas; pero
cuando se siguen muchos itinerarios en diversos sentidos, se ve que
estan unidas y constituyendo todas el mismo macizo. Tambien es has-
tante comun que los estratos sedimentarios se encuentren completa-
mente encerrados entre los metamorficos, en cuyo caso siempre los
hemos visto en extensiones pequenas, siendo lo notable que en amhos
casos el metamorfismo se reduce, cuando mas, & cambios de colora-
cion-y de estructura, desarrollindose muy raras veces en su masa
cristales de las sustancias elementales que constituyen las rocas hipo-
génicas del macizo. Estas cirennstancias, sin embargo, no hicieron
perder & las pizarras ese aspecto tan distinto que presentan cuando se
comparan con las metamorficas del macizo, quedando entre ambas
diferencias tan marcadas y elaras, que nada mas fieil que determinap

1) En la cima de este cerro, dice la historia, estdn los cimientos de un
antiquisimo templo dedicado al dios Endobelo 6 Andebolo, que dié nombre 4
aquel pais. Endobelo, Endobellico 6 Endobelico era una deidad cuyo culto
introdujeron en Espana los celtas antes de venir a ella los cartagineses v ro-
manos,
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sobre el terreno los contornos de las zonas en que los agentes meta-
morficos cambiaron de una manera completa, los caractéres petrologi-
cos de las que en su origen fueron pizarras andlogas 4 las que estan en
contacto con ellas.

Todo lo dicho pone de manifiesto cuiin interesante seria hacer un
detenido estudio de las formaciones hipogénicas v metamoérficas
de la provineia de Huelva, del cual seguramente habria de resultar la
explicacion de algunos hechos, sujetos hoy a la controversia de varias
escuelas.

Siguiendo nuestro proposito de resenar las rocas comprendidas en
estos macizos, diremos que como en las ya descritas, las hipogénicas
verifican sus afloramientos, en el del cerro Andévalo, por manchones
mis 6 ménos alargados y montes conicos, dando lugar & veces a can-
chales que aunque no son comparables 4 los de las rocas graniticas,
recuerdan, sin embargo, aquellos accidentes. La especie predomi-
nante en esle gran macizo es la del porfido cuarcifero. En las inme-
diaciones de Cabezas-Rubias se presenta esle compuesto de una pasta
homogénea petrosilicea, de color verde 6 worado, en la cual se desta-
can bien los cristales de feldespato, algunos de anfibol y granos de
cuarzo hialino en abundancia. En ciertos rodales contiene gran canti-
dad de anfibol y poco cuarzo, pasando asi & un porfido dioritico.

En el cerro del Aguila se reconocen tambien las mismas varieda-
des y en el Bramadero se asocian con la diorita y la afanita.

En el ramal que por el Norte sigue al del cerro Andévalo es has-
tante frecuente la diorita y un pérfido terroso, de color ocriceo, eu-
Yos caractéres parecen referirle 4 un argilofiro. Lo propio tiene lugar
en la faja més proxima 4 la sienitica, si bien en ella las rocas tienen
todavia méds pronunciada su descomposicion.

En el contacto de las rocas hipogénicas citadas se ve la metamor-
lica arcillosa de color pardo amarillento, especialmente en el valle, Ja
taleocita y la pizarra cloritica, en las cuales se encuentran granos y
vetillas de carbonato de cal; por esto es tan comun el que estas rocas
hagan efervescencia con los dcidos, circunstancia que algunas veces se
ve tambien en las hipogénicas de la comarca. _

En la parte oriental de este gran macizo se encuentran las mis-
mas rocas y en disposicion andloga, ofreciéndose un interesante corte
desde la villa del Cerro en el sentido de su meridiano. Dicha villa tie-
ne su emplazamiento sobre porfido euarzoso, eurita, diorita v olras

rocas metamérficas, como veremos al describir el corte.
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Desde la falda de la cumbre puede decirse que empieza la faja me-
tamérfica. La pizarra arcillosa de textura tabular u hojosa esta salpi-
cada de cristales de feldespato en el contacto de la taleocita; roca que
sigue hasta el primer afloramiento de porfido cuarcifero, que se en-
cuentra poco dntes de los molinos de viento; sigue luego la roca tal-
cosa y otra silicea de estructura pizarrosa y color blanco, hasta el ro-
dal de diorita de la entrada del pueblo, cuya roca forma grandes tor-
mos por aquellos sitios. En la divisoria (donde esli el pueblo), las ro-.
cas hipogénicas, porfidicas y dioriticas, alternan con las metamérficas
antes indicadas, no siendo extranos entre estas iltimas los pedazos de
estralos pizarrenos, sin que hayan ejercido sobre ellos grande influen-
cia los agentes del metamorfismo. Desde la salida del pueblo, v mar-
chando siempre hicia el N., se encuentran con extraordinario desar=
rollo la talcocita y algunos estratos de pizarra, en la que se pueden
apreciar varios transitos al jaspe rojo.

En el arroyo de los Pinos existe un afloramiento de porfidos, que
es el que rompio sin duda la capa de pizarras que se muestran en su
contacto al norte y sur del expresado arroyo, y que & su vez descansa
por el norte sobre el porfido de la cumbre de la Cagaluta; preséntase
este por dichos sitios en gran cantidad y en un grado de descomposi-
cion tan avanzado en la divisoria, que facilmente se puede excavar
con un pico. La taleocita y demas rocas metamorficas se intercalan 4
veces con la roca hipogénica, lo cual da un aspecto de confusion y de
desorden & aquel suelo, que claramente indican los profundos trastor-
nos sufridos por las capas sedimentarias en épocas remolas.

En el paso de la rivera Chica i Oraquejo, la talcocita se presenta
acompanada de otra algun tanto silicea v pizarrosa, vy despues de una
estrecha faja de pizarra vuelve & aparecer, extendiéndose hasta la
cuesta del Perro que es de pizarra. Desde esta cumbre hasta el Cer-
rillar, el porfido cuarzoso y argiléfiro asoman varias veces entre las
rocas metamorficas, y en el término de dicho punto forma agudas
crestas la diorita estratiforme con el mismo arrumbamiento que las
rocas metamorficas. La direccion de estas al pié de la cuesta del Perro
es 0. 55° N. Entre el Cerrillar y el Pozuelo se repiten las alternacio-
nes de rocas hipogénicas y metamorficas, y en los llanos conocidos
con este ultimo nombre, se deja ver una pizarra arcillosa, tenida por
varios colores, que separa el macizo que describimos del de Los Lla-
nos de la Vibora, los Montes-Blancos, etec.

Al sur del Cerro, y i corta distancia del gran macizo del pueblo,
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existe otra estrecha faja metamorfica, que sin solucion de continuidad
se extiende desde la parte oriental de la sierra del Cerrejon hasta la
occidental de la dehesa de Abajo. Las rocas hipogénicas no tienen
gran desarrollo en ella; pues fuera de las de la cumbre de la expresa-
da dehesa y sierra del Cerrejon, se reducen en los puntos intermedios
a escasisimos asomos de caractéres poco definidos; siendo preciso,
para poder determinar la especie @ que pertenecen, recurrir & los mas
extensos de la cumbre y sierras citadas. Las rocas metamarficas cons-
tituyen, por el contrario, la mayor parte del drea total de la faja.

En la cumbre de la dehesa de Abajo el porfido cuarcifero es la
especie predominante, y con ¢l se encuentran ademas trinsitos entre
las dioritas y afanitas, de cuyas especies hemos reconocido algunos
ejemplares.

La eurita 6 petrosilex se asocia tambien con las anteriores. Una
roca metamorfica talcosa y algun tanto feldespatica envuelve las espe-
cies hipogénicas, y en la umbria, al pié¢ de la cumbre, se presentan
ademas pequenas masas de jaspe de un rojo intenso v numerosas ve-
nillas de cuarzo blanco.

En la sierra del Cerrejon se reconoce el porfido cuarzoso con muy
poco anfibol, el cual pasa & una eurita compacta, de fractira concoi-
dea, color gris verdoso, sonora, con granos de cuarzo hialino en su
pasla, y & veces con cristalitos de pirita de hierro. La talcocita y cuar-
z0 blanco amorfo se presentan por estos sitios en abundancia. pero
donde mas desarrollo tienen dichas rocas metamorficas es en la eum-
bre de los Alamos, en la cual sélo se reconocen algunas crestas de
roca hipogénica. La talcocita de esta cumbre -es muy caracteristica.
Su aspecto es jabonoso, suave al tacto, de fractura astillosa, mediana
dureza y de un verde-manzana bien neto. Entre las hojas de su con-
fusa estratificacion contiene cuarzo en abundancia, el cual tiende &
veces a concentrarse en almendrillas que dan & la roca un aspecto
particular. Sobre el nivel del suelo se elevan agudas creslas de hellas
y caprichosas formas.

Entre Cabezas-Rubias y Paymogo, las rocas porfidicas y dioriticas
salen 4 la superficie del suelo en la misma forma que en las zonas ya
descritas, es decir, en asomos aislados dentro de cada una de las
manchas metamorficas del trayecto. En los mas importantes, que son
los de la Raiia, se reconoce como especie predominante el pérfido eu-
ritico. :

St se examinan en el bosquejo que acompana (lim. B ) las diversas
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séries de afloramientos hipogénicos de Almonaster, el Cerro, Cabezas-
Rubias, Santa Birbara, aldea del Patris y Campofrio, no parecers
muy aventurado el suponer que & cierta profundidad se reunan for-
mando una sola masa de extraordinarias dimensiones, como los dis-
tinguidos ingenieros Sres. Anciola y Cossio supusieron en su lumino-
sa Memoria acerca de las minas de Riotinto, para las distintas sé-
ries que se extienden en toda la comarca minera.

Entre el Berrocal, minas de Riotinto v de la Zarza, Villanueva
de las Cruces y cerro de la Atalayuela (Valverde), se muestran un
gran numero de zonas metamorficas, en las cuales asoman distintas
séries de rocas hipogénicas, acentuéindose mas la asociacion de las
porfidicas y dioriticas que en las que ya tenemos descritas: habiendo
una variedad entre estas tltimas, de color verde intenso y estructura
esferoidal, que por su descomposicion produce cantos redondeados v
una tierra vegetal ferruginosa de calidad excelente para la siembra de
cereales. En algunos pueblos, y con especialidad en los del SO. de la
comarca minera, es conocida con el nomhre genérico de barros.

De las diversas zonas comprendidas entre los limites nombrados,
la del Berrocal es la que se extiende mas en el sentido de E. 4 0. La
diorita, de estructura compacta y color verde, muy anfibolifera, cons-
tituye una estrecha faja en las casas del Quejigo, orilla izquierda del
harranco del Chacho; con una solucion de continuidad, y sin que las
pizarras que le sirven de caja manifiesten alteracion extraordinaria,
vuelve & asomar en mis reducido espacio en las Cortecillas, quedando
oculta por las pizarras hasta las inmediaciones del Berrocal, donde
asoman ocupando una grande extension y formando canchales los ber-
ruecos que se desprenden & favor de los sistemas de grietas que la
cruzan. Al otro lado del rio Tinto, en el Cabezo de la Picota y sierra
de Aheju, se asocia la diorita con el petrosilex y porfido euritico, si
bien predominando la primera. La talcocita y pizarras siliceas y arci-
llosas metamérficas son mas ahundantes & medida que se camina hi-
cia la aldea de Marigenta, encontrindose siempre rodales de aflora-
mientos de diorita y afanita, en union & veces con los porfidos diori-
tico y euritico. Es hastante frecuente encontrar en algunos de los aso-
mos hipogénicos una roca terrosa de color acraceo, que 4 juzgar por
su relacion con la diorita, bien puede suponerse es una xerasita 6 tal
vez un argilofiro. En las inmediaciones de la aldea el Pozuelo, y toda-
via mds en los llanos de la Contienda, la diorita toma & veces un as-
pecto estratiforme, pudiéndose seguir sus afloramientos por las crestas
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agudas que siguen la direccion de la faja entre las rocas metamorfi-
cas de que hablamos dntes. En estos sitios se encuentra ademas, en
el contacto de la diorita, una roca de color blanco sucio, estratiforme
y con granitos de feldespato en su pasta, que creemos debe referirse
@ una eurita. La variedad dioritica, de estructura esferoidal y muy
anfibolifera, forma rodales que se distinguen desde lejos por el color
rojo caracteristico de su tierra vegetal y por los cantos redondeados
que cubren el suelo. Sin otras vaviaciones notables se prolonga sin
interrupeion la zona metamorfica hasta la proximidad de la rivera de
Tamujoso (Calanas), siguiendo los afloramientos hipogénicos la cum-
bre del Corral-Alto, la del Becerrillo y llanos de Calanas. En lo corres-
pondiente & este pueblo, la talcocita se muestra con gran desarrollo,
y entre ella hay diques de leptinita, ademas de las variedades dioriti-
cas, que son las predominantes entre las hipogénicas.

Otra rama importante de la zona metamérfica del Berrocal es la
que desde Marigenta se dirige por los Membrillos al Buitron y la villa
de Calanas; 4 ella corresponden los crestones ferruginosos de las mi-
nas piritosas del Buitron, Lucéneia y Tinto, y las varias masas de jas-
pes, que representan otros tantos eriaderos de manganesa de buena
ley. Entre las diversas minas que figuran en esta faja se encuentra la
del castillo de Palancos, que es una de las més importantes de la pro-
vincia, tanto por la cantidad de minerales que contiene como por su
riqueza. En la parte oriental de esta faja son escasos y pequeios los
afloramientos hipogénicos, estando constituida casi por completo por
los rocas metamorficas, cloriticas y talcosas. En la parte occidental
son frecuentes v de cierta extension los asomos hipogénicos, siendo
principalmente la diorita, muy anfibolifera v de estructura esferoidal,
la que los constituye: un buen tipo es la del N. del criadero del
Buitron.

Al macizo del Berrocal que acabamos de describir sigue, hacia
el N., el de la aldea del Madroro, provincia de Sevilla. Con limites
muy sinuosos y ramales varios se halla circunserito al S. por las ri-
veras de Cachan y de Palancos, al 0. por el rio Odiel y al N. le sir-
ven de puntos de referencia la aldea de las Delgadas, Zalamea y aldea
del Villar; juntandose con el de Riotinto, que describiremos luego,
un poco al N. de la aldea nombrada en ltimo término.

Como en el macizo del Berrocal, se encuentran entre las rocas hi-
pogénicas los porfidos euritico y dioritico, en cuya pasta se ven gra-
nos de cuarzo hialino, el argilofiro, la diorita y la afanita. Estas tienen
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a veces granos de cuarzo, como se ve junto & la estacion de Jarrama
(ferro-carril de Rio-Tinto), 6 se presenta sin ellos, como tiene lugar
en Zalamea y venta de la Vina.

La diorita, cuando es muy anfibolifera, produce en su descompo-
sicion eantos redondeados, en los que la descomposicion de sus ele-
mentos tiene lugar por capas concéntricas, resultando la excelente
tierra vegetal de los alrededores de la ermita de San Blas (Zalamea),
de la dehesa, y otros tantos puntos.

Las rocas metamorficas, que envuelven i las hipogénicas, son las
mismas que las de los macizos descritos, solo que en este son mucho
mas frecuentes las pizarras cloriticas, y como se ve en Zalamea y
dehesa de la Alqueria.estin penetradas por carbonato de cal, concen-
trado en venillas 6 granos de forma irregular.

Los estratos de pizarra comprendidos entre las bifurcaciones y
ramales del macizo que acabamos de describir, presentan caractéres
mhy variados. En efecto, siguiendo la via férrea de Rio-Tinto, en el
trayeclo perlenecienlte i este macizo, se advierte en ellas una estrati-
ficacion mas confusa que la que por lo comun presentan 4 cierta dis-
tancia de los macizos metamorficos. Su color es muy vario, pardo,
amarillento 6 rojizo, debido, sin duda, & los 6xidos de hierro que ti-
neron su pasta con posterioridad @ su depdsito: son muy deleznables,
y multitud de venillas de eunarzo cruzan sus estratos, siguiendo de
preferencia los sistemas de grietas que tienen, indicando todo ello un
grado de metamorfismo haslante intenso, mas no tanto que no les
haya quedado caractéres que las distinguen de las demas pizarras me-
tamorficas de que hablamos {ntes. Otras veces, como sucede en la
parte occidental, la alteracion se reduce a ligeras variaciones de color.

Comparable por su extension superficial con el anterior es el ma-
cizo que desde la rivera Jarrama 6 del Madroiio sigue por la sierra
Javata; y comprendiendo la aldea del Ventoso y cumbre del Palmar,
se extiende por las sierras de Rio-Tinto, del Campillo y Traslasierra;
remontandose hasta el rio Odiel, le eruza, siguitndo sin interrupeion
por sierra Blanca hasta mis alli de las minas de la Zarza.

Fn esta gran faja predomina, entre las especies de rocas hipogé-
nicas, el porfido euritico con granos de cuarzo, el cual se muestra en
las sierras Javata vy de Rio-Tinto, Campillo y Traslasierra, asi como
tambien en la sierra del Monago y Blanca. En la cuesta llamada ba-
jada del Odiel se le asocia por el N. la euritina, no siendo extrana la
eurita. Entre las-metamorficas se encuentran como predominantes la
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taleocita y otras pizarras de composicion muy variable, siliceas, ar-
cillosas, etc. En la hajada al Odiel y cumbre del Naranjal, la taleocita
se presenta con caractéres andlogos 4 los de la cumbre de los Alamos,
Calanas y mina Almagrera del Alosno.

Los importantes criaderos de Rio-Tinto y la Zarza, con algunos
otros de manganeso, corresponden precisamente @ este macizo.

En Valverde y sus inmediaciones las masas hipogénicas trastor-
naron tambien las capas sedimentarias, saliendo & la superficie en la
misma forma que tenemos dicho para los macizos ya descritos.

La diorita y afanita son las especies predominantes en los aflora-
mientos hipogénicos, como tiene lugar en Valverde, en la Atalayuela,
en los riscos de Tintén y tierras del Campillo, por los dos caminos
que indistintamente se siguen para ir de Valverde a Calaas. Las espe-
cies citadas producen en su descomposicion las tierras coloradas que
son de tanto aprecio para los labradores. Tambien se encuentra en
algunos sitios la eurita, y en cuanto 4 las metamorficas, son las pre-
dominantes las pizarras silicea 6 arcillosa, acompanadas de mucho
cuarzo blanco amorfo.

Ademas de las fajas metamorficas y afloramientos hipogénicos ya
estudiados en la villa de Calanas, porque se relacionaban con los del
Berrocal y Zalamea, se halla otro macizo de importancia al S0. de
aquella villa, ocupando una extensa superficie. Esta este compren-
dido entre las minas de Valderreina, Cabezo del Judio, Cumbres de la
Novia y de las Pefias, y se aproxima 4 la mirgen izquierda de la ri-
vera Oraque. En ¢l pueden estudiarse la mayor parte de las especies
v variedades de rocas que se encuentran en toda la zona minera, for-
mando asociaciones y rinsitos de unas @ otras que imposibilitan su
deslinde.

En el Cabezo del Dornajo, por ejemplo, asoma el porfido cuareifero
con granos de cuarzo hialino andlogo al de las Cabezas de Malagon v
olros puntos; en las inmediaciones de la casa del Herrador aparecen I
diorita y afanita en el trayecto que media entre el Cabezo del Judio v
la cumbre de las Penas, reconociéndose estas mismas especies con es-
tructura esferoidal, por los detritus que dan origen & los rodales de
tierra ferruginosa, que se distinguen por su color rojo intenso. Aunque
ménos cotnun que las especies anteriores, se encuentra tambien a lep-
linita y alguna eurita. Entre las metamorficas abunda hastante la tal-
cocita en la dehesa Vieja, proximidad de las minas de manganeso que
existen en la cumbre de la Novia.
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Al N. de Calanas, en la cumbre de Pedro Juan y grupo de minas
de las Sierpes, tambien se patentizan los efectos de un metamorfismo
intenso, por algunas manchas de rocas en un todo andlogas a las que
tenemos estudiadas en esta region.

Entre Villanueva de las Cruces, Paimogo, El Granado, Villanueva
de los Castillejos y San Bartolomé de la Torre, existen otras séries de
rocas hipogénicas correspondientes & las especies porfidicas y dioriti-
cas, cuya salida a la superficie se ha verificado guardando cierto pa-
ralelismo entre si y con la linea E. 0. como sucede generalmente en
los diversos macizos que llevamos reconocidos. En los barros del Al-
mendro hay algunos, sin embargo, ([ue se separan de esta direccion
general, desviindose hicia el S. 0. Los rocas metamorficas, talcosas
y cloriticas, con otras siliceas, determinan fajas @ la manera de las
que hemos visto en las circunseripeiones ya descritas. En el conjun-
to de esta demarcacion abundan mds las dioritas, con sus diversas
variedades, que los porfidos, pero en su parte septentrional son estos
los que constituyen los afloramientos. Desde las minas de las cabe-
zas de Malagon sigue un afloramiento porfidico por el monte cénico v
aislado, de 509 metros de altitud, titulado Cabezo de Gibraltar, has-
ta poco mas alli de la frontera portuguesa, sirviendo de limite Norte
el barranco de Trimpancho.

La especie predominante es el porfido cuarcifero, con mas o mé-
nos anfibol, de estructura compacta y con trénsitos # euritas. Cuan-
do el ultimo mineral es abundante, no es ficil conocer si alguna de
sus variedades debe colocarse entre ellos, ¢ por el contrario consti-
tuyen verdaderas dioritas; lo cual no serfa raro si se recuerda que
generalmente se encuentran asociadas ambas especies en casi todos
los afloramientos que de tales rocas hemos reconocido. Las metamor-
licas presentan poco desarrollo en esta zona, v entre ellas se encuen-
tran los crestones ferruginosos de las minas del harranco Trimpan-
cho, los Silos y la Romanera.

* Al norte de la Sierrecilla del Tamujoso (Puebla) y de la Malutera,
se halla otro islote de mis reducida extension que el anterior, en el que
hemos reconocido el pérfido cuarcifero poco 6 muy anfibolifero, de
estructura compacta, y tambien la diorita, si bien creemos es mis
abundante el primero. La taleocita y otra roca blancuzea muy delezna-
ble, se presentan hastante desarrolladas, especialmente al sur de la zo-
na, y entre ellas aparecen las masas de jaspe que constituyen las agru-
paciones de minas conocidas por la Malutera y cabezas de Malagon.
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En el macizo comprendido entre el cerro de las Puercas, riscos de
la Acebuchosa y Lagunazo, existe el porfido dioritico y otra variedad
cuarzosa, algo anfibolifera, en la parte norte de la faja; y junto & los
jaspes de la Acebuchosa la dioria algo estratiforme en principio de

- descomposicion. La talcocita y pizarra clorilica se encuentran en-

tre otras que,dada su composicion mineralogica, bien pueden referir-
se 4 variedades de ellas. :

La estrecha y larga faja metamorfica que pasa al norte de las .
masas piritosas del Tharsis, extendiéndose desde la parte oriental de
los Gatos por la cumbre del madronal, hasta la proximidad de la Pue-
bla, presenta variedades del porfido cuarzoso con trinsitos & eurita,
y ademas la diorita porfiroide. Las rocas metamorficas que ya cono-
cemos, dan forma y continuidad & esta extensa laja, en cuyo contac-
to, por el sur, se encuentran los crestones ferruginosos de los impor-
tantes criaderos piritosos del Tharsis.

Entre esta faja y la anterior se encuentran olros pequenos aflo-
ramientos de diorita compacta, de estructura esferoidal, correspon-
diéndose con ellos los crestones de jaspes de las minas Juana, Cule-
bras y demas que se encuentran en su misma direccion. Entre el
Alosno y Tharsis se observan otros rodales, de los que puede formar-
se una idea por la limina B, en cuyos afloramientos-hipogénicos pre-
domina la diorita de estructura esferoidal y grano grueso, asociada
con la afanita, siendo abundante la talcocita al norte de los crestones
ferruginosos de la Lapilla, Almagrera y Vulcano; minas todas de mi-
neral anilogo al de los criaderos de Tharsis. Esta talcocita es muy
semejante i la de la cumbre de los Alamos (término del Cerro) y del
Naranjal al norte de la Zarza. Diversos crestones de jaspes correspon-
den tambien 4 esta importante faja metamorfica.

En los cinco afloramientos hipogénicos que se ven por el camino
del Alosno 4 San Bartolomé, sereconoce la diorita de caractéres and-
logos @ la de los anteriores y con las mismas rocas metamorficas.

Otro macizo metamorfico, en el eual se observan afloramientos
importantes de rocas hipogénicas, es el del Almendro. Comprende
gran parte de las sierras de este nombre, y sin interrupeion sigue por
la cumbre de la ermita de Nuestra Senora de Piedras Albas, Cabezo
del Buey y valle comprendido entre estas alturas y las solanas de la
de la Corte; quedando cubierta por los filadios de la Cabeza dela Vaca
para seguir en cinco rodales mas hasta las minas de'Santa Catalina,
siempre bajo la alineacion de la parte no interrumpida. Un porfido
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color verdoso, algo amarillento y estructura pizarrosa, predomina en
el cabezo del Toro y Cerro del Castillo del Almendro, v la diorita de
grano grueso, entre aquellos y la nombrada ermita, siendo tambien
esta roca y la xerasita las que predominan en los pequenos rodales
aislados hasta el rio Guadiana.

Al Norte del Granado, y despues de las Cumbres, se presentan
otras séries de afloramientos hipogénicos, que son las de los Ginegros,
de los Motunos y barros de la*Membrilla. Son numerosas las salidas
que la materia hipogénica hizo por estos sitios; mas todas ellas de
menor superficie que las ya estudiadas, y su conjunto con las rocas
melamorficas que les son contiguas, de escaso espesor. La especie pre-
dominante es la diorita muy cargada de anfibol y de estructura esfe-
roidal, que produce los barros donde se cosecha la mayor parte de los
trigos del Almendro. En la parte occidental de la zona de los Gine-
gros, en el sitio llamado Cabezo Tagarro, observamos el pérfido cuar-
zoso anfibolifero en asociacion con la diorita; y en la de los Motunos, &
la afanita en grado avanzado de descomposicion y con algun amianto
entre las grietas. En la faja de la Membrilla se presentan delgadas ve-
nas de galena en el contacto de la diorita con las pizarras, verdaderos
trinsitos 4 filadios. Su origen debe ser metamorfico; pues ademas de
la forma y posicion que ocupa, esti acompanada de cuarzo blanco,
en venillas 6 masas tuberculosas, siguiendo 6 cruzando unas y otras
la estratificacion de la roca mefamoérfica que se halla en su contacto.

Tambien en la Puebla y sus alrededores se hallan algunos aflora-
mientos aislados de diorita y Xerasita entre las pizarras arcillosas.

Al sur de los puntos ya estudiados son muy raros y de escasa im-
portancia los asomos de rocas hipogénicas y la accion metamorfica
poco pronunciada y ménos general. Unicamente hemos reconocido la
masa hipogénica anfibolifera en el castillo de Ayamonte, donde ha le- -
vantado la pizarra v grauwacka del kiesel-schiefer y las margas y ca-
lizas tridsicas.

En el contacto de las venillas de galena de Castildostias (Villalba),
asoma el porfido cuarzoso en pequena masa, v mas al Oeste, hacia la
dehesa, otra estrechisima faja, que cruza la via férrea_de Rio-Tinto en
el kilometro 48, y en fin, en el camino de la Palma & Valverde, bar-
ranco inmedialo a las arenas cualernarias.
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ESPILITA.

Puede decirse que esta roca se halla limitada & la parte septentrio-
nal dela region de la sierra Alta.

Su principal macizo se encuentra en las inmediaciones de la pro-
vineia de Badajoz, entrando en ella el extremo oriental de sus aflora-
mientos. Su contorno, bastante regular, comprende las villas de Cum-
bres Mayores y de Enmedio, dejando algo al N. 4 la de San Bartolo-
mé. Su limite occidental llega sin interrupcion hasta més alli de esta
ultima localidad y va angostando desde Cumbres de Enmedio, donde
aleanza el espesor miximo de dos kilometros. La extension superficial
dentro de la provincia de Huelva es de 20 4 25 kilometros cuadrados.

La espilita, como ya indicamos, es la roca predominante en este
gran macizo, y en su pasta adelogena se hallan empotrados pequeios
nédulos de caliza espitica, segun se observa en Cumbres de Enmedio
y otros puntos. A veces, como sucede en Cumbres Mayores, los ele-
menlos que la constituyen son discernibles 4 simple vista, y los né-
dulos de carbonato de cal afectan formas irregulares : la espilita no
siempre contiene caliza espitica; tambien se presenta sin ella y entre
su pasta, de elementos microscopicos, suelen verse algunas pintas de
pirita de cobre: el color de ambas variedades es siempre el verde-
0SCUTo. '

En la parte occidental, y siguiendo la misma. direccion de la zona
hipogénica que acabamos de analizar, se descubren hasta Encinasola
otra porcion de pequenos asomos aislados de las mencionadas rocas.
Todos ellos deben formar parte, 4 corta profundidad, del macizo de
Cumbres, que alli rompié las capas sedimentarias en un grande es-
pacio.

Al N. de la sierra del Alamo, marchando por las orillas del rio
Frio, se encuentran algunos asomos de espilita en la inmediacion del
barranco de la Pedriza, y tambien entre éste y la Canada de la Mora,
estando bien marcada en las pizarras de su contacto la accion meta-
morfica. En estos sitios la espilita presenta un aspecto escoriiceo, de-
bido 4 la desaparicion de los granos de carhonato de cal implantados
en su masa.

Entre la Canada de la Mora vy el gran macizo de Cumbres, la ac-
cion metamérfica es ménos sensible y las rocas hipogénicas sélo aso-
man dos veces 4 la superficie.
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En la cordillera formada por la série de lomas que con direccion
E. & 0. verdadero dejan al N. las villas de Hinojales y Canaveral, se
encuentran tambien las rocas del macizo de Cumbres. En Cabezo-
Gordo, que es uno de los puntos culminantes entre los llamados Sier-
ra-Pelada, cumbre del Madronal, Cabezo del Peruétano y sierra de la
Moraleja, asoma la espilita con idénticos caractéres que en aquel.

En Sierra-Pelada y cumbre del Madronal, inmediatas d Hinojales,
la espilita viene con la variedad sin carbonato de cal; y entre ésta y
los filadios areillo-talcosos del sur, aparecen algunos estratos de tal-
cocita, roca que, como sabemos, abunda mucho en los macizos mela-
morficos de la serrania del Andévalo, Y que solo la hemos hallado en
la sierra Alta en estos dos sitios. El espesor conque asoman las ro-
cas hipogénicas en la cumbre del Madronal, cuya direccion siguen, es
de unos 70 metros.

En el cabezo del Peruétano, inmediato i Canaveral, s6lo hemos
visto la variedad sin carbonato de cal, en crestas aisladas y contenien-
do en sus oquedades un ashesto, que es casi un amianto. Lo propio su-
cede en la sierra de la Moraleja, proxima al Cabezo del Peruétano por
el S., si bien en ella la roca hipogénica no va acompanada por el as-
besto.

. Considerando en conjunto las rocas hipogénicas, resulta: que
prescindiendo de las asociaciones tan comunes entre sus diversas
especies, las dioritas abundan principalmente en 1a parte mds me-
ridional y los porfidos adquieren un gran desarrollo en los mancho-
nes de Paymogo, Cahezas-Rubias, el Cerro v demas puntos que econ
el mismo arrumbamiento siguen hicia la parte oriental. No dejan de
presentarse los pérfidos entre las capas del sistema estrato-cristalino,
pero predominan las dioritas, leptinitas y sienitos. En la parte mas

septentrional son las espilitas las predominantes, hallindose vinjca-

mente el porfido con algun desarrollo en los términos de Arroyo-

molinos y Cala; y entre Santa Olalla y Zufre varias séries de aflo-
ramientos importantes por la extension que ocupan, en los cuales las
especies que mas abundan son las anfibolicas, que ya hemos dado 3
conocer. El granito y sienito estin limitados 4 la region que dijimos
se denominaba sierra Alta.

En nuestros itinerarios, depositados en la Comision de] Mapa geo-
légico, constan otros muchos datos referentes 4 eslos terrenos, asi co-
mo los cortes y vistas que hemos creido necesarios para ilustrar y ha-
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cer mis claras las descripciones que contiene esta resena; pero estan-
do ya muy adelantada la redaccion de la Memoria en que més exten-
samente hemos de dar 4 conocer la constitucion geologica de la pro-
vincia de Huelva y los criaderos minerales que en ella se encuentran,
aplazamos para cuando esta se publique la insercion de los referidos
datos, asi como el examen de ciertos hechos que ahora nos limitamos
& consignar.

Joaquin (Gonzavo v Tarin.

Huerva Abril 1877,
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