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Dirección general de Preparación de 
C a m p a ñ a 

R E G L A M E N T O P A R A L A I N S T R U C C I O N D E 

T I R O D E L A A R T I L L E R I A 

Circular. E x c m o . Sr. : Se aprueba, con carácter 
provisional, el Anexo V al reglamento para iiustruc 
ción de tiro d e la Art i l ler ía , titulado «Nomenclatura, 
servicio en fuego y conservación del material de Ar-
tillería de montaña y ligera», cuyos preceptos entrarán 
en vigor a partir d« la fecha de su publicación, de-
biéndose proceder, por los talleres del Depósito de la 
Guerra, a la t irada de cinco mil ejemplares, los que 
serán puestos a la vsmita al precio que posteriormente 
se determine. 

De Real orden lo digo a V . E . para su conocimien-
to y demás efectos. Dios guarde a V . E . muchos años. 
Madrid, 9 de febrero d e 1928. 

Este anexo deroga los Reglamentos para la instrucción táctica de 
las tropas de Arti l lería de montaña, ligera y a caballo de 1914 
y 1QI9, respectivamente, en las partes correspondientes a nomencla-
tura, servicio y entretenimiento del material. 

A N E X O V 

(«Diario Ofi 

Señor. 
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A) Cañón de acero de montaña de 
7 cm. T. r., mod. 1908-

C A P I T U L O P R I M E R O 

NOMENCLATURA Y DESCRIPCION DEL MATERIAL Y 
MUNICIONES 

1. C a ñ ó n . — (Figura i ."). E l cañón, es de acero 
níquel, forjado y templado. Está constituido por un 
sólo tubo, y consta de culata y caña. 

Exteriormente, consta d e : plano d<e culata, i ; pla-
no de boca, 2; rabera, 3, y uña paira su fijación al 
trineo; meseta para la .escuadra de nivel , 4 ; visor, 
S; punto de mira, 6 ; orejetas para el eje' de la pa-
lanca del cierre, 7 ; entalladuras para los pitones de 
la palanca de carga, 8. 

La boca del cañón recibe el nombre de boca de 
fuego, y la de la culata el de boca de carga. 

Interiormente, consta ;el cañón d e : alojamiento 'ex-
céntrico ipara el cierre, con dos sectores lisos y dos 
roscados; taladros para el extractor y su e j e ; asiento 
para e l reborde diel cartucho, alojamiento para el 
talón del extractor, recámara y ánima con 22 rayas. 

E n el plano de culata va alojado el aparato de se-
guridad. 

2. Aparato de c ierre .— (Figura 2."). E s de torni-
llo y de un solo tiempo para abrir y cerrar; consta 
de: tornillo con dos sectores lisos y dos roscados; por-
ta-cierre, q, con pe-;tillo de la cremal lera; cremallera, 
10; palanca del cierre, i r ; pasador del .eje, 12; em-
puñadura, 13; cerrojo del martillo, 14; eje del ex-
tractor con su t'ope, 16; pestillo del aparato de segu-
ridad, 17. 

Dentro del tornillo está montado el percutor con su 
muelle, suplemento y v a i n a ; en su cara anterior está 
el grano. 

E n el interior del cañón, y próximo a la recáma-
ra, va montado el extractor, que consta de brazo con 



uña y talón con taladro, por t i que pasa e l eje del 
•extractor. 

3. Aparato de seguridad. — Consta de seguro de 
inercia, muelle y pestillo. 

4. Aparatos disparador y de dar f u e g o . — (Figura 
2.*). Están montados, parte en la cuna y parte en el 
trineo. Consta de1: p laca protectora, 18; tubo-guía; 
botador con mango, i g ; muelle y t a l ó n ; martil lo, 20; 
nuez, 21 ; y talón. 

5. Cureñc^.— (Figura 1.*). E s de acero, divisible en 
varias partes, que son: másti l , 23; cuerpo de cureña, 
22; cuna, escudos y ruedas. 

E n e l mástil v a n : la contera, 24; con asas, 25; 
puente, 26 de ía pa 'anca de dirección, 28 ; arado. 27 ; 
cerrojo del arado, 28; espolón, 29. 

E l arado consta de: reja, 30; brazo?. 3 1 ; cerrojo y 
eje, 32. 

E l mástil l leva dos escuadras cantoneras, 33; y pi-
colete, 34, para ajustar la p laca del disparador cuando 
v a e l mástil cargado; collares para la palanca de ma-
niobra, 35; orejetas de media caña, 36, para la unión 
con el cuerpo de cureña, y cuatro escuadras, 37, para 
sujetarlo en el baste. 

E l cuerpo de cureña t iene: orejetas, 38, y cerrojo, 
39; para su unión con el m á s t i l ; escuadra, para fijarlo 
al mismo; soporte del ¡escudo, 40; banquetas rodilleras 
41 y 42 para el sirviente del cierra y e l apuntador , ca-
ja entregualderas, 43; cerrojo de inmovil ización para 
fijar la cuna, 44; manive la y piñón del marco de pun-
tería, 45; volante de la puntería en dirección, 46; so-
porte de marcha para e l eje del plati l lo de alcances 
en las marchas, 47; muñoneras con cerrojo, 48; isobre-
muñoneras, 49; cerrojo para e l manguito del ej.e de 
ruedas, 50, y eje de ruedas, 51. 

6. Aparato de puntería en a l t u r a . — (Figuras i . a y 
3.a). Sobre la cureña v a montado el marco de punte-
ría, que consta d e : cremalleras, 52; brazos, 53; tuer-
ca oscilante en la que penetra el tornillo, 54 ; soporte 
del goniómetro, 55, y .arco de los ángulos de situación 
con su nivel , 56. Completa la puntería en altura el 
platillo de alcances, 66, con su eje y manivela. 

7. Aparato de puntería en d irecc ión.— (Figura i.a). 
Consta de un volante, 46, y un tornillo isin fin que en^ 
grana con un piñón, en cuyo eje mismo v a montad^ 
otro que, engranando a su vez en la cremallera del eje 
de ruedas, hace tomar movimiento de traslación a to-
do el cuerpo de cureña sobre dicho eje. 
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8. C u n a . — ( F i g u r a s i . a y 2.a). Consta de dos par-
tes: cuna propiamente dicha, 57, y trineo, 58; la cuna 
es una chapa curvada de acero; tiene en su parte an-
terior una ventana y una, telera con dos taladros para 
el paso de los vastagos del freno y recuperador; su-
plementos con entalladuras para la palanca de carga, 
62; en su parte central l leva los muñones, 59; en su 
parte posterior l leva una media caña, 60, para fijarla 
a la cureña cuando l a pieza v a en l imonera, por me-
dio del cerrojo de inmovilización, 44; l leva también 
parte del aparato disparador ya descrito, y .en la par-, 
te inferior un pitón, 61, para sujetar la al baste. 

E l platil lo de alcances, 66, con su eje y manivela , es-
tá para el fuego sujeto a la cuna. 

9. T r i n e o . — E l trineo es una pieza de acero en que 
van taladrados el cilindro del freno, 63, y los del re-
cuperador, 64, y que en su parte inferior sujeta al 
cañón por medio de la rabera 3 y del cerrojo 65. E n 
el interior del trineo existen varios huecos cilindri-
cos; los inferiores contienen los vástagos del freno y 
del recuperador, y los demás son las ca jas de aire 
de éste; el que está entre los dos inferiores l leva la 
válvula de carga del recuperador y se l lama cilindro 
de carga. 

10. Freno.—-Además de los elementos necesarios pa-
ra constituir las piezas de obturación y montaje , cons-
ta de : caja formada por el hueco inferior de l a dere-
cha del trineo, cerrada por detrás con un tapón de 
acero y por la parte de delante por una caja de es-
topas por donde pasa e l vástago del f r e n o ; éste vás-
t ago .es hueco, está atornillado por su parte .anterior 
a la cuna y termina .por su extremo en un resalte de 
diámetro igual al interior de la caja , que constituye 
su émbolo y .el que, mediante canales inclinadas, po-
ne en comunicación la cámara, formada por la ca ja 
y la superficie exterior del vástago, con el interior de 
éste; contravástago sólido, que penetra dentro del 
vástago, atravesando .el émbolo de éste; está atorni-
llado al tapón de la caja y fijo, por consiguiente, al 
trineo; es de diámetro variable y está provisto en su 
extremidad anterior de un émbolo-válvula que se abre 
por presión de atrás a delante. 

Los extremos del émbolo-válvula tienen orificios que 
lo atraviesan. 

E l freno va completamente lleno de una mezcla lí-
quida 49,5 por 100 de gl icerina, 1 por 100 de bórax y 
49,5 de agua, verificándose la carga por un orificio ce-



rrado con tornillo, que al efecto tiene el tapón de la 
caja 63. (Figura 2.a). 

11. Recuperador .—Además de los 'elementos nece-
sarios par¿ formar las piezas de obturación y montaje, 
consta de: caja , formada por el hueco cilindrico in-
ferior de la izquierda del trineo, cerrada por la par-
te de atrás con un tapón 64 (figura 2.a) y por l a de 
delante por una ca ja de estopas por donde pasa atra-
vesándola en el sentido de su eje el vástago del re-
cuperador; vastago del recuperador, sólido unido a 
la cuna y terminado por su extremo posterior por un 
émbolo macizo, formado de diferentes piezas, para que, 
obturando completamente, no deje pasar líquido en^ 
tre su superficie lateral y la de la ca ja del émbolo; 
cilindro de carga, o sea el central del trineo, en co-
municación por un conducto lateral próximo a su par-
te anterior, con la ca ja del recuperador y por otro 
vertical , con las cámaras de aire, formadas por los 
demás huecos cilindricos superiores y cerrados hermé-
ticamente por 'sus extremos. 

E l recuperador l leva una mezcla de 48 por 100 de 
gl icerina, 4 por 100 de sosa cáustica y 48 por 100 de 
agua. Con esta mezcla quedan llenos ¡el ci l indro-caja, 
el de carga, los de comunicación y más de la mitad de 
las cámaras de aire, estando ocupado el resto de éstas 
por aire comprimido. 

E l líquido y el aire se introducen en el recuperador 
por la extremidad amtertilor del cilindro de carga, a 
cuyo efecto éste termina por dicha parte en una pie-
za con dos tetones, el más a vanguardia es por donde, 
cor. auxil io de una bomba, ¡se ejecuta la carga, y e l 
más a retaguardia tiene una v á l v u l a que puede abrir-
se y cerrarse para permitir o impedir la comunicación 
del conducto del otro tetón, con el interior del cilin-
dro de carga. 

12. Comprobación del recuperador .—La presión de 20 
ki logramos normal del a ire en el recuperador, var ía por 
las circunstancias accidentales y principalmente con 
la temperatura, pero se .obt iene una recuperación com-
pleta para los ángulos d e tiro que permite el montaje 
siempre que la presión no baje de 15 ki logramos. 

L a pérdida del l íquido en el recuperador, cuando 
éste se hal la convenientemente montado, sólo se pro-
duce por la humedad que del interior absorbe el ém-
bolo, que, después en el movimiento de éste, a causa 
de los disparos, baña las paredes del cilindro y sale 
por los pequeños orificios que tiene el mismo para la 



entrada y salida del a i r e ; esta pérdida es insignifi-
cante, aunque el número de disparo® sea muy consi-
derable. 

Si la pérdida de líquido se hace visible por gotear 
y mojar e l plano superior del mástil , deberá compro-
barse si el fenómeno es debido a estar deficientemen-
te montado el recuperador y, principalmente, si las 
guarniciones del émbolo no están suficientemente apre-
tadas. 

E n los reconocimientos periódicos del recuperador 
se ha de comprobar la presión y la cantidad de líquido 
que aquél encierra. Para ambas finalidades sirve •;! 
aparato de sacar la pieza de batería. 

Se toma la presión inicial y la final después de ha-
ber hecho funcionar el aparato, buscando estos dos 
números en el diagrama correspondiente; el primero 
en la línea vertical y el segundo en la horizontal ; el 
punto de cruce de estas líneas acusa la cantidad 
de líquido que encierra el recuperador. Si dicho cru-
ce tiene lugar en una de las l íneas oblicuas de la ta-
bla, la lectura es directa, y si se verifica entre dos 
de éstas, basta una simple interpolación para saber 
exactamente la cantidad de líquido que fa l ta , y pol-
lo tanto, la que habrá que introducir, porque en to-
dos los casas esta cantidad será la diferencia entre 
3.600 litros y ¡la que indique ¡el diagrama. 

Disminuye también la presión por pérdida de oxí-
geno del aire encerrado en las cámaras correspondien-
tes, debido a la oxidación de las paredes de los cilin-
dros y cedazos. 

Cargado un recuperador a 24 ki logramos y transcu-
rrido un cierto tiempo, se observa, por lo regular, isin 
faltar l íquido, un descenso de presión, pudiendo lle-
gar ésta a 19 ki logramos. Este descenso de presión, 
más rápido en verano que en invierno y sin inconve-
niente para el tiro, se debe al fenómeno de oxidación 
antes dicho y que al cargar y comprimir el aire se ele-
va su temperatura y marca el manómetro una presión 
mayor que la que adquiere una vez enfriado. 

Aunque la presión de 24 k i logramos que debe tener 
el aire que encierra e l recuperador no es indispensa-
ble para el buen funcionamiento del material , pues 
con alguna menor se obtiene la recuperación comple-
ta hasta para los ángulos muy superiores a los máxi-
mos necesarios para el tiro de la pieza, siempre que 
en los reconocimientos periódicos se encuentre que ha 
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descendido, deberá restablecerse hasta alcanzar aque7 

Ha cifra. 
A l terminar la operación de cargar de aire el re-

cuperador, se harán subir y bajar varias veces los 
aparatos de puntería de la pieza, o mejor, se emplea-
rá el aparato de sacar de batería, haciendo retroceder 
a la pieza con su trineo, con objeto de que el aire ocu-
pe el lugar debido. 

Debe prohibirse e l cuitar los tapones de las cáma-
ras de aire. Sólo los Parques podrán hacer esto en ca-
sos muy especiales, debiendo cambiar entonces las 
arandelas obturadores de cobre, apretándose con fuerza 
extraordinaria los tapones. 

13. Comprobación del freno hidráulico.- - A u n cuan-
do en el funcionamiento del conjunto del material en 
el tiro no se nota, ni tiene importancia, la falta ele 
una quinta parte del l íquido que debe encerrar e l ci-
lindro, deberá comprobarse que aquél se hal la al com-
pleto y para ello el mejor medio es intentar introdu-
cir algo de líquido por el tapón de carga, cerciorán-
dose de que no cabe más. 

Cuando se cargue el freno, se introducen 1,250 li-
tros de mezcla l íquida, que es aproximadamente lo 
que debe encerrar, cerciorándose de que así sucede 
intentando . introducir más. E l pequeño espacio que 
queda vacío a pesar de todas estas precauciones al car-
gar el freno sobre el monta je y con el máximo ángulo 
de depresión, es el suficiente para permitir e l aumento 
de. volumen del l íquido por causa de la elevación de 
temperatura en el tiro, o por afecto del aumento de és-
te en la atmósfera, sin que se traduzca en defectos en 
el funcionamiento del sistema. 

14. Rueda.—-(Figura 4.*). Se compone d e : cubo, 1, 
con pernos; rayos, 2; casquillos de unión, 3 ; pinas, 4 ; 
y llanta, 5. 

L a volandera de eje, consta de : ranura, 1 ; cuadradillo, 
2; y sotrozo, 3. 

15. C a j a s de m u n i c i o n e s . — ( F i g u r a 5.a). Son de 
chapa de acero para l levar en cada una nueve dispa-
ros. y son iguales para las tres clases de proyecti les; 
constan de : tapa, 1 ; for.do, 2 ; costados, 3 ; bisa-
gras, 4 ; manezuela, 5 ; picolete d-e ojal , 6 ; asas, 
7 ; ganchos de suspensión, 8; agarradero, 9 ; guarni-
ción de cuero, 10; dos teleras ele chapa con alveolos, 
11, y tabla de nogal también con alveolos, 12. 

16. E s c u d o s . — D e fiesa.—Son de acero cromado de 
5 mm. de espesor, y se componen de un escudo central 



— 7 — 

y dos laterales, los tres formados de dos partes: una 
que se fija a l a cureña y otra oscilante l igada a la pri-
mera por medio de bisagras. 

Escudo de -proveedoras.—Es de acero y está dividi-
do en dos partes, que tiene ganchos y cuadradillos 
para colgarlos en los bastes; se unen por medio de un 
pitón que tiene el semi-escudo inferior y que en.-aja 
en una chapa con hueco cilindrico que lleva el borde 
inferior del semi-escudo super ior ; el semi-escudo in-
ferior tiene dos tornapuntas para mantener el escudo 
de pie, los ouales se sujetan en la marcha por medio 
de dos muelles. E n la cara anterior l levan ambas dos 
picoletes para sujetar en ellos las partes laterales del 
escudo de pieza cuando va el material a lomo. 

17. Baste g e n e r a l . — (Figura 6.a). Consta d e : ca-
mones articulados (delantero y trasero) i ; chapa de 
corrección, 2 ; chapa de concha, 3 ; muelles fustes, 4 ; 
guardapolvo de cuero, 5; gualderines, 6 ; teleras do-
bles (delantera y trasera), 7 ; suplemento de telera, 
8; refuerzo ele gualderines, 9 ; tensor de cargas, 10; 
correa del tens jr , 1 1 ; tensor de ruedas, 12; gualderín 
de cajas, 13; gualderín inferior, 14; porta-ruedas, 15 ; 
grapas de camón, 16; bolsa de herraje , 17 ; cortezón, 
18; correas cincheras, 19; argolla de cincha, 20; pes-
tillo de cajas, 2 1 ; anilla del engallador (con hebillas) 
22; caída de pretal , 23; punta de pretal , 24; y punta 
de ataharre, 25; las teleras y gualderines constituyen 
el castillete. 

18.—Baste de c a j a s . — (Figura y."). Consta d e : ca-
món articulado (delantero o trasero) 1 ; chapa de co-
rrección, 2; chapa de concha, 3 ; muelles fustes, 4 ; 
guardapolvo de cuero, 5 ; lengüetas, 6 ; gualderín de 
cajas, 7 ; gualderín inferior, 8; grapas de camón, g ; 
correas cincheras, 10; argolla de cincha, 1 1 ; pestillo 
de cajas, 12; argolla de engallador (con hebillas) 13; 
ganchos de camón, 14; cortezón, 15; caída de pretal , 
16; punta de pretal, 17 ; y punta de ataharre, 18. 

19. L i m o n e r a . — ' F i g u r a .8."). Se compone d e : va-
ras, 1 ; visagras, 2 ; pasadores, 3 ; calabacil las, 4 ; gan-
chos, 5 ; grapas, 6 ; telera, 7 ; pinzote, 8, con espiga 9 ; 
pasador con cadenilla, 10, y correas con hebilla, 11. 

20. Respetos y herramientas .—En cada carga de 
respetos y herramientas van tres cajas de respetos nu-
meradas de 1 a 3 ; a los costados, sobre los porta-úti-
les, van la 1 y 2, y encima del baste la 3. L a disposi-
ción de la carga íes la s iguiente: (Figura 9. ' ) . Pa-
lanca de dirección, 1 ; palanca curva, 2; atacador, 3 ; 



escobillón, 4 ; p a l a curva, 5; p&la cuadrada, 6 ; zapa-
picos, 7 ; hachas, 8; porta-útiles, 9 ; palanca del ten-
sor, 10; tensor, 1 1 ; pestillo para sujetar la ca ja , 12; 
soporte de cajas, 13; ca ja de respetos números 3, 14; 
•encerado, 15. 

Los tirantes de maniobra se componen de bandole-
ra de cuero, tirante de cuerda, y g a n c h o ; van coloca-
dos en la c a r g a ' d e cañón de cada pieza. 

21. Goniómetro de p i e z a . — (Figura 10). Se com-
pone d e : visor, 1 ; caperuza, 2 ; soporte, 3 ; portezue-
las, 4 ; botón, 5; tambor, 6 ; índice, 7 ; platil lo, 8; en-
talladura, 9 ; tornillo de presión, 10, y manive la , 11. 

22. N i v e l para ángulos de s i tuación.— (Figura 11). 
Consta d e : nivel , 1 ; soporte, 2; y tornillo de coinci-
dencia, 3. 

23. Escuadra de n i v e l . — (Figura 12). Se compone 
de : armadura, 1 ; con arco dentado, 2, y graduacio-
nes d>e' o á 44 ipor .un lado y de 45 a 89 por el otro ; 
bases con apoyos, 4, para adaptar la escuadra a la 
culata de l cañón ; regla giratoria, 5, con graduación 
de o á 60 minutos; índice de la reg la con muelles en 
su interior; nivel , 8; corredera, 9, con índice y tor-
nillo de presión, 10. 

24. Graduador de espoletas .— (Figura 13). Consta 
de .las siguintes partes : 

Cuerpo i , con dos orificios correspondientes a dos 
husillos mandados por el botón del corrector, 2, y por 
la manivela de alcances, 3 ; índice, 4, y ventana, 5. 
L a cara inferior de la ventana l leva una pestaña con 
graduación, desde 20 á 80, l lamada graduación del co-
rrector. 

Portacorona de alcances, 6 ; con su corona, 7, gra-
duada desde o hasta 5.000; f a j a circular dentada, 8, 
donde engrana el husillo movido por la manivela de 
alcances, 3, ' y arandela, 9, con dos aletas que la fi-
jan al portacorona, con el cual se mueve. E n la refe-
rida arandela va un tetón que recibe el nombre de 
tetón fijo. 

Debajo del portacorona de alcances e independiente-
mente de él va la copa del corrector, 10, o, abreviada-
mente, corrector; pieza ci l indrica con índice, 11, co-
rrespondiente a las graduaciones de la ventana; arco 
dentado, donde engrana el husillo mandado por el 
botón 2, y de la longitud debida para que el índice 
11, pueda correr toda la graduación a que correspon-
de, y muesca., 12; en su parte inferior, en la que en-
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grana un pitón que al efecto l leva la palanca de ma-
niobra, 13. 

interiormente al corrector, y sin. otra sujeción a 
éste que la establecida por el pitón de la palanca de 
maniobra, 13, v a el portatetón de arrastre, 14, que, 
Dor su parte ¡superior l leva una arandela, 15, con un 
saliente o tetón l lamado de arrastre, y que por la in-
ferior termina en un apéndice, 16, hueco, al que v a uni-
do la ya referida palanca de maniobra. 

Dentro del portatetón de árrastre existe un muelle 
helicoidal y sobre éste el fijador 17, pieza ci l indrica 
exteriormente y o j ival en su interior, con un pitón en 
su punta. 

E l corrector v a sujeto a una tabla provista de gra-
pas para su colocación en las lengüetas del baste y 
con almohadil la para el sirviente. 

25. Granada o r d i n a r i a . — (Figura 14). E s de fun-
dición, y consta de : culote, 1 ; cuerpo, 2 ; oj iva, 3 ; 
banda de forzamiento, 4, y boquilla, 5. Interiormente 
tiene un hueco para la carga explosiva, compuesta por 
95 gramos de pólvora negra. 

26. Granada de m e t r a l l a . — (Figura 15). E s de ace-
ro y consta de : culote, 1 ; cuerpo, 2 ; oj iva, 3, y ban-
da de forzamiento, 4. Interiormente l leva una cámara, 
5, para la carga explosiva, y 260 balines l igados con 
azufre. En la oj iva va atornillada la espoleta suje-
ta con un tornillo. 

27. Granada r o m p e d o r a . — (Figura 16). E s de' ace-
ro y consta de : culote, 1 ; cuerpo, 2 ; oj iva, 3, y ban-
da de forzamiento, 4. Interiormente lleva la cámara, 
S, para la carga explosiva, constituida por o,ig6 ki-
logramos de tril ita y 0,038 ki logramos de tretalita, ros-
ca en la o j iva para atornil lar la espoleta o el tapón 
de transporte, que se sujeta por medio de un prisio-
nero. 

28. Espoleta de percusión.—Consta de dos partes 
principales : suplemento de espoleta, cil indrico, con ros-
ca interior para la espoleta y exterior para atornillar-
se en la boquilla de las granadas ordinaria y rompe-
dora, taladro de comunicación y petardo de pólvora 
comprimida, y espoleta propiamente dicha (figura 17) 
que consta de: cabeza, taladro de comunicación del 
fuego, laterales de observación, percutor, contrapercu-
tor y fiador. 

29. Espoleta de doble efecto. — (Figura 18). Se 
compone d e : sombrerete, 1 ; anillo regulador de tiem-
pos, 2 ; con graduación de o á 22" y una cruz para indi-
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car cuándo está dispuesta para funcionar únicamente 
a percusión; tetón 3, del ani l lo; cuerpo, 4 ; con un ín-
dice corespondiente a la graduación, y cruz y tetón 
5, del cuerpo. 

30. Espoleta cebo de seguridad, modelo 1924.—Aun-
que es la que hoy se emple'a, es con carácter experi-
mental y probablemente se reformará e incluso puede 
que varíe por completo. 

Consta (figura 19) de': cabeza, 1, y cuerpo, 2. L a 
cabeza, de latón, está roscada .en su interior para ator-
nil larla a.1 cuerpo, y l leva la cámara de explosión. 5, 
de los gases del cebo, alojamientos para la cápsula 
iniciadora, 11, y un tornillo tope, 21 ; una canal circu-
lar para expansión de los gases de la cápsula y otra 
recta para la comunicación del fuego. 

L a llave del retardo 16, .es un tornillo de latón, cu-
ya cabeza l leva un índice para fijar la posición de la 
misma en retardo o instantáneo. Interiormente es hue-
co y tiene taladro para comunicación del fuego de la 
cápsula y alojamiento de la gal leta del retardo 16 

L a cápsula 11, es de cobre y contiene la mezcla de 
fulminante y una galleta de pólvora. 

E l tornillo tope, 21, es de latón, y se rose:? a la ca-
be ja de la espoleta. 

L a cabeza de la espoleta tiene un tornillo prisione-
ro y muescas para armarla y desarmarla. 

E l cuerpo de la espoleta 2, es de latón, y en el in-
terior están labrados los alojamientos para los elemen-
tos siguientes : cebo, 12, constituido por una vaina que 
lleva el f u l m i n a n t e ; un disco, 14, y arandela de cor-
cho, 13, para amortiguar los efectos de inercia y cho-
que; anillo de plomo, 17, para obturación del cebo; 
v á l v u l a de obturación, 15, de cobre, formada por un 
cilindro roscado exteriormente y con hueco interior 
tronco-oónico relleno de tetralita, y cerrojo, 10, de 
centrífuga de latón, que consta de cuerpo y pi tón; el 
primero con un rebajo circular para enca/je de la parte 
superior del contrapercutor, ,el que impide su trasla-
ción, y una pieza tope, 18, con tornillo, 19, que limi-
ta su movimiento. 

L l e v a , además, los siguientes elementos de percu-
sión : el percutor 3, de cobre, con alojamiento para la 
aguja percutor.a de acero; la tetralita y el pitón del ce-
rrojo y parte roscada para su unión a la c o l a ; cola 
del percutor, 8, de latón, con resalte cilindrico para 
apoyo del muelle 9, y hueco cil indrico para alojamien-
to del tope del percutor, 25, de latón, con cabeza de 
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gota de sebo; contrapercutor, 4, de latón, que se apoya 
en los salientes del muelle del contrapercutor; muelle del 
contrapercutor, 7, de latón; va ina d e cola, 6, que en 
su fondo dispone de un orificio de menor diámetro que 
el del resalte de la cola. 

Petardo.^-Constituido por una cámara cilindrica a, 
rellena de tetralita, en comunicación por das conductos 
verticales b, con una canal ci l indrica transversal c, 
que a su vez lo está con otra normal a ella, d, y cuyo 
eje coincide con el de la v á l v u l a de obturación. 

i apon inferior, 20, de latón, roscado exteriormenu. 
y con hueco interior para los elementos de percusión 
Lleva seis orificios con tetralita, que ponen en comu-
nicación el petardo de la espoleta con la carga explo-
siva de la granada, 

Nota.—Provisionalmente se ha sustituido é l tornillo 
que permite poner la espoleta en retardo o instantá-
nea por un macizo, por creerse era causa de accidentes 
la toma de fuego prematura con el tornillo que se ha 
descrito. 

31. C a r t u c h o . — ( F i g u r a 20). Se compone de vaina, 
1, con reborde y estopín; proyectil , 2, y espoleta, 3. 
Interiormente lleva la carga de proyección, compuesta 
por haces de pólvora tubular de nitrocelulosa pura con 
un peso total de 155 gramos. 

E l cartucho de salvas c c - f t a d e : vaina, como la 
del de guerra, taco de fieltro y pólvora de salvas. 

32. Ss topín , modelo 1896.— (Figura 21). Se com-
pone de cabeza, 1, con tres muescas para la l l a v e ; 
cuerpo, 2; cápsula, 3 ; yunque, 4, y petardo, 5. 

33. Estopín, modelo 1908.—(Figura 22). Consta d e : 
cabeza, 1, con tres muescas para la l l a v e ; cuerpo, 2 ; 
cápsula, 3 ; yunque, 4, y galleta de pólvora, 5. 

C A P I T U L O II 

SERVICIO DE LA PIEZA EN FUEGO 

34 Composición de los pe lotones .—El pelotón para 
el servicio de la pieza en batería, consta de cinco sir-
vientes que se denominan apuntador, encargado del 
cierne, suplente artificiero, artificiero y proveedor. 

Cada pelotón tiene un sargento, jefe de pieza. 
35. Entrada en bater ía .—A la voz de a formar -por 

piezas, formarán los pelotones en l ínea (unos a conti-



nuación de otros), con sus jefes de pieza al frente, en 
la forma siguiente : L a primera fila está constituida de. 
derecha a izquierda por el encargado del cierre y el 

1 suplente artificiero, y la segunda en igual sentido por el 
apuntador, artificiero y proveedor; se conducen a la in-
mediación del material , en la forma que se expresa en 
la instrucción pie a tierra. 

A l llegar los pelotones a dicho lugar, el instructor 
m a n d a : 

Voces : i." A la altura de sus piezas (o por reta-
guardia de la cabeza a la altura de sus 
piezas), pelotones derecha (o izquierda). 

2-* Marchen. 
A la segunda voz, cada pelotón, conducido por su 

jefe de pieza, marcha a colocarse detrás de la suya res-
pectiva y a dos metros de la misma. 

Así dispuestos lo® pelotones, el instructor manda : 
V o z : A sus puestos. 

A lo cual , se deshace la formación marchando el jefe 
de pieza y los sirvientes por el camino más corto a 
ocupar los suyos respectivos, que ison: 

E l jefe de pieza, al costado derecho de la misma, a 
la altura del centro del mástil y dando frente a la ven-
tana de puntería del escudo de la pieza. 

E l encargado del cierre, junto al estribo derecho, y 
con frente a la cureña. 

E l suplente de artificiero, de rodillas, tocando e l gra-
duador de espoletas y dando frente al escudo de pro-
veedor. 

E l apuntador, entre la rueda izquierda y la cureña, 
junto al estribo de este lado, dando frente a vanguardia. 

E l artificiero, de rodillas sobre la almohadil la del 
graduador, entre éste y e l escudo de proveedores, con 
frente a retaguardia. 

E l proveedor, a la izquierda de la cureña, a la altu-
ra de la unión del cuerpo de ésta con el mástil , con 
frente a vanguardia y de rodillas, con las piernas 
abiertas. 

36. Sal ir de bater ía .—Para formar los sirvientes 
fuera de sus puestos de batería, el instructor m a n d a : 
Voz : A formar. 

A esta voz, todos se dirigen rápidamente a formar 
en pelotón. L a misma voz se da si los sirvientes hubie-
ran roto filas, pudiendo formarse los pelotones detrás 
de las piezas o en lugar que se designe. 

37. Suspender el servicio de las piezas. 
Voz : Firmes. 



A l oiría, todos los sirvientes suspenderán su ser-
vicio, cuadrándose en su propio terreno los que es-
tuviesen de pie. 

38. Continuar el servicio de las piezas. 
Voz : Continuar. 

A dicha voz, se reanuda el servicio de las piezas 
desde el punto en que hubiera quedado interrumpido. 

39. Descansó. 

Voces: i . a E n su lugar. 
2.a Descanso. 

Se ejecuta lo que previene l a instrucción pie a tie-
rra. 

Si el descanso ha de ser de a lguna duración, se 
manda: 

Voces: i.* A discreción. 
2.° Descanso o 
1." Rompan filas. 
2.a Marchen. 

Se efectúa lo dispuesto en la instrucción pie a tie-
rra, pero teniendo presente en el segundo caso que 
los sirvientes no han de separarse del espacio que ocu-
pa la batería. 

Para continuar la instrucción, se manda, a sus -pues-
tos a firmes. 

E n iel primer caso, todos ocupan los suyos en la 
posición de en su lugar descanso. 

40. Quiten fundas. 

Voces : i . a Quiten. 
. 2.a Fundas. 

E l encargado del cierre y el apuntador quitan el 
cubre cierre y lo entregan al proveedor. 

E l proveedor marcha a la boca de la pieza y quita 
el tapabocas, recoge e l cubre cierre, mete aquél en 
éste y lo deja detrás del escudo de proveedores, mar-
chando una vez hecho esto a armar la palanca de 
dirección, y a abatir la reja del arado, ayudado por 
el encargado del cierre. 

E l apuntador, una vez quitado e l cubre cierre, abre 
la ca ja de entregualderas, saca el goniómetro, arco 
de ángulo de situación y cuerda disparadora, coloca 
los dos primeros en sus cajeras, deja la cuerda dis-
paradora sobre .el estribo y coloca la placa protectora 
en su posición ele tiro. 

E l artificiero quita l a funda del graduador de es-
poletas y abate éste. 

41. Poner fundas. 
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V o c e s : r.a Pongan. 
2.a Fundas. 

E l proveedor, recoge el cubre cierre y tapabocas, . 
entrega e l primero al encargado de l cierre, coloca 
el segundo y marcha después a rebatir la palanca de 
dirección y el arado. 

E l encargado del cierre, ayudado por el apunta-
dor pone e l cubre cierre y marcha luego a la con-
tera para ayudar al proveedor a abatir l a reja. 

E l apuntador quita la placa protectora, la coloca en 
el mástil y guarda en la caja de entregualderas el go-
niómetro, e l arco de ángulos de situación y la cuerda 
disparadora. 

E l artificiero rebate e l graduador y le pone su 
funda. 

42. C a r g a elementa!. 

Voces : i . a Con granada (ordinaria, de metralla, a 
percusión o rompedora) a tantos me-
tros. 

2.a Dispónganse paria cargar. 
3.° Carguen. 

A la segunda vez, el proveedor va a la contera y 
da la dirección de la pieza con la palanca, siguien-
do las indicaciones del apuntador; a una seña dé éste, 
en cuanto la pieza esté próximamente en dirección, 
deja la palanca y marcha a su puesto, recibe el car-
tucho que le entrega el suplente ele artificiero, y es-
pera la voz de carguen. 

E l encargado del cierre, se arrodilla en su estribo, 
mueve la manivela del plati l lo de' alcances hasta que 
su índice fijo quede marcando la distancia que se ha-
ya ordenado y abre e l cierre. 

E l apuntador coloca el nivel de ángulos de situa-
ción en la graduación ordenada, se pone de rodillas 
sobre el estribo, da la graduación correspondiente al 
goniómetro y apunta en dirección. 

E l suplente de artificiero se arrodilla, abre la caja 
de municiones, ayudado por el artificiero, saca un 
cartucho con el proyectil ordenado, si es granada con 
espoleta a tiempos, la introduce hacia abajo en el gra-
duador y la entrega después de graduada al proveedor. 

E l artificiero se arrodilla, abre con el suplente de 
artificiero las cajas de municiones, coloca los índices 
del graduador len las graduaciones convenientes y 
gradúa la espoleta. 

A la voz de carguen, el proveedor introduce el pro-
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vectil en l a recámara, acompañándole con la mano 
hasta dejarlo casi ien su sitio y se levanta apartan-
dose á¿ la dirección de la rueda. 

E l sirviente del cierre, cierra éste y se levanta, se-
parándose también de l a dirección de la rueda. 

E l apuntador engancha la cuierda disparadora en 
la maniqueta del botador, se levanta y se retira de 
la rueda, quedándose con las piernas un poco abier-
tas con frente a campaña. 

E l jefe de pieza, después de haber v ig i lado l a car-
ga, da dos pasos a retaguardia. 

Los demás sirvientes permanecen quietos. 

43. F u e g o . 

Voz : Fuego. 
A esta voz, el apuntador tira de la cuerda dispara-

dora para hacer girar e l martil lo y efectuar el dispa-
ro; hecho esto, suelta la cuerda disparadora y vue lve 
a colocarse de rodillas -en su estribo. 

E l sirviente del cierre, una vez hecho el disparo, 
se arrodilla sobre su estribo, abre el cierre con ener-
gía para qiuie el extractor -expulse l a vaina y vuelve 
a cerrar. 

E l proveedor y je fe de pieza vuelven a sus puestos, 
quedando todos en la misma posición que antes de 
dar la voz de prepárense para cargar. 

44. Carga a discreción. 
Voces: 1.a Con granada (ordinaria, rompedora o de 

metralla a percusión) a tantos metros. 

2 " Carguen. 

A l a segunda voz, se efectúa todo lo dicho para la 
carga elemental en sus partes de prepárense para car-
gar y carguen, quedando, por lo tanto, las piezas en 
la disposición de disparar a la voz de fuego. 

Cuando cada pieza está cargada y apuntada, su je-
fe se coloca en posición de saludo, conservando di-
cha posición hasta que la pieza haya hecho fuego. 

45. F u e g o . 

Voz : Fuego. 
Se efectúa todo lo dicho en la carga elemental, vol-

viendo, s in esperar ninguna otra voz, a repetir la 
carga, hasta quedar las piezas en disposición de hacer 
fuiego. 

Pasado el segundo o tercer disparo, cuando el je-
fe de pieza vea que el arado de contera se ha ente-
rrado y la pieza permanece inmóvil en el fuiego, or-



dena a los sirvientes que permanezcan de rodillas, en 
sus puestos, y él mismo permanece en el suyo, en la 
misma posición, no moviéndose ningún sirviente del 
puesto que ocupa para la carga y dando fuego el 
apuntador tirando de delante hacia atrás de la empu-
ñadura del aparato disparador. Cuando sisan varias 
las piezas que han de hacer fuego, cada una lo hará 
a la voz de su jefe, que la dará al oír el estampido 
de la que le proceda en su numeración de batería, em-
pezando siempre a disparar la primera. 

46. F u e g o rápido. 
Voces : i." Fuego rápido, tantos disparos por pieza. 

2.° Fuego. 

Se hacen todas las operaciones de la carga en la 
misma forma que en la carga a discreción y en cuan-
to cada pieza esté cargada y apuntada hace fuego, 
sin esperar la voz del capitán, hasta efectuar el nú-
mero de disparos ordenados; terminados éstos, quedan 
todas las piezas en la disposición de prepárense para 
cargar. 

S:e aprovecha el primer intervalo de fuego para re-
coger las vainas vacías. 

47. Alto la carga. 
A esta voz, que repite el jefe de pieza, todos los sir-

vientes suspenden lo que estuviesen haciendo; el en-
cargado del cierre abre éste con suavidad para sacar 
el cartucho si lo hubiere, que recoge el proveedor y lo 
entrega al suplente artif iciero; éste, si es granada con 
espoleta a tiempos, lo. introduce en el graduador para 
que el artificiero, previo haber l levado la corona de 
aquél al punto muerto o cruz, lleve el anillo regulador 
de tiempos de la espoleta a dicho punto y si la grana-
da llevarse otra clase de espoleta la quita para guar-
darla en su ca ja correspondiente. 

Preparado el cartucho, para ser de nuevo guardado 
en la caja de municiones, el suplente1 de artificiero lo 
introduce en un alveolo. Igualmente se procede con 
tcdos los proyectiles que haya preparados para el 
fuego. 

E l .proveedor y el suplente de artificiero recogen y 
guardan en sus cajas las vainas vacías procedentes 
de los disparos que hayan sido hechos. Todos perma-
necen en sus puestos y las cajas de municiones y pieza 
abiertas, esperando la voz de suspender o continuar 
el fuego. 

48. Al to el f u e g o . — S i esta voz sigue a la de alto 
la carga, el apuntador centra la pieza sobre el eje de 
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de las ruedas, quita y recoge en la ca ja de entregual-
deras el goniómetro, el arco de nivel ele ángulos de 
situación y la cuerda disparadora, quedando de pie, 
en su puesto, con frente a vanguardia. 

E l sirviente del cierre, cierra la pieza, coloca t i 
pestillo de seguridad en la posición de fuego y el 
platillo de alcances en la graduación mil y queda de 
pie frente al estribo. 

E l proveedor recoge las vainas vacías, las entrega 
al suplente artificiero, y , ayudado por el jefe de pieza, 
rebate y fija en posición de marcha la reja del arado; 
ambos vue lven a sus puestos, donde permanecen de 
pie. 

E l artificiero y suplente artificiero cierran las cajas 
de municiones y pl iegan y rebaten el graduador de 
espoletas. 

Si se diera la voz de alto el fuego, ;=in haber pro-
cedido la de alto la carga, se hace todo lo dicho para 
ambas voces. 

Cuando la suspensión del fuego es definitiva, antes 
de mandar retirar o cargar el material , se da la voz 
de pongan fundas, a la que se procede con arreglo a 
lo dispuesto al dar esa voz. 

49. Parte. 
Voz : Parte. 

A esta voz los sirvientes dan parte al jefe de pieza 
de las novedades que en el material hayan observado 
con ocasión de su servic io; los jefes de pieza las trans-
miten en unión de las que por sí hayan apreciado al 
oficial que diri ja la instrucción o tenga el mando de 
las piezas. 

50. Pasen el escobillón. 

Voz : Paisen el escobillón. 
A esta voz, el apuntador mueve el manubrio del 

aparato de ángulos de situación para bajar la boca 
de la pieza, operación a la que concurre el sirviente 
del cierre l levando el plati l lo de alcances a la gra-
duación cero. E l proveedor coge el escobillón que 
entrega al encargado del cierre, e l cual lo pasa por 
el ánima de la pieza con la feminela hacia adelante, 
lo recoge por encima del escudo del proveedor, que se 
habrá colocado en la boca de la pieza y repite la 
operación cuantas veces sea necesario para que el 
ánima quede perfectamente l impia, devuelve el esco-
billón al proveedor, y éste lo deja en su sitio, retirán-
dose todos a sus puestos. 

2 



51. A brazo a v a n g u a r d i a . — P a r a todos los movi-
mientos de la pieza, a brazo, se emplean sus once 
sirvientes. Para hacer avanzar las piezas, escudos, 
graduador de espoletas y cajas , el instructor m a n d a : 

V o c e s : i." A brazo a vanguardia . 
Marchen. 

3." Alto. 

A la primera voz, los dos primeros marchan a co-
locarse a la altura de los cubos de las ruedas, cogen 
con ambas manos la parte alta de las llantas y que-
dan con los cuerpos inclinados hacia vanguardia. 

E l tercero de segunda fila, o proveedor, rodeando la 
pieza, marcha a paso largo a la boca de la misma, 
coge la palanca d e arco con la mano izquierda y con 
la derecha, la de dirección situada a v a n g u a r d i a : 
coloca ésta sobre el mástil de la cureña, apoya en e l 
hombro izquierdo la de arco, va a la contera y coge 
con la, mano derecha la palanca de dirección de la 
pieza, quedando al lado izquierdo de ésta con frente 
a vanguardia. 

E l cuarto de segunda fila, coge la palanca de arco 
situada a retaguardia y colocándola sobre el hombro 
derecho, coge con la mano izquierda la palanca de 
dirección de la pieza, dando fnente a vanguardia. 

E l jefe de pieza apoya ambas manos en la culata 
del cañón para hacer fuerza. 

Los dos segundos, el suplente de artificiero por la 
derecha y el artificiero por la izquierda, dándose fren-
te, cogen con ambas manos el escudo de proveedores 
colocándolo horizontalmente con la parte superior ha-
cia adelante. 

Los tercero y cuarto de primera fila, marchan a la 
caja más próxima al graduador, quedando el tercero 
más a vanguardia y . ambos con frente a la p ieza ; co-
gen lais asas con la mano más próxima y giran a van-
guardia. 

Los quinto y sexto de primera fila, hacen lo mismo 
con la otra caja ; colocándose más a vanguardia e! 
quinto, y ambos cubriendo a los dos de la primera 
caja. Ambas cajas quedan detrás del escudo. 

E l sexto de segunda fila coge el graduador con 
ambas manos, acercándose a la pieza para no estorbar 
a los de las cajas de municiones. 

A la voz de marchen, los sirvientes de la pieza ha-
cen fuerza hacia adelante y los demás marchan a 
la altura de ella. 



— 19 -

A la voz d>e alto, todos dejan los elementos que 
transportaban en posición igual a la que tnían al rom-
per la marcha y van a ocupar los puestos de batería. 

52. A brazo a r e t a g u a r d i a . — E l instructor mandará : 

Voces: i ." A brazo a retaguardia. 
2.° Marchen. 

Este movimiento se ejecuta análogamente al de a 
brazo a vanguardia , si bien los sirvientes se colocan 
mirando a retaguardia y el jefe de pieza ien la boca 
de ésta. 

53. Giro a la derecha o a ¡a isquierda. 

Voces : i P i e z a s derecha (o izquierda). 
2. ' Marchen. 

Todos los sirvientes que mueven l a pieza se colocan 
en la posición de a brazo a vanguardia , excepto el 
primero del lado a que se gira, que se pone en la de 
a brazo a retaguardia. 

A la voz de marchen, todos hacen fuerza hasta dejar 
l a pieza en la n u e v a dirección. 

Los sirvientes que transportan los escudos, las cajas 
de municiones y el graduador, se colocan al costado 
izquierdo de la pieza en su nueva posición. 

54. Piezas media vuelta . 

Voces : i." Piezas media vuelta. 
2." Marchen. 

Se dará a la pieza dos giros a la izquierda, llevan-
do los escudos de municiones, Jas cajas y el gradua-
dor a su nueva posición. 

55. Oblicuos. 

Voces: i." Oblicuo derecha (o izquierda). 
2." Marchen. 

Se ejecuta lo prevenido para las giros al costado 
que se ordena, haciendo solo medio giro. 

MOVIMIENTOS DE LAS PIEZAS CON TIRANTES 

56. Movimientos a vanguardia . 

Voces: i." Con tirantes, piezas de frente. 
2.' Marchen. 
3." Al to . 

A la primera voz se hace avanzar el mulo de cajas, 
al paso largo de su conductor, y se cargan éstas por 
los mismos sirvientes que las conducen en los movi-
mientos anteriores. 
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Los tercero y cuarto de primera fila ayudan a trans-
portar e l escudo de municiones, y los quinto y sexto 
de esta misma fila cogen los tirantes, pasan a van-
guardia y los enganchan en lals asas de contera en cuan-
to se haya dado media vuelta a l a pieza. 

Los primeros, tercero y cuarto de segunda fila, dan 
media vuel ta a la pieza y se colocan en la posición de 
a brazo a vanguardia . 

A la segunda voz, todos rompen la marcha, detenién-
dose a la de a l t o ; al oír ésta, desenganchan los tiran-
tes, vuelven a dar media vuelta a la pieza y descargan 
las cajas para quedar nuevamente en batería. 

57. Para marchar a retaguardia. 

Vooes: i ." Con tirantes, piezas a retaguardia. 
2." Marchen. 
3.° Alto. 

Se efectúa este movimiento como el anterior, sin dar 
media vuelta a la pieza, haciéndosela dar al mulo de 
cajas en cuanto se hayan cargado éstas. 



B) Obús de acero de montaña de 10,5 
cm. T. r., mod. 1919. 

C A P I T U L O P R I M E R O 

NOMENCLATURA Y DESCRIPCION DEL MATERIAL Y 
MUNICIONES 

58. O b ú s . — E s de acero for jado y templado y se com-
pone de dos partes, tubo y manguito, independientes en 
los transportes y unidos en leí fuego. 

E l tubo (fig. 23) conista exteriormente de dos partes 
cilindricas de distinto diámetro, unidas por otra tron-
co-cónica. De culata a boca se encuentran en >el plano 
posterior del tubo, un rebajo, i , c ircular, donde entra' 
el resalte correspondiente del mangui to ; en la parte 
cilindrica de mayor diámetro dos muescas, 2, donde 

' entran los pitones de la palanca de maniobra de carga 
y descarga; tre® sectores, roscados con seis dientes, 3. 
que engranan con los correspondientes del manguito, 
sirviendo el primero, 4, que es más ancho para guía 
del giro -, un collar, 5, de sección en T , con tres resaltes 
topes de los cuales el ¡situado en la parte posterior for-
ma las orejetas en que g i ra la palanca de fijación 6, con 
su empuñadura y vaina con resorte, su espolón, 7, y 
talón, 8 ; uña, 9, con enganche de la palanca 6, y resal-
te, 10, para "impedir el resbalamiento de la correa de 
sujección cuando el material v a a lomo. E n la otra 
parte ci l indrica de menor diámetro, se encuentran dos 
collares, 11 y 12, e l primero con un talón, 13, para 
unión de la boca de fuego al trineo y el segundo en 
forma de tulipa con apéndice, 14, ci l indrico, para la 

'palanca de maniobra. 
Interiormente l leva : el alojamiento del obturador, 

recámara, cono de unión y ánima con 32 rayas. 
E l manguito (fig. 24), es de forma ci l indrica, l levando 

en su parte posterior un contrapeso, 1. Exteriormente 
tiene en la parte superior del contrapeso dos asientos 
para la escuadra de nivel y en el costado derecho dos 
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orejetas donde gira, el eje de la pa lanca del cierre, xa 
superior con una muesca que .permite el paso del nervio 
de dicha palanca y un diente para l a (sujeción del cierre 
en la posición de abierto ; cinco dientes, 2, circulares que 
con dos medias cañas aseguran la unión de la boca 
de fuego al tr ineo; dos alojamientos colocados lateral-
mente, para las palancas de d e s a r m e ; una mues-
ca a donde entra el talón de la palanca de fijación; 
un' diente, 5, ^ e con el espolón de dicha palanca, 
limita el giro del tubo en el manguito. F inalmente , 
en el plano anterior del manguito, hay una ranura 6, 
en la que entra el reborde posterior del collar del tubo, 
y los topes, 7, que con los que l leva el collar l imitan 

el giro. . . . 
Interiormente, es hueco, formando dos alojamien-

tos de distinto diámetro; el posterior, para e l tor-
nillo del cierre con dos sectores lisos y dos roscados, 
y e l anterior, para el extremo del tubo que se sujeta 
en él por tres sectores roscados, 8, que se correspon-
den con los de aquél, consiguiéndose el engrane de 
unos y otros por un cuarto de giro del itubo, al 
que sirven de guía tres resaltes, g. 

E n el plano de culata se encuentran la canal 
de carga y dos soportes, 1 (f igura 25), donde juega el 
eje del mart i l lo ; e l de la .izquierda, con alojamiento 
para el pestillo de inmovil ización, y el derecho, para 
el juego del cerrojo de marcha. 

59. C i e r r e . — E s de tornillo y de un solo tiempo 
para abrir y cerrar. Consta, exteriormente (fig. 25), de 
tornillo, 2 ; con portacierre, 3 ; cremallera, 4, y pestillo 
de la cremal lera; palanca del cierre, 5; empuñadura, 
6; eje con pasador, sector de seguridad con muesca, 
y portaestopín, 7. 

Dentro del tornillo está montado e l obturador, que 
consta d e : obturador, cabeza móvi l , arandela de apo-
vo y tuerca de retenida a donde va roscado el por-
taestopín; esta tuerca es la que hace la unión del 
obturador al tornillo del cierre. E n la cabeza móvi l 
se roscan el grano de fogón anterior, fogón y grano 
de fogón posterior, con alojamiento del estopín. 

E l portaestopín ( f igura 26), consta de : .arandela, por-
taestopín, 1 y ci l indro porta-percutor, 2; éste l leva unos 
filetes, 3, para su unión a la tuerca de retenida; un re-
salte, 4, con un corte, 5, para no permitir el funciona-
miento del martillo ma¡s que estando bien atornillado, 
y un brazo, 6, para su manejo. 

60. Aparato d isparador .— (Figura 27). Se compone 
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de: vastago, i ; va ina con muelle, 2; brazo, 3 ; ojal , 4 ; 
poleas, 5, y cuerda disparadora con mango, 6. 

61. Aparato de dar f u e g o . — ( F i g u r a 25). Se com-
pone de: martil lo, con m a z a ; brazo, 9, y espolón, 10; 
ojal para el paso del eje y e je con pestillo de inmovi-
lización y cerrojo de marcha. 

62. M o n t a j e . — C o n s t a de : cuerpo de la cureña, más-
til, mecanismo de puntería en altura, mecanismo de 
puntería en dirección, cuna, trineo, freno, recupe-
rador, eje, ruedas y escudo. 

63. Cuerpo de la c u r e ñ a . — (Figura 28). Está for-
mado por dos gualderas de chapa, 1, unidas por dos 
teleras, 2; la anterior vaciada para dar paso a la 
cuna, l leva dos soportes, 3, para el escudo, y forma 
la caja, 4,' para e l e je , v a forrada de bronce y l leva 
puerta, 5, que se cierra por la manivela 6. L l e v a 
las semimuñoneras, 7, y sobremuñoneras, 8, que lle-
van los soportes, 9, del escudo, uniéndose por medio 
de llaves de media' caña , 10, y sus pasadores, 11, al 
costado izquierdo, la ca ja 12 del aparato de punte-
ría. en altura, e l soporte para el volante de punte-
ría en dirección; la placa de guarda, 13, del apunta-
dor, y e l cerrojo, 14, de inmovil ización de la cuna; 
al costado derecho, la almohadil la para el sirviente 
del cierne. L a telera posterior l leva dos medias ca-
ñas, 16, para la unión del mástil . 

64. M á s t i l . — ( F i g u r a 29). Está formado por dos 
gualderas, 1, unidas por una telera y dos c h a p a s : una 
de fondo y otra superior; l leva los ejes, 2, con su 
manivela, 3, para su unión a la cureña, y una caja , 4, 
entre gualderas. E n la parte posterior l leva el argo-
llón, s ; la placa tope, 6; el alojamiento, 7, de la pa-
lanca de puntería ; la chapa apoyo, 8, con asas 9 y 
10, y anillas, 15, para 1a. palanca de m a n i o b r a ; re-
ja, 1 1 ; brazos, 12; cerrojo, 13, y ganchos, 14, para 
las posiciones de tiro y marcha, respectivamente. 

65. Mecanismo de puntería en a l t u r a . — (Figura 28). 
Consta de los sectores 17, que unidos a l a cuna, giran 
alrededor de las muñoneras de la cureña, y engranan 
en dos piñones montado® en un e j e horizontal, en cu-
yo extremo izquierdo va una rueda dentada, que recibe 
el movimiento de un husillo encerrado en la caja 12, 
husillo que termina en una manivela , 18, para-su manejo. 

66. Mecanismo de puntería en direcc ión.— (Figura 
28). Consta de un tornillo sin fin, montado en una 
caja-cojinete unida a la ca ja del eje de ruedas, que 
engrana con la cremallera de dicho eje y termina en 
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un piñón cónico que acciona otro solidario del eje ig, 
y que lleva un volante, 20, para su manejo. A l girar 
el volante, hace tomar al cuerpo de la cureña un 
movimiento de traslación sobre el e je . 

67. C u n a . — (Figura 30). E s de chapa de acero; lle-
va unos resbalones, 1, y está reforzada por la telera 2, 
con taladros, donde se sujetan los vastagos del recu-
perador y freno, y por la pieza porta-muñones, 3, 
cuyo muñón izquierdo l leva el soporte 4 para el apa-
rato de puntería. Se encuentia, además, en la parte 
anterior, la puerta 5; en el costado izquierdo el sopor-
te de la bomba de carga, 6 ; placa indicadora, 7, con 
las presiones normales; gancho, 8, de fijación de la 
cuna al baste; aguja indicadora de retroceso, 9, y alo-
jamiento del cerrojo de inmovil ización de la c u n a ; en 
el derecho, caja de poleas para la cuerda disparadora, 
y ventana del disparador; y en el fondo, ventana, 10, 
para visita de las empaquetaduras; tetones, 11, para 
la carga y descarga del mater ia l ; tetón, 12, de fijación 
de la cuna sobre e l baste, y medias cañas, 13, de unión 
de los sectores de puntería. 

68. T r i n e o . — (Figura 31). Está constituido po^ un 
blok que sostiene el tubo y el mangui to ; éstos se unen 
al trineo por la parte posterior, por los dientes 1 y 
tetones 2, y por la parte anterior, por medio del talón 
de enganche del tubo. Los cilindros del freno y re-
cuperador atraviesan de un extremo a otro el tr ineo; 
los cilindros de los tres recipientes de gas compri-
mido, están taladrados en la parte anterior del trineo. 
L l e v a unos resbalones guías, 3 ; dispositivo de segu-
ridad, 4, del aparato de disparo; soporte, 5, para 
la bomba del líquido ; orificios engrasadores, 6, de las 
guías, y orificios, 7, para disminución de peso. 

69. Freno. — Además de los elementos necesarios 
para constituir las piezas de obturación y montaje, 
consta: de caja formada por el hueco inferior de la 
izquierda de los cinco del trineo, cerrada por detrás 
con un tapón de acero, que lleve un orificio para la 
carga del líquido, y por la parte de delante, por una 
ca ja de estopas por donde pasa el vástago del f r e n o ; 
vástago hueco, atornillado por isu. parte anterior a la 
telera de la cuna y terminado por su otro extremo 
en un resalte de diámetro igual al interior de la ca-
ja, que constituye su émbolo, y el que, mediante ocho 
canales inclinadas, pone en comunicación la cámara 
formada por la caja y la superficie exterior de' vásta-
go, con el inferior de éste, y contravástago sólido, que 
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penetra dentro del vastago, atravesando el émbolo de 
éste, atornillado al tapón de la c a j a y fijo, por consi-
guiente, al trineo, es de diámetro variable , terminado 
en xa parte anterior en dos partes roscadas de distinto 
diámetro, en las que se atornillan, respectivamente, la 
guarnición sobre la que se apoya la v á l v u l a , y la 
tuerca con pasador que l imita su movimiento. L a ca ja 
de estopas se compone de cuerpo roscado exteriormen-
te, para su unión a la ca ja del freno. 

¿ 1 freno se llena con una mezcla de 50 por 100 tte 
glicerina y 50 por 100 de agua potable, dejando un 
vacío de 100 cm. cúbicos aproximadamente. 

Comprobación de la carga de freno.—Colocado el 
cañón en batería se le da un ángulo negativo, pró-
ximo a 15 grados, levantando el mástil , desatornillan 
do despuéis el tornillo del orificio de carga, y si el ni-
vel del l íquido no es visible, el freno debe ser car-
gado. 

70. Recuperador .—Además de los elementos nece-
sarios para formar las piezas de obturación y montaje, 
consta de: caja formada por el cilindro inferior de 
la derecha de los cinco del trineo, cerrada por la 
parte posterior, con un tapón, y por delante, por una' 
caja de estopas, por la que pasa el vástago del recu-
perador; vástago del recuperador, sólido, unido a la 
telera y terminado por su extremo posterior, por un 
émbolo macizo formado de diferentes piezas para que, 
obturando completamente, no deje pasar l íquido en-
tre su superficie lateral y la de la c a j a ; cilindro de 
carga, el central de los cinco del trineo y cámaras de 
aire y líquido, que son las dos superiores; todas ellas 
comunican con la caja del recuperador. 

E l tapón de la izquierda l leva la parte fija del afo-
rador purgador; el de la derecha, la parte fija del 
dispositivo . para la carga . 

L a presión normal en el recuperador a la tempe-
ratura de 15o c. es de 37 ki logramos. E l volumen del 
gas es de' 1,440 litros, y e l del l íquido 2,580 litros. E n 
el costado izquierdo de la cuna va colocada una p l a c a 
que marca las presiones que corresponden a las dis-
tintas temperaturas desde 20o a 45o. 

Para efectuar las medidas de la presión y del líqui-
do, se util izará el aforador purgador, suprimiendo, 
previamente, cuantas causas puedan dar una indica-
ción falsa. Así , pues, se harán con el líquido en per-
fecto reposo y evitando todo calentamiento anormal , 
sea por efecto del tiro, sea por haber estado e x p u s s t j 
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al sol el material , toda vez que un. incremento de g' g 
grados en lia temperatura haoe aumentar la presión en 
un ki logramo. 

a) Medida de la presión.—Para emplear el afora-
dor purgador se abre la cubierta de l a cuna y se quita 
el tapón de la parte fija después de atornillar la par-
te móvil de su manómetro, apretando la tuerca de 
fijación para asegurar la obturación, comprobando an-
tes, que la llave del purgador está perfectamente ce-
rrada y que e l vastago de la parte móvi l está en su 
posición más retrasada. 

Después se actúa sobre la mani ja , con el fin de 
abrir la válvulacon lo que la cámara de aire se 
pondrá en comunicación con el manómetro, señalando 
éste la presión, y una vez conocida, se cerrará la 
vá lvula . 

V) Medida de la cajitidad de liquido.—Se coloca 
la pieza sobre un terreno horizontal, en forma que sus 
ruedas estén al mismo n i v e l ; después se coloca el ca-
ñón perfectamente horizontal con un nivel colocado en 
la meseta del contrapeso, y dejando pasar un cierto 
tiempo para que la capa de líquido se serene, se pro-
cede a efectuar lo siguiente : 

Se actúa sobre la l lave de maniobra del cuerpo del 
aforador, con el f in de colocar la aguja indicadora más 
allá del trazo i de la graduación «En más». 

Después se abre la l lave del purgador, y actuando 
sobre la mani ja del vástago, ise abre la v á l v u l a total-
mente para purgar e l aforador, cerrando en seguida que 
esto se haya realizado. 

A continuación, se abre de nuevo la v á l v u l a lo sufi-
ciente para permitir un ligero silbido de gas. 

Después, con la ayuda de la palanca de maniobra, se 
gira el cuerpo en'sentido contrario a las agujas de un 
reloj, y en el momento que el orificio acanalado del 
aforador coincide con el nivel del líquido, el silbido d? 
gas desaparece, marcando entonces la a g u j a la cantidad 
de líquido que sobra o falta. Dicha coincidencia se 
comprueba abriendo más la v á l v u l a y entonces se debe 
obtener un chorro de niebla (mezcla de líquido o gas). 

Comprobado este extremo, se cierra la l lave del pur-
gador y después la v á l v u l a , actuando la mani ja . Si el 
resultado de la comprobación acusase exceso de presión 
o líquido, se abre la l lave del purgador, y actuando so-
bre la mani ja y llave de maniobra del aforador, se abre 
la vá lvula para que salga e l líquido sobrante, y 'después 
se gira el cuerpo con la llave de maniobra en el sentido 
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conveniente, para que salga el gas sobrante, en cuyo 
momento se cierra el purgador y la v á l v u l a del afora-
dor, quitando después l a parte móvi l de éste, poniendo 
en el cuerpo f i j o su tapón y cerrando la cubierta. _ 

Si la comprobación acusase fa l ta de presión o líquido, 
o ambas cosas a la vez, se procederá a la carga hasta 
ponerle en condiciones normales. 

c) Falta de -presión.—Si la cantidad de gas que 
hay que introducir es pequeña, 110 hay inconveniente 
en introducir a i re ; pero si dicha cantidad es grande, 
es conveniente que :el gas sea ázoe, a menos de tener 
certeza que la gl ieerina emplada es neutra. 

Para la introducción de este último se utiliza el 
-proyectil de-pósito. 

Comprobación de la carga y presión del recupera-
dor.—El montaje normal del recuperador está definido 
por la .cantidad de líquido que debe ser, aproximada-
mente 2,580 litros de mezcla l íquida de glieerina neu-
tra y agua a partes iguales con 4 por 100 de sosa cáus-
tica, 1,440 litros de nitrógeno, cuya presión debe ser 
de 37 ki logramos, aproximadamente a 15o. 

La comprobación del montaje del recuperador, com-
prende : 

i.° L a medida de presión. 
2.0 L a medida del líquido. 

Efectuadas como se dice anteriormente. 
71. E j e de r u e d a s . — (Figura 32). E s de acero de 

sección cuadrada en -su parte media, 1, y circular en 
sus extremos o mangas, 2. E n la cuadra se ven una 
cremallera, 3, y una regla de bronce, 4, graduada en 
milésimas a derecha e izquierda del o. con ochenta 
divisiones positivas y 80 negat ivas , y en las mangas 
los soportes, 5, para e l escudo, y los sotrozos, 6, que 
sujetan los sombreretes, 7, con guarnición de cuero, 
en los que apoyan los cubos de las ruedas. 

72. R u e d a s . — S o n de cubo metálico y llanta de ace-
ro y carecen de copero. 

73. E s c u d o s . — E l de pieza. (F igura 33). E s de 
chapa de acero y consta de dos partes: una superior y 
otra inferior. 

L a superior, está formada de una parte central, . 
y dos laterales, 2 y 3, que a su vez consta de otras 
dos independientes,: una superior p lana y otra inferior 
curvada, que se corresponde con. las ruedas del mon-
taje. E n la parte central se encuentra la cañonera 4. 
la ventana de puntería 5, con su p u e r t a ; los orifi-
cios, 6, por los cuales se cuelga el escudo de la cu-
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reñá; dos pitones de enganche de las bridas, 7, y los 
orificios de paso, 8, de los pestillos que sujetan las 
partes curvas en su posición de abatidas. L a s partes 
laterales l levan los pestillos, g, de sujeción de estas 
partes a la centra l ; unas asas, 10, para su m a n e j o ; 
las bridas,, 7, y los apoyos, 11, de sujeción de éstas. 

L a parte inferior está formada por una placa rec-
tangular, 12, y v a suspendido por su parte superior, 
de los collares del e j e ; l leva en su extremo un pivote 
redondo, 13, y en ¡el otro un pitón gancho, 14, des-
tinado al transporte. 

E l escudo de proveedores consta de dos partes, que 
se unen por medio de dos chapas y una c lav i ja , lle-
vando la inferior dos tornapuntas sujetas por oreje-
tas y sirven para mantener vertical el escudo sobre 
el terreno; además l levan unos ganchos y un pestillo 
para el transporte a lomo. 

74. Cajas de munic iones .— (Figura 34). Son de 
chapa de acero ondulada y constan de costado, fon-
do y tapa unida con bisagra que se mantien® cerrada 
por medio de picolete, 1. Lateralmente l levan dos 
asas, 2, y en la parte posterior, dos ganchos y una 
chapa para su fijación en el baste. Cada ca ja es ca-
paz para cuatro granadas, y e l hueco de la tapa 
lleva otro-s tantos saquetes que se encierran cada uno 
en un cartucho metálico, 3 ; dos chapas, 4, con sus 
correspondientes pestillos, tapan estos cilindros. 

75. B a s t e . — (Figura 35). Consta d.e dos partes •. una 
llamada cortezón, y formada por las almohadil las, 
una cincha de cuero y sudadros de fieltro; y otra, me-
tálica, que recibe el nombre de armazón y en la que se 
colocan y fijan las cargas. 

E l armazón del baste es de chapa de acero y consta 
de dos chapas lomeras, 1, unidas a dos arcos, 2, arti-
culados a un eje, 3 ; lo que permite que abriendo o 
cerrando, quedan las chapas perfectamente asentadas 
sobre el cortezón, fijándose la abertura dada con las 
chapas de ajuste, 4, sujetas por tornillos. Los arcos 
se fijan entre sí por cuatro teleras, 6, que sirven de 
soportes a las ruedas, escudos de proveedores y cajas 
de municiones, a las que sujetan con,pesti l los, y sobre 
los arcos va el castillete de forma distinta, según 
la carga que ha de transportar, que lleva uno o dos 
brazos con tensor; varias anillas, 8, 9, 10/ sirven 
para la unión del atalaje . 

76. L i m o n e r a . — ( F i g u r a 36). Está formada por dos 
varas, 1, articuladas a bisagra, unidas por un. arco, 2, 
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que lleva dos pinzotes, 3, con espigas, 4, taladradas, 
que se a lo jan en los huecos de dos soportes, colocados • 
en la parte interior de las gualderas del cuerpo de cu-
reña, a los que se sujetan por medio de pasadores. 
Lleva dos calabacil las, 5; gancho, 6, y grapa, 7. 

77. P a l a n c a s . — (Figuras 37 y 38). Son dos : la de 
maniobra y la de puntería. L a primera, ci l indrica, ter-
mina en una parte tronco-cónica, 1 ; en su parte me-
dia, l leva dos uñas, 2, dos tetones, 3, y un gancho, 4, 
con uña. 

l a segunda, es un tubo que termina por un extremo, 
en una parte c i l indrica de menor diámetro, 1, con 
garganta y resalte, 2. Este se puede descomponer en 
dos. que se unen a bayoneta. 

76. Aparato de puntería porta-goniómetro. ( — F i g u -
ra 39). Se compone de soporte, tambor de alzas y me-
canismo para los ángulos de situación. 

E l soporte consiste en una chapa que, a cola de mi-
lano, se introduce en el alojamiento de la cuna. Uni-
da a esta chapa v a un cilindro, 1, en cuyo interior se 
mueve un eje por medio de un botón expoleado, 2, 
que produce, movimientos totales del aparato, a de-
recha e izquierda, en un plano vertical perpendicular 
a la línea d e tiro. Unía manija , 3, hace de freno del 
eje interior. 

E l tambor de alzas es una caja ci l indrica, 4, de la 
que forma parte una cajera, 5, y un apéndice, 6. Gi-
rando el botón espoleado, 7, el aparato se desplaza ha-
cia arriba y abajo en un plano vertical paralelo a la 
línea de tiro E l tambor de alzas l leva grabada una 
graduación en milésimas que corresponden a los dis-
tintos ángulos de elevación de la pieza. Estos distintos 
ángulos se ven a través de l a ventana, 8, abierta en el 
tambor, que tiene en uno de sus bordes un resalte, 9, 
que sirve d e - í n d i c e . Para movimientos rápidos l leva 
el embrague, 10. 

E l mecanismo para los ángulos de situación, está 
formado por una caja , que en su interior l leva un hu-
sillo que engrana en un eje, que termina en un pla-
tillo con índice, 12, y nivel , 13, que se l lama índice de 
los ángulos de situación y nivel de tiro. E n la parte 
superior de la caja va marcada una graduación, 14, de 
once trazos, a derecha e izquierda del o, sobre la que 
corre el índice, 12, val iendo cada división 100 milésimas. 
E l platillo es accionado por los botones, 15, divididos 
en cien partes, correspondiendo las graduaciones de 
cada uno, a las. dos qiue lleva la parte superior de la 
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caja , de las cuales una corresponde a los ángulos po-
sitivos y otra a los negativos. Unida a este mecanismo 
va la cajera, n , para el goniómetro, al pie de la cual 
v a un nive l , 16, colocado en dirección normal al eje 
de la pieza y que sirve para, actuando el botón 2, 
corregir la inclinación del eje de muñones. 

79. Goniómetro de anteojo panorámico .— (F igura 
40). Consta d e : cabeza, 1; ventana, 2; botón, 3 ; platil lo 
de alturas, 4 ; tambor de alturas, 5; colimador, 6 ; 
platillo de dirección, 7 ; tambor de dirección, 8; bo-
tón, 9 ; palanca del muelle de embrague, 10; freno de 
inmovilización, 1 1 ; cuadradillo, 12; ventana de ilu-
minación, 13; ocular, 14, y ganclio, 15. 

80. L l a v e para graduar espoletas de 47.—Consta 
(Figura 41) d e : cuerpo, anillo del corrector, sombre-
rete de graduación y sombrerete de índices. 

E l cuerpo 1 es de forma aproximadamente cil indrica, 
con dos brazos, 2, para manejo de la l lave y dos cajas 
cil indricas, en lais que giran los husillos 3 y 4; el pri-
mero para el corrector, y el segundo, para el sombre-
rete de graduaciones, l levando éste un embrague que 
se maneja con la palanca, 5. 

E l anillo del corrector tiene un sector dentado, don-
de engrana el husillo 3 y el alojamiento para un te-
tón, 6, impulsado constantemente hacia fuera por un 
muelle. 

E l sombrerete de graduaciones consta de dos partes: 
la inferior en forma de corona, cuyos dientes engra-
nan con el husillo 4, tiene una muesca en la que en-
tra e l tetón del anillo regulador de la espoleta, y 
la superior semeja una copa invertida, 7, que se pro-
longa más allá del fondo, del que arranca un apéndi-
c e ; alojamiento del vástago centrador, 8, y un ta-
pón, 9, con nervio, 10, sirven para dar movimientos 
rápidos si se ha desembragado el husillo. E n c i m a va 
colocado el sombrerete de índices con éstos y las ven-
tanas correspondientes. L a llave tiene una graduación 
para el corrector, y otra u otras (si se emplea para 
varias cargas) , en el sombrerete de graduaciones. 

81. Tablero de g r a d u a r . — E s una tabla, con mor-
dazas, que se accionan por medio de una palanca, en-
tre las cuales se sujeta el proyectil para fijarlo duran-
te la graduación de la espoleta; una almohadil la colo-
cada sobre la tabla, sirve para que el sirviente gra-
duador se arrodille durante el tiro. 

82. Granada de ins trucc ión .—(Figura 42). Es de 
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fundición y consta d e : culote, i ; cuerpo, 2; o j iva, 3, y 
banda de forzamiento, 4. 

Interiormente, tiene cámara, 5, para la carga explo-
siva, constituida por 0,480 ki logramos de pólvora, de 
un milímetro f i l iación número 10; rosca, 6, donde 
se atornilla la espoleta de tiempos o la fa lsa boquilla, 
llevando, a su vez, esta úl t ima rosca, donde se atorni-
lla la espoleta de percusión. Torni l los prisioneros en 
la ojiva y fa lsa boquilla, sujetan las espoletas. 

83. Granada de m e t r a l l a . — (Figura 43). E s de ace-
ro, y consta da : culote, 1 ; cuerpo, 2, y o j iva, 3 ; en »' 
cuerpo v a colocada la banda de forzamiento, 4. Inte-
riormente, l leva dos cámaras, 5 y 6, separadas por un 
diafragma, 7, con taladro, 8. E n la 5, l leva 165 balines 
de 13 gramos de peso, y en la 6, l a carga de pólvora. 

84. Granada rompedora.'—-(Figura 44). Es de acero 
y consta d e : culote, 1 ; cuerpo, 2; o j iva, 3, y banda 
de forzamiento, 4. 

Interiormente, tiene cámara, 5, para la carga ex-
plosiva, constituida por 2 kgs. de t r i l i t a ; rosca, 6, y 
prisionero en la oj iva para sujeción de la espoleta o 
el ta.pón de marcha. 

85. Espoleta de percusión, modelo Í896.—(Figura 
45). Tiene espoleta propiamnte dicha y suplemento. 

L a primera consta de: cuerpo, 1 ; portacebo, 2 ; ca-
beza espoleada, 3 ; taladro de comunicación del fuego, 4 ; 
taladros de observación, 5; percutor, 6 ; con cuerpo, 7, 
y guía, 8; contrapercutor, 9 ; muelle fiador, 10; muelle 
del contrapercutor, 1 1 ; cápsula, 12; yunque, 13, con 
rosca, 14, y prisionero, .15. 

86. Espoleta de 47" , modelo 1 9 1 3 . — ( F i g u r a 46). 
Consta del cuerpo de espoleta, 1, con espiga inferior 
roscada; trazo g r a d u a d o r ; tetón, 2; muescas p a r a . l a 
l lave; rodaja inferior, 4 ; agujas , 5 y 6, para el con-
cutor y el percutor; anillos reguladores de t iempos; 
inferior, 7 ; intermedio, 8, y superior de toma de fue-
go, 9, con orificio de comunicación y desahogo; tetón 
índice; unión de los reguladores, 10; graduación y 
punto muerto; corona, 1 1 ; sombrerete, 12, con mues-
cas para la l l a v e ; orificio para e l prisionero, 13; ori-
ficio, 14, para el tetón del graduador ; aparato de per-
cusión, 15, con percutor, cápsula, contrapercutor, fia-
dor y muelle, y aparato de concusión, 16, con fiador, 
concutor y cápsula. 

87. Espoleta cebo de seguridad, modelo 1924.—Aun-
que es la que hoy se emplea, es con carácter experimen-
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tal y probablemente se reformará e incluso puede que 
varíe por completo. 

Consta (figura 47) d e : cabeza, 1, y cuerpo, 2. L a 
cabeza, de latón, está roscada en su interior paro. ator-
nil larla al cuerpo, y l leva la cámara de ¡explosión, 5, 
de los gases del cebo; alojamientos para la cápsula 
iniciadora, u , y un tornillo tope, 21 ; una canal circu-
lar para la expansión de los gases de la cápsula y otra 
recta para la comunicación del fuego. 

L a l lave del retardo, 16, es un tornillo de latón, cu-
ya cabeza l leva un índice para fijar la posición de la 
misma en retardo o instantáneo. Interiormente, es hue-
co, y tiene taladro para comunicación del fuego de la 
cápsula y alojamiento de l a galleta del retardo i 6 1 . 

L a cápsula 11, es de cobre y contiene la mezcla de 
fulminante y una galleta de pólvora. 

E l tornillo tope, 21., es de latón, y se rosca ¡a la ca-
beza de la espoleta. 

L a cabeza de la espoleta tiene un tornillo prisio-
nero y muescas para armarla y desarmarla. 

E l cuerpo de l a espoleta 2, es de latón, y en el inte-
rior están labrados los alojamientos para los elementos 
siguientes: cebo, 12, constituido por una va ina que lle-
va el fu lminante ; un disco, 14, y arandela de corcho, 
13, para amortiguar los efectos de inercia y choque; 
anillo de plomo, 17, para obturación del cebo; v á l v u l a 
de obturación, 15, de cobre, formada por un cilindro 
roscado exteriormente y con hueco interior tronco-cóni-
co, relleno de tetralita, y cerrojo, 10, de centrífuga de 
latón, que consta de cuerpo y pi tón; el primero, 
con un rebajo circular para encaje de la parte superior 
del contrapercutor, el que impide BU traslación, y una 
pieza tope, 18, con tornillo, 19, que limita su movi-
miento. 

L l e v a , además, los siguientes elementos de percu-
sión: el percutor, 3, de cobre, con alojamiento para la 
a g u j a de acero, la tetralita y el pitón del cerrojo, y 
parte roscada para su unión a l a c o l a ; cola del percu-
tor, 8, de latón, con resalte cilindrico para apoyo del 
muelle 9, y hueco cil indrico para alojamiento del tope 
del percutor, 25, de latón, con cabeza de gota de sebo; 
contrapercutor, 4, de latón que se apoya en los salien-
tes del muelle del contrapercutor, muelle del contraper-
cutor, 7, de l a t ó n ; vaina de cola, 6, que en su fondo 
dispone de un orificio de menor diámetro que el del re-
salte de la cola. 

Petardo.—Constituido por una cámara cilindrica, a, 
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rellena de tetralita, en comunicación por dos conductos 
verticales, bJ con una canal cilindrica transversal, c, 
que a su vez lo está con otra normal a ella, y cuyo 
eje coincide con el de la v á l v u l a de obturación. 

Tapón inferior, 20, de latón, roscado exteriormente 
y con hueco interior para los elementos de percusión. 
Lleva seis orificios, con tetralita, que ponen en comu-
nicación el petardo de la espoleta con la carga ex-
plosiva de l a granada. 

Nota.—Provisionalmente, se ha sustituido e l tornillo 
que permite poner la espoleta en retardo o instantá-
nea por un macizo, por creerse era causa de accidentes 
la toma de fuego prematura con el tornillo que se 
ha descrito. 

88. Estopin, .—(Figura 48)- E s de latón, y consta 
de: cuerpo, 1, con reborde para el extractor; interior-
mente lleva dos alojamientos, 2 y 3, de distinto diá-
metro, separados por una parte roscada, y lleva, la cáp-
sula fulminante, 4 ; yunque, 5; carga, 2, de pólvora y 
un tapón, 6, de cera. 

89. Cargas de proyección.—Son cinco, numeradas 
de mayor a me-mor peso que se forman por combinación 
de cinco mazos de pólvora tubular. E n la formación 
de las cinco cargas, entra un mazo de 185 gramos, 
que constituye la carga número 5. Agregando a éste 
seis, tres, dos o un mazo de 50 gramos, se forman las 
1, 2, 3 y 4, en que tres de estos mazos constituyen 
uno solo. 

90. Caja de alumbrado de los elementos de pun-
ter ía .—Es de palastro, y en el interior de ella se 
encuentra la c a j a de la pi la y los alojamientos para 
los cables, soportes y lámparas para la iluminación 
del aparato de puntería y mira de referencia. 

L a caja de la pila es de palastro, y su interior está 
dividido en dos compartimientos, de los cuales, el in-
ferior sirve de alojamiento a la pi la, constituida- por 
cuatro elementos acoplados en serie, de dos en dos. 

En cada uno de los costados de la caja existen dos 
enchufes con sus tapas giratorias que permiten co-
locar las c lav i jas de los elementos del alumbrado. 

Las lámparas is-on cuatro: tres para i luminar los 
elementos d-e puntería, y la cuarta, para la mira de re-
ferencia; todas -ellas con interruptor. 

La lámpara de i luminación de la graduación de los 
ángulos de situación, nivel de tiro y de inclinación, 
se fija a la cajera del goniómetro por una grapa apro-
piada, con tornillo de apriete, colocándola en forma 
4 
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que su luz incida directamente sobre la graduación de 
los ángulos de situación. 

L a lámpara de i luminación del retículo, se fi]a en 
el cuerpo del ocular del goniómetro, por medio de 
una grapa con tornillo de apriete, colocándola en for-
ma que su luz incida sobre la ventana lateral del re-
tículo. 

L a lámpara de i luminación del tambor de alzas, ín-
dice y graduación, es móvi l y dispone de un gancho 
para colgarla de la mani ja del freno cuando no se 
utiliza. 

L a cuarta lámpara sirve para i luminar la mira de 
referencia, y dispone de un soporte que se fija a la 
parte más a l t a de esta últ ima y de un carrete de hilo 
de 50 metros. 

Para operar con l a caja del alumbrado, debe colo-
carse ésta un metro a vanguardia y a la izquierda de 
la rueda izquierda de la. pieza. 

C A P I T U L O I I 

SERVICIO DE LA PIEZA EN FUEGO 

91. Composición de los pe lotones .—El pelotón pa-
ra el servicio de las piezas en batería consta de siete 
sirvientes, que se denominan: apuntador, cargador, au-
xil iar, sirviente d e l cierre, suplente de artificiero, ar-
tificiero y proveedor. Cada pelotón, tiene, además, un 
sargento j e f e de pieza. 

92. Entrar en bater ía .—A la voz de formar -por 
•piezas, formarán los pelotones en línea (unos a conti-
nuación de otros) con sus jefes de pieza al frente, 
en la forma siguiente: en la primera fila, de derecha 
a izquierda e l apuntador, cargador, auxil iar y sir-
viente del cierre, y en la segunda, el suplente de arti-
ficiero, artificiero y proveedor, y se conducen a 'la in-
mediación del material en la forma que se expresa 
en l a instrucción pie a tierra. 

A l l legar los pelotones a dicho lugar, leí instructor 
m a n d a : 

V o c e s : 1." A la altura de sus piezas (o por retaguar-
dia de la cabeza a la altura de sus 
piezas), pelotones derecha o izquierda. 

2." Marchen. 
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A la segunda voz, cada pelotón, conducido por su 
jefe de pieza o subinstructor, marcha a colocarse de-
trás de intervalo que existe entre su pieza y el escudo 
de proveedor, donde hace alto con frente a la pieza 
y a dos metros de ¡ella. 
V o z : A sus puestos. 

A la cual se deshace la formación, marchando el jefe 
de pieza y los sirvientes a ocupar los suyos respectivos, 
que son: 

E l jefe de pieza, de rodillas, al costado derecho de 
la pieza con frente a vanguardia , a la altura de la 
contera; el apuntador de rodillas a la izquierda de la 
pieza, detrás de loe aparatos de puntería con frente a 
vanguardia. E l cargador, de rodillas, frente al cierre 
de la pieza, detrás del apuntador y lo más adelantado 
posible. E,1 auxil iar, de rodillas, a la derecha de la 
pieza, detrás del sirviente del cierre. E l sirviente del 
cierre, de rodillas, a la derecha de la pieza sobre la 
chapa especial, que con este objeto se fija en la cure-
ña. E l suplente artificiero, de rodillas, con frente a 
vanguardia a la izquierda del tablero de graduar, en-
tre el tablero y las cajas. E l artificiero, de «o di lias, 
sobre e l cojín del tablero con frente a retaguardia y 
detrás del escudo de proveedores .El proveedor de rodi-
llas con frente a vanguardia , a la derecha-del tablero de 
graduar y detrás del ¡escudo de proveedores. 

93. Sal ir de bater ía .—Para formar los sirvientes 
fuera de sus puestos de batería, e l instructor manda : 
Voz : A formar. 

A esta voz, todos se dirigen rápidamente a formar 
en pelotón. 

L a misma voz se da si los sirvientes hubieran roto 
filas, pudiendo formarse los pelotones detrás de las 
piezas, o en ¡el lugar que se designe. 

94. Suspender el servicio de las piezas. 
Voz : Firmes. 

A l oiría, todos los sirvientes suspenderán su servi-
cio, cuadrándose los que estuviesen de pie en su pro-
pio terreno. 

95. Continuar el servicio de las piezas. 

Voz : Continuar. 
A dicha voz se reanuda el servicio de las piezas, 

desde el punto en que hubiera quedado interrumpido. 
96. Descanso. 

Voces: E n ¡su lugar. 
2." Descanso. 
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Se ejecuta lo qu previene la instrucción, pie a 
tierra. Si e l descanso ha de ser de alguna duración, 
se manda : 
Voces : i.* A discreción. 

2." Descanso, o 
i . a Rompan filas. 
2." Marchen. 

Se efectúa lo dispuesto pie a tierra, pero teniendo 
presente, en el segundo caso, que los sirvientes no han 
de separarse del espacio que ocupa la batería. 

Para continuar la instrucción, se m a n d a : a sus pues-
tos o f irmes. 

E n el primer caso, todos ocupan los suyos, en la 
posición de en su lugar descanso. 

97. Quitar fundas. 

V o c e s : i ." Quiten. 
2." Fundas. 

A la segunda voz, e l sirviente del cierre quita el 
cubre cierre y se lo entrega al cargador, abate el es-
tribo y se cerciora, abriendo el cierre y cerrándolo, de 
que éste funciona con regularidad. 

E l apuntador abre la c a j a del mástil , saca el apa-
rató de puntería, lo arma y coloca el goniómetro, que 
le habrá entregado el artificiero. 

E l cargador v a a la boca de la pieza y quita el 
tapabocas, recoge el cubre cierre, mete aquél en éste 
y los deja detrás de l escudo de proveedores, marchan-
do después a la contera para ayudar al auxil iar a ar-
mar la reja . 

E l auxil iar, ayudado por el cargador, pone la palanca 
de puntería, arma l a r e j a y e l escobillón atacador que 
dejará en el suelo a siui derecha. 

E l suplente artificiero abre las cajas de municiones 
y recibe e l saca-cartuchos del artificiero. 

E l artificiero saca de su caja el gmiómetro, que en-
trega al apuntador, y el saca-cartuchos a l suplente 
artificiero, sacando también la l lave y el tablero de 
graduar. 

98. Poner fundas. 

V o c e s : i ." Pongan. 
2." Fundas . 

E l sirviente del cierre eleva su estribo y coloca el 
cubrecierre, que le habrá dado el cargador. 

E l apuntador quita los elementos de puntería, en-
tregando el goniómetro al artificiero y guardando en 
la caja de entregualderas el aparato de puntería. 
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El cargador recoge el cubrecierre y tapabocas; en-
trega el primero al ¡encargado del cierre y marcha a la 
boca a colocar el segundo, yendo después a la contera 
para, ayudado por el ¡auxiliar, rebatir el arado móvil 
y quitar la palanca de puntería. 

E l auxil iar, ayudado por el cargador rebate el arado 
y desarma el escobillón atacador. 

E l suplente artificiero cierra las cajas de municiones 
y entrega el sacacartuchos al artificiero. 

E l artificiero recoge el goniómetro, el saca-cartuchos 
y, juntamente con la l lave de graduar y tablero, lo guar-
da todo. 

99. Carga elemental. 

Voces : i .a Con granada ordinaria, de metralla a per-
cusión, rompedora ; carga ángulo de 
situación alza deriva 

2.a Prepárense para cargar. 
3.a Carguen. 

A la segunda voz, el auxi l iar va a la contera y da 
la dirección a la pieza con l a palanca, siguiendo las 
indicaciones del apuntador, a una señal de éste, en 
cuanto la pieza esté próximamente en dirección, deja la 
palanca y marcha a su puesto. 

E l encargado del cierre abre éste. 
E l apuntador pone el ángulo de situación, e l alza 

y la deriva ordenada,, y apunta en dirección y altura. 
E l suplente artificiero, con el saca-cartuchos isaca 

el proyectil ordenado, colocándolo con e l culote hacia 
abajo, sobre el tablero de g r a d u a r ; saca también la 
carga y se la entrega al proveedor. 

E l artificiero v ig i la ¡si las espoletas están en su pun-
to o las gradúa, según los casos. 

E l proveedor prepara la carga ordenada. 
A la tercera voz, el proveedor entrega al cargador 

el proyectil y la carga. 
E l cargador introduce el proyectil en la recámara, 

acompañándole con la mano hasta dejar le en su s i t io ; 
igual hace con la carga y se levanta, apartándose de 
la dirección de la rueda. 

E l sirviente del cierre cierra éste, desatornilla el 
porta-estopín, coloca un estopín en su alojamiento, 
atornilla el porta-estopín, y poniéndose de pie con la 
cuerda disparadora en la mano, espera la voz de fuego. 

Los demás sirvientes se apartan de la dirección de 
las ruedas y permanecen firmes, igual que el jefe de 
pieza que habrá v ig i lado toda la carga. 
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Fuego.—Voz Fuego. 
A esta voz, el sirviente del cierre tira de la cuerda 

disparadora para hacer girar el martillo y efectuar el 
•disparo; hecho esto, se arrodilla en su estribo y abre 

el cierre. 
Todos los demás sirvientes vuelven a la misma po-

sición que antes de dar la voz de -prepárense para car-
gar. 

100. C a r g a a discreción. 

Voces,: i . a Con granada ordinaria, de metralla a per-
cusión o rompedora: carga ángu-
lo de situación alza deriva 

2.a Carguen. 

A la segunda voz se efectúa todo lo dicho para la 
carga elemental en sus partes d e preparación para 
cargar y carguen, quedando por lo tanto las piezas 
en la disposición de disparar a la voz de fuego. 

E n cuanto cada pieza esté cargada y apuntada, su 
jefe se coloca en posición de saludo, conservando dicha 
posición hasta que la pieza haya hecho fuego, o se le 
prevenga. 

Fuego — Se e fectúa todo lo dicho en la c a r g a elemen-
tal, volviendo, sin esperar ninguna otra voz, a repetir 
la carga., hasta quedar las piezas en disposición de 
hacer fuego. 

Pasado el segundo o tercer disparo, cuando el jefe 
de pieza vea que el arado se ha enterrado y la pieza 
permanece inmóvil en el fuego, ordena a los sirvien-
tes que permanezcan de rodillas en sus puestos y él 
permanece en el suyo, en la misma posición, no mo-
viéndose ningún sirviente del puesto que ocupan para 
la carga. 

Cuando sean varias las piezas que han de hacer 
fuego, cada una lo hará a la vaz de su jefe , que la 
dara al oír el estampido de la que le precede en su nu-
meración de batería, empezando siempre a disparar 
la primera. 

Durante el fuego, y cuantaisi veces lo ordene e l jefe 
de pieza, el auxi l iar pasará e l escobillón. 

101. Al to la c a r g a . — A esta voz, que repite el jefe 
de pieza, todos los sirvientes suspenden lo que estuvie-
sen haciendo; el encargado del cierre abre éste, para 
que el cargador saque la carga y la entregue al pro-
veedor; el auxil iar entrega al cargador el atacador, 
para que éste saque el proyectil , que recoge el sivien-
te del cierre, entregándolo a l proveedor, y éste con 
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la carga, al suplente artificiero, que lo guardara en su 
caia correspondiente, debiendo antes el artificiero lle-
var l a espoleta al punto muerto. Todos permanecen 

i puestos, y las cajas de municiones y piezas 
a b i e r t a s , esperando la voz de suspender o continuar 

f l 1 0 2 - A l t o el f u e g o . — S i esta voz sigue a l a de alto 
la carga, el apuntador centra l a pieza sobre el eje de 
las ruedas, quita el goniómetro que le entrega al ar-
tificiero, y guarda en la c a j a del mástil el aparato de 
puntería, quedando de pie en su puesto. 

E l sirviente del cierre, cierra éste. 
E l auxiliar marcha a la contera, para ayudado por 

el cargador, rebatir y f i jar la re ja del arado, volvien-
do ambos a sus puestos, donde permanecen de pie. 

E l suplente artificiero cierra las cajas de mum-
ciones. , , 

E l artificiero guarda el goniómetro que le ha en-
tregado el apuntador, y el tablero y l lave de graduar. 

Si se hubiera dado la voz de alto e l fuego, sin ha-
ber precedido la de alto l a carga, se hace todo lo di-
cho para ambas voces. , 

Cuando l a suspensión del fuego es definitiva antes de 
mandar retirar o cargar el material , se da l a voz de 
•pongan fuñías, a la que se procede con arreglo a lo 

dispuesto al dar esa voz. 
103. Parte. 
Voz parte. 
A esta voz los sirvientes dan parte al jefe de pieza 

de las novedades que en el material hayan observado 
con ocasión de su servicio, los je fes de pieza las trans-
miten en unión de las que por sí hayan observado al 
oficial que dirige la instrucción o tenga el mando de 
las piezas. 

104. A brazo a vanguardia . 

Voces: i . a A brazo a vanguardia . 
2.a Marchen. 
3.a Al to. 

E l apuntador y el sirviente del cierre, marchan a 
colocarse a la a l tura de los cubos de las ruedas, co-
giendo con la mano l a parte alta de los rayos, y con 
el cuerpo inclinado hacia adelante. 

E l cargador y auxi l iar marchan a la contera, levan-
tándola por medio de la palanca de dirección, coope-
rando al traslado de la pieza, marchando después el 
primero por la palanca de c a r g a de la izquierda, 
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y el segundo :por la de Ra derecha y el escobillón, 
que dejarán en el suelo y en su sitio. 

E l suplente artificiero y proveedor trasladan el escu-
do de proveedores a su nueva posoción, marchando des-
pués por las ca jas de municiones. 

E l ¡artificiero traslada la caja del goniómetro, llave 
de graduar y tablero. 

105. A brazo a retaguardia. 
V o c e s : i . a A brazo a retaguardia. 

2.a Marchen. 
3.a Al to. 

E l movimiento se ejecuta análogamene al de man-
cha a vanguardia , si bien los sirvientes se colocan 
mirando a retaguardia. 

r . 
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C) Cañón de acero de campaña 
de 7,5 cm. T. r. mod. 1906. 

C A P I T U L O P R I M E R O 

NOMENCLATURA Y DESCRIPCION DEL MATERIAL Y MUNICIONES 

106. Cañón (Fig . 49) .—El cañón es de acero níquel, 
forjado y templado. Está constituido por un tubo recu-
bierto por un manguito de culata, 1 ; un manguito de 
caña, 3, y un suncho de unión, 2. Exteriomente, el 
cañón consta d e : plano de culata, 4 ; primer cuerpo, 1 , 
segundo cuerpo, 2 ; tercer cuerpo, 3 ; p lano de boca, 13. 
E n el plano de culata se encuentran: la boca de car-
ga y el alojamiento para el aparato de seguridad y 
su muelle-

E n el primer cuerpo, o manguito de culata están: 
el ocular, 5 ; los asientos, 6, para la escuadra de n i v e l ; 
dos orejetas, 7 y 8, para e l eje de la palanca del 
cierre, y dos taladros para e l extractor y para su eje. 

E n el segundo cuerpo, o suncho de unión, existe el 
punto de mira, 9, que con el ocular, 5, determinan 
una línea parale la al e j e de l a pieza. 

En el tercer cuerpo o caña, hay dos resaltes, 10, 
el anterior f i j a la posición del cañón en e l trineo, 71, 
y ambos forman una canal donde se a loja la abrazade-
ra, 11, que concurre también al mismo propósito. E n 
la parte ¡baja de la c a ñ a existen las orejetas^guías, 12, 
que encajan en la cuna durante parte del retroceso de 
la pieza. 

E n el plano de boca, 13, están marcadas, como en 
el plano de culata, sus intersecciones con e l vert ical y 
horizontal que pasan por el eje de la pieza. L a boca 
del cañón recibe e l nombre de boca de fuego, 14. 

Interiormente, consta el cañón de : alojamiento excén-
trico para e l cierre, con dos sectores lisos y dos rosca-
dos; taladros destinados al extractor y su e j e ; asien-
to para el reborde del cartucho ; alojamiento para el ta-
lón del extractor y de sus uñas, recámara y ánima 
con 30 rayas. 
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107. Aparato de cierre (Fig. 50) .—Es de tornillo y 
de un solo tiempo para abrir y cerrar. 

Consta exteriormente de: tornillo, portacierre, 15, con 
el pestillo de la cremallera, 16; palanca de cierre, 17 ; 
chaveta del eje, 18; empuñadura, 19; cerrojo del mar-
tillo, 20; eje del extractor, 21 ; botador, 22, y pestillo 
del aparato de seguridad, 23. 

Dentro del tornillo está montado el percutor con >su 
muelle, suplemento y vaina>; en su cara anterior está 
el grano. 

Interiormente, y próximo a la recámara, va el ex-
tractor, que se compone d e : brazos con uñas y talón 
o dado, con un taladro destinado al eje del extractor. 

108. Aparato de seguridad.—Conista de seguro de 
inercia con su muelle. 

109. Aparato d isparador .— (Fig . 50). Consta d e : pla-
ca protectora, 24; . tubo guía, maniqueta, 25, y un bo-
tador, 26, con muelle y talón. 

110. Aparato de dar f u e g o (Fig . 50).—Se compone 
de: placa, 27; martillo con eje, 28; maza, 29; talón 
con ojal , 30, y lengüeta cola, 31, que impide el funcio-
namiento del martillo cuando el cierre está abierto. 

111 . M o n t a j e . — L a cureña consta d e : cuerpo, fre-
no de marcha, mecanismo de puntería en altura, me-
canismo de puntería en dirección, cuna, freno, recupe-
rador, eje, ruedas y escudo. 

112. Cuerpo de cureña (Fig . 4 9 ) . — E s de chapa de 
acero, su parte posterior se l lama contera, la central 
mástil, y la anterior testera. 

E n la contera se encuentran: el argollón, 32; las 
asas, 33 ; el soporte, 34 de l a palanca de dirección, 35 : 
el cerrojo, 36, d e dicha p a l a n c a ; e l espollón, 3 7 ; el 
arado y el cerrojo, 38, de éste. 

E l arado consta d e : re ja , 39; brazos, 40, y eje, 41. 
E n el mástil se encuentran: e l asiento, 42, del sir-

viente del c ierre; un cerrojo pana el espolón, 75, de 
la cuna; otro, 43, para la parte rebatible del escudo; 
el freno de marcha y el aparato de ángulos de 
situación. 

L a testera sirve de ca ja al eje de ruedas, y tiene : 
muñoneras, 44, y sobre muñoneras, 45. E n la parte 
próxima a la testera está montado el aparato de dar 
dirección a la pieza. 

113. F r e n o de marcha (Fig . 49) .—Consta d e : vo-
lante, 46; manubrio, 47; árbol, 48, y barra que termina 
en los brazos, 49, de las zapatas, 50. 
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E n el brazo izquierdo de la barra de freno está el 
asiento del apuntador. 

114. Mecanismo de puntería en a l t u r a . — E s t á cons-
tituido por el de ángulos de situación, el de alcances 
y el marco de puntería. 

E l mecanismo de ángulos de situación, consta (fi-
gura, 51), de : eje, 51 ; piñones, 52, que engranan en 
las cremalleras, 53, del marco de punter ía; rueda den-
tada, 54, y tornillo sin f in, 55, con manubrio, 56. 

E l mecanismo de alcances, montado en el marco de 
puntería (fig. 49), consta d e : platil lo de alcances, 57, 
graduado en distancias, con un piñón en su parte pos-
terior; manubrio, 58; arco, dentado, 59, y eje, 60, con 
dos piñones, uno loco, gemelo del que l leva el pla-
tillo de enlaces, que juntamente con él, engrana en 
el arco dentado, 59, y otro cónico, formando cuerpo 
con dicho eje que mueve a otro de mayor diámetro, 
colocado en el interior de la ca ja , 60 (figura 51), y 
que pone en movimiento al tornillo 61. 

U n rectángulo rojo, pintado en el platillo de alcan-
ces, determina por su coincidencia con el índice que 
sirve para marcar las distancias, la situación de la 
cuna respecto a l marco de puntería, cuando la pieza 
queda en disposición de marcha. 

E l marco de puntería (figura 51), se compone d e : 
cremalleras, 53; brazos, 62; tuerca oscilante donde pe-
netra el tornillo, 61 ; ca jera del goniómetro y arco de 
los ángulos de situación., 63, con su nivel . 

115. Mecanismo de puntería en dirección.—Consta 
de : volante, un juego de piñones y un tornillo sin fin 
de eje horizontal que, engranando con una cremallera 
fija al eje de las ruedas, hace tomar movimiento de 
traslación a todo el cuerpo de la cureña sobre e l refe-
rido eje. Los piñones y el tornillo sin fin, están ence-
rrados en una ca ja de bronce, entre gualderas. 

116. C u n a . — (Figura 49). Está constituida por la 
cuna, 70, propiamente dicha, y por el trineo, 71. 

La cuna propiamente dicha., es una chapa curvada 
y tiene en su parte anterior una ventana, 72, y una te-
lera, 73, con dos taladros circulares con muescas de 
paso y sujeción de las tuercas y vástagos del freno y 
del recuperador, y en su parte central los muñones 74. 

Formando cuerpo con la cuna, están el espolón, 75, 
que inmoviliza la cuna con auxilio del cerrojo, que al 
efecto lleva el mástil y el aparato disparador. 

E l trineo, es una pieza de acero en que se han tala-
drado los cilindros del freno y del recuperado 1 -; por sai. 
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parte superior recibe el cañón, al que sujeta ¡por medio 
de las abrazaderas n y 76. 

Los bordes superiores del trineo forman, al exterior, 
unas guías, donde entran otras de la cuna recubiertas 
de bronce. 

E n el interior del trineo, paralelo a su eje, existen 
cinco huecos cilindricos: cuatro de longitud igual a 
la del trineo, para el freno y el recuperador, y el 
quinto que, partiendo del borde anterior, termina en 
la parte central y está en comunicación por otros tala-
dros con el hueco inferior izquierdo y con los dos su-
periores. 

117. Freno.—Además de los elementos necesarios 
para constituir las piezas de obturación y montaje, 
consta de: caja, formada por el hueco inferior de la 
derecha de los cinco del trineo, cerrada por detrás con 
un tapón de acero, y por :1a parte de delante, con una 
caja de estopas, por donde pasa el vastago del freno : 
vastago hueco atornillado por su parte anterior a la te-
lera, 73 (fig. 49), de la cuna, y terminado por su otro 
extremo en un resalte de diámetro igual al interior de 
la caja, que constituye su émbolo, y el que mediante 
ocho canales inclinados, pone en comunicación la cá-
mara, formada por la caja y superficie exterior del 
vastago, con el interior de éste y superficie del contra-
vástago sólido, que penetra dentro del vástago, atra-
vesando el émbolo de éste, atornillándose al tapón de 
te caja y fijo por consiguiente al trineo ; este contra-
vástago es de diámetro variable y está provisto en su 
extremidad anterior de un émbolo-válvula que se abre 
por presión de atrás adelante ; este émbolo-válvula tie-
nen orificios q<ue lo atraviesan, permitiendo el paso del 
líquido al abrirse durante el retroceso, para que al ce-
rrarse al empezar la recuperación no permita la salida 
dal líquido que pasó más que por la «ranura» del in-
interior del vástago, consiguiéndose con ello regular 
la entrada en batería y evitar golpes bruscos. 

_ E l freno está completamente lleno de una mezcla 
líquida de 49,5 por 100 de glicerina, 1 por 100 de 
bórax y 4 g , s de agua, verificándose la carga por un 
orificio que, al efecto, tiene el tapón de la caja. 

Comprobación del freno hidráulico.—Aun cuando en 
en el funcionamiento del conjunto del material en el 
tiro no se nota, ni tiene importancia, la falta de una 
quinta parte del líquido que debe encerrar leí cilindro, 
sin embargo, deberá comprobarse que aquél se halla 
al completo, y para ello, e l mejor medio es intentar in-
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troducir alguno por el tapón de carga, cerciorándose 
de que no cabe más. 

Cuando se cargue el freno se introducen 2,4 litros 
de una mezcla l íquida, que es próximamente lo que 
debe encerrar, cerciorándose de que así sucede, inten-
tentando introducir más. E l pequeño espacio que queda 
vacío, a pesar de todas estas precauciones al cargar el 
freno sobre el montaje y con el máximo ángulo de de-
presión, es el suficiente para permitir e l aumento de 
volumen del l íquido, a causa de la elevación de tem-
peratura en el tiro o por efecto del aumento de ésta en 
la atmósfera, sin que se traduzcan en defectos en el 
funcionamiento del sistema. 

118. Recuperador .—Además de los elementos nece-
sarios para formar las piezas de obturación y montaje, 
consta de : caja formada por el hueco cilindrico infe-
rior de la izquierda de los cinco del trineo, cerrada 
por la parte de atrás con un tapón, y por la parte 
de delante, por una c a j a de estopas, por donde pasa, 
atravesándola, en el sentido de su eje, el vástago del 
recuperador sólido, unido a la telera 73 (figura 49), 
de la cuna, y terminado por su extremo posterior por 
un émbolo macizo formado de diferentes piezas para 
que, obturando completamente, no deje pasar líquido 
entre su superficie lateral y la de la ca ja del émbolo; 
cilindro de carga , o sea, e l central de los cinco del tri-
neo, en comunicación por un conducto lateral , próxi-
mo a su parte anterior, con l a c a j a del recuperador 
y por otro vertical que nace en la proximidad de su 
otro extremo, con un horizontal y normal a su eje, 
que, a su vez, pone en comunicación los dos huecos 
cilindricos superiores de l trineo, y cámaras de aire, 
formadas por los huecos cilindricos superiores, cerra-
das herméticamente por sus extremos. 

E l recuperador contiene 6,4 litros de una mezcla 
de 48 por 100 d e gl icerina, 4 por 100 de sosa cáustica 
y 48 por ioo de agua. Con esta, mezcla quedan llenos 
el cil indro-caja, el de carga, los de comunicación y 
más de la mitad de las cámaras de aire, estando ocu-
pado el resto de éstas por aire comprimido. 

E l l íquido y el aire se introducen en el recuperador 
por la extremidad anterior del cilindro de carga, a 
cuyo efecto éste termina por dicha parte en una pieza 
con dos tetones verticales y hacia a b a j o ; por él de 
más a vanguardia y con auxilio de una bomba, se 
ejecuta la carga, y el más retrasado tiene una v á l v u l a , 
que puede abrirse y cerrarse, para permitir o impedir 
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la comunicación del conducto del otro tetón con el in-
terior del cilindro de carga. 

Con objeto de regularizar los movimientos del lí-
quido en el momento de funcionar el recuperador, en 
cada cámara de aire existe, ocupándola de extremo a 
extremo, un cedazo de chapa de acero. 

Comprobación del recuperador.—La presión de 24 
ki logramos normal de l aire en el recuperador varía 
por circunstancias accidentales y , principalmente, con 
la temperatura, pero se obtiene una recuperación com-
pleta para los ángulos de tiro, que permite el montaje 
siempre que la presión no baje de 15 ki logramos. 

L a pérdida de líquido en el recuperador, cuando és-
te se halla convenientemente montado, sólo se produ-
ce por la humedad que del interior absorbe el émbolo, 
que, después, en el movimiento de éste, a causa de los 
disparos, baña las paredes del cilindro y sale por los 
pequeños orificios que tiene dicho cilindro para la 
entrada y salida del a i r e ; esta pérdida es insignifican-
te, aunque el número de disparos sea muy conside-
rable. 

Si la pérdida de líquido se hace visible por gotear 
y mojar el p lano superior del másti l de la cureña, de-
berá comprobarse si el fenómeno es debido a estar de-
ficientemente montado el recuperador, y , principal-
mente, a si las guarniciones del émbolo no están su-
ficientemente apretadas. 

E n los reconocimientos periódicos del recuperador se 
ha de comprobar la presión y la cantidad de líquido 
que aquél encierra. Para ambas finalidades ¡sirve el 
aparato de sacar la pieza de batería. 

Se toma la presión inicia,1 y la final después de ha-
ber hecho funcionar el aparato, buscando estos dos nú-
meros en el diagrama correspondiente : el primero en 
la línea vertical y el segundo en la horizontal ; el pun-
to de cruce de estas dos líneas acusa la cantidad de 
líquido que encierra el recuperador. Si dicho cruce 
tiene lugar en una de las líneas oblicuáis de la tabla, 
la lectura es directa, y si se verifica, entre dos de éstas, 
basta una simple interpolación para saber casi exacta-
mente la cantidad de líquido que fal ta , y , por lo tanto, 
la que habrá que introducir, porque en todos los casos 
esta cantidad será la diferencia entre 6,400 litros, y la 
que le indique el diagrama. 

Disminuye también la presión por pérdida de oxí-
geno del aire encerrado en las cámaras correspondien-
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tes, debido a la oxidación de las paredes de los cilin-
dros y cedazos. 

Cargado un recuperador a 24 ki logramos, y transcu-
rrido un cierto tiempo, se nota por lo regular, sin 
faltar líquido, .un descenso de presión, a veces has-
ta hacer l legar ésta a 19 ki logramos. Este descenso de 
presión, más rápido en verano que en invierno y sin 
inconveniente para el tiro, se debe al fenómeno de oxi-
dación antes dicho, y que al cargar y comprimir el 
aire se eleva su temperatura y marca el manómetro 
una. presión mayor que la que, una vez enfriado el 
í ire , es la verdadera. 

Para aminorar esta causa de descenso en la presión, 
y a pesar de que los 24 ki logramos que debe tener el 
aire que encierre el recuperador no son indispensables 
para el buen funcionamiento del material , pues con 
alguna menor se obtiene la recuperación completa has-
ta para ángulos muy superiores a los máximos nece-
sarios para el tiro de la pieza,, deberá restablecerse, 
hasta llegar a dicha ci fra, siempre que en los recono-
cimientos periódicos, se encuentre que ha descendido. 

A l terminar la operación de cargar de aire el recu-
perador, se harán subir y ba jar varias veces los apa-
ratos de puntería de la pieza o, mejor, se empleará el 
aparato de sacar de batería, haciendo retroceder la 
pieza con su trineo, con objeto de que el aire ocupe el 
lugar debido. 

Debe prohibirse el quitar los tapones de las cámaras 
de aire. Sólo los Parques podrán hacer ésto en casos 
muy especiales, debiendo cambiar entonces las aran-
delas obturadoras de cobre, apretándose con fuerza ex-
traordinaria los tapones.. 

119. E j e de r u e d a s . — T i e n e un rebajo longitudinal , 
donde está atornillada la cremallera que engrana con 
el mecanismo de puntería en dirección, y un encaje 
donde está embutida una reg la graduada en milésimas. 
Dos engrasadores, 6g (figura 49), lubrican las mangas 
del e je . 

120. R u e d a s . — (Figura 52). Se compone d e : cubo, 1, 
con pernos; rayos, 2; casquillos de unión, 3 ; pinas, 4 ; 
llanta, 5; buje, 6 ; volandera exterior, 7 ; volandera in-
terior, 8, y sotrozos, g. 

Próximos .a el la están en el eje los engrasadores, 10. 
121. E s c u d o . — (Figura 4g). Es de acero, da protec-

ción contra el tiro de fusil y los balines de las grana-
das de metra l la ; se compone de dos partes, unidas 
ambas al montaje, L a parte superior, 64, es fija y 



- 48 -

l leva una v e n t a n a ; la inferior tiene parte f i ja , 65, y 
parte rebatible, 66. 

E n la parte superior de l escudo están colocados: el 
piquete de puntería, 67, y la caja para el goniómetro. 

122. A r m ó n . — (Figura S3>- Son idénticos los de pie-
za y carro, constan de : brancal , 1 ; vara de guardia, 2; 
vigueta, 3 ; pinzote, 4, con su picaporte, 5; lanza, 6, 
con cepo, 7, y caña, 8; calabacil las, 9 ; chapa de piso, 
10; estribo, 1 1 ; eje, 12, con engrasadores, 13; ruedas, 
14; balancín, 15; hachas, 16; cofre, 17 ; tapa, 18, con 
fal leba, 19; cadenas, 20; balconcil lo, 21 ; galería mo-
chilera, 22; cubo, 23; piquetes de campamento, 24; 
tirante de maniobra, 25; tentemozo, 26; palanca de 
maniobra, 27, y almohadón, 28. 

E n el interior l leva un encofrado para 38 cartuchos 
y una ca ja de respetos, que, en los armones de pieza, 
está marcada con el número 4, y en los de carro con 
el número 5. 

123. Retrotrén de c a r r o . — (Figura 54). Se compo-
ne de: cofre, 1, con puertas, 2, y fal leba, 3 ; mástil , 4, 
con argollón, 5, y asas, 6 ; cerrojo, 7 ; tentemozo, 8; 
eje, 9, con engrasadores, 10; ruedas, 1 1 ; freno de 
marcha, 12; balconcillos, 13; respaldo, 14; estribo, 15; 
almohadón, 16; pala , 17, y al otro costado, un pico 
y atacador escobillón, 18. 

Interiormente (figura 55), l l e v a : un encofrado para 
60 cartuchos, tres cajas de respetos y accesorio® nú-
meros 1, 2 y 3 ; una para espoletas; el graduador de 
espoletas, 6 ; un estuche con un goniómetro y otros 
efectos. 

124. Goniómetro de anteojo panorámico. —- (Figu-
ra 56). Consta d e : cabeza, 1 ; ventana, 2 ; botón, 3 ; 
platillo de alturas, 4 ; tambor de alturas, 5; colima-
dor, 6 ; platil lo de dirección, 7 ; tambor de dirección, 8; 
botón, g ; palanca del muelle de embrague, 10; freno 
de inmovilización, 1 1 ; cuadradil lo, 12; ventana de ilu-
minación, 13; ocular, 14, y gancho, 15. 

125. Anteojo de batería panorámico .— (Figura 57). 
Consta d e : anteojo, soporte y trípode. 

E l anteojo t iene: cabeza, 1 ; ventana, 2; platillo de 
altura®, 3 ; tambor de alturas, 4 ; colimador, 5; plati-
llo de dirección, 6 ; tambor de dirección, 7 ; palanca 
del muelle de embrague, 8; cuadradillo, 9 ; ocular, 10, 
y gancho, TI. 

E l soporte, t iene: abrazadera, 12; cerrojo de in-
movilización, 13; niveles, 14; husillo, 15; palanca de 
engrane, 16, collarín, 17. 
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E l trípode consta d e : meseta, 18, con enchufe para 
el soporte; tornillos nivelantes, 1 9 ; excéntricas para 
fijar los pies, 20; pies, 21, con alargaderas, 22; torni-
llos de presión, 23, y uñas, 24. 

126. Anteojo estereoscópico, modelo 1 9 1 1 . — (Figura 
58). Consta d e : viisor, eclímetro, goniómetro y trípode. 

E l visor tiene brazos tubulares, 1, con charnelas; 
freno accionado con la palanca, 2 ; oculares, 3 ; índice 
de separación de los mismos, 4 ; morta ja para la unión 
con el goniómetro, 5, y palanca de fijación, 6; frente 
al ocular derecho l leva dentro el aparato un retículo 
graduado en milésimas. 

E l eclímetro, 7, t iene: nivel , 8; tambor, 9 ; gradua-
do en centenas de milésimas, y platillo, xo, graduado 
en milésimas. 

E l goniómetro tiene : tambor, 11, graduado en cente-
nas de milés imas; platil lo, 12, graduado en milési-
mas; talón de desembrague, 13; nivel esférico, 14; 
placa para escribir, 1 5 ; pestillo de fijación, 16, y tor-
nillo de apriete, 17. 

E l trípode, consta de nuez, 18 ; tuerca de orejetas 
19, y piernas telescópicas, 20. 

127. N i v e l para ángulos de s i tuac 'ón .— (Figura 59). 
Consta de : nivel , 1 ; soporte, 2, y tornillo de coinciden-
cia, 3. 

128. Escuadra de n i v e l . — (Figura 60). Se compone 
de: armadura, 1, con arco dentado, 2, y graduacio-
nes de o a 44 por un lado, y de 45 a 89 por el otro; 
bases, 3, con apoyos, 4, para adaptar la escuadra a 
los asientos del cañón ; regla giratoria, 5, con gradua-
ción de o á 60 minutos ; índice de l a regla, 7, con mue-
lles en su interior ; nivel , 8 ; corredera, 9, con índice, 
10, y tornillo de presión, 11. 

129. Graduador de espoletas .— (Figura 61). Consta 
de: cuerpo, 1, con dos orificios correspondientes a dos 
husillos mandados por el botón del corrector, 2, y 
por el manubrio de alcances, 3 ; índice, 4, y ventana, 
5 ; l a cara inferior de la ventana v a biselada y l leva 
la graduación del corrector; portacorona de alcances, 
6, con corona, 7, graduada desde o hasta 5.000; f a j a 
circular dentada, 8, donde engrana el husillo movido 
por el manubrio de alcances, 3, y arandela, 9, con 
dos aletas, que la fijan al portacorona, con el cual , se 
mueve. E n la referida arandela , hay un tetón que 
recibe el nombre de tetón fijo. 

Debajo del portacorona de alcances, e independien-
te de él, está la copa del corrector, 10, ó abreviada-

4 
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mente, corrector; pieza ci l indrica con índice, u , co-
rrespondiente a las graduaciones de la v e n t a n a ; arco 
dentado donde engrana el husillo mandado por el 
botón, 2, y de la longitud debida, para que el índice, 
II , pueda recorrer toda la graduación a que corres-
ponde, ly muesca, 12, en su parte inferior, en l a que 
engrana un pitón, que al efecto, l leva la palanca de 

maniobra, 13. 
Interiormente, el corrector, y sin otra sujeción a 

éste que l a establecida por el pitón de la palanca de 
maniobra, 13, está e l portatetón de arrastre, 14, que 
por isu parte superior l leva una arandela, 15, con un 
saliente o tetón llamado de arrastre, y que por la in-
ferior termina en un apéndice, 16, hueco, al que v a 
unido la palanca de maniobra. 

Dentro del portatetón de arrastre, existe un muelle 
helicoidal, y , sobre éste, el fijador, 17, pieza cil indrica 
exteriormente y o j iva l en su interior con «n pitón en 
su punta,. 

130. Granada de instrucción.— (Figura 62). E s de 
fundición y consta d e : culote, 1 ; cuerpo, 2; falsa bo-
quilla, 4, y o j i v a , 3, banda de forzamiento, 5. 

Interiormente, t iene: cámara, 6, para la carga ex-
plosiva, constituida por 0,185 ki logramos de pólvora 
de 1 milímetro. (Fi l iación número 10), rosca donde 
se atornilla la espoleta de tiempos o la fa lsa boquilla, 
l levando a su vez ésta últ ima, rosca para atornillar lia 
espoleta de percusión. Tornil los prisioneros en la o j iva 
y falsa boquilla, sujetan lais espoletas. 

131. Granada de metralla. — (Figura 63). E s de 
acero y consta d e : culote, 1 ; cuerpo, 2 ; o j iva , 3, y 
banda de forzamiento, 4. Interiormente tiene cámara, 
5, para la carga explosiva y 250 balines l igados con 
azufre fundido. E n la o j iva está atornillada la espo-
leta, sujeta además con un tornillo. 

132. Granada r o m p e d o r a . — (Figura 64). E s de acero 
y consta d e : culote, 1 ; cuerpo, 2; o j jva , 3, y banda de 
forzamiento, 4. 

Interiormente, t iene: cámara, 5, para la carga ex-
plosiva constituida por 0,345 ki logramos de tril ita 
y 0,052 ki logramos de tetralita, rosca donde se atornilla 
la ojiva, l levando ésta últ ima rosca para la espolta o 
el tapón de tansporte. Se sujetan por medio de un 
prisionero. 

133. Espoleta de percusión modelo 1896.— (Figura 
65). T iene espoleta propiamente dicha y suplemento. 

L a primera, consta d e : cuerpo, 1 ; portacebo, 2; ca-
beza espoleada, 3 ; taladro de comunicación del fugo, 
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4 ; t a l a d r o s d e o b s e r v a c i ó n , 5 ; p e r c u t o r , 6 , c o n s u c u e r -

p o 7 , y a g u j a , 8 ; c o n U a p e r c u t o r , 9 ; m u e l l e fiador, 10 ; 

m u e l l e d e l c o n t r a p e r c u t o r , 1 1 ; c á p s u l a , 1 2 ; y u n q u e , 1 3 , 

c o n r o s c a , 1 4 , y p r i s i o n e r o , 1 5 . 

134. E s p o l e t a de doble efecto modelo 1 9 1 1 . — ( F i g u r a 
6 6 ) . C o n s t a d e : c u e r p o d e e s p o l e t a , , ' 1 , c o n e s p i g a i n t e -

r i o r r o s c a d a ; t r a z o g r a d u a d o r , t e t ó n , 2 , m u e s c a s p a r a l a 

l l a v e ; p e t a r d o , 3 ; r o d a j a i n f e r i o r , 4 y a g u j a s , 5 y 6 , p a r a 

e l c o n c u t o r y p e r c u t o r , a n i l l o r e g u l a d o r d e t i e m p o s , 7 , 

c o n o r i f i c i o s d e c o m u n i c a c i ó n y d e s a h o g o , t e t ó n , 8, 

g r a d u a c i ó n y p u n t o m u e r t o ; a n i l l o d e t o m a d e f u e g o , 

9 , c o n o r i f i c i o d e d e s a h o g o , c o r o n a , 1 0 ; s o m b r e r e t e , u , 

c o n m u e s c a p a r a l a l l a v e , o r i f i c i o p a r a e l p r i s i o n e r o ; 

y o r i f i c i o , 1 2 , p a r a e l t e l ó n d e l g r a d u a d o r , a p a r a t o d e 

p e r c u s i ó n , 13 ; p e r c u t o r , c á p s u l a , c o n t r a p e r c u t o r , fia-

d o r y m u e l l e , v a p a r a t o d e c o n c u s i ó r , 1 4 , c o n fiador, 

c o n c u t o r y c á p s u l a . 

135. E s p o l e t a cebo de seguridad modelo 1924.—Aun-
q u e e s l a q u e h o y s e e m p l e a , e© c o n c a r á c t e r e x p e r i -

m e n t a l y p r o b a b l e m e n t e s e r e f o r m a r á e i n c l u s o p u e d e 

q u e v a r í e p o r c o m p l e t o . 

C o n s t a ( f i g u r a 6 7 ) , d e : c a b e z a , 1 , y c u e r p o , 2. L a 

c a b e z a , d e l a t ó n , e s t á r o s c a d a e n s u i n t e r i o r p a r a a t o r -

n i l l a r l a a l c u e r p o , y l l e v a l a c á m a r a d e e x p l o s i ó n , 5, 

d e l o s g a s e s d e l c e b o , a l o j a m i e n t o s p a r a l a c á p s u l a 

i n i c i a d o r a , 1 1 , y u n t o r n i l l o t o p e , 2 1 ; u n a c a n a l c i r -

c u l a r p a r a e x p a n s i ó n d e l o s g a s e s d e l a c á p s u l a y o t r a 

r e c t a p a r a l a c o m u n i c a c i ó n d e l f u e g o . 

L a l l a v e d e l r e t a r d o 1 6 e s u n t o r n i l l o d e l a t ó n , c u y a 

c a b e z a l l e v a u n í n d i c e p a r a fijar l a p o s i c i ó n d e l a m i s -

m a e n r e t a r d o o i n s t a n t á n e o . I n t e r i o r m e n t e e s h u e c o 

y t i e n e t a l a d r o p a r a c o m u n i c a c i ó n d e l f u e g o d e l a c á p -

s u l a y a l o j a m i e n t o d e l a g a l l e t a d e l r e t a r d o 1 6 

L a c á p s u l a 1.1, e s d e c o b r e y c o n t i e n e l a m e z c l a d e 

f u l m i n a n t e y u n a g a l l e t a d e p ó l v o r a . 

E l t o r n i l l o t o p e 2 1 , e s d e l a t ó n y s e r o s c a a l a c a -

b e z a d e l a e s p o l e t a . 

L a c a b e z a d e l a e s p o l e t a t i e n e u n t o r n i l l o p r i s i o n e r o 

y m u e s c a s p a r a a r m a r l a y d e s a r m a r l a , 

E l c u e r p o d e l a e s p o l e t a . 2 , e s d e l a t ó n y e n e l i n -

t e r i o r e s t á n l a b r a d o s l o s a l o j a m i e n t o s p a r a l o s e l e m e n -

t o s s i g u i e n t e s : c e b o , 1 2 , c o n s t i t u i d o p o r u n a v a i n a q u e 

l l e v a e l f u l m i n a n t e ; u n d i s c o , 1 4 , y a r a n d e l a d e c o r -

c h o , 1 3 , p a r a a m o r t i g u a r l o s e f e c t o s d e i n e r c i a y c h o -

q u e ; a n i l l o d e p l o m o , 1 7 , p a r a o b t u r a c i ó n d e l c e b o ; 

v á l v u l a d e o b t u r a c i ó n , 1 5 , d e c o b r e , f o r m a d a p o r u n 

c i l i n d r o r o s c a d o e x t e r i o r m e n t e y c o n h u e c o i n t e r i o r 
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t r o n c o - c ó n i c o , r e l l e n o d e t e t r a l i t a , y c e r r o j o , 10, d e c e n -
t r í f u g a d e l a t ó n , q u e c o n s t a d e : c u e r p o y p i t ó n , e l p r i -
m e r o , c o n u n r e b a j o c i r c u l a r p a r a e n c a j e d e l a p a r t e 
s u p e r i o r d e l c o n t r a p e r c u t o r , e l q u e i m p i d e s u t r a s l a -
c i ó n , y u n a p i e z a t o p e , i 8 , c o n t o r n i l l o , 1 9 , q u e l i m i t a 
s u m o v i m i e n t o . 

L l e v a , a d e m á s , l o s s i g u i e n t e s e l e m e n t o s d e p e r c u -

s i ó n : e l p e r c u t o r , 3 , d e c o b r e , c o n a l o j a m i e n t o p a r a l a 

a g u j a d e a c e r o , l a t e t r a l i t a y e l p i t ó n d e l c e r r o j o y 

p a r t e r o s c a d a p a r a s u u n i ó n a l a c o l a ; c o l a d e l p e r c u -

t o r , 8, d e l a t ó n , c o n r e s a l t e c i l i n d r i c o p a r a a p o y o d e l 

m u e l l e , 9 , y h u e c o c i l i n d r i c o p a r a a l o j a m i e n t o d e l t o -

p e d e l ' p e r c u t o r , 2 5 , d e l a t ó n , c o n c a b e z a d e g o t a d e 

s e b o ; c o n t r a p e r c u t o r , 4 , d e l a t ó n , q u e se a p o y a e n l o s 

s a l i e n t e s d e l m u e l l e d e l c o n t r a p e r c u t o r ; m u e l l e d e l 

c o n t r a p e r c u t o r , 7 , d e l a t ó n ; v a i n a d e c o l a , 6 , q u e e n s u 

f o n d o d i s p o n e d e u n o r i f i c i o d e m e n o r d i á m e t r o q u e 

e l d e l r e s a l t e d e l a c o l a . 

Petardo.—Constituido p o r u n a c á m a r a c i l i n d r i c a a, 
r e l l e n a d e t e t r a l i t a , e n c o m u n i c a c i ó n p o r d o s c o n d u c -

t o s v e r t i c a l e s , b, c o n u n a c a n a l c i l i n d r i c a t r a n s v e r s a l , 

c, q u e 1a s u v e z l o e s t á c o n o t r a n o r m a l a e l l a , d, y 

c u y o e j e c o i n c i d e c o n e l d e l a v á l v u l a d e o b t u r a c i ó n . 

T a p ó n i n f e r i o r , 20, d e l a t ó n r o s c a d o e x t e r i o r m e n t e 

y c o n h u e c o i n t e r i o r p a r a l o s e l e m e n t o s d e p e r c u s i ó n . 

L l e v a s e i s o r i f i c i o s c o n t e t r a l i t a , q u e p o n e n e n c o m u -

n i c a c i ó n e l p e t a r d o d e l a e s p o l e t a c o n l a c a r g a e x p l o -

s i v a d e l a g r a n a d a . 

N O T A . — P r o v i s i o n a l m e n t e , se h a s u s t i t u i d o e l t o r n i -

l l o q u e p e r m i t e p o n e r l a e s p o l e t a e n r e t a r d o o i n s t a n -

t á n e a p o r u n m a c i z o , p o r c r e e r s e e r a c a u s a d e a c c i -

d e n t e s l a t o m a d e f u e g o p r e m a t u r a c o n e l t o r n i l l o q u e 

s e h a d e s c r i t o . 

1 3 6 . C a r t u c h o . — ( F i g u r a 6 8 ) . S e c o m p o n e d e : v a i -

n a , 1 , c o n g o l l e t e ; c u l o t e y r e b o r d e , 2 ; p r o y e c t i l , 3 , y 

e s p o l e t a . , 4 . E n eil c u l o t e s e a t o r n i l l a e l e s t o p í n . I n t e -

r i o r m e n t e , l l e v a : l a c a r g a d e p r o y e c c i ó n , c o m p u e s t a 

d e 670 g r a a n o s d e p ó l v o r a , s i n h u m o d e n i t r o c e l u l o s a 

n ú m e r o 1 1 1 , e n u n h a z ; e l c e b o , c o n s t i t u i d o p o r 6 g r a -

m o s d e p ó l v o r a d e l a m i n i l l a s p a r a c e b o s y e n c e r r a d o 

e n u n d e d a l d e filoseda y u n o p é r c u l o d e n i t r o c e l u l o -

s a , q u e s i r v e d e a s i e n t o a l c e b o . 

137. E s t o p í n , m o d e l o 1 8 9 6 . — ( F i g u r a 69). S é compo-
n e d e : c a b e z a , 1 , c o n t r e s m u e s c a s p a r a l a l l a v e ; c u e r -
p o , 2 ; c á p s u l a , 3 ; y u n q u e , 4 , y p e t a r d o , 5. 

138. E s t o p í n , m o d e l o 1 9 0 8 . — ( F i g u r a 70). C o n s t a d e : 
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c a b e z a , c o n t r e s m u e s c a s p a r a l a l l a v e ; c u e r p o , 2 ; 

c á p s u l a , 3 ; y u n q u e , 4 ; g a l l e t a d e p ó l v o r a , 5. 

139. Carro de batería número 1 . — ( F i g u r a 71) . Se 
c o m p o n e d e : a r m ó n y r e t r o t r é n . E l a r m ó n c o n s t a d e : 

l a n z a , 1 ; b a l a n c i n e s , 2 ; b l a n c a l e s , 3 ; v a r a d e g u a r d i a , 

4 ; t a b l a s d e c o n c h a , , 5 ; t a b l a d e a p o y o , 6 ; e s t r i b o s , 7 ! 

c o f r e , 8, c o n t a p a y f a l l e b a ; r e s p a l d o , 9 ; a s i d e r o s , 1 0 ; 

b r a g a s , 1 1 ; s o t a b r a g a s , 1 2 ; e j e , 1 3 ; p i n z o t e , 1 4 ; t e n -

t e m o z o , 1 5 , y r u e d a s , 16 . 

E n e l i n t e r i o r d e l c o f r e h a y : u n a c a j a p a r a e q u i p a -

j e s d e l c a p i t á n y o t r a p a r a d o c u m e n t a c i ó n . 

E l r e t r o t r é n t i e n e : a r g o l l ó n , 1 7 ; m á s t i l , 1 8 ; b r a n c a -

Ies , 1 9 ; c a j a , 20, c o n f o n d o ; t a b i q u e s y t e s t e r o s , 2 1 ; 

b r a g a s , 2 2 ; s o t a b r a g a s , 2 3 ; e j e , 2 4 ; r u e d a s , 2 5 ; t e n -

t e m o z o , 2 6 ; f r e n o d e m a r c h a , c o m p u e s t o d e m a n u -

b r i o , 2 7 ; b a r r a , 2 8 ; b i e l a , 2 9 ; t i r a n t e s , 30, y z a p a t a s , 

3 1 ; t o l d o , 3 2 , y c u m b r e r a s , 33 . 

E x t ' e r i o r m e n t e l l e v a , a l o s c o s t a d o ® , d o s r u e d a s d e 

r e s p e t o s , 3 4 , s o s t e n i d a s p o r f r a n c a l e t e s , 3 5 , y z a p a t a s , 

36, y d e b a j o l a c a ñ a , 3 7 , y c e p a , 38, d e u n a l a n z a d e 

r e s p e t o ; l o s l a r g u e r o s d e l a c a m i l l a y l a c u m b r e r a d e 

l a t i e n d a d e c a m p a ñ a , . 
I n t e r i o r m e n t e , l l e v a : e n e l l e c h o i n f e r i o r , u n a c a j a 

c o n h e r r a m i e n t a s d e a j u s t a d o r ; o t r a d e í d e m c o n í d e m 
d e c a r p i n t e r o ; o t r a í d e m d e í d e m d e g u a r n i c i o n e r o ; 
o t r a í d e m p a r a c a n t i n a y v í v e r e s , y d o s í d e m p a r a 
r e s p e t o s y a c c e s o r i o s , l l e v a n d o e n t r e é s t a s u n c i e r r e 
d e r e s p e t o y • u n g r a d u a d o r . 

E n e l l e c h o m e d i o , s e i s c a j a s , d e e l l a s c u a t r o p a r a 
e q u i p a j e s d e o f i c i a l e s , u n a d e b o t i q u í n p a r a e l p e r s o -
s o n a l y o t r a d e í d e m p a r a e l g a n a d o . 

E n e l l e c h o s u p e r i o r , u n c u b o c o n t a p a , c a b e c e r o s 
y l o n a d e l a c a m i l l a ; e l m o n t a n t e v e r t i c a l , c o n s u s u -
p l e m e n t o ; l o n a s y e s t a q u i l l a s d e l a t i e n d a d e c a m -
p a ñ a ; do© v i o l i n e s , d o s b a l a n c i n e s , u n a p a l a n c a d e 
d i r e c c i ó n , d o s a p a r a t o s p a r a s a c a r l a p i e z a d e b a t e r í a 
y o c h o h a c h a s d e v i e n t o . 

E n l a c u m b r e r a u n t a p a b o c a s , u n a f u n d a d e p l a t i l l o 
d e a l c a n c e s y u n c u b r e c i e r r e s . 

140. Carro de batería número 2 . — (Figura 72). Cons-
ta d e : l a n z a , 1 ; b a l a n c i n e s , 2 ; c o r o n a d e (gf.ro, 3 ; b r a n -
c a l e s d e l j u e g o d e l a n t e r o , 4.; b a l l e s t a s , 5 ; r u e d a s l e 
l a n t e r a s , 6 , c o n e j e s , 7 , c o n v o l a n d e r a s y s o t r o z o s ; 
p e s c a n t e c o n a s i e n t o , 8 ; t a b l a d e c o n c h a , 9 , y r e s p a l d o , 
r o ; a s i d e r o , 1 1 ; m a n u b r i o d e l f r e n o , 1 2 ; b r a n c a l e s d e 
l a c a j a , 1 3 ; c a j a , 1 4 ; b a r r a s d e l f r e n o , 1 5 ; r u e d a s t r a -
s e r a s , 1 6 ; t i j e r a s , í y ; c u m b r e r a s , 18, p a r a e l t o l d o q u e 
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s e B u j e t a c o n f r a n c a l e t e s e n l a s h e b i l l a s , i g ; p u e r t a , 

20, c o n f a l l e b a ; y f r e n o d e z a p a t a s , 2 1 . L a c a j a t i e n e 

g i a p o n e s p a r a l a s h e r r a m i e n t a s d e z a p a d o r ; d o s a p o -

y o s , 2 2 , y f r a n c a l e t e s , 2 3 , a c a d a l a d o , p a r a l a s r u e -

d a s d e r e s p e t o . 

E l c a r r o d e b a t e r í a n ú m e r o 2, l l e v a : 

Exteriormente, dos ruedas de respeto, cuatro zapa 
picos, cuatro palas y dos hachas de mango largo en la 
caja del pescante. 

Interiormente, dos cajas para efectos de almacén, 
una para cantina, una para víveres, sacos, ollas y ata-
laje de respeto. 

D e n t r o d e lia c a j a d e l p e s c a n t e , u n a n t e o j o d e b a t e -

r í a c o m p l e t o ; e n s u s e s t u c h e s , u n a l i n t e r n a , d o s h a -

c h a s d e m a n g o l a r g o y u n a m a z a d e h i e r r o . 

141. Carro de rac iones . -—(Figura 73). Consta d e : 
l a n z a , 1 ; b a l a n c i n e s , 2 ; c o r o n a d e g i r o , 3 ; b r a n c a l e s 

d e l j u e g o d e l a n t e r o , 4 ; b a l l e s t a s , 5 ; r u e d a s d e l a n t e r a ^ , 

6 ; e j e s , 7 , c o n v o l a n d e r a s y s o t r o z o s ; p e s c a n t e , 8, 

c o n a s i e n t o , 9 , y t a b l a d e c o n c h a , 1 0 ; m a n u b r i o d e 

f r e n o , 1 1 ; b r a n c a l e s d e l a c a j a , 1 2 ; b a r r a s d e l f r e n o , 

1 3 ; t i r a n t e s , 1 4 ; z a p a t a s , 1 5 ; r u e d a s t r a s e r a s , 1 6 ; c a j a 

d e h e r r a m i e n t a s , 1 7 ; b a r a n d a s , 1 8 ; t o r n o p a r a t e m p l a r 

l a s o b r e c a r g a , 1 9 , c o n fiador y p a l a n c a , 2 0 ; b a s t i d o r 

d e z a g a , 2 1 , c o n c á n c a m o s p a r a l o s g a n c h o s , 2 2 , e n -

c e r a d o y c u e r d a d e s o b r e c a r g a . 

C A P I T U L O II" 

SERVICIO DE LAS PIEZAS EN FUEGO 

142. Composición de los p e l o t o n e s . — E l pelotón para 
e l s e r v i c i o d e lia p i e z a e n b a t e r í a c o n s t a d e s e i s s i r v i e n -

t e s , q u e s e d e n o m i n a n : a p u n t a d o r , c a r g a d o r , s i r v i e n t e 

d e c i e r r e , p r o v e e d o r , a r t i f i c i e r o y s u p l e n t e d e a r t i f i c i e -

r o ; l o s t r e s p r i m e r o s s o n l o s s i r v i e n t e s d e l a p i e z a , 

y l o s t r e s ú l t i m o s l o s d e l c a r r o . 

C a d a p e l o t ó n t i e n e , a d e m á s , u n s a r g e n t o j e f e d e 

p i e z a , y e n t r e l o s s i r v i e n t e s d e l c a r r o f i g u r a u n c a b o , 

q u e e s e l j e f e d e l m i s m o . 

143. E n t r a r en b a t e r í a . — A la voz de formar -por 
piezas, f o r m a r á n l o s p e l o t o n e s , u n o s a c o n t i n u a c i ó n d e 

o t r o s , c o n s u s j e f e s d e p i e z a a l f r e n t e , e n l a f o r m a -

s i g u i e n t e : e n l a p r i m e r i a fila, d e d e r e c h a a i z q u i e r d a , 

e l a p u n t a d o r , e l c a r g a d o r y e l s e r v i e n t e d e l c i e r r e , y en 
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l a s e g u n d a , e n i g u a l s e n t i d o e l p r o v e e d o r , e l a r t i f i c i e -

r o y e l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o y s e c o n d u c e n a l a i n -

m e d i a c i ó n d e l m a t e r i a l •ern l a f o r m a q u e s e e x p r e s a e n 

l a i n s i r u c c S ó n p i e a t i e r r a . 
A l l l e g a r l o s p e l o t o n e s a d i c h o l u g a r , e l i n s t r u c t o r 

m a n d a : 
V o c e s : i . a A l a a l t u r a d e s u s p i e z a s ( o p o r r e t a g u a r -

d i a d e l a c a b e z a a l a a l t u r a d e s u s p i e -
z a s ) , p e l o t o n e s d e r e c h a (o i z q u i e r d a ) . 

2 . a M a r c h e n . 
A l a s e g u n d a v o z , c a d a p e l o t ó n , c o n d u c i d o p o r s u 

j e f e d e p i e z a o s u b i n s t r u c t o r , m a r c h a a c o l o c a r s e d e -

trás- de,l i n t e r v a l o q u e e x i s t e e n t r e s u p i e z a y c a r r o , 

d o n d e h a c e a l t o c o n f r e n t e a l a p i e z a y a d o s m e t r o s 

d e e l l a . . 

A s í d i s p u e s t o s lo® p e l o t o n e s , e l i n s t r u c t o r m a n d a : 

V o z : A s u s p u e s t o s . 

A l a c u a l , h a c i e n d o i z q u i e r d a l a p r i m e r a fila y d e -

r e c h a l a s e g u n d a , s e d e s h a c e l a f o r m a c i ó n , m a r c h a n d o 

e l j e f e d e p i e z a y l o s s i r v i e n t e s a o c u p a r l o s s u y o s r e s -

p e c t i v o s , q u e s o n : 

E l j e f e d e p i e z a , a l c o s t a d o d e r e c h o d e l a m i s m a 

c o n f r e n t e a v a n g u a r d i a a l a a l t u r a d e l a c o n t e r a y 

f u e r a -de l a d i r e c c i ó n d e l a r u e d a . 

E l a p u n t a d o r , a l c o s t a d o i z q u i e r d o , a l a a l t u r a d e l 

c i e r r e , d a n d o f r e n t e a l a p i e z a y f u e r a d e l a d i r e c c i ó n 

d e l a r u e d a . 

E l c a r g a d o r , a l c o s t a d o i z q u i e r d o , a l a a l t u r a d e 

l a c o n t e r a , d a n d o f r e n t e a v a n g u a r d i a y f u e r a d e l a 

d i r e c c i ó n d e l a r u e d a . . 

E l s i r v i e n t e d e l c i e r r e , a l c o s t a d o d e r e c h o , a l a a l -

t u r a d e l a c u l a t a , d a n d o f r e n t e a l a p i e z a y f u e r a d e 

l a d i r e c c i ó n d e l a r u e d a . 

E l p r o v e e d o r , d e t r á s d e l c a r r o , a l a a l t u r a d e l a 

h o j a d e r e c h a d e l a p u e r t a , d a n d o f r e n t e a v a n g u a r d i a 

y a l i n e a d o c o n e l c a b o a r t i f i c i e r o . 

E l a r t i f i c i e r o , e n -el c e n t r o d e l c a r r o , d a n d o f r e n t e a 

v a n g u a r d i a , y a u n m e t r o d e a q u é l . 

E l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o , d e t r á s d e l c a r r o , a l a a l -

t u r a d e l a h o j a , i z q u i e r d a d e l a p u e r t a , d a n d o f r e n t e 

a v a n g u a r d i a y a l i n e a d o c o n e l a r t i f i c i e r o y c o n e l 

p r o v e e d o r . 

1 4 4 . S a l i r d e b a t e r í a . — P a r a f o r m a r l o s s i r v i e n t e s 

f u e r a d e s u s p u e s t o s d e b a t e r í a , e l i n s t r u c t o r m a n d a : 

V o z : A f o r m a r . 

A l a c u a l , t o d o s s e d i r i g e n r á p i d a m e n t e a f o r m a r e n 

r e l o t ó n . 
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L a m i s m a v o z s e d a , s i l o s s i r v i e n t e s h u b i e s e n r o t o 

filias, p u d i e n d o f o r m a r s e l o s p e l o t o n e s d e t r a s d e l a 

p i e z a o e n e l l u g a r q u e s e d e s i g n e . 

145. Suspender el servic 'o de las piezas. 
V o z : F i r m e s . 

A l o i r í a , t o d o s l o s s i r v i e n t e s s u s p e n d e r á n s u s e r v i -

c i o , c u a d r á n d o s e e n s u p r o p i o t e r r e n o l o s q u e e s t u v i e -

s e n e n p i e . 
146. Continuar el servicio de las piesas. 

V o z : C o n t i n u a r . 
A d i c h a v o z , s e r e a n u d a e l s e r v i c i o d e l a s p i e z a s 

d e s d e e l p u n t o e n q u e h u b i e r a q u e d a d o i n t e r r u m p i d o , 

147. Descanso. 
V o c e s : i . a E n s u l u g a r . 

2 . a D e s c a n s o . 

S e e j e c u t a l o q u e p r e v i e n e l a i n s t r u c c i ó n p i e a t i e -

r r a . i ! 
S i e l d e s c a n s o h a d e s e r d e a l g u n a d u r a c i ó n , s e 

m a n d a : 

V o c e s : i . a A d i s c r e c i ó n . 

2 . a D e s c a n s o , o 
1 . a R o m p a n filas. 

2 . a M a r c h e n . 

S e e f e c t ú a l o d i s p u e s t o e n l a i n s t r u c c i ó n p i e a t i e -

r r a , p e r o t e n i e n d o p r e s e n t e , e n e l s e g u n d o c a s o , q u e 

l o s s i r v i e n t e s n o h a n d e s e p a r a r s e d e l e s p a c i o q u e 

o c u p a l a b a t e r í a . 

P a r a c o n t i n u a r lia i n s t r u c c i ó n , s e m a n d a : a s u s p u e s -

t o s , o firmes. 

E n e l p r i m e r c a s o , t o d o s o c u p a n l o s s u y o s e n l a p o -

s i c i ó n d e e n s u l u g a r d e s c a n s o . 

148. Quitar fundas. 

V o c e s : i . a Q u i t e n . 

2 . a F u n d a s . 

A l a s e g u n d a , e l s i r v i e n t e d e l c i e r r e , q u i t a e l c e -

r r o j o d e i n m o v i l i z a c i ó n , h a c i e n d o g i r a r s u m a n u b r i o ; 

q u i t a lia f u n d a d e l a p a r a t o d e a l c a n c e s ; s u e l t a , g i r a n -

d o s u c e r r o j o , l a p a r t e r e b a t i b l e d e l e s c u d o ; d e s d o b l a 

s u a s i e n t o ; r e c i b e e l o u b r a c i e r r e c o n e l t a p a b o c a s ; 

i n t r o d u c e e n e l p r i m e r o l a f u n d a d e l p l a t i l l o d e a l -

c a n c e s y l o h e b i l l a a l r e d e d o r d e s u a s i e n t o , y , p o r ú l -

m o , s e c e r c i o r a , a b r i e n d o y c e r r a n d o e l c i e r r e , d e q u e 

é s t e f u n c i o n a c o n r e g u l a r i d a d , a s í c o m o e l a p a r a t o d e 

a l c a n c e s . 

E l a p u n t a d o r a b r e l a c a j a s i t u a d a e n e l c o s t a d o iz-

q u i e r d o d e l e s c u d o , s a c a e l g o n i ó m e t r o y e l n i v e l d e 

á n g u l o s d e s i t u a c i ó n , q u e s e c o l o c a e n s u s s i t i o s r e s -



n e c t i v o s , y l a c u e r d a d i s p a r a d o r a q u e e n g a n c h a e n e l 

S a l d e l t a l ó n d e l e j e d e l m a r t i l l o ; a b r e l a v e n t a n a 

d e l e s c u d o y , c o n e l a p a r a t o d e á n g u l o s d e s i t u a c i ó n , 

c o l o c a l a p i e z a p r ó x i m a m e n t e h o r i z o n t a l ; s i a q u e l l a 

e s t u v i e s e d e s c e n t r a d a c o n r e l a c i ó n a l e j e d e r u e d a s , _ 

l a c e n t r a . H e c h o e s t o , v u e l v e a s u p u e s t o d e s p u e s d e 

c e r c i o r a r s e d e q u e e l a p a r a t o d e á n g u l o s d e s i t u a c i ó n 

v e l d e d i r e c c i ó n f u n c i o n a n c o n r e g u l a r i d a d . 

E l j e f e d e p i e z a a r m a l a p a l a n c a d e d i r e c c i ó n , y , 

a u x i l i a d o p o r e l c a r g a d o r , c u a n d o é s t e v u e l v e d e q u i -

t a r l a f u n d a d e l c i e r r e , a b a t e l a r e j a d e l a r a d o . 

E l c a r g a d o r m a r c h a a l a b o c a d e l a p i e z a y q u i t a e l 

t a p a b o c a s ; v a a l a c u l a t a y q u i t a e l c u b r e c i e r r e , e n e 

q u e m e t e e l t a p a b o c a s ; e n t r e g a a q u é l a l s i r v i e n t e d e l 

c i e r r e y m a r c h a a l a c o n t e r a p a r a a u x i l i a r a l j e f e 

d e p i e z a e n l a c o l o c a c i ó n d e l a r a d o . 

E l a r t i f i c i e r o y e l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o , a b r e n e l 

c a r r o y e l p r i m e r o a b a t e h a c i a a d e l a n t e e l a p a r a t o d e 

g r a d u a r e s p o l e t a s ; e l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o r e c i b e d e l 

p r o v e e d o r e l s a c a c a r t u e h o s y a f l o j a v a r i o s c a r t u c h o s 

d e l a s d o s c l a s e s d e p r o y e c t i l e s , p a r a q u e q u e d e n e n 

c o n d i c i o n e s d e s e r e x t r a í d o s d e s u s a l v e o l o s . 

E l p r o v e e d o r a b r e l a c a j a n ú m e r o t r e s , s a c a y e n t r e -

g a a l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o , e l s a c a c a i t u r c h o s , y c i e -

r r a a q u é l l a . 

149. Poner fundas. 

V o c e s : i . a P o n g a n . 

2 . a F u n d a s . 

E l s i r v i e n t e d e c i e r r e e n t r e g a e l t a p a b o c a s a l c a r -

g a d o r , c o l o c a e n c o i n c i d e n c i a c o n e l í n d i c e e l r e c t á n -

g u l o r o j o d e l p l a t i l l o d e a l c a n c e s , r e c o g e y fija c o n s u 

c e r r o j o La p a r t e r e b a t i b l e d e l e s c u d o , c o l o c a l a f u n d a 

d e l a p a r a t o d e a l c a n c e s , e s p e r a a q u e e l c a r g a d o r h a y a 

c o l o c a d o e l c u b r e c i e r r e y e l a p u n t a d o r h a y a c e n t r a d o 

y b a j a d o l a p i e z a , p a r a e c h a r e n t o n c e s e l c e r r o j o d e 

i n m o v i l i z a c i ó n d e lia c u n a , d o b l a s u a s i e n t o y q u e d a 

firmes e n s u p u e s t o . 

E l a p u n t a d o r c e n t r a l a p i e z a , y c o n e l v o l a n t e d e 

p u n t e r í a p a r a l o s á n g u l o s d e s i t u a c i ó n , b a j a l a c u l a t a 

h a s t a q u e e l e s p o l ó n d e l a c u n a e n t r e e n s u a l o j a -

m i e n t o d e l c e r r o j o d e i n m o v i l i z a c i ó n ; q u i t a e l g o n i ó -

m e t r o , e l n i v e l d e á n g u l o s d e s i t u a c i ó n y l a c u e r d a 

d i s p a r a d o r a , r e c o g i e n d o l a s t r e s c o s a s e n l a c a j a d e l 

e s c u d o , q u e c i e r r a d e s p u é s y v u e l v e a s u p u e s t o . 

E l j e f e d e p i e z a . , a b a t e l a p a l a n c a d e d i r e c c i ó n y , 

a u x i l i a d o p o r e l c a r g a d o r r e b a t e y e n g a n c h a e l a r a d o . 

E l c a r g a d o r r e c i b e d e l s i r v i e n t e d e l c i e r r e e l t a p a -
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b o c a s y m a r c h a a l a b o c a d e l a p i e z a a c o l o c a r l o ; v u e l -

v e a l a c u l a t a y s i t u á n d o s e a s u d e r e c h a , t o m a e l c u -

b r e c i e r r e , d e s h e b i l i á n d o l o d e l a s i e n t o d e l s i r v i e n t e d e l 

c i e r r e , y l o c o l o c a ¡en a q u é l l a . ; m a r c h a a l a c o n t e r a 

p a r a k y u d a r a l j e f e d e p i e z a a d e s a r m a r y e n g a n c h a r 

e l a r a d o y r e g r e s a a s u p u e s t o . 

E l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o d e v u e l v e a l p r o v e e d o r e l 

s a c a c a r t u c h o s y a y u d a a l a r t i f i c i e r o a c e r r a r e l c a r r o . 

E l a r t i f i c i e r o c i e r r a y g u a r d a l a c a j a d e e s p o l e t a s 

d e p e r c u s i ó n s i l a h u b i e s e s a c a d o d e s u a l o j a m i e n t o , 

l l e v a e l c o r r e c t o r d e l g r a d u a d o r a l n ú m e r o 50, l o g u a r -

d a , r e b a t i é n d o l o s o b r e s u a l o j a m i e n t o , y a y u d a d o p o r 

e l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o , c i e r r a e l c a r r o . 

E l p r o v e e d o r r e c i b e e l s a c a c a r t u c h o s y l o c o l o c a e n 

l a c a j a n ú m e r o 3 . 

150. Carga elemental. 
V o c e s : i . a C o n g r a n a d a o r d i n a r i a , d e m e t r a l l a , o 

r o m p e r o r a , a m e t r o s . 

2 . a P r e p á r e n s e p a r a c a r g a r . 

3 . a C a r g u e n . 

A l a s e g u n d a v o z , l o s s i r v i e n t e s d e l c a r r o s e a r r o d i -

l l a n ; e l p r o v e e d o r c o n l a r o d i l l a d e r e c h a , e l s u p l e n t e 

d e a r t i f i c i e r o c o n l a i z q u i e r d a y e l a r t i f i c i e r o c o n l a s 

d o s : e l a p u n t a d o r y s i r v i e n t e d e l c i e r r e o c u p a n s u s 

a s i e n t o s e n l a p i e z a ; e l j e f e d e é s t a , s e c o l o c a a l l a d o 

d e l s i r v i e n t e d e l c i e r r e , deisdle d o n d e v i g i l a l a g r a d u a -

c i ó n d e l a p a r a t o dle a l c a n c e s y t o d o e l s e r v i c i o d e l a 

p i e z a , y e l c a r g a d o r v a a c o g e r l a p a l a n c a d e d i r e c c i ó n 

c o n l a s d o s m a n o s , q u e d a n d o c o n l a s p i e r n a s a b i e r t a s y 

d a n d o f r e n t e a l a p i e z a . 

E n e s t a d i s p o s i c i ó n , e l d e l c i e r r e , a b r e é s t e y m u e -

v e e l p l a t i l l o d e a l c a n c e s h a s t a qule s u í n d i c e m a r q u e 

l a g r a d u a c i ó n o r d e n a d a . 

E l a p u n t a d o r g r a d ú a e l g o n i ó m e t r o , c o l o c a e l n i v e l 

d e á n g u l o s d e s i t u a c i ó n e n e l p u n t o c o n v e n i e n t e d e 

l a g r a d u a c i ó n q u e s e l e h a d i c h o y a p u n t a , a c t o s e g u i -

d o , e n d i r e c c i ó n y e l e v a c i ó n . 

E l c a r g a d o r d a d i r e c c i ó n a l a p i e z a c o n l a p a l a n c a 

d e c o n t e r a , s i g u i e n d o l a s i n d i c a c i o n e s d e l a p u n t a d o r ; 

a u n a s e ñ a d e é s t e , e n c u a n t o l a p i e z a e s t é p r ó x i m a -

m e n t e e n d i r e c c i ó n , d e j a l a p a l a n c a m a r c h a n d o a, s i -

t u a r s e d e t r á s d e l a p u n t a d o r c o n f r e n t e a c a m p a ñ a , y c o n 

l a s p i e r n a s u n p o c o a b i e r t a s ; t o m a u n p r o y e c t i l q u e l e 

e n t r e g a e l p r o v e e d o r y p e r m a n e c e e n e s t a p o s i c i ó n . 

E l s u p l i e n t e d e a r t i f i c i e r o s a c a d e s u a l v e o l o u n c a r -

t u c h o c o n e l p r o y e c t i l o r d e n a d o e n l a v o z d e m a n d o ; 

s i l a g r a n a d a , n o t i e n e e s p o l e t a d e t i e m p o s , l a p r e p a r a 
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o a r a e l t i r o , a y u d a d o p o r e l a r t i f i c i e r o , y l a e n t r e g a 

a f p r o v e e d o r ; s i e s g r a n a d a c o n l e s p o l e t a d e t i e m p o s , 

n e c e s i t a g r a d u a r s e , p a r a l o c u a l l a i n t r o d u c e c o n s u 

e s p o l e t a h a c i a a b a j o e n e l g r a d u a d o r , d e d o n d e l a s a c a 

el proveedor. , , . , , 
E l a r t i f i c i e r o e f e c t ú a l a g r a d u a c i ó n d e l g r a d u a d o r d e 

e s p o l e t a s y l a d e l a e s p o l e t a c o n é s t e . 
E l p r o v e e d o r e n t r e g a a l c a r g a d o r l o s p r o y e c t i l e s 

q u h a y a r e c i b i d o d e l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o o r e c o g i d o 

d e l g r a d u a d o r . 
A l a v o z d e c a r g u e n , e l c a r g a d o r , i n t r o d u c e e l c a r -

t u c h o e n l a r e c á m a r a d e l c a ñ ó n , a c o m p a ñ á n d o l e c o n l a 

m a n o h a s t a d e j a r l o c a s i e n s u s i t i o , v o l v i e n d o d e s p u e s 

a s u p u e s t o , f r e n t e a l a c o n t e r a . 

E l s i r v i e n t e d e l c i e r r e c i e r r a l a r e c á m a r a , y l e -

v a n t á n d o s e d e s u a s i e n t o v u e l v e a ®u p u e s t o . 

E l a p u n t a d o r s e l e v a n t a y v u e l v e t a m b i é n a l s u y o , 

l l e v a n d o !en l a m a n o e l e x t r e m o d e l a c u e r d a d i s p a r a -

d o r a , q u e d a n d o c o n l a s p i e r n a s u n p o c o a b i e r t a s y 

c o n f r e n t e a c a m p a ñ a . 

E l J e f e d e p i e z a v u e l v e a l a c o n t e r a d e s p u é s d e h a -

b e r v i g i l a d o l a c a r g a . 
L o s d e m á s s i r v i e n t e s p e r m a n l e c e n q u i e t o s . 

151. F u e g o . 

V o z : F u e g o . 

A e s t a v o z , e l a p u n t a d o r t i r a d e l a c u e r d a d i s p a -

r a d o r a p a r a h a c e r g i r a r e l m a r t i l l o y e f e c t u a r e l d i s -

p a r o ; h e c h o e s t o , s u e l t a l a c u e r d a d i s p a r a d o r a , y s e 

c o l o c a len l a p o s i c i ó n d e f i r m e s , c o n f r e n t e a l a p i e z a . 

E f e c t u a d o e l d i s p a r o , e l s i r v i e n t e d e l c i e r r e a b r e é s t e 

c o n e n e r g í a , p a r a q u e e l e x t r a c t o r e x p u l s e l a v a i n a 

y v u e l v e a Oerrar, r e t i r á n d o s e a s u p u e s t o . L o s s i r -

v i e n t e s d e l c a r r o s e p o n e n d e p i e , q u e d a n d o t o d o s 

e n l a m i s m a d i s p o s i c i ó n q u e a n t e s d e d a r s e l a v o z 

d e p r e p á r e n s e p a r a c a r g a r . 

152. Carga a discreción. 
V o c e s : i . a C o n g r a n a d a ( o r d i n a r i a ) d e m e t r a l l a o 

r o m p e d o n a a m e t r o s . 

2 . a C a r g u e n . 

A l a s e g u n d a , s e e f e c t ú a t o d o l o d i c h o p a r a l a c a r -

g a e l e m e n t a l e n s u s p a r t e s d e p r e p á r e n s e p a r a c a r g a r y 

c a r g u l e n ; q u e d a n d o p o r l o t a n t o , l a s p i e z a s e n l a d i s -

p o s i c i ó n d e d i s p a r a r ia l a v o z d e f u e g o . 

E n e s t a c a r g a , e l c a r g a d o r v a a l a p a l a n c a d e d i r e c -

c i ó n ú n i c a m e n t e e n e l p r i m e r d i s p a r o ; e n l o s s i g u i e n -

t e s n o h a c e m á s q u e e f e c t u a r l a c a r g a . 
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D l e s d e q u e c a d a p i e z a e s t á c a r g a d a y a p u n t a d a , s u 

j e f e s e c o l o c a e n p o s i c i ó n d e s a l u d o , c o n s e r v a n d o d i -

c h a p o s i c i ó n h a s t i a q u e l a p i e z a h a y a h e c h a f u e g o 

o s e l e p r e v e n g a . 

1 5 3 . F u e g o . — S e e j e c u t a t o d o l o d i c h o e n l a c a r g a 

e l e m e n t a l e n a q u e l l a v o z , s i n p o n e r s e e n p i e l o s s i r -

v i e n t e s d e l c a r r o , v o l v i e n d o , s i n e s p e r a r n i n g u n a o t r a , 

a r e p e t i r l a c a r g a , h a s t a q u e d a r l a s p i e z a s e n d i s p o s i -

c i ó n d e h a c e r f u e g o . 

P a s a d o e l s e g u n d o o t e r c e r d i s p a r o , c u a n d o e l J e f e 

d e l a p i e z a v e a q u e e l a r a d o d e c o n t e r a s e h a e n t e r r a -

d o y q u e l a p i e z a p e r m a n e c l e i n m ó v i l e n e l f u e g o , 

o r d e n a a l s i r v i e n t e díel c i e r r e y a l a p u n t a d o r q u e 

p e r m a n e z c a n s e n t a d o s , n o m o v i é n d o s e n i n g ú n s i r v i e n -

t e dlel p u e s t o q u e o c u p a p a r a lia, c a r g a , y d a n d o f u e g o 

e l a p u n t a d o r t i r a n d o d e d e l a n t e h a c i a a t r á s d e l a 

e m p u ñ a d u r a d e l a p a r a t o d i s p a r a d o r . E l c a r g a d o r q u e d a 

c o l o c a d o d e t r á s d e l a p u n t a d o r c o n l a s p i e r n a s u n 

p o c o a b i e r t a s y f r e n t e a c a m p a ñ a ; e l j e f e d e p i e z a a l 

l a d o d e l s i r v i e n t e d e l c i e r r e , e n p o s i c i ó n e n q u e p u e -

d a v i g i l a r l a s g r a d u a c i o n e s ; l o s s i r v i e n t e s d e l c a r r o , 

d e r o d i l l a s , e n l a f o r m a a n t e s d i c h a . 

C u a n d o s e a n v a r i a s l a s p i e z a s q u e h a n d e h a c e r 

f u e g o , c a d a u n a l o h a c e a l a v o z d e s u j e f e , a l o i r e l 

e s t a m p i d o d e l a q u e l e p r e c e d e e n ,su n u m e r a c i ó n d e 

b a t e r í a , e m p e z a n d o a d i s p a r a r s i e m p r e l a p r i m e r a . 

154. F u e g o rápido. 
V o c e s : i . a F u e g o r á p i d o , t a n t o s d i s p a r o s p o r p i e z i a . 

2 . a F u e g o . 

S e h a c e n t o d a s l a s o p e r a c i o n e s d e l a c a r g a e n l a m i s -

m a f o r m a q u e e n l a c a r g a a d i s c r e c i ó n , y e n c u a n t o 

c a d a p i l s z a e s t á c a r g a d a y a p u n t a d a , h a c e f u e g o s i n 

e s p e r a r l a v o z d e l C a p i t á n h a s t a e f e c t u a r e l n ú m e r o d e 

d ' s p a r o s o r d e n a d o ; t e r m i n a d o s é s t o s q u e d a n t o d a s l a s 

p i e z a s e n l a d i s p o s i c i ó n d e p r e p á r e n s e p a r a c a r g a r . 

S e a p r o v e c h a e l p r i m e r i n t e r v a l o d e f u e g o p a r a r e -

c o g e r l a s v a i n a s v a c í a s . 

1 5 5 . A l t o l a c a r g a . — A e s t a v o z , q u e r e p i t e e l j e f e 

d e p i e z a , t o d o s l o s s i r v i e n t e s s u s p e n d e n l o q u e e s t u -

v i e s e n h a c i e n d o ; e l e n c a r g a d o d e l c i e r r e , a b r e e l c i e r r e 

c o n s u a v i d a d p a r a s a c a r e l c a r t u c h o , s i l o h u b i e s e , 

q u e r e c o g e e l c a r g a d o r y e n t r e g a a l p r o v e e d o r ; é s t e , 

s i s e t r a t a d e u n a g r a n a d a c o n e s p o l e t a d e t i e m p o s , 

l a i n t r o d u c e e n e l g r a d u a d o r p a r a q u e e l a r t i f i c i e r o , 

p r e v i o h a b l e r l l e v a d o l a c o r o n a d e a q u é l a l p u n t o m u e r -

t o o c r u z , l l e v e e l a n i l l o r e g u l a d o r d e t i e m p o s d e l a 

e s p o l e t a a d i c h o p u n t o , y s i f u e r a u n c a r t u c h o c o n e s p o -
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leta de percusión, lo entrega al suplente de artificie-
ro para que el artificiero le quite la espoleta y guarde 
estos artificios én su caja . 

Preparado leí cartucho para ser de nuevo guardado 
en el carro, el suplente de artificiero lo introduce en 
uno de sus alveolos. 

Igualmente, se procede con todos los proyectiles 
qu hay que preparar para ¡el fuego. 

E l proveedor y el suplente d e artificiero, recogen y 
guardan en el carro las vainas vacías procedentes de 
los dispiaros que hayan sido hechos. 

L a pieza y carro quedan abiertos, esperando la orden 
de suspender o continuar el fuego. 

156. Al to el f u e g o . — S i esta voz sigue a la de alto 
la oa,rga, el apuntador centra la cureña, y con el ma-
nubrio del aparato de ángulos de situación b a j a la 
pieza hasta qula e l espolón de la cuna entre en el 
alojamiento del cerrojo de inmovilización ; quita y re-
coge en el estuche del escudo la cuerda disparadora, 
quedando en su puesto, frente a la contera. 

E l sirviente del cierre, cierra la recámara, llevia el 
rectángulo rojo del platillo de alcances frente a su 
índice, echa el cerrojo de inmovilización de la cuna 
en cuanto el apuntador haya bajado la culata de la 
pieza; dobla su asiento, recoge e inmovil iza con su ce-
rrojo lia parte rebatible del escudo y queda en su pues-
to, frente a la culata. 

E l jefe de pieza, ayudado por el cargador, desarma 
y engancha e l arado y abate y fija al mástil de la cureña 
la palanca de dirección. 

E l suplente de artificiero entrega al proveedor el 
sacacartuehos y éste lo guardia en su ca ja correspon-
diente. 

E l artificiero guarda las cajas de espoletas a percu-
sión. si estuviera fuera del alojamiento ; l leva el correc-
tor del graduador a su número 50; rebate sobre el carro 
el graduador, y ayudado por e l suplente de artificiero 
cieira aquél. 

Los sirvientes y el jefe de pieza quedan de pie, cua-
drados en sus puestos. 

Si se diera 1.a voz de alto el fuego sin haber prece-
dido la voz de a l to la carga, se hace todo lo dicho para 
ambas voces 

Cuando la suspensión del fuego sea definitiva, antes 
de mandar retirar o enganchar .el material , se da la 
voz de pongan fundas, a la que se procede con arre-
glo a lo que se indica en la de poner fundas en la par-
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t e q u e n o h a s i d o e j e c u t a d a a l a v o z ele. a l t o ¡el f u e g o . 
157. Parte. 

V o z : P a r t e . 

A e s t a v o z , l o s s i r v i e n t e s d a n p i a r t e a l o s j e f e s d e 

p i e z a d e l a s n o v e d a d e s q u e e n ¡el m a t e r i a l h a y a n o b s e r -

v a d o c o n o c a s i ó n d e s u s e r v i c i o ; l o s j e f e s d e p i e z a 

l a s t r a n s m i t e n e n u n i ó n d e l a s q u e p o r s í h a y a n a p r e -

c i a d o a l O f i c i a l q u e d i r i j a l a i n s t r u c c i ó n o t e n g a e l 

m a n d o d e l a s p i e z a s . 

158. Pasar el escobillón. 

V o z : P a s e n e l e s c o b i l l ó n . 

A e s t a v o z , a l a p u n t a d o r m u e v e e l m a n u b r i o d e l a p a -

r a t o d e á n g u l o s d e s i t u a c i ó n p a r . a b a j a r l a b o c a d e l a 

p i e z a , o p e r a c i ó n a l a q u e c o n c u r r e e l s i r v i e n t e d e l c i e -

r r e , l l e v a n d o e l p l a t i l l o d e a l c a n c e s a l a g r a d u a c i ó n o . 

E l s i r v i e n t e d e l c i e r r e a b r e l a r e c á m a r a ; r e c i b e d e l 

p r o v e e d o r e l e s c o b i l l ó n ; i n t r o d u c e s u f e m i n e l a e n e l 

c u b o q u e h a b r á t r a í d o y c o l o c a d o a s u p r o x i m i d a d , 

e l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o , p a s a a q u é l p o r e l á n i m a d e 

l a p i e z a c o n l a f e m i n e l a h a c i a a d e l a n t e ; l o r e c i b e deJ 

c a r g a d o r p o r e n c i m a d e l e s c u d o ; r e p i t e l a o p e r a c i ó n 

t a n t a s v e c e s s e a n e c e s a r i a p a r a q u e e l á n i m a q u e d e 

p e r f e c t a m e n t e l i m p i a ; e m p e z a n d o e n c a d a u n a d e e l l a s 

p o r i n t r o d u c i r l a f e m i n e l a e n e l c u b o d e a g u a , d e v u e l v e 

e l e s c o b i l l ó n a l p r o v e e d o r ; r e c i b e d e l a r t i f i c i e r o u n a 

e s p o n j a , c o n l a q u e l i m p i a y s e o a l a r e c á m a r a y c i e r r e , 

y p o r ú l t i m o , d e v u e l v e l a e s p o n j a a l a r t i f i c i e r o y o c u p a 

s u p u e s t o e n b a t e r í a . 

E l c a r g a d o r m a r c h a a l a b o c a d e l a p i e z a , r e c o g e 

e l e s c o b i l l ó n q u e p o r e l i n t e r i o r d e l á n i m a l e p a s a e l 

s i r v i e n t e d e l c i e r r e , d e v u e l v e a q u é l a é s t e p o r e n c i m a 

d e l e s c u d o , r e p i t e l a o p e r a c i ó n t a n t a s v e c e s l o h a g a 

e l s i r v i e n t e d e l c i e r r e , y c u a n d o v e a q u e é s t e d e v u e l v e 

e l e s c o b i l l ó n a l p r o v e e d o r , m a r c h a a s u p u e s t o . 

E l p r o v e e d o r t o m a e l e s c o b i l l ó n d e s u s i t i o e n e l 

c a r r o ; l o a r m a , l o e n t r e g a a l s i r v i e n t e d e l c i e r r e , es-

p e r a s u d e v o l u c i ó n , c o l o c a d o e n e l p u e s t o o e b a t e r í a 

d e l c a r g a d o r , y c u a n d o l e s e a d e v u e l t o , l o d e s a r m a , 

l o c o l o c a e n e l c a r r o y m a r c h a a s u p u e s t o . 

E l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o m a r c h a a l a r m ó n d e p i e z a , 

d e l q u e t o m a e l c u b o d e t a p a , y l o l l e v a a l a d e r e c h a 

d e l a s a d e c o n t e r a , d o n d e l o c o l o c a y a b r e ; t e r m i n a d a 

l a l i m p i e z a d e l c a ñ ó n , c o l o c a -el c u b o e n s u s i t i o v 

r e g r e s a a o c u p a r s u p u e s t o . 

E l c a ñ ó n s e d e j a c o n e l c i e r r e a b i e r t o y c o n l a i n -

c l i n a c i ó n q u e s e l e d i ó p a r a l a l i m p i e z a , h a s t a q u e e n 
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r a z ó n a. l a p r i m e r a v o z d e m a n d o q u e s e d é , p r o c e d a 

v a r i a r s u d i s p o s i c i ó n . 

1 5 9 . A b r a z o a v a n g u a r d i a . — P a r a h a c e r a v a n z a r 

l a s p i e z a s y c a r r o s , e l i n s t r u c t o r m a n d a : 

V o c e s : i . a A b r a z o a v a n g u a r d i a . 

2 . a M a r c h e n . 

3 . a A l t o . 

A l a p r i m e r a , l o s j e f e s d e p i e z a , a b a t e n l:a p a l a n c a d e 

d i r e c c i ó n y l o s s i r v i e n t e s d e l c a r r o p r o c e d e n c o m o a l a 

v o z d e a l t o e l f u e g o . 

A l a s e g u n d a , l o s j e f e s d e p i e z a , d a n , c o n l o s i n t e r v a -

l o s n e c e s a r i o s e n t r e u n a s y o t r a s , l a s s i g u i e n t e s v o c e s 

d e m a n d o : 

V o c e s : i . a P i e z a a v a n g u a r d i a . 

2 . a M a r c h e n . 

3 . a A l t o . 

4 . a C a r r o a v a n g u a r d i a . 

5 . a M a r c h e n . 

6 . a A l t o . 

A l a p r i m e r a v o z , v a n l o s s i e t e h o m b r e s a l a p i e z a , 

c o l o c á n d o s e : 

E l s i r v i e n t e d e l c i e r r e e n l a r u e d a d e r e c h a , y e l a p u n -

t a d o r e n l a i z q u i e r d a , a d e l a n t a n d o a m b o s e l p i e d e 

s u l a d o , y c o g i e n d o c o n l a s m a n o s l o s d o s r a y o s , m á s 

al tois d e l a s r u e d a s , p o r j u n t o a l a s p i n a s , q u e d a n d o 

c o n e l c u e r p o d i r i g i d o a v a n g u a r d i a . 

E l c a r g a d o r y e l a r t i f i c i e r o e n l a s a s a s i z q u i e r d a y 

d e r e c h a d e l a c o n t e r a , l a q u e e l e v a n a l a a l t u r a c o -

r r e s p o n d i e n t e p a r a m a n t e n e r l a s i n e s f u e r z o . 

E l p r o v e e d o r y s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o e n l a s r u e d a s 

d e r e c h a e i z q u i e r d a , c o n f r e n t e a v a n g u a r d i a , c o g i e n -

d o c o n a m b a s m a n o s l o s r a y o s h o r i z o n t a l e s . 

E l j e f e d e p i e z a e n t r e e l c a r g a d o r y e l a r t i f i c i e r o , 

c o g i e n d o e l a r g o l l ó n d e c o n t e r a . 

A l a v o z d e m a r c h e n , h a c e n t o d o s f u e r z a , c u i d a n d o 

el a p u n t a d o r y e l s i r v i e n t e d e l c i e r r e d e n o r e b a s a r c o n 

e l p i é m á s c e r c a d e l c a r r u a j e a l m á s a l e j a d o , y a p o -

y á n d o s e e n e l r e t r a s a d o p a r a h a c e r f u e r z a ; a s í m i s m o , 

c a m b i a n r á p i d a m e n t e d e r a y o s p a r a a c t u a r s i e m p r e en 

l o s m á s a l t o s . 

A l a t e r c e r a v o z , d a d a p o r e l j e f e d e p i e z a , a l o i r 

l a d e a l t o d e l i n s t r u c t o r , t o d o s d e j a n d e h a o e r f u e r z a ; 

e l j e f e d e p i e z a a r m a l a p a l a n c a d e d i r e c c i ó n y d a s u 

c u a r t a v o z d e m a n d o a l a q u e é l y l o s s i r v i e n t e s s e t r a s -

l a d a n a l c a r r o , c o l o c á n d o s e : 
E l a p u n t a d o r y s i r v i e n t e d e l c i e r r e , e n l a s r u e d a s 

d e r e c h a e i z q u i e r d a r e s p e c t i v a m e n t e . 
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E l p r o v - e e d o r y s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o , e n e l a r g o -

l l e n d e l m á s t i l ; e l p r i m e r o , a l a d e r e c h a y e l s e g u n d o , 

a l a i z q u i e r d a , d á n d o s e f r e n t e . 

E l j e f e d e p i e z a . , e l c a r g a d o r y e l a r t i f i c i e r o , e n l a 

p a r t e p o s t e r i o r d e l c a r r o c o n f r e n t e a v a n g u a r d i a , 

e l j e f e d e p i e z a e n e l c e n t r o , e l c a r g a d o r a l a d e r e c h a 

y e l a r t i f i c i e r o ;a l a i z q u i e r d a . 

Colocados lois hombres en esta disposición, empie-
zan por deshacer la inversión del carro, para lo cual 
el proveedor y suplente de artificiero tiran del mástil 
hasta que el carruaje quede horizontal, auxiliándoles 
los tres hombres situados detrás del carro, que faci-
litan la operación empujando éste; una vez horizontal, 
el suplente de artificiero echa el cerrojo de inmovili-
zación, y dando frente a vanguardia, aisí como el pro-
veedor, esperan la voz de marchen, a la cual hacen 
todos fuerza y llevan el carro medio metro a la iz-
quierda de la pieza, en cuyo momento el jefe de 
pieza da la voz de alto. 

A d i c h a v o z , d e j a n d e h a c e r f u e r z a , v o l v i e n d o a 

r e b a t i r e l c a r r o , p a r a l o c u a l e l p r o v e e d o r y s u p l e n t e 

d e a r t i f i c i e r o e l e v a n e l m á s t i l h a s t a q u e q u e d e v e r t i -

c a l , a u x i l i á n d o l e s e l j e f e d e p i e z a . , e l c a r g a d o r y e l 

a r t i f i c i e r o , q u i t a n d o e l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o e l c e r r o -

j o y h a c i e n d o d e s p u é s g i r a r e l m á s t i l c o n e l p r o v e e -

d o r h a s t a q u e s u a r g o l l ó n d e s c a n s e e n t i e r r a . 

T e r m i n a d o e l a . v a n c e d e l c a r r o , m a r c h a n t o d o s a o c u -

p a r s u s p u e s t o s y p e r m a n e c e n f i r m e s s i l a p i e z a f u e -

s e c o n l a s f u n d a s p u e s t a s . E n c a s o c o n t r a r i o , e l a r -

t i f i c i e r o y e l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o a b r e n e l c a r r o , e l 

p r i m e r o g i r a h a c i a a d e l a n t e e l g r a d u a d o r d e e s p o l e t a s , 

y e l p r o v e e d o r s a c a y e n t r e g a a l s e g u n d o e l s a c a c a r -

t u c h o s . 

S i l a s c o n d i c i o n e s d e l t e r r e n o e x i g i e r a n p a r a m o v e r 

e l m a t e r i a l m a y o r n ú m e r o d e h o m b r e s , e l i n s t r u c t o r 

o r d e n a a l o s s i r v i e n t e s d e l a s e g u n d a y c u a r t a p i e z a s 

v a y a n a s u m a r s e a l o s d e l a p r i m e r a y t e r c e r a , d i s t r i -

b u y é n o s e p a r a h a c e r f u e r z a d o s h o m b r e s a d e r e c h a e 

i z q u i e r d a d e l m á s t i l , y d o s a c a d a r u e d a . 

A v a n z a d a s l a p r i m e r a y t e r c e r a p i e z a , s e a v a n z a n 

l a s e g u n d a y c u a r t a , p r o c e d i é n d o s e e n f o r m a a n á l o g a 

y e n i g u a l o r d e n c o n l o s c u a t r o c a r r o s . 

160. A b r a z o a r e t a g u a r d i a . — E l C a p i t á n m a n d a : 
V o c e s : r . a A b r a z o a r e t a g u a r d i a . 

2 . a M a r c h e n . 

3 . a A l t o . 

A l a p r i m e r a v o z , e l j e f e d e p i e z a a b a t e l a p a l a n -
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c a d e d i r e c c i ó n , y l o s s i r v i e n t e s d e l c a r r o p r o c e d e n 

c o m o a l a v o z d e a l t o e l f u e g o . 

A l a s e g u n d a , l o s j e f e s d e p i e z a d a n c o n l o s i n t e r -

v a l o s n e c e s a r i o s ! e n t r e u n a y o t r a l a s s i g u i e n t e s : 

V o c e s : i . a C a r r o a r e t a g u a r d i a . 

2 . a M a r c h e n . 

3 . a A l t o . 

4 . a P i e z a a r e t a g u a r d i a . 

5.a M a r c h e n . 
6 . a A l t o . 

P a r a m o v e r e l c a r r o , e l j e f e d e p i e z a , e l c a r g a d o r 

y e l a r t i f i c i e r o , d e s p u é s d e c o l o c a r s e d e t r á s d e é i 

p a r a a y u d a r a p o n e r l e h o r i z o n t a l , s e s i t ú a n p o r e l 

l a d o d e c a m p a ñ a , e n p o s i c i ó n a p r o p ó i s i t o p a r a e m -

p u j a r l e ; l o s dos, p r i m e r o s a l a d e r e c h a d e l m á s t i l , y e l 

ú l t i m o a l a i z q u i e r d a ; l o s d e m á s s i r v i e n t e s e n l o s m i s . 

m o s p u e s t o s , q u e p a r a c a r r o a v a n g u a r d i a , p e r o c o n 

f r e n t e a r e t a g u a r d i a . 

E n l o s d e m á s d e t a l l e s , e l m o v i m i e n t o s e e j e c u t a 

c o m o e l d e a b r a z o a v a n g u a r d i a . 

S i l a s c o n d i c i o n e s d e l t e r r e n o e x i g i e r a n p a r a m o v e r 

e l m a t e r i a l m a v o r n ú m e r o d e h o m b r e s , s e p r o c e d e 

c o n a n a l o g í a a l o d i c h o a b r a z o a v a n g u a r d i a , p e r o 

t r a s l a d a n d o p r i m e r o l o s c a r r o s y l u e g o l a s p i e z a s . 

161. Giro a la derecha o a la izquierda. 
V o c e s : i . a P i e z a s y c a r r o s d e r e c h a (o i z q u i e r d a ) . 

2 . a M a r c h e n . 

A l a p r i m e r a s e p r o c e d e c o m o e n l o s m o v i m i e n t o s 

a n t e r i o r e s . 

A l a s e g u n d a , l o s j e f e s d e p i e z a m a n d a n : 

V o c e s : i . a C a r r o d e r a i c h a (o i z q u i e r d a ) . 

2 . a M a r c h e n . 

3 . a P i e z a a r e t a g u a r d i a (o v a n g u a r d i a ) . 

4 . a M a r c h e n . 

5 . a A l t o . 

A l a p r i m e r a v o z s e c o l o c a n l o s a r t i l l e r o s e n e l c a -

r r o , c o m o p a r a e l m o v i m i e n t o a v a n g u a r d i a , e x c e p t o 

e l s i t u a d o e n l a r u e d a d e l c o s t a d o n o m b r a d o , q u e l o 

h a c e c o n f r e n t e a r e t a g u a r d i a y l o c o l o c a n h o r i z o n t a l . 

A l a s e g u n d a g i r a n e l c a r r o . 

A l a t e r c e r a , s e c o l o c a n e l j e f e d e l a p i e z a y l o s s i r -

v i e n t e s e n l a p i e z a e n l a d i s p o s i c i ó n c o r r e s p o n d i e n t e 

a d i c h a v o z . 

A l a c u a r t a h a c e n t o d o s f u e r z a , y s i g u i e n d o l a s , i n -

d i c a c i o n e s d e l j e f e d e p i e z a , l l e v a n é s t a a q u e d a r 

" o l o c a d a m e d i o m e t r o a l a d e r e c h a d e l c a r r o . 

A l a v o z d e a l t o , t o d o s m a r c h a n a o c u p a r s u s p u e s -

5 



— 66 — 

t a s e n b a t e r í a , p r e c e d i é n d o s e c o m o s e d i c e p a r a d i c h a 

v o z e n -el ú l t i m o p á r r a f o d e a b r a z o a v a n g u a r d i a . 

162. Media vuelta . 

V o c e s : i . a P i e z a s y c a r r o s , m e d i a v u e l t a . 

2 . a M a r c h e n . 

A l a p r i m e r a , s e p r o c e d e c o m o e n lois m o v i m i e n t o s 

a n t e r i o r e s . 

A l a s e g u n d a , l o s j e f e s d e p i e z a d a n c o n l o s i n t e r -

v a l o s n e c e s a r i o s l a s s i g u i e n t e s d e m a n d o : 

V o c e s : i . a C a r r o , m e d i a v u e l t a i z q u i e r d a . 

2 . a M a r c h e n . 

3 . a P i e z a , m e d i a v u e l t a i z q u i e r d a . 

4 . a M a r c h e n . 

A l a p r i m e r a , s e c o l o c a e l c a r r o h o r i z o n t a l y s e g u i -

d a m e n t e s e p r e p a r a n p a r a g i r a r l e a l a i z q u i e r d a . 

A l a s e g u n d a , s e d a n a l c a r r o d o s g i r o s a l a i z q u i e r d a , 

s i r v i e n d o d e e j e l a r u e d a d e d i c h o c o s t a d o . 

A l a t e r c e r a , s e t r a s l a d a n l o s s i r v i e n t e s y e l j e f e a l a 

p i e z a y s e c o l o c a n e n l a d i s p o s i c i ó n d e a brazo a van-

guardia, e x c e p t o l o s d o s s i r v i e n t e s d e l a r u e d a i z q u i e r -

d a , q u e l o h a c e n c o m o p a r a e l m o v i m i e n t o a r e t a -

g u a r d i a . 

A l a c u a r t a , d a n d o s g i r o s a l a p i e z a a l c o s t a d o i z -

q u i e r d o , d e j á n d o l a c o l o c a d a m e d i o m e t r o a l a i z q u i e r -

d a d e l c a r r o y m a r c h a n d o l u e g o a o c u p a r s u s p u e s t o s 

d e b a t e r í a . 

E n l o s d e m á s d e t a l l e s s e p r o c e d e c o m o e n l o s a n -

t e r i o r e s m o v i m i e n t o s . 

S i l o s c a r r o s e s t u v i e s e n a l a d e r e c h a d e s u s p i e z a s , 

l a m e d i a v u e l t a s é d a a e s t e c o s t a d o . 

163. Oblicuos. 

V o o e s : i . a O b l i c u o d e r e c h a (o i z q u i e r d a ) . 

2 . a M a r c h e n . 

A l a s e g u n d a , l o s j e f e s d e p i e z a , s i n d a r v o c e s d e 

m a n d o , y a u x i l i a d o s p o r l o s c a r g a d o r e s q u e , c o m o e l l o s , 

s e c o l o c a n a l a p r i m e r a en e l e x t r e m o d e l a p a l a n c a 

d e d i r e c c i ó n , y d e l a p u n t a d o r y s i r v i e n t e d e l c i e r r e , q u e 

l o h a c e n e n l a s r u e d a s , g i r a n l a s p i e z a s l o n e c e s a r i o 

p a r a q u e e l c a ñ ó n t o m e l a d i r e c c i ó n q u e e l i n s t r u c t o r 

h a y a s e ñ a l a d o a l d a r s u v o z d e m a n d o . L o s s i r v i e n t e s 

d e l c a r r o , s i n d e s h a c e r l a i n v e r s i ó n d e é s t e , c e r r a n d o 

s u s p u e r t a s p a r a p o d e r a c t u a r s o b r e s u s r u e d a s , h a c e n 

o t r o t a n t o c o n e l c a r r o . 
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A c t o s e g u i d o l o s s i r v i e n t e s d e l c a r r o s e t r a s l a d a n a 

l a p i e z a , y e n u n i ó n d e l o s s i r v i e n t e d e é s t a y d e l j e f e 

de pieza, y a la voz de éste Pieza a vanguardia, mar-
chen, s i e l o b l i c u o h a s i d o a l a i z q u i e r d a , o Pieza a re-

taguardiaj marchen, s i h a s i d o a l a d e r e c h a , a v a n z a n 

o r e t r o c e d e n l a p i e z a l o n e c e s a r i o p a r a q u e d a r a l i n e a d a 

r o n s u c a r r o . 





D) Obús de acero de campaña de 
10,5 cm. T. r. mod. 1922. 

C A P I T U L O P R I M E R O 

NOMENCLATURA Y DESCRIPCION DEL MATERIAL Y 
MUNICIONES 

1 6 4 . O b ú s ( f i g . 7 4 ) . — E l o b ú s s e c o m p o n e d e u n t u b o 

i n t e r i o r , i ; m a n g u i t o d e c u l a t a , 2 , y s u n c h o d e u n i ó n , 

3, d e a c e r o c r o m o n í q u e l . 

E n l a p a r t e q u e c o n s t i t u y e l a c a ñ a t i e n e u n d e p ó s i t o 

s u p l e t o r i o d e a c e i t e , 5 , y u n c o l l a r d e s u j e c i ó n , 6 . 

E l m a n g u i t o , e n .su p a r t e p o s t e r i o r , t i e n e o r e j e t a s t a -

l a d r a d a s , 7 , y a p é n d i c e t a l a d r a d o , 8, p a r a s u e n l a c e c o n 

e l t r i n e o . L a t e r a l m e n t e t i e n e u n o s s a l i e n t e s , 4 , q u e d e s -

l i z á n d o s e e n l a s ¡ c a j e r a s q u e l l e v a l a c u n a , g u í a n l a 

p i e z a e n s u r e t r o c e s o . E n e l p l a n o d e c u l a t a h a y u n 

r e b a j o , g , e n e l q u e se c o l o c a a t o r n i l l a d a la leva d e 

c o n d u c c i ó n d e l r o d i l l o q u e t i e n e e l p o r t a c i e r r e p a r a f a -

v o r e c e r e l g i r o d e l t o r n i l l o d e l c i e r r e . 

E n ' la p a r t e s u p e r i o r d e l m a n g u i t o h a y u n a m e s e t a , 

10, i p a r a l a e s c u a d r a d e n i v e l , y e n l a b o c a d e c u l a t a 

t i e n e t r a z a d a s c u a t r o l í n e a s p a r a d e t e r m i n a r e l e j e d e l 

á n i m a . U ¡ a a m a r c a r o j a i n d i c a a l c o i n c i d i r c o n o t r a d e l 

c i e r r e c u á n d o e s t á c e f r a d o p o r c o m p l e t o . I n t e r i o r m e n t e 

t i e n e e l o b ú s a l o j a m i e n t o d e l c i e r r e a b i e r t o e n e l m a n -

g u i t o y e n e l t u b o ; c o n o d e a s i e n t o d e l o b t u r a d o r p l á s -

t i r o ; r e c á m a r a ; á n i m a c o n 32 r a y a s d e s . t r o x u n , c o n 

u n p a s o d e 20 c a l i b r e s . 

165. M e c a n i s m o de cierre, obturación^ disparo y se-
g u r i d a d . — E l c i e r r e e s d e t o r n i l l o ( f i g s . 7 5 y 7 6 ) d e file-

t e s s>eis v e c e s i n t e r r u m p i d o s y ¡de u n s o l o t i e m p o p a r a 

a b r i r y c e r r a r ; l l e v a e n s-u- i p a r t e s u p e r i o r u n r o d i l l o ( 1 ) , 

c u y o e j e t i e n e un. t e t ó n (2) , q u e e s t á d e s t i n a d o a r e s -

b a l a r e n u n a l e v a d e c o n d u c c i ó n (3) , q u e v a a t o r n i -

l l a d a a l a c u l a t a , y u n m a n u b r i o (4). 

E l c i e r r e v a m o n t a d a e n e l p o r t a c i e r r e (5) d e b r o n -
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ce, giratorio alrededor del -eje (6), en las orejetas del 
obús. E l portacierre se prolonga por su parte izquier-
da formando un apéndice (7) que sirve de soporte al 
eje (8) de la palanca acodada (9) de enlace del meca-
nismo de disparo y ¡percusión. 

Tiene además el portacierre pestillo (10), mecanismo 
de percusión y apoyo tope (12) del manubrio del cierre. 

E l manuíbrio (4) del cierre termina en una palanca 
circular, en la, que se aloja un pestillo (13) que cons-
tituye e l seguro de inercia, con tope (12). 

E l obturador es del sistema de torta plástica, com-
puesta de sebo y amianto, metida en una cubierta de 
lienzo especial , protegida en su cara anterior por una 
cubierta de bronce, y está comprendida enitre el plano 
anterior del .tornillo del cierre y la cabeza de lia seta 
del obturador, que recibe la acción de los gases y com-
prime la torta, adaptándola al tronco de cono de la 
recámara y efectuando la obturación. 

E l fogón ¡está taladrado en e l centro del vastago del 
obturador, y en su final itiene labradío el alojamiento 
del estopín. E l mecanismo de percusión tiene : caja 
de la corredera (14), en la que se mueve la corredera 
(15), con manubrio (16), palanca del seguro (17), tuer-
ca de sujeción (18), barra de disparo (19), palanca de 
seguridad (20) y casquillo tope (21). 

166. Cuna (figs. 77 y 7 8 ) . — E s de acero n í q u e l ; afecta 
la forma tubular de sección rectangular ; constituye una 
larga ca ja cerrada, en cuyo interior resbala el trineo 
y sobre cuya cubierta lo hace el obús. 

E n su parte posterior tiene un estribo refuerzo, 1, y 
además están fijos a la cuna el soporte del cerrojo de 
inmovilización de la pieza en marcha, 2 ; los de la pa-
lanca de disparo, 3 y 4 ; el del mecanismo de puntería 
en altura, 5 ; un fuerte estribo de bronce donde se ator-
nillan los muñones, 6 ; una p laca soporte de la crema-
ñera circular, 7, del disco de alcances ; una ventana, 8, 
por donde se descubren los orificios de llenar el re-
cuperador ; otra ventana, en la parte lateral derecha, 
descubre la v á l v u l a de púrga del fondo del cilindro 
del freno. 

E n su extremo anterior tiene un estribo, 9, al que 
se ajusta la tapa anterior, 10, de la cuna. L a tapa 
tiene taladros donde se fijan con tuercas los vástagos 
del freno y del recuperador. E n él borde superior de-
recho hay una corredera móvil , 11, con su índice, que 
corre a lo largo de una r e g l a graduada, 12, que marctx 

' retroceso. 
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167. Aparato disparador—Consiste (fig. 77) en un 
sistema de palancas articuladas, 13 y 14, mantenidas 
por soportes, 3 y 4, fijos al lado izquierdo de la cuna, 
que transmiten la tracción efectuada en el mango, 15, 
de una de dichas palancas, a la palanca acodada de 
enlace de los mecanismos de disparo y percusión. Un 
rodillo, 16, facilita la transmisión del movimiento j. 
la palanca acodada, y un muelle recuperador, 17, obli-
ga a la palanca a ponerse en su posición inicial cuando 
no se actúa en el mango. 

168. Trineo conteniendo el freno y el recupe-
rador .—El trineo es una larga pieza prismática de 
acero forjado, en la que están labrados tres vacia-
dos cil indricos; los dos laterales, de menor diámetro, 
constituyen : el freno el de la derecha y el recupera-
dor el de la izquierda ; el central aloja el émbolo flo-
tante. 

Exteriormente tiene el trineo dos nervios salientes de 
sus costados sobre los cilindros laterales, que sirven 
de- resbaladeras del trineo en la cuna. A retaguardia 
termina el cilindro central en un saliente cilindrico 
que penetra en el orificio del apéndice taladrado del 
manguito de culata del obús y que sirve de enlace de 
éste con el trineo, de modo que al retroceder el obús 
lo hace también el trineo. 

E n el saliente cilindrico dicho están los taladros para 
la carga de aire comprimido de recuperador. 

169. Recuperador.—El recuperador está constituido 
por el cilindro de la izquierda y el central, estando 
llenos de líquido el primero, y la parte anterior del 
segundo separada de la posterior por un émbolo flo-
tante. L a parte posterior está llena de aire a una pre-
sión de 52 kg. por cm. cuadrado. 

E l extremo posterior del cilindro de la izquierda está 
cerrado por una tapa guarda-polvo expansiva, y den-
tro de él se mueve un émbolo atornillado al vástago. 
E l vástago atraviesa una caja de estopas que cierra el 
extremo anterior del cilindro, y se une a la tapa ante-
rior de la cuna por medio de una tuerca. 

L a caja de estopas sujeta el asiento de una válvula 
que cierra una ventana de comunicación que hay en-
tre el cilindro de la izquierda y el central, obligando 
al líquido a pasar a través de unos orificios que tiene 
la válvula . E l émbolo flotante separa en el cilindro 
central el líquido del aire comprimido. E l vástago del 
embolo atraviesa su correspondiente caja de estopas, 
í'ue cierra el extremo anterior del cilindro central y 
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sale al exterior, indicando, al ser observado por una 
ventana, si la cantidad del l íquido es la debida en el 
recuperador. E n el extremo del vástago hay un con-
ducto acodado que sirve para dar paso al exceso de 
líquido. 

L a carga del l íquido se hace por un orificio practi-
cado en la parte anterior y superior del cilindro de la 
izquierda, cerrado por un tapón roscado, y a l que se 
atornilla la bomba. 

L a presión de 52 kg . nió'rmal del aire en el recupe-
rador, varía por circunstancias accidentales y princi-
palmente con la temperatura, pero se obtiene una re-
cuperación completa para los ángulos de tiro, que per-
mite el montaje siempre que la presión no baje de 
40 kilogramos,. 

L a pérdida de líquido en el recuperador, cuando éste 
se halla convenientemente montado, sólo se produce en 
el movimiento de éste, a causa de los disparos ; esta 
pérdida es insignificante, aunque el número de disparos 
sea muy considerable. 

Si la pérdida de líquido se hace visible por gotear 
y mojar el plano interior de la cuna, deberá compro-
barse si el fenómeno es debido a es-tar deficientemente 
apretados los prensa estopas o es debido a los engra-
sadores de las guías del cañón. 

E n los reconocimientos periódicos del recuperador, 
se ha de comprobar la presión y la cantidad de líquido 
que aquél encierra. 

Cargado un recuperador a 52 k g . , y transcurrido un 
cierto tiempo, se comprueba por lo regular, sin faltar 
líquido, un descenso de presión. Este descenso de pre-
sión, sin inconvenientes para el tiro, se debe a que 
al cargar y comprimir el aire, se eleva su temperatura 
y marca el manómetro una presión mayor que la que. 
una vez enfriado el aire, es la verdadera. 

Para aminorar esta causa de descenso en la presión, 
y a pesar de que los 52 k g , que debe tener el aire que 
encierra el recuperador no son indispensables para el 
buen funcionamiento del material , deberá restablecerse 
hasta llegar a dicha cifra, siempre que en los recono-
cimientos periódicos se encuentre que ha descendido. 

Debe prohibirse, como regla general , el quitar los 
tapones de carga de a ire ; sólo los Parques podrán hacer 
esto en casos muy especiales, debiendo cambiar enton-
ces las arandelas obturadoras, apretándose con fuerza 
extraordinaria los tapones. 

f O . Freno de retroceso y de la recuperación. — Lo 
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constituye el cilindro de la derecha en el que se mueven 
una copela: y un émbolo, fija la primera y giratorio el 
segundo alrededor del vástago y loco con relación a 
él. Dicho vástago está sujeto por el otro extremo a la 
tapa anterior de la cuna por medio de una tuerca. 

Tanto e l émbolo como l a copela tienen labradas en su 
superficie unas muescas de forma especial. E l émbolo 
tiene, además, dos costillas que penetran en dos cana-
les helicoidales labradas en las paredes del cil indro, 
de modo que, al retroceder el obús, e l émbolo obliga-
do a girar por la sección de dichas, canales v a cerran-
do paulatinamente las ventanas, efectuando así el fre-
nado de la pieza. 

E l vástago del freno puede recibir, con respecto a 
su émbolo, un movimiento de giro que cierre más o 
menos las ventanas, y este movimiento de giro se le 
dá por medio de un manguito enchavetado en el ex-
tremo del vástago que tiene labrado en su cara un 
sector de piñón 'dentado cónico, el; cual engrana 
con otro análogo moatado en e l costado de la 
tapa de la c u n a ; a este piñón le comunica un movi-
miento giratorio, una biela unida a una barra, que 
está l igada por su otro extremo a una pieza que rodea 
al muñón derecho y está fija a la cureña. 

Para moderar la velocidad de entrada en batería del 
obús, el émbolo del freno tiene un vástago que pene-
tra en una cavidad cil indrica que tiene el cilindro 
del freno, obligando a l l íquido a salir de ella por una 
ranura labrada en el vástago y unos orificios comu-
nicantes, cuya sección de paso se puede variar me-
diante una v á l v u l a que se acciona por medio de un 
cuadradillo que asoma por el costado posterior dere-
cho del primero. 

Aun cuando en el funcionamiento del conjunto del 
material en el tiro no se nota, ni tiene importancia, 
la fa l ta de una parte del l íquido que debe encerrar el 
cilindro, sin embargo, deberá comprobarse que aquél 
se halla al completo, debiendo llegar, en la posición 
horizontal de la pieza, a, cubrir la mitad de la ven-
tana del depósito supletorio. 

171. C u r e ñ a . — E s de acero y consta (figura 79), de : 
gualderas tubulares., 1 ; p laca superior, 2; chapa de 
fondo, telera anterior y contera, 4. 

E n las gualderas t iene: muñoneras y sobremuñone-
ras, 6 ; volantes de puntería en dirección, 7 y 8 ; vo-
lante de puntería en altura, 9 ; cojinetes del e je de 
r :ñones del aparato de puntería en a l tura , pestillos de 
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sujeción del faldón del escudo, estribo del cerrrojo 
d© marcha, cojinetes para la barra del freno de ca-
mino, freno de sujeción de éste; asientos derecho e 
izquierdo, 10 y n ; soporte de l a bomba de aire, 12; 
almohadilla rodillera, 13, y estuche para e l nivel de 
ángulos. 

L a contera está constituida por chapa posterior, 14; 
soporte del argollón, 16; palanca, 17, con tetón y pes-
tillo con pedal , 18, y r e j a del arado. 

E n la parte inferior de la cureña l leva una bolsa de 
cuero que sirve de guardabarro a lois arcos de punte-
ría. 

172. Freno de! c a m i n o . — S e compone (figura 79) 
d e : manubrio, 19 y 20; árbol, 21 ; barra del freno, 22; 
tirante, 23; vari l la , 24; palancas angulares, 25; muelle 
Bellevi l le , 27, y palanca para frenar rápidamente, 28. 

173. E s c u d o s . — (Figura 80). S'on de acero cromado 
de tres mil ímetros; se componen de cuatro partes: 
mantelete, escudo principal , suplemento superior y 
faldón. 

E l mantelete 1, t iene: ventana central, 2; ventana 
de puntería, 3, y piezas angulares, 4, que lo unen a 
la cureña. 

E l escudo principal , 5, situado delante del mante-
lete, t iene: ventana central, 2, que se prolonga por 
la izquierda para formar l:a ventana de puntería, 6 ; 
charnela, 7, y pestillo, 8, para cerrar la ventana de 
puntería. E n la parte superior tiene una escala gra-
duada, 9, que indica el desplazamiento del obús sobre 
el eje de ruedas, sirviendo de índice el resalte 10, 
de l mantelete. E l escudo principal se sujeta al eje por 
soportes y tornapuntas. 

E l suplemento superior, t iene: ventana de punte-
ría, 11, con portezuela y pestillo, 12, y pestillo, 13, del 
faldón superior, que la fija verticalmente. 

E l faldón, t iene: charnelas, 14, y una gran escota-
dura, 15, que corresponde a la cureña cuando está 
abatido y sujeto con los pestillos. 

174. E j e de r u e d a s . — E l eje de ruedas (figura 81), 
¡es de acero hueco, menos en BU parte central , y cons-
ta d e : cuerpo cilindrico, 1, con orificio central, 2; pla-
no labrado a lo largo de la generatriz superior, y dos 
piezas planas, 3, de acero duro; dos cuerpos laterales 
cilindricos, también excéntricos, 4 ; mangas , 5, cóni-
cas, con taladro, 6, para el sotrozo y pasador, que im-
pide la salida de éste y fundas de cuero. 

175. Mecanismo de puntería en a l t u r a . — (Figuras 
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82 y 83). Está constituido por dos arcos dentados, in-
terior y exteriorícente, 1, unidos por medio de las 
bridas, 2, a los muñones de la c u n a ; mecanismo para 
los ángulos de situación y mecanismo para los ángu-
los de elevación. 

176. Mecanismo para los ángulos de s i tuación.— 
consta de l eje 3, con dos piñones, terminado por su 
extremo izquierdo en una rueda helicoidal , 5, para 
engranar en el husillo del árbol del volante de ángu-
los de situación, 6. 

177. Mecanismo para los ángulos de e l e v a c i ó n . — 
Consta d e : volantes de alcances, 7, cuya empuñadu-
ra t inene: muelle y uña para su fijación; husillo, 8; 
rueda helicoidal fija al eje, 10, con piñones. F i j o a la 
cuna está la cremallera circular, 11, para engranar 
con los piñones solidarios del disco de alcances y de 
ángulos de elevación, 15. 

E l disco de alcances y de ángulos de elevación tie-
ne dos graduaciones: una en el borde para los ángu-
los de o° á 37o, cuyo índice, 13, tiene doce divisiones 
de 5' cada una. L a otra divis ión en distancias sobre 
la superficie del disco. E l índice para marcar estas 
distancias, 14, tiene, a su vez, otro, 12, para las co-
rrecciones de velocidad inicial. 

178. N i v e l de ángulos de s i tuación.— (Figura 84). 
Se compone d e : husillo, 1, con botón espoleado, 2 ; 
rueda hel icoidal , 3, con nivel , 4. C a j a del n ive l , 5, 
con graduación de 20 en 20 milésimas desde o á 360 
en los dos sentidos; índice, 6, en la parte móvil . E n 
los extremos de los husillos están los tambores, 7, gra-
duados de o á 20 milésimas. Para la fijación del apa-
rato en su alojamiento, tiene las, patil las, 8, con 
muelle hel icoidal , 9. 

179. Aparato de punter ía .— (Figuras 85 y 86).—El 
aparato de puntería empleado por esta pieza es el go-
niómetro de anteojo panorámico reglamentario en las 
piezas de campaña, de 7,5. 

E l soporte de la cajera para el mismo está unido a 
la brida izquierda del marco de puntería y consta de 
las siguientes partes: brazo, 1, con isu platil lo de re-
maches, 2; sector de ángulos de tiro 3, unidos a la 
arandela, 4, por la biela, 5; soporte, 6, de l a ca jera con 
nivel, 7 ; guías y pestillo, 9, para la cajera, que se 
prolonga por su parte inferior por un apéndice o alar-
gadera, 18; volante-10 del tornillo de corrección de la 
inclinación del eje de muñones con su freno, 11. 

K.i el soporte de la ca.jera existe una plataforma 
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donde está el ocular 12, que con el punto de mira, 13, 
constituyen la línea de mira natural. E l punto de mi-
ra, montado sobre una tuerca, 14, se acciona por dos 
tambores espoleados, 17, graduados en milésimas. 

L l e v a también un índice para marcar las milésimas 
que se desplaza en l a reg la graduada, 16, de 10 en 10 
milésimas y desde o á 80 en los dos sentidos, 

180. Cajera del goniómetro.—Con su pestillo y mue-
lle es análoga a la del material de 7,5, diferenciándose 
en que tiene un suplemento, 18, para ser f i jada a di-
ferentes alturas,. 

181. Sector de ángulos de t i ro .—Unido al muñón iz-
quierdo de la cuna está graduado hasta 36 grados en 
su parte superior, y hasta 5 en la inferior, marcándose 
la graduación con un índice fijo a la cureña. Para que 
esta graduación indique el ángulo de tiro, la reja debe 
estar enterrada. 

182. Mecanismo de puntería en d i r e c c i ó n . — ( F i g u r a 
87.) Se compone de dos partes : una que sirve de apoyo 
de la cureña sobre el eje de ruedas, facil itando el movi-
miento de aquélla sobre éste, y otra, e l mecanismo de 
puntería, propiamente dicho. 

P a r a la primera, la cureña se apoya sobre el eje de 
ruedas por medio de dos rodillos, 1, cuyos ejes, 2, están 
montados ,en unos estribos, 3, en los cuales entra una 
espiga, con rosca, 4, y resalte con muescas para la lla-
ve, fijándose su posición por intermedio de la contra-
tuerca, 5. 

E l mecanismo de puntería conista de : tuerca, 7 con 
talón de fijación al e j e ; tornillo, 8, colocado en 'e l ' inte-
rior de la caja del soporte, terminado en sus extremos 
por dos piñones cónicos, 9, p a r a engranar con los árbo-
les de puntería en dirección, 10. 

E l árbol derecho consta d e : piñón, 11, y volante, 12. 
E l arbol izquierdo consta d e : piñón, 13, en su parte 

inferior, y piñones, 14 y 15, en la parte superior, que 
engranan con los 16 y 17, provistos de collares, 18 y 19 
con escotaduras, donde entra e l nervio del cilindro 20' 
accionado por el piñón 21, para efectuar el embrague 
del volante 22, con uno u otro p iñón; este volante tiene 
un pestillo de inmovilización. 

183 Freno de la c u r e ñ a — S i t u a d o en la parte iz-
quierda de la caja soporte, consta d e : tornillo, zapa-
ta, palanca con pestillo y muelle. 

184. Armón de piesa y c a r r o — ( F i g u r a s 88 y 89) 
E l armón consta d e : branca,les,, 1 ; v igueta central, 2; 
tentemozo largo, 3 ; pinzote con picaporte, 4; lanza, 
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5; calabacil las, 6 ; cáncamos, 7 ; balancines, 8; chapa 
de piso, g ; eje de rueda®, 10; tentemozo corto, 1 1 ; 
cofre, 12; tapa, 13; balconcillos, 14; chapa de res-
paldo, 15, y galer ía mochilera, 16. 

E n la parte anterior de la tabla de piso tiene cua-
tro soportes, 17 ; barras de apoyo, 18, y estribos, 19. 

L a tapa, 13, tiene una abertura, 20, para el paso 
del pinzote y una segunda tapa, 21, con bisagras, 22. 

Para cerrar el armón tiene picaportes, 23, y asas, 24. 
185. C a r r o . — ( F i g u r a 90). Se compone d e : cofre, 

1 ;' mástil , 2; tentemozo, 3 ; e je de ruedas, 4 ; ruedas, 5 ; 
asientos, 6 ; freno de marcha, 7 ; puertas, 8; fal leba, g, 
con manezuela, 10; asas, 1 1 ; pie, 12; respaldo, 13; bal-
concillo, 14, y estribo, 15. E n el mástil , t iene: asas, 16; 
argollón, 17, y rozaderas, 18. 

E l mástil gira ¡alrededor de un e je , 19, para colo-
carlo en posición de batería. Para inmovil izar el más-
til en marcha hay unas chapas, 20, cosidas al carro, 
que sirven de muñoneras al eje 21, el cual l leva dos 
mediáis cañas y gira por medio de un manubrio, fi-
jando las orejetas, 22, del mástil . 

186. M u n i c i o n e s . — E l obús de Ac. T r . 10,5 cm. de 
campaña Vickers , utiliza como proyectiles la granada 
rompedora de acero, la granada de metralla y la grana-
da de instrucción, las mismas que utiliza el obús de 
10,5 cm. de montaña T r . mod. i g i g y que se han des-
crito al tratar de este material . 

187. E s p o l e t a s . — L a s mismas también que el de 10,t^" 
de montaña y las espoletas, de 4 7 " , modelo igi3-

Espoletas de 47" , M d . 1 9 1 3 . — ( F i g u r a gi) . Consta 
de: cuerpo de espoleta, 1, con espiga inferior roscada, 
trazo graduador ; tetón, 2 ; muescas para la l l a v e ; ro-
daja inferior, 4 ; agujas , 5 y 6, para el concutor y el 
percutor ; anillos reguladores de tiempos : inferior, 7 
intermedio, 8, y superior de toma de fuego, 9, con 
orificios de comunicación y desahogo; tetón índice, 
unión de los reguladores, 10; graduación y punto muer-
to; corona, 11 ; ¡sombrerete, 12, con muescas para la lla-
v e ; orificio para el prisionero; prisionero 13; orificio, 
14, para el tetón del graduador ; ¡aparato del gradua-
dor; aparato de percusión, 15, con percutor, cápsula, 
contrapercutor, fiador y muelle, y aparato de concusión, 
16, con fiador, concutor y cápsula. 

188. Cargas de p r o y e c c i ó n . — E l obús usa cinco car-
gas, numeradas de mayor a menor peso, que se forman 
por combinación de varios haces de pólvora. E n la for-
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marión de las cinco cargas entra un mazo de 200 gra-
mos, que constituye la carga núm. 5. A g r e g a n d o a 
éste once, seis, cuatro y dos haces de 50 gramos., se 
forman la 1, 2, 3 y 4. 

189. Graduador de espoletas .— (Figura ^ 2 ) . Consta 
de: cuerpo, anillo del corrector, sombrerete ele gra-
duación y sombrerete de índices. 

E l cuerpo, 1, es de forma aproximadamente cilin-
drica, con dos brazos, 2, para, manejo de la l lave, y 
dos cajas cilindricas, en las que giran los husillos 
3 7 4 ; «1 primero, para el corrector, y el segundo, pa-
ra e l sombrerete de graduaciones, l levando éste un 
embrague, que se maneja con la palanca 5. 

E l anillo del corrector tiene un sector dentado, don-
de engrana el husillo 3, y alojamiento para un tetón, 
6, impulsado constantemente hacia fuera por un muelle. 

E l sombrerete de graduaciones consta, de dos par-
tes : la inferior, en forma de corona, cuyo® dientes en-
granan con el husillo 4, tiene una muesca, en la que 
entra el tetón del anillo regulador de la espoleta, y , 
la, superior, semeja una copa invertida, 7, que se 
prolonga más allá del fondo, del que arranca un 
apéndice; alojamiento del vástago centrador, 8, y un 
tapón, 9, con nervio, 10, sirven para dar movimientos 
rápidos si se ha desembragado el husillo. E n c i m a va 
colocado el sombrerete de índices con éstos y las ven-
tanas correspondientes. L a l lave tiene una graduación 
para el corrector, y otra u otras (si se emplea para va-
rias cargas) en el sombrerete de graduaciones. 

Tallero de graduar.—Es una tabla, con mordazas, 
que se accionan por medio de una palanca, entre las 
cuales se sujeta el proyecti l , para fijarlo durante la 
graduación de la espoleta: una almohadil la colocada 
sobre la tabla,, s,i,rve para que el sirviente graduador 
se arrodille durante el tiro. 

190. Te lémetro (fig. 9 3 ) . — D e 1,37 de base, es del 
tipo de coincidencia. 

E l telémetro consta de : tapa de boca, 1 ; tapa de 
objetivo, 2 ; tornillo de cabeza espoleada,' 3, con tapa, 
paira l a corrección de bisección; tornillos de sujeción 
del mecanismo interior, 4 ; oculares, 5 y 8, con guar-
dapolvo de g o m a ; ventanil la, 6, para la escala de 
distancias d e 500 a 20.000 metros; buscador, 7 ; bo-
tón -estriado para los cristales de colores, 9 ; palanca 
de enfocamiento, 10; tornillo de cabeza espoleada de 
distancias, 11 ; mangos de dirección, 12 y '20. E n c) 
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mango izquierdo está el interruptor eléctrico, 13, y la 
palanca astigmatizadora. 

E n el soparte se encuentra : la tuerca, 14, para fijar 
la articulación de nuez, 1 5 ; sector de ajuste del hu-
sillo, 16, y tuerca, 17, para fijar este sector. 

E l trípode consta d e : patas, 21, con parte articu-
lada, 19, y tornillo, 18, y pies, 23. E n el trípode se 
sujeta la caja de la batería, 22, cuando ésta se utiliza 
para el alumbrado. 

191. Anteojo estereoscópico.—Consta de anteojo, so-
porte, base y trípode. 

E l anteojo (fig. 94) tiene : brazos tubulares, 1, arti-
culados a bisagra, con graduaciones e índice, 2 ; tor-
nillo freno, 3 ; oculares, 4, con anillos independientes 
para su enfoque. 

E l soporte (fig- 95) tiene : collares, s y 6, para su 
unión con el anteojo, l levando el primero una sobre-
muñonera ,con tuercas de aletas, 7, para el apr iete ; 
tambor de ángulos de situación, 8, graduado en cen-
tenas de milésimas de o á 300 en los dos sentidos, y 
tornillo de cabeza espoleada, 9, graduado en milési-
mas hasta 100 .también en los dos sentidos ; tambor de 
ángulos azimutales, 10, y tornillo, 11, graduados en 
centenas y milésimas, respectivamente, también en los 
dos sentidos. Los números negros de estas graduacio-
nes corresponden a los ángulos de elevación y rota-
ciones directas, y los encarnados a los ángulos de depre-
sión y rotaciones inversas. E l tornillo para los movi-
mientos azimutales se puede desembragar ipara permi-
tir los movimientos rápidos del s is tema; nivel circu-
lar, 12, y tornillo de apriete, 13. 

L a base, de forma triangular, tiene un pivote en .-,u 
centro, para su unión al soporte del anteojo, y tres 
mortajas, 14, en sus extremos para los pasadores del 
trípode. 

Tiene este anteojo dos trípodes, formados por dos 
juegos de pies de 1,50 y 0,40 de longitud. Estos pies 
tienem un pasador y cabeza de. aletas para su unión a 
la base, y contera para el apoyo en e l terreno. 

192. Aparato director (fig. g ó ) . — E s t e aparato puede 
f i jarse indistintamente sobre una plancheta o sobre el 
terreno, para lo cual viene provisto de una base y de 
un trípode. 

E l aparato propiamente dicho consta de : anteojo aco-
dado, 1, con nivel , 2, ventana d e i luminación y guar-
dapolvo de caucho ; cojinetes de apoyo, 3 ; tornillo de 
movimiento yejrtical, 4 ; caja de la brújula, 5, con ven-
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tana, 6, para observar 'los desvíos de la aguja y los 
dos niveles colocados en el interior ; botón, 7, para de-
jar ésta en l ibertad; tambor, 8, y tornillo, 9, gradua-
dos en centenas y milésimas, respectivamente ; aleta 
de desembrague, 10; tornillo de ¡movimiento general, 
11, con aleta de desembrague-. En la parte inferior 
lleva orificio roscado y mortajas para su unión a la 
base o al trípode. 

L a base es triangular, con tornillo y tetones en su 
parte central [para su unión al aparato ; tornillos de 
nivelación y orificios para líos tornillos de fijación a 
la plancheta ; estos tornillos van en el mango del des-
tornillador colocado en el estuche del aparato. 

E l trípode, de patas telescópicas, tiene su parte cen-
trai! igual a ila descrita para la base. 

193. Aparato para medir ángulos de situación (figu-
ra 97).—Consta d e : caja de latón, 1, con corredera, 
2, en su parte inferior, para su unión al soporte ; ocu-
lar telescópico, 3 ; objetivo, 4 ; ventana, 5 ; discos es-
triados, 6, para -apoyo de los dedos, escala graduada 
en .centenas de ¡milésimasi, 7, comí índice ; tornillo con 
cabeza espoleada, y graduación en milésimas, 8. 

E l soporte consta de : meseta articulada, 9̂  accionada 
por un tornillo con tuerca espoleada, 10, para su ma-
nejo ; la meseta, con su pivote, va monta-da sobre un 
platillo, 11, que lleva índice, brújula, 12, y nivel de 
alcohol ; el platillo gira sobre una escala graduada, 
13, a l a que puede fijarse por un tornillo de presión, 
14 ; todo el aparato puede girar alrededor del eje del 
trípode, 15, a.1 que se fija por iun tornillo -de- presión, 16, 

C A P I T U L O II 

SERVICIO DE LAS PIEZAS EN BATERIA 

194. Composición de los pelotones.—El pelotón na-
ra el servicio de la pieza en batería consta de seis 
sirvientes, que se denominan : apuntador, cargador, 
sirviente defl cierre, -proveedor, artificiero y suplente de 
artificiero. Los tres primeros son los sirvientes de la 
pieza, y los tres últimos los del -carro. 

Cada pelotón tiene, además, un sargento {efe de pie-
za, y entre los .sirvientes del carro figura un cabo, que 
es el jefe del mismo. 

195. Entrar en batería.—A la voz de formar por 
tiesas, formarán los pelotones en línea (unos a continua-
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ción de otros) con sus jefes de pieza al frente, en la 
forma siguiente : en la primera fila, de izquierda a 
derecha ; el apuntador, el cargador y el sirviente del 
cierre, y en la segunda fila, en igual sentido, el su-
plente de artificiero, el artificiero y el proveedor, sien-
do conducidos por e l oficial o instructor al sitio en 
que ^previamente se encuentren las piezas. 

A l l legar los pelotones a dicho lugar , el oficial man-
dará : 
V o c e s : i . a A la altura de sus piezas o por retaguar-

dia de la cabeza a la altura de sus pie-
zas pelotones derecha o izquierda. 

2.a Marchen. 
A la 2.a voz, cada pelotón, con su je fe al frente, 

girará al l legar a la altura de sus piezas y hará alto 
a dos metros de ella. 

Asá dispuestos los pelotones, el oficial mandará : 
Voz : A sus puestos. 

A la cual, marcharán todos a colocarse rápida-
mente cada uno a sus puestos respectivos, que son : 

E l je fe de pieza, al costado derecho de la misma, 
con frente a vanguardia , a la altura de la contera y 
fuera de la dirección de la rueda. 

E l cargador, al costado izquierdo, a la altura de la 
contera, dando frente a vanguardia . 

E l apuntador, al costado izquierdo, a la altura del 
cierre, dando frente a l a pieza. 

E l sirviente del cierre, al costado derecho', a la al-
tura de la culata, dando frente a la pieza. Los tres 
fuera de la dirección de la rueda. 

E l proveedor, detrás del carro, dando frente a van-
guardia, al costado derecho del artificiero, y a su al-
tura. 

E l artificiero, en el centro del carro, dando frente 
a vanguardia y a un metro de éste. 

E l suplente artificiero, detrás del carro, dando fren-
te a vanguardia y al costado izquierdo del artificiero. 

196. Sal ir de b a t e r í a . — P a r a formar ios sirvientes 
fuera de sus puestos de batería, e l instructor man-
dará : 

Voz : A formar, o a formar por piezas, según la for-
mación táctica que se quiera adoptar. 

197. Suspender el servicio de ias piezas. 
Voz : Firmes. 

A l oírla, todos los sirvientes suspenderán su ser-
vicio, cuadrándose en su propio terreno los que estu-
viesen en pie. 

6 
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198. Continuar el servicio de las piezas. 

V o z : C o n t i n u a r . 
A d i c h a v o z , s e r e a n u d a e l s e r v i c i o d e l a s p i e z a -

d e s d e e l p u n t o e n q u e h u b i e r e q u e d a d o i n t e r r u m p i d o . 

199. Descanso. 
V o c e s : i . a E n s u l u g a r . 

2 . a D e s c a n s o . 

S e e j e c u t a l o q u e p r e v i e n e l a i n s t r u c c i ó n p i e a t i e -

r r a . ' _ 
S i e l d e s c a n s o h a d e s e r d e a l g u n a d u r a c i ó n , s e 

m a n d a : 

V o c e s : i . a A d i s c r e c i ó n . 
2 . a D e s c a n s o , ó 
1 . a R o m p a n filas. 

2 . a M a r c h e n . 

S e e f e c t ú a l o d i s p u e s t o e n l a i n s t r u c c i ó n p i e a t i e -

rra , , p e r o t e n i e n d o p r e s e n t e q u e e n l a s e g u n d a f o r m a 

l o s s i r v i e n t e s n o h a n d e s e p a r a r s e d e l e s p a c i o q u e 

o c u p a l a b a t e r í a . 

P a r a c o n t i n u a r l a i n s t r u c c i ó n , s e m a n d a : firmes o a 

s u s p u e s t o s . 

E n s e g u n d o c a s o , t o d o s o c u p a n l o s s u y o s e n l a p o -

sición de en su lugar desconso. 

200. Quitar fundas. 

V o c e s : i . a Q u i t e n . 

2 . a F u n d a s . 

A l a s e g u n d a , e l s i r v i e n t e d e l c i e r r e q u i t a e l c e r r o j o 

d e i n m o v i l i z a c i ó n d e l a p i e z a , e l e v a n d o s u m a n g o y 

c o r r i é n d o l o h a c i a a t r á s , e m p u j a n d o d e s p u é s h a c i a a b a j o 

y a d e l a n t e e l e x t r e m o e n q u e e n g a n c h a d i c h o c e r r o j o ; 

e l e v a e l s u p l e m e n t o s u p e r i o r d e l e s c u d o , q u i t a n d o s u 

p e s t i l l o ; a p r i e t a e l f r e n o d e c a m i n o ; s u e l t a , g i r a n d o 

s u c e r r o j o , e l f a l d ó n d e l e s c u d o ; d e s d o b l a s u a s i e n t o ; 

r e c i b e d e l c a r g a d o r e l c u b r e c i e r r e c o n e l t a p a b o c a s y l o 

h e b i l l a a l r e d e d o r d e s u a s i e n t o , y p o r ú l t i m o , s e c e r c i o -

r a a b r i e n d o y c e r r a n d o e l c i e r r e , d e q u e é s t e f u n c i o n a 

c o n r e g u l a r i d a d , a s í c o m o e l a p a r a t o d e a l c a n c e s . 

E l a p u n t a d o r , a t o r e l a s c a j a s d e l g o n i ó m e t r o y d e l 

n i v e l d e á n g u l o s d e s i t u a c i ó n y s a c a n d o a m b o s e l e -

m e n t o s l o s c o l o c a e n s u s r e s p e c t i v o s s i t i o s , t o m a l a 

c u e r d a d i s p a r a d o r a , q u e e n g a n c h a e n e l m a n g o d e l a 

p a l a n c a d e l m e c a n i s m o d e l d i s p a r o ; a b r e l a v e n t a n a 

d e l e s c u d o , y c o n e l a p a r a t o d e á n g u l o s d e s i t u a c i ó n 

c o l o c a l a p i e z a p r ó x i m a m e n t e h o r i z o n t a l ; s i é s t a e s -

t u v i e s e d e s c e n t r a d a c o n r e l a c i ó n a l e j e d e r u e d a s - , l a 

c e n t r a , a f l o j a n d o p r e v i a m e n t e l o s f r e n o s d e l e j e d e 

r u e d a s y d e l a b a r r a d e l f r e n o d e c a m i n o ; h e c h o e s t o , 
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v u e l v e a s u p u e s t o , d e s p u é s d e c e r c i o r a r s e d e q u e 

a p a r a t o , d e á n g u l o s d e . s i t u a c i ó n y e l d e d i r e c c i ó n f u n -

c i o n a n c o n r e g u l a r i d a d . 

E l j e f e d e p i e z a , a r m a l a p a l a n c a d e d i r e c c i ó n y 

p a s a r e v i s t a a l a p i e z a , p a r a c o m p r o b a r q u e t o d o s s u s 

e l e m e n t o s e s t á n e n l a d e b i d a p o s i c i ó n , fijándose e s -

p e c i a l m e n t e e n l a d e l v á s t a g o d e l é m b o l o flotante y 

e n l o s e n l a c e s d e l a b a r r a d e l m e c a n i s m o d e r e g u l a -

c i ó n d e l r e t r o c e s o , y e n l a c a n t i d a d d e l í q u i d o d e l 

f r e n o , y s i t u v i e s e l a m e n o r d u d a d e q u e l a p r e -

s i ó n d e l a i r e d e l r e c u p e r a d o r n o e s l a d e b i d a , d a r á 

p a r t e , p a r a q u e s i s e o r d e n a , s e a é s t a c o m p r o b a d a . 

E l c a r g a d o r , m a r c h a a l a b o c a d e l a p i e z a y q u i t a 

e l t a p a b o c a s ; v a a, l a c u l a t a y q u i t a e l c u b r e c i e r r e , e n 

e l q u e m e t e e l t a p a b o c a s ; e n t r e g a a q u é l a l s i r v i e n t e 

d e l c i e r r e y d e s e n g a n c h a n d o e l a t a c a d o r d e s u s s o -

p o r t e s , l e c o l o c a a p o y a d o e n l a c u r e ñ a , a s u a l t u r a . 

E l a r t i f i c i e r o y e l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o a b r e n e l 

c a r r o y e l p r i m e r o c o g e l a l l a v e a u t o m á t i c a y l a d e 

m a n o d e g r a d u a r e s p o l e t a s . 

E l p r o v e e d o r , a u x i l i a d o p o r e l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e -

r o , s a c a d e l c a r r o u n c e s t o d e m u n i c i o n e s , d e j á n d o l o 

e n e l s u e l o y d e l a n t e d e l a r t i f i c i e r o . 

201. Poner fundas. 
V o c e s : i . a P o n g a n . 

2 . a F u n d a s . 

E l s i r v i e n t e d e l c i e r r e e n t r e g a , e l t a p a b o c a s a l c a r -

g a d o r ; c o l o c a e n e l c e r o e l p l a t i l l o d e a l c a n c e s ; a f l o -

j a e l f r e n o d e c a m i n o ; r e c o g e y fija c o n s u c e r r o j o e l 

f a l d ó n d e l e s c u d o ; r e b a t e .el s u p l e m e n t o s u p e r i o r d e l 

e s c u d o h a s t a q u e e n g a n c h e e l p e s t i l l o d e l m i s m o ; e s -

p e r a a q u e e l c a r g a d o r h a y a c o l o c a d o e l c u b r e c i e r r e y 

e l a p u n t a d o r h a y a c e n t r a d o y b a j a d o l a p i e z a p a r a h e -

c h a r e n t o n c e s e l c e r r o j o d e i n m o v i l i z a c i ó n d e l a c u n a ; 

d o b l a s u a s i e n t o , y q u e d a firmes e n s u p u e s t o . 

E l a p u n t a d o r c e n t r a l a p i e z a , y c o n e l v o l a n t e d e 

p u n t e r í a p a r a l o s á n g u l o s d e s i t u a c i ó n , b a j a l a c u l a t a , 

e l e v a n d o e l e s t r i b o a l m i s m o t i e m p o , h a s t a q u e p u e d a 

h e c h a r e l c e r r o j o d e i n m o v i l i z a c i ó n ; q u i t a e l g o n i ó m e -

t r o , e l n i v e l d e á n g u l o s d e s i t u a c i ó n y l a c u e r d a d i s p a -

r a d o r a y l o s c o l o c a e n s u s c a j a s r e s p e c t i v a s , q u e c i e -

r r a d e s p u é s ; p o r ú l t i m o , a p r i e t a l o s f r e n o s d e l e j e d e 

r u e d a s y d e l a b a r r a d e l f r e n o d e c a m i n o y v u e l v e a 

s u p u e s t o . 

E l j e f e d e p i e z a a b a t e l a p a l a n c a d e d i r e c c i ó n . 

E l c a r g a d o r r e c i b e d e l s i r v i e n t e d e l c i e r r e e l t a p a -

b o c a s y m a r c h a a l a b o c a d e l a p i e z a , a c o l o c a r l o ; v u e l -
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v e a l a c u l a t a y s i t u á n d o s e a s u d e r e c h a , t o m a e l c u -

b r e c i e r r e , d e s h e b i l i á n d o l o d e l a s i e n t o d e l s i r v i e n t e d e l 

c i e r r e , y l o c o l o c a e n a q u é l , y c o l o c a e l a t a c a d o r e n 

s u s s o p o r t e s d e l a c u r e ñ a . 

E l p r o v e e d o r , a y u d a d o p o r e l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o , 

m e t e e n e l c a r r o e l o l o s c e s t o s d e m u n i c i o n e s q u e e s -

t é n f u e r a , c o l o c a n d o e n é s t o s l o s p r o y e c t i l e s y c a r g a s 

« x t r a í d o s . 

E l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o l a y u d a a l a r t i f i c i e r o a c e -

r r a r e l c a r r o , g u a r d a n d o a n t e s l a s l l a v e s d e g r a d u a r 

e s p o l e t a s . 

E l a r t i f i c i e r o , a y u d a d o p o r e l s ú p l e m e d e a r t f i c i e r o , 

c i e r r a e l c a r r o . 

202. C a r g a elemental. 

V o c e s : i . a C o n g r a n a d a ( d e i n s t r u c c i ó n , r o m p e d o r a , 

c a r g a n ú m e r o a m e t r o s o á n g u l o . . . 

2 . a P r e p á r e n s e p a r a c a r g a r . 

3 . a C a r g u e n . 

A l a s e g u n d a v o z , l o s s i r v i e n t e s d e l c a r r o s e a r r o d i -

l l a n : e l a p u n t a d o r y s i r v i e n t e d e l c i e r r e o c u p a n s u s 

a s i e n t o s e n l a p i e z a ; e l j e f e d e é s t a s e c o l o c a a l l a d o 

d e l s i r v i e n t e d e l c i e r r e , d e s d e d o n d e v i g i l a l a g r a d u a -

c i ó n d e l a p a r a t o d e a l c a n c e s y t o d o e l s e r v i c i o d e l a 

p i e z a , y e l c a r g a d o r v a a c o g e r l a p a l a n c a d e d i r e c -

c i ó n c o n l a s d o s m a n o s , a y u d a d o , s i e s p r e c i s o , p o r e l 

j e f e d e p i e z a , q u e d a n d o c o n l a s p i e r n i a s a b i e r t a s y d a n -

d o f r e n t e a l a p i e z a . 

E n e s t a d i s p o s i c i ó n , e l s i r v i e n t e d e l c i e r r e a b r e é s t e , 

e m p u j a n d o a n t e s h a c i a d e n t r o s u p e s t i l l o o s e g u r o d e 

i n e r c i a e n e l p r i m é r d ' s p a r o ( y e n t o d o s , s i n o s e h a c e 

f u e g o , p o r s e r e j e r c i c i o s ele i n s t r u c c i ó n ) , y m u e v e e l 

p l a t i l l o d e a l c a n c e s h a s t a q u e s u í n d i c e m a r q u e l a g r a -

d u a c i ó n o r d e n a d a , c o l o c a n d o e n l a g r a d u a c i ó n d e d i -

c h o í n d i c e l a v e l o c i d a d i n i c i a l q u e s e m a n d e . 

E l a p u n t a d o r g r a d ú a e l g o n i ó m e t r o , c o l o c a e l n i v e l 

d e l o s á n g u l o s d e s i t u a c i ó n , e n e l p u n t o c o n v e n i e n t e 

d e l a g r a d u a c i ó n q u e s e l e h a y a d i c h o , a f l o j a c o n l a 

p a l a n c a d e m a n i o b r a r á p i d a e l f r e n o d s c a m i n o y 

a p u n t a , a c t o s e g u i d o , e n d i r e c c i ó n y e l e v a c i ó n , y u n a 

v e z a p u n t a d a l a p i e z a , r e b a t e l a p a l a n c a p a r a e c h a r 

e l f r e n o d e c a m i n o . 

E l c a r g a d o r d a l a d i r e c c i ó n a l a p i e z a . c o n l a p a l a n -

c a d e d i r e c c i ó n , s i g u i e n d o l a s i n d i c a c i o n e s d e l a p u n -

t a d o r ; a u n a s e ñ a d e é s t e , e n c u a n t o lia p i e z a e s t á 

p r ó x i m a m e n t e e n d i r e c c i ó n , d e j a l a . p a l a n c a , m a r c h a n -

d o a s i t u a r s e d e t r á s d e l a p u n t a d o r c o n f r e n t e a . c a m -
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p a ñ a y c o n l a r o d i l l a a l p o y a d a e n l a a l m o h a d i l l a d e :•} 

c u r e ñ a y p e r m a n e c e e n e s t a p o s i c i ó n . 

E l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o s a c a u n p r o y e c t i l d e l c e s -

t o d e m u n i c i o n e s ; ¡si es, g r a n a d a r o m p e d o r a , l a p r e p a r a 

p a r a e l t i r o , a y u d a d o p o r e l ( a r t i f i c i e r o , y l a e n t r e g a ¡al 

p r o v e e d o r ; s i e s g r a n a d a d e m e t r a l l a l a p r e s e n t a a n t e 

e l a r t i f i c i e r o p a r a q u e é s t e l a g r a d ú e , ,si e s p r e c i s o , y 

s a c a t a m b i é n u n a c a r g a , q u e p r e p a r a q u i t a n d o o n o 

d e l s a q u e t e e l n ú m e r o d e m a z o s q u e h a g a f a l t a , p a r a 

q u e l o s q u e q u e d e n c o n s t i t u y a n l a c a r g a o r d e n a d a . 

E l a r t i f i c i e r o e f e c t ú a l a g r a d u a c i ó n d e l a s e s p o l e t a s 

c o n l a s l l a v e s y v i g i l a l a c o n f e c c i ó n d e c a r g a s . 

E l p r o v e e d o r r e c i b e e l p r o y e c t i l d e l s u p l e n t e d e a r -

t i f i c i e r o . 

A l a v o z d e c a r g u e n , e l p r o v e e d o r s e l e v a n t a e i n t r o -

d u c e e l p r o y e c t i l e n l a r e c á m a r a , a c o m p a ñ á n d o l e c o n 

l a m a n o t o d o l o q u e p u e d a y v o l v i e n d o a su- p u e s t o , 

e n t r e g a a l c a r g a d o r , lia c a r g a c o n f e c c i o n a d a q u e r e c i b e 

d e l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o , s a c a u n a c a j a d e e s t o p i n e s 

y l o s e n t r e g a a l c a r g a d o r . 

E l c a r g a d o r c o n e l a t a c a d o r e m p u j a e l p r o y e c t i l , h a s -

t a p e r c i b i r e l r u i d o c a r a c t e r í s t i c o d e l c h o q u e d e é s t e 

c o n e l p r i n c i p i o d e l r a y a d o , d e s p u é s r e c i b e d e l p r o -

v e e d o r l a c a r g a , q u e i n t r o d u c e e n l a r e c á m a r a ; e l s i r -

v i e n t e d e l c i e r r e c i e r r a l a r e c á m a r a y , l e v a n t á n d o s e 

d e s u a s i e n t o v u e l v e a s u p u e s t o ; d e s p u é s d e c a d a 

d i s p a r o y u n a v e z q u e e l j e f e d e p i e z a h a y i a o b s e r v a d o 

l a g r a d u a c i ó n i n d i c a d o r a d e l r e t r o c e s o , e m p u j a h a c i a 

a d e l a n t e e l í n d i c e i n d i c a d o r d e é s t e . 

U n í a v e z c e r r a d a , l a p i e z a s a c a u n e s t o p í n d e l a c a j a 

y l o c o l o c a e n s u a l o j a m i e n t o d e l c i e r r e , a b a t i e n d o d e s -

p u é s e l m a n u b r i o d e l a c o r r e d e r a . 

E l a p u t a d o r s e l e v a n t a y v u e l v e t a m b i é n a s u p u e s -

t o , l l e v a n d o e n lia m a n o e l e x t r e m o d e l a c u e r d a d i s -

p a r a d o r a , q u e d a n d o c o n l a s p i e r n a s u n p o c o a b i e r t a s 

y c o n f r e n t e a c a m p a ñ a . 

E l j e f e d e p i e z a v u e l v e a l a c o n t e r a d e s p u é s d e h a -

b e r v i g i l a d o l a c a r g a . L o s d e m á s s i r v i e n t e s p e r m a n e -

c e n q u i e t o s . 

203. Fuego. 
V o z : F u e g o . 

A e s t a v o z , e l a p u n t a d o r t i r a d e l a c u e r d a d i s p a r a -

d o r a , s o l t á n d o l a u n a v e z h e c h o e l d i s p a r o y s e c o l o c a 

en. l a p o s i c i ó n d e firmes c o n f r e n t e a l a p i e z a . E l s i r -

v i e n t e d e l c i e r r e a c c i o n a e l m a n u b r i o d e l a c o r r e d e r a 

- a r a e x t r a e r e l e s t o p í n y a b r e -el c i e r r e . 

L o s r i v i e n t e s d e c a r r o ,se p o n e n e n p i e , q u e d a n d o t o -
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d o s e n La m i s m a p o s i c i ó n q u e a n t e s d e d a r s e l a v o z d e 

•prepárense para cargar. 
204. C a r g a a d i s c r e c i ó n . — C u a n d o los sirvientes eje-

c u t e n l a c a r g a e l e m e n t a l c o n p e r f e c c i ó n , s e p a s a a l a 

carga a discreción, p a r a l o c u a l e n i n s t r u c t o r m a n d a : 

V o c e s : i . a C o n g r a n a d a ( d e i n s t r u c c i ó n , r o m p e d o r a 

o d e m e t r a l l a ¡a p e r c u s i ó n ) a m e -

t r o s , t a l c a r g a , t a l v e l o c i d a d i n i c i a l . 

2 . a C a r g u e n . 

A l a s e g u n d a , s e e f e c t ú a t o d o l o d i c h o p a r a l a c a r -

ga e lementa l en, sus partes de prepárense paira cargar 
y carguen, q u e d a n d o , p o r l o t a n t o , l a s p i e z a s , e n l a 

d i s p o s i c i ó n d e d i s p a r a r a l a v o z d e fuego. 

E n e s t a c a r g a , e l c a r g a d o r v a a l a p a l a n c a d e d i r e c -

c i ó n ú n i c a m e n t e e n e l p r i m e r d i s p a r o ; e n l o s s i g u i e n -

t e s n o h a c e m á s , q u e e f e c t u a r l a c a r g a . 

D e s d e q u e c a d a p i e z a e s t á c a r g a d a y a p u n t a d a , s u 

j e f e s e c o l o c a c o n , e l b r a z o d e r e c h o e n p o s i c i ó n d e s a l u -

d o , c o n s e r v a n d o d i c h a p o s i c i ó n h a s t a q u e l a p i e z a h a y a 

h e c h o f u e g o o s e l e p r e v e n g a l o b a j e . 

2 0 5 . F u e g o . — S e e j e c u t a t o d o l o d i c h o e n l a c a r g a 

e l e m e n t a l e n a q u e l l a v o z , s i n p o n e r s e e n p i e l o s s i r -

v i e n t e s d e l c a r r o , v o l v i e n d o s i n e s p e r a r n ' n g u n a o t r a , 

a r e p e t i r l a c a r g a h a s t a q u e d a r l a s p i e z a s e n d i s p o s i -

c i ó n d e h a c e r f u e g o . 

C u a n d o e l j e f e d e p i e z a v e o q u e é s t a p e r m a n e c e 

i n m ó v i l e n e l f u e g o , o r d e n a a l s i r v i e n t e d e l c i e r r e y a l 

a p u n t a d o r q u e p e r m a n e z c a n s e n t a d o s , n o m o v i é n d o s e 

e n t o n c e s n i n g ú n s i r v i e n t e d e l p u e s t o q u e o c u p a p a r a 

l a c a r g a y d a n d o f u e g o e l a p u n t a d o r , t i r a n d o d e d e l a n t e 

h a c i a a t r á s d e l a e m p u ñ a d u r a d e l a p a r a t o d i s p a r a d o r . 

E l j e f e d e p i e z a s e c o l o c a a l l a d o d e l s i r v i e n t e d e l 

c i e r r e e n p o s i c i ó n e n q u e p u e d a v i g i l a r l a s g r a d u a c i o -

n e s ; l o s s i r v i e n t e s d e l c a r r o d e r o d i l l a s e n l a f o r m a a n -

t e s d i c h a . 

C u a n d o s e a n v a r i a s l a s p i e z a s q u e h a n d e h a c e r f u e g o , 

c a d a u n a l o h a c e a l a v o z d e s u j e f e , e m p e z a n d o a d i s -

p a r a r p o r l a d e r e c h a c u a n d o n o s e d i s p o n g a o t r a c o s a . 

E l j e f e d e p i e z a , d e s p u é s d e c a d a d i s p a r o , e s p e c i a l -

m e n t e a l c o m e n z a r e l f u e g o y d u r a n t e é s t e , d e c u a n d o 

e n c u a n d o , l e e e n l a g r a d u a c i ó n d e l a r e g l a r e g i s t r a d o r a 

d e l r e t r o c e s o , s i s e d i f e r e n c i a é s t e e n m á s d e 3 0 m / m . d e l 

c o r r e s p o n d i e n t e a l á n g u l o m a r c a d o e n e l s e c t o r i n d i c a -

d o r d e á n g u l o s d e t i r o ( q u e p r e g u n t a r á a l a p u n t a d o r ) , y 

c u y a c o r r e s p o n d e n c i a i e x a c t a e s t á e x p r e s a d a e n d i c h a 

r e g l a ; e n e s t e c a s o d a r á p a r t e , p o r s i p r o c e d e o r d e n a r 

s e a c t ú e e n e l t e n s o r d e l a v a r i l l a d e l m e c a n i s m o d e 



- 8? -

r e g u l a c i ó n d e l r e t r o c e s o , d e b i e n d o c o m e n z a r s e p o r d a r 

t r e s v u e l t a s a l a t u e r c a t e n s o r a p a r a , d i s m i n u i r o a u -

m e n t a r d i c h o g i r o h a s t a c o n s e g u i r u n r e t r o c e s o p r ó x i m o 

a l c o n v e n i e n t e y s i n l l e g a r a s e i s r e v o l u c i o n e s c o m p l e -

t a s d e a q u é l l a . 

A s i m i s m o , o b s e r v a s i l a r e c u p e r a c i ó n , e s d e m a s i a d o 

l e n t a , o , p o r e l c o n t r a r i o , v i o l e n t a , e n c u y o c a s o a c t u a r á 

c o n l a l l a v e c o r r e s p o n d i e n t e , e n e l m e c a n i s m o d e r e -

g u l a c i ó n d e d i c h a v e l o c i d a d . S i s e h a g r a d u a d o p a r a 

o b t e n e r u n a v e l o c i d a d c o n v e n i e n t e , e s t a n d o l a p i e z a 

h o r i z o n t a l , h a b r á n e c e s i d a d c u a n d o s e t i r e p o r g r a n d e s 

á n g u l o s d e h a c e r g i r a r l a l l a v e h a c i a l a i z q u i e r d a , p a r a 

c o n s e g u i r l a t o t a l r e c u p e r a c i ó n , o b s e r v a n d o l a m a g n i -

t u d d e l e c o r r e c c i ó n e f e c t u a d a e n e l d i s c o d e d i c h o m e -

c a n i s m o . 

S i e m p r e q u e l a r e c u p e r a c i ó n n o s e a c o m p l e t a , s e e m -

p u j a r á v a r i a s v e c e s c o n u n d e s t o r n i l l a d o r e n l a v a r i l l a 

d e l a v á l v u l a d e p u r g a d e l f r e n o , p a r a q u e p u e d a s a l i r 

e l :a,ire. 

S i e x i s t i e s e a v e r í a e n e l d e p ó s i t o s u p l e t o r i o d e l í q u i d o 

o e n s u t u b o d e c o m u n i c a c i ó n c o n e l f r e n o , c e r r a r á 

c o n l a m i s m a l l a v e d e r e g u l a c i ó n d e e n t r a d a e n b a t e -

r í a , l a v á l v u l a a i s l a d o r a d e l a c o m u n i c a c i ó n d e d i c h o s 

e l e m e n t o s , . 

S i h u b i e s e a v e r í a s e n e l m e c a n i s m o d e r e g u l a c i ó n 

a u t o m á t i c a d e l r e t r o c e s o d a r á p a r t e y s i s e c o n s i d e r a 

c o n v e n i e n t e s e q u i t a r á e l t o r n i l l o d e e n l a c e d e d i c h a 

v a r i l l a c o n l a p a l a n c a d e l p i ñ ó n d e l m i s m o y c o l o c a n d o 

e l a p é n d i c e d e l v á s t a g o d e l f r e n o e n l a p o s i c i ó n c o r r e s -

p o n d i e n t e a l r e t r o c s o c o r t o ( = Z = ) a t o r n i l l a r á e l t o r -

n i l l o q u i t a d o , e n d i c h o a p é n d i c e , p a r a fijar e l v á s t a g o 

e n l a c i t a d a p o s i c i ó n . 

206. F u e g o s rápidos. 

V o c e s : i . a F u e g o r á p i d o ; t a n t o s d i s p a r o s p o r p i e z a . 

2 . a F u e g o : 

S e h a c e n t o d a s l a s o p e r a c i o n e s d e l a c a r g a e n l a 

m i s m a f o r m a q u e e n l a c a r g a a d i s c r e c i ó n , y c u a n t o c a d a 

p i e z a e s t á c a r g a d a y a p u n t a d a , h a c e n f u e g o s i n e s p e r a r 

l a v o z d e l c a p i t á n , h a s t a e f e c t u a r e l n ú m e r o d e d i s p a -

r o s o r d e n a d o : t e r m i n a d o s é s t o s , q u e d a n t o d a s l a s p i e -

zas en la disposición de prepárénse -para cargar. 
E n e l f u e g o r á p i d o , e l s i r v i e n t e d e l c i e r r e a c a d a 

d i s p a r o c o l o c a r á l a m a n o d e r e c h a >en lia t r a y e c t o r i a 

q u e h a d e s e g u i r e l m a n u b r i o d e l c i e r r e a l r e c u p e -

r a r , b a s t a n d o e l c h o q u e d e la, m a n o c o n a q u é l a l a g a -

r r a r l o p a r a p r o d u c i r l a a p e r t u r a d e l c i e r r e . 

.•">1 q u e d a r i n t r o d u c i d a l a c a r g a e n lia r e c á m a r a , c e -
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r r a r á l a p i e z a , i m p r i m i e n d o u n v i o l e n t o i m p u l s o a l m a -

n u b r i o d e l c i e r r e y s o l t á n d o l o p a r a q u e e l c i e r r e s e 

e f e c t ú e s o l o , s i l a v i o l e n c i a h a s i d o s u f i c i e n t e , y e n c a s o 

d e n o c e r r a r p o r c o m p l e t o , b a s t a r í a , p a r a c o m p l e t a r l o , 

e m p u j a r l i g i a m e n t e e l m a n u b r i o p a r a t e r m i n a r e l 

g i r o . 

2 0 7 . — A l t o l a c a r g a . — A e s t a v o z , q u e r e p i t e e l j e f e 

d e l a p i e z a , t o d o s l o s s i r v i e n t e s s u s p e n d e n l o q u e e s t u -

v i e s e n h a c i e n d o . 

L a p i e z a y c a r r o q u e d a n a b i e r t o s , e s p e r a n d o l a o r -

d e n d e s u s p e n d e r o c o n t i n u a r -el f u e g o , g u a r d a n d o 

p r e v i a m e n t e e n l o s c e s t o s l a s m u n i c i o n e s q u e h u b i e -

s e f u e r a d e e l l o s , l o s s a q u e t e s e n l o s p o r t a - c a r g a s , y 

e n a q u é l l o s , l o s m a z o s e x t r a í d o s , y c o l o c a n d o l a s e s -

p o l e t a s e n s u p u n t o m u i e r t o c o n l a l l a v e . 

S i a l g u n o s p r o y e c t i l e s e s t u v i e s e n , y a c a r g a r l o s , s e 

c o m p l e t a r á l a c a r g a d e d i c h a s p i e z a s y s e d a r á . p a r t e 

d e e l l o , p u e s s e r á p r e c i s o h a c e r l o s d i s p a r o s q u e q u e -

d e n e n e s t a s c o n d i c i o n e s , p o r s e r p e l i g r o s o y d i f í c i l 

e l d e s c a r g a r l a s p i e z a s , a n o s e r q u e s e r e c i b a o r d e n 

e x p r e s a d e h a c e r l o , e n c ü y o c a s o s e e f e c t u a r á s i g u i e n -

d o l a s i n d i c a c i o n e s d e l o f i c i a l . 

208. A l t o e l f u e g o . — - S i - e s t a v o z s i g u e a l a d e 

alto la carga, e l a p u n t a d o r c e n t r a l a c u r e ñ a , d e s -

p u é s d e a f l o j a r l o s f r e n o s d e l e j e d e r u e d a s y d e l a 

b a r r a d e f r e n o d e c a m i n o , q u e v u e l v e a a p r e t a r c u a n -

d o e s t é c e r r a d a ; c o n e l m a n u b r i o d e l a p a r a t o d e á n -

g u l o s d e s i t u a c i ó n b a j a l a p i e z a testa q u e p u e d a 

e c h a r e l c e r r o j o d e i n m o v i l i z a c i ó n , l e v a n t a n d o e l e s -

t r i b o d e . la c u r e ñ a , d o n d e e n g a n c h a d i c h o c e r r o j o ; 

q u i t a y r e c o g e l a c u e r d a d i s p a r a d o r a , q u e d a n d o e n 

s u p u e s t o f r e n t e a l a c o n t e r a . 

E l s i r v i e n t e d e l c i e r r e c i e r r a l a r e c á m a r a , p o n e e n 

e l c e r o e l p l a t i l l o d e a l c a n c e s , d o b l a s u a s i e n t o , r e c o g e 

e i n m o v i l i z a c o n s u s . c e r r o j o s l ias p a r t e s , r e b a t i b l e s 

d e l e s c u d o y q u e d a e n s u p u e s t o f r e n t e a ¡la c u l a t a . 

E l j e f e d e p i e z a a b r e y fija a l m á s t i l d e l a c u r e ñ a 

l a p a l a n c a d e d i r e c c i ó n . . 

E l a r t i f i c i e r o , a y u d a d o p o r e l s u p l e n t e d e a r t i f i -

c i e r o , c i e r r a e l c a r r o . 

L o s s i r v i e n t e s y e l j e f e d e p i e z a q u e d a n e n p i e , 

c u a d r a d o s e n s u s p u e s t o s . 

Si se diera la voz de alto el fuego sin haber pre-
c e d i d o l a d e alto la carga, s e h a c e t o d o l o d i c h o p a r a 

a m b a s , v o c e s . . 

C u a n d o l a s u s p e n s i ó n d e l f u e g o s e a d e f i n i t i v a , a n -

! e s d e m a n d a r e n g a n c h a r o r e t i r a r e l m a t e r i a l , s e 
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da la voz de pongan fundasa lia que se procede coa 
a r r e g l o a l o q u e s e e x p r e s a e n l a m e n c i o n a d a v o z , 

e n l a p a r t e q u e n o h a s i d o e j e c u t a d a a l a v o z d e 

alto el fuego. 
209. Parte . 

V o z : P a r t e . 

A e s t a v o z , l o s s i r v i e n t e s d a n p a r t e a l j e f e d e p i e z a 

d e l a s n o v e d a d e s q u e e n e l m a t e r i a l h a y a n o b s e r -

v a d o c o n o c a s i ó n d e s u s e r v i c i o ; l o s j e f e s d e p i e z a 

l a s t r a n s m i t e n , e n u n i ó n d e l a s q u e p o r s í h a y a n a p r e -

c i a d o , a l o f i c i a l q u e - d i r i j a l a i n s t r u c c i ó n o t e n g a e l 

m a n d o d e l a s p i e z a s . 

210. P a s a r el escobillón. 

V o z : P a s e n e l e s c o b i l l ó n . 

A e s t a v o z , e l a p u n t a d o r m u e v e e l m a n u b r i o d e l 

a p a r a t o d e á n g u l o s d e s i t u a c i ó n p a r a b a j a r l a b o c a 

d e l a p i e z a , o p e r a c i ó n a l a q u e c o n c u r r e e l s i r v i e n t e 

de ' l c i e r r e , l l e v a n d o e l p l a t i l l o d e a l c a n c e s a l a g r a -

d u a c i ó n c e r o . E l s i r v i e n t e d e l c i e r r e a b r e l a r e c á m a -

r a ; e l p r o v e e d o r a r m a e l e s c o b i l l ó n , q u e h a b r á i d o 

a b u s c a r aíl a r m ó n c o r r e s p o n d i e n t e ; i n t r o d u c e s u f e -

m i n e l a e n e l c u b o , q u e h a b r á t r a í d o y c o l o c a d o a s u s 

p r o x i m i d a d e s e l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o ; p a s a a q u é l 

p o r e l á n i m a d e l a p i e z a , d e s d e l a b o c a d e l o b ú s y 

c o n l a f e m i n e l a h a c i a a d e l a n t e ; r e p i t e l a o p e r a c i ó n 

c u a n t a s v e c e s s e a n e c e s a r i o p a r a q u e e l á n i m a q u e d e 

p e r f e c t a m e n t e l i m p i a , e m p e z a n d o e n c a d a u n a d e e l l a s 

p o r i n t r o d u c i r l a f e m i n e l a e n e l c u b o d e a g u a . E l 

s i r v i e n t e d e l c i e r r e r e c i b e d e l a r t i f i c i e r o u n a e s p o n j a , 

c o n l a q u e l i m p i a y s e c a l a r e c á m a r a y c i e r r e , y , p o r 

ú l t i m o , d e v u e l v e l a e s p o n j a a l a r t i f i c i e r o y o c u p a s u 

p u e s t o en, b a t e r í a . 

E l p r o v e e d o r , c u a n d o h a t e r m i n a d o d e p a s a r fel 

e s c o b i l l ó n , l o d e s a r m a , l o c o l o c a e n s u s i t i o y m i a r -

c h a a s u p u e s t o . 

E l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o m a r c h a a l a r m ó n d e p i e -

z a , d e l q u e t o m a e l c u b o y l o l l e v a d e l a n t e d e l a 

r u e d a i z q u i e r d a d e l a p i e z a , d o n d e l o d e j a ; t e r m i n a -

d a l a l i m p i e z a d e l c a ñ ó n , , p o n e e l c u b o e n s u s i t i o y 

r e g r e s a a o c u p a r s u p u e s t o . 

E l c a ñ ó n s e d e j a c o n e l c i e r r e a b i e r t o y c o n l a i n -

c l i n a c i ó n q u e s e l e d i ó p a r a l a l i m p i e z a , h a s t a q u e , 

e n r a z ó n a l a p r i m e r a v o z d e m a n d o q u e s é d é , p r o -

c e d a v a r i a r sui d i s p o s i c i ó n . 

2 1 1 . A b r a z o a v a n g u a r d i a . - — P a r a h a c e r a v a n z a r 

p i e z a s y c a r r o s , s e m a n d a : 
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V o c e s : i . a A b r a z o a v a n g u a r d i a . 

2 . a M a r c h e n . 

3 . a A l t o . 
A l a p r i m e r a , l o s j e f e s d e p i e z a a b a t e n l a p a l a n c a 

d e d i r e c c i ó n , y l o s s i r v i e n t e s d e l c a r r o p r o c e d e n c o m o 
a la voz de- alto el fuego. 

A l a s e g u n d a , l o s j e f e s d e p i e z a d a n c o a l o s i n t e r -
v a l o s n e c e s a r i o s e n t r e u n a y o t r a , l a s s i g u i e n t e s i v o -
c e s d e m a n d o : 

V o c e s i : i . a P i e z a a v a n g u a r d i a . 

2 . a M a r c h e n . 

3 . a A l t o . 

4 . a C a r r o a v a n g u a r d i a . 

5 . a M a r c h e n . 

6 . a A l t o . 

A l a p r i m e r a v o z , v ían l o s s i e t e h o m b r e s a l a p i e z a , 
c o l o c á n d o s e : 

E l s i r v i e n t e d e l c i e r r e , e n l a r u e d a d e r e c h a , y e l 

a p u n t a d o r e n l a i z q u i e r d a , a d e l a n t a n d o c a d a u n o 

e l ,pie d e s u l a d o , c o g i e n d o l o s r a y o s d e l a s r u e d a s 

p o r l a p a r t e m á s a l t a . 

E l c a r g a d o r y e l a r t i f i c i e r o , e n l a s a s a s i z q u i e r d a y 

d e r e c h a d e l a c o n t e r a , l a q u e e l e v a n a l a a l t u r a c o n -

v e n i e n t e h a s t a q u e d a r e n p i e . 

E l p r o v e e d o r y e l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o , e n l a s 

r u e d a s d e r e c h a e i z q u i e r d a , com, f r e n t e a v a n g u a r d i a , 

c o g i e n d o c o n a m b a s m a n o s l o s r a y o s h o r i z o n t a l e s i . 

E l j e f e d e p i e z a , e n t r e e l c a r g a d o r y e l a r t i f i c i e r o , 

c o g i e n d o e l a r g o l l ó n d e c o n t e r a . 

A l a v o z d e marchen, h a c e n t o d o s f u e r z a , c a m -

b i a n d o r á p i d a m e n t e d e r a y o s p a r a a c t u a r s i e m p r e e n 

l o s m á s a l t o s . 

A l a t e r c e r a v o z , d a d a p o r e l j e f e d e p i e z a , a l o í r 

l a d e alto, t o d o s d e j a n d e h a c e r f u e r z a ; e l j e f e d e 

p i e z a a r m a l a p a l a n c a d e d i r e c c i ó n y d a s u c u a r t a 

v o z d e m a n d o , a ,1a q u e é l y l o s s i r v i e n t e s s e t r a s l a -

d a n a l c a r r o , c o l o c á n d o s e : 

E l a p u n t a d o r y s i r v i e n t e d e l c i e r r e , e n l a s r u e d a s 

d e r e c h a e i z q u i e r d a , r e s p e c t i v a m e n t e . 

E l p r o v e e d o r y s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o , e n e l a r g o -

l l ó n d e l m á s t i l , e l p r i m e r o a lia d e r e c h a y e l s e g u n d o 

a l a i z q u i e r d a , d á n d o s e f r e n t e . 

E l j e f e d e , p i e z a , e l c a r g a d o r y e l a r t i f i c i e r o , e n l a 

p a r t e p o s t e r i o r d e l c a r r o , c o n f r e n t e a v a n g u a r d i a ; 

e l j e f e d e p i e z a eni e l c e n t r o , e l c a r g a d o r a l a d e r e -

c h a y e l a r t i f i c i e r o a l a i z q u i e r d a . 

C o l o c a d o s l o s h o m b r e s e n e s t a p o s i c i ó n , e m p i e z a n 
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p o r d e s h a c e r l a i n v e r s i ó n d e l c a r r o , p a r a l o c u a l e l 
p r o v e e d o r y e l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o t i r a n d e l m á s -
t i l , h a s t a q u e e l c a r r u a j e q u e d e h o r i z o n t a l , a u x i l i á n -
d o l e s l o s t r e s h o m b r e s s i t u a d o s d e t r á s d e l c a r r o , q u e 
f a c i l i t a n l a o p e r a c i ó n e m p u j a n d o é s t e ; u n a v e z h o r i -
z o n t a l , e l s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o h e c h a e l c e r r o j o d e 
i n m o v i l i z a c i ó n , y d a n d o f r e n t e a v a n g u a r d i a , a s i c o m o 
e l p r o v e e d o r , e s p e r a n l a v o z d e marchen, a l a c u a l 
h a c e n t o d o s f u e r z a y l l e v a n e l c a r r o m e d i o m e t r o a 
l a i z q u i e r d a d e l a p i e z a , e n c u y o m o m e n t o , e l j e f e d e 
pieza da la voz de alto. 

A d i c h a v o z d e j a n d e h a c e r f u e r z a , v o l v i e n d o a r e -
b a t i r e l c a r r o , p a r a l o c u a l e l p r o v e e d o r y s u p l e n t e 
d e a r t i f i c i e r o e l e v a n e l m á s t i l h a s t a q u e q u e d e v e r -
t i c a l , a u x i l i á n d o l e s e l j e f e d e p i e z a , e l c a r g a d o r y 
e l a r t i f i c i e r o , q u i t a n d o e l s u p l e n t e a r t i f i c i e r o e l c e r r o 
j o y h a c i e n d o d e s p u é s g i r a r e l m á s t i l c o n 'el p r o v e e -
d o r h a s t a q u e s u a r g o l l ó n d e s c a n s e e n t i e r r a . 

T e r m i n a d o e l a v a n c e d e l c a r r o , m a r c h a n t o d o s a 
o c u p a r s u s p u e s t o s y p e r m a n e c e n firmes, s i l a p i e z a 
e s t u v i e s e c o n l a s f u n d a s p u e s t a s . E n c a s o c o n t r a r i o , 
e l a r t i f i c i e r o y s u p l e n t e d e a r t i f i c i e r o a b r e n e l c a r r o . 

S i l a s c o n d i c i o n e s d e l t e r r e n o e x i g i e r a n p a r a m o -
v e r e l m a t e r i a l m a y o r in/úmero d e h o m b r e s , e l i n s -
t r u c t o r o r d e n a q u e l o s s i r v i e n t e s d e l a s e g u n d a y 
c u a r t a p i e z a v a y a n a s u m a r s e a l o s d e l a p r i m e r a y 
t e r c e r a , d i s t r i b u y é n d o s e , p a r a h a c e r f u e r z a , d o s h o m -
b r e s a d e r e c h a e i z q u i e r d a d e l m á s t i l y d o s a c a d a 
r u e d a . 

A v a n z a d a s l a p r i m e r a y t e r c e r a p i e z a s , s e a v a n z a n 
l a s e g u n d a y c u a r t a , p r o c e d i é n d o s e e n f o r m a a n á l o g a 
y e n i g u a l o r d e n c o n l o s carros- . 

212. A brazo a retaguardia. 

V o c e s : i . " A b r a z o a r e t a g u a r d i a . 

2 . a M a r c h e n . 

3 . a A l t o . 

A l a p r i m e r a v o z , e l j e f e d e p i e z a a b a t e l a p a l a n c a 

d e d i r e c c i ó n , y l o s s i r v i e n t e s d e l c a r r o p r o c e d e n c o m o 

a la voz de alto el fuego. 
A l a s e g u n d a , l o s j e f e s d e p i e z a d a n , c o n l o s i n -

t e r v a l o s n e c e s a r i o s e n t r e u n a y o t r a , l a s s i g u i e n t e s : 

V o c e s : i . a C a r r o a r e t a g u a r d i a . 

2 . a M a r c h e n . 

3 . a A l t o . 

4 . a P i e z a a r e t a g u a r d i a . 

K.a M a r c h e n . 

6 a A l t o . 
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Para mtner el carro, el je fe de pieza, el cargador y 
el artificiero, después de colocarse detrás del carro 
para ayudar a ponerlo horizontal, se sitúan, por el 
lado de vanguardia, en pos-'ción apropósito para em-
p u j a r l o : los dos primeros, a la derecha del mástil 
y el ultimo, a la i zquirda; los demás, sirvientes, en 
los mismos puestos que para carro a vanguardia pero 
con frente a retaguardia. 

E n los demás detalles, el movimiento se ejecuta 
como a trazo a vanguardia. 

Si las condiciones del terreno exigieran para mo-
ver el material mayor número de hombres « e pro-
cede en analogía con lo dicho anteriormente pero 
trasladando primero los carros y luego las piezas 

¿ í¿ . Giro a la derecha o a la izquierda. 

V o c e s : i . a Piezas y carros derecha (o izquierda) 
2.a Marchen. 

A la primera, se procede como en los movimientos 
anteriores. 

A ,1.a segunda, los jefes de pieza mandan. : 
V o c e s : i.» Carro derecha (o izquierda). 

2 . a M a r c h e n . 

3.a Pieza a retaguardia (o vanguardia) 
4 . a M a r c h e n . 

5.a Al to. 

A la primera voz, se colocan los 'artilleros en el 
carro como para el movimiento a vanguardia , excep-
to el situado en la rueda del costado nombrado, que 
lo hace con frente a retaguardia. 

A la segunda, giran el carro. 
A la tercera, se coloca el je fe de pieza y los sir-

vientes en la pieza ac, la posición correspondiente a 
dicha voz. 

A la cuarta, hacen todos fuerza, y siguiendo las 
indicaciones del jefe de pieza, llevan és.ta a quedar 
colocada medio metro a la derecha del carro. 

A la voz de alto, todos marchan a ocuipar sus pues-
tos en batería, procediéndose como se dice para dicha 
voz en su último párrafo. 

214. Media vuelta. 
Voces : x.a Piezas y carros, media vuelta. 

2.a Marchen. 

A la primera, se procede como en los movimientos 
anteriores. 

A la segunda, los jefes cíe pieza dan coin, los inter-
valos necesarios,, las siguientes voces de mando : 
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V o c e s : i . a C a r r o , m e d i a v u e l t a i z q u i e r d a . 

2 . a M a r c h e n . 

3 . a P i e z a , m e d i a v u e l t a , i z q u i e r d a . 

4 . a M a r c h e n . 

A l a p r i m e r a , s e c o l o c a e l c a r r o h o r i z o n t a l , y s e • 

g u i d a m e n t e s e p r e p a r a n p a r a g i r a r l e a l a i z q u i e r d a , 

A l a s e g u n d a , s e d a n a l c a r r o d o s g i r o s a l a iz-

q u i e r d a , s i r v i e n d o d e e j e l a r u e d a d e d i c h o c o s t a - d o . 

A l a t e r c e r a , se t r a s l a d a n l o s s i r v i e n t e s a l e j e d e 

l a p i e z a y se- c o l o c a n e n l a d i s p o s i c i ó n , d e a brazo a 

retaguardia, e x c e p t o l o s s i r v i e n t e s . -d-e l a fru-eda i z -

q u i e r d a , q u e l o h a c e n c o m o p a r a m o v i m i e n t o a r e -

t a g u a r d i a . 

A l a c u a r t a , d a n d o s . g i r o s a l a p i e z a a l c o s t a d o 

i z q u i e r d o , d e j á n d o l a - c o l o c a d a m e d i o m e t r o a l a i z -

q u i e r d a d e l c a r r o y m a r c h a n d o l u e g o a o c u p a r s u s 

p u e s t o s e n b a t e r í a . 

E n l o s d e m á s d e t a l l e s s e p r o c e d e c o m o e n l o s m o -
v i m i e n t o s a n t e r i o r e s . 

S i l o s c a r r o s e s t u v i e s e n a l a , d e r e c h a d e s u s p i e z a s , , 

l a m e d i a v u e l t a s e d a -en este- s e n t i d o . 

215. Oblicuos. 

V o c e s : i . a O b l i c u o d e r e c h a (o i z q u i e r d a ) . 

2 . a M a r c h e n . 

L o s s i r v i e n t e s d e l c a r r o , s i n d e s h a c e r l a i n v e r s i ó n 

d e é s t e , c e r r a n d o s u s p u e r t a s - p a r a p o d e r a c t u a r s o b r e 

l a s r u e d a s , h a c e n g i r a r e l c a r r o h a s t a q u e t o m e l a d i -

r e c c i ó n m a n d a d a . 

A c t o s e g u i d o , l o s s i r v i e n t e s d e l c a r r o s e t r a s l a d a n 

a l a p i e z a , y e n u n i ó n d-e l o s - s i r v i e n t e s d e é s t a y 

d e l j e f e d e p i e z a , y a l a v o z d-e é s t e , -pieza a vanguar-

dia, marchan, s i e l o - b l í c u o h a s i d o a l a i z q u i e r d a , o 

a la de -pieza a retaguardia, marchen, cuando haya 
s i d o a l a d e r e c h a , a v a n z a n o r e t r o c e d e n , l a p i e z a l o 

n e c e s a r i o p a r a q u e d a r a l i n e a d o c o n s u c a r r o . 

E l j e f e d e p i e z a , a u x i l i a d o p o r e l c a r g a d o r , a p u n -

tador y s i r v i e n t e d e l c i e r r e , s e c o l o c a n , a l a p r i m e r a 

v o z , a q u é l a l e x t r e m o d e l a p a l a n c a de- d i r e c c i ó n y 

é s t o s e n l a s r u e d a s , g i r a n l a p i e z a l o n e c e s a r i o p a r a 

q u e e l c a ñ ó n t o m e l a d i r e c c i ó n o r d e n a d a . 

216. Reducción de sirvientes. 

L a c o m p o s i c i ó n n o r m a l d e l o s p e l o t o n e s d e s i r v i e n -

t e s e s l a i n d i c a d a p a r a c a d a m a t e r i a l . S i n e m b a r g o , 

l a s p i e z a s p u e d e n s e r s e r v i d a s p o r u n p e r s o n a l r e d u 

c i d o , a u n q u e s i l a d u r a c i ó n ' d e l - f u e g o s e p r o l o n g a , 
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s e r á p r e f e r i b l e e n m u c h o s c a s o s s u s p e n d e r e l f u e g o 

d e a l g u n a p i e z a , r e p a r t i e n d o s u s s i r v i e n t e s e n t r e l a s 

o t r a s . 

E n a q u e l l o s c a s o s ( c o n t i n u a c i ó n d e u n t i r o d u r a n t e 

l a n o c h e , e s c a s e z d e m u n i c i o n e s , e t c . ) e n q u e e l t i r o 

d e e f i c a c i a d e b a e f e c t u a r s e l e n t a m e n t e , n o s e m a n -

t e n d r á e n f u e g o m á s q u e l o s p e l o t o n e s i n d i s p e n s a -

b l e s . 



E) Entretenimiento y conservación de 
los materiales de Artillería ligera y de 

montaña. 

2 1 7 . L e s C a p i t a n e s d e b a t e r í a e s t á n a u t o r i z a d o s a 

p r o c e d e r , c o n l a a y u d a d e l a j u s t a d o r y p e r s o n a l d e 

q u e d i s p o n e n , a l a s u s t i t u c i ó n d e l a s p i e z a s d e t e r i o -

r a d a s , c o n l a s d e r e c a m b i o q u e a c o m p a ñ a n a l m a t e -

r i a l . P u e d e n t a m b i é n o r d e n a r l a r e p a r a c i ó n d e a q u e -

l l o s e l e m e n t o s , c o m o c u b r e c i e r r e s , f u n d a s , e t c . , p a r a 

m a n t e n e r l o s e n e s t a d o d e s e r v i c i o . 

L o s i n g r e d i e n t e s q u e s e e m p l e a r á n p a r a e l e n t r e t e -

n i m i e n t o y l i m p i e z a d e l m a t e r i a l s o n . : g r a s a c o n s i s -

t e n t e , a c e i t e m i n e r a l « n e u t r o s » y p e t r ó l e o , e s t a n d o 

p r o h i b i d o e l e m p l e o d e p o l v o d e l a d r i l l o o d e e s m e -

r i l , a s í c o m o e l b r u ñ i d o d e c u a l q u i e r p a r t e d e l m a -

t e r i a l . 

S e c u i d a r á d e l e n g r a s e d e l o s d i v e r s o s m e c a n i s m o s 

d e l m a t e r i a l q u e l o e x i j a n , a s í c o m o d e l t a m b i o p e -

r i ó d i c o d e l a g r a s a c o n s i s t e n t e d e l a s r u e d a s . 

S i e m p r e q u e s e e m p l e e e l p e t r ó l e o e n l a l i m p i e z a 

d e a l g ú n e l e m e n t o d e l m a t e r i a l q u e n o e s t é p i n t a d o , 

s e l a v a r á y s e c a r á c o n c u i d a d o a n t e s d e l u b r i f i c a r l o 

y a r m a r l o . 

N o s e t o c a r á n i n g ú n e l e m e n t o d e l f r e n o y r e c u p e -

r a d o r m á s q u e e n p r e s e n c i a d e u n o f i c i a d y p o r o r d e n 

d e l C a p i t á n d e l a b a t e r í a . S i e m p r e q u e s e c a r g u e e l 

f r e n o o r e c u p e r a d o r , s e filtrará a n t e s e l l í q u i d o c o n 

u n l i e n z o fino. 

A n t e s d e c o l o c a r l o s t a p o n e s r o s c a d o s q u e ^ . . e i r a n 

l o s o r i f i c i o s d e c a r g a , d e b e n s e c a r s e c u i d a d o s a m e n t e 

l a s r o s c a s , e n g r a s a n d o l a s t u e r c a s p a r a e v i t a r s u OXÍ 

d a c i c o . 

S e t e n d r á c u i d a d o ( e n e l m a t e r i a l d e c a m p a ñ a ) d e 

l l e v a r c e n t r a d a l a p i e z a e n e l e j e d e r u e d a s , c u a n d o 

s e e n c u e n t r e l a p i e z a e n g a n c h a d a . 

E n m a r c h a s , e n l a l i g e r a r e v i s t a q u e p a s e n l o s j e f e s 

d e p i e z a d u r a n t e l o s a l t o s , s e fijarán e n p a r t i c u ' a r 

e n s i se- c a l i e n t a n l o s b u j e s d e l a s r u e d a s . 

E s d e g r a n i m p o r t a n c i a e l e n t r e t e n i m i e n t o d i a r i o 

d e l m a t e r i a l p a r a s u b u e n a c o n s e r v a c i ó n , y q u e s u 

• . • ' • m p o r t a m i e n t o e n f u e g o s e a e l c o n v e n i e n t e . 
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i.° Si el material se ha desplazado, hay que proce-
der ia una limpieza general para quitar el polvo y 
barro. Además, hay que efectuar las operaciones si-
guientes : 

a) Limpieza y engrase de las partes exteriores del 
cierre, aparato de dar fuego, trineo y sus guías, go-
niómetros. 

^ b) Limpieza y engrase de los aparatos de punte-
ría en altura y dirección. 

c) Limpieza y engrase de las, partes libres de l eje , 
ejes de articulación y sujeción de la reja, freno de 
marcha. 

d) Periódicamente engrasado de las ruedas. 
2.° Después de cada ejercicio de fuego : 
a) Limpieza y engrase del ánima, cierre y apa-

rato de dar fuego, aparatos de puntería y gonióme-
tros. 

b) Limpieza y engrase de las guías del trineo. 
c) Limpieza y engrase de los mecanismos de pun-

tería en altura y dirección. 
d) Comprobación del freno. 
Para la limpieza y engrase del material se segui-

rán las prescripciones siguientes : 
218. Cañón.—Debe ser lavado y engrasado inme-

diatamente después de oada ejercicio de fuego. 
Para ello, estando la pieza «en batería», se levanta 

la culata más alta que la boca ; se lava ¡el ánima con 
agua en abundancia, introduciendo el escobillón por 
la culata hasta que el agua salga bien limpia. Se lim-
pia con trapos el alojamiento del cierre, empleando 
um pedazo de madera, si es necesario, quitar sucie-
dades demasiado adherentes. Se l impia en seguida el 
ánima con un trapo seco, con el que se cubre la fe-
minela del escobillón, y se secan uno ia uno los file-
tes del tornillo del cierre. 

A continuación se engrasan l igeramente las mese-
tas de la escuadra de nivel , haciendo la limpieza con 
petróleo si se hubiesen oxidado. 

219. C i e r r e . — P a r a l impiarlo, hay que desarmarlo 
por completo, lavar las distintas piezas, secarlas con 
esmero y aceitarlas l igeramente. 

U n a vez montado el cierre, se engrasa el exterior. 
E n los cierres con obturador plástico, debe evitar-

se emplear petróleo para l impiar el obturador, cuya 
limpieza se hace pasándo'e una esponja húmeda y 
raspándole con m a d e r a ; después de lo cual se frota 

superficie con una capa l igera de aceite y sebo. 
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Para facil itar el funcionamiento del cierre debe -en-
grasarse abundantemente (con sebo diluido en aceite), 
la cara posterior de la cabeza móvi l y la anterior del 
vástago del obturador. Para l impiar e l fogón se pasa 
el punzón, o mejor aún, un hilo de latón de 3 milí-
metros de- diámetro, al que se coge por sus extremos 
y se da movimiento de va ivén. 

Para el tiro, el cierre debe estar engrasado ligera-
mente, no siendo conveniente que la capa de aceite 
sea muy espesa. 

220. T r i n e o — G u í a s . — L a s guías deben estar l im 
pias, introduciendo frecuentemente aceite por los ori-
ficios engrasadores. 

221. Aparato de dar f u e g o . — D e b e estar abundan-
temente engrasado para que funcione con suavidad 

222. Muñones.—Aparatos d¡e puntería en alUira.— 
Limpiar y engrasar los piñones y sectores dentados y 
husillo en el 7,5. 

223. E j e de la cureña.—Mecanismo de puntería en 
dirección.—Limpiar y -engrasar l igeramente las partes 
visibles del eje, colocando sucesiva nent-e la cureña 
en los dos extremos de su recorrido. Engrasar las ma-
nivelas, ejes, etc. 

224. R e j a m ó v i l . — H a y que l impiar y engrasar su 
eje, el del cerrojo y las medias cañas de los brazos. 

225. P a l a n c a de punter ía .—Su eje de giro. 
226. Soportes de aparatos de puntería y gonióme-

tros .—Limpiar los con trapos secos hasta hacer des-
aparecer el polvo, pudiendo l impiar con un trapo mo-
jado l igeramente -ern petróleo la cajera del goniómetro. 

Colocar una gota de aceite en los distintos ejes. 
Se hará desfilar ante los índices las graduaciones 

y se l impiará el goniómetro, teniendo cuidado de no 
manchar las lentes con grasa o petróleo. 

227. Freno de m a r c h a . — L i m p i a r y engrasar el tor-
nillo de apriete, zapatas. 

228. R u e d a s . — D e b e n mantenerse bien l impias, qui-
tándoles todo el barro, sobre todo en las inmediacio-
nes del buje. 

Se -engrasan periódicamente, a intervalo® variables, 
según las circunstancias. Cuando es ¡necesario, las rue-
das se desmontan, y después de quitarles la grasa 
v ie ja , se- l impian y secan, colocándoles grasa fresca. 

Desipiués de montadas, se les hace girar a mano an-
tes de descansar en el suelo. 

Deben humedecerse con frecuencia, y en verano, a 
ser posible, se regarán diariamente. 

7 
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Después de limpias y engrasadas las distintas pa-.-
tes del material , se les hace funcionar dos o tr >s 
veces. 

229. Reconocimientos.—Por lo menos dos veces al 
año, y siempre antes del primer ejercicio de fuego, ê 
procederá a un reconocimiento detallado del mate-
rial , para asegurarse del buen funcionamiento de sus 
distintos elementos. 

Este reconocimiento debe extenderse pr incipalmente: 

1.° Cier-re, su funcionamiento general y el de los ele-
mentos de seguridad y de dar fuego. 

2.° Aloja-miento del cierre y ánima. 
3-° Trinco, y sus guías. 
4-° Freno y recuperador, comprobando si existen 

pérdidas de líquido y si la presión del recuperador 
está comprendida entre los' l ímites fijados en la des-
cripción que se hizo anteriormente. 

5.0 Estado de los muñones. 
6.° Freno de marcha, haciéndole funcionar. 
7.0 Sujeción del escudo. 
8.° Escobil lón y atacadores, viendo si fáci lmente 

pueden ser retirados de sus alojamientos .y arma-dos. 
9.0 Hacer funcionar los sistemas de puntería en al-

tura y dirección en toda su amplitud, fijándose en si 
se encuentran en buen estado las partes libres del eje 
de ruedas. 

10. R e j a móvi l en sus distintas posiciones. 
11. Goniómetros y anteojo de batería, niveles y es-

cuadra de nivel , así como sus alojamientos. 
E n ell 7,5, cuando se note excesivo ju-ego ern los en-

granajes del mecanismo de -dar dirección, se aprétará 
el tornillo del eje de husillo sin fin, situado en el 
costado derecho de la c a j a de los órganos de punte-
ría en dirección. 

230. Comprobación y v jctificación de los elementos 
de puntería. 

A) Comprobación ¿Le la puntaría en altura. 
i.° Se coloca la pieza sobre un asiento horizontal, 

calzando las ruedas si es preciso. 
2.0 Se marca en el plati l lo de alcances o alza la 

distancia o graduación correspondiente a un ángulo 
de elevación cero y el índice de ángulos de situación 
marcando cero. 

3.0 Se coloca el eje del cañón horizontal valiéndo-
te d e una escuadra de nivel rectificada colocada 
sobre las mesetas. 
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4-° Se comprueba si el nivel de tiro o de á n g u l " 
de situación queda calado. 

5.0 Si no sucede lo anterior, se mueve en el sen-
tido conveniente el tambor o nivel de ángulos de si-
tuación hasta conseguirlo, anotando la graduación que 
marque. 

Se repite la operación con distintas alzas y los ángu-
los de elevación correspondientes, anotando las gra-
duaciones que resulten del ángulo de situación des-
pués de l levarlo a sus referencias. L a media de todas 
ellas expresará el error. 

6.° Dicho error, caso de no poderse realizar la rec-
tificación, será corregido en el tiro modificando el 
ángulo de situación en el justo número de milésimas 
que con su signo expresa aquél. 

B) Comprobación de la -puntería en dirección. 
i.° Se abre el cierre y se colocan los centradores 

de boca y culata. 
2.0 Se coloca delante de la pieza, a 50 m. aproxi-

madamente, el blanco de rectificación. 
3.0 Con los centradores o hilos se hace coincidir 

el eje de la pieza con el centro de la cruz de la de-
recha del blanco citado. 

4.0 Sin mover la pieza y manteniendo el nivel de 
inclinación calado, se refiere la puntería con el go-
niómetro al trazo vert ical de la cruz izquierda del 
blanco de corrección, anotándose la graduación que 
marque el goniómetro, que deberá se.r la deriva normal. 

5.0 Si no lo fuese, para corregir el error del gonió-
metro, se procederá de la manera s iguiente: 

Primero se destornilla la tuerca que f i j a el pla-
tillo al eje, y , una vez libre aquél, se mueve el go-
niómetro hasta que el retículo coincida con el blanco 
o cruz de corrección, en cuyo momento se coloca el 
platillo en forma de que su índice coincida con la 
graduación 3.200, y una vez esto conseguido, se fija 
apretando la citada tuerca. 

6.° Caso de no disponerse de V a n e o de corrección, 
se apunta la pieza por los centradores a un objeto le-
jano (no menos de 5.000 metros) y se refiere la pun-
tería a dicho objeto, anotándose la graduación del go-
niómetro, que deberá estar comprendida entre los lí-
mites fijados eni el caso anterior. 

231. Munic iones .—Las municiones no deben jamás 
estar a l aire libre, sino encerradas en sus cofres, ca-
jas o almacenes de batería ; en estos últimos deben 
rf tar dispuestas de manera que las bandas de forza-
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miento no estém en contacto las unas con las otras, 
ni que a ellas l leguen los rayo« del sol. Cuando por 
cualquier circunstancia tengan que estar al aire libre, 
se recubrirán de lonas o bien de capas espesas de ra-
maje. Durante los fuertes calores, a fin -de evitar el 
aumento de- temperatura, es muy importante que las 
municiones estén ocultas a- la acción de los rayos so-
lares. Las cubiertas deben estar separadas' de las mu-
niciones para permitir la circulación del aire. Ciertas 
cubiertas, sobre todo las preparadas para enmascara-
mientos con pintura ordinaria, son muy inflamables. 

Los. proyectiles, antes de hacer uso -de ellos en el 
fuego, deben l impiarse con mucho cuidado, pues toda 
partícula de tierra adherida, piuede dar lugar a explo-
siones prematuras (sobre todo am las rompedoras), o 
a rayados -en -el ánima. 

L a s bandas de- forzamiento se examinan -en el mo-
mento del disparo, y si hay a lguna rebaba, se le qui-
tará con la l ima. 

E s muy ventajoso para la conservación del mate 
rial en -engrasar las municiones en -el momento del 
tiro. 
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I N F A N T E R I A 

instrucción táctica: Tofiio 1..: , 1926 1,00 
Apéndice VI. Manejo y empleo táctico del fusil ame-

trallador Hotchkisa Hiero, tipo» 1 y II 1927 0,25 
Anexo 1. Instrucción y empico táctico de 1» unida-

des de ametralladora» 1926 9,7S 
id. III. Instrucción y empleo táctico de lo» carro» 

lisSero» 192S 0,75, 

C A B A L L E R I A 

InttrucciÓD táctica. Tomo I 19tí Í M 
Id. Id. Tomo II - 1 9 » 1J» 

Equitación militar 192Í 2.08 
Juego del Polo militar ....„..;.:.... 1924 1 , » 

A R T I L L E R I A 

instrucción táctwa (a pie) i... 1926 1,0S 
id. id. (de carceteo) i - 1927 0,18 

Id. td. de Aritllerla de montaña 1927 1,15 
Reglamente Topográfico Artillero. Tomo I 192» l . B 

Id. id. Id. Tomo II : 1929 I M 
Empleo de la Aeronáutica en la obtervación del tiro da la Artille-

ría y reconocimiento de objetivo» 1924 1,91 
A N E X O HI AL REGLAMENTO PARA LA INSTRUCCIÓN DE TIRO DE LA ARTI-

LLERÍA D I CAMPABA.—Descripción y manejo dei material em-
pleado eo maniobras de fuerza y transporte. 1929 1,75 

A N E X O IV AL REGLAMENTO PARA LA INSTRUCCIÓN DE TIRO DE LA ARTI-
LLERÍA DE CAMPASA .-Descripción y empleo táctico y técnifco 
de los proyectores - .... 1929 JQÍ 

A N E X O V AL REGLAMENTO PARA LA INSTRUCCIÓN DE TIRO D I LA ARTI-
LLERÍA UE CAMPASA .— Nomenclatura, servicio en luego y con-
servacióo de lo» mater ia '« de Artillería de montaña y ligera... 1929 iiSJ 

I N G E N I E R O S 

Salíale» y circulación - 1*24 1 J 
Pettona) del movimiento d» trenes. 1926 1,H 
Capata» j obrero de via 1924 9,41 
Instrucción de las tropa» de Pontonero». Tomo 1 1928 1.8C 

id. Id. id. Tomo II - 19» 1 . » 
id táeaica del peraonal do Telegralia eléctrica-.. — 1928 1,75 
Id. Id. i d . de (d . óptica— 1929 ».71 

I N T E N D E N C I A 

InítrocciÓB táctica. Tomo ! — - — WJt Ut8 
li. (d. Tnmo . l ! — WM I .N 
(¿ para el suministro de ca/nn por lo» paratie» i» la-

qéíÍo de ttjército - 1938 0 , » 
Reglamento d* lo» »ervicio» de Intendencia e s c s m p í t a — ITJS ÍJ& 
Reglamentó para la imtrncción técnica de laa panadería» de cam-

pas» »29 0,75 

S A N I D A D 

Instrucción de Camillero» 9J9 
Sarvieiu d» Veterin»ria en campada 1SW 0.S5 


