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Enestaftercera edicion no he hecho tantas

adiciones y correceiones al dlgebra como 4 la arilt-

mdética, porque la parte esencial, que consisle en
los métodos generales y en la interpretacion de

las expresiones exdticas, me parece que esla ex—

Ijlic-ada en la primera edicion con la suficiente cla-
ridad. Asi que he hecho muy pocas alteraciones

en los articulos de las Observaciones sobre las

ecuaciones de primer grado, de las ecuaciones de

segundo grado, y del teorema de los limites.

" No he hecho mas que coordinar los problemas,

poner en todos las ecuaciones y la resolucion

para alivio de los principiantes, y exponer exten-
samente la resolucion de a)lgu.nas cuestiones difi-
ciles, que estaba no mas que indicada en la pri-
mera edicion. Ie aumentado el niimero y la di-
ficultad de los ejemplos que sirven para ejercitar
las reglas del caleulo, ampliando algun tanto las
explicaciones cuando me ha parecido necesario.
- La adicion mas considerable es el ullimo ar-
ticulo, que no se hallaba en la primer edicion,
y en el cual me he propuesto demostrar por el
método algebraico casi todos los teoremas de la
aritmética, y generalizar las teorias de los niime-
ros. A la verdad, ni la naturaleza de un tratado,

escrito para la ensefanza, ni el corto circulo 4
que se exlienden los principios del algebra ele-

At
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- \_'mcma] me han p(“lmllld@ eXpanel' los sullimes

B

.__tlcacubrlrmenlos de Fermat , Gauss,
L egcndre Me he c()nlentado con indicar lo;
. Icros prmmplos de la teoria de los - 1]

S pI’]-

INCYOS 4
los que se compfacen en ]as CO]TIb]HaC]Ol‘]f‘S aril-

~ mélicas; y eon hacer ver pracllcameme 10 :0lo

Ja facﬂldad con qae el alﬂebra dcmueﬁtra aqfﬂc—
llas verdades que parecieron en la arilmélica tan
“dificiles de comprender 8INO tambien la ¢

+dad con que estudia y desenlraua las pI’Gp]Pdades |

sagaci-

~ “mas recend}las de los numer@a, BHBCCGbIbIE‘S ala

~simple aritmética, cuando los se:vmele a la accwn
Rt mfahble de su 1d10ma. - |

~Los.articules de letla pequeua son OeXphca-

‘efones mas latas de los prmmplos, O euestiones y
phcacmnes nuevas: asi .0 bastard Ieeﬂos ¢ de~
beran omitirse hasta el segnndo repasa de]/al-

hféebra. R

WI]*OI] y .
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Ob/eto de esta czencza. : |

“u,

& lgebla es aquella menma que expresa por me-

dlo de caractéres generales la.s oper,;mones que ligan entre

~sf las diversas canlidades que hay que conmderar en una -
- cuestion. El ‘arlificio alaebralco consiste en expresar tanto
las cant idades conocldas , datos del | pr oblema , como las

‘desconocidas ¢ incdgnitas, por simbolos arbitrarios, que
comunmente son las letras de los dlferentes alfabetos; li-
garlas por medio de los signos que indican las diferentes
“operaciones que deben cjecutarse sobre dichas cantidades,

 y en virtud de raciocinios, que el uso y las reglas convier- -

ten en un cdlculo tan mecdnico como los de la. arltme-
tica, inferir qué operaciones deben hacerse sobre las can-
tldades conocidas pala dedumr de ellas el valor de Ias in-
cogmtas. ' -

Sirva de. elemplo la Luestlon swmente buscar dos nic-

o _meros gue sumen. 400 ,.) Se dzferenczen en 40,
Sea x el menor de estos dos nameros ; el mayor se-

rd x40 y como la suma de.los-dos debe ser 1gual a 400

serd x—+xr—+40=—4 00 4 2:1:—!—)#0-——/] 00.

~ Quitando de ambos mlembros 110, serd 2x=60;

-“_paluendo amhos ‘miembros por 2 sera x="350; luego el
namero menor sera 30 y>el mayor 70. En efecto la su-

ma de ambos es 100. La cuestion se ha resuelto con mu-

cha senclllez .por solo haber mtmducldo el s:gno ‘2 eh la-

gar del nlimero menor. .
Mas no se llmtta el é]gebra 4 resolver con sencﬂlez

143 J"i‘
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. mlsma cuestmn ) _y son los mgmentes '

6

as {,ue:atlones . st prmc;pd] ob]eto es generahzarlas y ex-

tenderlas 4 todos los casos particulares de una misma es-
pecie. El buen calculador debers presentar la . cuestion
anterior bajo -esta. fmma buscar dos numeros , dada su
Suma y (szer'encz(z, y la resolverd del modo siguiente:
- Sea s.la suma; d la diferencia, y « el nimero menor:
el mn.} ot serg i y como la suma de los dos debe ser

1gual 4 s, serd 2x—d==5. Quitando d de ambos miem-

bros, sela 22 =§——d- ParLlendo ambos IIHBID]Z)I‘OS por 2,
, o s—d ,

serd =", ¢ xm’/ 5- '&/Qd Valor del ‘niimero me-

nor. AI]HdICl]dOIe d para tener, el numero ma yor, este se-
_’__I [ d I I P _ |

ra/s d, 0 52 d |

| Lx,ammemos la swmﬁcacmn de estas dos expreswnes

Y S~/ Y /s s—l——‘/d ‘Compo no son numericas, no re-

 suelven nmgun problema partlcular" pero hacen- mas,

porque dan la blgmente 1egla general e/ niumero menor -
es igial 4 Zcz Semisuma’ menos Zcz semidi jerencza, el
nismero ma]'o:' es zguaZ a la semisuma mas la sémidi+
ferencia. Esta regla es aphcable a todos los casos partl-
culares de la misma espeme. Asi, s1 se plden dos niime-

oS8 que sumen 400 'y se diferencien en %0, ¢l menor

serd 50—20°6 30,y el mayor 50420 6 70. 8i se pi-
den dos numeros que sumen 80, y se diferencien en 27,

| "-el menor serd ¥0—13%/,, 6 267/, y el mayor 1#0—1—4 51/

0 53/, ete. | |
‘Llidmanse formukzs las e*cpresmnes que md]can ]as
operaciones que han de hacerse con los datos para tener
el valor de las inédgnitas. Las formulas del problema ans
terior son®/,s—/, dy I/ﬂ.‘:_l—l/2 T “
. Obsérvese que los raciocinios que ‘Themos’ hccho para rcsolver |
la cuestmn P:opueqta no son mas qne las traduccwnes eﬁ cseritu—
ra algebralca de los raciocinios mas largos y comphcados que. hu-
blera 51d0 necesario hacel"en ]cnguage comun para lesolver la
| : | de:icpz‘on. o
1.0 El numem mayor es 1gual al numero S I

km 3_,:1*1-

mcnm mas la dlferencm. el .'. N .". o xeds




a0 El imaybr mas el menor .compoﬁe do_s ;
'\?;3;{:0:5 ci-“fnénor"mﬂs_ la dif'eren_c_ia_, y esto es

iguql zi"La SUIBe ¢ s o 0 v o's o s . NI - - "235+de.
5.0 Quitando de ambas sumas igt._lallcs la di-
ferencia , el doble del mimero menor serd igual | N
4 la syma menos la diferencia. . . PRI e d
_;':'4.0'-: Paltlendo estas “d_..ohs_! ca_nj:id_ad"qs_ iguales 5
por 2, serd el mimiero menor igual 4 la semisu- o .
ma menos la semidiferencia. . ... . . . ¢« oo Xx=Y5—=Y.4d,
| '5.-0 Anadiendo al, nimero menor, que es la ' |
semis_mna in_enos.la_s,emidif'erencia ) lq diferen-.
c-ia“,. ge;'ei-el_mim_eiro mayor _la, sem_i_s;im‘a mas .]a_-_.__ ‘
’d_ifferqgn_ciaf menos la. semidiferencia, ¢ la semi- |
'sunia nas la--sem‘idifgrenciﬁ_ e e e x—l--d:%ﬁ—l'—g-d.
- - La ventaja del lenguage algebrdico sobre el comun consiste en
su concision; porque siendo mas conciso, es mas ficil de escribir,
ﬁ-ﬁeseti-.ta=;lﬂ§;:§d¢as con mas prontitud, y evita el trabajo de la
memoria,. | " | o |

. - %

‘2. Dos son, pues, las principales ventajas del 4lge-

bra; Ia primera, que simplificando los raciocinios que
hay que ‘hacer sobre las. cantidades, extiende: el dominio
de lasmatemétmas A las cuestiones mas com plicadas: la
segunda, que’ el resultado algebriico ¢ la formula sirve
de tegla para resolver todas las cuestiones de la misma es-
_pecie; pues tengan los datos el valor que tuvieren, las

fdljmulars indican las operaciones que deben hacerse sobre
ellos para tener

los valores de las Incognitas,

20 Aigoritmo, ¢ expresion y simplificacion de las ope-
‘raciones. R | B

R La suma , Testa, multiplicacion y division no se
efecthan en Jas cantidades. algebrdicas »- solo -se indican.

Pﬁro es’ desuma lmporL ncia’ simplificar esta indicacion
todo lo posible 5 Y este ‘es el objeto del algoritmo, 6 de

| la__ suma, resta, multiplicacion y division algebriicas.
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- sE EKpmm pomenr‘lo Ja a una so]a vez, y antepomcn-_
dole el pamero ‘de cantidades ‘samadas. ‘Asi’ a+a-+a.
~+q==Yq. Ll numero qué ‘ahtecede & una letra se llama

~coeficiente suyo Y denola que la ]etra esla multlphcada;
por él.

T.a reunion de dos mas ]etras slﬂmﬁca el produc-f?'
to de las cantldades que representan abc equwa]e |
axbxc l}abt equnale A 2,an><b><t ' %ab equwale ! /
xaxb, - - N &

Cuando en el producto hay - letras 1gua]es, se pone
cada letra una sola vez, y sobre ella un poco 4 la dere-
cha el nimero delétras 1guales este nimero’ se¢ llama ez~
ponente de la letra: Ast Haubbb sé escr'ublra ha*bd Eb

exponente, pues, es el mdlce de la potenma 4 que esté;“_.,;.
-—elevada la letra, - - 0t o - -

“Guando- varias -cantidades estén’ sumadas 6 restadas,« |
cadar una de ellas se Hama térimino; y el mn]unto de to-
das polmomzo. Binomio es el que consta de dos términos:
trinomio el que consta de tres ete. 1}a"b———5aba—l—750 es
un ttinomio. ]J[onomzo €s un l;elmmo solo,

Hh Termmos semejantes son los que constan de un

rrrrr

| mlsmo ﬂumero de" factores lltel ales respechamente lgua-}“

- ! l!‘

les. En el po]momlo Nabdil 5“35”*'6&36*9&631]

hab®y 94b* son seme]antes entre si: -—-—-5::236 y 6a3b
son seme]antes entre s Hab3 y -—-'5:236 no, snn seme— |
]antes. | | - S R

Los termmos seme]antes se reducen é uno solo, __con-f
siderando el conjunto de'letras como un factor comun,
que estd repetldo en cada uno ]as veces que. indica su

,___.Loeﬁmente v 'suinando despues restando estos ‘coefi-
~cientes, segun tengan un mlme s:gno 0 signo contrario.
“El resultado. de la suma. 6 resta serd el coeficiente .del
producto de lds leiras; serd. admvo 0- tendra el Signo ~-,

si la suma de coeﬁcwntes posl tiyos es mayor que la de los
negatwos Pen. el 0330 CDntrarlo tendra el SIgno,—-g sera"_ -

sustractivo. B
En el ejemplo anterlor dlre llabs—r—gab" son 45ab’ “

—-5a3b+6a3b queda en asb A51 aquel polmomlo se




.- reduce’ 4 45&63-4-&35 Ha?b—5a*b—+a?b es cero.
-5, La suma. de las. cantldades a]gebralcas se.expre-

sa pomendo las unas- 4 centinuacion-de las otras, unidas

“¢on'el s:gno+ hacxende antes la reduccmn de termmos'-
.Semejdntes sl Ios hay S S R

#d’b——5abc~+962“**-v ~Aﬂg;ij?;
P76 — K a*b-—~8abe
6t——2a”b~—6abc,

. 1 -
o . . B - .
l_-——* . S -~ \

-
i

-'-‘—'-

'1.,__.,_-._-, !‘: A S --«. :

‘con la: mayor sencillez posible. . . v

6. - Para - Testar: las canl;ldades a]rreblalcas se escnbua.
el minuendo, y 4 contmuacmn el bueralwndo con lus

: R I YRR
'.- J.' "} ..___..g_iul_ ..

--'sxgtms mudados;

Dem. Hayase de restar de a, b-—w—c. El remduo no-se:
altelalé auhque §- mmuendg :fbubtmhendo se -aitada la.
cantidad. c: luego la: opel,acmn se reduce 4 -restir de -

- a—c, biel residuo es @~ c— b, es decu', lgu.dl*al mi=
_nueudg as: el subtrahendo oon los slﬂnos mudadob lue-'-__ .

i

gO eLC. ’.; ,-!l_r_-. f 1"&' EE

E/E’I?}'pf’o-.ﬁ» Rf-stando de Jla —----Qf:zb—ri—7b2 - 5a —F—Tab-—--_;; |
66‘1, el zesfdud es: ha’- 9ab—4—xbg———5cz -—-7ab-—+—6c, _...cz"’a._

| -r-—-’l 6 al)—l~7/)"—l-—b o2

Acomuda muclms veces presentar' con. Ios slnnos mu-
,dadoe. dés 6 ma$ términés de. un’ po]momlo entunces se.
les engierra en un parénlesis, y se le pone fuera el SIGN O

que:. denota que’estan restados de lo demas de la cantidad;

’pJJBb verificada la resta tendrian aquelloa términos sy - slgr
no.-primitivo. Asi. a—b+c eq[uwale a a——(b——c), Ha—-—-;'-

Bb-—Bo-=Na—(3b4+-3c).

Ty Pdra myliplicar los monomlos, se.. mu]tlphcan '
con (41}91'!;0 ordeu 105 factores de que, 'conslan. ‘Primegp.
hlplrcan gntre,’si los. factﬂreb numerlcos3 €8s decn' =

semij
103 co¢ficientes las' letras designales se- escriben juntas; y

- 8l hay una lHlSma letra en ambos factores, se: Suman sus.

; _}' . . .
: N ..-""-; i - ! . K N . .
. . . i

; A

466 —-—-2(125——-—49(156‘—!—-615 es ]a suma'expresada.,



exPonentes POl"que en el Producto debe entrar. aquella :

letra-como:factor tantas veces.eomo:ientre. en-el . multlpll-
_wcalldo masi tantas: Veces como ‘entre:en;el. multlpllcador.

3t A(l“eﬂﬂbe G{lle: a-un I:ermm@ que esté sin coeﬁ(‘:lente,_;

se le entiende’el coecficiente 1, , Y 4 und, letra que. este sm_'_- o

-.exponente se le entiende el exPonente 4. | - |
E]emplo 5a3b*cmx7a’be? z———BSaSbsc  m 3.

8.  Para multlphcar dos. po]momlos se multlpllcar |

~ cada término del uno por todos. los ‘del otro; ¥y cdda pro- - !

ducto parcml tendr* el smno—-f-, si:los dos. térmidos de-

que prowen(, tlenen Iun mMI1snio smnoy y tend:a el sig- 7
: ‘no——-, si-dichos dos términos-tienen: signo contrario. L

Dem. Hayase de multiphear a+b p@rr C+d que. se’

o ,mdlca asl (a~—|—b) (c+d) 'Esta, operagion quiere. decw{.
;._'refpetrr @~ biyoininmero- de veces, y--luego d ntimero:de
- veces;,: y sumar 10& pl‘OdUCLc)S Ahora blen a:~l—b multl---.-<
phuado porc es axc mas. bxc 6 ac—+bc: por la misma’
. razon-(‘@:-
_,_'[JC—l—ad—i—bd Se verpues quaicuando en los factores: noi
:I_hay signo negatwo, tados Hos tEIllllI]GS del producto son.
_- Posnwos._._.. RN Beorngan i S

é)d-——-ad——l— baﬂ, ¥, el ploducto total serd. acr-i— o

329 . Si-se. lm]:nera de multlphcar (a-—_b) (c——-d), esto .
equwale 4 mu]t;phcal (a—-—-b)c luego (a——b)d y restar; ..

~ este pmducto del anterior. ‘Ahora bien, (a——-b) cresiac—
- be: _porque si’ de ¢ida @ hay restada una by ide a. repetl-s'
‘da_c namero de veces deberd restarse b, 1epet1do ¢ nlmmero- -
~de weces ¢'be. Por la misma razon . (cz-—b)d.__ad -bd. .

l{estando este producto del anterlon Sera: (a-———b) (c——-d)

L == ac—_ bC'—‘—' ad""'l"_ bd "’-’ -,-" o "’_E‘ii \_% g 4 2 B St fai-- )

Aunque los.- p@lummlos fuem‘h dlferentes de los pmmﬂ

| .,..._puest@s se:podrian:reducir:4 la misma: forma que “estosy 7
~ tienen haciendo igual.¢:la'suma de los: términos pOSiLlVOSi?w.}'_'*f:.f":_:'
~ de un factor, = ¢ la de los p051tw05 del otro, ==bTasu-

- made:los. -negativos’del primero, éo=dilade los nega“tl-
_'_;:-’.f_VQ.‘} del seoundo ‘entando-en el producto anter]or pusm-?
. ramos: per ayby cf‘*a’ sus VEIIOI‘E"S] _conid' éh ‘estos valotes® %

- 1o entra ningan’ signo —; verfamos: que al multlph‘carse g
_cada termmo “del- 1nultipl1cand0 por cada” termmo del

a'.'lH ) ) - ) - -.
{ . . -

LA




-

!

ml‘llhph(‘ador todos Ios productos parcm]es, procedentes-

de faptmes de un mlsmo 5181]0 toman el mgno —!— y IOS‘

procedentes de factmes de dlbl;mto 51gn0 toman el 51g-§

1

no-——-!‘ luego: ete. sl g L
E]emplo de Za multzpizcc‘zczon de Zos‘ polmamzo‘
41:1’2.1‘_"\7)d::Ib'W{'--7[72 1'J ‘Tt R T SR SR IR L o ;: . . J"
84*#60364—*1402()2 N |
24&364— i8ath? ‘-’42{163 —18;: 5 ur‘z%#—?‘4‘4‘&%¥%5-1 a63+21b“
'ji-' ._{__.J 2&262 9&63_{..-2164 2l S :5'? ; r‘.‘“ﬁ-‘?‘_‘i;.z __\\ s

9 La recrla de multlpllcar ,nos da los slgu'lentes teo-f%"j_____

remas i I; L o SERENRY ‘t- L
Qi E]evando el bmomlo general a’*-—l—b al ‘cuadmdo,

T

& muru ligdndolo por &f wiswis, da a?~-2 ab=+b*: lue-

go Fl cuad:ac}o de un binomio consta del cuadradt‘) e su
primera parte, duplo de la. pumera pal l;e por 1a segunda,_'

BTSN Lf';' R IR
v

y -cuadrado delasegunda. -+ iis

A Eleytnds el bmomlo a+b ’al cubo, 0 multlpll-

—

cando s ¢uidrado 32 —+2'¢b—-b* por el mismo bino=

11!‘ f

mio. @b ;eresulia. @7 ,—l—Ba"’Z)—-I-— abﬁ+b ]uego el
cubo de_un bmomlo consta del cubo de la primera, .parte;
1*11’:3 del cuadlado ‘dela phme’la pot la segtifida'; tiiplo
“de’la. primera. por el Guadrado de. la segunda "y’ cubo_"

de la seglmda.

rrrrrr

-.f,,59.j 1Mu]t}pllcam0 @—*"b [52'-‘—"5 l;es_tlltama .I__bn 5 .
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-8&151‘111’10 en el denommador el f’inOl‘ 3, y queda en ch
ﬁ—-—-5a7‘—l—')f Mu]tlphco el numerador por 2 para que: su

‘dard -en 4! a—’lﬂaj—l—lm) —-—l}y partlendo tengo.el-

4 para que sa primer término sea divisible por Ha®, y es.
126* y +H%dy*—16y?> Parto;’y el cociente es 3% y el

~ dena menor e*{ponente que. er el primer término del dl--.-.'
-'_YL,OI , partiré el divisor po
en este el factor mdependlente 19 2. Partiendo pues

Despolados por esta part:cmn del factor mdepend‘len-

-..,-.

ensefié en aritmética. Para -evitar los quebrados que -
podrian resultar en los ‘coclentes, observaré estas ‘dos i
reglas: 4% Partir el divisor. por todaycantidad- -que’ bea
comun ‘4 sus términos, y que no: tenga ‘ningun fac-—?fj
tor comun con el dividendo:- 2Ei Multlpllcar'- despues__'
el dividendo "por los faclores necesarios: _para ‘que. su,

- Cuando se lleﬂue 4. una d1v1310n exacta el ulllmo di-

mios dependiente de la letra que ordena: se multipli~ "

dra el méximo conqun divisor que se pedla. T ;;-;vn:.-;i" B

Pero si contlnu.mdo la division se lleoa‘ dun resto 1N~

E/emp[os. ‘Reducir-a. mlmmos termmos el quehra-a

-----

primer término sea: divisible por Ha*: el numerador que-r

coclente 5a _y e] resto 34° jf—-l—ay ”]" Wultlpllcolo POP

resto 19ay°—19y*. Como en este tiene la letra que Or-py

el resto, Supnmlendo antesf |

ha®-—ba —I—J’ por a—y, sale el c0c1ente exacto lh:z——-_) Sy
luego a—yes el ‘mayor divisor comun de los términos’;
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vidiend q{{ {gltlamhos po]momlos Ly
MhoBabia2bt y A8 8k
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z),..Para Teduclr ]a_ flae- ’ | '

e 0T . I

a...r‘t K z~"_

min pmme_ljo por b y | R

e e T j i}armqndﬁ’ambqs pdhnon‘)ms por-el- o | D
' ﬂ;@mu dﬁif’.‘_;(b}-—ﬁ)ﬁﬁabggbwgc,; 0%y ad(b—-c)u S
17U -*-_j;f,; ﬁs %‘F{_vﬁOlgge‘w;se que las pdl‘thIOHES fie-, T
laltar]o-sol 1.de la. ;pnsma aspecie q:::e las de los e]em—-'_: | B
1ar J:b% ey %’]’S{lmﬁgs? en'la’ a[glvl's"ioﬁ de los polinomios. - o
1 ___agglq"} hay queﬂn;mltlphcair el dlvldendo por: f;_..c, S .

de ';5% polmomms propuestas €s (b—l—c) (a--b), | T

ms !’?@3@ al (b‘r' { " A |

T '- - ) h . A E i . - . - .
B ‘. ._-:- o __-.- . vl % - ‘: B T B -~ b oL . ﬂ_‘ . 1 .
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cl ;_-;_--_,,_%,:;;;zrzzi@r grado con um:z soZa mcoamta . |

; ';""/ei pr‘zmer gr‘ado es’ aquella“en qlle el |
' h.ﬂ.&vzomdé&ﬁé,ﬁ gﬁad(ﬁ ““.en ]a queh el ’Tllﬂy 1-; ex,f




20 - - o
- ponente de la incdgnita.es 2: del 32 en la que es, 3 ety
La ecuacion 32*—bx*—x*—9x—35 es ecuacion del A

- 16. Para resolver un pl'o})]éma'es__nece"sario,_Pri mero,
hallar una ecuacion en que esten indicadas las reladiones
~de la incognita con las cantidades. conocidas: segun-

do, deducir de esta ecuacion el valor de la incégnita. Poc
ner el problema en ecuacion es cifrar en una ecuacion lag
relaciones entre incognitas y datos. Despejar la incégnita
O resolver la ecuacion es hallar el valor de Ia incognita,
deducido de la ecuacion del problema.. "
- 17.  Para poner el problema en ecuacion deben -indi-
carse con la incdgnita. las m?SIﬁaS'Opei'aciones gue'se ha-

rian con su volor numerico, si - fuera conocido, para.:

comprobar la condicion del problema. El siguiente ejem~.

plo hard entender bien esta regla. T
~ * Se pregunta: cudnto debia un “comerciante que ha~ |
hi‘éngiijf,p-agmzl_o en una Qcasiogri{,j‘;]éi;'ha_it'.-:in__d}r-de’ la deuda, én !
otra el'tercio y en otra la duodécima parte, - queda loda~
via & deber 630 duros? © IR
i se dijese que la deuda era al principio de 1200 du-
'TOs, para ver si-esto era cierto, es decir, para ver si
este numero satisfacia 4 la condicion: del problema; sa- -
caria su miltad, su t_e,ré-'ef'a,'s_u‘f.duodéc'i ma parte y las suma-.
ria, anadiria 630 duros; y si esta suma era iual 4 la.
deuda- 1200, era sefial de que el nimero 1200 era el n- -
mero pedido. Pues stponiendo que dicho” ntmero es 'z,
indico con la x, por medio de" los signos algebrdicos las™ %
‘mismas operaciones que he hecho con el nimeio 1 200;"
yresulta  —ro—rhom4-650=x, y esta es la ecua-
~¢ion del problema propuesto. o
18." Para deéspejar la incdgnita en una ecuacion -del .

primer grado se observarin las reglas siguientes: . i
1% Si hay quebrados en la ecuacion, redizcanse di-, |
chos quebrados 4 un mismo denominador, y suprimase’
‘este: para esto deberin multiplicarse los términos en=:
teros por el comun denominador. La: su presion:del co-. ]

I



24.
mun denomipador-eq uivale 4 mulliplicar: ambos miem-

. En el ejemplo anterlor 12 es el' comun denomina-

dor. La ecuacion despejada dé québrados es 6x—+lzx

T

92  Pisense a un miembro todos los términos que

QQl‘lllQ\neﬂ la.in cpgnila .y, a O“Q todos:las u€.no . la con-

tienen , y nfxﬁdest'le:yeme;lgrjb,-,a_l,.tén‘;:;;ino que pasa de un
miembro 4 otro; porque esto equivale 4 restar aquel ter-

tlino de anibos niienibros, y'ho alterd la igualdad.

. g T - M .

- vH i edtinéion gntel do | eg ) 1N
b6 e T 5604y liiego Ta'detida éta de 7560 dorés.

3. i gy’ 19 traspodicion "de los términos queda la

fhiddgnita cont dldun’ multiplicador, -l incdgnitaserd igual
al otro’ il dividide pot dicho multiplicador. ~
o Ejemplo.:  Un.padve tiene euadrupla edad . de su hijo,

y sus edides suman 45 anos: Jqué edad liene cada ung?
Searx Jasedad, del hijor, la del ‘padre serda M. su suma
Ba==I5; de donde x=%/=9, edad del hijo. La del
padrées 36 anos, cCteTehE e
A9, Teorema, fn. una ecuacion de primer grado la
incagnita solo puede tener un valor. . * . |

2 Jdem.i. :Sea-la"ecuacion- genéral: de primer :grado, ya
despejada de quebraddsyax—-bi=cx~-d: sea x=m:
esto es,.que sustilhyendo en lugar de x, m'; la ecuacion
quede sutisfechasiserd am—<-b="cm—-d. St hay ‘otro
nimiero hu,quessystituido per x en la ecoacion ,:la satis-
faga tambien, sera an—+b==cn—~d. Restando: estas dos
altimas ecuaciones;, serd: am—an ==cmw—cn, 6 a(m—
. ﬂ}=‘-—"6‘fm—-- ?I);'-.- ]uego =L_d(fn¥—4 ??)-*L—C(,nz ___..n):g ] I (a __C)
(m—n)==0; luego 6 a—c 6 m—n debe ser cero; pero
"a—c¢ no puede ser cero; pues st @ fuese==c, la ecuacion

T

propuesta se rediiciria: 4. b==d; y no habria en:ella incog-

nita:iduego es preciso que:m==n; es decir, que solo el
; . . o . ’ - s~ p . - »
nomero’ /m sustitnido por la incognita salisfuce a la ecua-

' . -
. :-:.: T

anterior} pasando’ Jas x al segundo miem-



E}emplos de: ecuacwnes resué[tas.-a-= T

z/_c,x——-QO—l—’ 3.1'___4/3;5-——82 . : x__./l 5

n’r i cr (r T - "'13': b(n--m) r. D i
6 f m Px f +n | | a-—bp S

---'-"": T

. Lo

- » M ‘.
f.-. = . d B ". " . o A .:j
R : P . . !

o :5 Problemas de prmzer’ graa’o que se resue/ven con
T e nr e zma sola mcoamta. _- 1

20 I Dlofanto msrgne HlathdthO paso la sexta{w.,_,-f_.i}-;
parte de su edad en la nifiez, y la duodec:ma en_la ado- .7

F

~lescencia: se casd; y. hablendo VlVldo sin l]l}OS la ,sept;]}—
- ma parte de sa vzda ¥ cnco afios mas, tuvo un; ln;o ‘que -

vivio' la mltad de la. edad del padrezy que murig, cuatro_‘
- afios antes que Dlofanto. dDe que edad murlé esl;e?

’.x ik
Sea x dlcha edad paso en la nmez ey T2 en la

FRESNES

adolescenma —7——4—5 casado sm 111]os, — mlentras vlfvm-‘*-?-i

su hl]O n y cuatro afios le sobrevwm luego s edad to-f-

tal o= - 6+ --l—-;—-—l—- z +9 Multlphco pqr_ ‘8# para

qmtar quebrados;: y'serd. 8%x-4llx+7.af—i—42x—l— #2.1’
—|—9 8‘# de donde 9x=9.8) , Y x=8M4. o L T

Pk o
e T
L

R
el

._L=;:

I Preﬂuntaﬂdole a4 uno ' qué edad tema su- In]o res-
pondlo Sl - del doble de su edad- se resta: el triplo de la o
edad que  tenia-seis aiios ha, quedara su edad_ acl;ual il
_£Cuanta eraestal oMo
- Sea'x su edad actua] m—-——ﬁ Ia que tema seis afios an% .
tes. Resto de 2:c y B(x—-——-ﬁ) 5x——-48, y sexa 18 x-_.r, \
.de donde 2=9. . o T
- lII." Un comlsmnado de comercio sallo de Barcelona
- eon generoa que valian'una cierta suma. Lilegd 4 Zaragozay . “

donde gasto la mitad de la- Suma, y gand en laivehta de
- sus géneros 20 doblones. Pasé ‘4 Bu:gos “donde: gasté la i
 cuarta parte de lo que llevaba, y gand 15 doblones. .De
alli paao a Oviedo, donde gasto el tercio de lo que tenia,
Y gano 16 doblones. Llego 4 la Coruna, y gastu la sexta




-

L

* - ) 25
fte: 16110 ue. tenjag: y: gano A8 doblones. Se: embarcé
}:zm O(idl 3 pagado el tlete,-que ‘fue.de cinco doblones,
hallo que, hdbla doblado la:suma con que ballg .de Barcef

~léna. gCuanba erai ebta? R :
Y LI IT I S TG o EER s SREI ) | | ‘x 2
Sea x esta suma De Zar goza saho con x+ -+- 0

F

X —4——4

SS MR IAE .:.E- 51’,‘—|— 240 :1.' .. .'1:—-4——80 R
llé de Burgos !con =) En Ovledo gasto 5 ¥

" — 1/ ;
égﬁﬁ)46 lhbgo s*aho dé hlll cbn '_ 4_ | EZ‘F En la Coruna

j ”E{il liiil{ k‘!i'f e ! ;'l}i }[{ T: '\ ;

"'|

c m_z-vu[[* o U | - 5:C‘+a1.152
gas

f}i

Restari ) los cui' doblones del ﬂete debe quedar 2:1: ;

i 0 opbo gl ARANETIE
r 5 <3 L .
]ﬂégd‘g*“‘ fise ? LB == L 90 tho qnehrados, y .es

24

B H21/1525 420 1P8x de (]onde W= 4032 y x::ZIP

dbb]m;esw siitna . con que«sa]:o de Barcelona.
2TV gGuil; es el mimiero cuyo: tercio es B‘{CGdIdO de 20

en 10 qlm 50 aexcede a dlcho numero?

Sea dlCllO numero x ‘serd. 20—-‘-_—3- —-50—-——x, y a:__..fi 5

V n todo PﬁlOX el minutero esta sobre la mamlla
las 12. &(Juando volveran A encontrarse? | -

“Cylando’ la mamUa esté en la una, el minutero VOI-—‘

verd 4 estar _en las 42 Sea pues x el camino de la mani-
“d desde la _una dl puuto de encuentro el del mmutero
sera 4-—1—-:5 y como el mmutero anda doce veces mas

J - 1 L]

que la manllla énn tlempo loual, serd . N e =12 2, de

donde x = /x:-—- 5 5/:: miiitos ; - luegO‘ vo]vclan & encontrarse__ _,

f}!! I‘-'.l: .

"-

é}a *I %r Lo e

.,nVI Hurtaron dos 60 dob]ones. al partlrlos, _rme-.-'-
roty y. arzrﬁbato cada , uno ]o que puda puestos en_ paz,

T En Bm"gos gasto Kl ,' R gano 15: lueﬂo sa-

=5 ¥ gé.n'o 48 luego se cmbarco con - EVARE
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dio. el .primero al segunitlo Ia"‘cua,rta *parte ‘de :Io- ques hm |
“bia arrebatado'~ y el:oseguuds lal. :pr;gmero la. lércers
parte.ide; lo;, que habia arrebamdo, syiasi igouedaron com
partés iguales. gGuaﬂto arrebata - carlawuni)? El . pric
mero 24, doblones y el segundo 306.- La ecua('lon es

| : 3 60__;‘{: .n":.ﬁ . T d t‘; _ R _.5'" E ?'- I 1?
~—— .__50._ | | | ;

24 Es preferlb]e resolver,rlos problemas aZmebpm_--,_ _.
cameute, es decir, sustituyendo letras en lugar de los
niumeros conoculos -entonces el valor de., ],aimgcwm[db; dex
ducido de la ectaclon, no sera un namero ; ‘sino una f‘op.._.

lllu]a que setwra d(, I‘eg]d pdra I‘@SOIVEI' tOdOS 1(;).5 qasog.

partlculales de la misma e.specle' (RS

E/empfo. = El problema del niimero 18 asre“]a ter-:.

-¢era proponﬂase asl: el “}idre tlene i niimero “dé’ yes
ces mab edad - que. el: 1]110 la suma de ambalredddes

Te & ri3iy

es a: dque edad tiene cada nno? Sea x ]a ed.ul clel'
11-110-' la d,el padre Sera Jnx . su suma mx- x_cz, de don-'." .

_!’? 1

de x-—_—-m-_Fﬂ es decw, Zr:z ea’ad deZ kzjo zmal cz Za .s‘uma-_ru.

dada partida porila: dﬁ’ﬁommamon “del mu[tzﬁ/@ mas 4.

Con esta regla podem@s resolvor: l;odos los: p!Ob](-L'Il]dS se-

© mejantes al Ppropuestos. sin::negesitar de“nneva ‘ecuacion::

Por e]emplo si el padre debe tener septnp!a e{ldd del

lll]O, y la suma de ambas debe’ ser- W0, la: edad del- hl]O |

oL 4.0' S ,
-.semi--’? =0, y la del padre 55;1,..“__ ETNEN T

- La resolucmn a]ﬁebralca ‘trae otrawventaja y es. que' |
su ecuacion pue([e b&lVll‘ para_resolver no, solo el pro-

blema propuesto, sino todos aquellos en que, per-

,manemendo una misma la condlcnon se COllbld(—l‘l"e co- -
mo- ingdgnila . a]ﬂuna de. las canlldddes que. en{taan en

i ¥

dlChd ecuacmn, y como’ conoc:das ]as (]emas. Por ejem-

A%

Lf X

p]o 1a ecuacion anterlor mx—-l—-x a’ lebuélve este pro-'- ~

blema gen—eral De esms tres CJms, Za Suma (}q* Zas
edades de un padre y un iu/o, las veces que el padre
‘tiene mas edai que elhijo, v la edad del ln:/o, dadas
dos detei“mmm' la'- tercera. No hdy ias| queﬁ despejar

_-—

.. N
P B
o

P
B -r ]
a1 .

S AT

L



gcuaclon la ]etra qu,e s suponﬂa desconomda. A.sl

n-ia;:
f-s como el qlﬂebla cifra en. breves fo:mulas una ted-
rlca eﬂteranl P | ERTEATRR -"-.'- e T e S o

R
ll".. :."- _
| /

El pmb]éﬁ;lé 'VJ{ Iesuelta generalmente preseuta unah- .
formula 1y | elegante. para . “hallar - todes Jos: ‘puntes

de encuentro. de Ja manitla con el minutero. -Supon-

gamos que, la -primera;; Jesté envlavhoraa cuande el

mmutmo €
nilja desdp 1a. hor'a a hasta el punto de. encuentfo el

dal mmutﬁrg} en el mlsmo l,wm,po;sera a—4—.:r, de don-—h _-
Asi 105 encuentros suceswos

dea—l—x==42x, x-———- '

WYty | A Ly T LA

despues delaq, 2 B e vevavasane Mt seran 4 Ias 4%” 2/11,

53/ s H ......,.MI%I
—;}ﬁrfl deaﬁ las edades. de un padre y ‘un ]]l]O de-

'-}i ‘1 ;J‘F i

terinak ) namero - dejanos que;debevdn: vivir-para queg_ _
rYECBb‘ﬂll’lU“]p]a de la-_ :

la edad del pddre sea m numerq de
dﬁl h-l Q"m ST ). ;H : ,-.! T S

! LY
l.1|'|:

}§gg a-la edad del padrew'b ]a del 11!]0, x. los afos que:.-_.

'debemn vww parq queua x__(b—rjtx)m 0 a—l—x;_
Lfii C T “i ' el (’}??? A - .,_
mb m-——i—mx sera &> == < f'ormula que se puede,

Cm—. .

-!-l-ﬂ' 1

a'ﬁ‘“gafﬁé “éu"&l}{mer" cabo. pal Llcu]ar;.

» YAIL: u,Bu{sca'n,un Jlunero.que dlwdldo por otros dos,i

iQs cog:wulqs t,eng;m upa dlfelencia ﬂdda. e

Y r!_sedﬁ a ){,b lOS CllV;lSGI"eS d ]a dlfelencia de: ]os comen-lj

¥ ARS8
N tqs, el num?ro pedldo. ta ecua(‘non es —a—'-.-- *- = ({
1{‘ ._-:.is [HFTARE ‘; R A ST | SRR ¥ B

de ddnde x-—-r-— T
f:).i” '!"'='-' iy b (2‘; ’

P TR L
AL Peloon

”_.“ "f'-__.

ffffff

IX (.aon ;m numero dado de cartas a se forma un.
nlim’éfmd‘arié ‘b.de’ montones, teniéndo cada uno el nli-
mﬂgﬂo de puatos: ¢, contados de mode: que ]a ‘carta ‘infe~-
rior de md& monton. vilga el punto que srgmhw, y las
démﬂs wlwa g,ada una por 4. sobra el ntmefo de car-
tgs dag Ty se plde Ia suma de . puntos de Jlas )caltas mfeno-.";-.'

- i‘es, que Hamo x..

Las cartas mterwref valem x numero de puntosﬁf'; .

std .en. las 12. Sea X el..camino “de: la ma— |

\J "\




- R 7

T

.\..

\_anadlenc}a el numem*“'
Q—d—b; de Jas cua]e

'=-*_—bx—l—d y x——c+d

et

de: cartas superlores, ‘que ‘es

tendra él total de punt

X Uno qmele repartlr el dmero que tlene entre Vae
l‘los pobles st les da-4 Cdda uno a, e falta ¢ para hdcer

la distribucion : si les da 4 cada uno b le sobra d; des~.
~ pues.de -hecha Ia- dlbtllbl]ClOl]. dCuantos eran los - pobres,‘ |

‘ ':T

“y qué, dinero tenia? .. SR
Sea x el numero de pobres la ecuacmn es czx—-c

R

o -

— -

(z—*b

XL D”"d“'_ Unlnumero dado ‘en partes proporcmna-
. les:d varios nameros” dadog, (Ebte ploblema e la regla
.-de compamab genetahzada)

Sea a el numero dado,;los proporcrona]es sean m n,
p etc., y x la parte del numero que ha de ser pl opm—

pix
clonal 4 m.La ecuaclon es .r “m —1— o —- etc. S cz de --
:m I\.r:;_:: .‘.: _. m{l }“_ e T _ -- ) TR -'c._-.- T A -&'.. “;' TE RS N

donde ._Jf_*-——~

-.

po:(,mn ‘semejanteé 4 Ja« que resuelve la regla dé compamas.

~XIL.  Dados los tlempos que..talda cada una de dos’

fuentes en llenar un estanque, determmar cuanto tardaran
eq llenarle las dos cormendo a la par,

"Sea-a el tiempo que tarda en l]enarlo la prlmera b
el tiempo que tarda la begunda, y x el tlempo en-que lo .

Ilenalan las dos ]untas. En el tlempo x la pnmer fuente

l]enara ]a parte-——del eslanque y ]a qemmda ]a parte—f—'.

del anlsmo, }y com@ entre ambas deben llenan lo tb-

b 3 .’,12' r.‘_ S A | "
do en d:cho tlempo, sera '—a——l— —g—:_-_,._.d representan- -
do pm' ’r la capamddd del estanque. De esta ecuamon

e w  Ea L Ay \.n P " TLLT R
kﬂ‘l"‘b *i!} *1’-"-";"":*-!.,‘-_:-':.*";23_ I R PL IR SN S

S cada una ‘vale: un punto; se

08, que es el nimero de mon-
tones b, mulllp]lcado por: ¢ puntds de""a‘da uno por

tanto la ecuaclbn es :z:——i——a————d—b:bc de donde x:b- {

I?z-i—n—l—p 4-{-:'!:(‘.0”2_ g n 1PT'Ithnm CZ -,'17, PI‘O- |

. v ’
0% s . "-4\ A =' :




XIII Un Pescador promete 4 'su 111]0 dat]e un me: to
nlimeéro:de’ cuartos en prémio por cada vez que saque pe-

.cesen la red con tal que el hijo le pague otro cierto nd-

‘mero de cuartos por cada'vez que no los saque. Al cabo:
deun determinado nimero de redadds ajustan cuentas,
'y queda debiendo el uno al otro un nimero de cuartos
condcido tamblen. Se, prﬁgqnta, J cuantas lveceb saco Ia.

- red vacia, y cu:%nlas con pescado? |
~ Sea a el plimero total de redddas, b los cuartos de

"'.‘_1‘!-

pr‘emlo ¢ los de pPl’dlda dlo que quedo: gcmando o per- *

diendo e] hljo despues de a]uqtadds las cuenlas, y x el ni-,

niero de veces que ‘salio Ta Téd vama sera a——x el nu-
mero de. Vecas que 5aC0 pescado. e - |

Perdio por conswulente cx, porqne ¢ numero de"--"

cuartos en x, nimero de redadas intitiles, compone cx,

- nareero-de: cuattos que perdi; 'y gané ab————bx esto
€8, Ay nuniero de redadas tiles, mu]tlphc.ado por:’
b numero decuartos que: gand en: cada unal; La dlferen--"
cia entre "estas ‘dos cantidades ‘es la- pérdida ' 6 6 ‘ganan-- .
cia l:qmda si gano ‘diremos: ab———bx——-—cx.—_d y x___

ab'*d ' ab~—!—d
e . Si peldlo sers cx—-ab—-l—bx d y:rb e

N
f F} 1 H‘L

Vemos pues" que ambosg casos estan comprendldos en;-_.'f'

o

uba misma formula, con solo mudar' el signo :de..d,

*I

hablando en el lepguage usado en el a]ge])ra ,.con solo

hacer negativa 'la d- Si quedaron en paz, d_-o yx....._ '

a b - ----. ot : P - .- --'-'--. - } -J; ::.. r_' ;.“.J/::._" . R LT TR LN TS ' - 1“ .
_b +c' |

ta denommacmn mu]l,lphcadas enl:re si dén el mlsmo\pro-
~ ducto que las partes del mismo namero de una denomina- - |

clon mayor en una Umdad que la pnmela

Sea z el numero: cada parte suya. de Ia denomma-- .

T
cltm m, Vale;;;, y eI producto de todas es

- -._,_
- "!'.' -.-

X

X

parte de Id denommacnon m-—|—4 vale 1, y el pPO-L,

XIV. Buscar un nimero-, cuyas partes de tina cier- "

Ifr'

—-* Cada-_



~  m; m+1
-tos deben ser 1guales sera (—-—-) ( )
__ 1 =+ 1

;(I“*Eda al segundo. CCOH que dmero se pus1emn d. ]ugar? |
Sea :L dlcho dmem. La ecuacmn es: x-——-—a__m(x-—-z)), y =

'- la tercera 4'la cuarta en d e(,t.

pues ‘con- b tlenen esl:as sumas la razon de m . n"

J_,_F_
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R f X m+1
ducto de todas es *m—'{—'i) Gamo ambos produca

‘,d‘
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e u1tando uebrados es m—l—’l )7

???. m-{-: AN

,.-;‘{ .

nx ecuamon del grado m—i—'l que se reduce al prl-

R B

~me1‘“ grado partnendo ambos mlembros por x resulta

r,,‘!l .‘

EEFL

m+1 _. m__; S 'i.. : . .(nz‘_'—‘d)ln +- f
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XV Dos ]ugadores se ponen a ]ugar con un*’h lmsma cantldad

-"de 'ﬂmero el pumcro ]JlE‘rl’dG a,-el. scgundo plerde by la- Cﬂﬂtldﬂd
Fque queda aly pnmem es m. numem de: vef_es mulupla dc la que
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XVI Se mde dlvldu el numero a en _varias partes tales, qua_‘?.

.aiail'

s i g .. S 1
“la: prlméra *exceda d 'la séﬂ?u rrda en b la segunda d ld tcrcera en c, B

i s [l - b LI . -. I )
rrrrr oL .-'1 FTE -! LI : N : : For :
I . . .

Sea :1;’ la parte menm y n el numem de partes- Ta’e ecuam on esif

S L . P -
A a-—-b 20—5d_—
nx+6-iazc+........

T n.

X es; ]a partt‘:}nayor . sella 3:‘4;_.. o L TS

. n '.'- \':' ’ L

XVII LCual es eI numem que éuﬂlado prlmero con a 5 y dea—'_;

—

El nlll,lleO CS : - ""‘-."E}‘.- AT e o SNG T .=';. HJ o e

_X.QVIII Un .ﬁual querlendo dmponer su tmpa ‘en, batallon?r;_}
- ;cuéd‘rédo e sebra a numem de soldados. Afade 1 so]dado porfila
hl]era, y le falta b mimero de soldqﬂdos para formar este segg,mdog
_l.cuadro ccuanl‘.oa soldados tema? e

‘ ,/._; \

de donde :L‘-— — — -._Sr_'" ‘~

5

"\
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< Sea. zel numem de so]dados que Jhabia: con 2= a soldddog

formo el pnmer cuadno cuyo lado fue :_—_\/( L=—a)s : Pudo forinar
el segundo Luadm con :x:-i—b snldados ,, y su lado . f'ue — ‘\/g:+g,

/y como este lado excedla al pnmero en 1 umdad y serd \/(.:c-l—b)
— 1.+ \/(x—--—a) C Ly e hraes emihing

Elevando al cuadlado amlms mlem‘r)ros, serd. x-4- 6::11—1—2

————

‘\/x-—a+x--a, RE ﬁedumendo Yy dcspfi]ando .gl-if\/(.b-r-- a), és

a-—l—b-—-— |
‘\/(;v——.a).__. e Elevando al cuadmdo ambos mlembms,
- 2 i "r" TP --.-*1.* ,;_*'w'.jp:_'

20

——— ‘. _:._ b......, 1 | _
sera a’ﬁ-—-‘- a'-— a—l—b 1) y :f.""” (a ' ) H—a. Estﬁhﬁjl‘ﬁlu—

¢ il ! N T 4‘1'-".._'&.': B 4B L e T iy
la'rﬁa lﬁesfa que el ploblema es 1mposfb]e ;. s1 a y b son ambosﬁ

E R S R TPRER T

-pares 0 ambos mlpares. - |
XIX Uno lep'n‘te su hacm’nda de modo que al. r\nmem de sus

hl]os toque a,y la parte-p del resto: al. sﬁgundo 2a y.da parte p
del resto : - al. terceroiday | la. pm‘tcp .deélsresto-ete. Todos salel ‘don

pantes wuales. {.(Juanl:a era. la bamendq y cua,nto tow at ‘cada qno,

R ' S A LT
y,-cuantﬂs ehﬂn 105 h1]03? R . h AU LLA IR g-__‘tf_-’_ Ry
' | XA
Sea x la 11ac1enda : la pal te del prlmero sera a+=——;0
UL S . : _ IR '% L _ - S e -‘-_ RN p” T
a J—l—:xr';-i-.-a e -. | *id
by I R P T W FD GRS L PEE R Al |
by ‘?\ e vl U apR T e T ST T
:.'. FR - . ' x—_ 2.a__ . — 2 -_
SO = | S Y :
J f'a_.s.;__.Iua"c’lel ~segundo serd 2 -a Pt Jp e ;

. . J ) - ) . a - : L L

| 2dp - r:c--’)a;n-- ?r 4 '

’ B ’ ) 2 . A ' : H r
: o raoc T T .
(._\ . p ‘ .:- - _:__ B ‘ ". . .l': 1 - a P -:-_ ACIE _L, - _:__ t T.- ) S ! 80 'I iy

apﬁ-l-‘m;—r- a_ 2ap®spE - Sap--isa ; dé donde 2= hap -~ 2ﬂP

__u.—

AP et o p R
—l-cz, 9 :L‘::a(p-—- 1)2, valor. de la h&menda.-

“La l'.hal te del prlmero, que es ]a cuota de todos, es a+ap-—

L E

2@, 0 a(p—-—i), y él-nimero de hljos es p—=1s

Fste pmblema puede resnlvelse supomendﬂ que 1a cuqta €es x,
2 Starhbgihat

y esta serd la parte del primero: la’ parte p del resto que toco al
primerc serd x--a, el resto px-~ap, y la hacwnda p:r: -—atp +a,
porque todavia no se habla sacado &e la hamenda ‘myas que Ia

- E . Foa e T

cantldad a. S I

L

", . A

= estas dos partes deben ser 1guales luego

b

[~

r
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La Palte del segundo ey 2q er-?-_-ap—l—a--ga_._x

ra

——

EEa _ - quede-

P
be ser ——.:t:‘ Dc esta ecuacmn 1esu]ta x-*kz (p-—— 1)

LN La hamenda p.r—- ap—{—a, es a (p ——p——p+ 1) > g a(p--i)’ ;

Gbmo A ntes.

. _‘L N

Tambmﬂ puede ponerse la mcogmta por el numero de hl]@s.j

seaiwel numem ‘dé hijos:la patte del ultlmo 2 por conmgmentf}

P cuota serd: axf -'pgrque en’ la palte “del ull:mm no. puede@haberq
| _-_lesto S1 ilo hu_ba;l_ega ,-como. solo -se: e deblera d

-restn, quedaua algo dela hac1enda contra el supuesto

gt 5laﬂdm la pattei del prlmero am, su parte p del resto’ eSf'
%

.r_-j---a: y: su resto ap:r: - ap la hamenda apx - ap—l-ea 5, la ?arte

”":i §71¢ 1._. 2
apx—-a})—l—a——ga__ax D
| . ]J IR ~..~*-_..a.'12', d..e dond&

p-—-_ 13 la_l cuota ai ‘es a(p —-—1) y y la hamenda ap:c-- ap-l-a L

eeér(h :.—-'.F:";a--}:'-!—i)“_‘fd(p—-—j y2, . o
- XXy Un comercmnté“emplea todos 103 afios &, nu--

‘1

: mem de‘ duros enel gaSto de“su casa; pem en Vlrtud dei
- sa comel clo aumenta cada afio su capltal en'la‘parte’ y 4 de

- lo que e que@a, dedumdo aquel gasto. Al cabo de n,
_numelo de aiios, ha multlphcado por m su- capltal (lcuén-'

to era al pnnclplo?

Sea x el cap:tal con’ que empezo x-—-cz sera lo que""

-.__'.le quedo deelumda la cantldad a. Gano la parte p de

. 1 Y

x—a: luege multlphco el resto por 1. -1—73— haclendo-

BT |
4-—!—1]:4”-——-9', para la’mayor sencﬂlez del calculo, sera___\-,

AR Fiell

su capltal al ﬁn de] prlmer afo qx-——qa.. o

.,,“,f_

- Qultandole a, y nxultnpllcandO* el Tésto por q,‘ al cabo_
| _del sﬁgundo ano tuvo q” .r—-—-q a~—qga: al eabo del

tercero, q Z—q° a——q a—-e-qa, y -al: cabo de n; nlimero

E

T2 o ?2—-1 n"'"2 = H-—5
dez anos su capltal ela q x-—q az (q —|_q T q
. J’Z _
.{,-'. T 11L 1‘1-; T 1 '
{:l_,!—l—/l) $ q x-—-—qa ﬁ(*l 2), y como esto debe ser
9a ~= :)

(q——-i)( --m)

\-L .

ar.- 1a ‘parte’ P del
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A ]lCEIClOl]. Sea Q—EOOO, p___'5 72—3 m_-—_Ztseré_
==uuh00 | : *

La ecuacmn funda\menlal mamfiesta que Ia d]feren-
c:a entle q”x, cantidad que. lmblera adqumdo el ca-,

Pltallsta si no hublera dedumdo nada de su cauda], y

-

m:t: cantldad que tlene realmente y €8 == q a. &; oy =--
..:F;'q.i.‘ *;F"_? .-”'.i'f. “ _ “‘ ;: . Lo L o | s

Ly Tt ;;_ n==2% . n——b L
qa (q 4-q - —|—q —+- -l—’l) es demr -- a la suma____

de, ]as caﬁtldddes que: hubleran plOdllCldO la a del prrmer
aqo en:p afios, la.a del seuundo en Ji—ia6teuta s oy
- S1 canmderamoe atenlamente. el prol}lema; Vémos que;
del)e ser asi 5 porque; seﬂregdnd@ el capitalista-de: su:ne-+
gocmcmn uha @ al principlo de cadd afioy - se, 1pnw de
las. existencias. que. le. (,orresponden al. caboa de . anosyi
que; ,sem suceswamente agh,. .aq' S aq,_” - ", e ol gAY T
cyya suma restada de qrx, oantidad que hublem obte-
nido no, segreﬂando nada, debe seriguald masi L0
Esl;a manera- de estdblecer la ecuamon es -1nas: @]e-.;:_
gante, porque  se _obtiene; s, CdlCLl,ldl" las Gd[]tl(.lta(les,
~que. quedan al, fin de.cada -ano , de. las - cuales . ‘henios
mfendo por 11’1duccmn: laL; que quedara al; :cabo dein
HHOS..-Z T T . e T I R LTI s {1_!‘».
Vemos, pues, que- la so]umon de un. pr@blemaﬁ aamu‘ﬂ
qu,e sea, por, medios comphcados HoS su Ve (le;,gma para y
deducula de. lgﬂexmneb anas | senclﬂas y;e eg'mles. dde oy
XX[ Un qapll;dlwta aumenta. todm‘ los anos: sn: carudal '
-en su par _tge Py extrae, al.fip de; ‘cada, ang’la, canLtdad az

al cabo de. n anos. ha multlphcado su Gaudal por ani

-gcuan to. era al P”“C‘PIO ?‘ R IR e AL ,;,
Zanian B nrin Glonin qn-?-i T I TR EASTASE NG
La ecuaqion es Jrr.',:::-_-,.;—..-igy?z.x'——--au1 o7 i3 que !mﬂnlﬁeaa oy

SO IR T | (oo

' : -i* .'
ta haberse podldo deduc dewreﬁe};lones analooas A o
_1as del problema anLeuor Con ]a phll’l&l‘ segregchp |

ssei ;w;zi}”dq la’ ex:stencm Forl‘espondlente A, 4 ga Q,.,
I Ehh TATCEE R R E ALY ¥ i R
-de ‘?z T nlimero de afios; porciue empleza la segréfra.-

- o . “~

(

™
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cion un afio despues que -en el problema anterlor. Con
la segunda’ se:priva de ag <=2, con la tercera de aq"“f'

... cOR la ultlma solo de a._: La suma de esl;as exwten—

,1_ I

7. q —"—I - .
Clas' perdldas es d. y Ia ecuacmﬂ serd mx-—-—-q Hm—&
' / w P SR 4 R g _—{' : . B
\a _. SR .
9’ —— 1 j- £y -,, N ;j _ , I.‘j iy g E”‘ e ' 1 RN % ;.-'lf’:‘::f Ty T . .‘Z"f,',_ $i%

La dlferenma entte ]as ex:stenmas pe‘ndldas en am-
_bos problemds es aq’—a, y asi debe ser;. porque’ 81en-
| do la existencia” peldida en, -cada afio en, la pruner hl-—
_patee.l* lﬁ’illdl 4 s perdida” el afio’! antermr en Iy Segun---- \

‘da, no debef lmber ‘entre’ ambas peld idas- olra dlferén- |
~cla ‘quear que- exlste ‘entre  la- cantldad pe:dlda ‘en el
* prinier: afio: en::lac prlmer‘a hipdtesi y Tar ‘perdidaen el
“ulimo. afio- en seghinda; - sighido “igudles las’ pe::d:das
* 'mbermedlaaf 61k &lnbf_lé’“hlpObl?Slb“‘ Aunque etila” pllme—~
- ravsea lI}ElyOt"“lat pé dldd‘, cmn@”la ‘cantidad” que: fiecds
swﬁf bl"*capualnté* para bOStBl]EF st ‘Casa’’ el ‘primet: afio
., se ha de dedueir de: “alghna” parte, Ja perdfda dé os
| lntelebegfque dlcha Caﬂllddd le producura debvdnece la l
ventajar apmente de T ‘segunda hlthESIS. S Ll A
-_?*‘XXM el Comerfcmnte qmer*e asegurar 11n ca*rga-a-
. Ineptes, | il WClblr%en 'GAS0 de fpprdlda o totdhddd detiél s
de los asegurddoreb lo que po odri ser si la- ]ey 11161'*—*"’*
. caintik pemnatwas,eﬁ;ﬁm*r no"solo*el’ capltal sino’ tambien
__ ;eh}p}ﬁemm :dels segiivo En una palte‘le pl(len a por 400 |
- por el begmoz:}:eiotm ie“'Pidén b”p\or“/l@f} en ‘caso’ der
.'fqé@;}su faaplkali%se‘ .:i’H'e iy el péf* 190 1iEd, “en caso de
- que se piekdapi Seit pregtmta quexl’Elat‘lﬂl] debe eB,cL:.,tlr ens:
- trevw *ff‘éy dypara quéen el casd de salmmenlo pdgue
lo mismo a un dbf'gurador CIue a Utrb FUHE LR R G

£

Bl seguro es yn. tanto por ciento que el capltallsta
pagﬂa!al HSED‘UI‘FCI@I", ya "pel‘é'zea Su mp‘ual, ya} Setsilve,
con - la condicion de ﬂue en. el pmmer caso el asegura—

| doi* Jécha defﬁi‘f ?s su, capltal Por Ejé’rf]po, Yo ¢nvio
_ g} ¥ “' 1iE EER Y L

Aiﬁchqd uiy ca ganiento, cuyo va']m‘ es e, BQzOOO“du- .-

’ ERREE MR- R N T x‘}..—,-‘r ' ?'"« com i 4 k\

5y por 0’0 contra los _nebgos del b

.li .l ‘i-f.s;’ q___-:"'q.. -!,

o

...1-'-

u-’.-

Lol - ob TR =Sy

|
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| 'V]q e,i yO ad@bﬁ pagari 1”5 pﬁf' ’IOO d@ GQQO-O ~gue .es -
5000 duros, perof sk m1maputal perece sriNe. ,lp debe d&-
volver el -asegurador. En-el...caso presente, si.el capi-
tal:se plelde, el ‘asegurader’ debela pagarme; 5(000 du~

'~ TOSI, {dedumendo los\,u.L’)OUO del seguro que; sLempre le

débb'lbagarae AR ER) ’L' um Ve O s O
-Pero s1- qmero ‘que se me devuelvan mtefrros 10.5
60000 4 *em:esl;ﬂ "G4S0 debme, aseﬁrurar no.; 010 el capltal
ef'e’cl:wa, sino @demas uni capltal entena{ do _correspon=
diente al’ Premlo del seguro. “Deberé’ decw si para que

}..q. [

‘me vuelVan 95 defJo aSegqﬁﬁair*fOO 3 jphr'a ‘qlie ‘me ‘vuelvan-

{lCIO 0 X100

19"
El 5 por 400 de este: capltal;, que’ es el que; se. -asegura,

‘es 54 57—-,1—,% que debeﬂpaggr en 1t¢d,@s casos. Emﬁel de
E;rdlda Tecibe m;egro el . cap\;al 60000 ‘Este convemou

é ‘i capffﬁ“lﬁ ficticie e8-VEHLN &6 Al asec-fm‘ador eh ' ca-
_so de salvamento y al aseguradér-. e’ caso de- perdlda.

" Sentado esto, ' si eI -capitalista™, fia' de dsegurar .-no solo
- el:.capitaly( que.snpondeemos 401,),; representado por- la

bletra: ) sine tambwmel prethio . del . seguro, :de modo

gue hpag/ do este:: premw remba 400 debera decu' s

Kk .ﬂ f’“ ey “* RESTINESY i
Por c——-a pago a, Porf gcu:’nqto pagare? Debe-

i ttf 1
‘.:' E;I.i'

.....

{ l 3 o I c?i : - bé 3 -
ra pues : asewurar ) cuyo a por ¢ e ‘

..- . - . ...
-“5*?¥¢l3y537
L

-..,,; 11§ ‘En g] césb de premlo parmal 'y sobrepremlo. debmi

‘ciecn'. 1s;¢*fpor c—-—-b “d ‘pago b+d, por p dcuanta pa-

___..r"

Y ,'4-'?_ Li (b—'l"d) 15|.f- EETRIR! ‘. c?’

'garé ! —— Dehera pue ______ segumri—--- ox d),cuyo

o c—(b d)

b [lgl‘ c: (que es lo que paga en caso de salvamento) s

e o I. ’ ) .-_-_’f_.. o ff’

: e'_';?':.-'i'-_e_f_' 1'1‘*“ ;__{; . } : 15 i kN
ac 60 o bc
La e(:uacmn es e de donde d——c— |
. T

G—a c——(b-t—d)
E]empt’a..» Sl a=10" y me d.__20 es declr, gue
. 5

e
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ma*s eft’ césofde“perdlda ‘Enl: ef&@éo tenelneassidel: pre---

o absolutd 10 . pér 100 tiené: querasegurap AA AT/ du-

| : 3170 ‘VFO‘ f‘“rlg. /I*E}U}eg_ /‘fz] 55 ijﬂren( @}}gas(}ﬁdeug p@fl‘ 400 JPal- |
. caly 20 de sobrepremlo, tiene que asegurarcd38{;,

1 fcuy’d%“iﬁdi"l@ﬂfﬁsﬂlf ’E/ bef L mﬂmg PR Tt
| fVw*eirnos, ;bm:"s y qu@ ‘e, casw*de fsaflvarIiento el*’as’é-é?"%-

| 'I_lado “]’)adaﬂélo“b pori“l@@ rdes pr'femm‘ paretal sobreda

s, utanald? sy

E G s
(Saplidad g Ssguwdaqc._mwﬁ paga dammisind, e hu-

G K R ek

' - d R CQ
,i._: ‘-‘. . {r ‘!1 X 3 _ .-L 1 R :' i 1‘_5
asé;_)u r’adm ; po’rq‘ﬁ@eh efl piil}miego p a*-i-i-i-}r—é ﬁ( A L e,
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-aplicando’ I ’H_”formul"as ‘gener ales “rilimaibp j—-—in—-i—«dt <

'_____dos €cuaciones ‘en que entra esta Incdgnita. Sea por. la

el ' ' Lt A .
BN IR - n
- ' ' . S _.:.:f-’-i

-pml:r]ema no, L;ene selucmn Epiera y posltwa mas que una,

la. de t==0; entonces x=1}4 _y_.._.'i y las clos Partes del MT '1
que se plden, son 98.y 19 s U
26 i Guando-el- numero de mcomitas excedeasolo en

una umdad akde’ ecuaciones, ehmmando todas lasi mcag—- E
- nibas+ que se puedan ;' el llegara a una- ecuacwn con dosy
-mcclgmftaS, que ya se’sabe’ resolver. B AR RS RO

~IH. - Québraron— 4 uva muger cierto' nimero de hue-
Vos que ‘traia’ al mniercados g y querlendo saber. 0uant053

r T - .
at et A A—' T
- L 4

e o | o AL

tﬁS eran? ot v e ne el e et

v SeanlV el numem‘ide huevos, PR el mhimero: de \veces: |
que los contd '3 4 .52 el. namero de:lveces. que: los:conté. i}
747 yuel numero dewweces que os contd 10410, Tas:

ecuacuzmes son N~——-—5r~~ N_ﬂ.’T Z4 i N::’i Ou—+—6 Tene-i N

. mes*pués trés ecuaciones ‘¢con-guatro: mcomntas Ehmman-

doslaIv

q“edan Ba=sTz+1 , Br==A Ou—+—6 ‘dos. ecuacm-z
nesicon’ tres: lnc‘(jfrml:as E‘hmmando Jara resulsta Tzt

numeros enteros por el metod@ general
FEOR 5—|-1ou A R 5—!—5::
Slendo z-——' S sacando los enteros queda

- ..'-'.-,.” *"‘:‘ ._“ i “* !“*' V‘W S _...___..__._H.J_T..I__ﬂ_..r_;__ui? t* Pl Ty Mg ;7§{ 3 } E

o fz,‘”}} R ﬂ:;f;;a'*' i\: g T kf T Syl :_').“_; M.; :3
de donde aE——oL’«-—I—z Hamendo E’mo, I_es E.._2
u-——?f" ;-—5 Tinego'en’ el” ¢ ciso” presente m==5, n——S* y

sery’ 155'-L7"ﬂ4 0, = h”i-ﬂ—’ﬂf $alorés qIIe I‘eanl‘*eranisfél __
p? i 1"“ roB]e‘mﬁ e’ Nineros diiteros. fpoin w ek ol
Vamos 4 hallar el valor de x por cualcpg;vs-raI ide ]ash

ra Iqﬂﬁ'puu r—‘-‘-
T -.\.':1,' S s -_1_,\,___ _1_',.\_:- -,..__j,._..- e ot
L e e = kg I tﬂ_'ﬂ_-_,_'r_;_._‘_' "'.-_ T k '-_-_1

phmera ,?;.f:_f-?’z‘—*r—’l Sustltuyd el* valm' de: 2y es*.’ﬁ':u :
55%7 bt‘-—b—‘l 5l Es7'0 t-—-Zb Es forzoso, sl lfa dé *s |

[} L ) L 3, :

L .
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enterod ,aplicar, 4. esta .ecuacion, el mgiodo general., ~ -
1564—'20{ ‘3 i r
£ Sleﬁdb“x‘;‘— -.LS’ Ty saca*nd@ lOS entei‘oé qu?da --5-—:1

:E y t=3,E. Haciendo. E—-—O t_...O :r_Jlfé ':y apllcando
Jas. ior,,{nulas generq]es, es x=1 2»—&-705" Hamando #’ 4 esta

Vallabl@' au‘;lllar pgra (;llsungmirla de ]a t. Sustltuldo es~
N—-Eﬁ—-{—r% Ot o Hamendo /=0,

ﬂh’ &q, 5 !1".{'91 i X

resulta N 56,246,156, 666876...“.; luégb el nimero de'

huevos,era; 246 > 200 y <300, .
IV " Busear.un. nimero _que dwldldo por ’3 de de res-

tq‘&l" ¥ diyidido, por;7, de de . resto-2. Se calcula como.en
el .apterior,. La formula. es, N—55t———26 El _numero. me-,

noy que. batlsface al. pmblema es 9.
V. Buscar un nimero que dividido por 28 de47 de

resto,, y; dividido, pop 19 de 6 de. reato. La formula es

N=404 —-552¢.
] Nl.a.- Buscar . un nu,mero que dIVldldO por 2 de 4 de

resto,. ;lwrldldo por 3dé 2 dividido por. 5 dé 3. La for-
mula-es V= 530t—T7.

VI, Se ha comPrado una llbrerla COm}f’u"‘es't"?’l de. 4000;

Volumﬁnes en 2490 duros. Los de % folio se han yendido

4 6 duros, los de en cuarto 4 3 duros, y los en octavo d

)

30 redies_j gCuantos volamenes habia de cada tamafio?

P.ibi 4

mLas ecuaciones son x——y—z== 4000, 6.:17—1-—a5_):‘—1—3/2
=2490;;. esta segunda se reduce a Hx—l—‘7j .z2=1}460,
Eliminando' 1a z es 3xr——y=%60, de donde y=}60—
32, 2=0)0-+2x, % es la mwﬂ"mta arbitraria, 'y pue-

de tener todos los valores enteros desde x= 4 hasta

oy 55

27, Si resulta una _ecuacion final con Ctres mcogmtas,
se dan 4 cada una de ellas los diferentes valores arbi-
trarios que pueda admitir, Como en cada una de’ estas de-~
terminaciones de la tercera-incdgnita queda la ecuacion
con scﬂas dos, y se podra reoolver, se infiere que cada
determmacmn de la tercer, incgnita produce un sxstema_'-"

.dlfemn’te de solucmnes. |

'VIIZI Un pasadero la;.l cbbrado 20 duros de -'va.rlasﬂ;,_.f



86
Pe"SbﬁQS, ¥ dives élé éada Jdmio [ -‘d‘hros de: cadei”émal

‘do,’ 1y, 2%/ duves; por, cada qdballo dcuantos amos ,; Cria-
dOS y caballos habia? ~ o
RR i écuacion es’ l}x—i—Zj—l—"/ z....20 u Sx—i—H]‘—+f5z--
| 'MO Hay tres incdgnitas y una ‘ecuacion ]uega es necesa-??_’};
'rlo detérmmar albll;rarldménlfe nha"‘rﬁ‘cogﬁll,a y y sea‘la g, !
"Obsérvo’ que todos 165 termmos ‘dé“la ‘ecadcion son’ cih'qnsi-iL
bles por # excepto Mz luego es preciso’ que z sea un.
multlplg de ¥, st Ha de- submstlr 1a 1gualdad
. "Hago pues z=}, la ecuacion es 2x—y=b que selﬁ
~‘tiene’ do.s solucmnes. Y 'no hay as solucv)nes en el pro-
~blema en niimeros enteros’y pos1t1vos ; pmque 2 no-pue-
“dée ser"igiial 8 ni ‘mayor; ‘porque “en- el ‘primer’ caso'se= " §
'_rla el segundo mlembro ce'rd,, y en’ el seaundo ne-

Luego hubo uh - Amo, ‘tres crlados ycuatro caballos,' 8
0 dos amos, un crlado Yy cuatro caballos. =27 e PR

IX ¢ De- ‘cudntas mianeras se” pueden pagaf 49 du-_.é_i_
ros ¢ con columnarias’; “éséndos’ y* ducados? Lia’ ecuacwnf"}}.
es 5.1:-—%—40] G z= 580 Haciendo 4 z' arbltrarla, ob-
sérvese que _ha de’ ser multlplo de 5, ¥ que su mayor_-':-zi;.

valor ha de ser z= 30 Cada Valor de z produce un 818~ "}

-. 2_ 3

_-tema de soluciodes. T RS
Proponemos los Sngl entes pl‘oblema§ ihdetermmados-
Para el ejercicio de los alumnos. - " o
R Pagar 2000 pesetab con pano de dos espemes, uno --:-
i de 49 pesetas | la'vara y otro de 4713. S R
e ﬁecuacmn es 9 """ 45)*-—2000 ]as formulas son ;
"’.arﬂ228-—-——’l 3, ]'._- 9f, que dan 17 solucmnes. R

XI. Un negomanle ha pagado pesetas de b rs. con du-
“cados. de 11 ' rs. 5 ¥ ha dado 45 5. mas. dGuantas son las

‘;

- --peselas y los ducados? e G }
 "Tia ‘ecuacion’es” 5.:1:———44]*-———45 _y las formu]as .:t:'-—?-*-"é

_'..:-—5—+-Ht )f-~5t que dan mfmltas solumones desde
X{[ (Jomponer 50 TS con’ monedas de 1} de 5 rs.

: La ecuacmn es Hx——|—5)’~’—'30 y’ las formulas x—-’IO

'—-5t Qf.-_2—i—1}t que dan ina’ soluclon. G add

™
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' 'f;, '-i?ﬁé;é@flf--ﬁ:-!ﬂf?.ﬂed“s

potenia: porque (

. i 1 . ’ . : i . y L . .
- - - I a . . = .
’ . : . - . 't i
. . R . . . ; ] . - .
’ ’ e i . [ B
. - . , .. ) . _‘.._ . . F‘

de 6 duros y de 3 duros? .~
Lcuacloni x_|- »-..—_—_..-88 qlie da J+3 solucmnes. o

) .

R -
v -J.'.-_'.-"??e"--"‘t

4 - .

28 Para elevar un monomm 4 una potencm cual-

glera se
aollmente

9° Potenczas j razces de Zos monomzos..

._{‘

a”?)” equwale 4 un producto de tan-
g factores iguales 4@, como. umdades tiene.n : ' luego

._"i'l”""‘:,é que sumar tanlos expdnenl;es wuales é m, como__ |
gp}dade.s tiene n, lo que equwale é mu]tlpllcar mxn sera.

ues a!?? n .-_-amn | / :_ )
P g ( ) o 4 3a ?- {)3 2! ")amb‘s -
*E]emplos. (2aB"")’———Ha b ( cdﬁ ;:._:.L - Sdm .

29 Par extraer una ralz cualqulera de un monomm- |

1,,"'-#.»

se exwaera 'de’s st coeﬁmenle 'y se parhnan los . e\:ponenles |
delas letras~p0r ékde la raiz; pues esta 0peracmn es m---

‘versa de'la de elavar 4 potencgas.\ T
2/":;:1106 3(1963 |

E]emplos.., '\/llab [ 2::;!.{’)Q \/ oD 1-_1- ol ,;'

_,,_,-

'.r* w1 Chando la raiz ‘es. de grado par podré sev’ posnwa o
n‘eg‘é‘tﬂwa, pues con cualqmera de estos dos sxgnos, ele-.
da al cua(lrado oné Lua]qmer oLla potenma par, ‘da-

:-_ﬁ;:é el roducto pasﬂ;]m. Asi: \/Aa’b“ puede ser 2ab® 6—
2&2*, cua]qmera de estas dos cantldades, elevada al cua-
'dl:'ado dard Ma®bt, B S

| Es 1mp051b]e extraer Taiz par de una: cantldad nega- |
uva ‘pues no hay cantidad alguna, ya positiva, ya nega-
_j‘-‘::wrd, que elevada 4 vba. Pﬂtel]cm par, dé el. resuliada
| n,egau o. Por eso se llaman ‘imagingrias;, las raices, pares
e Qanudades neﬂatwas, y cuando ocurren en la reso-

luclon de an pl*oblema, n_mes_tran que ‘el prol)lema es”

La ecuacmn es. x -1—5__..74 x

-1,

-

‘* ; oz &De cpéntas maneras se pueden componér EZbJII _

elevaran todos sus factores. Lab letras se elevan_ )
multlpllcando sus exponentes por el de la- "

1r]e un- numero, cuyo cuadrado su-




© - dican. Asi 'V 531} se halla, extrayendo primero raiz - j

T .

58 - o -

- =V =T, cantidad. imaginaria; el problema es absurdo. - g

- Las cantidades imaginarias, asi como las negativas,

se someten a las leyes del ‘lenguage algebrdico, y por 4
su combinacion se: obtienen ‘resultados ~muy impor- - .4

) tantes W T L e LT SRS S
. 30. Si el exponente ‘de ‘una potencia es- descompo-
~“nible. en factores , se podrd hacer la elevacion ; elevan-
“‘do la' cantidad ‘4 la potencia indicada por el primer

‘factor, esta potencia 4 la que indica el segundo , -esta

4 la que indica ‘el tercero, y .asi hasta el ltimo, Si se .
‘quiere elevar J a la potencia sexta, lo elevaremos pri=
‘mero ‘al cuadrade ;- y serd 16: elevando este namero al

- _cubo, se tendrd la potencia -sexta de 4. Esto se funda en
" Siel exponente de'la raiz es descomponible en fac- §

- ' »

. - tores, se extraen sucesivamente las raices que estos 1n= . 3

-Qljﬁdt:aaa;, ~que da 728, despues raiz cuadrada, ‘que da
| __2_‘17’, _'y-'ixlm_mmeme \raiz._-flcﬁbica , que da 3, y por tan-

. Una expresion radical se podrd reducir; siempre

“que el exponente de- la raiz y, el de la cantidad tengan -
algun factor- comun, " partiendo ambos exponentes por
~ dicho factor. -Asl f_‘\/'iz;‘_‘-b 2=V ab; porque esto equivale

~ 4 extraer primero la raiz cuadrada de a?b?, é indicar des- .
pues la extraccion de la raiz cuadrada de @b.  {
- 34, Sialguno’de los factores que ‘estan ‘debajo’del ra- = 4
~ <dical tiene exacta la raiz que este indica, se le extrae y se' !
le pone por coeficiente del radical. .~

" Ejemplos. V8=V k= °eVZ.

et eV Tae=6V2, o




'\/qu =qVN

- 'Z o e :l’ o sds | | ,[ o
‘\/ . =='\/ 5 Cd - == —tT !

£ ﬂ
. T L. -
. o

V(53=_5a5+559)_v3(a -—zab+b=):-_v5(a——b)":(a *-vb) 5”

. 52 Para mu]tlphcar 0 paltlr los radlcales de un. mlSF

- mo: ﬂ'rado, se multlphcan okp\arten las cantlda&es, Yy al

L producto 6 cociente se deja el 'mismo signo. radieal ; por-

- que la raiz. de un pmducto equwale al producto de las
~ raices de. sus factores; y .la raiz de un queblado equi-

. vale' 4 1a raiz del numerador partlda por la ralz del de-. |

' 'nommador. BRI T e
E}emplos. \/ '\/ b == “\/ab, i/ 23
L ‘\/5 X" _) x\/QOax-——-‘\//l OOax y“ ;-

('\/a—l—-‘\/b ) __a—l—Q ab—l—b (a-l-‘\/ b)

Q +5a \/b+“.5ab+b—|—‘\/b R I |

(\/‘1) Te==aq: en genera] siun radlcal se. e]eva a ]a po- -

“tencia del mismo grado que la raiz, el resultado sera la )
cantldad que. esta debajo del radical. ) s

33, Para multlpllcar o paltlr radlca]es de dlferen- |

_;-te glado se reduciran 4 tener un mismo grado. Para
“eslo se multlphcara el exponente de cada radlcal por




60 o

el produ*cto de los exPonentes de los demas y se elevara, B

' la cantidad’ que- tenga " debajo " al grado ‘de potencia que.
“indiea dlcho producto esta-, 0pera01on no altera el va-
lor. del radical , porque equivale "4 elevarlo 4. la poten-
cia, y al mismo’ tlempo extraerle Ia raiz que 1ndlca dl-

_'cllo producto. RV

—

E]emplos. %1 R

| '\/‘_‘;*;‘/? ‘\/ "\/bg——\/a“b’ LA C

n’ —p \n/ q 7‘?3 p qm 1/ a — .
a X b =) a b i __;;
m,_ n_ . mm oam

" 3%, Para mu]tlphcar Tos 1magmanos de ralces cua-f .
dradas, como \/-—-a x\/—*b debe: descomponerse ca- -

" da uno ‘en los factores de este modo ‘\/——a_..\/

\/—-—4 ¥ \/ b._._‘\/ b X \/—-——4 Multlpllcando los dos; tl

factores reales \/ \/b el pmducto es '\/ a b. Mul-

tlphcando ‘\/——4 x’\/—-—’l lo que equwale a elevar alx

cuadrado |

———4 este “cuad rade es — 1. Multi phcqndolo por

el antenor-producto \/ ab el producto de Tos dos adl-'_--r__fj
cales propuestos serd — ab luego el producto de doq..f;

- radicales cuadrados i lmaﬂmanos es una expresmn real; es
decn ; _llble de radical imaginario.

" Del mismo- modo tendremqs (\/___ aﬂ) I \/—-—-a
\/_a)g =—a, (‘\/__a)a ——aV a; (\/——'a )

= el;(,: (4—!—\/——4) .-_2 \/;4,(x+a—k-b'\/-—’l).

T




(x—l—a-——b\/ —~ 1 ) (x—-i——a)’-1— =54 Es decnr , el pmducto de
dos pnlmomlos, en parle reales, y con-un térniino ima-
- ginario y que. solo se dlferenmen en' el SIgrm del Lérmmo
1maglnarlp, €8 real. ..____._ .h '_"‘: S I

| I-

V -‘-'U‘ IOS Bjemplos de muthplwacwn y dw,:smn
- de radzcales. : ;o

V (Ct ——-—b?) XV 5(61——35)__\/ 3(a+b) (a._.b)z (ﬂ-——b) ‘\/5(a+ b) o
50‘/(4:1 + b) e 5 /

» 6(:2\/(:1 -|—63) ) 6cv(aﬂ—ab+bﬂ)

6 e T 226\/—-—-1 +66’* R
X a*—-eiﬁa?v. - —15ab——20+ AT 2 o - {
L 1 a a 20
: — T =3g? -—»\/——-—1—
o 3;,
—5V—1——

@

- Tos radlcales se” suman y Testan como las demas can- -
tldades alcebriicas. Los términos. que contienen. radicales
son seme]antes cuando el I‘adlCdl es 1gual y se reducen
como tel mlnas seme]antes. |

e '._ff | s
)
. - f o

S T E]emplos. T

: ‘\/a ~+ ‘\/b —|—2‘\/ a —-5\/ 6_5\/a——2\/ b

‘\/x J- ""'“\/x - —*-Zﬂ/x .7 4~—a+b)\/x f ; E
\/75——»\/5 RV

- V1523 m/,zasba_ab\/sa, B
'\/2 7a3b——\/5a%5_a(5__bz)v‘ 3 al:

I S F ¥

i\/ f \/ T ."F’?"‘Tzf\/ _ c.
b d 4T kg T d
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smn general

’ - N
. -

&

40 X :::ponen tes. neoatwos _7* }raccwnarms.

Toda Cﬂﬂllddd cuyo exponente ‘se. reduzca & ce-

'*“’1‘0 equlvale a la-umdad, y toda cantidad,’ cuyo exPonen--_ -

“te se haga negatwo,hequwale a la: umdad dlwdlda por'ﬂ
la misma cantidad con el mismo exponente posxtlvo. R

Dem.; Como la resl:a de los exPonentes equlvale ai la- o

o " - m——n -
partlcmn de ]as cantldade.$, seré ~— .-.—_-.a_\l o expre-

- .

S m es mayor quen m»-—-n es. POSII:IVO, a- e

un resultado que sabemos mterpretar.
m-—n

Sl m._..n a ___a . Para 1nterpretar esta expresmn e

es necesarlo volver al quebratlo propuesto_ 2, que swn-- |
: . -\‘I ) - !lh :
| o o
do m—-n se reduce a: /l luego a' ——-4 P
Sl m<n sea n._.m—i—-t, sera a S =a --é—'Para.-_-:.mte,r-a...- |
pretar esta expresmn volvamos al quebrado — 0

;que._se'rgduce a——: l_uego a . =— Igego_'et_c.

Todo factor puede traaladarse de un termmo 4 otro

“del quebrado mudando el swno £ su exponente 5 pues
e, :

lo mlsmo es a en el numerador que a en el denoml- .

nador. Asx (bc) —i— g 15_{1'”9: __a'”g,"c 1"-*

RN .
S e _ 2 ‘ cqu ~

n"'__

———

—1

=1 'a+b
, s, -

A B

e T -—(a —x—b*) <a+b>“‘

7

- .: .:#
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o 56 La% reglas dadas en. Ias operamones algebralcas

para los exponentes pObll’.lVOb se dpllcan tamblen a los he-
gatlvos. | 3 S

—

-,--"—nz —n —m—n
es quea XA =@ e

- Dem.. @ =——ya ==—Tj; luegoa xa' =
=a luego etc. n -
I?’I-—FH o S L o,

.K_.-"."_

su denommador._ }

“Dem. Como para extraer una raiz- debe partlrse el
eX.ponente de. la. cantldad por el ‘de- la ‘raiz, sera

- | _n S ‘ _ .___1 | _
| m, n

—r— -

a =a m cuando nes dLVlSlblE' por m, €S ente-

g

.n;.

. '_ . - ,i_-‘ . o
YO, y la expresnon am es faml de mterpretar- pero sin
no es dwmble por m no ha_y' 0tr0= mod()a de mterpre..w

_ -H‘

tar la expreSlon am que por ]as operacmnes de donde o

nu-.. \

L _ _—n | v
ha procedldo es demr, am srgmﬁca \/ ]uego etc. L
8. Las reglas dadas para los exponentes enl;eros sir-

ven tamblen para los fraceionarios. .- .
m . m‘+P-'¥"' m

‘\/a ’ ya"-—-—'\/ap luevoanxanm'\/a x\/_

m+ SR ;'___- “:,
- mva t:-.-.-:a " | ]uego Btc.. -

RO

~ Demostremos esto en la multlphcacmn de cuya \re-"f_"’-.'
~.gla dependen las de la particion, potencias y- raices; y-

- demostremos- que para multiphcar. cantidades con expo-
nentes negativos, deben sumarse dlchos e\tponentes, esto o

Toda Cantldad con '-exponente fracclonarlo 1ndlca__' |

la cantldad elevada 4 la potencm que indica el nume-
rador de la fraccion ’ y extralda de ella. la raiz que mdlca

-



L"J’S l‘adlcales s€ Plleclen calcular, redumendo]os 4 can- S

tas las reﬂlas a]crebralcas. :

tldaeles ‘con exponentes ﬁaccmnanos, y aphcando a es-” "

E/emplos. | ‘\/a"’b“ ‘\/a’bs_a"/sb‘% 2/:,5":"/-,---- I%s

B Hallar el mayor lelSOI‘ comun de QOabI/r-—’l 95:2-* /,l R

%_—-i—-gﬁa—-""b‘/a y 12ab%/;—36a—/,b*/+2Ta~b". " 1 4

T 1 factor, comuh lndependlente es 36%/,: partiendo (\/
"_..ambos por él, y despojando ‘al dl.VlSOI‘ del factor b‘/a,

que ya no es comun al d1V1dend0 patto

—

50a——65a 7, —|—50a-—

R 50a_ /a—_"75a— 45

u r . - '-_, Ié T
4 -_'-x f i

Despo;ando al que va & ser dwfsor del factor 25&'—*’/,,

partlremos

= e

) . . . :. L i
B . . - B . i ) - . :-.:._I !
o | e a 9, ’ AR IR )
) i . - a . N : - 'i.‘_'.-'_ o
) o . . -, . o . . - - A
) - : % . " o . - . . o L3

r -

vertiria en mulLlplicador de ellos se debe supumlr N y ‘el

' d“"sc"' comiun P‘*d‘d" serd 56 ’/a (2“ "“5) NEE

! . . . ) r . -H-J )

. 44 Razces cuadmdas _y cubzcas de los polmomws. o

59, Para extraer Taiz cuadrada de un po]momlo,

despues de ordenado’; ; extralgase raiz cuadrada de su -
pnmer termmo, y se tendra la pmmer parte de la, raiz,

Luego el cemun dlwsor es 55’/3(2——-5(1—"/) Zb’/,_ i:;f *.. ]
)h.....Bb ( : ) Como el denommador a”/,,‘_.'

BRI

) ,_al partu‘ ambos pohnomlos por el lelSOl‘ comun , S€ con- L
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-Como el segundo,debe:ser-duplo de.la ‘primera "por, Ja se-
guiida, pirtase:por el duplo.de:la,primeta y se tendvd.la
Csegunda. a2 T

2 £y .;

TE T a

5 :Tj .di:_ﬁ i ” §;_ '? W LR . ?j"' 7;iﬁ?:'£ﬁiﬁ"" N % 3
T .-Pg-.r'a; ;fdes-&'r-_u.l:rg,;. 'el .cuadro; del ,bmﬁmlﬁ N quell . resu)-
- stddo en-la raiz, -multiplieo. cociente por:; divisor,y, este
sprodncto:sumddo. con' el:cuadrado.de  Ja; segunda ], réstese

de la cantidad.
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- 8t queda residuo, dsiprueba de que la raiz tiene mas
de dos términos. Tomo los dos hallados por primera par-

- te, y confintio la misma ‘opéracion hasta ‘que’d’ fho quede
resto, en Cuyos€aso’ se tendra -]-a_ “ralz -exacla: ,O‘Eesu]te un
- Yesto en el que la“letra qué ordena tenga- menor e; ponente

é
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- queen el primer término del divisor. En este.caso la raiz
D S R A A L & T S LY ;’:_-f. Ao ‘:__'"';:'_-':‘.,'.'f:. SR T S T SR o y : ' _-: o
~es inexacla; -y continuando su extraccion , resultard una
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serie de términos indefipida..” . | '
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* M0, " Para extraer, raizcibiea de, unpolingmio,. des-
pues de ordenado, extrdigase rajz cibica de su.primer
término,-y se tendra la primer parte de la raiz. Como
el;seguﬁdti"térm:‘ir:l,c:- debe ser-triplo del cuadrado de la -
‘prmera por la segunda ; partase por el triplo del cuadrado -
de la primera parte ya conocida, y se tendrd ln segunda,
~-Para destruir el cubo del binomio, que ha resultado
“en la raiz, multipliquese el cociente por el divisor, y el

producto .sumado: coneltripla’desfa; prifdera maltipli-

- cado por el cuadrado de la segunda y con el cubo de la
. segunda, .réstese de ]_.'a"?{';ca"lr'_,;l-t_i dad..« 7 . and A L

| S1 queda algun residuo ¢s: prueba de:que Ja Talg; tiene
R R
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‘mas’ de dbs term,mos. Tomense pues como’ pnmera par- 3
e lOS*dOS hallados;'y:contintiese la misma: operacmn has--
ta. que 6 no quede resto, y entonces la raiz: hallada
‘sera exacta, $ “resulte mienor en el dividendo: que en ¢
el” primer término del’ divisor: el exponente de la letra --
“que-ordénalily entonces la raiz-serd ‘una série de termmos

mdeﬁmda. R B G
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‘ ‘I# Ecuaclones de segundo grado son aquellas en que
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- Toda ecuacion de. segundo grado puede reducirse 4

bro-todos los términos que estén en el segundo; ordeniin-

b . .-

“dolos con respecto -4-la incégnita’ %, 'y partiendo toda'la
. BCU@GIOD pOI‘ E}COEﬁClBllte que- tenga x? SSITITILIE P

42, Toda ecuacion de segundo grado puede ser satis-
fecha por dos diferentes valores de la incgnita.”
- owddem. :Sea laecuacmnge"eraldesegundﬂgl‘adof—l—

. pr—+q=0. Supongamos que z=a satisfaga ‘é esta ecuacion

L )

A

“de modo que a*—pa—+qg=0; serd. g=—0a"—pa. Sustituido® -

este, valor. de. 4 en la, ecuacion. propuesta, recibe la forma

6 (x—a) (x-+a—p)=0 , ecuacion que solo" puedessersa- -

‘tisfecha en dos casos: cuando x=a, y cuando x=—a—p;

v

‘parque un producto no puede sér igual 4 cero sino cuando
" tisfocka cuando x4, 'y que - tatitbien loes

- Raices de una ecuacion de segundo grado-~'éorj los va-
loresde]alncogmtaquelasatlafdcen

“'w35. La suma de'lds raices de una'ecuation de: sepun='

E - 3
B

dé"grado es igual al coeficiente del segundd teérmino mu<
dado el signo , 'y sw producto es igial. al tercervtérmino.
Dem. En la conacion general @*~-p i—+-q=0 esté
demostrado, que si una raiz es a, la otra sera’ —a—p,
_cuya suma es —p, y ‘su produclo —a 2=pa 6 g: lue-
go etc. R A N
"+ W4, Tratemos ya de resolver-una ecuacion de segun-:

| do gl‘_.;:l_db_; -

- CR

“es ‘cuando

~El trinomio z?==px—+q=0- puede no’ ser un‘cua-
drado perfecto; y es necesario que lo-sea para-quela.
" ecuacion -se. reduzca. - al-iprimer ~grado, -extrayendo Jdat
raiz cuadrada’ de “ambos miembros.: Un trinomio, sera -
‘cnadrado perfecto ,. ¢uando el producto de sus. extremos
sea. igual al cuadrado. .de la  mitad. _del término medio,
~como se observa en el cuadrado general x*-—+2ax~-a’.’
Luego 'si. los dos, primeros. términos son: z? yipxyel

- ’ - -
' L J
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tercero debe serf-——- Es yﬁeiq r10 " pues , qultar del prl- Co
g 'L 35;“, | ; VRN P _2 | . 2 o .o
it %JEI& tbro, 9’ y anadlr s y .1??92? lo mlsm‘?.a‘.’f" ¢

e] seﬂundo mlembm paira que SubSIStd la lgud]dad y

.'_.
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Extrayendo la ralz tuadrada de ambos mlem]nros,g

sela' .a:—-i- —*——-“""'\/“(—--—-q) la duphcldad de SIg-'

......

| ﬁop oééde de ser ralz par la que 'se exbrae. Debpe]ando._l

RN, ( ; AL ~§ ) 7’ h __ *—P"’ SRRy S ..
13, 35', Se I;l&,l?]!e; x’#f"’“‘ id (] 3. ES dECll‘ Gn
SRR L . -
| toda ecuacwn LQIEZ;’BRZZCQQ de @egundo grada la mcoo‘mm_
- es mua[ d la niitad de[ coqf' ciente del. segamdo zermmoj-f
i ffdado el signo. @ﬂ!a ﬁrmz (‘uadr czda del, 'énqdr'ado de di-
| Z;;a m;tad siumado, con el tercer' ter;ﬁiﬁo mudad’o el szgno.g .

{ EI mlmm lesultado se hublera obl:emdo presentando esta teo-—_
mrgga?bajb ]a f'orma 51gu;lentc‘ L e |
Hallat ldS lalces de la, ecpacwn :c -[—]333-4-9_0 ﬁ‘S buscar dOS - :

rlumems G Y@, 159'—'1’13 sea, wh ytcn)in producto sea. g Llamo d la ;,
__dlferqu-la de; dichos. mlmeros siendo, el ecu&druplo de\ un plellO |
to wu-al al- cu@d;ado de* la.suma de- sus factmgs meno,s el cuadl aﬂ- i
: do de l& dlfelenc,la cle 1051;1“11151’1]05, sela, 4g__.p 9——-{;{2 de donde e

Con@cemas ya- la suma. —-zp y la dlferencm ‘\/ ( P m=49) de; N f
las raices. Una- de ellas seré ——1/2}3—1—\/ 1/4]3 9—9), y otla —/_2 T
p.._._v 1/4]92—"‘9) y sk 534{}1161’3!], eucel rﬁ,r en una mismay fmmula,

r=—p==V =g
Estaidem(istlfacmn panece mas elegante que ]a antermr 3 porque
- se: deduce mmedlatamente del teort:mg fundamental? ;por medm de
;las:rreldmones f:én'umcldasL entle el prod:uc‘tg, la.. suma y.1 ]a dlf‘f:[‘&ll-— e
ciarde dos: eant:dades, sin: cqec,cslclad de qtrgs nocmnes mdeperi-ng
dlentes- de aqnvl temrmna, e e obusih, Cehie T e e
‘M5, Deestd’ formula resultan todas las pmpledades de
l&s@cﬂacmnes de: s%uudf} grado. R I BTSN
43' El radlcdl serds *Imagumrlo 1Y por COHSIgulente

N
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-l-aéé-dkes-:s-raice;s sxempre qué q sea pﬁbltwo y may@rffque
i luefro Zas dos r'azcés sercm zmaﬂmar'zas szempre qu
‘ -a, J}- -;'-,-f'la..-:t- VO P } f.?
el tercer tér mino sea posztwo j ma)for que el. madrad@
de [cz mzmd del coeficiente.tlel: segundo. - o
El 1adlcal es nulo Yy ambas ra1ces se reducen a

— N - - .
I q ; L = g i:'- ¥ ,?
¥ -\'-"

P 1 e -m
______,;__ , srempte que q sea pOSIEW €1 \4,__,__

dos raices son agua[es szempre que eZ ter*cer fermmo seaz___"

po.s'ztwo e_wuai al cuadrad& de Za, mzfad del cogf cr.emfe def" o

seoundo R IO O
5"’1 ]Ll radlcal sera real aunque q sezr pésuﬁfd "(’:uan-

'--,;r_l H;a- ¢ ¥

fu ego Zasg’?’l

i L

-----

2
do Sea q < ? pero el rddmal sera. menor que el ter'-

por Io tanlio, 51 este es posuwo (0

2
p negatlvo) £amhas ‘raices:;doh ¢ p@sulﬁvaé, y.isi es nega-
tivo (6 p PO%lthO) ambas raices. son negativas: luego
cuando el teboer: Lérminoes: POSLtIvO: Yy menor; z;ue ‘el
cuadrado de la mitad del’ coef Cterzte del : segunda ;5'las’
- dos :raices son: reales _)e:ra’e szgno COIZ&I ario- al deZ Seglm-
“do termino. - | SOl sl L TEY
LN “Fanabien : sera zreal el+rad1@al eu&ndo**q - neéa-
-two:- y en: estei caso serdeel radlcal mayor que el t’ermlﬁ-f

aaaaa

lu;ego eT ﬁgiio del‘

2
-ela resultadn por !tfanto Uﬂaff I‘alz sera - poﬂtna y 0Lra
negatlva ]uem si vel . tercers térinino les: megatwa 2 Zas-;-:f.;.;
dos: rmces son realesf ide: mgﬂ@ cwzfﬁmme.ﬁ-.="'-s‘-'*.f-*‘z-f_,
5a Si on y. L= "*—\/— e —li-—p—' 3. las:
oW i _2; B 1 D O il ff,.-'. N
._ dps ralcesf son o,—-p ]uego $i Zcz Pcuaczon no tiene tpr'cer' |
termmo una zg;z serd. zgual ce'ro p f Z'a: ozz a eZ coef czen s
te del segundo termmormudado el szgno. o L
6"“‘L Si P=0, X= ==y

g ‘luego ' si no Ray .S'é'o'zz}f- B
do termmo la zzzcagmm tiene, dos vczZores zgua[es Jf cfe )
’ s:gno com; amo reales , si el fercer termmo s negatwo, o
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| PO" medm de eStas propledédes seﬂ podfra conocer lal
o naturaleza de las raices de .una ecuacmn de segundo grado, N
~sin necesidad de resolVerla, por la snnple lﬂspecclon de

K sus temimos. I S TS
WoolOaRRNE o _.;T?.- - ity R LA I BRI S SN B *

-—3x+8_—:o,t1ene sus ralces lmagmanas : x——3/1—-|—-:\/'—- q 3.

e S D S S R A TS & IR\ S I S S

:x:'--7x+1——o, las tlene reales y ")osnwas' :Jr:‘:""/2 1/21,/45

:_;_7:1:—!—1—-—0, las tlene reales y negatwas- -’L""' 7/1_'"-'1/:\/45_ -
_._633——16—*0, lastlene reales yde mgno contlauo. x=8, L= 2.‘
----- A TE RV FHTIS P |

——-6:1:—'0 tlene por ralces :L':o

| —8—_-0, las t1ene r ealbs, 1gu ales y de s1gn0 contrarm' x——l'-m/z.
- ""m°+9—o y las tlene ima ﬂrmarlas x“——+"'5\/ T 1. | :

| Problerpas del seaundo gra(la. - IR

- L3N] P !
STt SR N I
l. ! {- -"-E L b o ;---"J l.. l "',. 1-.;'

| . Buscar un numero tal, que restando 2 de su cua--. S
drado, quede 1. G e e T
- Ia ecuacion . es X -—-2—4 ".—_.3, x:—.iV'{‘:iil E
"752 oo Valor aprommado. e o e
~IL: - Dividir un niméiro en) dos partes ta]es, que un
'multlplo determinado de:la: ‘primera; - mu]tlpllcado por.: Y
“otro multiplo determmado de la segunda ) dé un productO;.;‘ U
determlnado. R S | e e
.- Seara el nimero dado x laf prlmera parte a—x la--:-a L
| 'segnnda ‘m el multiplo’.de: la pmmera 'n el multlplo dela:
seaunda ) y el prod’ucto p, la ecuacmn es mx. n (a—x)__ "

de donde x._/aa-i—\/“"" JL/n:z 55? ‘

o

_ Sl m=n=1, entonces x=" a-*-V ( Via® —-—p) y va]or'.f“
_que “resuelve ol problema mgmente “dividir. un nfime-
10 en-dos partes, _cuyo producto sea_dado. Este proble- '
‘ma es 1mposlble sl /i@ <p, 0 a* <Mp En’ efecto se
sabe que el cuddruplo del producto de dos cantldades.‘_-_"
‘debe ser gual al cuadrado .de su' suma .menos el cua- -
dlado de su dnferencm, luego el cuadrado de la suma

—_—




_ . o 7
debe ser. ‘mayor; 6 cuando menos lgual al cuadruplo del

!

,.Ploducl;()‘, R I ; SRR PETETRE
S0t A esta formu]a general se reduce el blgmente proble-
ma: dada la suma e capitales y ganancias de dos asocia-
dos; y el capll;al del uno y: la ganancia del otro, determl-
‘mar ld gananéia del pnmero y el capltal del segundo.
En efecto y.8€a ¢ el capltal del. pumelo g la-ganancia
del segundo, x la gananua del primero; y el capltal del
| Tseagumic:),,, y s la'suma de estas cuatro cantldades,Tendre-

: mos pr:mero c—l-x—k-]-l—q_—:s, de donde x-t—j—s-c""%
2° “Siétido los capltales proporcionadés 4 IdS ganancms, |
1S C j ' r}r

serd = I , de’ donidé'" .ry Cq5" segunda ecdamon. :

Estas dos - ecnaciones’ mamﬁestan, que ‘lo. .que se bus-
ca son dos numeros,' cuya suma es .s-—-c-—-q, y cu-

- yo producto es cq.. . Haciendg-, pues en la formula del
_-'pz"oblema anternor w-—-s-—-c——-q, _ p cq, serd .:zz_'

S - C; q_‘__v—*( ( < q ) -—-..ecq) De estas dos ralces > la |

s

. una es el va‘lor de a:, y la etra el dt.. j, pues ambas rai-
. ces Sumaf] S—'—'C"’_"'q' L3 7'5.'5\{-:':- : PRI - 1:’ '{;*'”—’” ST Y :
o 10 0% Buscar dos nume.ros, dada su dmferenma y su. pt'O--;

“ducto. o ' TR
x eI mayor,, x—-—-d |

--'el ‘menor; la ecuacion sera x c*—dx— ,«.:1:.._"t d—+"'\/ (p-—l— |

: ’ydg)? el menor. sera — V_@+/4dg
R AA Buscar dos numeres, dada su suma y la de sus'
) cubos. TR gl atee ian o ey
 Sea ]a suma de los numems a, la de sus cubos b x
uno de ellos; a~—i el otro; la’ ecuamon ‘es x3—l—(a—-

?‘x)a—b de dﬁmde'iz"* 5a x-:__i"?;Sax b xr-..f——-ax_'

EI_.'_J "'.
- g-': 1 £ LI
‘\

S SO A gron
—l————— n ~f-a~x /ﬁa...,..;

w 7T . e
. Tk PRI R _._- e b
. Dok :5__ T < i b R

-~ T
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< V‘" ‘: Buscar s un- numem que elevado 4tuna: pcifenma y
mu]tlpheado por un-niimero dado, sean 1gual 4 upa: poten-

i ¥

¢la’ del misimo ntmero, supeuor en‘dos: gradas a la prlme--
: l‘a multlplmada pot- otra nimero dado.

G sintagpres p—l—-:z SN o par
La ,ecuacmn es m.x :na: partlfendo por x ) €8

xRt ' de. d"'nde ;r-——l—-—-—-
“; -.;i.. ;f ;5 f} 3

i?} i

¥ VIJ Buscar dos numeros, dada su suma y la raion de
‘_ Sus cuadrados.;__ S T N

‘Sea @ l4 suma de Ios numeros m la razon de sus cua-’ IR
. d,rados, & uno, de 108 nu,mems, a——-—-;r el 0tr0 la ecua-— e
- cion. es E&_m)g = extrayendggglg cuadrada de ambos

=

1:0 i' -

- mlembros, V- m de donde :.r:._..—+—a mos
s Foog fﬂ's-z:;; AL i?:;ﬁ;.aiii i a%afn: w |
= 2V 2 g7 ﬁm,ixi-_ﬂ-.—_“““ 3 ""LGS mgnos. IR
; Fo £il 2y ‘.. \ ) s {_b g '{i _ -.,3 R ""1 S lr___g__tV;ji % $’ E ﬂe ii _; g _,-1 '
superiores resuelven el prob]ema propuesto ]os mferlores

{o. resuelvenj SLemlo a,, 0. *la stima ,*smo la dlferen01a de
los dos nimeros. SR - R

| Vs[l B i‘iEntre V;arlas perssanas gdehen pégar 5105 gastos de -
un proceso que ascienden & 800 dums s-pero:tressson ins i
solvenites,ycadaiiima: e lbs @tmsilene que pagar 6. du-.

ro:, mas { dcuantas personas son? = I PO TTS I
i SR ,_

e o o f\;i; vy %e. e '.-..l; £ '8910 )- :
Sea x el numero de personas serd — lo que toc
e/‘ o R _ iy’ RAE A i Hx _ R

'Pagan a ,cada"'una‘ X (j Paoié%“c‘a{ ”ﬁno | de___]os |

E ) q}‘ii i L £3 {47 .H—i-!ng)‘é
"

j que quedaron y ‘como esta cuota excede a la anterlon,__"”"

g "-";".'“_- ‘i{;g o, 8 o :
en 60 duros,, sera' : -.__.e"{i'g—-I—ﬁO de dende 60£‘ s

3?';"%'?"5‘:) ,,, .ﬂi ,5*:1‘.'1'
Los dos v:q]ores de x Sm] 8 --—-5 Ll prlmerg'
resuelv“e el pr@,blgfna.ﬂPam “1[1tEFPFéth el segundo ha o
| Boo. - 8oo ~“*
w neu*atwa en la ecuacmn, y es —— ..-:- Z—+60,

| 800 800 N L
mudando el sxgno de todos los terminos,'-——-—-—-——-—-- _—




7’5

60 que, resue]ve este problema deblenda pagar x nume-;
ro de personas 800 duros, Vlmeron 5 mas 4 pagar Y toco

"4 cada uno 3 60 duros menos. yd
VIIl. Uno . compré. un cabaﬂo, y 10 vendlo despues

“en-2% doblones . perdlendcv en la venta tanto p()l 100 co-e

-mo le habia coqtado .. En cuénto lo comprg?

Sea x el precm del caballo: la° pmporcibn 1es 400 B
400-—-3:: : % : 2}k ; haciendo producto de extremos igual al_
o de medlos es 4002‘-———1 =2400; los dos valores de x son" :

H0 y 60. Ambos reauelven el problema.

IX. Se pide un numero cuyo cuadmdo, sumado con%

Su septu: :-,Llo dé M} Lo
- La eeuauon es x’ —4—7.17—1!1# .:r__—-,%-" 2__'\/_ 2"-’/4
VQ:E:I“'/Q Los, valores: de x son lL —

il segundo es'un numero de cuyo cuadrado 'resta-
do su Septuplo produce HJ# ) R o
X, Un reglmlento de caba”erla hq comprado cxerto
numelo de caba]los en 750 doblones-" un regimiento de
dragoues ha comprado con 4006’/3 dobloneb 15 _caballos,
-Mas; y cada caballo de este regimiento ha costado 3 A

doblénes menos que los- del prlmelo. dCuantos caballos-'_-'._:_

compro cada reglmlento?

750 10669/

La ecuacmn es/x =5 —-!-5’/3..1:..__25 x=-‘-.-4 55 8

. i .I' Vi
- . -
o i

. XI 'Ires compamas de obrems traba]ando ]untas poduan ha-

cer un bastmn en 15 horas. La pnmela compama sola emplearla;;

) |
 los */; del tlempo que emplearla la segunda efi hacm la misma obra.

?seg*u nda compania. emplearla enj el mismo: traba]n 15 hq{)r:aEi The-
nos. que ]a ultnna._ g.

- hacer e] bastmn? L fiw;-.%_-é;'-,—#:.fé SR _': | -’f: &\f My T
Sea T el 1101111)0 que emp]eara lasultlma en; baceraael basj:mn,
| Ecuacmn. a —|-..

' a 30 Yoo
. .:r::—15 4fx__l5)___ 1 ..va:]:gres de x, 6'0 .y ; /a-* -

XIL Se plden dos numeros ta]es ; que el deble d,c si- sﬁjma. ﬁeag:
ual al trlplo de su pr oducto, ydla dlfewncm de sus cuadradqs- ~

Las ecuacmnce son 2:::—;—23"-—5.1«‘_?, y :):r:y x*_tya X “’ac-:-'

5-—+—x,/ 1’5 -—-:—-l--w/-—;S A

- S, b 3 . - - -
R LT ;--T B 'i-" i = ¥

40

Cﬂ&ﬂto tlempo emplequa cada compama fem 1



J

| Lo
.i-mos de ambos mlembros, es :cL a= Lc y x_.L R

-veces el comeﬁte de 50 partldo por. dicho numero, y de la suma
| se lesta 15 3 resulte 9 .veces la mltad del ‘nimero y5 mas. Ecua-

| cum: 2%‘—!—5?——15—'9/1:!:—}—5 va]ores de z 6, —-—14

ha s1do el descuento mensual? Ecuacwn- - e T

10000 valores de :C, 1/2 y ——13“/7.

" Potencms y la suma o dlfelenma de sus cuadtados. |

_res, x_“\/(l/z —I—-—),y V(l/zb-— 26).

'-_valor de uan exponente mcogmto. | STt
"~ La cantidad que lo tiene se llama cantidad exponencml IR

| el exponenual se toman los logarltmoa de ambos miem= g
Bros, y- ‘como éntonces’ el exponente mcoomto esta ‘multi-
) pllcado por el logarltmo de su’ canudad es fd(:ll desPe- S
']avlo. D OO T SR B
| ]emplos. Sea la ecuacmn a --c, tomando los logalrt-r' i

XIII Buscar un’ numero tal que sl a su duplo se’ anade 7 |

j'.

.= 21n

- XIV Se han descontado dos letras, ina de 41/}0 duros con 7_ B
| 'meses &e ant1c1pacwn Y otla de 6120 duros con 4 meses de anti- i
| c1pac:1on se ha pagado por ambas 10000 duloq ¢ & cudnto por 100

14000| 612000

00—}—7:1:.‘ 100 -1—4:0

XV.x Buscar dos numeros ) dada su dlferencm y la degsus cubos.

b——a3,
Ecuacmnes x3-—(x—-a) 3——6 x-—l/za—i'-ﬂ/""'(l/,,ra —}-k I

ha

.:.I oy .= -_ . _/r"' -.

:'X-VI Buscar dos numeros, ddda la dlferencm de sus cuartas._-

Ecuacmnes del prlmer caso :r‘*-’——y‘“-“a :r: + y 2 ——b valﬁ_-.

ca

Ecuacmnes del segundo caso x*-—-—y",_—_—_a xa——y --—-b :C_....P

1/2 b>, y....v 1/: b)

o H‘, Cdlculo expon,en cfa'l;' =
Ny Galculo exponenmal ‘es el que ensena é hallar eli';_

“; Pata’ hallar: el- valar del’ exponenteﬂncogmto se des[)e]a




b-—L b : _x R r??L c——nL b

A | | o | 75
EH la ecuacmn c ‘;.-‘.-'-.-'a._'b e es me c——.._-L a-—l—nxL

. '., S e PR ST a .,
—  mr x—=p
En la ecuacmn b & =C. f es nL b......,.- -—*‘L b

-—me C—I—.‘.L"L f--- L f , qmtando quebrados y orde-
- --_--_nando (mL.-fc—l--L f):z: -—a:(pL f—l—nL b)—l—al} b=0... .

1:‘—--1 5
S1 se plde en Ias dos ecuacmnes Z _—ab ym——-

despe]ar la :r: y la b ellmlnare el exponencmlb
lb’.- mb - af; B

b«-—i

de ambas ecuamones, lo que da la. ecuacmn — —

m—a o a

- de donde b'—'h ——-Z’ y sustltuyendo su Valor en la P“mera'.- |

_J—_\'

o ecuacmn, sale :r 4-1—' L(m | .)... —-—(ml)

N , o
4 5 De Zos szztes.

”

H'T Se llama cantldad varlable aquel]a qué' por su na-

?tura]eza recibe suceswamente mcnementos o decrementos,“

cantldad constante la que conserva 31empre un mlsmo

- '. Va]m'. Una cantldad decimal perlodlca es varlable, porque
4 ¢ada perlocfo que se cons:dere en ellade mas, ‘aumenta
su yalor: el periodo es una cantldad constante, porque

't

conserva siempre- el mlsmo valor. o N

- Lildmase limite de una cantldad variable aque“a cons-
g tante dla cual se va acercando contmuamenle la Vanable,- )
.sin llegar nunca 4 ser lgual a ella, -aunque pueda ‘acercarse

tanto que su dlferenma sea menor que cualquler cantl-

dad dada.

Por e]emplo la fraécxdn 2/3, que “da la cantldad dem-

~ mal penodlca 0, 666. . . . es el limite de dicha cantldad

ues por mas penodos que se anadan nunca podra la can-

tldad decimal hacerse- 1gual a */3, mas pueden anadirse’
“tantos . perlodos que st dlferenma sea menor' que una can-

tldad dada 3 por pequena que sea. - a

.
&b



- 7‘6'

Teorema generaZ de los limites. Si dos antlda-_

des Varlables son 1gua1es en cualquler punto de su aFPOXI-. |

macmn 4 sus limites, sus limites serdn tambien iguales.”, .

Dem. Sea a el l:mlte de ]a prlmer variable, y xlo .

ne le. falta a dicha cantldad para llegar al llmlte po- .
gra expresarse generalmente dicha vamable pm‘ a—zx.

Sea” b el ljmite de. la segunda varlab]e, y.z lo que le fal-
ta para llegar 4 él; la segunda variable serd b—z. Por

hlpO[eblS a—x = b——-z, en todos los puntos de la apro-:
ximacion & los limites; dgo que a=b, y x=z: por~
“que si_no, habré una cierta diferencia d entre a y b
Traspomendo en la’ ecuacion serd ¢ —b=x—1z, Ly serd, .
a:——z——d, y- x-——d—l—z, To que. obllga & x4 ser. mayor
_que- d,. cuando: por la hlpotesm“tx y 2 pueden ser me- -
- .nores que cualflmer' cantidad por pequena que- . sea.
Luego no puede haber diferencia entre a. y b y ‘por. .
‘tanto, s1- las cantldades variables son wuales en cual- ~, ~
- quier punto de su- aprommacwn 4 sus llmltes, eslos son
_lgua]es ' SRR
Aplccaczon. | La fraccmn /3 da la canhdad decimal
:i_perlodlca 0: 666. o La fraccmn ‘“6'2 e da Ja cantldad O
~ decimal. pemodlca 0, 666." .. Estas dos variables son.
| _f';evldf*ntemenl:e lguales en todos los puntos de -su apro-._l_"' o
‘ximacion & los, limites; podemos, pues, inferir que los- |
. limites 2/3 26’/393 son iguales. En efecto, partiendo por
434 los dos termmos del segundo quebrado, se redu,- 5

| ce 4 2/3. - . . o R
Si las cantldades Vanables se acércasen 4 los hmltes
dlsmmuyendn, seria a— :L'_..b—i—z, a—b=z2—x. Si'a no -

- es =b, a—b=d, seré Z—x=d, z=d-+x; lm—'-go Z esta obh- |
_. -jgada 4 ser mayor que d contra la hipGtesis de qué z ya .
“ fpueden ser anenores que . cua]qulel cantldad d..ada, lu@-'

| go = b ebto e.‘:, los hmltes son 1gudles. S |

| 46 Afgunas aphcaczones de Jos. prmcrpzos deZ algeémg il
| | elementa[ o - S -

o . TR . L
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49, -P_!'Ogreszones- ar'zt:n‘z-é't-zca_gge “estas cinco cosas,
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z'e] pnmer [erm]no el u}tlmo la dlferencla 81 l’]lllTIET'O Je

términos y la suma de una progresmn arltmelﬂcam,\ da.das

--"‘_'*'tres ,. determmar las otras dos.” -

-Sea la pmgreswn arltmetlca a. a-—l-d ez—+—~2d

a—-l—?)d. Cea——d (n_._ll )Hu swndo n el nimero de tér-

~ minos y © el Gltimo. Sea s la suma: la suma-del ‘pri-
-1iero 'y ]tlmo es fgual & “Fa -del: segundo y- peﬂultlmo 4

. “la_del tercero- y antepenultlmo, y en 'general a la de |
”"cua]esqmera dos ‘términos’ equldlbtantes de Ios exl:re-’

'lmpar, amdlendo el terifnmo i
“ma de.los ﬂxtremos queda tdmbIED multlphcada la suma

mos ; porque la misma diferencia en que se ‘aumen-

 ~ta-cada termma “desdeé ‘el primero- “hasta ‘el ‘medio de
©lacs pr@crreamn ‘se dls'mmuye ‘cada términe desde el ul-

_1f-t1m0 h;’t‘atd é]- madlo, Juego Ta- suima ‘de t@dOS“ sera 1gual |
4 la.suma de los e*{tremos, multlplmada por el name-

_ro de estas sumas‘* este numer

es igual drla mitad del
humero: de- términos es
”‘dro, que es Ta semisu-

e

de loa extremos por'*]a mitad-del numero de termmos, lue-'" |
~-go-en todos casos la suma defuna progresmn aritinética es -

-,lgudl 4 la suma’ de los, «e*(trermasjt mu]tipllcada por la

FA

a ‘mltad del numero de termmos S*--(a—-l—u) Z En las'

S

dos ecuacmnes u—a—Hl (n—-—-/l ), .s*=(cz+u) -, e despe-"
]aran Tas mcogmtas que se prdan. T
Ap!zcaczones. Un grave, al cae*r\, corre en el

-"ijrlrner segundo’ J{ 9 metros en el segml(lO 3xH, 9:en el

"tercem ’ix’lg y ziSI contmua swuiende la pmgremon-

':‘;'de tos. numelos lnfrpares,.,‘ ren’ cuanto tiempo descen- -

dera de HOO metros de altura? Aqul es a———lkg d——__

11111

ciones es. 1= /;———7 —I— _:,—-—I- (f/ — --—)2 Substltu—

yendo es 71_9” e s
28 (Jndntos golpes dd el reIO] de doce horas en me-

dlo dld? 78. : - T
53 Una porcmn de bolas esta ‘dlspuesta en’ 48 ﬁlas,

e



| que crecen de. dos en. dOS v Ia prlmer fila tlene tres. B

'j%.dCuantas bolas hay? N | o
4% - Un viagero que qulere llegar 4 su destlno en

,_Cuatro dlﬂb ﬂcelera cada dia:su marcha _en tres ]egUaS, y

el altimo dla anduvo 29’%L leguas dcuantas anduvo el prl-'

‘mer dla? e e

50. Progreszones geometmcas. De estas cmco cosas,,

| ,1el pumer término, el 4ltimo, el cociente, el numero de ¥
términos, y la suma e una ngresmn geometnca dadas, —

tres, determinar las otras dos.

~Sea la progresion geneml a: aq aq aq aq~ g
aq’l*f——u, siendo_.n .6l nimero. de. términos ,- y u el_.{..:*;"' e

- .ultlmo.hSea ia sumaS ,sera. S-ﬁ-a(’l-a—q-—f—q -l—q —I—

| a(q —1)
+qn—-1) T og—i1 " RIS R

: . : AT .
- z = .
- S . H 2 o- - - gl o - o H L ' B
SN L < S T A Lor W T ]

a( h

——-.'1

7 se. despe]an ias dos mcogmtas que se pldan. o

- E/emplo.s- Un PI‘OdWO llﬂ gastado su cauddl en cm-,l-.ff”
CO imneses, gastando en .cada uno el cuadnupln del gasto

‘del mes anteuor En el _primer mes gasto. 100 duros:’ - ;. ¢

qué candal tenia? Sus gastos memuales forman una
.Progresmn geometmca, en que a-—’HJO *?"“lh n=>5. La-'_
100(4—-—1) 100(1023)

| -mcogmta ESS S=—g—="%" -—400><1;#4 54100,

20 Un arnero encargado de condumr un- barnl de

400 bote]las de . Vmo ,-saca 12 botellas y las- ;eemplaza'

~con ~agua. tCuantas veces dehié hacer la misma opera=

~cion para que. no qtledasen mas que 1}0 botellas de vmo
| puro & - : 5 o

wno puro. En ld segunda’, sacando 4.2 de 400, sgc@ de_

| o SSX12 o | 88°
- 88 de vmo _puro 5 Y quedo de vmo puro—-—;' en ]a_ ,

883

-tczrcera quedo

En 1a prlmer operacmn quedaron 88 batel]as de ..

Estos resultados forman la pro-«




,Z.95’ -

etc. , en que se co-,. |

"greswn geometrlca 88'
| 88

100 ; :l(fH:lg ’

noce a__88,q%- o u___J,LO, y Ia mcogmt es n. Lai_
%cuac10n u——aqn—-I y 6 multlphcando pOl‘ q, af}”“f]’f‘:?;
B | Lq+L u—-—La d :
¢ da n T Ig " _—;, sustltuyendo se tendrd el Valor

de N | ' .
59 .Se ) lde e} valar de un caba]]o, a]ustada asis que |
por el primer clavo. de los 32 de sus cuatrg herraduras--_]
~ debe darse un: maravedi, por el begunc{o dos , por el ter-
- . cero cuatro, , por € el cuarto ocho 5 y asl de los demas, du-'_-.
Z ?"i'=_.?"p11cando blEl’I]plB’. e o |
-~ - Enla misma lnpoteSis se pregunla' gcan cuantos c]a- -
- Vos empezando desde el prlmero, pasarla el valor del ca-.
bﬂ]](} de 6000 duros? - S AR e
Y D | nterds compuesto.. Interea compuesto es aquéI en
. 'que se. acumula sobre el capital el interés. de cada, afio- paraa
. ganar entrdmbos reumdos el afio:signiente. = - oo
. De estas cualro cosas, el capital, el tanto por 400 el
niimero-de-afds ,.y la suma ﬁndl de: Cdpltal y lEdltOSw da- *
L :_das tre.s, dvtermmar Tacuarta. ol oo ey Gl
Sea a el caplta] 7 el tanto: por 4 t eI nlimero. de
afios, Ly § la suma: de capltal ﬂ mtereses al cabo d®este
- tlempOr L _.; e D e Lo S PR N \,“ f"'::-; PR ;5!._;'
FormD esta. propercmni i+ A .5€'. conwert@ en. 4—I—r \
al cabo del ano, ay:captal. del primer afo; jen qué:. se:
cenyerlird? Ena. (4—}-—r‘) -este‘es el capltdl para: el seguns;
do afo .al eabo de él se habri-'convertido en.a (4=r)%
~al caba del tercer.afo en @ (4—l—r)3 .y- al-«cabo .de.: t, __
phmero . de. abos, el capltal a .se Lhabré. convertido -en .

a (1—[—7' L Iuego S—-—a(’f——l—-r)f : y en esl:a ecuaemn se despe- -
]m’a fa mcogmtd que se plda,_ AL D *mi plidsdigs it

E;Pm/)!os. 49-Un hombre. destm'l 40000 duros para
. pagar ina denda de 12000, Gmendoasu ‘capital-& 5 por
100, jen cudntos afios . habra pdgado los 42000 duros?
Aqul es. a-——’IOOQO g 1==0 05, §=1 2000, y “Ja -incognita -+
es £. En la ecuacion 42000—-40000 (/I—l—r)l despe]o el ex=



e -

80
‘ponenmal (4 05)t 4, 2,y es =

LiZ
Li,.5

=3 afios, 9 meses con -

B corta diferencia. R
2% ;A cudato por 100" se han impuesto 6000 duros _
| para conyertirse en 18000 en’ 45 afios yH¥ meses ? Aqui es L
' _a_6000 S=48000_, t_Jl5A, y la mcogmta es r: como )

v Y/, 46

o (/1—-}—r)f—-—~——, sera 4+r='\/—~ '\/5 '\/27 Esta ralz se

| extre p@r logarltmos. )

5 ° 3Guantos afios se ha de lmponer un capltal par |
que ‘ascienda 4 una suma m namero de veces mayor de -

o que era? Aqm es S_ma >y la ecuacion m—-(4-i—r)“

L m |
52 Anualzdczdes Anuahdad es ]a Tenta que se paﬂa o i

| cada ano por un capltal prestado con el objeto, no sole
- ‘de pagar los Intereses, sino de amortizar el capital. | R
- Pr ob[enza genercz! :De estas cine¢o cosas el capital pres- SR
" tado, ¢l tanto por 100, el ndmero de afjos, la-anualidad, Y o
To que se depe del ca pltal al cabo de dlcho numero de: anos,
dadds cuatro determinar-la quintas o . St
- Sea a el eapital; r.el tanto por 1, z v I anualldad tel. ‘
~nlimero’ de afios, y. 2 la cantidad que se debe del capltal al’ o
_‘"_cabﬁ de-este tiempo. Al cabo- del primer afio el capital con
. sus-intereses es-a(1=+r), y lo que se debe para el segundo -
. afo’es’ a(’l—l-r‘}—-—-x. Este: capital con sus intereses al cabo -
- del segumﬂo afo es: a(’l —I—r)"—-x‘('l —l—z Y—x. Lo quese debe :
al fin del tercer afo es a(1—r)*— (4—1—7’)*—-—-.:1:(1—!—;" —X,t
y en generafl lo que se debe al cabo de £, numero de anos -

_ que hemos llamado z, s 2= a(d ..,,..,« (( 1 —l-r ).»:____. \ + . ‘ -

1 '- . P .
H PR .-
A A
AR
[

' (4—|—r)‘——2-|—....—|-........4) La cantldad que multaplwa la £

1_'—”_’ e | a:( — t-_
( 1+r"""l iuego z—a("""l"r)t (1 r) 1),

x equwale a

B - . . o4 .
. - e . i
. . i
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. eeuacwn en que debera despe]arse lai mcogmta que se, plda.
‘Si.se supone. que. la. deuda .estd completamente pa~

nrada al-cabo de ¢ numero de .mos, serd z= 0 y r

>

¥

\\ '_. i ;ifr.,a

o (4 —l—r)f .__-x((4 —l—r)f-—-’l) 81 se plde la anuahdad es.:v-:

s

ar(i-l-r)‘” RO “ G e :x(fi —!—r)t—;:) @.
H 31 se plde el capltal es a —— S

. (1+rf—1 '(1-+-r)t

se plde el numero de anos es necesano despe]ar (1 —-I—r) :
z L a,——fo——ar) )

y es (4 —-I—r)f’ x____m b t"’_ I Sl s plde ]a r seré

'neeesarlo resolver una ecuacwn de grado superlor, por

'conmgmente la seluclon de este caso se reserva para e] al-.

gebra trascendental. |
A esta’cuestion se. reduce la. de rentas vztalcczas.Lla-

| mase wtallma 6 de por wdzz la rente que se'paga 4 un .
‘presl:amlsta anualmeute, durante su_vida, al cabo de

...,_

la ‘cual se extmgue el capltal y renta. La fonmula x__._
) (H"(i —l-r)t o |
g’
do e el eapltal c[ue ha 1mpuesto aﬂrenta de por wda r el
tanto por4 Y b el .nGmero-de.afios. que le faltan de vlda.
El valor de # se- deduce de- las- tab]as de probabllldad de
la vida humana. Si el prestamleta no llega 4 la edad pro-
bable que tomé por' valor de ¢, plerdt, dinéro; si-pasa de
dicha edad gana; -porque, sigue’ gozando - la renta que no-
- s&° éalculo $06° para aquel valor de ¢ Pondremos aqui la
tab]a que: comunmente se-usa” para saber la: vld,i prebﬁb]e
“de b -hombre; Los numeros* de Ja prlmer fila: representan
las diferentes edades y los de la segunda la edad proba—
ble que- falta’ por vlvlr. o RS
1.5, 10.15 20, 25, 554 45 50.55 60 65 75 8o anos:
57 45"/2 45 ‘)9 551/2 59 1/2 291/2 26. 23 2.0. 17 14.11, 82/a 6’/2~r ‘3' 5/2 anos -
E/emple. “Un hombre de HO anos de edad qmere im-
poner su capltal a renta de por vlda ([cuanto por 400
| debera exnglr de’ rénta’ cada afo,” supomendo que el
pleCIO corrlente del dmero prestado es 4 5 por 400?

41

i"epresenta el valor de esta renl,a representan-



En este caso a@=400, r=0, 05 f——’25 ‘namero probable.
de afios que faltan de wda 4 un-: hombre de HO afios de '

| aya
-_fedad El valor dex 5 {1205

( ’ 5\23"‘—1

Lo (1 05)*3 018753539, de donde (4 05 )7
»3 0745zu,y (1. 05)*3 _ —2 0745% ¥ Log (4 05*3-—-4); e
_*0 3162899, : IR
| |  Log. 5 =0, 6989700___-__  B
Log “, 05)*3_0 N873539
Cfo Lob (4 05*3—-4)...9 5357404;.;.’:::;;;.__-'--

- Log. 0 870051}0 luego x_.7 MBG .
~ Esta debe ser la renta anual que debe gozar por cada 400 T
_umdades del capltal que imponga. Cg
 Otro. Un hombre de edad de 30 afios qmere poner
su capltal 4 renta wtalmxa por. dos wdas, la suya'y la de
su hijo, que tiene 45 afios. En este caso t=139; ‘porque
“lavida probable que Tfalta al padre esta 111c]u1da en la vida
probable que falta al hijo, que es de 39 anos segun la ta-
bla. Esl;e caSo se resuelve por logantmos como el anl;erlor.i

A h'

17 o Demastmmones algebmzcas de: algunos prmmpws de i

S la antmet:ca. 2

5'5“, Numeracwn. | Lah ’“b’ase del s’istﬁfna comun de 'numefﬁ‘cion-‘_l |
‘@S 10 Mas: pudlera haberse. adoptado cua]qme:a otra base, y aun
.seria de: dcsear que se. hubiese adoptado ‘el- 12, por que’ tiene mas;‘- .
'-~"‘fact0‘res que el ro 4,y no, anade ‘mas dlﬁcultad que la de aplender
_dos nuevas, cifras’ elementales 'y una para el 10,?3’ otra-para. el 11.
Sea z la: base . de un swl:ema de numeracion: a, b, ¢, do.... las
| -notas sucesivas con que se expresa un nimero cualqmera N en di-
~ cho sistema, colocadas desde la derecha 4 ]a lzqmel da: serd N—=
a+br-1-c.r’+d.x:'*—1—..... y. férmula que nos dard el valor de IV,
N dadas las notds. Al COHtl’dl"lO si. dado el valor de N se qmere escn-: .
bir en el mstema, cuy‘a base | es xy partter;do N por x, ¢l restoserd o
la primer nota de la derecha, y el cociente b+cx+dx9+..... Par~
- “"tiendo este cocienté: por x,el resto sera b, scgunda nota de-la dee |

recha, y el coc:lentc sera c+d.r+..... Contmuo paruenﬂo los cocwn-n o

_—




trahendo s el lesuiuo . ser

8%

tes por x5 ¥ los: "351'11108 serdn las notas suceswas, Cuando se-lle~

gue 4 un cocwnte menor que la base, ese sera la prlmer nota de

A S

_la 1zqu1erda.. D e AT S ?

Ejemplo. ¥ Cuanto vale e] ngmero 3120 escrlto en el smtema,

cuya base es4rJ N*o+2x4+1x15+5x64—-216 Al cons-

trario, se plde escrlbu ‘el nidinero 216 en el sistema cuya base-es 4

| partlcndo suceswamcnte por 4y los residuosson 0, 2, 15 ¥ el ul-

timo: cocu:nte es5y menor ‘que 4 1ueg0 se ‘debe escnbu 3120,
54 Complemenm arztmet:co. ‘Sea m el minuendo, s el sub-—'

de: que se resta el subttahendﬁ para tener su complemento ‘que

llamo»fc sera o—-A~—S1: luego m+c—m+A—-5—-r+A ‘s dccn',

anadwnd 0 al mmuenda el comp}emento arrtme’t:co del Subt: ahen-—

-do, l*esz:lta el reszduo con zma umdad Super for de mas.

55, Pro;uedades de los nume: os enteros. (Ar:tmctzca arti-
culo 4.°) Sean F yﬁ"\los f’lCtOl es de un pr -oducto P. Supongamos

".que Fpartldo por d, da de cociente g y de’ resto-7,. y que F” par=

tido por-dy.da de cociente ¢’ y.de resto- 7’ vserd F—-qd—:—J , F'==q ‘d

.+r 1uego P:—_FF’___qq”dZ_l-qr’d_;-rr +q Td partlendo esta ecua~

P rr’

'_cmn por d es --—-qq”d-l-qr -I—q r+—;l— Iuego el resto de la par-— .

d

gicion del producto es v’y producm de los restos de los facrores.

Sea rel resto de 10. partldo por: d el resto de 10" serd r"

;“Producto de los restos de los factores, 10,' 10y 10..... del - pro-

n

ducto 10’ - _- R

-

| Sean a, b, Cy do. las notas suceswas de un numem N ,ﬁera
V=—a. 1-+b. 10+%. ’+d 10 —l—.......-El resto de a. 1- partldo

| | por desayel de b por 10 sera br; llamando i al'restode 10, el de
¢o10?serd cr?, ‘ol de d.io? seif: dr luego el resto &e N -

'-_.partldo por d; serd a+br+cr’+dr3—|—......_ B
| DlVldaIHOS el nimero N en lelSlDI]eS de m, numem de c1['rasl,,
,y expresemos por A la pplmera dw:smn de la derecha pér A, la

| segunda, por .Asmla tercera.... sera N.__.Ar'f-A,.t om—}-Aa.iu am +-
. .A* 05’H+Ill" | | o -

Ana(}lendo y qmtando en el segundo mlembro A,—-&-—A;—i—A

-l-., sera N—"Al-l—141+143+.... 2(1 o — 1) —+-x{3(1 Ozm —1 )—I—

A (Io 5"‘-1—...... Anadlendo y qmtando en el segundo mlemblo

‘en pnmer lugar las dwlslones 1mpares y despues llas pares, es

a r-—"‘m-——s. sea A la umdad supermr o



Nﬂ'ﬁh . A:.-.—l—f;_:-a-%(ﬁ +_44+...j+A (um-;-x).m (mm_...x)-z-
A, (IUSHZ—‘-I)%A(Io{*’n 13-!—..... Estos tlES valores dt-:- N nos

dardn todas las reglas necesarias para conocer si un numem N es

d1v151ble por un dw1sor D que sea f'actor de 10", ¢ . de m”’ _ __;-ff,_-

. J

. . . j LA SRR .-! R 1 S
Si__i"é"S."'.faCtor?de."il of?, el 'resto-{;dc—ﬁ_- serd A, en. la Pprimera e-

"~

cuacmn.j';f; - P Lo
- S1-es factor de 10/ —p, el resto serd. A1+A2+A3-|—......_ en

la segunda ecuacion , pmque Ium —T 102’??.._-1, 11:13""'?'2

: "_'I?ll'llll'l

'souxdw:slbles por I{Im——l. En efecto, hamendo Iom___..y, sabe—

-~ '{-‘,'._. : .

mos que y——l Jy —-I , y —-I..... 5011 dwlbmles I)Ol’ y-—-—I.Il _
\ Sl Des factor de 1.0 —-l-r I el resto sera A +~A3—I— ....:——(4424—

-'.A —I—.....) en la tercera ecuacwn 3 pmque 167 m_ I -—-( 10 +. I )

([0”-2—-;1), 104”2 I-—(Iozm I) (Ia -——-1) son’ di'.rlmbles

r:fn -

Por Iom—[—I ; y I om+1, 105m+1 g 105 -I-I, son dw151bles por Iom

0

A -'j-_ ,_"'h H " -". "r . : 15' _:__-- _1_ o . o :__n-_ n o=

| . T L X—a™
+1, como. se ve en la fdlﬂmula_ __‘ I‘—H:I

_;..t]; y con tal que n sea un numero 1mpar. & * -
Hamendo pues, i‘n"_.__]: 5 _10 | ;.._1'0'_-; cuyos factores son 2, 5 %;f?c'l'i
'._Tamblen 'E_I'om——r-*-g, cuyos factores §Qn 5 9 Tamblen Iom 34

I""‘II I]lll’l]ElO primo; luego. L 3@5_. S
| Son. dwxsﬂ)les por 2, 546 10 todos los numeros cn que A lo
- sezﬁ. Scm leiSlbleS por 346" 9 todos los numeros en que Al—lf—zﬁf,-i-
: Aa..... y €5 docn‘ ]a suma de las notas. sea dlv151b]e por 3¢ pm" Q.
. Son d1v151bles por 11 todoa Ios numeros en que J441L_4.,513_|_,.,,,,,= (sz-;-
Aﬁ—-....), es dec:r, la suma de Ias notas de 31I:10 1mpar NEN0S ]a
suma de las notas de 51t10 par es le;ISlb]e Por 11. /
.

51 m___.,z, 10 —-—Ion, cnyos facto:es son z, 4, 5 Io, a,o, 25

-50 ," Ieo. : un numero Séla d1v151ble por cualqulera de estos

o g
L o= 1'1}'-}

3 hamendo .'r-—mm y y a-'"f

J

chtores 5 cuando la prlmer dwxsmn de la derecha, _compuesta -

de dos notas, lo sea. Tamblen Iom—-—I:gg, cuyos detOl‘eS son. .

e




- ros A yB, de modo gue T =% ¥ T==%, siendo dy 2 enteros,-

1

F>

835

350,115 3%, -gg::serd diyisible. por cnalqniera de ‘estos fa ctores,

aquel mimero cuya, suma de.diyisignes de dos notas sea divisible

por el mismo factor. Tambien 10 ——1—101, nimero primo : serd

divisible por él todo nimero en queé la suma.de divisiones de dos -
notas de sitio .i-zmpariirienos la sgma de_dlyismnes'_de _Slti!l-pa'l"’-_'-’_sea_f |

divisible por. 104, - .. | 3

2 1

o Sim=35;10..—1000, sus factores son 2, 4, 5., 8, 10, 20, 25,

405 50,.100, 125,200, 250,500, 10070 : es divisible por coalquie~
. ra.de estos factores aquel nimero cu ya ultima division de-tresno--

Tl At e e ity Ly

- n

tis dela derecha lo sea. Tambien 10 -— 1 = ggg: sius factores son

3,9, 27,57, 111, 333, 999; serd.divisible por cualquiera de ellos
Yt S T T by e g i:_ AU TS T el Py | B Y .l
aquel fimero ‘caya suvma-de -divisiones-de tres'notas lo séa. T_am-

—

m- ‘- ' —

bien 10 ts 1= 10011 sps factoresison v, 117, 13, n7, 9ty 143,

N i

1001 : es divisible por cu alc; viera de estos factores a quel numero en

Ia suma dé divisiones'de tres notas de:sitio pari o

que lo sea la suma de divisiones de tres notas de sitio- impar menos .

.. 1 hacemos m=—¢4, m=—=5, m=6, deduciremos reglas para otros
aiychos divisores. | e o o bome o 0000 ROV TP

v

550 Déada un mimero primo;; hallar una regla pura conocer.

S S LA 4 S AR - W AR RE T
én qudcasv una cantidadcualquiera es divisible ‘por diého niimeés
70 piimo. Sea dicho numero d'i 51 00 es 2115, no podr ser-factor

de 10 5 pero podrd serlo de 10 ——y;

. . . -" ) v i,:.“ _,m_. by | L e | ) L | -. ) o )
gla. Deberd ; pues,ser 1.0 ——1 —dh ;- siendo h.un entero arbifra-

rio. Dénsele, ‘pues, diferentes“valores hasta que s u producto por d

- se diferencie de“una*potencia-del i% é n‘upa unidad.. El exponente

de estapotencia indjca ol ndmero do notas de cada division § sert
facil deducir la regla pEdi'da_.-. - “‘ | . v

.'i-'_

<96, Mayor'divisor comun., Sea d factor comunde dos niinie—

L

Serd A—dx.y B—dz;: partiendo. 4 por B sea g el cociente y 7 el
resto:-serd, dx —=diqg——r ;. d¢ -donde.r—d X == h2q ;. eS8 Id ecingiek
resto es divisible por d, factor comun al dividendo y al diwisor.

- .
F]

- -

Tambien: B = 5 =g esto es, la:razon de dos- cantidades-es:
0 . " . L - E ) | | - 5 ‘ e .' {_h . 'L'.

f ’ ,? ’_1'1 . . i | o ’ - -. ) B . _ _ . _ . _..'_ ’\ B N . , - - .
igual 4 la-razon de’los niiwmeros de’ veces que contienen & -su divisor -

Sea d un nimero primo:- ab el producto de dos faétores; ‘que

;
%
I

y cn ambos casos hay re-

o



, o 86
éhVISIble por d, ln ha de ser’ b Porque si amo-es dwmble por. d
ay d-son pnmos entresi’, pues'd és’primo absoluto » Y su dnrls
comun serd 1: buscando este divisor comun, sean g, 7' q's 7y q, i o
g ey Yos cocientes 'y restos respectwos hasta llegar al resto 1.
Tendremos las mgmentes ccuauones B o
a=dq-4=1 O LN ab.._.bdq—i—rb
- d=q'r—-1r" bd—=bq'r-+=br"
r___q”r —_r” ) br—>bq"r'—+br"

| 7 ___qfﬁ‘rff__l_rfﬂ ete. = S et P -_ S b?" ___bqﬁ/r —-}—b?‘ etc.

B ez Ta pr1mer ccuacmn n;amﬁesta que. rb és divisible por: d. vla se
“ gunda quelo es br,y la tercera que-lo. es br” etc.. luego bx -01--1_1_1-1;1_1}!0.--

| resto, que es 1, €s dunmble por d. ‘

Mu‘lhphcandolas por b, dan

»

r2/

‘a.
los dos termmos de la fraccmn T de modo que esta fraccum

10 varie ?'—' serd 7

L

- 617___37 ' 1uego es necesarm que 1as cant1dades é'y y "I“lef-'se:

S, han de anadlr o sustraer de los dos termmos de la fracuon pro-; --

puesta, formen otra fraccion igual 4 4 ella. De aqui proceden- los.
métodos , que ] llaman componer, dw;dzr,,compmw; y dividip Pal‘&
sacar nuevas pmpm ciones de una pmporcmn dada: por e]emplo,
e X a+x - a a-+—b a b
8l —— =7, com omendo serd o= =t

-_;D'Lmdlendofs_ena-.--. =T 8 T

E N mendo Y dwldten&o sera‘i e

Ty by T e—b eyt

m:{rnos i ella sen menes de 3 sea —--1a frac\c\lon que ‘s€" apro-

S

-
l.""'r b

: ‘aj .:_.-_~_1 s SR LT __1_-: . a L a‘:
:uma a,r-,-—- en: menos cle —_— de modo que b < 0k 5 y q

R e
—_— . . cEe h‘ . T o - .= : o ] : ‘-

- b

mayor

. | _ o T . | aq_

 que: T' multlphcando por q estas dos deslgualdades, serd x <-—-
-y a:—|-—1>—g luego x es 1gual al coclente entero que de-%?-, des—

; . - T

-~ -

A .precmndo el resto. R gj

57 Fr accwnes. @Que cantldades x é y anadu'e o qultare ﬁ'

‘ | , T |
'“‘58 Apro:c:mac:ones._ Sea 1a fraccmn _I;-. queremos aPI‘“l"

Sea N un niwero que tenga mexacta la raiz m' queramo‘s:aprd#a

-




- ximarnos a:V N en menos de—: séa —la fraccién que se apro-.
o A B Rt A
“xima 4 V"IN en menos de —, serd — <V IV y— 7 >V NeMul- -

! .
L ]
ot e - . . =

_ - . ¥

-

-_—

tiplicando -ambas  desigualdades por ¢, serd 2<qV Ny x4-1

> qV N; 6 introduciendo el coeficiente g debajo de los radica-
ey x <V Ng” y x—=3>V Ng " : luego x debe ser igual al en-
tero-que déla extraccion deVNgm, despreciando: el resto. :-
> 59. Periodos. Propdéngase una fraccion, en la cual los facto~
tes simples del denominador sean .solamente 2 ¢ 5: dicha frac—
cion se expresard gencralmente por =7 : Y -supongamos m > n.

m.
o2 B

R

Reduciéndola, pues, 4 decimales de la clase.rom ; serd ——"> —— o
C g B - o o .
—~————- como m>ny el numerador.es un nimero entero , y

s

am On-, yom

- la reduccion 4 la clase rom ‘exacta. Si n>my, seria exactala

.reduq_e_l_on 4 la: clase 10" , Si m=—=n, la fraccion reducida 4 la

~

——

ASC 10M €5 . ST m e e T T

., 6., St el denominador no tiene n_'z'ngrm quo!f 2695, -_eﬁl' pcrz’o;

- do decimal empezard desde la virgula. =

i

~Dem. "Sea— la fracéion comun que queremos reducir 4 de~
cimal: supongamos que & no sea divisible ni -por 2 ni por 5:
digo que siempre que el resto resulte ino mismo s los cocientes
y los d‘iiz‘i.é_[e_r_jg]@s han- de ~ser iguales. Porque ‘supongamos que
oDy 100’ son dos dividendos que han dado un mismo resto

7. sean q y g’ los cocienfes: tendremos 10D—=bg—~r y 10—
bg'—-7. Restando es 10(D—DY}==b(g—q’). Como 5" no tiene 'nin="

~gun factor comiin'con 165 y g~—q’ no ‘pucde “ser divisible por 1w,
‘Porque gy g’ son menoves qué Ie; esta ecuacion no puede ser:

- satislecha, 4 no ser que D=0’y g=—¢’. Luego citando_los res-

" tos son iguales proceden de UQividendos y cocientes iguales: lne=

so-_-nofpuede suceder que-restos iguales procedan de dividen-
os desiguales; y por ‘consiguiente todos los ‘dividendos anterio- -

.o r . - . *
. . .. R N - : F

uS



88~

res tienen que reproducwse para.que los restos 1gua1es se re-

. produzcan; dncluso el prlmcr leIdGlldO luego el periodo empieza -

desde la virgula., o e |
6:. Hallar la fr accion comzm def: dondé ha proced:d@ un pe—-

rwdo deczmal completo.. .
Sea p el peuodo y n el numero @e sus notas. la fraccmn

decmlal formala la progresmn geometrlca mdeﬁnlda pn —1 5___2.3._..
10 Y oAt
: & - I

A

o

| —|—- Pé reaes Sea X la fraccmn comun de donde se 01 1gmo el pe-
oxeom o 1

-."-{f - ..'- . . i - R ._:-?-\ . . )

rmdo sela ;v'*'-p;:-;\:-;- P '-——E-—-l-— Esta progresmn se va
o : To0n 102n oo 108m

acercando 4 su. lnmte ac nnenhas mas.. lermmos se tomen de ella.-_;
Sumola, pues, hasta m numero de términos,,y llamo b lo. que falta.f--_.
~de la progresion para completar el valor de x. La suma dela pro
gresmn hasta m numem de termmos se halla pm' la fmmula S:d.

o

G ——1 |
- 2’_______ -que representa la suma. de una progresion. geometrlca po-.
mendo en esta fmmula Q=== §== y 70 ::m, y la suma pe-
Ien o IOR

. —
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r | p: . ) . .
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Iomn(lon—-r) o _— | |
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luego los}mtes de ambos m1embros son 1guales- esto, es a:_._I 6 f -
: . : . —1Iy
fraccmn de donde resulto el permdﬂ p. _% D |
62.. Dz vidir el mimerg a en partes propm"c;onales d los numc-—,
?os m, Dy Prresie Esta es laregla de compania... , . - L
| Sea x la parte proporcmnal d my z la parte propor cmnal in,
) u la par te. pmporcmual d pesee Deblendo Ser TMINIINIZ, MiPiiXl

‘nx  px

u. 3‘3‘3-1 serd ,z___., yu= =22 —— gtcCey y la ecuacmn sem x—+=-_- e
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cantldad es elr or i de uees el es ento m ue-———-—--
P 1-—'{— ’q 'd qq _F_P q I—+r

, e d 3 : Ta AR “’,15 . e . )
es ——a—-é‘l-r‘ esto es, la cantldad que descuenta el banquem
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. -64 Intereses. Seaa la ‘cantidad prestada r el tanto por Ty X la
- suma de'cantidad- ¥ réditositendremos i1t .x,_aa(x—k—r)

Esta f‘ormu]a 10§ da-Bopnueva: demostracmn de la del descuen-
to 5 porque si-el ba nquero; -debe; ‘pagar.al tenedm' de la let:a la can- -_

tldad a que presto, esl:a cantldad es._... -':r es decn, a la letra
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.60: v dligacion Tenemos ]as Cantldades A, B C. corory cuyos

......

precios. respectwos son-a, b, Croninny, JCUALL debera se: el .precio de
la. mezcla? Sea cste precm x.- Los valores de las espemes son Aa,

Bb; Coa.. y cl dela mezcla es (A——B——C—-....)x; y como es~
te Vﬁlm‘ debe’ ser lgual 4°la ~suma- dc los valores de las. espemes,
para_-que - no haya gananma ni ]’J&l’dlda en la operacion, serd -

| .Aa—+—36—-—|——( C——lonsies
' 445+Bb+60—|—------ , o ¥ C ..H_,
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cuyos precms son.a, b para que-la mezcla pueda venderse id un.

precm dada %, La .ccuaeion es Aa+Bb—(A+B)x, Yy 135 in="

_cogmtas son A y B de]ando 4 cada una de’estas letras en1n
S SR L S e Ny ,:»- - B .1; -:-_'.“-5_ l_d x_—b

solo mlembro 3 serd A(a——x)-—B(x--b), de donde = B ___,_‘—-___.. .
: LA a—-—x

- es® decu' y las canndades que: han de tomarse. de ambas espec:e:
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8P, .rfzg,.t... estt} es .y suma de ucapltalcs ES a 13 ganan-'

____se dlra/r_. 1--r La: :t::a(l-—r) La dl- |
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(A B C—I—-......).‘x‘, de donde x— N
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_esmn en razon zm)e 'S Ias d{ferencms qu ‘su,s Preczos con el |
dem. SR ST PR U ea e

Pata que el problema sea. determmado es forzoso anad1r otra

iy

'__-condlcmn por e]cmplo, _s;e qmere que Ta cantndad de: la mezcla""-

.:"sea M eato s’ y qub ﬂf*‘/i'—%—-B** Tuégo debbvemos leIdll“el it

Ay . _
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mero ]PI eq dps partes propnrcmnales 4 x—--b, y a?--ﬁc haremos,

:pues 4. la regla de: Gampanras;' .;n-}rb Xy O q—-B ]}[ x—-é 4,. ,

~'x——a.B de donde A..._ =

-I- _ -"_
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res mamﬁestan the debe mulhphc&i‘s’e Ta dg"erencm pmporc:onal

.- 'I 3, ;"t._-L-_*j_» 'l ”-H‘ o Ly ? '._ ‘s " _ i i fi;li | M:l, ;I% 1:_-}_-':-_ : _:,\:a ' '},'
| correspondlente 4 caJa especw por eI factar b’ para tener la
| cantlaa& qhé ge'’ T‘Ia de tﬁ}!mar ﬂe acluella Bépecie. ST ?

66 Lon'mztmos*. Sea a la base del-sistema’ logantm:co la pro-"

gresmn .anl:metlca sevd o. g A 4,1...,,y a - geometrlca 1:a:
- a*:a*:a*...Llamo y d un numer 5 y x & su lonra‘ntum es cvl—

“dente que a® y Esta e'cuacmn nos dara todas 1.:13 prol’nedades'-

de los I{}ﬂat ltmOSr : “h * I ? gr;-'i_,r.lff T"rn.',‘:: E‘r]‘ i 5 *-“I-E ,: “H:r-..ﬁ: I,if‘-:‘ S FEREE ’n, |

bl a es enterd y i ha Jdaiser paﬂtwo yara: Ioa valores ente-

i ros de s ¥y~ negatwo para Yos fraccionarios. Si ‘a es fraccionario,
ger4n negativos los logar 1tmos de los numeros enteros, y posuwos
los de F05= fraccmnarlos.— o |

i k.'—.

'Yalm que taviere, jamds serd . negativa.

3.2 Silabasces neﬂ‘atwa Tas cantidadés’ T]")f)SlTlVﬂS tendran lo-

gantnms pares y y LlS negatwas tend’mn loﬁontmos 1mpares.

4.2 El Io#arltmo de[ producto esla suma de lm logarltmos de'.
los factores, porque Sean & - y x Ios logarltmos de »y é y sera

’ LN ,__.,

ax—"y,} ¥ =y ax""—x""'y:} yx——l——x—*Log yjy,

5.° EI logarltmo del cocrente es fa de'erencla del.ldg:aﬁt;n-m

v o
del dwmor al dcl leIdBIldO ; porque swndo ——;-:::: ax __ __*?f ;. serd & K=
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6 o El lou'arltmo de una potencm es 1gual al Ioga rltmo de la ra:z
multlphcado por. el mdlce de Ia potencm porque mendo y:a ’ sem

ym—am-” ymx:::Lag 'y
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- no El lagantmo de una lalz €s 1gual al Iogarltmo de la canu- s
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67 hestos dc las. potenpms de.' un m:smo numero. Aqm gene-m.
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-"}ralu;aﬂ;emos €ug nto hiemos dlcho anter;_prmcnte acel ca de las pot’en- |

-..-r ir J fi#

N £las del 1o, partldas por un numero prima con 10,y 9 absolutamentc

111111

'PI‘III]O partlcmn que se ver 1ﬁca en 105 penodos dcmmales. "

ﬁea a un nimero cualqmera la série de sus potencms es 1 E a, |
P il #.‘ ?{ E‘} q};- {_.-l;ﬁ :5-! s
af 3 } . S€a p un numero pnmo C(DI]U:‘:IE” 1 prin‘:er termlho I
T IR e R 050 ci A
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Dem.. Sea am una cualqulera de las potencms de a. LT -;;-J;ﬁ;

| %f; ff.‘Sl en 1-13 rfeﬂ,.pms:;onh ﬂdoy 4. m un m"n}‘@‘,ﬂ dc 1};&101’95 dlferen-
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-’*res}rd”‘ L{mwhéihia d‘b‘s fﬁi §‘10nbs ‘pm'“Tg) Hﬁéhoé l:[r:re de pran ‘wn
_,nnsmb resto a’; pmque el nimero de lelSlOI]ES esr rgu-al a p,.t ¥y

o &e‘l r@sto“ha Be séll'“menar tiub p Sban ) ﬁues 3 '—-, a"f“ las r-dos
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L SR o s Do o gor ”1
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- e]’a e‘f i‘bsto £ '?p*gio' L és*-menbr que‘p 5 puesiestan tam‘aaos L
| -_ la serlé de los 1;&%,‘mé?o§“rra1tum‘aié§1;’* ‘ﬁélﬁenééiﬂm‘ ‘4 una pfy’rgmnrd@r
;'termmos de esta série cuyo. numero €s p; luego hay una potencm

"da a, cu_yo exqpanéhte es ihferlof' a p, la cual le1d1da por p de]a
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: 'dq restn la umdad T ; o |
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“For manglo, pues 5 el pemq&o de los; restos a“ hasta ézf -$e; podra
determmar el resto de. una’potencia: muy elevada. Por e]emplo se
'_qmere saber el resro de Iom““ dividido por 7. o

F\ammo cudl: pntenma de 10 dividida“ por 7 de]a dg vesto’ I,
3113110 que es la: sexta; ; pues e el penoda de los ) restos es r, By 2, b,

AL

4y 5 Lueﬁo' eq__‘_todas las potencms, cuyo 1nd1ce s:'éa divisible por 6,
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hay el resto 1. Partlendo woo pm' '6, el éocients’ ‘es 166, ¥ el Testd

4 Luego 10"9" de]a de resto 1, y 101‘"’“ de]a el m1smo resto qu*e Il.'l y
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"nf 1
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”Suponbamos qug ]os termmos de la. seue a %y at 5. A2, a"‘-........' -
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|y n--m es menor que EXR luego todos los lestos de la séi‘ie T b,
by b son dlf'ercntes 'p’élacomé‘fSu niimére-es. . v él: de
" la série 1, 2} 'sz‘g..,..,g)r--ﬂ €8 Prmlly §8;] mﬁ-m% Q. que la:. Sﬁl‘l& I,
by bl 5 b“'ﬂ.:;.. ;sontiene. todosﬂlns_znumeros natumles desde 1 hasta
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- Sea h uno de estos numerqs naturales mo compre«ndldos en la
séric-de los restos; multiplicando esta‘sérieipor & tendiemos la sé

rvie 'k, bhy b'hy bk, que partida ‘por p dard una hueya série de |
restos hy by k,” h"*’,"..;.. Dlgo que estos restos son dlferentgs entre'
st ) y son dlferentes de los restos.! __
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Son diferentes entre s1. porque sean g y Q. dos termmo,s de'- ..
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la serle de las potenclas 5y E E"' T
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, S |
tlphcando estas doq ccuacmn'es por k, serq ha | -ﬁl:'p—!—ﬁr} ﬁa :::- )

ﬁE“’p—-I—hr*‘ Pero como ry 7/.s0n. términos de 1a série 1, b, 5,

EEEEE

kr, Are son términos de la série k; 67(, bk B y st Pal'tldos- ,
por'p pudlesen de]ar un. mlsmo reato R, sérla kﬁ_—:_ep_{_ﬂx kri’ S

'j——e p—l—R de donde ha __._p(hE—-l—e)—_q_R, y ﬁa _' p(?’zE’—i-i‘éf)i
-—}—R Restando sera ﬁ(a —a )_p(th——kE+ef_-e) 1ueg0p es1

'r;.f. . !__. : P S SR ! i~ ]
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luego lo'serd de a —=a £ odea (e c——r), pem dea no ]o s
*'“ ,ﬂ' L A ,"._'"'_"" . ‘_,;'ﬁ L ..*:-f_ ?I—-'-m ; . if,"'.'__' -.._ n_-‘m
porque €5 primo-con a, ni tampoco de @ . m=1, porque .

dividide .por p. no p,yede de]ar 1 de resto., pues ne-m ¢ luego ?u"'i'
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;-.I'-'.5-§ £ '};‘J-

de la: sené hy ht, 72’-_‘.”....;.'san"d1f’erentes entre sy, Traint oueniny

Tamblqn son diferentes:de los términos dela série 1y 5, 1108 5"!".&_
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,este‘- -resta, .)' serdias u_¥E]Jf*-+P—R Sf’a a; Ia pqtenma co’rrespondwn-a-
-te al término- de la série’ by bh, b h.....que de]a el mismo: K‘Esl;o- R,

m( ..:‘ : 1 \. .= i' ' . . nzf
sea p :_-‘-—E*’p«!mv mu[tlphcando por k sera Ha —?J,E"p

v.._._Eup—p R; pues el termmo ?w de la se“e h b?z, b ﬁ de]a el:_' -

-resto il por hlpotCSI. 51 s - ,menor que rk';"‘scra ke ha
72’ Mme—pf h oyt _ m;
a(ﬂ )_hp(E _, )?. ecuaci‘on nnpomble, poriqmi: ni a o
* meen' T | m--m
es divisible ]mr p, ni a ==k lo es y pues el I‘ﬂStD de @
€5 menor que p, y tambien lo ‘es h.- 31 m:’> 7l -fcomo eI termin\g
t—{—m s m e e m |
a - dE]'l el zmsmo restc que a: 53 sela a i __Ep—4—R, y res-
s 5 _ ; B AERT .

'r"_,"»_ ool _ weo R LF Coan _; ..-~_.'- ~ 1 __«_‘_.' - j
P d . . I _=1_ - ] L

T

:r“ mul- |

., .
'i



tando seraa@ .. .. ..-ha ,0 a- ;(a.--,_;;__.-e,:;?__t;,--,,._.-__-___h) —-p(E’ .'.... E),
ecuacmn 1mp051hle como lé antenor porque t——m—m’ <t-- S

Tenemm ’ pues ’ dos sehes '1, b, br hy Ay h”....; y CUYO nu--__-

riw el g T A LSdM oty T2

mero ‘de términos es 2t o y cuyos términos son todos d1ferentes'-
entr sl y se- hailan entre los termmos de la série ¥ y 2, 5.
PRl “Siatin’ quedaﬂ en 'Esta termmos que o §¢ encueéntren en
nmgh{ﬁra' de las. dos anter10re§ deal’ uno de” el]os-_ mult:pimd 14
série: Yy &, B s porl parto por p, y: resultard nna nueva sé-
rle de restos 5. dlferentes entre si, dlferentes de la série 1, lv-,
W, (10 que se pr ueb}a___ :c?n’m e el céso antermr), y d1ferentes

de los terlmnos de la serle h, 71’ k”..i.. Porque 51 en las se-

Ties | h** 'h, b”h.....l bl b”l;.... hub1ese dos telmmos que Ele]a;-

m’

"sen un mismo, ﬁ'esta B y mendo a las potcnmas que les |
o m'" m"=m

-corresponden, seraha -—-Ep—i—R Ia _._.._Ep-}-—H,ya (ha

"'__--—l)-——p(E-—E ), ecuaclon lmp051ble, ya sea m <,m, porque ka -

c--r-l Ha 'de ‘ser menor qub p, %ra !se‘*a”hz’}m; pmaesﬂeni:cmces *sm 1

m '~
(g -—-h)::_p(E ---E) Tenemos, pues, tres séries de restop

| ‘todos dlferentes , cuyo.mimero es Bt. 51 aun no se encuentran
~en ellas, todos lbs temunos de la série 15 2y Baiine p-——i, mals
| 'tlphco la seue 1, b b" b‘”.:;. 'por uno de los termmos que faltan |
- -en e]las, y tendré una nueva série. de resfos 5 dnf‘erentes enire si y
- con Ios anteriores,: Conti nuando Jamisma: ﬁptﬂ acmn, por. grande que- |
 séa Py Hegare a’ comptender ‘en’ lasfﬂenes ﬂe restos, tados diferen=

-""tes, todos los términos de la; sene 1.2, 5....... p-—-—1 y.Y por tanto-
Cp~-1, ‘nimero de’términos. de ‘esta sene, smfa 1gual al nimero de
térmmos de todas las! séries de 1;351:05, que;, cs m‘ mendo n el nume-'.-:‘
: 1‘0 de’ SGI‘lBS- e B L e T R IS B S I AT
La ecuacmn p—-—i—-m: prueba que £ es, factor de p—-—s luego etc.

- Teorema d& F(er_’?’ﬂf'_-_f Sw“do “:EP"'—‘ g e]evando ambos

.--.5-

. — 1 ’ —-.-.-':l.

m1embros a la ?otencm enter S seraa " ---1 p— Ep

, (a '- | ) (a -—1)"""Ep* | luego swndo p zm numera pnmo,
| _Za potenc:a a dwzd:da por p, ha de de}ar de resto—l—i o——-x.
Este teorema sn've para saber a que potencm m debo elevar

: L i m : s m y
el 10, para que 10 —l—:, ¢ 10 ---1 y sea dIYISIble por un -

I




.'/"

Pt

--mero pruno y por e]emplo 41. chha potencm ea -—--_..2 e '20 . -d'e .

-modo que 101!0_,_!___1 4 “’?""1 es: dwlslble por 41 , lo que su've

para hallar la regla deb 41 ¢ es decir, - qué caracter ha de tener -

: numero entero pala ser dwxsxble pm 41. o
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