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¿ ¿ I  Gobierno F ra n c é s , por ley 4e \  de ju lio  de , promuU,
gada el 8 del rnhrno m es-y a ñ o , ha determ inado que desde de 
enero de 1 84O se use precisa é indispensablemente del sistem a de 
pesas , m edidas y  monedas, que constituyen el sistema áecimai ó m é
trico , con exclusión de todos los dem as. Y  como las relaciones co
m erciales de E sp a ñ a  ^  F ranp ia  son ta n  vastas, é im portan tes p a 
ra  las dos Naciones ,  y  aun p a r  a  tpdos, los puebloA donde se h a 
ble e l idioma fra n c é s  ó el e sp a ñ o l, es de. la  m ayor Irásce.ndencia 
el extender, y  popu larizar el conocimiento de dicho . sistepria, y  el 
fa m ilia r iza rse  con la  relación que existe  entre las unidades de pe
sas, medidas y  m onedas de F ra n c ia  con las. de E sp a ñ a , y  vice versa.

Tres son los sistem as de pesas y  m edidas que h a n  regido en F ra n 
cia, á  saber ;. 1.® el que se denom ina  antiguo, que rigió da tes de la  
revolución fra n cesa ;  2.° «2 Ó m étrico , que se decretó dura rtie
la  -misma revolución;y  3.” el que con el nornbre de lisnal ha, regido 
desde 1812, modificado en  1818 , hasta  •1.'̂  de enero de , 1 8.4Q en que, 
por la  expresada  ley , h a  principiado á  regir o ira  vez el sisteaia de--̂  ̂
c im al, con exclusión de n ingún  otro. . '

E n  los p á rra fo s  152 153 del tomo i fi parte  1.^ de ttzí T ratado
elementa] de M atemáticas, explicó los dos.x prim,eroq sistem as con la  
correspondiente extensión , m an ifes tando  la  equivalencia de la s  uni
dades de pesas y  m edidas fra n cesa s  con la  coyrespondiente clari
d a d  y  exactitud. E l  3 °  se h a lla  explicado rriuy cjrcanstanciadam en- 
t e , en el apéndice 2.° de la  quinta edición de m i A ritm ética de. N i-  
iío s; donde pongo la  correspondencia de la s  pesas y, m edidas f r a n 
cesas del expresado  sistem a  3.°, que era  el 4enom iim dq -asxí&\, con  
la s  unidades de pesas y  m edidas españolas ; y  a l co n tra rio , de la s  
unidades españolas con la s  fr a n c e sa s  : y  explico  c la ra  y  sencilla-; 
m ente el modo de reducir unas á  atrás las expresadas unidades. 
Tam bién m anifiesto a ll i los per juicios que se habían originado no  
sola á  la  N ación E sp a ñ o la , sino tam bién  d  la  F rancesa , de que en  
E sp a ñ a  no se hubiese dado á  conocer n i a u n  por incidencia , ei ci
tado  sistema nsual; pues á  m i  regreso á  E sp a ñ a  no tem an  noticia de 
él n i  aun  las personas que habidn  corrido con todo lo relativo ú  pe
sa s  y  m edidas.



“' L a s  m ism as rabones, que, en d icha  quinta  edición de la  m en
cionada A ritm ética  se d a n  p a ra  m a n ife s ta r  la. necesidad de popu
la r iza r  ¿hUñces la  correspondencia d e 'la s  unidades del sistem a  
usual fra n cés con el españo l, y  Vkeversá, m ilita n  ahora  p a ra  cor
roborar la  comenie.ncia y  uliUdad de d ivulgar la  correspondencia  
de la sn iiM a d es: d d  decimal ó m ém co c a n ia s  españolas,
-V a l cdnirarió. •

P ero  adem as, hay o tras razones de m ucha  consideración, que
corroboran la  abso lu ta , indispensable y  urgentísim a necesidad que 
hay de proporcionar este conocimiento en una obrita sencilla , clara, 
exa c ta  y a l alcance de todas las inteligencias y  de todas la s  for~  
tu n a s ; y  las principales son las siguientes. 1 E l  sislema dccuDál ó 
m étrico está fu n d a d o  en la  m ism a  na iu ra léza  f  pues la  medida 
prim ordia l de todo é l ,  es el m y.r^o, que es Radiez mdloEé.mma 
par-te del cuadrante, del meridiano terrestre ; 2.^ «5 el m a s  filosòfico, 
de cuantos h a n  ex is tido ;  3.^ los trabajos que se. han  hacho para  
establecerle son los m as científicos de que se tiene noí/e/fl í. 4. los 
resultados, que han  producido , h a n  tenido un considerabilísimo  
flujo en las adelantam ientos científicos, artísticos e industriales,.

intePésO' á- todüS clo.se$ de Icí sociëâcid;5.^ su  conocimiento
pues aun Jas operaciones dom ésticas m as trí.oiales h an  recibido ven
ta jas de ios resultados que con este motivo se h a n  obtenido ; por lo. 
cual este conocimiento no solo es d é la  rnas absoluta necesidad,para  
las relaciones comerciales de am bas Naciones., sino que su vulga
rización es u na  necesidad c ien tífica , u na  necesidad artísU ca , una 
necesidad industria l , en f i n  u na  necesidad socia l,  y  h a s ta  un  ele
m ento de civilización. _ . . , ■ , ,

P o r  ésta ca u sa , ta n  luego como llegó á  rrii noticia la  citada ley 
de 4 de julio  de 183'3 , fo r m é  una M em oria sobre este a su n to , que 
leí á la  Sección de Ciencias fiisico-M atem áticas de la  Academia. 
de Ciencias N aturales de M adrid  el de diciembre de 1838 dan
do noticia de las d iferentes sistem as de pesas y  m edidas qnc Jia- 
bian existido en I 'r a n c ia ,y  la  correspondencia con la s  españolas. 
Tuve ¿l honor de que la  Sección rnanifestase no solo que había oído 
con gusto este tra b a jo , siná que, convencida, de su im portancia; y  
de la utilidad, que traería  elegir u n a  nom enclatura un iform e y  ana
loga a l genio de nuestra, len g u a , nombró u n a  Comisión p a ra  que 
propusiese lo comeniente. Yo  tengo el honor de ser individuo de la  ex- 
presada  C om m on; y  como ésto se h a lla  enlazado con otro trabajo 
m as en grande, que tengo rnuy adelantado , y  son notorias ñ u s  
ex traord inaria s  ocupaciones en loda  el año de según aparece
por m i M em oria , leída en el Atenèo ,  sobre la  - separación de la  
p la ta  que contiene el ¡d o m o y  otros pun ios de u lilidud  general '; no



^ '^m o s podido rexinirnos los individuos de la Comisión tan tas veces 
corno ~se necesitaba p a ra  desempeña!' nuestro enáargo.

E n  ta l situación , la  Clase de Comercio de la  Sociedad Kco^ 
jiómica M atrile/ise tuno á  bien u a m ira rm e  su P residente. Y  sien
do la  gra titud  lo que m.as imperio tiene en m i co ra zó n , tra té  de 
investigar ql modo con que j a  podría  m an ifes ta rm e agradecido  
d ta n  a lia  distinción. Y  como a l Comercio interesa m ucho saber la  
relación que existe  entre los objetos de sus especulaciones, juzgué  
que nada  era m as conducente en la  a c tu a lid a d , que el fo r m a r  y  

■ publicar esta ohriía f y á  no ser por algunos incidentes de los m u
chos cpse acaecen en esta época , hubiera tenido el g ran  placer de 
presentarla , y a  im presa , en la  p rim era  ju n ta  dé la  Clase de Co
mercio de la expresada  Sociedad; pero aunque esto no pude lograr
lo, á pesar de m is vehementes deseos, tuve a l m enos la  sa tisfac
ción de presentarle im presas y a  la s  dos tablas de redacción conteni
das a l f in a l  de esta obrítar; en la cual he insertado cuanto puede 
interesar , procurando que reúna toda, clase de venta ja s  y  utilida
des. L a  exactitud  con que se ha llan  los resultados es m ayor que la  
que existe en cuantos libros han tra tado esta m ateria  ; pues he cor
regido algunos descuidos ó inexactitudes que se habían cometido so
bre este particular. L a  edición está hecha con caractères nuevos p a ra  
que los guarism os se hallen bien ter m inados, y  no den lugar á  dudas; 
habiéndose hecho la corrección de pruebas con el m ayor esmero y  
escrupulosidad. F in a lm en te , el precio de u n  rea l, á  que se ha lla rá  
en todas p a r te s , fácU iía  mucho su adquisición ; y  el que pueda cir
cular por toda clase de establecimientos, desde las escuelas de prim e
ras letras , donde se deberá exp licar la  reducción de las unidades 
de una N ación á  las de la  o tr a , hasta  los de m a s a lta  categoría, 
y a  científicos ,  literarios ,  com erciales, y  artísticos , a s í corno por  
las m as recónditas a ldeas ■■ y  sj el éx ito  corresponde d  los deseos, 
conatos y  esfuerzos que he puesto p a ra  su  oportuna publicación, d a 
ré por bien em pleados cuantos sacrificios m e h a  costado el llevar 
á  cabo esta abrita, y  darla  á lu z  en la  época en que rnas se necesita.

A  B  ¥  E  R  T  E  W C I  A .

Los, núm eros, f{ne se. hallan dentro de u n  paréntesis, denotan el 
pán-afo de m i .̂ hitmética de nisos , donde, se explica la operación qne 
se ha de eiecutar para encontrar lo  que se pretende.

A dem as, se pone el texto en preguntas y respuestas como en dicha 
Ai-iimétlca para  la correspondiente uniform idad , y mas clara y  exac-
ta  inteligencia.
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EXPLICACION' .

del sistema decimal ó métrico francés ,  que por 
ley de 4 de julio de 1857^ se ha mandado 
estahleccr en Francia^ y está rigiendo allí des
de 1, de enero de 18 40 sohre las unidades de 
pesas, medidas y  monedas ,• correspondencia de 
las expresadas unidades francesas con las espa
ñolas ,  y  de las españolas con las francesas^ y 

jriQdó de hacer la reducción de unas á otras.

1 P , C u á n to s  sísfenaas dp pesas y  medidas sé. cqnflcea en Francia ?
R . T rès: el antiguo que j-igió antes de la  revolticion francesa ; el 

decim al ó métrico^ que se denretó durante la  misma revoluqion; y el usual, 
que se estableció en 1812 y se modificó en 1 8 1 6 ; él cual consistía en 
expresar con los nombres antiguos de la s  pesas y  m edidas de Frane
cia , unidades de pesas j  m edidas de un valor fi ja d o  por el sistema 
decim al ó métrico. Los dos primeros sistem as, ésto es, el antiguo y el 
decimal ó métrico se bailan explicados, con la equivalencia en pesas y 
medidas españolas, en los párrafos 152 y 153 del lomo primero , par
le p rim era , del Tra tado  Flernental de Matemáticas. Y el usual se ex
plica m uy circunstanciadamente, así como la correspondencia de las pe
sas y medidas francesas con las españolas, y  viceversa, en el apéndice se
gundo de la  quinta edición de la A ritm ética  de Niños. Y como por ley 
de 4  de Julio de 1837, prom ulgada en F rancia  el 8 del mismo mes y 
ano , está mandado que desde l.°  de enero de 18 40, se use del sistema 
decim al á m étrico , excluyendo lodos los demas, es indispensalde, para 
los usos recíprocos del comyrcio enti'e ambas ISaciones, el que se pro
pague y vulgarice dicho sistem a decim al ó métrico, así como la eipir-«



valencia délas pesa§ ,  medidas y  monedas legales de F ra u d a  conteui- 
das en la expresada ley, con las pesas, medidas y  monedas de España.

2 P . Qué ventajas proporciona el sistema decimal ó m étrico ?
2Î. Son m uchas; pero las mas principales son dos: !.*• la  de que. 

los patrones ó tipos primordiales están tomados en la  misma naturale
za; y 3-^ *1*̂® como las divisiones y  subdivisiones de sus mxidades de 
pesas, medidas y monedas pi'oceden de diez en diez, guardando el mis
mo orden que el sistema de num eración , se evita por su medio él nío^ 
lesto y penoso cálculo de los números denominados.

3 P . Qué operaciones se han  hecho pai-a calcular ÿ establecer el 
sistem a decim al ò métrico ?

Pi. Las mas grandiosas ^ im portantes ; y son las siguientes. Se de
terminó el cuadrante del meiddiano terrestre , y  su diezmillonésima 
parte se tomó jiOr unidad fundam ental, designándola con el nombr.; 
de ¡METRO : palabra griega que significa m edida ,  como para  dar á  en- 
tenüer que es la medida por excelencia, ó el prototipo de todo el siste
ma. Después, uniendo á  la  palabra m etro  los nombres colectivos grie
gos áéc®, que significa diez; hécto, que significa ciento ; quilo, qne sig
nifica m il; y  m iria , que significa diez m i l , form aron las palabras d e 
cámetro , que expresa diez metr'os ; hectómetro, que expresa cien m e
tros ; quilóm etro, que expresa m il m etros ; y  m iriám eiro , que expre
sa diez m il metros. Y uniendo á la  m ism a palabra m etro , las partiti
vas latinas deci ) cen ti, m ili etc. compusieron las palabras decimetro/, 
que expresa la décima parte  del m etro; centímetro, que expresa la  cen
tésim a parte  del m etro ;  y  m ilim etro  , que expresa la  m ilésim a parte  
del metro.

4 P . Qué unidades se adoptaron para las medidas de superficie 
ó agrarias ?

R . La prineipal se denominó y .  es u n  cuadrado de diez
metros de lado ó de d e n  metros cuadrados (»). A  cien a ra s  se les dio 
el nombre de 'Tieclará ;  y  á la  centésima parte  del ara, se le h a  llam a
do centlara.

5 P . Qué unidades se han elegido para la  medida de las capa
cidades-, ya sea para  líquidos", ya  para  cosas secas, ó áridos ?

R . La L ÏT R A -, que es u n  centim etro cúbico ; diez Utras cam- 
ponen una decdlifra ; cien U tras una  .hectolitra; m il titras -, una qa;- 
lo litra ;  siendo una d ed lítra  la  décim a parte de Id  titra.

6 P . Qué unidades se h an  elegido para las medidas de solidez ?

( * ) En los párrafos 257, 23« y  25« , de m i Aritmética de Ifiños m  e o lic a  
con U  debida extensión y  claridad la difereaeia qae hay  en tre  uuidades en
cuadro ;r unidades eitadradas-



R .  La raia (5 principal es S T È R E , 5 q tiepodemos llam ar E S - t  
T E R IO ; y es un  m etro cúbico. Diez esterios se expresan por decasté-' 
r e , que podamos llam ar decasterio ; siendo el decistére ó decisterio 
la décim a p a rte  del esterío.

1 P . Cómo se fijaron las tiaidades que debían servir para pesai' los 
géneros y  mercancías ?

R . La principal ó raiz de las dem as, se llamó gram a;  su valor se 
fijó por el peso de u n  centím etro ciibico de agua destilada á la tempe
ra tu ra  de 4 grados centígrados, que es cuando el agua se llalla en el 
m ayor gi-ado de condensación. R ie z  g ram as  componen una decágra- 
m a; cien g ram as  una hectógram a ; m il g ram as  una quilógrania  ; de 
cien quilógram as compusieron un  quintal m étrico ; y de m il quíló— 
gram as  compusieron la tonelada de m a r ,  y tam bién lo que se llama 
m illa r  métrico. La decigram a  es la  décima parte de la  grama ; la cen
tig ra m a  es la  centésima parte de la  gram a ; y la  rniligram a , la milé
sima parte  de la grama.

8 P ,  Cómo se arregló la moneda ?
R .  La unidad principal es el FRANCO; el cual se compone de cin

co gram as áe. plata al títu lo  de nueve décimos de fino. Vécirnt, á  que 
llamarémos décim a  es la décima parte del fran co .; y la centime^ á que 
llamarémos cén tim a , es la centésima parte  del franco.

9 P . Resalta algún inconveniente de haber usado de palabras grie
gas y  latinas para  expresaz' las unidades de pí'sas y medidas ?

R .  Si se considera bajo el aspecto filosófico, izo Señor ; porque, es 
el único medio de. adoptarim a nomenclatura uíziíbrme y exacta ; pez'o, 
como es difícil que el vulgo se acostumbre, á  usaz' de estas palabras ezz 
vez de las que por costumbre ha usado, de aquí Izan resultado las d i-  
ficzziiades que. ha  encontrado su p ian tificaciosi y  generalización. Sín 
cm bai'go, sé debe esperar que la  zlustvaciozz y  la civilización irán  
allanando estas dificultades.

10 P .  No se han- usado otras palabras en lo que. se ha llamado 
basta el presenté sistema decimal ó mcíz'ico ?

R . En la ley prim itiva no se nsaron mas palabras que. las que he
mos re len d o , zjue .son las que se ven en la primez-a columna de la Ta
bla  I, puesta ai fin de esta obrita  ; pero tvn ella se ve.i’á, que m il quiló
gram as , y  cien quilógram as , no se expresaiz con n ingún  nornhre 
Shsterfintico; despues se adoptaron las palabz'as m iriagram a  para expre— 
S ic  diez m il gram as ; decibar o c i e n  quilógram as ; y baro para  
m il tfuüógram as , como .se ve en el § 1 53 del Tomo 1 parle l.®’ del 
Â rutado R íem en ia l de Miaícrñatícas. Sin embaz'go, como eu' la  ley de 
4  de jului de 1 8.3 i no se nieïzcionaiz estas pa lab ras, conviene hacer 
e.sta.s adverlencias.

l í  P . \  cizal es la correspondencia de las unidades de jicsas, üzc-



Aldas V monedas del sistema decimal ó métrico con las españolas 
R . contenida en la T ab la  I ; donde sé halla el valor de cada

rinldad írancesa expresado en las p rindpales homologas espm olas, con 
mas exacliíad de la que se halla en cuantas obras han  tratado esta ma
teria,; pues sé h an  calculado de nuevo, corrigiendo algunos descuidos o
inexactitudes que. se habían cometido. _

1 3 P . Con el auxilio de la  tabla 1, ¿podrá u n  nm o reducir con 
facilidad y  exactitud cualquier número de unidades de pesas, medidas 
^  monedas del sistema ó rW ír/co francés á  unidades españolas.

R. Si señor; pues no hay mas que m ultipUc.w el valor que, por 
dicha tabla I , corresponde á  la expresada unidad fi-ancesa en la un i
dad'española que se di*séa, po r el número de unidades írancesas que 
se quim en reducir; y el producto expresará el númei'o equivalènte en 
unidades españolas.

f¡3, p .  Es difícil hacer esta multiplicación
R  No Señor; pues como los valores de la  citada tahla están ex- 

nvesados''por decimales, no hay mas que multiplicar estos núm eros como 
si fuesen en teros, y en d  producto separar tantos guarismos decimales 
con la coma de derecha á  izquierda, como hay en los dos i b e r o s  que 
:se. multiplican „según se manifiesta e n e i párraío ISO de la  A ritm e
tica de Niños. • a ■

14  P ,  Porqué se ponen los valores con tantos guansmos deci
males en la.s tablas que van  al fin de esta obri ta ?

R . P o rque, de este m odo, los resultados se obtienen con la  m ayor 
exactitud ; pero , si la operarían no interesa demasiado, se pueden su 
prlmip algunos dé los últimos guarism os. E n  general, se obtendrán os 
resultados con la suficiente aproximación, tom ando en el num ero e 
las tablas , tantos guarismos decimales m ^  «no como guarismos en
entei-os tiene el número que se tra ta  de re d u c ir , pues de este modo el 
error, que podrá resultar, se hallai-á generalmente, en el gnam m o délas 
centésimas de la  unidad á que se hace la reducción; pero siempre que se 
supriman algunos guarismos decim ales, se ten fca  cuidado de anadii 
una unidad al último guarismo que se tom a, si el ^ le  sigue es 5 o ma- 

- >0 . . ___ i ft/i de la  Citad
yor qué

al íntimo euarLsiiiu . -i 4 -x
icgun se manifiestó en el párrafo 18 4  d é la  « tad a  Ámt

mélica de Niños. ,
13 P . Cómo se familiarizai-án los niños y  demas personas en 

reducción de unidades del sistem a decimal ó mètrico fra n cés  a mu a-

‘̂ ‘̂ a ^ 'S s o lv ie n d o  varios ejemplos: á cuyo electo vamos á poner aquí 
los que con mas frecneneia pueden ocniTUV

Ejemplo l .°  Quiero saber á  cuantos pies españoles equivalen

m etros. , • ,
Busco en la tabla I \o sp h s  españoles que corresponden a m i rncU o,



y  lialío que son 3^588 f l 6  j inn lti^ ícb  este nSjaefö jíbr 83 j y haílb 
3 1 9 ,2 3 8 1 7 9 ^ :

Lo cual expresa'^ que los- 8 7 rnetros trauceses equivalen á 313 pigj 
españoles y 0^3361799 de pie españo l;  pero como én gèrieraLno se 
necesita una aproximación ta n  exü’aordinariá \ bastaría solo lomar 
tres guarismos decimales, que es úno mas que lós guarismos enter<¿ 
epie bay en el mímero por reducir ; y  en atención á que el cuarto gua
rismo decimal es m ayor que 5, añadiré úna unidad al tercer guarismd 
decim al, que siendo 8j se conve.i-tirá en 9. Luego deberé m ultiplicar 
3,589 por 8 7 j lo que. dá 3 1 9 ,2 4 3 ,• esto e s ; 312 pies españoles-, y  
0,943 de pie español, que solo se diferencia del valor anterior, en unas 
siete milésiíáas de pie español j que a'úii cOii los compases mas exac^ 
tos', apenas se podríán  apreciar:

2 ° Ej. Si quiero averiguar á  cdantas varas españolas equivalen 
8 3 74 liectóm etros, vería en la tabla I, que el heclonietrö ('qiuivale á 
119 ,63072  v a ra s ; por consiguiente', si m ultiplicó este número por 
8 3 7 4 , obtendré 10017 87 ,64928  varas españolas, y quiere_ decir; 
que los 8374 heetómetros equivalen á  1001787  varas españolas y 
0,6499 8 de o tra  vai'a,

S yf Ej. Si quiero reducir 398 a r a s  á estadales cuadrados españoles 
de á 13 pies de la d o , veré por la tabla I, que la a ra  equivale á 
8,9.446932 estadales de los expresados ; y multiplicando este número 
por 328,^ resulta que las 328 a ra s  equivalen á 2 9 3 3 ,8 5 9 3 6 9 6  esta
dales cuaurados; esto es, 2933  estadales cuadrados, y 0 ,8 5 9 3 6 9 6  de 
o tro  estadal cuadrado, ~

Si hubiera lomado solo cuatro guarismos decimales, por tener tres 
guarismos enteros''éí-núm ero que debo reducir , debería añadir una- 
nuidad al cnarto guarismo 6 ; porque el quiuto ,  qñe: no  considero , es 
9 y teñdré que m ultiplicar 8,944? p o r 328, y hallo 2933 ,8616  este» 
dales cuaurados ; qué soló se dHerenciañ áél anterior en las centésimas

4 ° Ej. Si .quiero reducir 2 03098  hectarás k fa n e g a s  de üe.'ra, 
como la Jíectara., por la tabla I equivale, á 1 ,552898  fa n e g a s  de tier
r a ;  m nltqdm e este número par 2Ó3000', y hallo 3152 3 8 ,2 9 4  fane
gas ue tie rra ; esto e s ,3 l5 9 3 8 /aneg-as de tie r ra , y 0 ,294  de otra fa -

5 .̂  Ej.^ Si quiero i'educu’ 70 centiaras i  ra ra s cuadradas ;  comò 
por la tañía I  veo, que la centiara  equivale, á 1,43! 150917 varas  
cu a d ra d a s , tom aré solo tres guarismos decimales: v no teniendo en 
coMideracion los dem ás, po r no llegará  5 el-cuarto guarismo decimal, 
muk.pl.care, 1,431 por 70 ; y obtengo 1 0 0 ,1 7 ; esto es 100 varas  
cuadradas  y 0, í 7 de o tra  vara  cuadrada.

Y  como la renliara  es .m metro cnadrado, resulte fpie 70 metros 
cHa<l.'ádo5 «imvalcn á 100,1 7 varas cuadradas españolas.



6.P p j. - ¡Sí quiero reducir ìaè misttraí uérúktras ¿  p iís  cuadrados 
españoleSi, como por la tabla I la centiara  equivale á 1 9 ,8803^855  í 
pies cuadrados, multiplico por 'JO el número 19,88  j el cuarto 
guarismo no llega á 5 , y el cero que está en el tercer lugar no  in -  
ílaye nada á la  derecha (§ 1 ¿ 8  de la Aritmetica de Niños) de. los guarís-^ 
mos decimales ; y  resulta 901,6  pies cuadrados españoles y  como la 
centiara eqmvale al metro cuadradó, resulta que '10 m etros cuadrado? 
equivalen á 901 ,6  pies cuadradas españoles.

5.“ Ej. Si quiero reducir 80 quilolítras k fa-rtegas de g ran o , co
mo la quüolitra  equivale á 1 7 ,9 9 0 8 9 íi4 fa n e g a s  de. g ran o , multipli-, 
co 17i991 por 80, y  obtengo 1439 ,28  fanegas de grano.

8. “ Ej.' Si quiero reducir 300 decaÜtras á cá n ta ra s , como la 
decalitra  equivale á  0 ,61970197  c á n ta ra s , multiplico 0,6197 por 
3 0 0 1 y  obtengo 18 5,91 cántaras.

9. ° Ej. Si quiero reducir 7 deciUtras á -copas, como la decíh ira  
equivale á 0 ,7 9 3 2 1 8 6 2 1 6  co p a s , multiplico 0 ,7 9  por 7̂  y obtengo 
&,53 copas.

10. ® Ej. Si quiero reducir 3 800000  esteribs , á pies cúbicos 
españoles ,  multiplico 4 6 ,^ ^ 6 5 9 5 9 4  poi' 3800000  ; y  obtengo 
17 5661064 ,672  pies cúbicos españoles.

1 l.® Ej. Si quiero reducir 90  decísteríos k  varas cúb icas , m ulti
plico 0,171 ■por 90, y obtengo 15,39 varas cúbicas españolas.

12.0E). Si quisiera reducir quilógram as k  libras españolas,
miiltiplicaria 2 ,1 7 3 4  ̂36 poi-47 2 0 , y obte.ndría 1 0 258 ,795392 ; que 
son 10258 libras y 0 ,795392  de o tra  libra.

Si se hubieran tomado solo cinco guarismos decimales , que son 
uno mas de. los guarismos enteros de que consta el número 4^ 2 0 ,  des
preciando los demas, en atención á que el 3 que sigue, no llega á 5, 
hubiéramos multiplicado sólo 2 ,17347 , no haciendo caso de los demas 
guarismos decimales ; ni tener que añadir nada al 7 , por ser m enor 
que. 5 el que. le sigue, por 47 20 , y  buhleramos obtenido í 0 2 5 8 ,j 7 84, 
que solo se diferencia del resultado anterior en las centesimas.

13.® Ej. Si quiero reducir 87 m il quilógram as k quintales espa
ñoles, m ultiplicaría 21 ,735  por 87, y  obtendría 1890 ,945  
les españoles.

T comò m il qnilógramas es el peso de la tonelada de m a r  , resul
ta  que. 87 toneladas de m a r  equivalen á 1890 ,945  quintales españoles.

A  m il qnilógram as  la designan tam bién pox' m illa r  m étrico , y es 
el peso de la quiloliti'a de agua pura ; y aunque la palabra m illa r  m e
trico no se halla en la expresada ley de 4 de julio de 18 3 7, no está demás 
el que. hagamos esta advertencia : i'esultando que 87 m illares metrir- 
cos equivalen á 1890,945 quintales españoles.

14-° Ej. Si quiero reducir 37 cien quilógr am as ó quintales m éírá
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eos, á arro iaS  j multípiico 8,694- poi' 37 , y  obtengo 3 2 1 ,6 7 8  a r
robas. - ..

15. '’ Ej. $ i quiero reducir 8 heclógrarnas onzas , muUiplico
3,4S  p®r 8, y obteiiga 2 7 ,64  onzas. -

16. ° Ey Si quiero reducir 208 decágram as  á a d a rm e s ,  mul
tiplico ,5 ,5641 por 2 0 8 , y obím go 1157 ,3328  adarm es.

. 17 .'’- E  j. Si quiero reducir ,46 gram as  á granos, multiplico 2 0,031
por 40 ) y  oÍ>le.ngO 80í,24.,-?^'®’ío^- . . t

18. °  Ej. Si quiero reducir á  granos 34O m ttig ra m a s, multiplico 
0 j0 2  por 340 ,  y obíeugo 6 ,8  granos.

19. “’ Ej. Si quiero reducir 32700 fr a n c o s  á- reales, tomando el 
valor intrínsico del fran co , multiplico 3 ,41 1 7 6 5  por 32 7 0 0 ; y ob
tengo 1115 0 4 , 7 1 55 reaZes. 5

Para que se. vea la sesicillezque proporeiona el sistema decimal, por 
proceder las miidades de pesas y medidas de. diez en d iez, tom ai‘c.in.os 
la  o tra  espresion del fr a n c o  en el mismo supuesto de graduarse, por 
su valor intrínseco, esto es, por 3 reales y 14  m aravedís; en cuyo caso 
tendríamosrpie. m ultiplicar 32700  por 3 reales y 14  maravedís, Pa
r a  lo cual multiplico 32 700 , prim ero por 3, lo que, da 9 8 1 0 0  reales; 
después, multiplico los mismos 32700  por I 4 mai:avedis, lo que dá 
4.57 800 maravedises ; que, reducidos á reales, dan 1 3464 rs. y 24 ma
ravedises ; que sumados con 98100 , dan 111564  reales y  24  marap 
vedises.

20. ° Ej. S i quisiera reducir 600 _/raneos á re a le s , por el valor 
que se dá al fr a n c o  actualmente,,  que, es 3 ,8  reales , m ultiplicaría este 
número por 600 y hallaría 2280  reales.

■ Si con el objeto de. com probar la uiílidad de proceder la división y 
subdivisión del sistema decimal de diez en d iez, eligiera la o tra  equi
valencia d e l/ r a u c o  en el mismo supuesto, que es én 3 reales y. 27,2 
m aravedís, tendría que mnllipliGar 600  por 3; lo que da ISÓO rea
les; después 600 por 2 7,2 mrs. que dá 163 20 m aravedís, que redu
cidos á reales, dan 48O reales, que sumados con 1800  , dan  2280  rs.

21. ° Ej, E n  todos los ejemplos resuellos, la  cantidad por redücii' 
solo coTistaJia de guarismos en enteros; pero lo mismo sería si fuesen 
números que constasen solo de decimales ó se compusiesen de enteros y 
decimales.

Sen poi' ejemplo el número 6523,47 metros, los que se quieran, redu
c ir á  pies españoles; en este caso no tengo mas que m ultipliear el núme
ro  3 ,5889216  que, por la tabla I veo que son los pies españoles que con
tiene el m e tro , por el núm ero de m e tro s , que es 652 3,4 ? ! ^
m ultiplicación, no haciendo caso de la cóm a, esto es, considerando los 
dos números como enteros; y en el producto separaría de, dei-echa a  iz
quierda con la coma tantos guarismos decimales como hay en ambos
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silmevos jnnlos f y conio en el im  ndmero-halsia sictó gnarisinos à;la .- 
dorrclia de la  com a, y  en el otro , dos guarism os, COmpomm imeve.. 
£iiarismoi' decimales, entre ambos ; y  por Ío mssmo se deberán se- 
pai-ar en el p roducto , contando de dei-e.cíia á izquierda, nueve gna-r 
rismos decimales ; y obtengo por resultado 2 34 í 2,2 29 3 89952  metros.

Como po r là  ley del sistema métrico-, las cuatro décimas de. me
tro son cuatro decím etros, y las 7 centésimas de m etro son siete cen,- 
tímetros, resulta que el yne&Vfldo decim al que acompaña al número 
6523,47 equivale á 4  decímetros y  7 centímetros ó á 4^ centímetros:
Y si valuáramos por separado los 652 3 metros , los 4  decmie.lros y  los 
’í  centímetros, y sumásemos los resultados, saldría el mismo valor.

También obtendríamos el mismo resultado reduciendo separadamen
te los 6523 metros, y los 1̂ 1 centímetror., y sumando estos díw valores.

Igualmente se obtendría el mismo resultado considerando el-núme
ro propuesto reduci do todo 4 centím etros, y multiplicando los 652347  
centímetros por 0 ,0 3 5 8 8 9 9 1 6 , que exprésalos pies españoles que por la 
tabla I corresponden al centímetro.

Dejamos esta verificación al lector ; con lo cual se afianzará mas 
en la práctica de las reducciones.

16 P . Cómo se reducirán unidades de pesas, medidas ó monedas
españolas á unidades de pesas , medidas ó monedas de.l sistema de
cimal ó métrico francés ? _

R . Dividiendo (§  182 A ritm ética de 'N iños) el nám ero de im i- 
dades españolas', que. se. d a n , por el núm ero que. en la tabla I corres- 
qionde. al valor de la unidad francesa en que se quieren v'aluar.

Ejemplo. Si quiero reducir 6 5 azum bres españolas á decaUtras 
francesas, dividiré. 65 pí>r 4 ,9 3 7 6 1 5 7 6 , que veo enfrente, de la  de- 
calitra en la tabla I ; y bailó 13,1 1 U 4 U 5  decalitras ; que, quiere de
c ir , que equivalen á 13 decalitras, y  ademas á  0 ,1 1 1 1 4 1 1 ^  e. oUa
decalilra. _ .

17 Es este el modo mas espedí to para  reducir imidaoes de pe
sas, medidas ó monedas españolas á pesas., medidas ó monedas francesas?

R . No señor : porque como .la operación de dividir es mas com 
pilcada que la operacioa de iñuUipHcar, es mc.]or hallar auectan iíí.te  
la equivalencia de. las medidas españolas en las correspondientes fran
cesas; por lo cual, á  fin de no om itir n inguna diligencia que pueda
conducir á auxiliar estas interesantes operaciones del_ comercio, se ba 
formado la tabla I I , que contiene la  correspondencia directa de n s 
unidades españolas, expresadas en las miidades francesas del sistema dcr
cimai ó métrico. . i i

18 B . Por dicha tabla U , ¿ cómo se h a rá  la Teduceiou, de u m d a -
des españolas á unidades francesas del sistema decimal o meU-ico . ^

R . MullipUcaudo las unidades españolas, que se dan, por el.uu-
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mero qiip. en dicha tabla expresa el -valor de la  unidad española (pie se 
<püere rednc'ir, expresado en Ja anidad fraupesa á qne se qaiei-e reducir 

19 -P. íó iB p  ise adquirirá  la  conrenieate destreza en estas reduc-- 
faones? ~

R ,  iResolviendo los ejemplos que aqp.if se presentan.
Ejemplo Lí* S i quiero reduch- 30 leguas españolas á  mlriáme- 

i r o s ,  advertiré , que, como por la tabla II , la  legua española equivale á 
0 ,5572705  m h iám etro s, no tengo mas que m ultiplicar este núínei'o 
po r 30; y obtendré 16 ,718115  m iriámetros.

Si no se. hubiera necesitado'Una aprokimacioii tan  g ran d e , y nos 
contentáram os con la  regu lar, fpie consiste en. tom ar solo tantos gua
rismos decimales mas uno como contiene guarismos en enteros el nií- 
m ero que. se quería red u c ir, nos bastaría raulliplicar 0 ,5 5 7 ^por 30 
y obtendríamos í 6,7 1 m iriám etros j que solo se diferencia del vaíor an
te rio r en las milésimas.

A quí no hemos tenido que añadir ninguna unidad al último gua
rismo (pe se aprecia ; po r cuanto el p rim er guarismo, que no se loma 
en  consideración, es 2 ,  que es m enor qne. 5.

E n los demas ejemplos, tomai-émos solamente u n  guarismo mas que 
los guarismos enteros que hay en  el núm ero por reducir , añadiendo 
ó no una unidad al último guarismo según el prim ero, que no se toma 
en consideración, es lo menos 5 ó m enor que 5.

2. “ £j. Si quiero reducir 4700  leguas españolas á decámetros, co
m o por la tahla I I  equivale la legua á 557 ,2705  decám etros, multiplico 
este niimero por 4700 , y obtengb 2619171 ,35  decámetros.

3. ®'' Ej. Si quiero reducir 900 varas españolas á  metros, multiplico 
0 ,8359  por 900, y obtengo 752,31 metros.

4 . °  Ej. Si quiero reducir 8000 pies españoles á metros^ multiplico 
0 ,2  7 864 por 8000 , y obtengo 2 229 ,12  metros.

5-'' Ej. S i quiero reducir 7 8 pulgadas  á  deciraefros, multiplico 
0 ,2  32 por 7 8, y obtengo 18,096 decímetros.

6.0 Ej. Si quiero i-e.dudr 20 lineas españolas á m íU m eiros, multi- 
pbco 1, 935  por 2 0 ,  y obtengo 38,7 milímetros.

7.0 Ej. Si quiero reducir 80 fa n eg a s  de tierra  del m arco es-̂  
panol üliectaras,^ multiplico 0 ,644  por 80, y obtengo 51,52.

8.0 Ej. Si quiero reducir 2 5 7 a ra n za d a s  españolas k aras, como 
el vani- de la a ra n za d a  expresada en a ra s  es por la tab la  II , 44,7 192 5, 
m uluplico este núm ero por las 257 ai-anzadas y obtengo 11492,84725

Aqm' poca abreviación resultaba de. suprim ir el quinto guarismo 
T a ñ a d ir  una unidad al 2 ; pero si en efecto , multiplicáram os 44 ,7193 
por 257 , obtendríam os 11492,8601 a r a s ,  que sojo se diferencia del 
antérior en las ceatésimasi
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9 °  Ej. Si quiei'o reducir 8,00 esfadaies á ÉBhliarcts o m etros cua^ 

árffí/osí multiplico, 11 ,1798  por 800, y.obtengo 8943,84, cen tia m s  
ó metros cuadrados.

10 o § i quiero reducir 20  naras cuadradas  á úentiaras ó m e
tros cuadrados, muXú^ViíX) 0 ,699 por 20  y obtengo 1 3 ,98 centiara»
¿ metros cuadrados.

1 i.^ Ej. Si quiero reducir 3900 píes cuadrados i  centiaras d m e
tros cuadrado« ,  multiplico 0,07 764 por 3 9 0 0 , y obtengo 302 ,796  
centiaras ó m etros cuadrados,

12.0 Ej. Si quiero reducir 90  cán ta ras  á Jlectolitras f  multiplico 
0,161 por 9 0 , y obtengo 14^49 hectoUtras.

1 3b  Ej. Si qiñei'o reducir 65 adum bres españolas k-decdlitras- 
francesas  en  el supuesto de, que. se quiere obtener este, residtado con ' 
una gran exactilud ; alm o veo por la tabla II , que la  azumbre. .e.fp!Ívale 
y 0 ,20170986  décalüras ,  multiplicaré todo este núm ero por las 65  
azum hres\ y bailo 1 3 ,Í1 .U 4 0 9  d c c a l í i - r a s esto e s , 13 deealitra»  
y 0 ,1111409 de otra .decalitra, fpie solo se diferejicia de,l valor hallado 
(ej. del § 16) en él sexto guarismo decimal.

Si solo hubiera qu.erido una aproximación regular,, hubiera basta
do tomar tres guarismos decimales solam ente, añadiendo una unidad 
al tercero, en atención á que el cuar to es 7, que es m ayor que 5 ; y len- 
dré que multiplicar 0 ,202 par 65 ; lo que dá 13,13 ; que solo se di— 
ferenda del valor anU rior en el guarismo de las centésimas-

14 .° Ej. Si quiero reducir 17 cudrtülos  á tó ros,m ultip lico  0 ,504 
por 17, y obtengo 8,568 litras.

15.0 t j .  '  Si rpiiero reducir í,(yQ fa n e g a s  de grano  á hectoUtras^ 
multiplico 0 ,5558 por 5 0 6 ,y  obtengo 2>7,9 hectolitras.

16. ° Ej. Sí quiero reducir 9 celemines de grano  á  h /ro s , m ulti
plico 4,63 por 9, y obteiigo 4ii® " litras.

17. ° Ej. Si fpiiero re.ducir 3 cuartillos de grano  españoles á htraSf 
multiplico 1 ,16  por 3, y  bailo 3,48 litras.

1 8.° Ej. Si quiero reducir SO varas cúbicas españolas á esterios o 
metros cúbicos, multiplico 0 ,5 8 4  bO, y obtengo esterios ó
metros cúbicos.

19 . ° Ej. Si quiero reducir 900 pies cúbicos españoles á decisterios, 
multiplico 0 ,2163  por 900 , y obtengo 194)67 decisterios.,

20. ° Ej. - Si quiero reducir 83 quintales á m il quilógram as ó to
neladas de m a r , m ultipbco 0 ,046  po r 83, y obtengo 3 ,818  m il fpii- 
lógramas ó toneladas de. m ar ó m illares métricos.

21.0 Ej. Si quiero reducir 3000Q71 arrobas á  cien quilógra- 
m as ó quintales m étricos, multiplico 0 ,1 1 5 0 2 3 2 5  por 3Oü0O7l , y" 
obténgo 345077 ,91665075  cien quilógram as é> quintalesm étricos.

22.0 Ej, gj quiero reducir 500 libras á  hee tégram as,  m o l-;



tiphcQ $ ,6009  p o r  *5 0 0 : y  oMen^o 23 0 0 ,4 5  'hectógramás.
2 3.'’ Ej. Si quiero reducir 1 onzas  españoias á g ra m a s ,  multiplieo 

28,76  por 7, y obtengo 201 ,32  gramas.
24-*’ Ef. Si quiero reducir $60 rs. á francos, cuando este se gradúa 

por su valor iiítrmse.GO, multlplicor 0 ,2931 por 46O, y obtengo 1 34,890 
francos, cuando este se halla graduado por su valor inlrinseco.

25.0 Ej. Si quiero reducir 7 reales á décim as de fra n co , cuando 
este se gradúa por el valor que se le da en la actualidad, multiplico 
2,63 por 7 , y obtengo 18,41 décimas de franco.

20 J>. Da qué modo se h ará  mas patente la simplificación qiiein-
ti'oduce en lo.s cálcidos el sistema decimal ?

.R- Comparando el modo de valuar !<>s qi.Jebrádos decimales que re
sultan en la  reducción de dos ejemplos de los anteriores.

E n  efectojcn el ejemplo 14 .° deJ (§ 1 5 ), referente á la tabla I , he_ 
m os encontrado cpie 37 cien quilógram as á quintales m étricos, equiva
len á 321 ,678  arrobas españoias.

Si cpiisieraraos valuar el quebrado 0,67 8 de a rro b a , que resulta 
ademas délas 321 arrobas, tendríam os que m ultiplicar el quebrado 
0,67 8 por 2 5 lib ras, que. tiene la arroba, y  hallaríamos 16,95 li’qras.

-Para valuar el quebrado 0,95 de. lib ra , que rt^sulta, le multipli
caría por 16 onzas, qué. tiene la lib ra  , y Obtendrf» 1 5,2 onzas.' ■

P ara  vahrar el 0,2 de onza, rpie resu lta , le debería m ultipbcar por 
16 adarm es, que tiene, la  onza, y obtendi'íá 3,2 adarmes.

Pai-a valuar el quebrado 0,2 da adarm e,: flue. resu lta , le multipli
caré por 3 tomiues, que. tiene el adarme., y resultan 0,6 tomines. ^

Y para valuar este quebrado 0,6 de tom in , le multiplicaré por 12 
grano.?, que tiene el tom ín , y me resultan 7,2 granos ; y como ya 
hay unidad in íérior al grañO j digo que las $7 cien quilógramas ó 
quintales m étricos equivalen á 321 arrobas 16 libras 15 onzas 3 
adarmes 0 íomines 7 granos y 0,2 de grano.

Pues consideremos ahora el ejemplo homólogo Correspondiente, i  
a lanía II, que es el 2 1  del ( § 1 9 ) :  y por él resulta, que 3000071 

arrobas equlvalm á 345077 ,91665075  d en  quilógram as 6 quintales 
mrtcr/cos . que quiere, decir, que equivalen á 345077  cien quilógramas
0 quuiíales ñ ie trico s, y ademas el quebrado 0 ,91 6 6 5 0 7 5  de otra 
um uad expre.sada por cien quilógram as.

-4 pesar de' que este quebrado es mucho mas complicado que su to -  
mologo an ien o r , se valúa sin hacer ningm i cálculo ; pues como cien 
qudogram as  o a e n  quintales métricos «piivalm  á cien quilógram as, 
xmz-qudógram a  es la centésima parte de cien qU ilógram aSij ksUIos dos 
prim eros guarismos decimales expresarán las quilógram as que contiene
1  T ’- ' I  "  ’ cor r i endo la coma dos lugare.s,y resulta 
9li66ry0 / o; eslü &s, 91 <pd% ranias y 0 ;665075  de o tra  quilógraiaa.
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•- Como la qw 'U gram à  tiene diez hertXgram as-, cóin'íendó la  coma 
¿ iln g a r , se convertirá eii 6 ,65075  hectógramas,; esto es, en. 6 hectó-^ 
gramas y 0 ,6507 5 de o tra  hectógrama. . .
” Como la hectñgrama  tiene d,ieíí d reá g ra m a s, coloriendo u n  Ingar a  
la derecha la coma en este qnehrado , se convierte en 6,507 5 decágra- 
isias, qne quiere, decir, que h a y ,6 decágramas y  0 ,5076  de decági-ama.

CoTOO la. decágrarna  tiene diez g ra m a s ,  corrim do la  coma n n  
li'gar á la dem :ha en este, quehrado, se. convierte en 5,07 5 gramasf 
esto es , en 5 gram as y 0,07 5 de grama.

Como la"gram a  tiene diez decig ram as, corriendo la  coma u n  lu 
gar á la derecha , en el quehrado 0,07 5 de. gram a, se convierte, en 0,7 5 
decigramas, que no equivale á  ninguna decigram a, y solo es 0,7 5 de
decígcama. • i ,

Como la decigram a  tiene diez cen tig ra m á s, corriendo la  coma 
im lugar á ¡a derecha , se convierte en 7,5 cenlígramas ; esto es en 7 
cénligramas y 0,5 de centrgrama.

- Como la cenlígram a tiene diez m ilígram as, corriendo la coma un  
lugar hacia la derecha , se convierte en 5 milígramas.

° Por lo f i l i e ,  ías 3000071 arrobas equivalen á 34507 7 cien quilá - 
. gramas ó qainlales m étricos, 91 quíU grarnas, Q> hectógram as , 6 
decágramas, 5 gram as, 0 decigram as  7 cenügram as y  5 rm h -
grarnas. '  ̂  ̂ . .

Doiitle se ve, que se lia  techo  esta valtiacTOu sin practicai niîi^uaa 
Operación formal ; y aun se podrá om itir el ir  corriendo la coma p a r
cialmente; pues cuándo se llegue á conservaren la mf-moria la suéesion 
d íeksunidades, se pñede. obtener desde, luego el resultado, sin mas que 
poner los guárismós sucesivamente con el nom bre que les Corresponde.

21 • P . Cuando la cantidad española, que se tra ta  de reducir á un i
dades Irancesas,' viene expresada por u n  número denom inado, ¿como
se. eiéctáa la reducción ? ' '

R . De varias- m aneras se puede' conseguir esto pero todos los 
métodos'son engorrosos y daii á conocer la complicación que. olíics íl 
cákiiio de. los númérhs denominados comparado con el del sistema de
cimal ó métrico.

Para hacerlo ver, nos propondrem os el siguiénte ejemplo. Suponga
mos (jue se. quiere reduch' á metros í'rancéses la cantidad de. 4O váias 2 
pies 5 pulgadas y 3 líneas españolas. E l p rim er método, qpe se, p rn e u -  
ta es.,valuar cada ima de estas imidades em m étros, y ju n a r la s , tpie 
es ló prim ero que. vamos á ejecutar. . ,

P or la tabla i l ,  veo que la vara  española equivale a 0,83 a iOo - o 
metros; muliiplicaudo este iiiímero po r las 40 r a ra s ,  resultan 3 3 ,4 j 62 j
melms. ,  ~  ̂ z

P or la m hm n  tabla 11, resulla epie el pie español eipiivale á
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0 ,^ 7 8 6 3 5 2 5  m etros; ttiHltipíicajido ésto po l los 2 p !m  níie I,, 
obtiene 0 ,5 5 7 2 7 0 S m etros. ?i se

P or dicha tabla II , lá palgada española eqaivafe 4 0 ,0 2 3 2 io s  
íEtótros; qne, nmltiplícando este valor p o r las 5 pukadas aue 
salta 0 ,1 1 6 0 9 8  metros. • ’

P o r la misma tabla se ve, qne la Jínea . española eqnivale S 
0 ,0 0 1954967  metros ; por lo qne , muUipIicantlo este ruím ero por 1,
3 línéas qne hay, obtengo 0 ,005804901  metros. ' 1 - as

Sum-ando estos cxiatro resoltados, se soca 34 ,11540341 metros 
O tro de los métodos sería el redecir todo el niinm^o dO varas 

pies , 5 pulgada^ y 3 líneas, á líneas,; lo qne, se consigoe practícamio 
lo espoesto (§  80, AntniéÜca de Niños); y  se obtendrían  16 37b ] ' !  
neas; multiplicando por este núm ero el 0 ,001934967  que expresa L  
m etros qne tiene la línea, resolta: 34,1 15 4 0 3 17 7  meti'os. ^

V alor que solo se diferencia del anterior en el gOarismo. séptimo 
decimal • lo cual proviene de que estando los lUiimos goaidsmos decí̂  
^ l e s  de cada valo r, calcolados en unos por exceso y en otros por 
detecto , cuanao se comparan dos resultados suelen discrepar ako eo 
sus últimos guarismos decimales. r  -o en

Otro método sería el reducir los 2 pies , 5 pulgadas y 3 líneas á 
meas; los epe daría  351 líneas ; y como la vara se com pL e 

lineas, el numero propuesto equivale á 40 varas y de vara^ 8Í

p ícjnaiao.? d  valor 0 ,83o90575  prim ero p o r 40 y luego p o é m  .
sumariamos después los resultados. ^ 8 P ^ 432 , ?

(S  ” »*A r“ . S l ¡ e í Í r n í S ! ¡ ) " ' ’“ J ,¡p P ^^^  i  le e ,m íe ,

are™,.,u.re.ulm„
El que practique dicha reducción por todos estos méfodns « t '  

plenamente convencido de lo embarazoso y molesto de 
CO.MO i  1.  e a e iiiu d  d é lo , rem lied o .. J »  t o Í .  
eeplo eú lo. ú l l i „ „  g „ r i .m « s  d e d m .1, .  , p e ro “ p, “  
ye., pues unamillonéeSima ó diez milloiiésima naríp A nflu-
Ciable n i  aun por los instrum entos mas delicados • 
analogamente respecto de las demas unidades ' ^

d ? r  ñne los haya de Iq

«  e a c o « „ ó u  eu „ e d ú v o  d id c d u ii  ^ e

f in .



m que se halla la  eorrespondenda de Im pesas, medidas y  monedas' légales de 
Francia, cotí las pesas, medidas y monedas legales de España. *

3S0MBRES SISTEMATICOS. YAIOR. 
. 1'

SO EQmVAXENCIA EN I'ESAS T MEDIDAS ESPAÍfOtAS CON ARREGLO 
AIA PRAgBI.ÁTICA de .20 DE EERRERO DE 1801.

M edidas de longitud. 

M iriá m e lro .............

Quilómetro. , , • ..............

j H cctóm clro .............. ..  . ^

Decámetro......................

Metro , u n idad  fu n d a -  
m enlftl de la s  pesas j  m e
d idas  (1)

Deei'incti'o . . 

Centím etro . 

M ilím etro . ,

Dica m il metros. 

M il metros. . . . .  

Cien metros . . . . .
-IH ' ' ' ' f

Diez roclrosi ,i..

. ■ ■
-{ 3 5 8 8 9)2 1 6 pks.

; I 1 ) V 9 4 4 6 0 8 leguas de á veinte mil píes.
i 3 5 8 8)9 2' 1 6 pies.

"  { 1 19«,3 0 7 2 varas.
('3 5 8,89 2 1 6 pies.
( 1 1 9,6 3 0 7 2 vai'as.

' ( 3 5)8 8 9 2 1 6 pies.
( 1 1,9 6 3 0 7 2 varas. ■

Diez milionesima parte /  . 
del cuadrante de m e- ) ^ P'*'®-
rid iano terrestre . . . . )  ̂  ̂ ^ varas.

Décima parte  del méti’O., 8 8 9’ 2 1 6 pies.
, I , I I \  4»3 0,5 7 0 5 9 2 pidgad.as. " 

Centc-síma parte del me
tro  . . . .  , 1. . . , , . . .

>ii 6 8'0 4 |^ 1 9 '4
Milésima p arte  del me

tro.
ej.,

ÍV| ‘ ,-1 ïi-i

' 0,0 3, 5 8 8 9 2 1 O |»iési 
¡ 0,4 3 Cí'() 7̂ 0 5 9 pulgadas.

ísím a píirte: d ij m«- V I
o. . . . .  . .,isi'..(L , o.í  ̂® ® 0 4''J 1 0'4 líneas.

en'11.11 .

.i-ijN. " - ; í ' ,4 ,¡

. .1,' g’_f
I , i‘ i .li

' ■ !! 

' . ' I - ', i"  j '!'i
i:,n . .rifl .1;,' ;i , i  '.;i ,,'i"

" ''
T... .■ 1,, , ' ']l

, 1

I - . d '  ,.y í ■■’■'Gii'i,;' '.II'T T, 1
V T .®; [)a ^

M edidas agrarias, 

Hectara. ...................., . .

Ara. . . ...................

Centiara

M edidas de capacidad  
p a ra  los líquidos f  las  
m aterias secas. 

Q uiiolitra . . . . . . . . . . . .
Hectolitra . . . . . . . . . . .

Dccal i t ra. . . . . . . . . . . .

Litra.

Dccil i t ra. . . . . . . . . . . . .

M edidas de soUdet. 

Decasterc.. ..........................

Stére. ( Esterio^ .

Decislére . . .  . .

Pesa¡Sx

.STII, í  ■ (' 
m \i il NI I 1 J 1' 'M. „rí,.„.¡.,r . . •l'.i .fl ■. I

iiJ"-ií'n'(í) ii , i tun 1 ' rO 9 4,^4^0 9^3 2 Estádalés ,ctjadradóS)dé á ■!2 plés e.spauoles de
Cien arasj df'diez hiil I . Imlo , ó <le, 1 44 pie-® españoles c«adrado.s.
1 ííiclrosecuadradios.! . .  I  ^ ® Fanega.® de. tibrr.-i' déi ‘miiécd é.spañól 'dii''57(i

i\. i,.l( ' ,i | I  esladalesciiadradosó'2.4 e.slacl.des encuadro.
-jof.i ■tltui áoil ini, .'i| ' í  5 6 1-7 3 ’3’ Araiizadas 'de 490 '  éstadíílés'cttadrddos) ó 20
~  .,'t.:ii'i.,íiiu t . :[ : . ■ ir,, , , 'VS.P'díd.eAeii, cuadro. i'
Cau'.u motros, cwaarauo.% ( , " i
Cuiidi\'ido d.e’,dit‘2 mv- < ^ ^ ^  K<lñcl;vÛ .s cuailráílos ílc á 12  pies di! lado,
iros deiado J . . . . f 4 1 5  0 9 1 7* Viivas ».':uotdrA%lá'.s.' ’ - , \ tU

Ceiitóima.paiHe. cid íiVa, (  . ^ ^ 4 4 9  3 2 Estadaltó cuadrados do. á 12 pies do lado,
ó m etro Guiadrado* t 1 ! M   ̂  ̂ Varasvciiadradas* r ^

(  1 9(8 Ó P  .3 8 2 5 1 Pies cuadi-adós.
- li

Da A ridos.

Mil litras . ' !
Cien lili'asi . . .

:ii '
Diez l l l r a s . . ' . r . ,

Decímetro ciiLico. . .
I I l"ll

h I ;  ̂D e Líquidps,

1 7,9 9 0 8 9 7 4 fancg,as. , 6 1,9 7 0 1 9 7 eáuiaras,
1,7 9 9 0 8 9 7 4 íáiiegas  ̂ ' 6,1 9 7 0 1 9 7 Id.
2,1 5 8 9 0 7 6 8 8 Celemines, j 1 9  7 0 1 9  7 Id' <4.9 5 7 6 1 5  7 g

, 3,4 5 4  2 5 2 3 ,  ochavos, . ■ }  ® ’ 1̂ ' P  7 0 (d.
' ( 1,9 8 3 0 4 0 á 0 4 cua'rtillos.

aznniLros*
f\

 ̂ I I I >■ II f pr I . r - -r ~  ̂ ‘■Y
Décima p arlede  la litra . 1,3 8 1 7 0 0 9 2 oehavilloSi J  9 8 3 0 4 6 .3 0 4  ^d. ,

•' ‘ • '■ ■' ; ' , /  | 0 , 7  9 3 2 1 8 5 2 1 6,,copas,
I ■ I li I . ;  ̂ ^

Diezsléivs, (Esterips). . \  f  ? f  f  ^ t  ^
' ' ■ '  ( 1 7.1 ;2:0 9 6 1 4 6  varas eiU>ica.s. iiíi'f ■(i.'"' I '

M etro ciibicd,lico. .''. t a  f  f  ® 9 '4 '2  5 6 pies cóbicos españoles.
, 7 1 2 ^ 9 0 1 4  6 varas cdbiG;,...

Décima parte  de slere. . f  ® ® f  I  ^ P«-®¿Óbití<)s. ' ,
I . 1  . \ 0,1 7 1 2 0 9 6 1 4 6 varas cáblcas."

, , ' • ' • i ' " 1 'Mil qnilógram as, pe.so \  ■ ,
d d  m etro  ciibico de a -  I „
gua, y  de U m udada.de. >2 1 , 7 ^ 4  7 .3  6 qnmtaUs:

■--------------  vi. . )
I.

Cien qnilógramas, qu in - ( 2,1 7 3 4 7 3 0 Id. 
tal métrico. ., . . , ., , . \ 8 ,0  9 3 8 9 4 4 arrob.as.

M ilgramas , peso en el \  
vacío de un decímetro í  ' ,

QaltÓGRAMA cúbico de agua destilada J2 ,l 7 3 4 7 3 6 libras.
á la tem peratura de 4  |  ■ ■ '
grados .centígrados (2). J 

Hcctógrama. Cien gramas.. . . . . .  3,4,7 7 5 5 7 7 6 onzas.
( 5,5 0 4 0 9 2 4  1 6 adarmes.

Drcágrama. .......................  D iez.,gram as,. ... . . . . /  1 0,6 9 2 2 7 7 2 4 8 tominesi
I ( 2 0 0,3 0 7 3 2 6 9 7 0 granos. ' , .

Pe.so de .un'cenlimeti'o y 1 ' ‘ V  1. , . 'í '
Grama................................ ciíblco de agua á 4 gl'a- > 2 0;0 3 ,0 7.'3 2 6 9 7 6 "Id.

dos centígrados. . . . . '  , . . .  . . . . .  : ,i|. ,, ■
Decígrama................... ..  Décima par te deja gram a 2,0 0 3 0 7 ,3 2 6 9 7 6 . Id. ' , '
Centígrama . . . . . . . . . . .  Centésima de ídem. . , . .  ,.0',2,0 0 3 '0'v7 3 2 6 9 7 6 Id. , ^
M ilígrama. Milésima parle de ídem. OpO 2 0 0 3 0  7 3 2 6 9 7 6' l« i " ' '

_ iii.t'in . ' ,  ̂ > .1
( a )  El patrón prototipo en platina, depositado ep los arobéyps el 4  de messídor, año T i l  (e l 4 de julio de 1799), da 

en el vacio, el peso legal do la quilógrama.  ̂ |,̂  ,, ,, ,,  ̂ ' |
' . I i u . .................  ' 1-,, ■ ■ - I . j ., 1

Monedas. .E 'Q .EivfEE-N G IA  EN MONEDAS^ E S PAÑOLAS.

.»-..A............ .  ̂ ..^U \ii>aÍ0r iMrinscc.0

• -  p *  « ! ' « J  „ . „ „ d i »
- .  í „ , .C I 3,v4 l  l- 7 6' 5 ............................. \  3,8 rs, :

mos de fino, . ‘i . . . . .  • V. , , ^
'Décima parte de''fi’anc6. ,̂1 1, é ' )ni% 1 2, 9 2 ■ m rs.

Centésima pai'l'é ¿ís i'r. 1,1 6 mrs. . , , . ,  , '1,2 9 2 m rs. ,  ̂ .
, I . ■ iinin- j .'i iUl, ,i . » 1 • • ) . ( > . . . .  i : , /'i’.ip. . th ..ipi.' -fj „5 ,nfj ri'l’

Conforme 4 1.a disposición de W ley del í 8'de‘germ inal añ o 'III (18 de enero de iT7'95), conccrhicnté i  Lia pesas y me
didas de capacidad, cada una de las (medidas.:deoiiíiales'de estos doj géncrós tiene su duplo y su luitad.

F ranco . . .  >
■ . i' ■
Décime...........
Centim e. . , ,

lili



TABLA II
en que se Imita la correspondencia de das pesás-  ̂ medidas y  .monedas leyóles dd 

España y con las pesas  ̂ m.edida.:S ,y  monedas, legales de Francia.

Medidas de longitud. Í 0,,& 5 7 ,2 ,7.. O 5 imii'iámi'lros.
5(̂ 5 7 2 7 O' 5 qHilóicntflros.

5 5)7 2 7 0_5 hcctómetroSj 
5 i  7,2 7 0 5 dccáinclros.

. 5,5i 7 2,.7 0 5 miítros.
. " 0|8' 3 ,5 9 0 5, 7 5 . ataeinoB.  ̂■ ■

La vara cspaúola equivale á. . , , 

El pie español equivale á ..............

La ptilgada ospaiíola equivale, á.

■ I

0,2:7 8 0 3| 5 2 5 inciroB.
2,7 8 6 3 5 2 5, .dr.ciiuetrós.
2 7,8 6 3*5 2 5 cenliraeü-oa.
2 7 8,,6 .3 5 2,5, . milímeirosi i’ ni ■ 

0,0 '2 3 2 1 9  6 metro».
3 2 i  9 .6  . decímetros;,- n ■' --'í 

^,3 2 1 '9 6 ceiilímelros.
,2 3,2 1 -9 6 miÍ!iinetTo¿.

' 0,0 0 1 9| 3 4 0 0 metros.

La línea española equivale á . .  •.................. ............)  1 1  j  ®
‘ ‘ , I ) 0>̂  ^  ^ 4 9 6 7 ceiilímelros.

|.,/ 1 9, 2- 5 ara.1- ■
/ / ,n 1 r,ia r 1 CCUlisraS ,,4 4 i 7. Ij9-I2ii6

I ( nwl,Vfd|QS.
as.
:«tiar.is
m etros cuadrados.

Medidas agrarias. I
Una l'anega de tierra del marco español, esto es, ' 
de. 576 eslndalt's cuadrados ó, 2 4  estadales Ctó 
cuadro equivale á. ; . , ,

Una araneada de. tierra del marco- (íájî ñOl, estó ' 
vs, de 4 0 0  estadales cuadrados ó de 2o estada- í 
les, oji cuadro,, eqpivide,á , r - /  o, el. éí

* 1 ■ , , , _ , 1m1. . - ..
Un estadal cuadrado, de. í 2 pies españoles de lado ( 1 7 9 8 1 atas,
ó de 1 4 4  pie.s rspa.ñqks cuadradas, (»jui\;ele íi ev ■ ;il .7 ,9'8 1 )

.1 -I, , ■ f . 1 - 1 I...I .1 j  , ,   ̂ ,
Una vara española epedrada- equivale- á , . .|. ,1 <0,9,918 7-'3 8’s " -, '' í, , . : ’ ■ 1 , Lo meirosi cuadrados.I ; 1 .. í-1 . , ,.'i - ■ . . . - ,  ̂ , /
Un pie español cuadrado equivale á... , K),0;? ,7 ¡6 <3:,7

■ [o metros cuadrados.,
Medidas dé eapacddaei 'pd tá  ÍH  / 0,0 1 6 1 .3 fe 7 9 quilolitras.

1- ' í à .«I O.jJl 6 P,;3'O’7'9’’’
 ̂ ; -í 1,6^ s Ó fW ’ « r t r a ^ ,  'r'» '''''^

, , 1 ^  3 6 7 9  litras.’
' ' '6 V,,3 0 7̂n9 1 i d e c i l i - t o s . - t

Una azumlire española wpuvale á í í . . . . . l . .'Vp,2 0 1 7' 0 9 8.6 .(deeálilir.as, . ; .1,.
„  , " '■ 'U '2,'Ò l'7  0 è 8 6 litras,
1 .1 1. cuartillo espaiiol equivale a. . . ; . , , . . . .  , o , 5  0  4  2  7  4  7  litras.

Medidas de capacidad para las cosa^ SÉcáS li /0 ,0  5 5 5 8 3 7 qdilolilras.
áridos.^  ̂ ,,, , J  0,5 5 5 ,^ 3  7 heclolitras.

Una finiera éspañola de. grand equivale á . , 1 ^ ' 5,5''5 8 3 7 ’ decalltrasi '
à Sv5'3 3 7 litras.' '

.) 1.;5:5,-.5,8-3 7 . dccilítrasti:-.-.id ,, i|íl
........  ; , ■ (  0,4 03 1 9 7  dccíditras.

Uii.cekmiu etjnìvalo á , . . 4,9 3 .1,9 7 .litras. ..'iríjé cal lói'cavl
 ̂ i ( 4 fe 3 i 9 7 decilitras. - ..

U n cuartillo Ó cuarta parte de eelmrwiiespañft'l^  ̂ 2 '^^''V lti‘as ' ‘ 1 ■ .l ü

1,9 3 4 9 O 7 - ikilíii'uU.vost - 
0,6'i|, 3 9 5 7 3 lieetaras.
"'4 4,5 9. 5' 7 3 ár’a.s. n "[ c  ■' ■

':6-4 3 9 , a 7  3 Í ^ " “ ' ‘™ ’ - ' , ̂ I o metro.s cuadrados.
0.,4./|. 7 1 9, 2-5 LeGiarasv ' I''.'. I , , ................. .-•.Im -

i.il '

It i'li I M < tn I

1 .Wv,,'

■ Una c.^utara ó arroba espinola equivale' á ...

!' i.;

■ ' ' I ll

.A'.vv'í'iL

.í ,:l.

■ m-jc)

.l'll.'n 'l: JII.-!, í

t, '

M edidas de solidez.
' Una vara  cúbica española equivale à ,

‘Ij.

U n pie albico español equivale á . . . ". 

P esas.

iañ « l| i'-,:

^0,0 5 8 4 0 7 9 3 4 7  decasterios.
^ : r

I • “ í ' - Lo inctroa cnbicós.
. fí 5,8,4 0 7 9 3 4 5 declsterios, , 1  -

, '..'1 ..(''i '..-..lU
.r.ii'C.>'¿ <ï^"'nV;'e

............... Ili,O

.............. . . í '.Lí

. . . . . . .  .i;Tiiíi'.;a-jíí.

.......................... Aíi; I r.T

. , - . . r . . - . J i ll íiíit I

' 'lAi -, ..'rV.-,’i\'ÍL

.................  fl

■' ' UÍ,0 2 l

i M 9,2 1

► j .
6 3 2 5 7 5 esi’críos

l. , I ( ó Mielros cdbii^si 
9,2 1 6, 3- 2 5 7 decisíérios. *' * '

0 , 0 4  6 0 0 9 3 [ « ‘¡1‘l® % ra in 8 s  ' 
i( ó. toneladas de ímár,

U n quintal español equivale 5 . . J ' :04fe;0  0 9 3
4 6,0 0 9 3  qnilógram as..
4 6 0 ,0  9 3 hectógramas., ' .
4 '6 0 0 ,9  3 dec.ígramas. ; , ¡
4 6 0 0 9 ,3  gramas.

L ^ ' l . 1 SUJifeviÎ
I

. . . . . .

U na lib ra  español.! equivale á. . . 

Lina onza español,! equivale á , ". 

U n  adarm e equivale. 4. . .

(  0,1 ,1 5 0, 2 3 2 5 \ f ‘‘’^;iandgrama.s 
Ï ■ r ' ( ó  quíntales imUrie

eá 1 4 ’5 0 2 3 2 5 quilóg'i'amas. i  ,
\  1 1 5,0 2 3 2 5 bectógramas. 
| i l 5 0 , 2  3 2 5. dccágramas, '
\  1 1 5 0 2,3 2 5 gramas.
/ 0 ,4 6 0 0. 9 3 0 1 quílágramas,

)  4.6 o r

i "i.íi .ijil'i '■r’i'

, . '0 9 3 0 1 bectógramas.
I 4 6,0 0 9 3 0 1 decágramas;
V 4  6'9,0 .9 3 0 1 gramas.

. 2 8,7 5 5 8' 1 3 gramas.
- ’ 2 3 8 gramas- , ' .

j: 1'7,9 7.2'3 8 decigramas, ' ■ ' 1 
• .7'9,7-2 3 8- centá'gramas.

V t 7 9 7,2 3 8’ milígramas.
..... * ✓ 0:,6 9 :9 0̂'7,9 3 ' '

Un tomín equiv.!le á ............... ..  . . . /  5,9 9 Ü 7 9 3 dec/gramas,';.
i  n , •, I (5i9,>9-p 7 9 3 cent/grámas.

(  S 9 9,0 7 9 '3  miJígrsjwas.
^0,0 4 9 ’9' 2- 3 3 gramas.
' 6  's o o o - ' 3 3  decígram.asi.

, '■I
■>

•'II'"
Ili, j. I

Un grano equivale á .

M onedas.....................

• ■ . . . . . . .

Un real de la moneda española equivale á

I ' ' .p,'4 p '9  2 ''3 3 
’ " ' 4,tíí 9 2 3,3
' i* 'k4 ^>9 2 fe3. nnliígpapfea; r

. 0, 2:9 3 í  ,0 3 írancos. 4 cuandd el' trañeo  'sé '-vfeiia 
i 5)1,0 3 dédqmsi , \  su inm^^
V 2 Ófe 1 .0 3 .céntimas. S j. ! ........... • . ■ •

: : {0,2 6 3 1 5 7 9 '  iWncos:^ ' cu^ndfe' el' foiñco ‘s^

por
}■

ó r  a I r ! n J .  . f '  fomeo se valila porci
. 1 f- -.decimps. |„| -J.tvalor,, que aclpalmetue sé: k  da.

I 7 il iJiirJ-iMj 6,:- ‘jJ» íiife,',.,2 6,»3'1 5i7 ¿1 ,cmtÍTiias,f'''‘,/V-


