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SERRANIA DE RONDA

En las Memorins del Instituto Geoldgica de
Espana, afio 1917, y bajo el titulo de Estudio
Geoldgica y Petrogrifico de la Serrania ae
Randa, por D). Domingo de Orueta, pueden en-
contrar los Sres. Congresistas todos los detalles
geolégicos y petrogrificos que a la regidn que
se ha de visitar se refieren; sin embargo, v a
modo de introduccion a esta excursion, se expo-
nen en esta guia algunas ideas generales que de
Ia citada Memaoria hemos entresacado.

La Serrania de Ronda es uno de los conjuntos
de terrenos mas complejos que existen en la
Peninsula [bérica, En el espacio, relativamente
pequeiio, comprendido entre Malaga, Gibraltar
y la divisoria septentrional entre el Atlantico y
el Mediterraneo, se encuentra, a la formacidn
estratocristalina entera, un tramo enorme de la
cambriana, las series secundaria, terciaria y cua-
termmaria casi completas, y, por tltimo, a varias
clases de rocas hipogénicas, una de las cuales,
la periddtica, estd represeniada por masas, tal
vez las mayores del mundo en su clase. ¥ todo
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este conjunto de rocas v de terrenos esta efecta-
do per movimientos, roturas v otros fendmenos
tecténicos ocurridos en époeas diversas, cada
uno de los cuales ha dejado impreso su corres-
pondiente rasgo en la orografin de la region.

Es, pues, esta zona de un gran interés para
el gedlogo y el petrdgrafo, y acrecienta més este
interés su situacion geogréfica, emplazada en el
extremo Oeste del Mediterrdneo, contigua al
Estrecho de Gibraltar y opuesta a la inmediata
costa de Africa, con cuyva orografin nuestra rela-
cién es evidente,

Tratdndose de unn region en que las rocas
eruptivas y las estratocristalinas dominan tanto,
la parte petrogrifica es une de las mas impor-
tantes, y ésta ha sido la causa por la que el Co-
mité directorio del XIV Congreso Geolagico In-
ternacional ha considerado tan interesante esia
excursion para los amantes de la petrografia.



DESCRIPCION GEOGRAFICA

Y PRINCIPALES RASGOS GEOLOGICOS

Dice, respecto o este particular, el Sr. Orueta
en su ya citado estudio:

Si se examina un mapa de Espafin en el que
estén representadas las principales cordilleras
de la Peninsuls, y nos fijamos en lo més meridio-
nal de todas ellas, en la cordillera Bética, vemos
que |a direccian de ésta, que en el Norte de la
provincia de Mélaga es rigurosamente de Este o
QOeste, al llegar al pamaje llamado El Chorre
cambia bruscamente de sentido y toma el de
Nordeste o Suroeste, que conserva hasta su ter-
minacién a orillas del Mediterréneo, entre los
pueblos de Marbells y Manilva, ambos de la
provincia de Malaga.

Al mismo tiempo que la direccion cambia
también la estructura de la cordillera. La cresta
tinica que forma a las Sierras de Antequera y
Abdalajis se duplica a partir del Chorre en
dos slerras proximamente paralelas, dirigidas al
Suroeste, las cuales, en unidn de una tercera de

Bituncidn da
I Serrania.
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direccin ligeramente divergente, forman los
valles de los rios Turdn y Serrata y limitan por
el Este a la meseta de Ronda. Las tres sierras
convergen hacia unn gibosidad o meseta central,
n partir de la cual vuelve a duplicarse la cordi-
llern en dos ramas paralelas, que determinan los
valles de los rios Guadiare y Genal y dividen
las aguns de este iltimo de las que corren di-
reciamente al Mediterrinea. Por dltimo, de la
citadn meseta central parte un tercer sistemn de
montanas, que, con los nombres de Sierrn Par-
da, Sierra de la Alpujata y Sierra de Mijas, se
dirige primero hacia el Sur-Sureste, y después,
o paortir del pueblo de Ojén, hacia el Este, tra-
zéndose asi a modo de un arce de cireulo que
cierra por el Suroeste y por el Sur al valle del
Guadalhorce.

Este conjunto de sierras es la Sersnia de
Ronda. Tal y come queda definida pueden asig-
narsele los siguientes limites: por el Norte, el
valle del rio Guadateba; por el Sur, el mar Me-
diterraneo; por el Este, el rioc Guadalhoree, y
por el Oeste, el rio Guadiaro. Queds asi limita-
da una superficie de forma proximamente trape-
zoidal, comprendida entre las latitudes 26" 177,
poaralelo de la desembocadura del Guadiare,
y 36° 57 30", gue es, aproximamente; el parale-
lo del valle del Guadateba, y entre las longitu-
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des 052" y 1"30° al Oeste del meridiano de
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Madrid, que son las que corresponden poco
més o0 menos a la parte central de los valles del
Guadalhorce y el Guadiaro. La superficie ence-
rrada entre estos limites es, sproximadamente,
de unos 2,500 kilémetros cuadrados (1).
Conviene advertir, sin embargo, que la limi-
tacion que antecede no concuerda con In que en
el pais se adopta para la Serranin de Ronda.
Alli designan eon este nombre solamente al
conjunto de sierras que limitan por el Sur y el
Este n lo meseta de Ronda y a las que forman
la cuenca del valle del Genal. A las demas del
sistema y a los pueblos edificados al pie de
ellas, no se los considern ya como pertenecien-
tes a la Serranin. A pesiar de esto, nios atendre-
mos a In definiciéon que hemos expuesto: en
primer lugar, porque entre las sierras que com-
ponen dicho conjunto hay una ligazdn orogré-
fics muy intima, que se traduce en otra mas
intima todavia en la composicion geologica, y
en segundo lugar, porque todos nuestros prede-
cesores en el estudio de la Serrania han adopta-
do para ella los mismos limites que quedan
sennlados. Sentado esto, procedamos a una des-

1) Para Hjae bien la poalclds geogrillica de la Serranla, amofamos @
continiacion I lasitad ¥y Topgitad de sox poblaciones mas imporianies.
Malage: Dubitud, 30" 45 027 Ieapglind, 0°437 58", Ronda; latimd, 368441137
tomgitad, 138 30¢. Hatepona: latited, 3635 35" lomgited, 127 11°
Marbellas latitid, 367300 W7 langited, (*10°40". Geasalemar latitud,
3645 ] longriiud, 1740° 41,
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cripcion més detallads de los diversos sistemas
orogrificos que componen la Serrania y de las
regiones comprendidas entre ellos (1).

La Sierra de Abdalajis queda bruscamente cor-
tada en las proximidades del Chorro, debido a
un importante fendmeno geolégico que mas ade-
lante describiremos con detnlle, y que determing
alll la formacién de una hoz o gargants muy
estrecha, con sus paredes cortedas cosi a pico,
que mide unos diez kilémetros de longitud y por
cuyo fondo corre el rio Guadalhorce. El ferro-
carril de Cérdoba a Milaga atraviesa la cordillera
Béticn por esta gargants, ¥ su recorride se cita
como uno de los més pintorescos de Espana.
Once tineles y seis puentes hay en los siete
kilémetros que separan las estsciones de Go-
bantes ¥ El Chorro, la primera de las cusles
estd casi al nivel del rio, y 1o segunda 8 unos
doscientos metros sobre €] (2). El ancho de la hoz
en algunos puntos, como, por ejemplo, frente al
tiinel nimero Y, es tan solo de diez metros, v los
enormes tajos llamados del Gaitan, que forman
sus paredes, miden cosa de Woscientos o mas
de nltura; cifras que pueden dar idea de la gran-

(1) ‘Esma descripeidm debe seguirse en los don mapas, orogoifico ¥
groldgics, gue acompatian & este estudio

2) Esta prmdienie gresde del rio: Guadelhoree s ke ofilizado o la
produccion de energia eltcirica, parte de 1a cual se conawme en plumbrado
y luerea santrls en Mdlaga, v otra parfe oo la Iabticacltn de carbire de
cileio en Bl horro mjmme.
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diosidad de aguellos sitios y de la valentia del
trazado del ferrocarril que pasa por ellos. Con-
tribuyen a acentuar la nota pintoresca la distinta
compesicién geoldgica de las dos paredes de la
garganta ¥ el cambio brusco de paisaje entre su
entrada Norte y su salida por el Sur. La pa-
red oriental esté formada casi exclusivamente
por terrenos secundarios, entre los que domina
¢l jurdsico, con sus blancos estralos de calizn
casi verticales, terminados en agudos crestones,
al paso que en la pared Oeste predominan las for-
maciones terciarias en lechos horizontales eleva-
dos o veces hasta setecientos metros sobre ol
mar, ¥ en los cuales la denudacion ha producido
esa estructura especial llamada mesas, que con-
siste en la superposicion de capas horizontales
cuya superficie va disminuyendo con la situra.
Las tres mesas de Villaverde, situadas dos
de ellns frente o la estacién del Chorro y la otra
un poce mas al Norte, son soberbios ejemplos de
#sta estructura, la cusl contrasta pintorescamen-
te con la de los abruptos crestones jurdsicos que
las rodean y se intercalan entre ellas.

En cuanto a la diferencia de paisaje antes
y después de ln hoz del Chorro, pocas regiones
habréa en Espaina que ofrezcan un contraste tan
profundoe y tan marcado. El visjero que recorre
el trayecto entre Cordoba y Malaga, va hasta la
estacidn de Gobantes por un pais llano o ligera-

Contraste sn-
tra Ilas regle-
mos Norite y
Sur,
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mente ondulado, poblado de interminables y rec-
tilineos olivares, que le prestan un cardcter de
uniformidad muy semejante al del valle superior
del Guadalquivir, cuyo régimen de lluviss v tem-
peraturas es, si no igual del todo, casi igusl sl de
la region septentrional de la provincia de Mélags.
Esta semejanza proviene de que la divisoria de
aguns entre el Atldntico y el Mediterrineo, sun
cuando situada al Norte de la cordillera Bética,
es, sin embargo, tan baja, que no influye, o in-
fluye poco, en el régimen climatolégico de
aquélla, resultando asi que este régimen es fran-
camente atlantico y no mediterréneo en todo el
Norte de la provincia de Milaga. En cambio, en
cuanto se sale de la garganta del Chorro y se
entra en ¢l valle de Alora, comienzo de la Hoya
de Milaga, las cosas varjan por completo. La
cordillers Bétics determing aqui uno de esos
cambios bruscos v radicales tan frecuentes en los
litorales de nuestra Peninsula, algo semejante a
lo que sucede en las regiones septentrionales
cuando se pasa de Castilla al litoral cantébrico.
La temperaturs, los vientos dominantes, la hume-
daod de la atmdésfera y el relieve del suelo son to-
talmente distintos, y al serlo, lo son también la
vegetacidn y el paisaje, que a partir del Chorro
son de los més caracteristicos v bellos del Sur de
Andalucin. A In salide del dltime tinel de los
tres que hay después del Chorro, comienza el



valle de Alora, poblado de naranjos vy palmeras,
valle que va ensanchéndose rédpidamente hasta
los 20 kilémetros que mide [rente a la estacion de
La Pizarra. Elevadas sierras, nevadas en invier-
no, bordean este valle por el Oeste y por el Sur.
Son el conterno exterior de la Serrania de Ronda.
De ellas nacen rios tributirios del Guadalhorce,
que por su moderada pendiente permiten el riego
de grandes extensiones de terreno, y esto, unido
a aquel incomparable clima, hace de la Hoya de
Mélaga, que asi se llama €] valle inferior del
Guadalhorce, una de las regiones maés fértiles y
mas ricas de Esparnis.

De los dos sistemas de sierras en que se divide
la cordillera Bética a partir del Chorro, el mis
oriental, el que bordea la Hoya de Milaga, pre-
domina sobre el occidental por la mayor altura
de sus cumbres y por pertenecer a €l el nudo o
gibosidad central de la Serrania. Su direccion es
también més constante que la del occidental, y
puede decirse que, salvo las inflexiones locales
inherentes a todn cedena de montafias, va en
linea recta y en direccion Suroeste desde El
Chorro hasta la desembocadura del rio Genal en
el Guadiaro, a pacos kilometros de la costa.

Comienza esta cordillera por las mesetas mio-
cenns ya citadas, llamadas Mesas de Villaverde,
que se elevan en la misma orilla del Guadalhor-
ce, frente o los Tajos del Gaitén y la estacion del

Cordillera
arlental.
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Chorro. Su altura es de 658, 650 y 623 metros
respectivamente. Por su cara oriental estéin cor-
tadas casi a pico sobre el rie. En cambio, su la-
dera occidental desciende suavemente hacia el
valle del Turdn, adonde recubren a los aspero-
nes y calizas numuliticas. Por el Sur se apoyan
sabre las pizarras cambrianas, que, en union de
asomos de estratocristalinos, forman una faja es-
trecha entre ¢l pueblo de Ardales y El Chorro.
Un arroyo, llamado El Colmenar, marca una de-
presién bastante acentuada entre las Mesas de
Villaverde y la Sierra de Aguas.

Es esta sierra un macizo montaioso cuyas
cumbres mas altas se orientan de Este a Oeste,
a modo de un espoldn o estribo destacado de la
cordillera principal. Su punto culminante se eleva
8 ‘MY metros sobre el mar, y estd situado en la
crestn divisorin de aguas entre el rio de lus Caiios
y varias arroyadas que vierten directamente en
el Guadalhorce. Todo el macizo de la Sierra de
Aguas lo componen rocas periddticas eruptivas,
y es &l primer ejemplo de estas rocas en el sen-
tido en que vamos describiendo la Serrania. La
roca eruptiva estd rodeada en casi todo su con-
torno por el terreno estratocristalino, hecho que,
con muy contadas excepciones, veremos repetir-
se en todos los demés macizos de esta roca que
encontraremos mis adelante. En la Sierrn de

Aguas, sin embargo, hay dos parajes en los que
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el contneto entre Ins peridotites y el estratocris-
talino estd recubierto por el terreno numulitico.
Son estos parajes, el fondo de la depresion al Sur
de Carratraca y un pequeiio espacio cerca del na-
cimiento del arroya de los Paredones, al Noroes-
te de Alora. Ambos parajes son de alto interés
geologico, porque en ellos se demuestra palpa-
blemente la anterioridad de la erupcidn a la época
tercinria,

En esta sierra se pene: de manifiesto un hecho
que hemos de ver también repetido en todos los
macizos periddticos de la Serranin. Nos referi-
mos ol extraordinerio contraste que se observa
entre el aspecto de una montana periddtica y los
de otros terrencs, sobre todo sl este terreno es
el estratocristaline, como sucede aqui. Lo pri-
mero que llama la atencidn es la diferencia de
color. En las peridotitas predomina el color ver-
de; pero como los agentes atmosféricos lns alte-
ron con suma facilidad, resultan invariablemente
recubiertas de una costra de serpentina cargada
de dxido de hierro, cuyo color es pardo roji-
zo. Este tono es el que invarnblemente dominn
en las montafas periddtices, v de squi esos
nombres de «Sierra Parda», «Sierra Bermejan,
uSierra Prieta» (1), etc,, con gue se las ha de-

(1) Mo unosreferimon A In Sierrs Prieta de Casarsbouels, nipo a oirn e
pirrrdatiias gus divide & lis agoas del Onadalmansa Qi lad del vio Cadlor,
¥ euyo mombi 0o hemos poesto on ¢l mepa para, avitsr confasiones. Por
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signudo en el pais, y cuyos nombres hen toma-
do luego carta de naturaleza en la nomenclatura
geogrificn oficinl. En cambio, el terreno estrato-
cristalino, formado por gneises, micacitas y do-
lomins, es, en general, de colores claros, grises
o blancos, que contrastan fuertemente con el
pardo de las peridotitas.

La forma de las cumbres es también distinta,
Las peridotitas son de composicién mineralégica
uniforme, y, por consiguiente, la erosidn las co-
rroe uniformemente. Lus cambres peridéticas son,
pues, redondeadas e iguales unas a otras, sin tajos,
agujas, crestones ni picachos agudos. En esmbio,
las rocas estratocristalinas, por su varlada com-
posicitn, se desgastan desigualmente y dan fu-
gar a esos perfiles festoneados y abruptos tan
carncteristicos en algunes montaiins de la Serras
nia. Pero la consecuencin mas imporiante que se
desprende de ln distintg composicidn petrogri-
fica, no es la diferente farma del perfil, sine |a
mucho més profunda que existe entre la vegeln-
cion que cubre s los terrenos estratocristelinos y la
muy escasa que producen las roces peridéticas.
Salvo las dolomias cristalinas, las demas rocas,
micacites, gneises y pizurras, pertenecientes ul
terreno  estratocristaline, producen al descom-
ponerse una tierra vegelal muy rica en alimino

oten parte, wdlan soio an nombre Tacel, mo conmgnedo en loy mapan dej
Inatitite Ceogratizn
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y. por consiguiente, muy [értil. Por el eontra-
rio, las peridotitas dan lugar o tierras gue solo
contienen silicatos ferromagnesianos y dxidos de
de hierro, con poca o ninguna alimina, en cuya
tierra sélo pueden prosperar ¢l pino maritimo y
algunas variedades de monte bajo. En no pocas
sierras periddticas, ni aun estas plantas se des-
orrollan, v las cumbres aparecen desnudas de
toda vegetacion y con el sombrio aspecto que
les da su color pardo. Grifico ejemplo de esto es
la Sierra de Aguss, sobre todo en sus laderss
orientales, que miran al Guadalhoree, las cuales,
como se ve en el mapa geoldgico, tienen su base
bordeads por una banda estrechn de gneises.
Desde un tercio de lo altura o la cumbre, la sie-
rra sélo produce esas palmeras enanos conoci-
das en el pals con el nombre de =palmitoss,
sepuradus por grandes espacios de terreno des-
nude; y, en cambio, la base estd cublerta de
olives y almendros en las partes alias de seco-
no, y de soberbios bosques de naranjos en las
biajas, adonde pueden llegar las acequias derl-
vadas del rio. ¥ el contraste entre las dos vege-
taciones es tan grnnde. ¥ S& marca tan hien a
distancia, que sin necesidad de acercarse al
contacto, puede trazarse exactamernte la linea
que separa 8 ambos terrenos,

Hacin el pueblo de Ardales descienden las lo-
deras de Sierra de Aguas hasta un puerto gue

Caparain
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separa las aguas del rio Turdn de las del rio de
las Canes, y por cuya depresidn penetra el te-
trens numulftico en el valle de este altimo rio,
A partir de aqui se alza otra vez la cordillera en
ln Sierrs del Caparain, cuyo punto culminante,
Tajo del Grojo, se eleva a 1,294 metros sobre el
mar. Los cumbres de esta sierra se orlentan ya
francamente al Surceste v son divisoria entre las
aguas del rio Turén y las del rio de las Cafias.
Las rocas que casi exclusivamente dominan son
calizas compactas, de grano muy fino, pertene-
cientes al terreno cambriano, Estan abruptamen-
te: cortadas hacin el valle de Guadelhorce, des-
cendiendo con menos pendiente hacia el del
Turdn.

La Sierra del Caparain termina por el Suroes-
te: en una depresion llamada puerto Martinez,
gue es uns de las mas bajas de la cordillers,
pues silo mide 700 metros de altura sobre el
mar. Por esto, el citado puerto es la comunica-
cion natural entre Mélaga v el valle del Gua-
dalhorce con las regiones alias de la Serrania, v
especialmente con Ronda. Hasta mediadoes del
siglo pasado todo el trafico se hocia por aqui.
Después, la construceion del ferrocarril de Cor-
doba a Malags, vy posteriormente la del de Bo-
badilla a Algeciras, han desviado dicho trifico,
y hoy sélo queda a través del puerto Martinez
un mal camino de arrieria.
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Al Suroeste del puerto Martinez se alzan brus-
camente las dos cumbres gemelas de Sierra
Blanquilla y Sierra Prieta, cuyas alturas son, res-
pactivamente, de 1,492 y 1500 metros sohre el
mar. Ambas sierras estin unidas pOr unas cresta
estrecha y siguen siendo divisoria de sguas en-
tre el Turén y el Guadalhorce. Las rocas domi-
nantes son las mismas gue en el Caparain: cali-
tas duras pertenecientes al terreno cambriano,
bordeadas en su base Sur por gneises y micaci-
tas estratocristalinas, por algunos manchones de
areniscas Iriisicos y por nsomos pequenios y des-
compuestos de rocas periddticas. Las laderas
Naorte y Noroeste descienden hacia el puehle de
Burgo vy el valle del Turdn, adonde las cubren
los estratos numuliticos,

El puerto del Chaparralejo, por ¢l que pasa el
camino de Yunquera o Burgo, y cuya altura es
de 8249 metros sobre el mar, separa a las Sierras
Blanguilla y Prieta de otras gue, con diversos
nombres locales, se elevan progresivamente
hasta incorporarse a las Sierras de la Nieve y de
Tolox, gue forman ya parte del nudo central de
ls Serrania,

Este nudo central es una meseta o paramo
elevado, al que convergen las principnles sierras
de la region. La cordillera principal que estamos
describiendo ln bordea por el lado Este, to-
mando el nombre de Sierrs de Tolox, en la cual

Slerras Blan-
guilim ¥ Prieia

Pawrrtia dul
Chaparralejo.

Nude contral
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esta situado el punto mds alto de la Serranio
(1.918 metros), el llamado cerro de las Plazoletas
o Torrecilla, que es vértice trigonométrico prin-
cipal. Este cerro estd en realidad un tanto fuera
de ln cresta de la cordillern, destacandose aisla-
do al Oriente de ella. Sus laderas por este lado
descienden bruscamente hacin la Hoya de Ma-
laga, con enormes tajos cortados a pico; y para
formurse idea de la magnitud de este salto, basta
comparar ln cota 1.915 metros de la Torrecilla
con la de 473 metros del paraje llamado Los
Pefiones, a orillas del rio de los Horcajos, y ob-
servar que la distancia horizontal entre ambos
puntos es tan salo de cuatro kilometros. Dos des-
filaderos profundos, de paredes abruptns, se
abren entre estos tajos. El sitvado mas al Sur
da nacimiento al rio de los Horcajos, y el mis
septentrional, al rio Grande (1), que brota de una
cuenca muy pintoresca y es extrsordinarismente
torrencial en la parte superior de su curso, cii-
cunstancia que se aprovecha para la produccien
de fuerza motriz, que mueve a varios molinos y
a las tan renombradas fabricas de pafios de Yun-

(1) Cibaéreese que en (2 Servania de Ronda kay doy o que Nevan este
gombee ¢l gae gstamoy considerando, que atravicss 1 Hoya de Milags y
deiembocn en &l Goadalhorer, dl Sur de Plearra, ¥ ofroe que nace e @l
puerin del Robladal, se dirige d] Moroeti y ceein o la dludasd de Romda en
don milades por ¢l cilebee Tajo de Randa. Per clerto qoe sl Degar a dicha
giodad el oo cambis de sowbee, tomunde o de Guadalevin Hay, guos,
o rins Gramdes, tho & calda fada de Lo meseia contral, § esin debe denerae
prescnie parn evitar conhisfanea,
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quera. Estos desliladeros ofrecen al vinjero la
extrafin combinacion de un paisaje alpine con
otro genuinamente andaluz. Las cumbres de la
Torrecilla, que los limitan por Occidente, estin
cubiertas de nieve buena parte del afio, v en
ellas crecen los célebres pinsapos, tan parecidos
a los abeios de los Alpes, que coronan los blan-
cos y nbruptos tajos de caliza de las paredes del
desfiladero. Este salvaje conjunto alpino con-
trasta de un modo sorprendente con el detalle
tipicamente andsluz del lecho del rio, pues don-
dequiera que éste forma un remanso y deposita
un poca de tierra vegetal, hay un huerto de na-
FANjOS, CON SU pequens ncequis, su casita blanca
y sus bancales. ¥ todo esto brillande con aquella
luz intensa y dnica del cielo de Malago. |Léstima
grande que sea tan incomodao v hasta dificil He-
gur o estos sitios, tan dignos de ser admirados
por ] turistal

¥ si grande es el contraste local que ofrecen
los desfiladeros orientales, mayor es todavia el
que se ve desde la cumbre de la Torrecilla, entre
la fértil vega del Guadalhorce, al Oriente, y el
desnude piramo de In sierra hacin Occidente.
Las laderas descienden un tanto hacia este rum-
bo hasta llegar al puerto del Pilar (1.740 metros),
comienzo del citado paramo. El borde Norte de
éste lo forman los cerros Cuco (1.074 metros) v
Perian de los Enamorados (1.752), término me-
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ridional de la Sierra de la Nieve; el borde Sur,
los cerros del Alcohol (1.440 metros) v Abanto
(1.308); y el occidental, no tan precissmente li-
mitado come los otros tres, el cerro del Campa-
nario (1 319) y las laderas orientales de la Sierra
de la Giralda. Result asi una superficie de unos
diez y seis kilometros cuadrados, de relieve ac-
cidentado y de una ¢ota que no baja en ningian
punto de 1.000 metros sobre el mar, en el fondo
de la eusl existe una depresion poco ncentunda,
lamada Llanos de ln Nava, con direccién Este a
Oeste, y que sirve de comunicacién a la meseta
con el valle del rio Verde.

La Sierra de la Nieve &5 un conjunto de ele-
vados cerros gque se interpone entre la Sierra de
Tolox y la de Burgo. Estéd abruptamente cortada
por st borde Noroeste, que cae al arroyo de la
Higuera, afluente del rio Turdn, y, en cambio,
per su borde opuesto, las laderas de sus cerros
se unen por gradaciones poco pronunciades sl
[ondeo del paramo. En esta sierra se encuentran
los mayores bosques de pinsapos de la comarca.
Este curioso #rbol (Abies pinsapo) alcanza alli
un desarrollo notable, y en los tajos y profundos
barrancos del arrayo de ln Higuera hay bosques
con ejemplores cuyn altura llega a 15 metros. El
pinsapo de la Serrania sdlo se desarrolla a alturas
superiores a L0 metros v crece preferente-
mente en las calizas, v solo en dos sitios (Sierra
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del Resl y Reales de Genalguacil) lo hemos
visto desarrollarse en las peridotitas. Este arbol,
slgunos quejigos y la poca hierba que crece en
las hondonadas, son la tinica vegetacion del pa-
raino central,

Todo el conjunto de sierras, desde el puerto
del Chaparralejo, Torrecilla, Sierra de la Nieve
y meseta ceniral, estda formado por caliza blanca
de los terrenos cambriano y jurasico, yendo el
contacto entre ambos por €l arroyo de la Higuera
v ¢l borde Noroeste de la meseta. Todo el paisa-
je alli es, pues, de un color blanco intenso, ex-
cepto en un punto, en el extremo Sur del pdramo,
donde se eleva el cerro de Abanto, primer asomo
de lo gron masa de rocas periddticas, que se des-
taca con su color pardo rojizo de los cerros que
lo rodean. Esta masa de peridotitas, que, como
veramos mas adelante, es uno de los rasgos geo-
ligicos mas importantes de la Serrania, rodea sl
piaramo central por su base meridional y parte
de la oriental. En la primera llega hasta las orillas
del rio Verde, v en o segundn forms lo Sierra
Parda, que se destaca de la Torrecilla en el puer-
to de Coronas.

El cerro de Abanto es el primer juldn de la
cordillera principal & partir del paramo. Pasado
este cerro desciende la cumbre a la depresion
eonocida con ¢l nombra de puerto de! Robledal,
que, aungue no tan alto como el del Pilar, al-

Pusrie
del Rabledal
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canza, sin embargo, la cota de 1.240 metros
sobre el mar, Por él pasa el camino de arrieria
que conduce desde Ronda a Istdn y Marbello.
Geologicamente es notable este puerio por el
crindero de magnetita que en él hay, y que esté
situado precisamente en el contacto de los gnei-
ses y dolomiss estratocristalines con la roca
epruptiva. Mas adelante describiremos este crin-
dero con el detalle que merece.

Pasado el puerto del Robledal comienza la
cordillern a ser divisorin de sguas entre el rio
Genal y los rios y arroyos que van directamente
nl Mediterrdaneo. Hasta el cerro de Abanto ln
cumbre v casi ln totalidad de las laderas han
sido de calizas; a partir del cerro de Abanto san
ya de peridotitas, que en esta sierra, llamada de
Igunlejn, se extienden hasta las orillas del Genal,
donde estd su contacto con el terreno estrato-
cristalino, La cota maxima de esin sierrn es de
1255 metros. A'la entrada de ella por el Norte
termina en la actualidad la parte construida de
ln carretera de Ronde a San Pedro Alcantara
(21 kilometros), y termina precisamente en el
contacto entre la dolomia estratocristaline y la
roca eruptiva, que por cierto estd en dicho punto
en un estado de pureza excepcional, apenas
descompuestia por los agentes atmosféricos, cir-
cunstancia muy favorable para el estudio de la
reciproca accion metamérfica de ambas rocas.
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Pasadn In Sierra de lgusleja se encuentra la
depresién llamada puerto del Monte (Y76 me-
tros), o través de la cual pasa uno de los cami-
nos de arrierin que unen al valle del Genal con
la costa; Aqui cambia ofra vez la natursleza de
las rocas que forman la cumbre. El terréno es-
iratocristalino del valle del Genal se eleva hasta
pasar la divisoria, y penetra en Ia cuenca supe-
rior de los rios Guadalmina y Guadalmansa, so-
bre todo en la de este dltimo. Las rocas estrato-
cristalinas son aqui los gneises del tramo inferior,
con algunas micacitas, pero no con dolomias,
las cuales cesan n partir del nacimiento del rio
Seco, principal afluente del Genal en su curso
superior. La Sierra en esta parte recibe el nom-
bre de lomas de Haldén, y su punto culminante
estd en el cerro de Haldon, que se eleva s 1.155
metros. Estas lomas ofrecen la particularidad de
estar totalmente desprovistas de arbolado, cosa
que no puede por menos de llamar la atencidn,
teniendo en cuenta que las tierras producidas por
ln descomposicidn de los gneises son extraor-
dinarismente fértiles, como demuestran los es-
pléndidos costafinres y vifiedos del valle del Ge-
nal, que crecen en tierras de esta clase. Explican
en el pais esta nnomalia asegurando que la des-
nudez de las lomas de Halddn provienen de ha-
ber side talados sus drboles a principios del pa-
sado siglo para alimentar los hornos de la ferreria

Paerle
el Monis



Punrin
sl Chaparral

Slerra
Barmejn.

=g

de Juzcar, situada sl pie de dichas lomas; expli-
cacion que parece verosimil, porque las ruinas
gque aun existen de diche establecimiento, prie-
ban que era de basiante importancia y que de-
bian necesitar cantidades grandes de carbén ve-
getal para su funcionamiento. En el capitulo de
minas volveremos a hablar de esta fabrica,

Las cumbres siguen siendo de roca estratocris-
talina hasta la depresion llamada puerto del
Chaparral (952 metros), al Sur de! cerro de Hal-
dén. A partir de este puerto, dichas cumbres y
buena parte de las laderas septentrionales son de
peridotitas, ocupando el terreno estratocristalino
la base de dichas laderas y los cauces de los rios
que nacen en ellas. Por este puerto phsa une
vereda imporiante que conduce de los pueblos
del valle del Gennl a Estepona, y que se aparta
poco de la cumbre en la primera mitad de su
recorrido,

En el puerte del Chaparral se inicia una des-
vincign de la cordillera de su direccion general
Nordeste a Suroeste. Toma la del Norte 8 Sur, y
ln conserva durante un corto trecho hasta el lla-
mado cerro del Porrejan (1,214 metros), a partir
del cual vuelve a su direccidn primitiva. El con-
junto de cerros entre ambos puntos recibe el
nombre de Sierra Bermejs, y es divisorin de
aguas entre &l rio Almarchal, principal afluente
del Genal, vy los rios Guadalmansa, Castor v
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otros, que desembocan directamente en el Medi-
terraneo. Los principales cerros de esta sierra,
son: Canalizo (1.100 metros), Nicola (1.208) y el
Porrejon, yu citado. Separa a los dos primeros
el puerto de la Laguna (1), por el que también
pasa una vereds que conduce desde Genalguacil
y Jubrique a Estepona.

Separada del Porrejon por el puerto de Pefins
Blancas, se eleva la majestuoss montaiia llamada
Reales de Genualguacil (2), masa eolosal de rocas
eruptivas, cuya ciispide estd a 1,449 metros so-
bre el mar, distando de éste ton sdlo ocho kild=-
metros. Esta montana, vista desde el mar, con
sus sombrias cafindas cubiertas de pinos y el co-
lor parde cohscuro de sus laderas, es uno de
los paisajes mas dignos de admiracion de toda
ln comarca. El puerio de Pefins Blancas, que la
separa del Porrejon, ha recibido este nombre a
cuusa de un gran filon de grunulite blanca que
pusa por él. Por este puerto posa una vereda
directa que conduce desde Genalguacil y Jubri-
gue a Esteponn, la cual se une o la citnda antes,
que va por la cumbre de la sierra,

i1y Tamblén hoy dos puertos 3¢ In Lagons en la Serrania: dite § otro
menoa mportanie en termise de Pujerra, o eatd indlcads en <l mapa
de exte téeming municipal & escala de 1 - 25,000,

(I Son frocoentes en la Serranin nombres de montafiny v poerfos gue
recerdan Ia recompaists del reino de Granada y qov datan de ella. Poe
winmple: Sierren del Real, Real ded Dugue,; Pocrio de e Refriega, vic Crr=
eadle la cumbee de los Realies de Genalgnacl exhiten siin 1as rulnes del
Nlamado Real Clico.

Hoales de
Ganalguaeil.
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Las laderns occidentales de los Reales de Ge-
nalguacil descienden rdpidamente hasta 670 me-
tros en el puerto de los Guardas, gue sirve de
comunicacién entre los pueblos del valle inferior
del Genal y Estepona. Poco antes de este punto
termina la gran masa eruptiva de peridotitas,
bordeads siempre por las rocas estratocristalines,
y el contacto entre ambas describe una amplia
curva hacia el Sureste.

Sigue después un pendn aislado de caliza ju-
rasica con su buse rodeands de areniscas del
trins, llamado penodn de Crestillina, que domina,
gon sus 900 metros de altura, ol anchie valle in-
ferior del Genal. A partir de él, la cordillera no
merece ya &l nombre de tal. Su prolongacidn es
la pequenia Sierra de los Canutos, cuyas cota mia-
xima o8 de 345 metros, y cuyas laderss desclen-
den suavemente hacia el mar, describiendo hacia
el Sur una curva paraleln al eurso inferior del
Guadiaro.

Hemos visto que desde el cerro de Abanto
hasta el puerto de los Guardas, y con |n soln ex-
cepcion de las lomas de Halddn, lo ecumbre de In
cordillera, parte de su falda Noroeste v la casi to-
talidnd de sus laderas Sureste estan formadas por
la roca eruptiva peridotica, cubierts en parie en
estas Gltimes por manchones estratocristalinos,
Hemos dicho también que las tierras procedentes
de la descomposicion de las peridotitas sélo pro-



ducen pinos v monte bajo, y que, en cambio, las
procedentes de los gneises son més fértiles, de
donde resulta un contraste grande entre las dos
vegetnciones. Pues hien: este constraste, que ya
vimos en Sierra de Aguas, se pcentin agui mas
tadavia y se desarrolln en escala mayor que alli.
Las sierras periddticas, desde el puerto del Ro-
bledal hasta ¢l de las Guardas, estin cublertas de
pinos, salvo en los claros, no pocos, por desgra-
cia, producidos por los incendios. El pino se sx-
plota para extraerle lo resine y pars utilizor
su madern; pero ambos aprovechamientos son
sensiblemente menos productives que los de
otro drbal, el alcornoque, cuyo corcho alcanza
elevados precios en el mercado, y coyas belloias
son también fuente de benelficios nnda despre-
ciables. Ahora bien: el alcornogue se desarrolla
admirablemente en las tierras gnéisicas, pero
jamiés en las peridoticas, por lo cual se han
aprovechado hasta los més pequefios manchones
de las primeras para el cultivo de dicho drbol.
Results asi que las laderas de la sierra, sobre todo
las que miran al mar, estdn cubiertas de bosques
de pinos o de alcomoques, segin sea el terreno
que las constituyen, y como ambos arboles son
muy diferentes en su forma v en su modo de
agruparse, puede verse o lo lejos desde una
eminencin cunlguiern por dinde va el contncio
entre las peridotitas y los gneises. ¥ tan rigurosaes
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la regla, que cuando en algunes ocasiones hemos
encontrado dos o tres alcornoques en medio de
un hosque de pinos, v hemos reconocido el
terreno en que crecian, hemos encontrado inva-
riablemente un manchoncillo de gneises, 8 veces
de quince o veinte metros de diametro nada mas,
empaotrado en medio de la masa periddticn.

En su conjunto, sin embargo, esta parte de |a
cordillers es mucho mas fértil que la compren-
dids entre la meseta central y El Chorro. Se ex-
plica esto por dos razones: la primers, porgue
nqui las rocas son gneises y peridotites, v aungue
estas ultimas dan una tierra vegetal muy mala,
dan, al fin y al cabo, tierra vegetal, porque los
agentes atmosféricos las atacan con relativa faci-
lidad. En cambio, las calizas que forman el pri-
mer tramo de la cordillera resisten mas a los
ngentes atmosféricos, sus laderas son méas abrup-
tas y la tierra producida por la denudacion se
precipita rapidamente al londo de los valles. La
segunda razon es, que en la parte inferior de lo
Serrania llueve mis que en la superior, debido a
que estd proxima a la depresion del estrecho de
Gibraltar, por ¢l que penetran en el Meditemid-
neo las nubes cargadas de apua del Atlantico,
que, no encontrando sierras altas en su trayecto,
descargan en la cordillera que acabamos de des-
cribir. Por esto también las laderns que miran al
Oeste son mas fértiles que las orientales, y, como



8 —

consecuencia, los valles del Genal y el Guadiaro,
mas hiimedos y productivos que los del rio Ver-
de, Guadaira, etc., situados en la vertiente Sur-
oeste.

Entre ln meseta central y El Chorro la cordille-
ra tiene una estructura sencilla, que se reduce o
unn cresta tmica bastante estrecha, sin deriva-
clones loterales. Par el contrario, entre la me-
seta centrnl y los Reales de Genalguacil, a
eadn trecho se deriva de o cresta principal unn
sierrn mas o menos importante que sigue in-
varlablemente, al menos en la primera mitad
de su recorrido, la direccidon Noroeste a Sures-
te, esto @5, la perpendicular a la cordillera prin-
cipal.

La primera de estas slerras, o partic de Ia
mesetn, es la [lamada Sierra Parda, que se deriva
de la Tarrecilln en el puerta de Coronas (1.125
metros). Esta sierra estd formada al principio por
peridotitns, y sus laderas Nordeste descienden
hasta el pueblo de Tolox, donde termina dicha
rock en contacto con el cambriano. Sus cumbres
describen un aren de circulo cuya convexidad
mira hacia ln Hoya de Malaga, y terminan en
una depresion poco marcada que hay en la parte
alta del camino entre Istdn y Monda, la cual se-
para a esta sierra de la inmediata Sierra Blanca.
Poco antes de esta depresion, en el arroyo de

Gaimdn y ln casa de la Sepuliura, estd el contac-
"

Derlvacinnes
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ra principal.
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to entre las peridotitas y el estratocristalino, for-
mudo acqui por gneises con cordierita, y después,
hacia el Sur, por delomia cristalina, que llega
hasta la costa. La Sierra Pardn es divisoria de
aguas entre el Guadalhorce v el rio Verde.

Siguiendo la cordillera principal hoacia el Sur-
oeste, inmediatamente después de Sierra Pardn,
encontramos otra, llamada Sierra del Real, que
parte del cerro de Abanto y separa las aguns del
tio Verde de las del rio del Hoyo del Bate (1),
principal afluente de aquél, El punto culminante
de esin siermn es ln Plozn de Armos, con sus dos
cumbres gemelas que se elevan o 1.339 y 1.348
metros sobre el mar. Obsérvese que en esta

sierre el punto mas alto no estd en la cordillers

principal, Sino un tanto slejndo de ella hacia el
Suroeste, y este hecho que vamos a ver repetido
en las sierras sigulentes, tiene cierfo interés geo-
légrico para la historin de lo erupcién peridotica,
como veremos al tratar de ésts. En esta sierra,
entre su punto culminante y ¢l cerro de Abanto,
existe una depresion muy marcads, lamads
puerto de la Refriega, en la que buja lo cota a
8H0 metros. Toda la Sierra del Real s de perido-
titas, que llegan hasta el pueblo de lstin y se
unen a las de Sierra Parda en el valle superior del
rio Verde.

(1] En slguticd mupas Ngiarh esle so con el samlire de Alloke
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Sigue despuds lo Sierrs del Real del Duque,
cuyo punto mis alto, el cerro del Duque (1.365
metros), estd sepurudo del puerto de Robledal
por una depresion bastante marcada, aun cuan-
do ne tants como el pusrto de la Refriepgn. Es
divisoria de aguss entre el rio del Hoyo del
Bote y el Guadaiza. En In mitad superior de su
recorrido estd formada por peridotites, y en la
mitad inferior, por gneises v pequenos asomos
de dolomia, pertenecientes a un gran man-
chén  estratocristaline  englobado en la roca
eruptiva.

La siguiente sierra, llamada Palmitera, se de-
riva de la cordillera principal en la Sierra de
Igualejn, v alcanza su mayor altura (1.420 me-
tros) en el Castillejo de los Negros, situado prd-
ximamente en el centro de elln. Divide los aguas
del Guadaiza v €l Guadalmedina, v estd forma-
dn por peridotitas hasta muy cerca de la costa,
donde su contacto con el estratocristalino estd
cubierto & veces por el manto plioceno litoral.
Geogrificomente es la Sierra Palmitera el ceniro
de ln mass eruptiva principal de la Serranin,
pues la distancia que media entre el Castillejo
de los Negros y Tolox, extremo Nordeste de di-
cha masa, es, aproximadamente, |8 misms que
la que hay entre dicho cerro y el puerto de los
Cuardas, que es el extremo Surcesie. Luego
veremos que la composician petrogralica de

Kiovra
al Real Jdal

Dague.

Slarra
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las rocas de la Palmitera corresponde también a
In de un centro eruptivo.

Siguen después hasta Estepona otras tres sie-
rras de menor alturs, que no tienen nombre geo-
grafico especial. La primera de ellas separa las
aguas del Guadalming de las del Guadalmanss,
y su punie culminante es el cerro de Dona Jua-
na (1.010 metros), separado de la cordillera prin-
cipal por el puerto de la Mora (570 metros). La
segunda es divisoria entre el Guadalmansa vy el
Castor, y su principal cerro es ¢l del Lobe (850
metros). La tercera, divisoria entre ¢l Castor y
el Padron, suele llamarse en el peis Lomas de
Nicio, y alcanza su mayor altura (931 metros)
en un cerro sin nombre local ni geogrifico, que
se alza cerca del Porrejon. Las tres sierras son
también de peridotitas, que forman equi una
masa continua, sin las intercalaciones de terre-
no estratocristalino frecuentes en las tres prime-
ras. Hay que advertir, sin embargo, que este
terreno penetra aqui bastante al Norte y dis-
minuye sensiblemente la anchura de la masa
eruptiva.

Terminada la descripcion de la cordillera prin-
cipal y sus derivaciones, pasaremos ahora a ia
de la otra cordillera, que, en unidn de la prime-
ra, cierra el valle del Guadalhorce (Hoya de Ma-
laga) por su borde Sur.

En el tridngulo formado por los pucblos de
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Marbells, Ojén e Istin, se eleva un macizo de
cerros |lamado Sierra Blanca, cuyas laderas me-
ridionales llegan hasta muy cerca del mar, unién-
dose las septentrionales a Sierra Parda en la de-
presian que marca el camino de Istén a Monda,
ya mencionada antes, B« esta sierra una gran
protuberancia, aislada en apariencia del siste-
ma montafioso principal; pero si se considera su
semejanza geologica con la Sierra de Mijas y el
levantamiento eruptivo que hay entre ambas,
puede establecerse facilmente una relacion tec-
tonica correspondiente s otra geogrifica, y con-
siderar o Sierra Blanca como la vltime estriba-
clon de una cordillera meridional, paralela a la
Bética, gque se extiende entre Marbella y Mala-
go. No es ocasidn ahora de insistiv sobre esto;
pero si lo haremos al tratar de la historio geold-
gica de ln regian.

El punto culminante de Sierra Blanca es el ce-
rro del Lastonar (1279 metres), cortodo casi a
pico en la cara que mira hacia el rio Verde. Toda
ls sierra estd proximamente a la misma altura,
salvo en el centro de ella, donde hay una depre-
sion o valle estrecho de unos tres o cuatro kild-
metros cuadrados de superficie, llamada Llanos
del Juanar, en el gque se ohserva uno de los fe-
nomenos més curiosos de la Serranin. La Sierra
Blanca entera es de dolomis sacaroidea pertene-
ciente al tramo medio del terreno estratocristali-
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no. Como sucede invarablemente con esta roca,
la sierra esté desnuda de drboles y tan poco cu-
bierta de monte bajo, que su bloncura se desta-
ca o gran distancia sobre el color pardo de lus
sierras periddticas que la rodean. Pero en los Lln-
nos del Jusnar, unn causa hipogénica, que es-
tudiaremos mas adelante, ha modificado profun-
damente la dolomin, transformandola en uni
mezcla complejo de silicatos metamarficos que,
al descompaonerse, hin producido tierra vegetal
excelente, v asi, dichos llanos son de color pardo
oscuro y estin poblados por un magnifico olivar,
encerrado entre picochos blancos otalmente
desnudos. Pocos ejemplos habrd tan gralicos
como este del influjo que ejercen las cousas peo-
logicas sobre lo naturaleza del suelo y sobre su
vepetncion.

Es notable también en esta zona methmiorfics
de Sierra Blanca el criadero de magnetita que
hay en su folda Surceste, a custro kildmetros de
Marhella, v que se ha explotado con fruto desde
el primer tercio del pasade siglo, primero por la
casn de Heredia v después por la Compaiiin in-
grlesa Marbella lron Ore C°, Lud.

Un kildmetro al Norte de Ojén terminan las
dolomias de Sierra Blance y comienzan otra vez
las rocas peridoticas; que forman la llamada Sie-
rrn de la Alpujoto, cuyns cumbres se elevan
a 1.101 y a 1.120 metros en los cerros de los Ca-
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bullos y del Aguila, que son sus dos puntos cul-
minantes. La direccion de esta sierra es al Este,
con ligern inclinacidn hacia el Nordeste. Divide
las aguas del Guadslhorce de los del rio de Ojén,
gue formn un valle estrecho ol Sur de ella y se
une al rio de los Pasados, cerca de Fuengirola.
Lus peridotites de esin sierra formon la mnsa
eruptiva que sigue en importancie o lo gran
muasa central, y tienen una composicion petrogri-
fice identica a ln de éste. La roce eruptiva de la
Alpujatn estid encajads toda ells en terrenos un-
tiguos estratocristalinos y cambriano, y sélo en
un punto esta el contacto recubierto por el plio-
ceno. Este punto es el puerto de Gomez, uno de
los mis bajos de la Serrania, pues s6lo mide de
cota 284 metros, que separn a lo Sierrn de ln Al-
pujata de ln Sierro de Mijos,

Es esta ultima un macizo enorme de dolomia
sacarvidea estratocristaling igual o la de Sierra
Blanca, que en sus bases Sur y Oeste alterna
con los gneises de dicho terrend, v en la Norte
estd cubierta por el manto terciario del valle del
Guadalhorce. Su cumbre se orienta de Oeste o
Este, v su altura llega a 1.150 metros en su
punito culminante, llamado también Sierra de
Mijas. que es vértice trigonométrico principal.
Otros dos cerros importantes merecen citarse
también: la Cruz de Mendoza (1,132 metros), so-
bre Alhaurin el Grande, y ¢l carro del Moro (U67),
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entre Benalmadena y Alhaurin de la Torre. Se-
para gsta sierra los aguns del Guadalhoree de las
de varias arroyadas muy pendientes, que vierten
en el Mediterrdneo por sus laderas meridionales,
las cuales se acercan mucho al mar entre Benal-
madena y Torremaolinos, formando el pintoresco
acantilado de la costa, tan celebrado en el pais.
La sierrn desciende después ripidamente hasta
Churriana, v alli termina con ella el arco de
circule que empieza en Ardales v encierra sl
valle del Guadalhioree, formando la Hamada
Hoya de Malaga.

Las vertientes meridionales de ls Sierra de o
Alpujata estén separadas de la costa por una
sierra bajn en forma de S muy abierta, que se
llamao lus Chapos de Marbella, y que se extiende
desde el pueblo de Ojén hasta cerca de Fuengi-
rola. Estdn formadas estas lomas por gneises y
micacitas estratocristalinas y por pizarras cam-
brianas, recubjertas en sitios por manchones trig-
sicos, ¥y es, por cierto, una de las regiones en
que mejor pueden estudidrse los dos primeros
Lerrenos.

Quedan ya descriptas la cordillera principal v
las sierras que de ella se derivan hacia el Sureste
y hacin el Este. Describiremas ahora el ramal oc-
cidental de la cordillern y sus conexiones con el
oriental. Este ramal lo componen slerrns mias
bajas y menos complicadas que las del orien-
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tal v de composicidn petrogrifica mis uni-
forme.

Comienza a senalarse al Surceste del pueblo
de Pefiarrubia, y sus cumbres se elevan paulati-
namente para formar lo Sietra de Ortegicar, que
separa las aguas del rio Turdn de las del rio de
Serrate. Una depresion poco morcads separa
a esta slerra de la inmedinta sierra del Burgo, la
cual, inclinindose ligeramente al Sur, se une a
la Sierra de la Nieve, cerrando el valle del rio
Turon. La direccion general de las cumbres hasta
este codo es la de Nordeste a Surceste, esto es,
paraleln a la cordillers principal. Esté formada
de calizas jurdsicas y margas cretdcens cubiertas
por asperones v calizas numuliticas en el fondo
del valle del Turén y en el del Guadateba,

Hay todavin en esta parte una que podemos
llamar tercers estribacion de la cordillera Bética,
formada por las sierras Espartosa, de los Merinos
y Gialda, que cierran a lo alta meseta de Ronda
por su borde orental y sepuran las aguas que
vierten a ésta, para formar el rio Guadiaro, de las
del rio de Serrato. La primera de ¢llas se senala
por una serie escalonada de lomas que arrancan
de Cuevas del Becerro y se dirigen hacia ol Sur,
uniéndose sin depresiones sensibles a ln siguien-
te, Sierra de los Merinos. Entre ésta y la de la
Gialda esta el puerto del Viento (1.145 metros),
que comunica a la messta de Ronda con el pue-

Siwrras Eapur-
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blo de Burgo. La Sierra de ln Gialda describe
un nrce hocia el Sureste, hasta unirse con e

Sierra del Burgo en el mismo punto en que ésta
se une con la de la Nieve, entrando ambas s
formar parte de la mesets central. El punto mus
alto de la Sierra de la Gialda es el cerro de Ri-
vera, con oota de | 250 metros, al pie del cual
hay una depresion llamada puerto de Lifar (1150
metros), que divide a la sierra en dos mitades
proximamente igoales, v que es otra de las co-
municaciones naturales entre la meseta de Ronda
y In Hoya de Milaga. Todo este conjunto de
sierras esti formado también de calizas jurdsicas,
que en la parte inferior del valle de Serrato estan
cubiertas por el numulitico, pero en lo superior
se unen o las de la Sierra del Burgo y formaon
asi uno de los macizos mayores de calizas que
se conocen en la provineia

Del extremo Suroeste de la gibosidad central
parte otra importante sierra, lamada de Carta-
jima, que se dirige de Este a Oeste, que bordea
i la meseta de Ronda por el Sur y que sépara
Ins ngruns del rio Grande de las del Genal. Esta
sierra termina en Atajate, o, mejor diche, forma
un codo brusco al llegar a este pueblo y toma la
direccion general del sistema, que, como yu sa-
bemos, es ln de Nordeste a Surceste. Lo Sierra
de Cartajima tiene su punto culminante en él
cerro de Almola, que corona al punte del mismo
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nombre, por el que pasa el camino de Rondn a
Cartajima, pasado el cusl se eleva otra vez ln
sierra y se une n ln de los Castillejos sl Norte de
Atajate, habiendo entre ambas otra depresidn,
Hamade puerto de Arrébatocapas (1.002 metros),
por la que pasa ln carretera de Ronda s Gaucin,
Toda estn sierra o de calizas secundoring, cu-
biertas por el cambriano en el valle del Genal y
por ¢l numulitico v el micceno en la meseta de
Ronda.

El pueblo de Atbjate esta en otro nudoe de
montanas semejante, aungue de menores propor-
ciones, u la gibosidad central de la Serranis. En
¢l interceden la Sierra de Cartajima, la de los
Castillejos y otra que se dirige ol Suroeste, y
gue, como ya dijimos antes, puede considerarse
como pralongacion de las otras dos. La Sierra de
los Castillejos es una a8 modo de espoldn, que
parte de Atajate hacia el Nordeste, terminando
poco antes de Ronda [T descenso pmﬂntinu de
sus cumbres, que se confunden alli con las on-
dulaciones de la meseta. Separa las aguas del
Guadiare de las de su afluente el rio Grande, y
esti formada también por rocas secundarias, en
las que predominan las margas cretdcens.

Lo sierra que desde Atajate arranca hacia el
Suroeste no tiene nombre geogrifico especial,
y tomn los de los principales pueblos cuyos tér-
minos ntraviesn, o ses, sucesivamente, los de
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Sierra de Benadalid, Sierra de Algatocin y Hacho
de Gaucin. Su cumbre es muy estrecha, casi una
arista aguda cortada a pico hacia el valle del
Genal, y de pendientes mas suaves hacia el del
Guadiaro. En todo su trayecto es divisoria entre
estos dos rios, y termina precisamente en la con-
fluencin de ambos, cerca de la costa. Sus cum-
bres principales son el Pefion de Benadalid (1,151
metros) y el Hacho de Gaucin (1.008 metros),
que es un peion casi aislado, porque antes de é,
desde Algatocin, |a sierra baja mucho, y después
de él, hasta la costa, més todavia. Asi, pues,
el Hacho de Gaucin y el pendon de Crestillina,
que estd enfrente, al otro lado del Genal, forman
a modo de dos jalones elevados de caliza blanca
que marcan el limite Suroeste de la Serrania.

La composicion geologica de esta sierra es
més variada que la de las anteriores. En la pri-
mera mitad, a partir de Atajate, las cumbres son
jurdsicas, bordeadas por una fajs estrecha de
trifisico que se apoya sobre las pizarras cambrin-
nos del valle del Genal. A partir de Algatocin,
este dltimo terreno penetra en el volle del Gua-
diaro a través de la cumbre, coincidiendo este
cambio de composician geologica con la depre-
sion orografice antes sefialada. Después, poco
antes de Gaucin, vuelven a sparecer las colizas
jurdsicas, con su fajs tridsica en la base, que
forman el Hacho, v, pasado éste; el manto ter-
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ciario de la costa recubre las iltimas estribacio-
nes de la sierrn.

Debemos mencionar también, aun cuando no
formen ya parte de la Serrania de Ronda, a las
sierrns de Libar, Endrinal v Pinar, que cierran el
valle del Guadiaro por el Oeste La primera es
una sierra jurdsica de direccidn Nordeste-Sur-
oeste bien definida en el trayecto comprendido
entre Montejoque v Cortes, vy que a partir de
aqui se ramifica en un conjunto de cerros inco-
nexos que penetran hacia el Oeste en la provincia
de Cadiz, Las del Endrinal y Pinar forman un
grupo de montanas cuyo centra ocupa el pueblo
de Grazalema, y han sido descriths como juri-
sicas por D, José Mac-Pherson en su estudio
sabre ln provincia de Cadiz.

Teniendo presente la descripcion orografica
gque acabamos de hacer, y examinando los ma-
pas que acompanan o este estudio, vemos que
la parte de la provincia de Milega objeto de él
queds naturalmente dividida en cuatro regiones
de condiciones fisicas distintas, que son: la Hoya
de Milaga, In mesetn de Ronda, los valles que
hay entre ambas y ln zono litoral. Describiremos
cada uns de ellos por separado, no haciéndolo
de unn quinta region, que serin la mesets o gi-
bosidad central, porque pertenece en realidad
al sistema orogréfico, y con lo ya dicho de ella
basta pars el objeto principal de este trabajo.
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La Hoya de Milaga es un valle semicircu-
lar, de 20 a 25 kilémetros de anchura méxima,
que comienza entre El Chorro y Alora, vy termi-
ne en Milaga a orillas del Mediterrdneo. Esta
rodeado de sierras cuys cota medin se aproxima
a 1.000 metros. Por ¢l Norte, la cordillera Bética
v la Sierra de Aguas; por el Este y po; el Sur, el
borde de la Serrania de Ronda, que acnbamos de
deseribir; y por el Oeste, un macizo montafioso
de gran superficie, que se extiende desde las ori-
llas del Guadalhorce o Vélez Malogn, lnmado
Axarquia en tiempos de In Reconquists y mis
conocide en la actualidad con el nombre de
Maontes de Milaga. El valle que asi resulia estd,
pues, protegido de los vientos del Norte, Este y
Oeste, y salo recibe los que entran por el ancho
boquete de lo costa, entre Maloga y la Sierra de
Mijas. A esto es debido el suavisimo clima de
esta region, y también, por desgracia, la escases
de lluvias en ella, pues las nubes coargadas de
agun procedentes del Atlantico descargan en los
tres sistemas de sierras que hay ontre este mar
y la Hoya de Malaga, determinando en #sta un
régimen atmosférico muy seco.

Compensan, en parte, ln escasez de lluvias
los rios numerosos y de bastante coudal que
cruzan la Hoyas, y que permiten regar grandes
extensiones de terreno, como las vegas de Ma-
laga, Alora, Pizarra, etc., en las que se produ-
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cen todas las plantas y érboles de la zonan tem-
plada, y no pocas de las tropicales, como la cafia
de azicar, el platano, las palmeras; etc. El mas
impartante de estos rios es el Guadalhorce, que
desde Alora a Cértama corre por ¢! borde orien-
tal de la Hoya, por el pie mismo de los Mantes
de Miloga, desvidindose de ellos y acercindose
a ln Sierra de Mijas desde este dltimo pueblo
hnstn su desembocadurs, cerca de Churriana.
Este rio riega las vegas de naranjos de Alora,
Pizarra y Cirtama, y el admirable vergel de ln
de Malaga.

Sigue: en importancin al Guadalhorce el rio
Grande, que nace al pie de la Torrecilla, come
ya dijimos, v se dirige hocis el Este, uniéndose
al Guadalhorce entre Pizarra y Cartama. Riega
este rio los términos de Yunquera, Tolox y parte
de los de Cértama y Pizarra. Su principal afluen-
te es el riv Pereila, que arranca de las sierras de
Monda, Guaro y Coin, dltimas estribaciones de
Sierra Parda y de la Alpujata.

El rio 0 arroyo de Fohala se alimenta prinei-
palmente de manantinles que brotan ol pie de
lns sierras del Sur, y riego las soberbins huertas
de Coin y Alhaurin &l Grande. Desembocn este
rio en el Guadalhoree, cinco kilémetros sl Sur
del punta en que lo hace el rio Gtande, Uno de
los puntos mis interesantes, geoldgicamente ha-
blando, de lo Hoya de Malsga es el nacimiento
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de este rio, situndo en el paraje llamado Las To-
rres, al Oeste de Alhaurin el Gronde, y precisa-
mente en el contacto del estratocristalino, el
cambriano, las peridatitas y el plioceno.

Al Norte del rlo Grande recibe el Guadalhor-
ce otros dos afluentes de impartancin: el rio de
las Caiins v el de Casarabonela. Nacen ambaos
al pie de las sierras calizas del borde oriental: el
primero, en las dal Caparain, y el segundo, en las
de Sierra Prietn. Su recorrido es mis corto que
el de los anteriores, y su pendiente, mayor, de
donde menor superficie de vegns regadas. Des-
embocan ambos frente a Pizarra.

El suelo de la Hoya de Milaga es bastante on-
ditlado, salvo en suo extremo Surgeste, proximo
o Milaga, que es casi del todo llano. Esta for-
mado en sy mayor parte por margas numuliti-
cas, tierras pliocenas y sluviones cuaternarios,
salvo slgunos asomos que, en forma de peque-
nins sierras, interrumpen la continuidad de esios
terrenos. Entre estas sierras merecen cltarse las
siguientes:

La Sierra de la Robla, que es un asomo de
peridotitas, situada entre Casarabonela y Alora,
de forma eliptica, que mide aproximadamente
cinco kildmetros de largo por dos de ancho, y
cuys cumbre se eleva a 552 metros,

La Sierra de Gibalgaya, entre Alozaina y Pi-
zurra, que es un islole alargado de terreno cam-
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briano, prolongacién tal vez del de los Montes
de Malaga, que estan en frente, al otro lado del
Guadalhoree. Su altura méxima &s 347 metros,

La Sierra Gorda, entre Coin y Cartama, gque
es un curioso asomo de peridotitas y dolomias
estratocristalines, cuyo contacto pasa muy cerca
de la cumbre. El manchén de peridotitas es muy
pequeno, cosa de un kilometro de didmetro, y
la sierrn enterd sdlo mide unos tres de lon-
gitud.

Por dltimo, la Sierra de Cértama, que se ex-
tiende paralelamente a la de Mijas entre ésta y
&l Guadalhorce, y bordea el curgo de este rio
hasta cerca de Alhsurin de la Torre. Su punto
oulminante es el cerro del Aguila, a 410 metros
sobre el mar, Estd formada por dolomias iguales
o las de la Sierra de Mijas.

Pero el rasgo geoldgico mas notable de la
Hoyn de Mélaga es quizds Il serie de meselns
miocenas que, con alturas progresivamente de-
crecientes, se escalonan desde El Chorro hasts la
costa, & lo largo del curso del Guadalhoree. Las
primeras de estos mesetns son los mesas de Vi-
llaverde, que, como hemos dicho; se elevan
frente al Chorro, a 650 metros de altura, Estin
formadas por cepas horizoniales de conglomern-
dos v molasas que reposan sobre los trastornados
pizarras cambrianas del fondo del valle. Siguen

después hacia el Sur el Hacho de Alora y el de
4
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Pizarra, cuyas alturas son 50! y 450 metros res-
pectivamente, que son otras dos mesas miocenhs
de edad geolégica y composicidn petrogréfica
exactamente igunles i lns de las mesas de Vills-
verde, y formadas también por capas horizonta-
les de conglomerados y molasas, gue se apoyan
sobre el cambriano en unos sitios y sobre el nu-
mulitico en otros. Por ultimo, en los alrededores
de Milaga aparece otra vez el mioceno, con fa-
cies algo distinto de los manchones anteriores,
pero con la misma fauna,

Ahora bien: si se tiene en cuenta que un lere-
no mioceno de la misma edad cubre gran parte
de la zona Norte de la provincia de Maloga y ln
casi totalidad del valle del Guadalguivir, parece
verosimil deducir que el mar mioceno seé exten-
dia a través de un estrecho desde este Gltimo
valle hasta el Mediterréneo, y que este estrecho
estaba precisamente donde hoy estd el valle in-
ferior del Guadalhorce.

Oira consecuencia que parece desprenderse
de |n horizontalidad de las capas, es que, a par-
tir de la épocn miocena, no ha habido en esin
region grandes movimientos orogénicos, y si sélo
un levantamiento progresivo del litoral, que ha
clevado las mesetas o la aliura relativamente
grande a que hoy dia estan. Tento de estas con-
secuencias, como de otras que se deducen del es-
tudio de la Hoya de Mélsga, nos ocuparemos con
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mis extension al tratar de la historia geologica de
la Serrania.

Ls ciudad de Malaga ocupa una situacian pri-
vileginda en el extremo Surceste del valle que
lleva su nombre. Estd rodeada de un soberbio
anfiteatro de montaias, formado por la Axarquia
o Montes de Mélaga, que llegan hasta la cludad
misma, pues &l castillo de Gibralfaro, que se ele-
va sobre el puerto de Malaga y estd rodeado por
las casas de ln poblacién, es la Gltima estribacidn
de dichos maontes. El ancho portillo de la vega
comunica a la ciudad con la Hoya, y esta vegn es
la sola parte llana de los alrededores. Resulia de
estn especial orografia un clima incomparable,
pues los vientos del Norte, los més frios y secos
del Sur de Andaluein, guedan amortigundos por
la cortina de la Axsrquia, y su efecto sobre el cli-
mn de Miélaga es casi nulo. ¥a hemos dicho
antes gue la Serrania la protege a su vez de los
del Atlintico, y asi, silo los del mar Mediterrineo
influyen en el clima, que por esto es el que es, La
costa &s llans y éon anchas playas desde el extre-
ma de la Sierra de Mijas, en Torremalinos, hasta
el poraje llamado Los Cantales, al Este del Palo
y a cosa de seis kilometros de Mdlaga, en el cual
los montes de la Axnrquin llegan hasta el mar
mismo v terminan en una serie de acantilados
gue siguen bordeando ln costa hasta cerca de
Vélez Malaga. La poblacion de Malaga ocups,

Milagn.
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pues, el centro de una bahin muy ancha, orienta-
da al Sur, ¥ cuyos extremos son Torremolinos y
Los Centales, o sean los apuntamientos hasta el
mar de la Sierra de Mijas v los montes de la
Axarqguia.

Esta cortina de montatias que rodea a Malaga
v a su Hoya, si bien trae para la ciudad el bien
de su privilegindo clima, trae al mismo tiempo,
como consecuencia, ¢l Inconveniente que ya se-
finlamos al hablar de la Hoya, la escasez de llu-
vins, pues la anchura del Mediterrineo frente o
Malaga es escasa, y la superficie que sobre €l re-
carrén los vientos del Sur no es sufliciente para la
formacidn de nubes cargadas de sgua. De aqui
que en Malsgn llueva poco, y esto, que puede tal
ver ser un bien para las personas, es un mal no
pequefio para la vegetaclon, gue es escasisl-
ma en la Axarquis, v exige parn desarrollarse
riegos abundontes, que sdlo son posibles en la
vega.

La tercera regidn, o sea lo comprendida entre
las sierras que describimos antes, lo constituyen
cuntro valles: los del Turén v Sermrato, 8l Nordes-
te de la gibosidad central, v los del Genal y Gua-
dinro, al Surceste de la misma. Estos custro
valles, como es natural, son paralelos a las cres-
tas de las sierras que los limitan, y si se exami-
nan los mapas, se vera que el valle del Genal es
prolongacion del del Turdn, v el del Guadiaro lo
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es, a su vez del del Serrato. Ests marcadisima
concordancia se scentia mas en los dos primeros
que en los dos segundos, y estd en intima relacion
con una gran fulla que se pone de manifiesto con
toda claridad en la cuenca superior de ambos rios
Genal y Turdn, y también en la parte de mesetn
central que los separa, Mds adelante veremos los
notables fendmenos geoldgicos que esta falla ha
producido en la regidn,

El valle del rio Turdn, o del Burgo, estd forma-
do por sierras de caliza, y su fondo, por el manto
de areniscas numuliticas que cubre la base de
aquéllas. A partir del peidn de los Enamorados,
punto citlminante de |a Siarra de la Nieve, des-
ciende rdpidamente la cumbre de ésta, entre los
arroyos de ls Higuera y de Botero, hasta confun-
dirse con las ondulaciones poco pronunciadas del
fondo del valle. Este se ensancha bastante al
pasar del pueblo de Burgo, y més todavia al llegar
o Ardoles, obedeciendo esto, no s6lo ol gradual
descenso de |as Sierras del Burge y de Ortegicar,
sino también u que en los alrededores de este
iltimo pueblo el valle del Turén se confunde
con el del Guadateba, y forman entre ambos
une planicie grande, que llega hasta cerca de |a
desembaocadura de estos ros en-el Guadalhorce.
Estn planicie es otro de los rasgos especiales de
la Serranin por su extraiia estructura, Al Norte es
de pendiente suave, que va ascendiendo lenta-
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mente hasta Teba, Campillos y la divisoria entre
el Atléntico y el Mediterréneo, que es agui muy
baja. En cambio, por el Sur y por el Este la
sierrn es un anfiteatro de montafias elevadas
y abruptas, que son las mesas de Villaverde,
Sierra de Aguas y el Caparain. Se reproduce
agui, por tanto, una vez mas lo estructura de la
meseln de Ronda y la de los valles de Monteja-
que y Serrato; estructura que demuestra la inde-
pendencia, por decirlo asi, del sistema orografico
de la Serrania con las planicies y sierras de relie-
ve apenos muorcado gue se extienden al Norte
de elln,

Son estas dos regiones tan diametralmente
opuestas en su orogralia, su clima y en sus de-
m#s condiciones [isicas, que puEdE trazarse con
toda precision la linea ondulada que las se-
para desde Pefarrubin a Grazalema. Ya vimos
el cambio tan brusco que las dichas condiciones
experimentaban sl pasar de Gobantes a Alors.
Pues bien: el mismo hecho se repite, si bien con
alguna menos brusquedad, en cualguier punto
por ¢l que se penetre en la Serranfo en direccion
Norte-Sur, sea por la meseta de Ronda, sea por
cualquiera de los valles antes citados. Las causas
geoldgicas que concurren o explicsr este cambio
las detallaremos después.

Nace el rio Turdn en los contrafuertes de las
sierrns de la Nieve y septentrionales de ln gibo-
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widad central. El primer tercio de sucurso lo for-
man arroyos de fuerte pendiente, con los famo-
4os bosgues de pinsapos, que agui alcanzan su
mayor desarrallo. Uno de los paisajes mas her-
mosos y de mayor caridcter alpino de la Serrania
es el que se ve subiendo el arroyo de la Higue-
ra desde el valle dal Turdn a la gibosidad cen-
tral. Corre este arroyo entre las abruptas laderas
de In Sierrn de Ia Nieve, cublertas de pinsapos,
v las desnudas estribaciones orientales de la
Sierra de ln Gialda, que se unén a la primera en
el nacimiento mismo del arroyo, pasando a for-
mar parte de la gibosidad central. En todo este
trayecto, de 5 a 10 kilometros, al viajero le
cuestn trabajo creer que esti en el Sur de Anda-
lucin, pues el paisaje, la vegetacidn y el clima
son los proplos de las regiones septentrionales
y contrastan bruscamente con los del fondo del
valle,

Estos contrustes, tan frecuentes en la Serra-
nia, son uno de sus rasgos mas caracteristicos,
y prestan especial encanto a las excursiones que
por ella se hacen,

El valle de Serrato es de estructura muy se-
mejante al de Turdn; mas corto que éste y cerra-
do por montanas calizas de menor altura. Su
fondo estéd cubierto también por areniscas y ca-
lizas numuliticas, en las que se cultivan cereales
de secano, como en el del Turén. En realidad,
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¢l tercio inferior del valle no pertenece ya ol rio
de Serrato, sino al Guadateba, que al principio
sigue su curso hacia el Nornordeste, como el de
Serrate; pero luego, cerca de Pefiarrubia, cam-
bia de direccion y toma la de Estesureste, hasta
desembocar en el Guadalhorce, un kilémetro
antes del punto donde lo hace el Turdn.

El valle del Genal es bastante més ancho que
los dos anteriores, correspondiends su mayor
anchura al centro del valle, entre la cumbre de
Haldén y &l alto de Atajote. Después se estrecha
un tanto frente a Gaucin, volviendo a enssn-
charse en la planicie que forman los dos valles
del Genal y del Guadiare cuando los rios se
unen al Sur de este pueblo. La superficie del
valle del Genal es, proximamente, de 300 kils-
metros cundrados.

Nace el rio en las vertientes Surceste de la
gibosidad central y en las septentrionales de la
Sierra de Igusleja. Hasta llegar frente a este pue-
bla, el rio se [lama rio Seco, tomando el nombre
de Genal a partir de”aqui. Cosa de medio kilo-
metro al Nordeste de lgualeja hay um sbundan-
tisimo manantial que brota de ona cueva inme-
diata al contacto entre las calizas y las pizarras.
En el pais se llama a este manantial el naci-
miento del Genal, y el arroyo que de él parte
atraviesa el pueblo de Igualeja v se une al rio
Seco en el punto antes citado. A partir de aqui
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alimentan al rio los afluentes que bajan de la
cardillera principal y de la divisoria con el
Guadiaro; los primeros son més caudalosos que
los segundos, debido a la mayor altura de las
cumbres v a que la cordillern principal tiene
aqui ramificaciones de alguna importancia que
penetran en el valle, mereciendo citarse, entre
otras, la larga loma que separa al rio Almarchal,
o de Genalguaeil, del rio Monardilla, o de Ju-
brique.

El rio Genal corre primero de Este a Oeste
hasta pasado el pueblo de Farajén, donde cam-
bhin su direceion por la de Nomordeste-Sur-
suroeste, gue conserva hasta su desembocadurs,
Corresponde este codo al cambio de la direceidn
Este a Oeste de ls Sierra de Cartajima en la de
Nardeste n Suroeste de la sierra de los Castille-
jos y divisoris entre el Genal y el Guadiare, que,
al unirse en Atajote, forman el nudo montanoso
ya descrito. Frente n éste, y contribuyendo tam-
bién tal vez a formar el pronunciado recode
del rio, hay una entrada en el valle de la erup-
cldn de peridotitas, que forma la loma divisoria
de las aguas del rioc Monardilla y el arroyo Gua-
darrin. Este recodo determina también un cam-
bio en el régimen del rio. Antes de &l este régi-
men es torrencial, como se explica compsrando
la cota del caserio de Fila, sl pie mismo de la
Sierra de [gualejn, que es de 1.000 metros, con
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la de 268, que es la del recodo. Hay, pues, de
Fila a éste un salto de 732 metros en un recorri-
do de unos 14 kildmetros. En cambie, entre el
recodo y el punto de desembocadura en el Gua-
diaro; cuya cota es de 22 metros; vy, por consi-
gujente, el salto de 246, hay una distancia de
24 kilometros, que da una pendiente media de
poco mas de 100 metros por kilometro, y esis
débil caida determina en el rio un régimen trans
quile.

El suelo del valle del Genal es muy ondulado,
pudiendo afirmnarse que, salvo en la planicie de
su desembocadura, no hay en todo €l un kila-
metro cuadrado de terreno llano. Basta observar
la altura sobre el mar de los quince pueblos del
valle (1), que no baja de 500 metros para ningu-
no de ellos. Lo accidentado del suelo impide el
cultivo de regadio, que en este valle puede de-
cirse no existe. Salve en algin que dtro peque-
fio recodo del rio, que permite la implantacidn
de un huerto de naranjos y hortalizas regado
por acequias, el resto del ville es de secano;
pero de un espléndido secuno, cual no existe
otro en tods la provincia. En efecto: casi todo el
valle, desde Parauta e lguslejn hasta pasado
Genalguncil, esta cubierto de magnificos bos-
ques de costefios, entremezclades con alguno

11} Esta aliura eld connignadn e ¢l mapa geologico que agompafin a
evie estudia,
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que otro de alcoroques, cuyos dos drboles al-
carivan agqui un desarrollo extrsordinario. Las
lnderns expuesias al Sur estan pobladas de vifie-
dos, también lozanos y [rondosos, coyo caldo,
muy rice en alcohol, se destina a la fabricacidn
de los renombrados aguardientes de Farejan y
Jubrique.

Esta excepcional fertilidad obedece a las dos
causas de siempre: al réglmen de lluvias y a la
composicion del suelo. El valle del Genal es hi-
medo, porque estd orentado hncin el Estrecho
de Gibraltar y porque lo seperan del Atldntico
sierrns bajas, y, en cambio, esta limitado al Sur-
veste por la cordillera principal, que es alta y
obligs a las nubes cargadas de agua que vienen
del Atlantico o descargar en el valle. Aun siendo
muy deficientes los dotos que hemos podido
reunir, resulta de ellos, sin embargo, que la can-
tidad de agua que al siio cae en el valle del Ge-
nal supera ol doble de la que en igual tiempo y
en igual superficie recibe la Hoyn de Milags.
Anddase n esto que el valle esta protegido tam-
bien de los vientos frios y secos del Narte por
ln Sierra de Cartajima, como lo estd la Hoya
de Milaga por la cordillern Penibéticn y montes
de la Axarquia, proteccidn gue trae consigo uns
sensible uniformidad de clima, si bien éste es
algo mis frio aqui que alli, debido a la mayor
altura sobre el mar.
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El suelo del valle lo componen gneises y mi-
cacitas estratocristalines y pizarres cambrianas,
rocas gue, como ya hemos dicho repetidns ve-
ces, se descomponen [acilmente, produciendo
tierrn vegetal muy [értil. Esta formacion sube
siempre & grande altura sobre las laderas del
valle. En las sierras de Cartajime v Benadalid,
que lo limitan por el Norte y por el Oeste, lle-
gan hasta cerca de la cumbre, y en la cordillera
principal, que cierra al valle por el Suroeste, pa-
san o veces sl otro lado de la cresta, como suce-
de, por ejemplo, en las lomas de Halddn, forma-
dos por gneises estratocristalines que penetran
en ls cuenca del Guadalmansa. Por el lado
Nordeste los gneises y las pizarras llegan hasis
Parauta e lgualeja, donde los sustituyen las cali-
zos v dolomins de la meseta central, que co-
mienza a poca distancia ol Nordesde de estos
dos pueblos.

Si desde el borde de este mesetn; desde los
kilometros 15 a 21 de la corretera de Ronda a
San Pedro, que la borden, se mira hacio el valle
del Genal, el paisaje que se diviss es Gnico y
excepcional en toda la Serranis, distinto del de
la Hoya de Maélaga y ls meseta de Ronda. Un
frondosisimo bosque, con verde de variados to-
nos, en el fando, coronado por sierras blancas,
desnudas, de agudos crestones, en todo el con-
torno septentrionsl y occidental, y por las som-
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brins masas purdas de las peridotitas en el lado
opuesta, El espectaculo es realmente sorpren-
dente e inalvidable para el que lo ha contempla-
do desde las alturas,

El valle del Guadiaro, dltimo de los custro ci-
tados, limita a la Serrenia por su borde occiden-
tal. Su cuenca la forman por ese lndo In Sierra
de Libar, importante macizo jurdsico, proxima=
mente paralelo o las sierras de Castillejos y Be-
nadalid, y su prolongacion hacia el Noroeste,
gue an la Ejrnvinm’u de Cadiz toma los nombres
de sierras del Endrinal y del Pilar, y gue son di-
visoria de aguas entre el Guadalete y el Gua-
disro,

La direccion del Guadisre desde Ronda a
Gaucin es de Nordeste o Surceste, como la del
curso inferior del Genal; pero al llegar frente a
Gaucin describe el rio una amplia curva y toma
la direccion Norte-Sur, que conserva hasts su
desembocadura en el Mediterrdnea, entre Ma-
nilva vy Gibraltar, y ya dentro de ls provincia de
Cadiz. Sus afluentes principales en ln meseta de
Ronda son el rio Grande, o Guadalevin, y el
Guadeobacin, o rio de Arriate, Ambes quedaron |
descritos ol tratar de dicha mesatn. Al Oceidens
te de éste tiene el rio Guadiaro otro afluente de
impaortancia, que ofrece una particularidad curio-
sn. Bs este afluente el rio de Campobuche, lla-
mado también Gaduares, que nace an la sierra
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del Endrinal, en la provincia de Cadiz, v se diri-
ge hacia el Este, hasin que, llegado al paraje
llamado Cueva del Hundidero, cerca de Monte-
jnque, desaparece taladrando s las calizas de In
siarra, y corre bajo tierra cosa de seis kilémetros,
volviendo a aparecer en ln llamada Cueva del
Gato, en forma de abundantisimo torrente, sl pie
del pueblo de Benaojén y & pocos metros del
cauce del Guadiaro. Esta cueva es uno de los
puntos de excursion mas renombrades de los al-
rededores de Ronda. Es profunds, con grandes
y vistosos adomos de estalactitas, y sl finsl de
la parte practicable, el piso se alza un nto for-
mando a modo de un plane inclinado bastante
ancho, coronado por raras figuras de calizas, re-
dondeadas por las infiltraciones, que assemejan
un coro de catedral.

A partir de la Cueva del Gato comienza una
hor, llamada Las Angosturas (1), formada por
las sierras de Libar y la de los Castillejos. Llega
hasts el pueblo de Jimens, donde ya el valle
comienza a ensancharse un tanto. Es esta hoz
un desfiladero estrecho y grandioso, con pare-
des abruptas que se elevan 700 a 500 metros
n enda lado. Por &l pasa el Terrcearril de Bo-
badilla a Algeciras, que va siguiendo el curso
del rio hasta Jimena, en In provincia de Cadiz

11} Hayotea Trag en Lo Serranda, que [eva tamlsén exla nomberee: Ta de|
ric Onsdalimring, al Sur de Benphavis
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ya, frente a cuyo pueblo se sepoarn del Guadia-
ro, tuerce hacia el Oeste, y luego se dirige al
Sur hasta su terminacion,

Ademas de los tres alluentes citados de la
meseta de Ronda, recibe el Guadiaro otros dos
de caudal grande al Sur de dicha meseata: uno es
el Genal, yo descrito; el otro es el rio Hozgar-
ganta, que recorre los términos de Jimena de ln
Frontera y Castellar, en lu provincia de Cadiz, y
desemboca en el Guadiare, a seis kildmietros de
la costa,

El valle del Guadiaro es estrecho 'y de suelo
accidentado en los dos tercios primeros de su
curses, o sen desde la mesetn de Renda hasta
Cortes, Al Sur de este pueblo se ensancha en ex-
tremo, v su suelo es llano y de pendiente sunve
hacia el mar. Al comienza la extensa planicie
que se extiende desde Manilva a Gibraltar, com-
puesta de terrenos de regadio en su mayor parte.
Cerct de Gaucin se han aprovechado las aguns
del rio vy su pendiente para la produccion de
energia sléctrica, que se lleva a Sevilla.

El clima del valle del Guadiaro es himedo, con
lluvias relativamente abundantes, como el del va-
lle del Genal, pues ambos estan igualmente orien-
tados. La pendiente del Guadiaro es, sin embar-
go; menor que la del Genal. La vegetacion di-
fiere bastante, porque también difiere la natura-
leza del suelo en ambos valles. Este suelo, en el
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Guadiaro, es mioceno y numulitico en la meseta
de Ronda; después jurdsico y cretdceo en la an-
gostura; y, por tltimo, pasade Gaucin, comien-
zan las calizas v asperones numuliticos de la
gran planicie de la costa. Dominan, pues, en el
valle las tierras productoras de cercales, s seme-
janza de lo que pasa en los valles, mmbién nu-
mulitices, del Turan v Serrato. Abundan también
los bosqgues de nleornoques, sobre todo en las
laderns occidentales. Las estaciones de Jimena,
Cartes y Castellar, del ferrocarrl] de Bobadilla a
Algeciras, son importantisimos centros de ex-
portacion de corcho, pere conviena advertir gue
ls meyor parte de €l no proviene de la cuenca
del Guadiaro, sino de la del Hozgarganta y otros
valles de la provincie de Cadiz.

Lo altima region de log custro en gué hemos
dividido a la Serranin es la zona litoral, que se
extiende entre Malaga y ln desembocadura del
Guadiaro.

Comienza ests region en la misma ciudad de
Malaga, con la planicie de la vega, que descien-
de suavemente hacia el mar, formando playss
extensas entre dicha cludad y los términes de
Churriana y Torremolinos. El suelo de esta pla-
nicie es plioceno en su mayor parte, recubierto
en extensiones grandes por los aluviones cuater-
narios del Guadalhorce. Todo ello es de regadio,
con grandes plantaciones de cefias dulces y re-
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molachas, vifas, huertas v magnificos jardines
poblados de plantas tropicales que se desarrollan
normalmente, pues la temperatura de esta zons
inferior de la vega de Malaga és tan uniforme,
que mas se asemeja a la de los tropicos que s la
de la zona templada. Bosta para probarlo que
la cafin de azienr, cuya temperstura de congela-
cion es de 07 a 1%, silo se hiela alli cada coatro
o cinco aios. Esta temperatura media asciende
sensiblemente a los pocos kilémetros de la costa.
Y& en Alhaurin de la Torre y en Cartama el cul-
tivo de lo citada planta es arriesgado, y mis al
Norte, imposible,

Lo vegn de Maloaga se estrecha rdapidamenta
hacia &l Qeste, y ya en Torremolinos desapare-
cen la playn y &l llano y empieza el abrupto
acantilade de la costa, motivado por el descenso
ripido hasts ella de los laderas meridionales de
la Siers de Mijus, que corre agui pam|ElH al
maor. Este acantilado durn desde Torremolinos
al valle de Fuengirola, y la carretera de Mélaga
o Cddiz, que lo bordes, ofrece ndmirables paisa-
jes de mar y sierrn, sobre todo en los alrededores
de Benalmadena, donde lo escarpa de la cosia
adguiere su acentuacion méxima. El terreno de
estn zonn es alternativamente dolomia esirato-
aristaling, gneises inferiores de dicho terreno,
pizarras cambrianas y algim que otro manchén

tridsico v plioceno, restos estos dltimos del man=
]
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to litoral que cubre invariablemente los valles
bajos de lo costa. La vegetacion corresponde a
esta composicién del suelo. Las laderas dolomi-
ticas estan totalmente desnudas. En los gneises
y pizarras crecen olivos, aleomogues y vinedos,
tados de secana, por supuesto, pues la exagerada
pendiente del terreno no consiente otra cosa.
Termina esta repidn en el valle de Fuengirola,
formado por la confluencia del rio de los Pasados
con el de Ojén, a partir de cuya confluencia co-
mienza la vega de Fuengirols, y el rio toma el
nombre de ella. El rio de los Pasados nace en
los barrancos que hay entre ln Sierra de ln Alpu-
juta y la de Coin; camina primero hacia el Este;
tuerce después hacin el Sureste, al Sur del
puerto de Gémez; recibe las aguns de las ver-
tientes occidentales de la Sierrn de Mijas, v se
une con el de Ojén seis kilometros antes de sp
desembocadura. Este iltimo rio nace cerca del
pueblo de Ojén, entre ln Sierra de la Alpujota y
las Chapas de Marbella, y carre por un barranco
estrecho y profundo en direccion al Este hasta
muy cerca de su confluencia con el de los Pa-
sados. En este barranco se ve tambign con toda
claridad la relacién intima entre la vegetacidn y
la compesicion geoldgica del terreno, de que he-
mos hablado repetidas veces. El contacto entre
las peridotitas de la Sierra de la Alpujuta y los
gneises de las Chapas de Marbella va por el
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mismo rio, y éste traza alli una precisa linea de
separacion entre las desnudas loderas de la Al-
pujata y el espléndido bosque de alcornoques
gue cubre las de las Chapas. Ni por excepcion
se ve uno de estos drboles crecer en las pe-
ridotitas.

El puerto de Gomez es una depresion muy
marcada entre las sierras de la Alpujata y de
Mijas. Dista del mar catorce kilomatros en linea
rectn, v su altura es tan solo de 284 metros. A
partir de él se extiende el valle de Fuengirola,
que, por lo mismo, es de pendientes sunves.
Estd casi totalmente formado por terrenos estra-
tocristalinos y enmbrisnos, recubiertos en la vega
de la costs por los aluviones del rio. Es, por
consiguiente, muy fértil, con olivares y vifiedos
de secano en su parte superior, y huertas de re-
gadio en la zona costera.

Pasado el valle de Fuengirola comienzan las
Chapas de Marbella, conjunte de colinns corta-
das abruptamente hacia el Norte, sobre el rio de
Ojén, y de pendientes muy suaves hacia el Me-
diodia, Aqui comienzan, pues, otra vez las pla-
yos, (que, con intervalos de insignificantes acan-
tilados, llegan hasta Gibraltar, San las Chapas
un macizo extenso de gneises, micacitas y plza-
rras de los terrenos estratocristalines y cambrio-
nos, cubiertos n veces por manchones tridsicos.
Los dos primeros terrenos llegan aqui hasta el
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mar mismo, salvo poco antes de Marbella, que
comienza el gran manto plioceno, de que habla-
remos después, Son estas colinas de las Chapas
de gran fertilidad y estén cubiertas de bosques
de alcornoques, de magnificos pinares y de vine-
dos, todos ellos de secano.

En Marbella vuelve a estrecharse un tanto la
zond litoral, debido a que las lnderas de Sierra
Blance svanzan bastante hacin el mar. La villa
esti ol pie mismo de estos laderas; pero el avan-
ce no es tan grande como el de la Sierra de
Mijas, y In costa no llega o acantilarse. Sigue
habiendo playas, que se van ensanchando desde
Marbella en adelante. La masa de dolomin cris-
talina de Sierra Blanca reposa sobre los gneises
en su base, y éstos comienzan desde poco antes
de Marbells a estar cubiertos por un gran manto
plioceno que, con anchura variable, sigue sin
interrupcion hasta Estepona. Results asi frente a
Marbella otro de esos aspectos tan frecuentes en
la Serrania que dan a sus paisajes especial en-
canto. La villa, con sus alrededores frondosos de
arbolado y huertos de regadio, coronndos por la
imponente y drida masa de la sierra, que en al-
grunos sitios, como en el rio Verde, desciende
casi a pico hasta el valle desde la cota 1,279 me-
tros del cerro del Lestonar hasta los 40 6 50 del
cauce del rio frente a la fabrica de Arribo. Este
frente de Sierra Blanca recibe el nombre de La
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Concha, y ¢l recodo que aqui forma la sierra,
juntamente con el contraste de vegetaciones que
ascabamos de mencionar, presents uno de los
especticulos mas bellos que es dado contemplar
en la region.

Este recodo de Sierra Blance hacia la costa
hace que el valle del rio Verde no se ensanche
en su desembocadura, como sucede en el de
Fuengirola. El curso entero del rio va por una
vaguada estrecha entre altas montafias. Nace en
la unidn de la gran mole de la Torrecilla con los
cerros del Alcohol y Abanto, en una garganta
prafunda que recoge las aguas de éstos dos alti-
mos y buena parte de las de la meseta central.
El rio corre al principio oculto bajo los grandes
derrumbamientos de colizas de las primeras
montafas, pero al llegar al contacto entre estas
rocas y las peridotitas, brota en forma del abun-
dantisimo manantial lamado Nacimiento del rio
Verde, que ha motivado Ia concesion de un
magnifico salte de agus de unes 400 metros de
altura, cuya presa estd yo hecha, v que promete
ser en su din una fuente de energin de gran im-
portancia para la provincin.

Pasade el nacimiento, el rio se dirige al Este
encajado entre la Torrecilla al Norte y In Sierra
del Real al Sur. Sigue en esta direccion unos
seis kilometros, torciendo luego sl Sur, hasta
desembocar entre San Pedro Alcantara y Mar-



bella. El lecho del rio en todo este troyecto es
estrecho, pues sdlo en muy contados casos |le-
ga su anchura a 300 metros, Esto, unido o su
fuerte pendiente, trae consigo la ausencia de
huertos de regadio, de los que apenas hay uno
que otro en todo el valle. Debemos consignur,
sin embargo, que loys alrededores del pueblo de
Istin hocen excepcion a esta regls, si bien dos
huertos que alli hay no los riega el rio Verde,
sino el arroyo de los Molinos, que bajo de Sierrs
Blanca y es tributario de aquél. En estos alrede-
dores de Istdn se ve un fendmeno muy inters-
sante. El pueblo estd edificade sobre un man-
chon de brecha pliocenn o coaternaria producido
por la aglomeracion de los derrubios de la sierra.
Esta roca al descomponerse da una tierra [értil,
y tal vez a esto obedezca el haberse edificado el
pueblo alli. Las aguns han ido denudando poco
a poco esta brecha, stacando principalmente sus
partes blandas, y como consecuencia, se ha for-
mado a modo de un acantilado que baja del pue-
bla a las orillas del arroye, y que estd material-
mente lleno de cuevas, tineles v cornisas de
extrafin [orma, que asemejan en su conjumto a
enormes ruinas y dan bellisimo aspecto a los
nlrededores de aquel pueblo.

Este mismo fendmeno lo vemos ropetirse, en
menor escala, entre Istin y el nacimiento del rio
Verde, en los llamadas Cuevas del More. Aqui
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lns capas superiores de la brechas plliocena han
resistido mias que las inferiores, que por esto re-
sultan profundamente socavadas. Los propieta-
rios de aquel terreno viven en estas cuevas, y
los huertos que cultivan estan sobre ellas, en la
cara superior de la formacion, esto es, en lo que
pudiéramos llamar tejado de la casa.

En toda esta zona litoral parece gue los pue-
blos han ido buscando esta brecha pliocenn para
situarse en ella. El pueblo de Istén no es una
excepcion. En el mismo caso que é| estan Ojén,
Mijas y Benalmédena, edificados como Istén,
sobre pequenos manchones de dicha roca, con
acantilados y cuevas maés o menos profundos y
con frondosos huertos en sus slrededores. En la
Hoya de Malaga hay también un pueblo, el de
Yunquera, que reposa en parte sobre esta roca,
y también con idénticos efectos de denudacidn
en ella. ¥ ndtese que todos los citados pueblos
estin al pie de montanas dolormiticas; en las cua-
les, y sdlo en ellas, por lo visto, se origina esta
brechn de ten especial fertilidad (1). Ademas de
los manchones de Istdn y cuevas del Moro, hay
olros mis pequenos en lo cuenca del rio Verde,
repartidos a lo largo del camino que va de Istdn
a Monda por el contacto entre las dolomias y los

(1) Hemos clasilicado cowe plocens & esia rocs awnigndonss a Ja
opinlon de lon Sren. Michal Le VY § Hfr;:uuu. e i covipnideran ¢nmo tal;
pere despudn veremos gus hay olras opLsones reapecto o s el
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gneises y pizarras. También hay en cada uno de
estos manchoncillos su correspondiente huerto,
acequin y casita, que revelan a distancia la pre-
sencia de la brecha pliocena.

En el curso inferior del rio Verde, y en su
maorgen Oeste, existen nin los restos de dos im-
ponantes {ibricas de hierro: lo Ferreria de la
Concepceidn (fabrica de Arriba), fundada por don
Manuel Agustin Heredia, y la Ferreris del Angel
(fabrica de Abajo), de la casa Gird, La primera y
més importante de las dos data de 1525, v la
atra, de 1830 6 15832, Reunian entre ambas hasta
seis hornos altos, que se alimentaban con car-
ban vegetal procecente de Sierra del Real, Real
del Duque v Palmitera, y con el mineral de hie-
rro magnético de la ming de Marbella. El lingo-
te abtenido se afinaba alli mismo, En 18 se
traslado a Milaga la seccion de afino, y algin
tiempo después ceso la produccion de lingote.
Hoy dia la fabrica de Abajo es la casa de labor
de la colonia del Angel, y la de Arriba, una de-
pendencia de la casa Moré, que explots parte de
log montes de alcornoques de la region.

El principal afluente del rio Verde es el rio o
srroyo del Hoyo del Bote, llamado también Al-
bote, que desemboca en el rio principal, al Sur
de Istdn. Nace este arroyo en las vertientes sep-
tentrionales del cerro del Duque y en el puerto
de la Refriegn, que comunica a este valle con el
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superior del rio Verde. Recibe el Albote las
aguas de la vertiente Suroeste de Sierra del Real
v vertiente Nordeste de la del Real del Dugue.

Entre el rio Verde y Estepona, las estribacio-
nes derivadas de la cordillers principal termi-
nan, relativamente, a distancia de la costa. En
Estepona vuelven a acercarse a ésta, y resultn
asi un 8 modo de anfiteatro de tierras lanss, ro-
deado de sierrns elevadas y abierto al mar por el
Sur. Esta planicie estd cubierta casi en su tota-
lidad por el manto plicceno antes mencionado,
y como siempre sucede en estos cusos, las pro-
dueciones del suelos se supediten a la naturaleza
v orografia del terreno. En el rio Verde empieza
la colonia del Angel, y poco después la renom-
brada de San Pedro Alcantara, con sus magnifi-
cas plantaciones de remolacha, cafia de azdcar
y algodan, que hagen de dicha colonia una de
las fincas mds ricas de Espana. La riegoan las
aguas de los tres rios Guadaize, Guadalmina v
Guadalmansa, captadas por medio de presas y
pantanos, y distribuidas en las tierras lnborables
por una extensa red de acequias.

Los tres rios Guadaiza, Guadalmina y Guadal-
mansa son verdaderos torrentes, pues en los 20
kilometros escasos que tiene cada uno de reco-
rrido, descienden desde cotas superiores a 1 000
metros hasta el nivel del mar. Los tres van direc-
tamente al Mediterraneo en direccion Sur-Sur-
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oeste. Bl Guadaiza nace en el puerto del Roble-
dul, y va encajonndo entre las sierras del Real
del Dugue y la Palmitera. El Guadalmina nace
en las laderas meridionales de la Sierra de lgua-
lejn v en el puerto del Monte, v corre entre la
Sierra Palmitera y otra derivacion de la cordille-
ra principal, sin nombre geografico propio, cuyas
ultimas elevaciones sobre la costa son el cerro
de la Matrona y el castillo de Montemayor. Por
iltimo, el Guadalmansa arranca de las lomas de
Huoldan vy puerto de la Laguny, y separa lo deri-
vacion de sierras antedicha de oira que con el
nombre de cerros del Lobo es paralels a ella.
Los desfiladeros de estos rios, especialmente
el Guadalming, ofrecen bellisimos puisajes, de
grandiosidod comparable a los yo descritos en
el rio Grande. Los tios ven encajonados entre
montaias de 1.000 o 1.500 metros de elevacian,
cubiertas de pinos cuande el terreno es peridati-
co, v de alcornoques y quejigos en los grandes
lentejones de gneises, mas frecuentes aqui que
en la vertiente Norte de la cordillern. Los rios se
abren paso violentamente s través de estas
rocas, formandose hoces, eascadas y las lHama-
dasg marmitas de gigante, o sean grandes oque-
dades redondas y profundas en las que el rio
cae por ripides cascadas de bastante altura. La
roca eruptiva se rompe en colosales prismas, que
se amontonan uno sobre otro en fantdsticos de-
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rrumbnderos, en cada una de cuyss grietas y
dondequiers que ha podido depositarse un poco
de tierra, bratan los pinos con extraordinaria pro-
fusion, Merece citarse entre todas In hoz del
CGuadalming, conocids por ln Angosturs, que
comienza aguas nbajo del pueblo de Benahavis
y termina en el llano de San Pedro Alcéntara.
El rio corre en &lla por el fondo de un prafundo
tnjo de dolomia cristalina, muy blanca, que mide
en algunos puntos mis de 200 metros de eleva-
cidon.

Alli se multiplican Ins cascadas y las murmitas
de gigantes, y hay sitios donde el rio no se ve
desde la nlturs, revelindose su presencia por el
ruilo que produce su curso torrencial, El cami-
no, bastante bueno, por cierto, que une a Bena-
havis con San Pedro Alcantars, y que va a
media ladera por el borde occidental de la An-
gostura, es, por esto, uno de los méas pintores-
cos de la Serranin,

Estos region, entre rio Verde y Estepona, ocu-
pa, respecto & la Serranio, situacion analogs a la
de las Alpujarras con relacion a Sierra Nevada.
Aqui, como alli, la sierra desciende rdpidamente
hacin el mar, v entre sus altimas estribaciones vy
la costa gquedan vegas llanas, o relativamente
llanias, de vegetacion semitropical, que contrasta
con la slpina de las cumbres. Lo vega de San Pe-
dro Alcantara, sl pie de la Serrania, es semejun-
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te en orientacion, clime, cultives, ete., a las de
Motril, Albufiol y Adra, al pie de las Alpujarras.
Unas y otras estin resguardades de los vientos
del Norte por elevadas cortinas de sierras, y so-
metidas exclusivamente al régimen mediterri-
neo. ¥ esta concordancin orogrifica ha llegado
hasta a influir en un acontecimiento histérico de
gue fueron teatro ambns regiones simultinea-
mente. Nos referimos a la sublevacion de los
moriscos o principios del sigle XVI. Sélo en re-
giones como éstas, tan sbruptas, ten laberintica-
mente montafosas, ¥ en las que la raza arabe
habia arraigado tanto, eran posibles guerras
coma aquéllas entre beligerantes tan despropor-
cionados en nitmero y calidad. La parte de Se-
rrania gue nos ocupa [ué teatro de luchas cruen-
tas entre los moriscos y las tropas cristianas que
acaudillaba D. Alonse Fermdndez de Aguilar,
hermano del Gran Capitdn, cuya gloriosa muer-
te en Sierra Bermeja (antiguo nombre de Sierra
del Real), cerca del puerto de la Refriega, fué
predilecto tema de heroicos romances en aquel
tiempo. La presencia en Ronda del Rey Fernan-
do el Catélico, al frente de un gran ejército, ate-
morizd a los moriscos de la Serrania, que se so-
metieron, optando la mayoria de ellos por bauti-
zarse y permanecer en el pais, como lo atesti-
guan los caracteres déinicos de la raza que en la
actualided lo puebla.
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El paisaje desde uno cualquiera de los altos
entre la cumbre de la Serrania y la costa es se-
mejante, salvo en las proporciones, al que se di-
visa en los Alpujarras desde los cerfos compren-
didos entre Mulhacén y la costa: desde Pampa-
leim o Bubién, por ejemplo. Aparecen ante
el observador todos los transitos entre ln flora
tropical y la alpina. En lo costs, la coiia de azi-
car y ¢l algodan de San Pedro Alcéntara; sobre
ella, los alcornoques y los quejigos de Benahavis
y los grandes pinares de Sierra del Real, Palmi-
tera y Real del Dugue; y por dltimo, en las al-
turas de Abanto, Alcohol y Torrecilla, las penas
desnudas, cubiertns de nieve en invierno, con
escaso hierbn en sus anfractuosidades. 7 frentea
todo esto, al otro lndo del mar, el circulo de ln
cordillera del Rif, que se despliega majestuosa-
mente desde las orillas del rio Martin al cabo
Tres Forces, y que se ve con toda claridad des-
de cualquiers de los cerros de la region (1). La
vista abarca desde los promontorios de Ceuta y
Gibraltar, con parte del estrecho, hasta el cabo

(1) Fstm comlillera del B po ha alde mdavia exploralda. pok ofogin
eirapen. Enla obre de L Centil, L Waros Piyaigir, se supone goe s
cumbres principeles superdn a 1000 metres. Heoos tenido odasidn de
comprobar rite suposicion, rmaminando diche cordillera desds ono e los
eerrod de 1 Serranla. En in dia dlars de abell de 1014 hemon vialo en-
biertas du wiave cinco cormbres de dichm cordiflera, 7, en cambia, I Torre-
dlile de la Sersanis, gue fide 1918 -metros s altues, cataha iolslmenty
desprovisia de ella. Hay que aidimlite, por consigelente, para las combres
del Rif una altora sensiblemunte mayvon que o de la Torrecilla, alturs goe
eitimamos e 2300 5 2400 meiros sobee o] mar.
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de Torre Ladrones, entre Morbells y Fuengirola.
Por el Norte se despliega ante el ohservador ln
vertiente metidionul entera de la Serrania, desde
los Reales de Genalguacil hasta la Torrecilla
y Sierra Parda.

Los grandes pinares de la vertiente Sur se
explotan para la extraccion y elaboracion de ln
resina y aprovechsmiento de maderas. Pertene-
cen a la Resinera Espaiiola y o uns Compaiiia ex-
tranjern, cadn una de las cusles ha montado
su correspondiente [abrica en la costa. El mar
Mediterraneo, tranquilo casi siempre en esta
bahia ancha entre Gibraltar y Marbella, permite
los embarques directos desde la playa sin nece-
sidad de puerto ni malecones protectores, de los
que no existe ninguno en tode la costa.

A partir de la desembocadura del Guadalman-
sa, la rona livoral se va estrechando, porgue la
cordillern principal se va acercando a la costa.
Los rios Valarin, Castor y Padron son arroyadas
de poco recorrido y mucha pendiente, que bajan
del Porrejon v los Renles de Genalguncil. La faja
pliocena se va estrechando, v los gneises y pi-
shrras, que sirven de caja o la roca eruptiva, van
acercandose también a la costa y llegan casi
hasta ells en Estepona.

Pasado Estepona empieza la gran planicie, que
se extiende hasta el promontorio de Gibraltar, y
llega por el Norte hasta Manilva y la confluencia
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del Genal y el Guadinro, Las sierras anles des-
critns terminan en ells, y sélo la de los Canutos
bordea ls margen oriental del rio, domindndolo
con sus pequerios cerros. Bl suelo de esta plani-
cie es también terciario, de areniscas y calizas
numuliticas en su borde Norte y de margas plio-
cenas en el litoral. El cultivo es el mismo que el
de la vega de San Pedro Alcantara. También
aqui hay las dos colonias de Tesorillo v Guadia-
ro, coti plantaciones, regadas por los aguas del
Guadiaro.

Queda ya descrita geogrificamente la Serrn-
nin de Ronda. Réstanos, para terminar, decir algo
de sus vias de comunicacion y del reparto de lo
poblacidn en ella, aun cuando ya hayamos ade-
lantado algunas considernciones respecto al pri-
mero de estos puntos. Examinando el mapa, se
ve que la region enlera estd rodenda por dos
ferrocarriles: el de Cordobe a Mélaga y el de
Bobadilla a Algeciras, El primero bordea toda In
region por el Este y se une con el segundo en Bo-
badills, estacidn situnda trece kilometros ol Norie
de Gobantes. El de Bobadilla a Algeciras pene-
tro en lo Serrania ol Norte de Arriate, recorre su
borde ocoidental siguiendo el curso del Guadiaro,
y se separa de ella poco antes de la confluen-
cin del Genal con este dltimo. Las estaciones de
ferrocarril que pueden considerarse como per-
tenecientes o la Serranio son, pues, Ronda, Arria-

Vias de
comunicacidn
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te, Montejaque, Benaojin, Jimena, Cortes, Gau-
cin y San Pablo; En el ferrocarril de Cardoba a
Milagn, estin en el horde mismo Gobantes, El
Chorro, Alorn, Pizarra y Cértama.

Recientemente se ha construido un ferrocarril
de via estrecha, que va de Milaga a Coin por el
pie de la Sierra de Mijos, que facilita bastante la
entrada en ln Serrania desde Mélaga, Puede lle-
garse en un dia desde esta poblacion hasta el
ville del rio Verde haciendo el camina por ferro-
carril hasta Coin, ¥ & partir de alli en caballerfas.
El recorrido de los siervas de Mijas y la Alpuja-
ts se [acilita también ne poco; y si los excursio-
nes no son excesivamente largas, pueden hacer-
se en un dia desde Malaga.

Esta sctualmente en construccion otro [erro-
carril que va por la costa y que unird 8 Milaga
con Chdiz. Nos aseguran que el primer trozo,
Milaga-Estepona, se terminard en breve. Enton-
ces el perimetro entero de la Serrania podra re-
correrse en ferrocarril, y los viajes por la zona li-
toral serdn relativamente faciles. ¥ decimos reln-
tivamente, porque si hien en este ferrocarril se
podrid llegar pronto a Fuengirols, Marbella y Es-
tepona, en cambio, la escasez de caminos y lo
escabroso del terreno dificultardn tento como
shora la penetracian en la Serrania.

Observemos, en efecto, que en toda la region
no hay mids que las siguientes carreteras;



Primera. La de Malaga a Antequera, bor-
deando el Guadalhorce hasta Alora, y torciendo
alli hacia el Norte hasta Antequera, separdndose,
por consiguiente, de la region. No hay, pues,
medio de ir directamente por carreters desde
Mélagn hasta Ronda. Hay que ir primero a An-
tequern; desde alli 8 Campillos, casi en el limite
de la provincia de Sevills; bajar de Campillos a
Penarrubis, y seguir desde este pueblo n Ronda;
esto o5, recormer un (rayecto cunlro veces mayor
que el gque habrin que recorer si hubiese una
carretera directa.

Segunds. La de la costa, que va desde Ma-
laga n Estepona bordeando el mar, respecio a la
cunl puede decirse fo mismo que hemos dicho
con referencia al ferrocarril en construccion de
Malaga a Cadiz.

Tercern, La de Ronda a Gaucin, pasando por
los pueblos occidentales del valle del Genal.
Estd shora en construccion, y cuando esté teg-
minada hasta la costa bordeard por Ocoidente a
lo Serrania y permitira llegar més pronte que
nhora a los villes centrales.

Cuorta. La de Malaga a Coin y Monda, que
debe prolongarse hasta Marbella; pero como hay
ferrocarril entre Mélaga y Coin, resulta més ré-
pido ir en iren o este (ltimo pueblo y hacer en
él un centro de excursiones.

Quinta. Por Gltimo, la carretera de Ronds a

4
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San Pedro Alcéntara, en construccion, de la que
hay terminados 21 kilémetros de su extremo Naor-
te y 1Y en su extremo Sur, o sean 13 kilémetros
de los 50 que tiene. Esta es la tinica que atraviesa
a la Serrania. No pasa por ningin pueblo de ella;
pero no hay duda de que, una vez terminada,
facilitard muchisimo los visjes por aguélla.
Aparte de estas carreteras, no hay en toda la
Serranin sino las malisimas veredas que descri-
bimos al hablar del valle del Genal, y que obli-
gan a vinjar exclusivamente en caballerias del
pais, con la lentitud y dificultades que este medio
de transporte trae consige, Algunes ejemplos
con cifras, que pueden seguirse sobre el mapa,
dirdn mas que cuantas ponderacienes pudiéramos
hacer sobre las veredas del pais. El trayecto
de Benahavis o de Marbella & Istén, por rio
Verde, el primero, y por la vereda que faldea o
Sierra Blanca, el segundo, exige seis horas, Para
ir de Esteponns a Genalguacil por el puerto de
los Guardas, hace falta el dia entero. Puede irse
por una vereds directa que pasa por el puerto
de Penias Blancas, pero es malisima, v vale mis
dar el rodeo. Entre Ronda y cualquiers de lis
pueblos del alto Genal se tarda de cuatro a cinco
horas, y con dificultad puede hacerse én un din
el viaje de ida y vuelta, Se exceptiion Parautn e
lgualejn, de los cuales se puede ir a la camretern
de Ronda & San Pedro en cosa de una hora, y
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esto permite hacer en coche o sutomévil parte
del trayeato Por dltimo, de Ronda & Yunquers,
Tolox o Monda hay que emplear también un dia;
y otro tanto desde la costa s cualquiera de los
pueblos del valle del Genal. Al describir este Gl-
timo valle hicimos consideraciones sobre este
estudo de cosas, que nos relevan de repetirlos
ahora.

Una simple ojeada ol mapa basta para notar
el desigual reparto de la poblacion en |a Serrania.
L.a Hoya de Malaga, la zona litoral contigun a la
costa y los valles del Genal y el Guadiaro, estin
muy poblados. En cambio, los dos valles del
Norte y |n parte alta del litoral son un verdadero
deslerto, pues en el valle del Turdn sdlo hay dos
pﬂﬂhlu&: Hurgu- y Ardales; en el de Serrato sdlo
hoy uno; y dos, Istan y Benahavis, en la vertiente
Sur de la cordillera. Resulta de aqui que pode-
mos trazar un tridngulo cuyos lados sean lu lines
que va de Serrato a Ojén, la de Ojén & Casares
y la de Casares a Serroto, cuya superficie es de
unos cuatrocientos kilometros cuadrados, dentro
del cual ne hay pueblo alguno, Depende esta
falta de poblagion de la naturaleza del suelo y de
la altura. La gran masa de peridotitas empieza en
término de Casares y llega hasta el borde Sur
de ln meseta central, la cual, s su vez, se extlende
bastante en direccion del Burgo y Serrato. La
zonn ocupads por peridotitas es impropia a todo

Raparts de In
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cultive que no sea del pino resinero, que crece
espontdneamente en ella. La meseta central lo es
también por su altura medin, que supera a 1.000
metros, como hemos visto, Pedemos, pues, de-
finir a la Serrania de Ronda diciendo que es una
region desierta que se extiende de Nordeste a
Suroeste, rodeadn de valles y planicies fértiles y
muy pobladas.

L E w

Pasemos nhora ala descripcion de las princi=
pales rocas que interesan desde el punto de vista
petrografico.

Rocas hipogénicas.

Las rocas de origen interno que aparecen en
ln Serranin de Ronds pueden dividirse en Ins
categorias siguientes:

1.*  Peridatitss y sus derivadas, comprendidas
en el grupo de las rocas antiguas basicas, que se
preseniall ¢n Masas MAYOres o Menores, pero no
en filones. En ests categoria se incluyen las ser-
pentinas, que proceden de las peridetitas por hi-
dratacién y otras causas metamdrficus, y los de-
mds minerales y rocas, derivados, a su vez, de
transformaciones ulteriores de las serpentinas.

2.* Rocos filonianns dcidas que atraviesan a
las peridotitas y a los terrenos estratocristaline v
cambriano que las rodean.



— B
3.® Dioritas y diabasas en filones, en &l es-
tratocristaline superior y el cambriano.
Las ofitas, tan frecuentes en el triasico de las
provincias de Malaga y Cédiz, no aparecen den-
tro de los limites asignados a la Serrania.

Peridotitas y sus derivadas.

. — Descripeidn general. Hipdresis sobre su
formacidn,

Las masas hipogénicas de peridotitas de la Se-
rrania de Ronda constituyen el rasgo dominante
de la regidn: el que ha fijado ln atencién de los
gedlogos en ella y ¢l que ha dado lugar a mas
discusiones y controversias. Tal vez no exista en
la parte geolégicamente conocida del mundo,
unn masa eruptiva de rocas peridoticas tan enor-
me como la que nos ocupa, gue se componga
de rocas tan diversas, dentro todas del grupo pe-
riddtico, ¥ que haya dado lugar a fenémenos
metamdriicos tan interesuntes v 1an variados.

Cuntro grandes afloramientos y multitud de
otras mis pequefios aparecen en la Serranin. El
mayor, al que llamaremos, para abreviar, smasa
principal», comienza cerca del caming que con-
duce desde Casares a Estepons, & tres kiléme-
tros ‘al Nordeste del primer pueblo citado. Se
eleva rapidamente a 1.449 metros sobre el mar
en la cumbre de los Reales de Genalguscil,
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formando la totaulidad de la monana de este
nomhbre, gue se extiende desde el valle del
rio Almarchal hasta cerca de Esteponn. Si-
gue luego en direccion Nordeste, conservan-
do siempre una cota superior a 1.000 metros
y cubriendo casi por completo la falda Sur
de la Serranin desde Esteponna al rin Verde,
llegando en direccion Noroeste hasta més alla
de ln divisoria entre el Genal y el mar. En el
valle superior del rio Verde se estrecha un tanto
y baja de nivel; pero pasado el rio vuelve a ele-
varse, forma la sierra llamada Parda, v termins
junite sl pueblo mismo de Tolox, a orillas del rio
de los Horcajos,

La mnsa asi descrita mide una langitud de 39
kildimetros entre sus dos extremos Suroeste y
Nardeste, y una anchura maxima de 16 entre el
puerto del Chaparral y el curso inferior del Gun-
dalmansa. Su anchura minima es de tres kiléme-
tros, y corresponde al valle superior del rio Verde,
como ya seé ha indicado. Salve algunoes man-
chones de gneises y dolomin estratocristalinos,
empotrados en su falds Sur, la masa eruptiva es
continua de un extremao a otro, ¥y pueden cami-
narse o lo largo de ella los 3V kildmetros men-
cionados sin pisar otras rocas que las peridotitas
y sus derivadas.

La masa, en su conjunto, tiene la forma de
uny elipse, cuyo eje mayor se orienta de Suroes-
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te 4 Nordeste: Llama, a primera vista, la aten-
cién el contraste entre sus bordes Noroeste y
Sureste. En el primero, el contorno es continuo,
o ligeramente ondulado, y el contacto con el te-
rreno estratocristaline que la envuelve es brusco
¥ limplo, con pocas entradas de dicho terreno en
la roen eruptiva. Por el contrario, el borde Sur-
oeste aparece extraordinariamente [estoneado, y
el pneis v la dolomin penetran profundamen-
te en muchos sitios dentro de las peridotitas, ori-
ginando el complicadisimo contacto que se ve en
el mapa. Mis adelante hablaremos de las causas
probables de esta diferencin entre los dos bordes.

Como yo dijimes en la descripcion geogrifi-
o8, ln cumbre de la divisorin entre el Genal y
los rios que desembocan directamente en el Me-
diterrineo, esti formudn por la roce eruptive
desde ls cumbre de los Reales hasta el cerro
de Abanto, con la sola excepcidn del valle su-
perior del Guadalmansa, en el que hay una
entradn de gneises (lomnas de Haldon) gque
pasa a la vertiente Sureste. Las depresiones del
valle del Genal y su prolengacion del valle
del Turdn, orientadas de Suroeste a Nordeste,
limitan la zona hipogénica. Al Noroeste de ellas
no existe ningdn asomo de rocas eruptivas, y
éste es uno de los rasgos en relacion con la im-
portante falla que corre a lo largo de dichos dos
vinlles.
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La masa principal eruptiva estd en contacio
con el gneis v dolomia estratocristaling en todo
si perimelro, excepcion de una parte de su bor-
de Norte, en el que se apoya en las calizas del
gran macizo de In Torrecilla, desde 1o cussia de
la Luja (nacimiento del rio Verde) hasta el rio de
los Horcajos. También en los slrededores de
Tolox hay un espacio de umos seis kilémetros en
el que el contacto estd cubierto por las pizarras
de la base del cambriano subyacentes al gneis y
las micacitas del tramo superior del estratoeris-
taline. El manto plicceno de la costa ha debido
de cubrir al contacto en casi toda su extension
hasta en época muy reciente, porque con fre-
cuencia e encuentran pequenos manchones de
rocas pliocenas fosiliferas encima de ls roca
eruptiva, a corta distancia de su borde meridia-
nal, La denudacion ha arrastrado, sin embargo,
a estas rocas tan deleznables en casi tode el bor-
de, dejando descubierto al gneis v o la roca
eruptiva en contncto directo. Actualmente, sélo
en un punto, sl Estenordeste de Sen Pedro Al-
cintara, entre los rios Guadalmansa y Guadal-
mina, puede abservarse el contacto cubierto por
el manto plioceno litoral.

A la masa hipogénica principal sigue en im-
portencia, por su tameio, la de la Sierra de la
Alpujata (1.020 metros de cota maxima), que se
extiende desde el pueblo de Ojén hasta el puer-
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to de Gomez, distantes entre si 14 kilometros. La
anchura mayor de esta masa es de siete kiléme-
tros entre el rio de Qjén y la vertiente Norte de
ln Alpujata. Su forma ofrece particularidades no-
tables. Desde luego se observa que, andiloga-
mente a8 lo masa principal, la de la Alpujata
tiene su borde Norte poco sinuoso, y muy festo-
neado el opuesio, y se extiende, como aquélls,
sobre [a falda Sur de la sierra, cesando openos
pasa la cumbre en dirececién Norte. Su forma ge-
neral es alargads en sentido Esie o Qosie; v en
su extremo oriental presenta a modo de una bi-
furcacion, cuya rama Sur se extiende en forma
de ancho dique hasta cerca del pueblo de Mijas,
v su rama Norte penetra en la Hova de Malaga,
prolongdndose probablemente bajo el plioceno
de Alhaurin, para volver a afiorar en el pequeno
macizo de Sierra Gordn, cuys composicion pe-
trogrifica es idéntica a la del extremo Norte de
la Sierra de la Alpujata.

Las dos musns hipogénicas principales estin
separadas por el gran macizo estratocristaline de
Sierra Blanca, en el cual, como después vere-
mos, se encuentran los fendmenos de metamor-
fismo més importantes de la Serrania. Esto, y ln
serie de pequenos afloramientos periddticos que
bordesn o Sierra Blanca por el Norte (camino de
Istan o Monds, Casa de la Sepulturs, etc.), ha-
cen pensar en una continuidad de la masa erup-
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tiva por debajo del estratocristalino, hipdtesis
gue veremos apoyada por hechos andlogos en
ofras regiones deé la Serrania,

El macizo de la Alpujata esta rodeado también
por estratocristalino y cambriano en todo su pe-
rimetro, salvo en el puerto de Gémez y alrede-
dores de Alhaurin el Grande, donde |a brecha
pliocena cubre al contacto en una extension de
tres kildmetros.

El tercer asomo de peridotitas es el de Sierra
de Aguas, entre El Chorro, Carratraca v Nor-
oeste de Alora. Su forma es la de una S muy ce-
rrada, y su mayor longitud llega a 10 kilometros
entre el cortijo de Bombichar (entre El Chorra y
Alora) y la falds oriental del Tajo del Grajo, al
Sur de Carratraca. Su mixima anchura es de
cuatro kilémetros, y corresponde a la parte cen-
tral, La Sierra de Aguas, formada en totalidad
por la roca hipogénica, alcanza una cota de 949
metros ¥ o5 la ditima manifestacion de esta roca
en direccion Nordeste. Toda esta sierra estd ro-
deadu por rocas estratocristalinas, recubiertas en
algunos sitios por el numulitico y el plioceno.

Sigue en cusrto lugar el ssomo de la Sierra de
Ia Robla, bastante mas pequefio que los anterio-
res, v que se eleva n D82 metros, formando una
prominencia aislada en la Hoya de Malaga, en-
tre: Casnrabonila v La Pizarra. Su forma es la de
una elipse bastante regular, con su eje mayor de
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cinco kildmetros de longitud, orientado de Este
n Oeste, y con una anchura méxima de dos kild-
metros. Todo el borde Norte estd en contacto
con gneises del estratoeristalino inferior, y todo
¢l barde Sur, con areniscas numuliticas y margas
pliocenas.

Si se examina el mapa geoldgico, se verd que
entre el extremo Nordeste de la masa principal
v el macizo de la Sierra de Aguas afloran multi-
tud de pequeins masas de roca hipogénica, la
principal de las cuales es la Sierra de la Robla,
siguiendo después la gque se ve entre Yunquera
y Alozaina y las que hoy entre este (ltimo pue-
blo y Casarabonela y Carratraca. Puede decirse
que tode el intervale entre ln masa principal y
Sierra de Aguns estd jalonado por asomos de
roca eruptiva de la misma composicion petrogri-
fica que la de aquéllas; y esto, unido a la rels-
cion ya senalada entre la masa principal v la de
la Alpujata, hace pensar en la continuidad de la
roca hipogénica en profundidad, o, cuande me-
nos, #n un fendmeno eruptive (nico y contem-
poOTANEQ parn todos los nsomos descritos.

Expuestos la forma, dimenslones v distribu-
cion de los macizos eruptivos, pasemos a ocu-
parnos de la naturaleza de las rocas que las for-
man y de su distribucion petrogrifice, datos que
han de servimos de boase para algunas deduecio-
nes posieriores.

fos menorss.

Matluralecs
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Los primeres sutores que se ocupan de lo Se-
mrania, desde Maestre a Alvarez de Linera, lla-
man indistintamente porfidos o serpentinas a las
masas eruptivas en cuestion. fa Linera, en sus
ultimas obras, preciss mis, y afirma gue se train
de una serpentina en la que existen cristales de
dialaga, broncita y mica dornda; pero nfinde des-
pues otros minerales, como la estaurdtida y In
distenns, que no existen en las peridotitas, y sf en
los lentejones de gneizes empotrados en ella.
Hay que reconocer, sin embargeo, que Alvare:
de Linera observo bien, y que los dos primeros
minernles ciindos se encueniran muches veces
en las roces superficinles de la masa eruptiva,
rodeados de serpenting secundaria, y son fécil-
mente visibles con ﬁna lente de bolsillo, dnico
medio de observacién de que Linera disponia.

Orueta, Aguirre y Moc-Pherson siguen la co-
rriente establecida, y llaman serpentino a la roca
eruptiva, a la que describen minugiosamente.
Mac-Pherson, en una obra que ha pasado o ser
clasica (1), expone la formacion de la serpentinn
por hidratacion del peridoto, detallando admira-
blemente todas las fases del proceso y sus pro-
bables causas; pero insiste en afirmar que la
masa enters se ha hidratado, transforméndose
en serpentine, y supone, como es natural, que

(1 (hrigen periditico v fa serprnfoma de fa Screama e Bonde, 1675
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primitivamente dichs masa estuvo formada por
una roca basica en la que predominoaba el peri-
doto, mezclado a veces con minerales accesd-
rios, principalmente con piroxenos ortorrémbi-
cos y monoclinicos, Sin embargo, en época mas
reciente (1579} publicd Mac-Pherson un libro,
interesante comoe pocos, en el gque, si blen no
modifica su manera de ver, apunta, no obstante,
parte de la verdad. Nos referimos n o deserip-
cion de algunas rocas que se encuentran en la
Serranin de Ronda. Describe en este lihro, entre
otras muchas rocas, a varias peridotitas y piroxe-
nitas, cuyn composicion petrografica, tal y como
la detalla Mac-Pherson, corresponde exactamen-
te= con la de las rocas indamentales de las ma-
sas hipogeénicas de la Serrania. Pero Mac-Pher-
son insiste en =u iden de considerar n estns rocas
como simples accidentes, como pequefos restos
de la roca primitiva ®empastades en la colosal
masa de serpentina como los cantos glaciares en
el barro de unn morrena»; siendo asi que, como
después veremos, sucede, en realidad, todo lo
contrario. Es seguro que si Mac-Pherson hubiese
vuelto a la Serronin después de haberse estable-
cido en Madrid, hubiera rectificado su opinidn;
pero al escribir este libro hubo de valerse del
poco materlal que conservaba y del recuerdo, ya
lejano, de sus primeras expediciones.
Vinieron después (1555) los gedlogos france-
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ses a estudiar la regidn, entre ellos el célebre pe-
trografo M. Michel Levy, y por premuras de tiem-
po, se limitaron a rnﬁnrrar tan solo el borde
oriental de ls mssa principal, desde Istan al rio
de los Horcajos. Las rocas recogidas en este tra-
yecto aparecen admirablemente descritas e {lus-
traclas en el estudio publicado por los Sres. Mi-
chel Levy y Bergeron. Estos rocas las clasifican
supontendo qgue la measa entern de ln Serrania
estd compuesis por estas mismas rocas, siendo
asi que en realidad la composicion petrogréfica
por ellos determinada s6lo es splicable a los bor-
des de la mass, y en manera alguna al centro
de la misma, que nos consta no fué recorrido por
estos petrografes; cosa, per cierto, muy de la-
mentar, porque, de haberlo hecho, es seguro que
la verdadera naturaleza de las rocas hipogénicas
nos hubiera sido desde entonces perfectamente
conocide. Tratan tnmbién de le serpenting, abun-
dando en las idens de Mac-Pherson sobre su pro-
ceso de formacion.

Posteriormente, la Comisién espanola para el
estudio de los terremotos, en la breve descrip-
cion geolégica que hace de la regidn, sigue |a
iden de los gedlogos franceses y llama noritas v
lerzolitas a las rocas hipogénicas, representdndo-
las en el maps geolégico de Espain con este
titulo.

Por ultimo, los geclogos itnlianos Teramelli v
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Mercalli siguen el parecer de Mac-Pherson en
cunnto a la noturaleza de las rocas, a las que
llaman también serpentinas, y difieren de dicho
purecer en Cuanto a su origen.
En resumen: al emprender nuestro trabujo

gobre la Serranin, nos encontribamos ante dos:

opiniones sobre |a naturaleza de aquellas rocas:
una, Is de que se tratoba de colosales musas de
serpenting, con restos poco importantes de peri-
dotitas primitivas y otras rocas similares; otra, la
de que dichas masas eran de noritas y lerzolitas.

Confesaremos que nos costaba trabajo admitir
estas opiniones. No es imposible que masas tan
eiormes se hidraten en totalided o casi en tota-
Hdad, transforméndose en serpentina; no serla
esto tal vez un caso dnico en el mundo, pero hu-
biera sido preciso sdmitir colosales scciones hi-
drotermuales que hubiesen dejado rastros en otros
terrenos de la Serrania misma, produciendo efec-
tos de metamorfismo de considerable importan-
cia, y nada de esto se observa alli, Al contrario,
salvo en los contnctos mismos, ¥ en el enso es-
pecial del Juanar, que estudiaremos mas adelan-
te, el metamorfismo es insignificante én propor-
cidn con lo que debiera haber sido de ser cierta
tal hipdtesiz. ¥ en cuanto a que las masas estu-
viesen formadas por noritas y lerzolitas en su to-
talidad, si bien no es geolégicamente imposible,
hay que admitir, sin embargo, que estariamos
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ante un caso Gnico y-excepcional. Estas rdcas
son, en general, derivadas de peridaotitas, cuya
composicion es miis basica gque lo de Ins horitos;
se presentan en asomos pequefos, como los del
Pirineo, por ejemplo; y cuando vienen aisladaes,
sfectan formus de yacimiento muy distintas de
las que se observan en las grandes masas de la
Serrania.

Por todo esto, nos decidimos o prescindir,
al menos momentaneamente, de las dos opinio-
nes dichas, y a investigar minuciosamente los
afloramientos hipogénicos, recorriéndolos en to-
dos sentidos, tomando muestrax de cads roca
encontrada, v tomandolas con ciertas precaucio-
nes: Asi lo hemos hecho. Hemos examinado unas
gquinientas preparaciones de las rocas en cuestian,
y 1 nos atrevemos a responder de la exactitud de
los resultados obtenidos, es porque estos resul-
tados han sido comprobados de visu por perso-
nas de gran competencia en estudios petrograli-
cos, y pueden ser comprobados también por
nuestros lectores, merced a las fotografias que
scomphiian a este libro.

Las masas hipogénicas de la Serrania estén
compuestay de peridotitas ultrabisicas y bisicas
en perfecto estado de conservacidon y de pureza.
Estos dos tipos de rocas son los dominantes
en agquellas masas; forman |a casi totalidad de las
mismas. De un mode general, puede decirse que
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en las zonas marginales de cada uno de los gran-
des asomos hay una aureola de rocas menos ba-
sicus que los peridotitas centrales. Entre ésing
roces se encuentran las noritas, las lerzolitas, los
gubros ¥ otras, en lus que la presencia de alealis,
silicatos de alamina v aun a veces silice libre,
disminuyen la baosicidad. Clerto es que esins
anrenlas miden en algunos sitios un kildmetro o
mas quizds de anchura; pero 1éngase presente la
enorme magnitud de los asomos, vy se compren-
derd que esta anchura es, en renlidad, In que
corresponde a una aureola marginal, y estd en re-
lacidn con lo que se obgerva en nsomes similares
de otras partes del mundo, mucho mis pequenos
que éstos. De un modo general también, puede
decirse que, rodeando a la aurecla de noritas y
lerzolitas, viene otra de serpenting, y que ésta, n
su vez, s¢ acentin en los que podemos llamar
nsomos maorginales, como la Sierra Je Aguns, la
de la Robla, el extremo oriental de lo Sierrn de ln
Alpujntn y el occidental de los Renles de Genal-
guacil. Ademés, en todns las masas existen mul-
titud de venas y venillas de serpenting, slgunas
de las cuales miden bastantes metros de espesor,
y que se localizan en las zonas de lractura de lo
primitiva roca periddética. Por altimo, verdaderos
filones de rocas acidas son frecuentes en las pe-
ridotitas.

Tal es la composicion general de las grandes
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erupciones de la Serranin. Hoy un fendmeno en
ellos que explica fdcilmente el error de los que
han llamado serpenting a todo el conjunto. Con-
siste en que los peridotitas bdsicas son rocas
que s alteran con suma facilidad en sucontacto
con los agentes atmosféricos. El peridota se hi-
drata, se transforma en una serpentina especial,
con mucho dxido férrico, que tifie o la roca de
un color pardo rojizo, caracteristico de aquellas
montanias. Los piroxenos, si los hay, se descom-
ponen menos, v sus cristales brillantes quedan
empastados en la mosa amorfa de serpenting.
Se forma asi una costra superficial que a veces
mide hasta un metro y mas de espesor, bajando
rare vez de un decimetro, que recubre invaria-
blemente a todas las peridotitas, y, por consi-
guiente, el observador que se limita a desprender
con un martillo un trozo dé un crestén, verd que
este trozo es.de serpenting, y, como consecuens
cin, se verd inclinado a generalizar y presumir la
composicion de la sarpentina a la masa entern;
pero si, en vez de un martillo, emplea uns maza
pesads y destruye el crestan hasta cierta profun-
didad, encontrard bajo la costrn parda y amorln
de serpentina una roca cristnline de color verde
obscuro, que serd una dunita o una harzburgi-
ta, u otra similar; esto es, la roca hipogénica pri-
mitiva, Esta no se encuentra pura nunca sino n
cierta profundidad, y a veces hemos tenido que



== )=

apelar a verdaderas labores, hechas con pico
¥ hasta dinamita, poara llegnr a encontrarla, sobre
todo cuando se trata de rocas ultrabésicas, pues
mientras mas bisica e una roca, mientras mis pe-
ridoto contiene, mas facilmente la alteran la |-
vin, la nieve y el ol. ¥ estos reconocimientos y
labores hay que hacerlos por si mismo, porque
en la Serrania no existen esos cortes arilficinles,
como las trincheras de las carreteras, los pozos
de las cases, ete., que ton dtiles son ol ged-
logo (1). Alli no hay carreteras, ya lo hemos
dicho sl deseribir la Serranin, y coma las perido-
titas son impropias para el cultive, tampoco hay
casns, ni pueblos, ni excovaciones, por consi-
guiente. Esto explica la opinion de Mac-Pherson
y la de los que anles y después de él han dicho
que aquellas roces eran serpentinas.

Lo distribucién exacta de las diversas rocas
hipogénicas dentro de eada macizo, no es cosa
Tacil de rénlizar. Exigiria, en primer lugar, mucho
tiempo, todo el necesario para recorrer cosi paso
a pnso cadn uno de los afloramientos. Pero la
principal dificultad esiribn en que la separacian
petrogrifica de cado especie de roca no es posi-
ble aqui, sencillamente porque no existe. En efec-

{1} lgbemon excepistnr, sin mmbargo, la verfienie Siee de Sherra de
Aguas, por gl borde de 1a cial va la seclenie corréiera de Alora o Cdrra-
traca. Low cortes y trinckerm du esin gaeredera nos han snministrado inie-
reaantictma daton pobee la comprmicion prtrografics e dicha sierra
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to: el paso de una roca a otra se verifics por
trdnsitos insensibles, encontrandoge multitud de
tipos intermedios entre ellas. Por ejemplo: entre
las dunitas (olivino y espinela) v las piroxenitas
{piroxeno ¥ espinela) hay multitud de rocas con
proporciones variables de olivine y piroxeno, que
no pueden ni deben considerarse como especies
fijas, sino como tipos de transito. Al estudiar la
Serrania, vemos manilestarse con excepcional cla-
ridad el nserto de los petrégrafos modernos, de
fue las rocas no son especies naturales, sino mez2-
clas de minerales en proporciones muy varia-
bles. No se puede, pues, establecer limites, v
silo de un modo general, de conjunto, puede ex-
presarse la composicidn petrogrifica de la erup-
cion aquella. Es éstih ln que indicamos antes:
predominancia casi total de rocas ultrabésicas en
las zones centrales, wureola irregular de rocns
menos bisicas, envolviendo a las anteriores, y
serpentinizacion muy avanzada en las zonas mar-
ginales. Al describir erda roca indicaremos los
puntos en gue se presenta de preferencia, y da-
remos cuantos detalles hemas recogido sobre sus
condicienes de yacimiento.

sCuil es ln eded de esta erupcion? En queé
época geologica se elevaron estns rocas de las
partes profundas de la tierra? Orueta, Aguirre
y Mac-Pherson, en sus primeros trabajos, fijan
con precision esta época entre el final del secun-
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dario y comienzos del terciario. Se basan para ello
en los dos dotos siguientes: Suponian entonces
que los grandes masas calizas de Sierra Blanca
y Sierra de Mijas pertenecion a la época jurdsica,
y hobian sido transformadas en dolomia saca-
roiden por la erupcién de serpentina. Esto train
como consecuencia la posterioridad de la erup-
cion o la époco jurdsica, El segundo dato ern
gque en plgunos puntos las capas numuliticas re-
posaban sobre las rocas eruplivas en lechos ho-
rizontales, sin alteraciones, por consiguiente, en
su posicién primitiva y sin ofrecer signo alguno
de metamorfismo. Existia, pues, la roca eruptiva
cuando dichas copas se depositaron.

Ahora bien; el primer dato era errdneo. Ambos
autores rectificaron posteriormente su primitiva
opinion, asignando a las dolomias de las Sierra
Blanca y de Mijas su verdadera edad geoldgica,
que es la estratocristalinag, y, por consiguiente, el
limite inferior de edad quedaba indeterminado.
El segundo dato es exacto. Lo relacion entre el
numulitico v le roca hipogénica es la que Maoc-
Pherson habin observodo al Sur de Corratraca, vy
puede comprobarse en cada uno de los puntos
en que ambas formaciones estin en contacto
(Estepona, Sierra de la Robla, etc.).

Posteriormente aporté Mac-Pherson otre dato,
deducido de su estudio petrogrifico, de las rocas
de la Serranio. Ern que las roces estratocristali-
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nas, gneises, micacitas y aun las pizarras cam-
brianns se metaomorfoseaban sensiblemente en
el contacto con ln serpentina, y como este feno-
meno era general y podia estudiarse én casi todo
el contorno de los asomos eruptivos, llegd ala
conclusién de que la venidn de la roca hipogé-
nica fué posterior a la épocn cambriann. Después
de los dltimos trabojos de Mac-Pherson, quedia-
ba, por tanto, la cuestion de ln edad planteada
entre los siguientes términos: posterior a la época
cambriana y anterior a la numulitica; y en estos
mismos términos ha llegado o nosotros, pues ni
los gedlogos franceses, ni los italianos, ni los
espanoles, sportaron nuevos dalos que permi-
tiesen modificar ni precisar mas la opinion de
Mac-Pherson.

Este problemn de la edad ha sido uno de los
que hemos procurado esiudiar de preferencia en
nuestras excursiones por la Serrania. Precisor
mids |a edad de la erupcidn nos ha parecido dato
de capital importancin en el estudio de ella, ¥
vamos a exponer algunas consideraciones res-
pecto al asunto y a aportar ciertns observaciones
que tal vez puedan contribuir a resolverlo.

Surge, desde luego, un dato de caricter gene-
ral en Geolpgia. Durante ¢l inconmensurable pe-
riodo de tiempo que media entre el cambriano y
¢l coceno, hay dos épocas: Ia caledoniona y In
herciniana, que se caracterizen por un sensible
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recrudecimiento en la actividad hipogénica. Pa-
rece hatural, por tanto, que ante un fendmeno
eruptivo tan importante como el de la Serrania,
pensemaos, ante todo, en estas dos épocas como
mas probobles pars su venida que las de relotiva
calma que median entre la siluriana v la hullera,
y entre ésts vy la terciaria, Concuerda con esto lo
que se sabe sobire erupciones peridoticas de otras
partes del mundo. No es, por desgracia, muy
sbundante la literatura sobre esta clase de rocas;
pero, sin embargo, parece ser que la mayor par-
te de ellus estin consideradas como antiguas,
como nanteriores o ln época secundaria: esto es,
como hercinionas o caledonionas. Tenemos,
pues, un hecho que, aunque no se deduzea de
la observacion directa de la Serrania, no debe-
mos despreciar, sin embargo.

Los datos mas [ehacientes debemos buscarlos
en las rocas de la caja que envuelven a los ma-
cizos hipogénicos, estudiando las modificaciones
gue dichas rocas han sulrido en su contacto con
ln eruptiva; y en los casos en que ¢l metamor-
fismo sen pulo, viendo sl entre los elementos
componentes de las rocas de la caja hay alguno
o algunos que procedan de las peridotitas, Reco-
rriendo los contactos, vemos que la casi totali-
dad de su perimetro lo forman rocas estratocris-
talinas y cambrianas, o mantos terciarios, de cu-
yos dos grupos de rocas ya dedujo Mac-Pherson
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cusnto put:iin deducirse. Hay, sin embargo, dos
excepciones: la del macizo calizo del cerro de las
Plazoletas (Torrecilla), al Norte de la masa prin-
cipal, y la de las formaciones tridsicas, al Sur y
Sureste de la misma, al Sur de la Sierra de la
Alpujata y en los alrededores de Yunquera, cu-
yas {ormaciones, si bien no estdn en contacto
directo con la roca eruptiva, yacen, sin embar-
go, lo bastante cerca de ella para que el examen
de sus materinles pueda decirnos algo.

Las colizas de ln Torrecills no nos aportan do-
tos interesantes, parque, por desgracia, hoy dia
su edad es un enigma. No se han encontrado
fosiles en ellas, y su posicion estratigrifica y
su facies no son suficientes, como después ve-
remos, pars fijar la época a que pertenecen.
En cambio, el trias (1) nos suministrn hechos
interesantes. Las bandas indicadas en el mapa
entre Marbella, Istén, el rio Guadaiza y el Sur-
este de Yunquem, estan formadas por conglo-
merados rojos en la base, areniscas de grano
grueso encima, y areniscas de grano fino en la
parte superior. Examinsndo preparaciones de
microscopins de estas rocas, se encuentran, so-
bre todo en el magma o pasta que envuelve o
las HTANOGS gruesos, multitud de fmgnmnmﬁ ro-

{17 Lo Sree Mishel Lewy v Bergeron lamon permlanos &8 exdod ya-
cimbitton, hsdndose en resenes gque expondremos al describir ) terrens
triasion
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dados de los minersles de las peridotitas: olivi-
no, piroxeno y espinelas. Abundan, sobre todo,
an ln banda trigsica que atraviesa el o Guadai-
za, y en la de la cuenca del rio Verde, entre Is-
tin v el mar. Puede comprobarse la observacion
tallando estas rocas en placas delgadas o tritu-
rando trozos de ellas y seporando los diversos
minerales con la batea o con el lavador Buttgen-
bach (1). Pueden asi separarse los tres minera-
les citados, con bastonte lacilldad, por ser sen-
siblemente mas densos que el cunrzo, principal
constituyente de las rocas tridsicas. No cabe
duda, por tanto, que an estas rocas existen, en
proporciones sensibles, los minerales caracteris-
ticos de las peridotitas, y debemos deducir, por
tanto, que estos dltimos, no séla existian en la
épocn fridsica, sino que la denudacion u otras
catisns los habian puesto ya al descubierto; con-
dicion indispensable para que sus detritus pudie-
ran ser arrastrados al mar irigsico. Se puede, pues,
fijar ln época de la erupcion en la comprendida
entre el final de la combriana y los comienzos de
la tridsica, lo que equivale a decir que debe de
hnberse verificado en las siluriana, devoniana,
carbonifers o permiana, y esto concuerda con el
dato antes expuesto sobre su probable edad her-
ciniana o caledoniana,

11 Pegoefio aprrato de lalorawrio, fundafo en ol b principio
e las eribios de loa lavaderog de carbim,
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Actualmente no es posible precisar mas. Si
tuviéramos lo certidumbre de que las calizas de
la Torrecilla son silurianas, como se indica en el
mapa geolégico de Espofa, tendriamos ipso
facto un dato mas para ir circunscribiendo la dis-
cutida edad de la erupcidn, Clerto es que estas
calizas reposan sobre pizarras cambrianas, y que
su facies general puede interpretarse como silu-
riann; paro esto no basta, y, en la dudn, prefe-
rimos abstenernos y dejor la cuestion en el esta-
do en que la hemos expuesto. De esperar es que
otros vengan después a acopiar nuevos datos
que permitan resolverla mejor.

Veamos ahora lo que puede conjeturarse so-
bre el proceso o modo de emergencin de ostas
rocns. La textura de los mismas nos aporto desde
luego un doato. Son las peridotitas de la Serranin
rocas totulmente cristalings, de elementos bas-
tante grandes, que no contienen jamés magmaos
vitreos amorfos. Los cristales son casl siempre
visibles a simple vista, y suelen estar bien for-
mados, mostrando todss o, cuando menos, algu-
na de sus caras cristnlinas. Estos caracteres po-
recen indicar la cristalizacion lenta y tranquils
de un magma que hs twrdado bastante tiempo
en solidificarse, Esta solidificacion ha debido de
verilicarse, por tanto, en el interior de la cortezn
terrestre, y no en la superlicie de la misma; muy
probablemente en covidades preexistentes en las
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partes profundasde los terrenos estratocristalinos
y cambrianos. Se trats, pues, de un gigantesco
batolite que, después, a cousa de movimientos
orogénicos, se ha elevado hasta la superficie.

Otros varios hechos parecen confirmar esta
idea. No se observan en ninguna parte esas ca-
pas de recubrimiento o que dan lugar las erup-
ciones lavicas que emergen a la superficie te-
rregtre v se extiende sobre los terrenos conti-
guos. Aqui las paredes de la caja, adonde es
dado observarlas, son verticales o poco inclina-
das (alrededores de Carratraca, kilémetro 21 de
la carretern de Ronda o San Pedro Alcdntara); y
en los tajos v escarpas de las montanies perido-
ticas no se¢ ve jamas terreno alguno subyacente
n esta roca.

Si se examina el mapa geoldgico, se verd que
en In vertiente Sur de la masa periddtica princi-
pal hay énclavados grandes lentejones de gneis
estrotocristalino. Estn roca aparece profunda-
mente metamorfoseada por lo accion del mag-
mn periddtico, y en los cortes naturales del
fermeno se ve que su espesor no es grande, en
general, y que reposa sobre la peridotita, & modo
de una cubierta de la misma. Debemos pensar,
pues, que estos manchones de gneises son res-
tos de la béveds superior del batolito, que van
desapareciendo poco n poco n causa de la denu-
dacion. Esta ha debido de venir actuando desde
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épocas remotas, pues en estos restos de la pri-
mera cubierta han desaparecido todos los vesti-
gios del terreno eambriano, y quedan muy pocos
de lo dolomia del estratocristaline superior.

La composicién petrogrifica de las diversas
rocas que integran a la masa hipogénica nos
aporta otra prueba en apoyo de la solidificacidn
en profundidad, y nos permite de paso sacar al-
guna otra consecuencia. Como veremos después,
en las descripciones petrograficas de estas rocas,
todes ellas pertenscen a los tipos méas bisicos
conocidos en la actualidad. Ademas, toda la se-
rie, desde lns dunitas a lns noritas y gabros,
ofrecen entre si notable analogia, v el decreci-
miento de la basicidad se verifica de un modo
progresive y continuo, a traves de tipos interme-
dios, sin saltos bruscos en la composicion. Se
trata, pues, de una serie natural, sin anomalias,
que forma unn verdadera provincia petrogrifica,
andlogn y bastante semejante n olres varias gue
existen en Europa y América, y cuyo origen pa-
rece ser el mismo. De todo esto debe deducirse
logicamente que se tratn de rocas diferenciadas
de un solo y dnico magma, y en virtud de un
proceso lento que sigue una ley fija; y esto, a su
vez, exige un enfrinmiento lento.

Veamaos la hipotesis que para explicar la dife-
renciacion de estas diversas rocas, a partir de un
magma primitive peridatico, exponen los petra-
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grafos franceses (1). Admiten éstos la existencia
de dos magmas [undamentales que evolucionan
de diferente modo. Uno es el mogma ferromag-
nesiano; el otro es el megma aleslino. El prime-
ro, que es el aplicable a nuestro caso, tiene una
composicion tal, que la proporcién de hierro y
de magnesio supera a la de calcio y metales nl-
calinos. Ademds, dentro de este 1iltimo grupe,
el peso de los dtomos de calcio es mayor que la
suma de los pesos de los metales alealinos. Este
magma, asi concebido, se ha podido reproducir
artificialmente por vin ignea, pasando por esto
de lo categoria de hipdtesis o la de hecho resl;
lus peridotitas de €] derivadas se han reproduci-
do también en el lshoratorio, v, por Gltimo, en
muchos meteoritos existe un magma semejante;
dato en que ho fundado Daubrée su hipdtesis
sobre la escoria universal, basada en que este
muagma puede ser ln escoris del nicleo central
de hierro de nuestro planeta, y en la similitud de
composicidn de esta escoria con la de los meteo-
ritos.

Este magma primitivo, en estudo de fusion,
ha debido de irse diferenciando progresivamente

(1} Lo discesion de lus dlyersan Wipdiesis Boy o cueso plede vwese o8
dngs, Lypeatrs Focks; Minne, Btsle pratigee des moches, ¥ Michel Livy,
Strncturr wi claxifoatioeg dex nles praptives. Adoplamos Lo hipdienin e
Michel Le i, v F..rhn" lﬂﬂﬂ. gt srr hewy i mdy sidmid Ui, § on segu il
lagar, y max principatmente, porque se afapia mojor que wiagenn oiro a
lesw bechion e 8 abarread e la Seframii.
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al enfriarse. La primera diferenciacidn han dado
lugar o las noritas y rocas similares, con propor-
cién sensible de alimina, cal v dlealis; lo que ha
disminuido la proporcion de estos tres dltimos
cuerpos en el magma restante. El hecho obser-
vado de que estas rocas sean de conselidacicn
anterior a las dunites y piroxenitas, concuerdn
con la hipdtesis, Este magma restante era, pues,
muy rico en hierro y magnesio, y muy pobre en
aldmina y dlenlis. La sepunda diferencincion
produce las piroxenitas y las lerzolitas, rocas in-
termedias entre las noritas v los ultrabdsicas du-
nitas y harzburgitas. También agui el hecho
concuerda con la hipétesis. Queda como residuo
final un magma muy pobre en sesquidxidos y
exento de cal y alimina, gue han sido fijados en
forma de leldespatos y piroxenos. Es, pues, un
magma exclusivamente ferromagnesiano, que
por su consolidacion da lugar & las dunitus y
harzburgitas, de composicion ultrabasica, forma-
dos exclusivamente por silicatos de mognesin y
hierro.

Téngase en cuenta que los minerales que han
cristalizado en ultimo término deben envalver,
como es natural, a los que ya habian cristalizade
antes; y que, del mismo modo, las rocas que 1il-
timamente se solidificaron, deben englobar a lns
gue se han solidificado las primeras. Esto dltimo
yn hemos dicho que es lo que seé observa en la
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Serrania sobre el terreno; lo primero lo veremos
comprobado al estudiar secciones de rocas con
el microscopio. Hay, pues, en nuestro caso con-
cordancia cabal entre la hipdtesis y los hechos.

Examinande el mapa geolégico, se ve que las
masas eruptivas jalonan, por decirlo asi, los
grandes accidentes tecténicos de la region. La
masa principal, sus prolongaciones por los aso-
mos de Yunquera y Sierra de la Robla y la
Sierrn de Aguns, altimn manifestacion hipogé-
nica en sentido Nordesde, se alinean todas en
direccion Suroeste a Nordeste, parolelamente y
contiguas a la gran falla que corre a lo largo de
los valles del Genal v del Turdn. La Sierra de la
Alpujata corresponde o la béveda de un gran
pliegue anticlinal ensi parelelo a la cosia. Las
grandes masas calizas de la Torrecills, Sierra
Blanca y Sierra de Mijas, actian como diques o
la expansion de la masa hipogénica, y ésta se
bifurca al chocar conellag, tendiendo » rodear el
obsticule, como puede verse en el extremo

Nordeste de Ia masa principal y extremo Este de

la Alpujata.

Suponia Moc-Pherson en sus primeros libros,
fque los fendmenos tectdnicos en cuestion habian
sido producidos por la erupcién de serpenting,
esto es, tomaba al efecto por causa. Creia, pues,
que lo fulla Genal-Turén era debida, en parte al
menos, al empuje eruptivo, y que las calizas de

onire lassrup-
clones
¥ los fallas
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Sierra Blanca y Sierra de Mijas habian sido ele-
vadas y metamorfoseadas por la erupeidn de
serpentina. Pero desde la época en que Mac-
Pherson escribia esto hasta shora, las idéas so-
bre los efectos de las erupciones han cambiado
radicalmente. Maltiples abservaciones y poreion
de hechos comprobados han venido a demostrar
que dichus electos son mucho menores de lo
quese habia pensado, v que en todos o casi to-
dos los casos en que se les considerabn causa de
accidentes tectdnicos, los términos se invierten;
esto s, han sido simplemente consecuencin de
fendmenos orogénicos preexistentes. Asi se com-
prueba también en la Serranin. El gran reguero
eruptivo gue se extiende desde Casares al Cho-
rro, aflora alll porque encontré una quiehra, una
zona débil de la corteza terrestre, que existia ya
en ln época en que el magma se elevd de los
partes profundas. Este magma pudo nsi rellenar
un hueco, ensanchandolo y acentudndolo tal
vez, pero no produciéndolo. La béveda del plie-
gue anticlinnl de lo costn ostéa rota en varios
puntos, y esto puede comprobarse de visu aun
en sitios como el cerro del Lobo, en Sierra Blan-
co, y en gran parte de la cumbre de Sierra de
Mijas, donde no ha llegadeo la erupeian peridoti-
ca. Natural es, por tanto, que ls masa fundida
hoya penetrado por esta rotura, formande ln Sie-
rra de ln Alpujots, cuyo eje coincide con el de
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este pliegue, v, prolongado hacia el Oeste, pasa
por el curioso manchén metamdrfico de los Lla-
nos del Juanar, estableciéndose asi una relacian
de fenomenos entre las dos principales masas
hipogénicas de la Serrania.

Hay, pues, una relacion tectonica intima entre
In erupcién y los accidentes geoldgicos dominan-
tes; hecho que se observa siempre en erupciones
semejantes, v que en €l caso de la Serrania se
pone especislmente de maonifiesto. Aceptamos la
opinidn, hoy mas admitide en Geologin, de que
las mnsas liquidas ascienden por las roturas que
encuentran, y que este ascenso es debido a las
presiones ejercidos por los movimientes orogéni-
cos de |a corteza, originados a su vez por la con-
traccion de la misma. Afsdiremos que una de
estas roturas, Ia principal tal vez de la Serrania,
la falla Genal-Turdn, se ha scentuado en extremo
en la épooa secundaria, produciendo el anormal
contacto que en la sctuslidad se abserva entre el
juriisico v el estratocristalino del valle del Turdén
y Sierra de la Nieve. Este hecho podia compagi-
narse con la edad cretdceoterciaria que Mac-
Pherson asignaba a la erupcion. Podia ésta haber
producide la roturs y haber transformado las ca-
lizas jurdsicas en dolomias cristalinas; pero, una
vez demostrado que la erupcion es pretriasica, la
hipdtesis se destruye, y es preciso admitir un mo-
vimiento de los bordes de la quiebra muy poste=

=
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rior al fenédmeno hipogénico, v, por lo mismeo,
independiente de él.

Por ltimo, debemos recordar también la hipo-
tesis de los gedlogos italisnos Sres. Taramelli y
Mercalli. Desde luego estamos de acuerdo con
ellos en el haecho general, esto es, en la relacion
tectdnica que se observa entre la posicion de las
misas eruptivas y los principales accidentes geo-
logicos de la regidn. Acabamos de desaribir esta
relacion, ¥y no hay por qué repetirla. Pero los
gedlogos italianos establecen una semejanza
entre los yacimientos de la Serranin y los de la
Liguria occidental, v se basan para ello principal-
meénte en que consideran como serpenting
la roca de la Serranin, siguiendo la opinion de
Oruetn, Aguairre y Mac-Pherson. Suponen a con-
tinuacion que dicha roca no es consecuencia de
ln hidmtecidn del peridoto, porgue en inl caso
debiera encontrarse alli el trinsito entre el peri-
doto intacto y la serpentinn, cosn que no sucede.

Ahora bien: los mismos autores confiesan que
no habian dispuesto de tiempo para hacer un de-
tenido estudio de la region. Ademas, el libro de
los gedlogos italianos se publicé antes que el de
los franceses, en el cunl se describen los rocas
noriticas y lerzoliticas, y se los considera como
principales constituyentes de las masas hipoge-
nicas, mostrandose en ellas una vez mas el trin-
sito entre el peridoto puro y la serpentina; hecho
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comprobado a cada paso por nosotros, no sdlo en
las lerzolitas y noritas, sino en las dunitas v
demas rocas peridoticas de la Serrania.

Los Sres. Michel Levy y Bergeron combaten
también la hipotesis de los gedlogos italianos y
se adhieren totalmente o la de Mac-Pherson
sobre el origen periddtico de la serpentina, adu-
ciendo en su apoyo los datos que sporta el exa-
men de rocas recogidas en el collado de la Mujer,
Casa de la Sepultura y alrededores de Tolox, to-
dos los cuales vienen a comprobar la exactitud
del aserto de Mac-Pherson, Describen después el
proceso de transformncion en forma muy pareci-
da o como lo hace aquél en su libro sebre el ori-
gen de In serpentina.

Estos son los dotos que hasta ahora existen
sobre el origen y transformaciones posteriores de
estas masas eruptivas. Nuestra opinién queda ya
consignada, Los detos deducides de la forma,
contactos v rasgos tecténicos de la regidn, ex-
puestos guedan también. A continuacion descri-
bimos las rocas mismas y su composicion petro-
grafica, datos que han de contribuir a ilustrarnos
con més precision sobre los miltiples problemas

que este enorme fendmeno eruptivo plantes.
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. — Estudia petrogréfico.

Las rocas hipogénicas en masa (1) de la Se-
rranin pueden considerarse agrupadas como in-
dica el siguiente cuadro, establecido siguiendo
¢l orden de basicidad decreciente:

| Danitas, — Olivino (2) y espinela (cro-
mita),

Hareburgitas.— Qlivino, expinela (cro-

Tipo ultrabasico.) mita o plcotits, casi slempre la pri-
Sim altimina ™ mera), un piroxeno oriorrémbico,
alcalis ..... . enstatita o broncita,

Piroxenitas (enstatirilas y broncititas),
Pirexeno ortorrémbico y una espi-
i nela, sin olivino.

Lerzolifar. — Qliving, piroxeno orto-
rrombico (enstatita o broncita), piro-
xeno motoclinico (dinfaga) ¥ expinela
pirotita. Mineral dominante, el oli-

Tipo bisico.--Con]  ¥INO-
algn de altmi | Pircxenits dialagoita.—Piroxeno mo-
na. Sitt alealis.. | wnoclinico (dialaga), olivino y picotita.
Mineral dominante, la dialaga,

Webiteiita. — Piroxenn ortorrdmbica
(enstatita), piroxeno monoclimco (dia=
| laga) y espinela (picotita), Sin alivino,

(1) Las omamos sxi pitrs dalinguirlans de Las cocas en Hlin o foma-
nas gue las atraviesen y que ecbipdidrrmos despids,

() D bas wariedades conositlan de prridito, In Gnice que se ancueniry
et la Terranli es el olivine. Por esto, d¢ aqni e adilante empleieemes
£utr ombre an ves del timeside gentrtca de perideto.



— il =

| Noritas. — Plroxeno orlorrdmbico (ens-

tatitita), piroxeno monoclinico (diala-

; | =ma)olivino, espinela {picotita o pleo-
Tipos menos ba nasio), on leldespato calcosddico
cos, — Con alt-]  anortita o labradar) v a veces mica
mina y Alcalis.. peora (biotita). Predomina el piro-

Avecesalgodel onp artorrémbico.
silice libre. ...
Gabroy. — Plroxena manoclinico (dia-

laga), vlivino, feldespato calcosddicn
(labrador) y a veces granos de coarzo.

A estos tres grupos hay que snadir las serpen-
tinas derivadas de cada una de las rocas del
cuadro por hidratacion superficial ¢ hidrotermal,

Tiene este cuadro por principal objeto mostrar
el trdnsito progresivo desde la roca mds basica,
dunita, a rocas como algunos gabros, en los que
a veces hasta existe silice libre. Servird, ademas,
para ordenar el estudio petrogrifico. Pero repeti-
remos lo indicado antes: no pueden separarse en
ln Serranin ni un grupo ni otro, ni tampoco las
diversas rocas entre si, cual si fuesen tipos espe-
cificos distintos, porque cada una de ellas pasa s
la siguiente por transitos insensibles en la com-
posicion mineralogica. Por ejemplo: en una du-
nita spareceran un pequeiio cristal o dos de pi-
roxend ortorrdmbico, indicando asi el paso s In
harzburgita, y la proporcién de este mineral ird
aumentando progresivamente hasta llegar a une
roca constituida casi exclusivamente por dicho
piroxeno, en CUYo caso esta roch Serd uns ensta-
titite o una broncitita (segin el piroxeno de que
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se trate), y el olivino habré pasado a ser un mi-
neral accesorio. Del mismo modo, entre el grupo
primero y el segundo hay roces de transito, inter-
medias entre las harzburgitas v las lerzolitas, en
las que el piroxeno monoclinico sdlo aparece
en maclas con la enstatita, sin presentarse toda-
via en cristales independientes como en las ver-
daderas lerzolitas, Otro tanto sucede entre las
demds rocas v entre los grupos segundo v ter-
cero. Los rocas peridéticas de la Serrania forman,
pues; una serie patural y continuan que abarce
desde las mds basicas a las menos basicoes de la
clase, estando representados en dicha serie todos
los tipos intermedios posibles.

El ver estas diversas clases de rocas eruptivas,
recoleceion de muestras y estudio de su aecion
metamorfica sobre las rocas que las circundan,
es ¢l objeto de la excursion geoldgica A-Z, orga-
nizada por la XIV." Sesion del Congreso Geold-
gico Internacional.

El viaje se haré saliendo por la noche de Ma-
drid, para llegar a Ronda por la mafans, y dedi-
cando el dia de llegada a la visita de Ronda, con
su famoso Tajo, y los dias restontés al estudio
gealégico y petrogréafico de tan interesante re-
gion, para lo eual a continuacidn exponemos la
guia detallada, dia por dis, de lo que el congre-
gista ha de ver durnnte estas excursicnes.
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PRIMER DIA

La meseta de Ronda tiene la forma de un se-
micirculo muy ancho, cuyos bordes se abren ha-
cia el Norte. Esta rodeadn de sierras jurdsicas,
snlvo en esta dltima direccidn. Al Sur, por la
Sierra de Cartajimo; ol Este, por las de los Me-
rinos y Gialda, y al Oeste, por la de los Castille-
jos y las dltimas esiribaciones de la de Libar,
gue corren por el lado occidental del Guadiaro.
Por el Norte la prolongan una serie de suaves
lomas, que se extienden hasta la divisoria entre
¢l Guadalete y el Guadiaro, nl Noroeste de
Arrinte.

El rio Guadiaro, gue en su curso superior se
llama Guadaleacin, rodea casi por cﬂmplﬂm esin
mesetn, Nace en los contrafuertes occideritales
de las sierras de la Gialda y de'los Merinos, y se
dirige primero al Noroeste, hasta llegar al Norte
de Arriate, en cuyo punto describe una amplia
curva, tomando la direccion Nomordeste a Sur-
suroeste, que sigue por largo trecho. Sale de |a
mesets a través de un desfiladern de poca an-
chura comprendido entre la Sierra de los Castis
llejos y la de Libar.

El principal afluente del Guadioro, dentro de
los limites de la meseta, es el rio Grande, llama-
do también Cuadalevin en el tercio inferior de
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su oursa. Nace este rio en el paramo central y
entra en la meseta por una estrecha garganta que
hay entre la Sierra de la Gialda y las de Parauia
y Cartajima. Al llegar al llano se ensancha su
cauce, volviendo a estrecharse al tropezar con la
mesa de Ronda, a la cual corta, formando une
hoz de cosa de 50 metros de altura y de paredes
verticales. Esta hoz es el célebre Tajo de Ronds,
que divide a la cindad en dos mitades. La ero-
sion que ha producido esta hoz la explica Mac-
Pherson (1) por la desigualdad, dureza y resis-
tencia de los estratos numuliticos y miocenos.
Los primeros, y las capas de areniscas entremez-
cladas de arcillas que forman la base de los se-
gundos, son poco resistentes y de un desgoste
ficil, por lo cuml el rio, no encontrando resisten-
cia en ellos, abre su lecho con facilidad, exten-
diéndose en un cauce muy ancho, En cambio,
los estratos de conglomerados y areniscas de
grane grueso que forman el tramo superior del
mioceno de lo mesa de Ronde son muy resisten-
tes, y el rio los ha socavado y cortado a pico de
un modo semejante a lo gue sucede en las hoces
de caliza, Esto, unide a los inevitables derrum-
bamientos en cortaduras de este género, ha dodo
como resultado ese sorprendente tajo, motivo de
admiracién de cuantos lo eontemplan.

(1) Meiports subre la ettenictnra de fa Serranda e Bomde, pilg B
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Y la explicacion de Mac-Pherson se corrobora
viendo que cuando el rio sale de las rocas del
mioceno superior ¥ vuelve a pasar por las del
inferior y por las numuliticas, su cauce vuelve o
ensancharse, v desde la salida del tajo hasta ls
desembocadura del Guadalevin en el Guadiaro,
el valle es ancho, y el curse del rio, apacible,

El mioceno de la meseta de Ronda esté bor-
deado por una estrecha faja de numulitico que
llega hasta el pie de las sierras jurdsicas, conser-
vandose atn en éstas slgiin que otro pequefio
manchdn de agquél. En el londo del valle, y a lo
largo del Guadiare, la faja numulitica se alarga
y sigue el curso del rio hasta pasado Benaojin

Lus rocas de esta faja tienen una facies marca-
damente litoral en log hordes de la meseta, esto
es, en lus zones donde reposan sobre el jurdsico
de las sierras circundantes. Esto haca pensar en
una bahis o estuario de los mares numuliticos ¥
pliocenos del valle del Guadalquivir, que entraba
en |s Serrania de Ronds formando une escota-
dura anchn en su borde septentrional. ¥ exami-
nando el mapa geoldgico que acompana o este
estudio, se vera que en dicho borde septentrio-
nal el fendmeno se repite otras tres veces, a sa-
ber: en la gran mesets que hay entre Grazalema
y Montejaque, separads de la de Ronda por el
espolon jurisico que prolonga a la Sierra de Li-
bar; en el valle del rio Serrato y en el de Turdn,
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Por tltimo, la horizontalidad y el nivel elevado
de las capas miocenas confirman lo gque nos
muestra el valle de Guadalhorce sobre la nusen-
cia de movimientos de plegadurn a partir de di-
cha época y sobre la existencie de un levanta-
miento uniforme de |a regidn.

El suelo de Ia mesets de Ronda es también
fértil como el de ls Hoya de Malaga; pero la ve-
getacidn que lo cubre es muy diferente de la de
esta ultima. En la mesetn de Ronda, |a elevacian
sobre &l mar y, por consiguiente, el clims mas
frio, no consianten el desarrollo de los naranjos,
canas duleces y demis planias semitropicales. En
cambio, Hlueve mis, y los magnificos encinares
de Betenil, Arriate v Ronda, y también ln loza-
nin de los cultivos de secano, son buena mues-
tra de ello.

La ciudad de Ronda ocupa una situscidn muy
pintoresca en el borde Sur de la mesetn. Desde
ella se ve despleparse la totalidad del enfiteatro
de montafias que la rodean, asi como a las sje-
rras del Pinar, del Endrinal y de Grazalema, que
limitan la vista hacia Occidente. El paisaje es de
una majestad incomparable |y de cardcter dia-
metralmente opuesto al apacible y risuefio que
ofrece la Hoya de Malaga). Es de suma belleza
tumbién la vista del Tajo, con sus abruptas pa-
redes, sobre todo por su salida occidental hacia
el Guadiaro, en la gue el rio se despeia en cas-
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cadas, que se utilizan, en parte, para producir
fuerza motriz.

SEGUNDO DIA

PROGRAMA

El dia de hoy se dedicard sl estudio de las
rocas peridotices y 8 ver los terrends compren-
didos entre el mioceno, sobre el que reposa la
ciudad de Ronda, y el borde de ls masa hipogé-
nica; situado & 21 kildmetros de esta poblacion,
en la carretera que va a San Pedro Alcéntara.

Lna vez visto el contacto entre las peridotitas

v las dolomins del estratocristaline, se visitara:

también los afloramientos de magnetita del puer-
to del Robledal.

GUIA ANOTADA

A la salida de Ronds la carreters asciende a
partir de la mesets hasta una altura de unos
1100 metros, atravesando la cordillera jurdsica
v cretdcen que forma o pared Norte del valle
del Genal,

Al salir dee In ciudad se atraviesa el contacto
del miocene con el numulitico que bordea la
meseta, siendo este contacto poco visible por
ser semejantes las rocas de ambos terrenos. El
numulitico estd representado por areniscas y ca-

T mafisna.
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lizas no muy ricas en [ésiles en esta parte, y cer-
ca del kilémetro nimero 2 se abandona este
terrena, penetrando en el lins, que reposa bajo
el jurisico de la Sierra de Parauta o del Orega-
nal, la falda de ln cunl se estd recorriendo.

Tiene aqui el lidsico unos dos kilémetros de
extenslon, pesados los cunles se entra en las ca-
lizas jurasicas, hasta que ya muy cerca de la
cutthre, pl-usndﬂ el kilometro 10, se encuentra el
contacto entre este terreno y el cambriano, re-
presentado aqui por las calizas alaveadas, en lns
que de trecho en trecho se intercalan algunas
cnpas de pizarra,

Este cambriano, que agui mide poco més de
un kildmetro de anchura, en dos manchones,
estd en prolongacion de la gran masa de calizas
nlavendas que [orman el macizo de ln Torrecills
y los llanos de La Nava, que se extienden desde
ésta haste la carretera, al otro lado de la cunl
forma casi la totalided del fondo del valle del
Genal.

Desde este punio, o muy cerce de él, puede
contemplarse un paisaje que muesira, como
pocos, la intima relocion que existe entre la
clase de vegetacion y la naturaleza geologica
del suelo. Se ve desde aqui gran peite de la
cuenca del rio Genal, y si nos fijamos en la la-
dema septentrional de este valle, vemos una li-
nea muy marcads, que significa el contacto en.
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tre las colizas jurdsicas blancas y de perfil den-
tellade que forman las cumbres, y las pizarras
cambrianas de color pardo y de perfil suave que
ocupan el fondo del valle. Como estas pizarras
son deleznables y se descomponen facilmente
por la accidn de los agentes atmosféricos, dando
una tierra vegetsl excelente, y, en cambio, las
calizas jurdsicas resisten mucho mas y solo pro-
ducen arenas estériles, el fondo del valle esta
cubierto de castafios y de plantaciones muy ri-
cos; en cambio, las cumbres se ven complets-
mente desnudas.

Hasta en la situacion de los pueblos influye
este fendmeno: los de Parauta, Cartajima, Al-
pandeire y Atnjate, de la vertiente Norte, y Be-
nadalid, Benalauris y Algotocin, de la vertiente
Qeste, han sido edificados en el contacto mismo
de ambos terrenos, buscando el agua que brota
en éste debido a la permeabilided de las calizas
jurdsicas e impermesnbilidad de las pizarras cam-
brianss. Este fendmeno es muy frecuente en el
Sur de Andalucia.

Un per de kilometros despues del contacto
entre el jurasico y el cambriano, se llega al de
este altimo terreno con el estratocristaling, que
aqui aparece representado por calizas y dolo-
mias cristalinas. La similitud de las calizas de
ambos terrenos hoce que sea algo dificil distin-
guir este contacto al primer golpe de vista. Estas
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dolomias estratocristalinas se pralongan hasta el
kilémetro 21 de la carretera, en la cual comienza
la roca hipogénica.

El contacto entre ambos terrenos se muestra
clarisimo en la pared oriental de una pequerin
rinchers que hay en este mismo punto. Lo
blancura y brillo de la caliza cristalina contrastn
fuertemente con la opacidad y color pardo-os-
curo de las rocas peridéticas, y la linea vertical
que en |a citada trinchera muestra ls separacion
de smbos terrenos, es de una limpleza sdmi-
rable.

Este contacto ofrece la particularidad de que
ambas rocas estdn absolutamente puras, esto es,
que ninguna de ellas ha ejercido su accién sobre
la otra, no habiendo, por consiguiente, meta-
morfismo alguno; limines delgadas de una y
otra roca y procedentes de ejemplares tomados
a pocos centimetros de la linea de separacion, al
ser examinadas al microscopio, muestran lo que
acabamos de decir.

Es notable lo que sucede en los bordes de la
masa peridotica cuando estd en contacto con ro-
cas estratocristalinas. En unos sitios, como, por
ejemplo, el que estamos considerando, el metn-
maorfismo es nulo, v, en cambio, en otros, como
en los puertos de los Guardas y del Estercal, Ia
accion metamorfica de la roca hipogénica sobre
las dolomias v gneises del estratocristaling se ha
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extendido hasta mas de 100 metros de la linea
de separacion, transformando sobre todo a las
calizas en une aglomeracion de minerales raros
(humita, clinoumita, pargasits, etc.), que sdlo s
encuentrs en las proximidades de estos contac-
tos. De un modo general puede decirse, que
cuando la unidn de ambas rocas tiene lugar en
planos verticules, el metamorfismo es insignifi-
cante o nulo, v, en eambio, cuando el plano de
conlacto es horizontal o casi horizontal, como
sucede en los restos estratocristalinos que que-
dan de la béveds que en un tiempo recubria a la
masa hipogénica, la accion metamdrfica es inten-
gn. Los Llanos del Juanar, que visitaremos mis
adelante, son un magnifico ejemplo de esta ac-
cion metamdarfica.

No obstante estas reglas, tiene algunas excep-
ciones, y por esto silo nos atrevemos a indicarla
como acurriendo en general.

Los Sres. Congresistas dispondran de una
hora en este punto para recolectar las muestras
e estimen necesarins.

Las peridatitas de este lugar de la masa hipo-
génica pertenecen al extremao bésice de la serie
harzhurgites y lerzolitas. Avanzando un kila-
metro mas hacia el Sur se corfta uno de los cen-
tros duniticos mds importantes de la Serrania,
entendiéndose bien que llamamos dunite o la
roca exclusivamente compuesta de olivino y una



_ 188
espinela, |a cual es casi siempre la cromits y al-
guna que otra vez la picotita.

Las noritas v los gabros no se encuentran en
este punto.

Llamamos la atencién de los Sres. Congresis-
tas que la accion metamaorfica descompone esta
rocn hasta una profundidad bastante grande,
pues en algunos casos pesa de 60 centimetros.
Estn accién da por resultado éxide de hierro y
maegnesia,

El primera tifie de rojo-oscuro, casi pardo, a
las montanas periddticas, y la segundn recubre
de una costra blanca delgads 8 los cantos roda-
dos de los rios, por lo cual el lecho de éstos
se destaca en blanco a grandes distancias. Los
Sres. Congresistas deben tener presente estn des=-
compesicion cuando recojan sus muestras, abs-
teniéndose de recolectar los trozos superficiales
de roca y procurando hacerlo después de haber
guitado ¥ 6 10 centimetros, por lo menos, de ia
superficie del crestén rocose. La misma mues-
tra indica esto. Cusndo se llega a la roca sin
alterar, €sta tiene un color verdoso y un brille
cristaline bastante acentuado, y, en cambio, la
roca superficial es mate y de un color pardo-
rojizo.

Es muy frecuente ver en las rocas superficia-
les, destacdndose n modo de dientes de sierra,
cristales de piroxeno de color verde-oscuro, lo
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cual es debido a la mayor resistencia que éstos
ofrecen a la accién destructora de los agentes
atmosféricos.

Si se examinan con atencién las sierras peri-
daticas que se divisan desde este punto, se no=
tard que casi todes ellas estan cubiertas de pinos
o de monte bajo; pero de trecho en trecho esta
vegelacion se interrumpe con superficies maés o
menos extensas cubiertas de aslcornogues. De-
pende esto de que la continuidad de las super-
ficies periddticas estd interrumpida de trecho en
trecho por macizos de gneises, algunos de los
cuales miden hasta mis de 100 metros de espe-
sor, ¥ que son los restos de la cubierta o hoveda
estratocristalineg que recubrid en un tiempo a la
masa hipogénica. El gneis se descompone por la
accidn atmosférica y produce una tierra muy
fértil, que han aprovechado los agricultores de
la region para plantsr alcornoques, los cuales
son los drboles més productivos de aquella zona,
En cambio, las peridotitas producen una tierra
vegetal muy pobre, que sélo cria pinos y mon-
te bajo.

Desde este punto se abandonan los automavi-
les y se emprende la excursion a pie al puerto
del Robledal, en cuyo trayecto se invertird apro-
ximadamente una hora

Durante el recorrido se marcha cosa de un

kilémetro sobre peridotitas, v el resto sobre las
]
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calizas del estratocristaline, Igunles o las del ce-
o del Aleohol, gue comienza a verse.

Una vez llegados al llano que existe al pie del
puerto del Robledal y al Norte de éste, se obser-
vard que estd materinlmente cubierto de trozos
de magnetita desprendidos de los crestones de
Ia mina de este mineral alli existente, los cuales
son muy visibles debido a su magnitud y su co-
lor obseurn, y & que sobresalen bastante sobre In
superficie del terreno.

Son curiosas las rocns en conlacio con Bstos
filones. Ademas de la caliza mas o menos meta-
morfoseads en contacto con &l mineral, aparecen
a veces regueros de serpentina coloide de color
amarillo.

La spariencia de estos crinderos es verdade-
ramente excepcional, pues 2] crestonsje consti-
tuye un dique de magnetita pura que corre de
Este o QOeste en una longitud de unmos 500 me-
tros, con una potencia de 2 a 23, y que se ele-
va sobre el terreno circulante de uno a cuatro
metros.

Multitud de derrubios han rodado por 1 lade-
ra, y parte de ellos han sido apilados en los alre-
dedores de la mina «Auxiliars.

El criadero se halla sitvado en el contacto
mismo de la masa hipogénica con la formacidn
estratocristalina,

El hostial Sur lo forman las peridotitas y el
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Norte las dolomias, cuyos lechos alternan aqui
con ¢l gneis.

Sepin Mr. F. Guilmann, el origen de estos
crinderos serin la segregacion directa del magma
periddtico, basdndose en la situscidn de los crin-
deros, siempre en relacion con las masas hipo-
génicas; an la presencia constante en la caja de
minerales con el olivino y la broneita, proceden-
tes de las peridotitas, vy, por dltimo, en el transi-
to insensible que se observa en los crinderos,
entre rocas que sdlo tienen nlgunos granos nisla-
dos de magnetits y las masas casi puras de la
misma, en que solo con el microscopio se reve-
lan particulas pequenias de olivino.

Mister J. D, Kindall, en su libro The fron Ore
of Spain, difiere de esta opinién, y considera los
crinderos formados por metamorfismos origina=
dos por sgentes hidrotermales,

Mister W. H. Herdesman considers que la cla-
ve del problema estda en la dolomia cristaling,
suponiendo gue primeramente se formd oxido
férrico (hematites), que posteriormente fué redu-
cido a magnetita por los mismos agentes que han
marmorizado la dolomias.

2Cuél de estas teorias puede ser la verdadera?
Es problema que los Sres. Congresistas pueden
estudiar recogiendo las muestras que estimen
convenjentes,

Nosotros, respetando todas las opiniones,
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creemos que en esie caso concrelo, la especial
manera de asociarse el anfibol en lo mognetit
se aviene mejor con una segregucion magmati-
ca, como indica el Sr. Guilmann, gue con el ori-
gen hidrotermal, pues no hay minerales hidrata-
dos en la mosa.

Las peridotitas del puerio del Robledal son las
mismuss o mmuy semejantes & los encontrades en
el kilometro 21 de la carretern; pero siguiendo o
vereda que conduce a Marbella, y a unos dos
kilometros del puerto en direccién Sureste, se
llega nl pie del cerro del Reasl del Dugue, en
cuyo punto se encugniran asbundantes crestones
de las roces menos bésicas de la serie, que son
en esta region las noritas y los gabros, abundan-
do mucha mis las primeras que los segundos.
El plagioclasu de las noritas es casi siempre la
anortita, y por rara excepcion la Bytonita o un
labrador basico, cuyn férmuls es Ab; An,. La
espinela mis frecuente en las noritas es el pleo-
nasto de color verde botelln oscuro, visible a
simple vista en muchos casos, y otras veces es la
picotita, pero ninca hemos encontrado cromita
on esta clase de rocas.

Sen el pleonasto o la picotita la espinels de
las noritas, ccurre siempre en ellas un fenémeno
notable, que creemos deber senalar s los sefiores
Congresistas, y es éste: que los granos de la es-
pineln aparecen siempre rodeados de una sglo-
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meracidn de cristales de plagioclass. Si se exa-
mina cuidadasamente una preparacion de estas
noritas, se encuentran cristales de plagioclosa
aislados de la masa de la roca sin tener espineln
junto a ellos, pero nunca se encuentra un trozo
de espinela sin el ya citado scompanamiento de
plagioclasa.

El paisaje que se domina desde el puerto del
Robledal es espléndido. Al pie del puerto nace
¢l rio Guadaiza, con su curse casi rectilineo has-
ta los vegas de San Pedro Aleantara, ol final de
las cuales desemboca en el mar. A la derecha
del puerto se eleva la Sierra Palmitern, y o la
izquierda, la Sierrn del Real, formadas casi exclu-
sivamente por peridotitas, cuyas respectivas al-
turas son: 14580 y 1.345 metros sobre el nivel
del mar; mds alla limitan el hdrizonte hacia Oc¢-
cidente las playas de San Pedro Alcdntars v Es-
tepons y el enorme monolite del Pendn de
Gibraltar, que, visio desde aqui, parece aislado
de la Peninsuls, por ser muy bajo el istmo areno-
so que lo une a ella.

Si el dia esta claro se ve gran parte de la costa
de Africa, desde Ceuta a las proximidades de
Alhucemns.

Hacis el Oriente, o sea hacia la izguierds del
observadat, limitan |n vists la ya citada Sierra
de! Real y la llamada Sierra Blanca, con sus
1.279 metros de alturs, y que justifica su nombre
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por la excepcional blancura de sus estratos de
dolomija cristalinos.

En el centro de ella radica el circo llamado
Llanos del Jusnar, que visitaremos en su dia.

El rio Guadaizs, que tenemos delante, es uno
de los més ricos en platino de la region. Ha sido
sondesdo desde poca distancia de su desembo-
cadura hasta la parte superior de su curso, en la
que, por tener el rio un régimen torrencial, no
podian depositarse aluviones. El platino de este
rio procede de cinco centros duniticos que exis=
ten en su cuenca (1).

En el puerto del Robledal se hara la parada
para almorzar desde las doce hasia las dos. Una
vez terminado el almuerzo, los Sres. Congresis-
tas dispondréan de dos horas de tiempo para que
aquellos que asi lo deseen puedan ir al pie del ce-
rro del Real del Duque s recolectar las muesiras
de noritas y gabros que ya hemos descrito ().

1) Alos Sred Congrealitng: a lo gue inlerese eonocer los detnllan se-
teremtes al platine, o la riguera de los alayiones, procediminntos segnidos
para los soideay, el es fecomendamon L lectaed del Hbieo'del Se. Orue-
ta, timlade inforame Wil resalfadn del recomocimiente de b Serrenfa de
Ropda, publicadn por <l [netilnto Gealfigico de Edpatia an 1§10

) Las woritas ¥ los galiros, especlalmente lus primerds, se peconocen
ticilmente a simple. vista por los signieniss carooteres que Lan diferencian
de lan dinilae, harelnirgiltng y lerzalitan. Son de colar mmarillssacata,
el pardo, «n ves dnl verderoscarn de las demas peridotitas. De groma
bastante mas frueso gue el de gignéllas. So brachies b ieeegilar v tenen
un brille cdreo iy mareads, stondo frecrente ver en ellas granes de tres
& cuniro milimetron de plionasio de color verde-oncorn, casl megro. Aun
cogitilo Jod sgoites atmeslévicon descomponen temblén & les noriias, s
nceion wo Tlega a tenta profomiidad coma en fan atean peridotitfas, dondo
mlld Mhell, e tinlo, eotnegair oomplares sin albersr.
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Lina vez hechn esta recoleccion de muestras,
y a las cuntro de la tarde, se emprendera el re-
greso a pie por la misma vereda gue ha servido
de acceso al puerto del Robledal, llegindose
después de una hora de camino al punto de ln
carretera,; en donde esperan los automdoviles, en
los cuales se emprenderi €l regreso a Ronda.

TERCER DIA

PROGRAMA

El dia de hoy tiene por abjeto visitar los Llanos
de la Nava y la Torrecilla, con el examen de los
calizas cambrianas, v especinlmente ver desde
la cumbre de la Tomecilla, punto culminante de
la Serrania (1.918 metros), la erupcién periddtica
en Su conjunto, y también el cambio de direc-
cion de la cordillera bética, v el gran manchon de
pizarras cambrianns de los montes de Malaga.

GUIA ANOTADA

Se saldré en automdvil por la misma carretern
que lo hicimos ayer hasts el kildmetro 15, donde
se coge € camine que conduce a las proximida-
des del cortijo de la Nava, situado al pie de la
Torrecilla, cuyo camine va constantemente por
calizas cambrianas, dejando a la derecha el cerro

7 mafians.
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del Aleshal, cuya cumbre es de dolomin estra-
tocristaling,

Se cambin de medio de locomoelén, montan-
do en mulos, en los cuales se puede llegar hasta
muy ceren de la cumbre,

FPanorama desde la Torrecilla. — El paisaje
gque se descubre desde Ia cumbre del cerro de
las Plazoletas, nombre con que se designaba
antiguamente o lo Torrecilla, es uno de los mas
espléndidos que es dable contemplar en Anda-
lucia. Depende esto, a mis de la altura de [a
maontaia, de que no existen al lado de ella cum-
bres altas que limitan la vista, pues la Torrecilla
se eleva aislads en el borde oriental de los Lla-
nos de la Nava y estd cortada casi o pico hasta
el rio de Tolox, que corre por su base.

Mirando hacia el Norte se ve la cordillera Be-
tica desde el boquete de Zefarraya, limite orien-
tal de In provincin de Malaga, hasta El Chorro,
y después de éste lus sierras de Carratraca y Ca-
sarnboneln, que son las primeras cuyas cumbres
se orientan de Noreste a Suroeste, en vez de
hacerlo de Este a Oeste, como todn la cordillera
Beética, Las sierras que se ven desde el boquete
de Zafarraya hasta El Chorro, son: la de Marcha-
monas, El Domilla, las Cabras, el Torcal de An-
tequera y la Sierra de Chimenea. Al Sur de estas
sierras se ve un macizo montanoso con maltiples
cumbres, que se extienden hasta el mar y que
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constituye los llamados montes de Milaga, pro-
ductores de los famosos vinos Pedro Ximénez,
Lagrima y Moscatel,

Entre los montes de Malaga y la falda de la
Torrecilla se extiende ln renombrads Hoya de
Milaga, que es el valle del rio Guadalhorce, que
corre por su borde oriental. Esta Hoya de Mala-
ga, de regadio casi toda ella, es una de las regio-
nes mis fértiles de toda Andalucia.

Mirando hacla el Sur se ve, en primer término,
ln Sierra del Real, macizo perdético separado
de la Torrecills por el rio Verde, en el cual estd
¢l contacto de las peridotitas con las calizas.

Al Este de la Sierra del Real esta el macizo
de Sierra Blanca, que citamos ayer. Sigue des-
pués otra sierra periddtica llamada de la Alpuja-
ta, ¥ & continuacion el gran macizo de dolomia
cristalina gue constituye la Sierra de Mijas. La
ciudad de Mélaga esté a unos cinco kilometros
del extremo oriental de ests sierrn.

Hacia el Suroesie se destaca sobre lns demas
cumbres lu de lo Sierra Palmiters, y a continue-
cion de ella, la montania lamada Reales de Ge-
nalguacil, que también es peridétics, terminan-
do esta roca a cuatro kilometros del mar.

Hacia el Este se ven las sierras de Libar y de
Grazalema y del Pinar, que forman el cavce oc-
cidental del rio Guadidro, y girando después la
vistn hacia Noroeste se divisa el llano, gue se



extiende hasta las margenes del Guadalquivir,
solamente interrumpido por pequenas eleva-
ciones;

Lo gran masa peridotica se ve casi completa,
pues se extiende al Sur b Suroeste de la Tome-
cilla, oculta solamente en algunos sitios por las
ondulaciones del terreno. Comienza en €l pue-
blo de Tolox con lu Sierra Parda, siguen después
le Sierra del Real, la Palmitera, Sierra Bermeja
v los Resles de Genalguacil; esta enorme masa
mide 42 kildmetros de longitud en sentido de
Este-Noreste a Oeste-Suroeste, y su anchira
llega a 1O kilometros en sentido nornal & s an-
terior en la Sierra de la Palmitera. Esta masa es
continus, salve los pequeiios restos de la primi-
tiva boveda estratocristaline que quedon &n al-
gunes sitios, que se distinguen bien a distancia
por la vegetacion que los cubre, como va expli-
CAMOs Byer.

Ademidis de esta mnsa principal, se ven otras
varins menos importantes. Lina de ellss es la
Sierra de In Alpujata, ya citada, que mide 14 ki-
lametros de Este a Oeste v seis: de Norte a Sur.
La Sierrn de Aguns, situada entre Carratraca y el
Guadalhorce, muy cerca del Chorro, v que mide
12 kilémetros de longitud por cince de anchura.

La Sierra de la Robla, macize peridético que
se eleva en medio de |s Hoya de Malaga, entre
Alorn y Casarabonela, que mide 10 kilometros
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de longitud por tres de anchura, y la Sierra Gor-
da de Coin, de tres kilometros de longitud y uno
de anchurs, asi como otra poreidn de manchones
de menos importancia,

5i se examina con atencién el mapa geologico
de la Serranin y se compara con el especticulo
que se tiene delante, surge involuntariamente la
idea de que varias de estas masas peridoticas
que aparecen aisladas, tanto en el terreno como
en el maps; estan relacionadas unas s otras, esto
es, que en proflundidad se unen formando un
todo continuo. Asi, por ejemplo, si se examina
el extremo Noreste de la masa principal en el
pueblo de Tolox y se mira hacia Sierra de Aguas,
résulta que o lo largo de estn linea recta estén ln
Sierra de la Robln, la multitud de asomos peri-
datices entre Casarnbonels y Yunquera y los que
hay entre este pueblo y Alozaine. Todos estos
macizos estdan separados unos de otros por terre-
nos de diversas edades; pero la corta distancia
que hay entre ellos ¥ el estar en una sola alinea-
gidn, robustecen la hipdtesis antes emitida,

Otro tanto sucede entre Ia masa principal y la
Sierra de la Alpujata. Si se traza unn linea entre
Istan y Ofén, situndes ambos en los bordes de
dichas masas, esta linea es In distancia mas cor-
ta que media entre aquéllos, y pass ademis por
#l centro de los Llanos del Juanar, en los que las
notnbles calizas metamorficas son un indicio evi-
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dente de ls accign del magms peridético que
debe estar debsjo.

En los dies claros se destaca a lo lejos la cor-
dillern del Rif, con sus cumbres nevadas hesta
bien entrada la primavera, cuando ha desapare-
cido por completo la nieve que en invierno cubre
la Torrecills, prueba evidente de que hay en la
cordillers del Rif algunas cumbres de mdés de
2.000 metros de altura,

La extension del paissje es considerable, pues
se alcanza a ver toda la parte Sur de la provin-
cia de Milagn, desde Sierra Tejada y Sierra Al-
mijara, que separan esta provincia de la de Gra-
noda, hasta las Sierras de Libar y Grazalemn,
parte de las cuales radica en la provincia de
Cadiz.

Dos fendmenos curiosos pueden verse en la
Torrecilla descendiendo un poco hacia el cauce
del ric Verde, esto es, en direccion Sur.

El primero es unas enormes losas planos que
estdn a corta distancia de las cumbres y que han
dado el nombre de cerro de Ilns Plazoletas, que
se ha venido dando a esta montofia, hasta que
la triangulacién, hecha por el inolvidable gene-
ral Ibdnez, obligd o construir la torre de mam-
posteria de la cunl aun quedan restos,

Estos enormes losas dan o primera vista la im-
presion de corresponder a la arista de un anticli-
nal. Pero si se examinan con atencion y se tie-
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nen en cuenta los buzamientos de las capas que
las rodean, se ve que no existe la obligada relu-
cion que debiera existir si tal hipdtesis fuera
oierin.

Se trata de un fendmeno localizado en este
espacio de terreno, que debemos conlesar que no
hemos acertado a explicarnoslo, por lo cunl pre-
ferimos abstenernos de emitir teorias poco vero-
similes.

Avanzando un poco més se encuentra el otro
fendmeno, que ya hemos citado. En una super-
ficie que no baja de medio kilémetro cuadrado,
el pico de lo montadia estd literalmente cublerto
de unss 8 modo de spujas de caliza gris estria-
das longitudinalmente v que a veces llegan a
medir hasta 25 o mds centimetros de longitud
por silo dos o tres de diametro.

Tumpoco hemos acertado a encontrar una ex-
plicacidon satisfactoria para esto.

El regreso se haré bien por el mismo sitio que
se ha subido, bien, si hubiese tiempo suficiente,
por el puerto del Pilar, donde podra observarse
un hermoso bosque de pinsapos,
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PROGRAMA

El dia de hoy se empleari en efectuar el viaje
desde Ronds o Malaga, pero aprovechando al
mismo tiempo éste para hacer el corte geologico
-desde Gobantes a El Chorro, a lo largo de la vis
del ferrocarril, cuya longitud sera de.unos siete
kilémetros; los seriores Congresistas que lo de-
sean, podran recorrerlo a pie.

Parn esto, se saldrd de Rondn a las nueve y
cuarenta y cinco de la manana, llegando s Bo-
badilla a las once y treinta y cinco. Hay de tiem-
po media hora para almorzar, y se sale o lns doce
y einco, llegando a Gobantes a las doce y veinti-
uno. En este punto se apeardn los Congresistas
que quieran hacer el corte geoldgico, pudiendo,
los demis, continuar directamente a Malaga.

GUIA ANOTADA

Partiendo de Gobantes hacia El Chorro, por la
via del ferrocarril, se camina primero por hiladas
horizontales o con ligero buzamiento hacia el
Norte de molasa helvética, perteneciente al mis-
mo terreno mioceno que forma las mesas de Vi-
llaverde y los hachos de Alora y Pizarra. Dura
esta molasa hasta muy cerca de la boca Sur del
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tunel nimero 4, y, en todo el trayecto, su estur
dio es muy fdcil, dados los numerosos cortes ver-
ticales que hay en la via.

Entre los tineles nimeros 4 y 5 estd el con-
tacto entre la molasa helvética y las margas ro-
ins pizarrenas del neocomiense, que tiene aqui
poco espesor, y cuyos estratos, muy inclinados
hacia el Norte y cubiertos por las hiladas horizon-
tales del mioceno, prueban que la accion que los
levanto cesd antes que el depdsito terciario.

Poco después se ve el contacto entre el neo-
comiense y el titonico, gue viene agui, como
siempre, representado por el jaspin. Dicen los
autores franceses que hay aparente discordancia
entrs ambos terrenos. Nosotros, recorriende el
contacto sobre los tineles, hemos visto la con-
cordancia habitusl entre uro y otro, si bien, en
algunos sitios, la menor resistencia de las margas
produce en ellas mayor acentuacion en los pe-
quenos pliegues locales.

A li salida del tianel namers 6, y bajo un enar-
me tajo de calizas del jurasico medio, aparece
una fulla dirigida de Oeste a Este, cuyas trazas
se pueden seguir hasta bastante dentro de la
Sierra de Abdalajis, que forma la pared oriental
de la garganta del Chorro, Esta falla, en union
de otrn que hay hocia lo mitad del tinel nimero 5,
limita & una zona de hundimiento, que &5 uno de

los feriémenos mas curiosos de este paraje, En la
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falla Norte se produce un contacto anormal entre
el jurdsico medio, al Norte de ln falla, y el tito-
nico, al Sur de la misma,

En la falla Sur, este dltimo terreno estéd en con-
tacto directo con el trias. Hay, pues, entre las
dos fallas, una zonn hundida, limitada al Norte y
al Sur por elevados crestones de caliza jurdsica,
al paso que, por el Este, la pendiente &5 mis
suave desde el ferrocarril hasta la cumbre de la
Sierra. Otra [alla, que se ve muy biena la entra-
da del tinel nimero Y, y también paralela a las
anteriores, eleva un retazo de trias hasta el mis-
mo nivel que el titdnico, y, por dltimo, en la boca
del tinel nimero 7, dos pequefias fallas locales
dejan a un trozo de sinclinal creticeo en discor-
dancin manifiesta con el titonico que lo roden.

Todo esto induce a una consecuencia que pa-
rece muy logica, y que es la misma a que han le-
gado los autores franceses. La linea de asomos ju-
risicos es continua todo alrededor de la zons hun-
dida, y su estudio permite deducir que la base de
In [ormncian era lidgsica. Tratindose, como se tro~
ta, de un pliegue anticlinal, lo racional seria que
el eje lo acupase el trias; pero, lejos de ser asi,
dicho eje esta formado por el titénico, y, a veces,
por el cretdceo. Ha debido de haber, pues, un
hundimiento del eje anticlinal, probablemente
con deslizamiento de los bancos en direccién a
dicho eje,’ habiéndose producido, como conse-
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cuencia, una falla semicircular. En cambio, en ls
pared occidental, la zona entera estd abrupta-
mente cortada por la falla del Guadalhorce (Sur-
este a Noroeste), v todos los terrenos secunda-
rios desaparecen bajo el manto miocena.

¥a hemos dicho que, entre los tineles nimeros
Ny U, aporece el triss, formado agui por margas
amarillas, otras irisados y multitud de capas de
yeso, algunas cubiertas de magnificos cristales.
Estas margas alternan con bancos de calizas ne-
gras En este manchén de trins hay bastantes [6-
siles (1), v los dos sistemas de pliegues que en
€l se observan hacen que las capsas asomen dos
veces.

Viene después el timel namero ', una de las
obras mas sorprendentes del ferrocarril. Estd
comprendido todo &l dentro de un enorme mo-
gote jurdsico, cortado a pico por sus dos caras y
con dos profundas hendiduras en su interior, a
las que atraviesa la via por dos puentes. El ma-
cizo estd formado por la serie jurdsica entera,
desde el lias, en la boca Norte, hasta el titénico,
en la boca Sur, Los estratos son completamente
verticales, y las dos fallas que los limitan se
pueden seguir paso a paso sobre el terreno. Ha
habido agqui, por tanto, un levantamiento brusco
de una de los ramas del anticlinal, producido

{1} MNitoas, Avicala, Praccitsor § Myophoria Vietinta,
1
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probablemente por un empuje en direceion Sur
n Norte, cuyos efectos se han limitado a una
zona relativamente pequenn, pues penetrando
hacin Levante en la Sierra de Abdalajis, se ven
desaparecer paulatinamente las trazus del levan-
tamiento, y el gran pliegue anticlinal se va regu-
larizando por la unidn de sus dos ramas.

Al ln salida por el Sur del tinel nimero Y hay
otra falla, en cuyoes bordes vuelve a combiar n
disposicion de los capas, dejsndo asi bien limi-
tndo el levantamiento en vertical del citado tinel.
Entre él y In entrads Norte del nitmero 11 se de-
termina un pliegue anticlinal, seguido de un sin-
clinal tumbade hacia el Norte, y formados am-
bos por titénico y cretdceo en perfects concor-
dancia ung ¢on otro. Estan recubiertos en parte
por un manchan de molasa miocena igual a la de
las mesas de Villaverde, que estin enfrente, en
la margen Oeste del rio.

El espacio comprendido entre In boca Norte
del timel niimero 11 y la Sur del 12, ofrece uno
de los lendmenos mas interesantes de ln region:
un pliegue sinclinal muy ahierto, cuyas dos ra-
mas son jursicas y cuyo [ondo es creticeo,
limitado por fallas en sus dos bordes. La rama
MNarte comienza con algunos bancos de lins, si-
gue luego la caliza oolitica, y, por dliimo, el
jaspan titdnico. Esté, pues, representada en esta
rama la misma serie, con idéntica sucesion estra-
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tigrafica, que aparece en el tinel nitmero Y. En
la rama Sur faltan lus capas inferiores del jurdsi=
co vy las del lias, probshlemente porgue la serie
se ha hundido un tanto sobre la falls que en esta
parie la limita, y cuya falla establece el anormal
contacto que se ve en el corte entre el jurasico y
¢l cambriano. Las margas creticeas que rellenan
el fondo sinclinal son casi siempre de color gris-
rofize, muy deleznables y bastante ricas en fd-
siles. En ellns ha ocurrido el extraordinario
corrimiento que trajo como consecuencia la
destruccion del puente llamado «Viaducto del
Chaorros.

El eje del pliegue esta inclinade hacia el cauce
del Guadslhorce, o sea hacia el Oeste, v las dos
ramas se tumban un tanto hacia el Sur. La vista
desde los laderas de enfrente, o sea desde las
mesns de Villaverde, muestra entero n este sin-
clinal, con sus dos ramas de calizas jurdsicas
elevandose sobre su fondo, y es uno de los ejem-
plos mids claros y mas graficos de las plegaduras
mesozoicas de la Serranin. La cordillera Bética
termina aqui. Al Sur de este pliegue concluye la
serie secundaria y empieza el cambriano de los
montes de Malaga, que ocupa la parte central de
la provincia y se extiende hesta la costa. Al
Qeste cesan también los terrenos secundarios,
gue no vuelven a aparecer hasta las Sierras de
Ortegicer y del Burgo, ya pasada |a falla Genal-
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Turén. Un mante muy grande de numulitico y
mioceno cubre el espacio comprendido entre la
garganta del Chorro y la mencionada falls; pero
bajo este manto no hay terrenos secundarios,
sing pizarras cambrianes y tal vez algunos sso-
maos de gneises, como lo prueban las depresio-
nes alrededor de las mesas de Villaverde (vénse
el mapa) y algunos cortes artificiales hechos en
la parte inferior del valle del Turdn. Asi, pues,
la falla Genal-Turdn sigue originando, hasta su
interseccidn con la del Guadalhorce, el mismo
uniforme efecto: elevacidn de los terrenos anti-
guos en su borde Noreste. La interseceion de lns
dos fsllas se verifica proximamente en el punto
donde el Turdn v el Guadateba desembocan en
el Guadalhorce; pero los electos de roturas y
trastornos de capas siguen algunos kilémetros
hacia el Sursureste, y, en reslidad, llegan hasia
El Chorro mismo.

QUINTO DIA

PROGRAMA

Este dia se emplears en ln visita a los llanos
del Juenar, para el estudio y recoleccion de
muestras de las dolomiss metamdérficas de aquel
paraje.

La excursidn se hard en automdvil hasta Ojén
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y, desde alli, en mulos, durante un par de horas,
hasta el Alto del Juanar,

GUIA ANOTADA

Desde Mélaga hasta pasade Torre Molines, o
sen durante los primeros 14 kildmetros del reco-
mrido, la carreters va por terreno cuaternario, ori-
ginado, en gran parte, por los aluviones del Gua-
dalhorce. Cerca ya de Torre Malinos se empiezn
a subir, cortindose [ns brechas, 1ambién custer-
narias, formadas, casi en su totalidad, por cantes
anguloses de dolomin cristalineg de o Sierrn de
Mijas, trabados entre si por los sedimentos de las
nguns que broten al pie de dicha sierra; cuyas
laderas se ven a corta distancia, a ln derecha del
observador. Estas brechns abundan mucho des-
de aqui hasta el yalle de Fuengirola, formando
terrazas planas. En la misma orilla del mar, an
Torremolines y en algunos otros parajes, esta
brachn es de origen marine, v se ha fermado a
corta distancia de la costa, quedando después sl
descubierto por el movimiento de biscula que tan-
to se acentiia en el mediodia de la Peninsula (1),

(1) A prapdaiio de ente levantamiento y de sos proporcldpes, pode-
mos cifar un becho histérico. Bn la cudad de Maluga, o) lado do s
¢alle Namada sPoerty del Mars, estd ¢l mereade de Atarnianas, en cuya
lachads sier existe todavia bs primittvs v monumental puerts Arabe. Las
croplcas ¢ historia did tiempo’ile la Recaniiata, o sei de fines del siglo XV,
corrcherdan e alirmar qoe los olas del, Mefierrdnes legaban haste Gicha

T mafiane.
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A los dos kilémetros de Torremaolinos se corta
el terreno estratocristalino, representado por mi-
cacitas y gneises del tramo inferior, y se sigue
por este tefreno hasta cerca de Torreblancs, en
In que se atraviesn el extremo de la fajn de piza-
rras cambrianas que envuelve la base de la Sie-
rra de Mijas y llega hasta el Valle de Fuengirola.

Entre Torreblanca y los Boliches (barriada de
Fuengirola) corta la carretern un manchdn de
conglomerados y areniscas de color rojo, o los
que asignaron la edad permotridsica los sefo-
res gedlogos [ranceses que formaban la Comi-
sign enviada por la Academin de Ciencias de
Paris, en 15855, para el estudio de los terremotos.
Otros gedlogos que posteriormente han reco-
rrido la region, consideran como tridgsico a este
terrenc, en el cual, hosta ahora, no se han en-
contrado fosiles,

No chstante esto, en otros manchones de las
mismas rocas, que radican en diversos puntos de
de la Serrania, se ve al tridsico spoyarse en es-
tratificacion concordante sobre estas rocas, lo
cual parece demostrar que son tridsicas.

Estos manchones tienen excepcional importan-
cia, por haber permitido al Sr. Orueta fijar la

peerla, v sollan prodiscly defios en el mescado, Pues bilen: en ls actuabidad
median min di 300 matroa enire dickns peerta y la orilla def mar, ¥ en coan-
tes eschivariones s han becho para adifcer en dicho expacio, fe han an=
conirado los conbon rodadon 7 las archad de la playa, Todb o canl permite
modirIn conntin §el Tevaniamiznio en los difnos alntra vigio
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edad de la erupcion peridatica, demostrando su
anterioridad a lo época trigsica. En efecto: en los
restos trigslcos situados al Sur de [stdn, entre To-
lox y Yunquern, y sl Norte de Guaro, que radi-
can cerca de los macizos periddticos, existen, en
el cemento que traba a los granos de los congla-
merados, todos los minerales que componen las
peridotitas, esto es: olivino, enstestita, dinlaga y
las diversas espinelas.

Pasado este terreno trigsice o permotrigsico, se
cortan otra vez lss pizarras cambrianas durante
corta trecho, y se entra en los aluviones del valle
de Fuengirola, que se extienden unos cuatro ki-
ldmeatros. Se pasa después por el extremo de la
masa gnéisica estratocristalina de las chapas de
Marbella, en una extension de 800 a 1,000 me-
tros, y se entra otra vez en las pizarras cambria-
nas, que no se abendonan hasta las proximidades
de Marbelln, Desde este punto hasta esta pobla-
cion, la carretera atraviesa el manto plioceno que
se extiende sin interrupeion hosta Estepona,

A partir de Marbella, ln direccidn del irayecto,
que hasta agqui ha sido de Norte n Oeste, se cam-
hin en la de Surceste y Noroeste. El camino co-
mienza o subir rapidamente. A los uno y medio
kilometros de Marbella se sale del moanto plio-
ceno, volviéndose a pisar las pizarras cambrinas,
v unos (res kildmetros después, cerca de la mina
de magnetita llamada el ePefioncillo, se pasa del
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terreno cambring al estratocristaline, represen-
tado por dolomias entremezcladas con gneises,
nnfibolites y micacitas, y por él se sigue hasta
el pueblo de Ojén.

En las escombreras de lns minas del «Pefion-
cillo» se concederd media hora a los sefiores ex-
curslonistas para que puedan recoger muesiras
de las rocas de la caja de la bolsada de magne-
tita que forma dicha mina.

Entre estas rocas se distinguen por su bellezn
diversos tipos de anfibolitas y de atras muy seme-
jantes a las que se van a encontrar en el Juanar.

El puéblo de Ojén, al que poco después se lle-
ga, estid situado, como otros varios de la Serranin,
sobre un macizo de brechas cuaternnrins. Como
para que se formen estas brechas se precisa exis-
tan manantiales que con sus sedimentos traben
entre si los cantos, y como los pueblos se edifi-
can en esta parte de Andalucia alli donde hay
ngua, de aqui esta coincidencia que hemos indi-
cado anteriormente, Son curiosas |a multitud de
cuevas que se abren en las paredes del macizo
citado, cosa que también sucede en Istén y otros
pueblos de la Serrania.

En Ojén se abandonan los automdviles y se
empieza |n excursion en mulos por una estrecha
verada que sube hasta los Llanos del Juanar.

Para la descripcidn geologica de estos llanos
nos referimos literalmente al libre publicade por
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{\.. B0.Y—Talen. | i eandroditng: ] 35): |

imitn (540
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el Instituto Geologico de Espana titulado Estu-
dios geoldgico y petrogrifico de la Serrania de
Ronda.

Cosi en el centro de ln Sierra Blanca, y a una
cota que se aproxima a 1.100 metros, existe un
a modo de circo o cubeta de fondo casi plano,
de unos dos kilémetros de longitud por uno de
anchura, rodeado de altos picachos dolomiticos,
que es llamada el Llanos o los Llanes del Jua-
nar. Lo primero que llama la stencién ol llegar a
estos llanos es el contraste entre ls vegetacidn de
la parte llana cubierta por un frondoso olivar y
la total desnudez de los cerros que le rodean.
Sorprende después [a diferencin de color y de
textura de las rocas del fonda y las de las pare-
des del circo, pues las primeras son de un color
pardo rojizo muy ascuro, pizarrenas, deleznsbles
y dando al desmenuzarse una tierra vegetal muy
fértil, de espesor grande, puesto que crecen en
ella olivos centenarios cuyas raices alcanzan pro-
fundidades de tres y mas metros, y, en cambio,
las de las paredes son dolomias biancas cristali-
nas dificiimente demudables y desnudas de ér-
boles. El contraste, pues, no puede ser mayor.

El primero que hablo de estos curioses con-
trastes fué Oruetn Aguirre en su bosquejo de la
Serranis (1).

(11 Bosuvio pealigioo de (a perfe Suroesic de fa provieci de Mitlaga,
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¥Yu Moc-Pherson habia clasificado antes a estas
rocas del Jusnor como #esquistos metamérficoss,
considerdndolas andlogas s las del Valle del Ge-
nal y & tontas otras de las formaciones antiguas,
Orueta Aguirre es de la misma opinion, pero
hace notar la dificultad de explicarse alli lo pre-
sencia de esios esquistos y el aspectoe xtrafio de
las rocas, que no se parecen a las habituales
cambrianas.

Mas adelante, Moc-Pherson, en su libro des-
criptivo de rocas de |a Serrania (1), estudia con
minuciosidad una de las de los Llanos del Jun-
nar, ln esteatita, y describe con gran acierto sus
diversos componentes; entre olros, los curiosos
cristules maclados de rutile que tanto abundan
en ella. Pero sigue creyendo que se trata de api-
zarras micdcens», inferiores a Ins dolomins oris-
talinas, que afloran en virtud del gran pliegue de
la formacion, cuye eje anticlinal pasa precisa-
mente por este paraje, en opinion de este autor
y en la de Orueta Aguirre también (2).

Ln verdndera noturaleza de estas curiosisimns
rocas del Juanar, su composicion petrogrifica y
su origen metamdérfico son otros tantos interesal-
tes datos aportados a la geolopia espanola por

i1} Evacripcide ole wigupes rocxs guv sr eocoenfrag o M Sterra do
Ronds, V5D, s

i3 En gl corte groldgico de Sleera Hlincas que scompafia & ' la abeo de
el Butar, eatd repressninilo esie pliegae.



Fig: & Fig- L
Fig. 1. (X, 80}—Humita, clinohumiin y ollvino en ana dolomin metamdrfica
grasuda: Humits (535 inolinomio (38 Olivine @23)

Fige 2. (X% 9)—Tremolita v esforolitos de metaxitar Tremolion (37 Metn-
sitn (300 Prngasitn (215 Serpenting colbide (@30 Clinolivmits (G4



iF 1 (X B0 )=—Humita, clinohumila y olivino &n 1 iin met nei
ranudi; Humita (83} Clinohumita (3); Ofivino (23).

For: 2. (X %) =—Tremolita v esierobitos de metaxita: Tremolita {21") Mets
xita (30): Pargasitn (21); Serpentinn colotde (G907 Clinohumits (34).
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los Sres. Michel Levy y Bergeron, que en su
obra varins veces citada les dedican una deserip-
cidn bastante extensa (ob. cit., pags. 154 a 110),

Asimilan la asoclacién mineraldgica de las ro-
cas del Juanar a las de Pargas (Finlandia), y es-
tudian uno a uno los minerales que la componen,
asignandoles un origen metamérfico, aun cuando
no explican su causa,

Lo extrafio de este manchén metamorfico en el
centro de una sierra de dolomin pura, la compli-
cada composicion mineralégics de sus rocas y la
resonancin que tuvieron en-el extronjero las des-
cripciones de los gedlogos [ranceses, fueron
otros (antos motivos que nos llevaron a estudiar
con atencion y minuciosided este exomorfismo
de lns dolomins cristulinas, que, como ya hemos
dicho, aparace aislado lejos del contacto inme-
disto entre peridotitus y dolomias, y dindose el
caso andmalo de que precisamente en los con-
tactos lss scciones metnmaorficas entre una y otra
roca sean muy débiles.

Lo primero que sugiere estas anomalias es pre-
guntarse: jSon efectivamente metamdrficas estas
rocas? Caso que lo sean, jqué agentes han pro-
ducido su metamorfismo?

A o primera pregunta podemos contestar afir-
mativamente y con certezs, porque, por fortuna,
las rocas del Juanar son un muestrario completo
de todos los trinsitos imaginables entre las dolo-
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mins cristalinas puras que bordean al fondo de la
depresidn, y el taleco puro o casi puro, Gltima eta-
pu én este caso de la accidn metamdriica. Hoy
ejemplares de dolomia con sdlo algunos granos
de minerales aportados; otros en gue aquélla y
éstos estdn en proporciones iguales; otros en que
solo gueda algin que otro cristal de dolomina; v
en todos ellos se ve palpablemente las reaccio-
nes mutins, las epigénesis v la transfoimacion
de unos minerales en otros. Poede, pues, afir-
marse que en una gran masa de dolomin crista-
lina preexistente, ha venido una causa posterior
a originat las rocas del Juanar, parte o expensas
de la dolomin misma, parte con el aporte de ele-
mentos nuevos .que han formado minerales tam-
bién nuevos.

La segunda pregunta sobre cudl haya sido Il
causa de este fenomeno, noes tan faci] de con-
testar. Hoy, sin embargo, hechos suficientes en
qué basar la hipotesis de airibuir estn causa a
lo erupcion peridética, o, dicho con mas preci-
sion, s agentes mineralizadores emnnndos de
ella. Examinemos estos hechos. El més demos-
trotivo nos lo da la composicion mineralogica de
las rocas del Juanar. Las humitas, la pargasita,
el pleonasto y el olivine (encontrado por nos-
otros en ellas), son minemles lerromagnesianas,
que es dificil conseguir emanen de magmas gue
no sean periddticos, maxime no habiendo en la



Fign, 1y 2. (X Folp— Maetis e CMONGMIEL. — Todo ol campo esti geu-
o] o &) mineral efinéhigmita.



Fig: L Fig. &
Fige: 1 v 2. (X. 70.) — Mactas de clinohumita. — Toido I enl -
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region, como no hay, asomos eruptivos similares
a éstos que pudieran haberlos originado.

El segundo hecho nos lo aports el estudio de-
tallado de Sterra Blanca. Recorriendo sus cum-
bres en excursiones radiales partiendo del Jua-
nar, se ve que el asomo de este paraje, si bien es
el mas extenso de la sierra, no es el tinico, sin
embargo. Pasando el puerto de Juan de la Graja,
entre el Juanar y el cerro del Lastonar, se en-
cuentra otro ssomo eliptico de rocas metamaérfi-
cus exactamente iguales a las del Juanar, y des-
pués, de trecho en trecho, otros mis pequerios,
alineados todos de Oeste-Noroeste a Sur-Sur-
este. En la subida desde Ojén al Juanar, y en el
trayecto desde la mina de magnetita del Pe-
foncillo a Ojén, se ven también asomos de las
mismas rocas; y examinando al microscopio pre-
paraciones de la dolomia contigun a ellos, y que
a simple vista parece pura, se ve que no lo es,
gue siempre contieng algunos granos de los mi-
nerales metamorficos ya citados. En la subida
desde la mina del Pefioncillo al Juanar, a tra-
ves de la sierra, se cortan también asomos como
los anteriores. En cambio, si se sube al Juanar
directamente por el Sur desde Marbella o direc-
tamente por ¢l Norte desde el camino de Istin a
Monds, no se encuentra ninguna roca metamor-
fiea pura. Reuniendo, puas, £stos dutos, se ve
que el metamorfismo no se |ocaliza en un punto
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central de la sierra (Llanos del Juanar), sino que
se distribuye a lo largo de una zone no muy an-
chin, orientada de Oeste-Noroeste o Este-Sureste,
que atraviesa casi toda la montana desde Ojén
mismo hasta cerca de Istén. Ahora bien: exami-
nado el mapa, se ve que esta linea es /a distan-
cia mis corta entre las dos mayores masas pe-
riditicas de la Serrania: la massa que hemos
Hamndo principal y la Sierra de la Alpujata.
Segtm nuestre hipatesis, estas dos masas erup-
tivas son continuas en profundidad. La Sierrs
Blanca serin entonces un encrme resto de la
béveda del batwslite eruptive, andlogo, aungue
mayor, o los retazos de gneises y dolomias de lo
vertiente Sur de la masa principal que a trechos
aparece recubriendo a ésta. La localizacidn de la
sccidn metamérlica en una zona estrecha se
explica bien porque esta zona coincide con el gje
del gran pliegue anticlinal de la coste que pasa
por los Llanos del Juanar, y es, por consiguiente,
una linen de menor resistenclo, licilmente sus-
ceptible de romperse vy dar paso a los ngentes
mineralizadores que se desprenden del magma
infrayacente. ¥ sucede entonces lo mismo gue
en los gneises de la biveda del batolito. La sc-
cion de estos minerslizadores se ejerce con
excepcional intensidad, por lo mismo gue viene
de sbajo & arriba; &l metamorfismo es mayor en
los contactos lateralés que en las paredes; se al-



Fig- 2.

Fig. 1. (X. T0.) — Clinohumita. — Comienzo de serpentinizacidén: Clinohu-

mita (34); Red de serpentina (39); Dolomin eargada de dxido de
hiermo (48).

Fig. 2. (X. 70.)—Clinohumita. — Serpentinizacién muy avaneada: Clinohu-
mita (54); Red de serpenting (39).



Flg. 1. Flig. L

Feg. 1. (X T0L) — Clinohumita Comiengo de asrpentimizacion:  CTinobn
mita (534); Red de serpenting (39 Dolomila cargadi de dxido i
1T [-I-Elr.

Frg. 2 (X 70.)—Clinohumita, —Scrpentinizacidn muy avitads: Clinob-
ita, {(); Ked de serpentina (39).
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teran mayores espesores de rocas y la transfor-
macion es mas honda.

Tal es nuestra hipdiesis, que emitimos con
todo genero de reservas, y estamos dispuestos a
rectificarla en cuanto algin hecho nueve no se
ajuste a ella. Podemos asegurar, sin embargo,
gque hiusta shora coneuerdin con todos los obser-
vados,

El estudio petrogrifico de las dolomias me-
tamorficas, varia mucho segin el grado de me-
tamorfismo que hayan experimentado. Las dolo-
miss ligeramente alterndas, se diferencian tan
silo de Ins normalesen que tienen algunos gra-
nos rojizos y verdosos repartidos por su super-
ficie. Las rocns en las que ya predominan los
minerales extrafios sobre la dolomia, son abiga-
rradns, de textura un tanto pizarrenn, salpicadas
de manchitas amarillas, rojas y verdes, Cuando
gbunda el taleco, las laminilles anocarsdass de
éste cubren parcialmente la superficie de frac-
tura. Son mas blandas que la dolomin purs, mu-
cho mas deleznables y algo més densas.

Los minerales que los petrografos franceses
sefinlaron en estas rocas, [ueron: pirita; hierro
titanado, rutilo, esfenn, pagasita, humita, cling-
humita, pleonasto, anortita v talco. Enumeramos
estos minerales, siguiendo el ejemplo de dichos
autores, en el arden de su consolidacién, de mas
antiguo & mis moderno, pero entendiéndose
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bien que la dolomin, anterior a ellos, les ha ser-
vido de matriz; que se sdaptan todos mas o me-
nos & sus contornes, salvae cuando la han co-
rroido, asimiléndosela en todo o en parte.

Los nutores franceses sefialan también como
dudosos dos minerales accesorios: la wollastoni-
in y o idocrasa, dificiles de determinar por su
rareza. En las dolomias metamdrficas de Ojén
han encontrado también |la remolita, y en las de
Benalmédens, la picatita.

A la lists anterior podemos nfiadir el olivino,
la magnetita, el difiro ¥ la serpentina; encontra-
do por nosotros, la clorita, comoe producto de
descomposicién del feldespato, la variedad de
serpentina metaxita y la biotita, que hemas vis-
to en algunas de las rocas del Juanar y en casi
todas las de la caja de la masa de magnetita del
Pefioncillo.

Los sefiores congresistas dispondrin de tiem-
po hasta las tres de la tarde para poder hacer
recoleceltn de muestras de las interesantes ro-
cas que constituyen la serle de dolomias meta-
mirficas, con el acompafnamiento de minerales
rares que acabamos de exponer, regresando des-
pués & Ojén, donde se llegaré n las cinco de la
tarde, para coger los sutomaviles, que los condu-
cirdn o Malaga.
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