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AL GLORIOSISSIMO PATRIARCHA 

Sr. S A N J O S E P H , 

DIGNISSIMO ESPOSO DE LA 

V I R G E N M A D R E , 

Y PADRE P U T A T I V O 
DE JESUS. 

AUFRAGANDO SE 
hallaba el corto Va-
gèl de mi difcurfo, 
en la prolixa elec-
cion de un H e r o e 
poderofo , à quien 
pudiera dedicarle el 
omenage de eíta pe ­
queña Obra , para 

•que à la fombra de fu protección, corr ie­
ra por la apreciable fenda de la comun 
aceptación. Quando fin violencia de el 
animo, antes s ì , con innata propeniìon 
delalvedrio, tuve la gloria de que fé me 
propuiìera el Divinizado objeto de aquel 
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H é r o e , en quien como en compendio fe 
admiraron epilogadas las Virtudes to­
d a s : aque l , que fe gloría de haver íido 
.Ángel Cuitadlo del mifmo Dios Huma­
nado : aquel , que corriendo parejas con 
el Divino Efpirilu, tuvo el fuperior ho­
n o r de fer Digniffimo Efpofo de MARÍA 
miSeñora : enunapalabra,miSantiffimo 
P a d r e , y Patriarcha el Sf. S. J O S E P H , 
exemplar admirable de las Virtudes to­
das , y lo que es mas Efpofo de MARÍA, y 
í 'adre Putativo de Jefu-Chrifto. T u eres, 
Santiffimo Patr iarcha, el primer objeto 
-de mis veneraciones, y por tanto entran-
dote por los cortos efpacios de mi confe­
deración , apriffionaíte mis potencias, 
pa raquemi devoción no folicitáíle otro 
P a t r o n o , ni otro afylo: Cogitans mecum, 
non diu qua Jint, tu enim occurrtfii. A 
la verdad fué ocurrencia tan oportuna, 
que dedicandofe efta pequeña obra á dar 
en breve compendio , fáciles Inflruccio-
nes de laCofmographía, y Náutica, para 
los infelices Náuticos de eíle M u n d o : 
í iendo tu Santiffimo Patriarcha , aquel 
dieftro Piloto , que fupifte governar las 

ani-



animadas Naves de Chrifto, y fu Madre, 
llevándolas defde Paleítina á Egypto por 
el mar peligrofo de afperos caminos,cer­
cado de las furiofas olas de fus contra­
rios , fin que experimentaran en fu ida , y 
regreffo, ni aun el mas mínimo contra­
tiempo. Por tanto feria errar el rumbo, 
fi mi ignorancia no fe acogiera áfeguir 
laEftrel ladeJacob, que eres tú Santiffi-
mo Patriarcha, pues en tu Protección 
efperoelqueefte corto Volumen de mis-
tareas , corra fin experimentar el naufra­
gio de detraftivas Cenfuras. Admite mi 
reverente afefto, y concédeme la dicha 
de befarte los Pies en el Solio de tuGlo-^ 
ria. Amen. 

GlorioílfiSmo Santo mió 

Befa tus Stos.Pies el mas humilde 
de tus Efclavos. 

Af. R, A, E» 
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CENSVRJTSEL M. R. <P. FJ4V№ 
tino Taez, Religiofo Trofejfo^y Maef-
tro de Sagrada Theo Logia Moral, del 

Colegio de la Compañía de Je-

N vi r tud de comiis ion del Señor L i 
J L ^ cenc l ado D o n G e r o n y r a o An ton io 
de Barreda y Yebra , C a n ó n i g o de la San­
ta Igleíia del Señor Sant iago de Galicia , 
de l Confejo de S. M.y. fu Inqui l idor en el 
T r i b u n a l del Sto. Oficio de la Inquificion 
d e Sevi l la , S u p e r i n t e n d e n t e de las Im­
pren tas , y L ib re r í a s de e l la , y fu R e y n a -
d o , h e vifto el T r a t a d o d e la C o í m o g r a -
phia , y Náu t ica , que ha efcr i to D . P e d r o 
M a n u e l C e d i l l o , D i r e f t ó r po r S . M . de 
la Rea l A c a d e m i a de Caval le ros Guar ­
d ias -Mar inas de efta C i u d a d de C á d i z , y 
d i g o , q u e d i cho T r a t a d o es un he rmo ío 
E p i l o g o de muchos L i b r o s , y tan enr i ­
q u e c i d o de a u t h o r i d a d e s , f en tenc ias , y 
obfervaciones de A u t h o r c s g r a v e s , que 
c o m o d e z i a Caf iodoro en el P r o l o g o del 
L ib ro de la Ami í t ad ,puede también dezir 
el Señor D o n P e d r o M a n u e l d e efta fu 

fus de efla Ciudad de 
Cádiz, &ci 
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obra: Fodi m'thi fontem proprium, cu i 
non communicet alienus , de diverfls 
Scríptortbus quaji flores excipzens. Ex­
plicare el Author con brevedad, fin que 
poreíTb incurra lanera de o b f e u r o ; an­
tes con tanta claridad trata mater ias 
de fuyo difíciles , q u e p u e d e aún el 
principiante p r o m e t e r l e mucho fruto 
de fu lección. P o r lo qual , y por no 
haver en t o d o efte L ib ro cofa a lguna, que 
fe oponga a nuestra Santa F e , ó buenas 
coftumbres, ni á las Reales Pragmáticas, 
y Regalías d e S . M . (que Dios gua rde ) 
juzgo, que el Tra tado es digno de darfe 
ála Prenfa. Afsí lo fiento (falvo meliori) 
en eñe Colegio de la Compañía de Jefus 
de Cádiz á 18. de Agoíto de 1745. 

Fáüjlino Taez, 

E L 



EL L I C E N C I A D O D . G E R O N Y M O A N T O » 
n i o d e B a r r e d a y Y e b r a , C a n ó n i g o d e la S a n t a 

I g l e í i a de l S e ñ o r S a n t i a g o d e G a l i c i a , d e l j C o n f e j o 
d e S. M . t a I n q u í í i d o r e n el T r i b u n a l de l S a n t o Ofi. 
c í o d e la I n q u i f í c i o n d e efta C i u d a d d e S e v i l l a , S u ­
p e r i n t e n d e n t e d e l a s I m p r e n t a s , y L i b r e r í a s d e e l la , 
y fu R e y n a d o , &c, 

DO y l i c e n c i a , p a r a q u e p o r u n a vez fe p u e ­
d a i m p r i m i r , e i m p r i m a u n T r a t a d o d e 

l a C o f m o g r a p h i a , y N á u t i c a , c o m p u e f t o p o r 
D o n P e d r o M a n u e l C e d i l l o , D i r e c t o r p o r S. 
M . d e la R e a l A c a d e m i a d e C a v a l l e r o s G u a r ­
d i a s - M a r i n a s d e la C i u d a d d e C á d i z , a t e n t o a 
n o c o n t e n e r cofa a l g u n a c o n t r a nue f t r a S a n t a 
F é , y b u e n a s c o f t u m b r e s , f o b r e , q u e d e c o -
m i í s i o n m í a h a d a d o fu G e n f u r a el M . R . P . 
F a u f t i n o P a e z , M a e f t r o d e S a g r a d a T h e o l o g i a 
M o r a l del C o l e g i o d e l a C o m p a ñ í a d e Jefus d e 
d i c h a C i u d a d , c o n t a l , q u e a l p r i n c i p i o d e 
c a d a u n o s q u e fe i m p r i m a , fe p o n g a d i c h a 
C e n í u r a , y efta l i cenc ia . D a d a en Sevi l la ef-
t a n d o e n el R e a l Caf t i l l o d e la I n q u i f i c i o n d e 
T r í a n a , á 25. d e A g o f t o d e 1 7 4 5 , a ñ o s . 

íiíeHCÍado ¡D. Geronjmo Anttn't* 
di Barneda "j Xebra. 

P o r m a n d a d o d e fu S e ñ o r í a . 

Mxthias Tortolers. 

Efcrív» 



CENSARA "DEL M. R. 3> Mm 
Gafpar 1)iaz, Re ligiofo Trofeffode la 
Compañía de Je fus, Rector, que ha fido 
de los Colegios de efta Ciudad, Baezat 

Cordova, San Hermenegildo de Sevilla, 
y últimamente Trepofito en fu Cafa 

"Trofejfa ,y Examinador Synodal 
de los Obifpados de Jaén, 

y Cádiz, ISc. 

T ~ ) O r comifsion del Señor D o f t o r D o n 
\ _ P e d r o Jofeph de V e r a , P r e b e n d a ­
do de la Santa Xgleíia de C á d i z , Provif-
for, y Vicar io G e n e r a l , po r el l i m o . S e ­
ñor D . Fr . T h o m á s del Va l l e , dignifsim© 
O b i i p o d é l a dicha C i u d a d , he l e ído un 
L ib ro , c u y o t i tu lo e s : Tratado de la 
Cofmographía,y Náutica, que e íc r iv ió 
D . P e d r o Manuel C e d i l l o , D i r eé tó r p o r 
S. M . C . de la Rea l Academia d e Cava-» 
lleros G u a r d i a s - M a r i n a s , y h a v i e n d o l e 
examinado con guítoía c u r i a l i d a d , n o h e 
hallado en él cofa r e p u g n a n t e á nuef t ra 
Santa F é , ni que defdiga de las buenas 
coi lumbres ; y a u n q u e fea e l lo folo lo 
que p i d e l a C e n í u r a de mi comi f s ion , y 
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lo que ad fummum puede caber en mi 
co r t a i n t e l i genc i a ; a labo n o obftante la 
u t i l i d a d , que pronoi t ica fu imprefsion, 
pa ra el a p r o v e c h a m i e n t o , q u e p u e d e p r o ­
d u c i r fu not ic ia , pues í iguiendo en fus 
pr inc íp ios los fundamentos de la Phi lofo-
phia P e r i p a t é t i c a , á que fe a r reg laron los 
San tos ; , y los Pr incipes de las Eícuelas 
Chr i f t ianas ,como mas con fo rmes con las 
máximas d e la mas fegura T h e o l o g i a , ei­
rá eíla Obra mas apar tada de e r ro r e s con ­
t ra la Fé; y además p r o c e d e con un elid­
ió c laro ,conf tante , y bien o r d e n a d o : para 
q u e d e todas fuertes íirva f ruéluofamen-
t e al bien publ ico . P o r lo qual foy de 
p a r e c e r 9 q u e es Obra d igna de la l icen­
cia d e impr imi r í a : Salvo mel io r i . En 
C á d i z á 14. dias del mes d e Oc tub re de 
"*74í-

Gafpar Diaz. 

LíCEN-



L I C E N C I A D E L Se. P R O V I S O R . 

T O S EL D O C T . D . P E D R O 
jo í eph cié Vera y Baena, Pve-

o bendado de ía Sanca Igleíia Cathe-
¿ral de efta Ciudad, Provi íor , y V i ­
cario General en e l la , y fu Obifpa-
d o , por el l imo, y R m o . Señor D o n 
Fray T h o m á s del V a l l e , mi Señor, 
por la gracia de D i o s , y de la Santa 
Sede Apoílolica j Obi ípo de Cádiz , 
y Algezi ras , del Coníejo de S.M. fu 
Capellán Mayor , y Vicar io Gene­
ral de la Real Armada de el Mar 
O c c e a o o , &c e 

|OR la p re fen te damos nueftra 
L i c e n c i a , para que fe pueda 

impr imi r el L ibro : Tratado de la 
Cofmographía ,y Náutica, que ef-
cr iv ió Don P e d r o Manuel C e d i l l o , 
D i r e c t o r , por S .M. , en ella C i u d a d 
de la Rea l Academia de Cavai leros 

Guar-



Guardias-Marinas: A ten to , à que 
por la Cenfura, que de nueiira co-
million ha hecho el M . R . P .Mro . 
Gafpàr Diaz , Presbytero de la 
Compania de Jefus, refulta no con­
tener d ichoTra tado cofa, que fe 
oponga â nueftra Santa Fè , y bue­
nas coilumbres. Dada en la Ciudad 
de Cádiz â diez y nueve de Octu­
bre de mil fetecientos quaranta y 
cinco años, 

Dr .D.Pedro Jofeph de Vera 
y Baena* 

Por mandado de fu mercede 

•Francifco Bonifacio Sanchez, 
N o t a r i o . 

I N D I -



Í N D I C E : 
D E L O S C A P Í T U L O S D E E S T O S 

dos Libros delaCofrnographia, 
y Náutica. 

L I B R O P R I M E R O 

D E L A C O S M O G R A P H I A . 

DEfin íc íones c o m u n e s d e la E f p h e r a . . . P a g . r'.' 
C a p í t u l o I . , D e l n u m e r o d e las p a r t e s d e l 

M u n d o , y de l m o v i m i e n t o d e los C u e r p o s C e -
leftes. . . . . . . . . . . . . . . . . . . p a g . 

De l n u m e r o d e las Ef t re l las . p a g . 4 . 
D e la d i fe renc ia d e los P l a n e t a s , y Eftrel las fixas. p . ó . 
D e l o r d e n de las p a r t e s d e l M u n d o . . . . . p a g . 7 . 
D e l m o v i m i e n t o d e los C u e r p o s Celef tes . . p a g . 8= 
C a p í t u l o 11. D e los C í r c u l o s d e l a E f p h e r a Ce le f -

t C o c e « c e o e « « «' a s é e o s e e 0 3 . £T s 1 O o 

D e la de f in i c ión d e los Arcos d e los m á x i m o s , y d e 
o t r o s c í r cu los d e l a E f p h e r a Celef te . . . p a g . 1 

D e los A f p e c t o s . . . . . . . . . . . . . . p a g ¿ 1 8 . 
C a p . I I I . D e los A ñ o s S o l a r e s , y L u n a r e s , y d e l 

m o d o d e h a l l a r las Fieftas m o v i b l e s , y d e las o t r a s 
Fieftas, T é m p o r a s , y V i g i l i a s del A n o . . . ' í d e m . 

De los A ñ o s So la res , y fus p a r t e s . . . . . . p a g y 1 5?. 
D e los Mefes , y A ñ o s L u n a r e s . . . . . . . p a g . 20. 
Del Á u r e o N u m e r o . . . . . . . . . . . . p a g . 2 1 . 
D e la E p a £ t a . í d e r r . 
H a l l a r « l P l e n i l u n i o P a f q u a l p a g . 22. 



H a l l a r el D í a d e la S e m a n a , q u e c o r r e f p o n d e a q u a l -
quieC d í a d e l M e s d a d o . . . . p a g . 23. 

H a í l a r e l D o m i n g o d e P a f q u a d e R e f a r r e c c i o n . p . 2 4 . 
H a l l a r los días d e las d e m á s Fieftas M o v i b l e s , p . í $ 
D e las Fef t ív ídades , T é m p o r a s , y V i g i l i a s de l 

A ñ o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . p a g . 16. 
V i g i l i a s de l A ñ o p a g . 28. 
L a s q u a t r o T é m p o r a s . í d e m . 
C a p . I V . D e las Phafes L u n a r e s , y d e los E c l y p f e s 

d e los Aftros p a g . 25?. 
D e las Pha tes d é l a L u n a . . . . . . . . . . . í d e m . 
D e los Ec lyp fe s d e los L u m i n a r e s . . . . . p a g . 30. 
D e los E c l y p f e s d e l o s o t r o s P l a n e t a s . . . p a g . 33". 
M o d o d e o b f e r v a r los Ec lypfes d e . l a L u n a , y los d e 
- ios Sateílices d e J ú p i t e r p a r a h a l l a r l a s L o n g i t u -

d e s d e los L u g a r e s . . . . . . . . . . . p a g . 34. 
M o d o d e a juf tar el P é n d u l o p a r a las o b f e r v a c i o n e s 

. d é l o s Ec lypfes , afsí d e L u n a , c o m o d e l o s S a t e i l i -
tes d e J ú p i t e r p a g . 36. 

C a p . V . De l G l o b o T e r r á q u e o . . . . . . p a g . 38. 
R e l a m e n d e la D ' í p u c a f o b r é la f i gu ra d e la T i e r -

,i r a . . . . . . . . . . . . . . . . . . p a g . 39. 
dLa T i e r r a eí lá en el c e n t r o del M u n d o . . . p a g . 42V 

£1 c e n t r o d e la T i e r r a es el c o m ú n d e la g r a v e -
d a d . P a ? « 4?* 

L a T i e r r a es u n p u n t o r c fpe&o d e 10sCielos.pag.44. 
D é l a g r a n d e z a a b f o l u t a d e la T i e r r a . . . . p ¿ g . 4 ? . 
C a p . V I . D e los C í r c u l o s d e la E f p h e r a T e r r á q u e a , 

y d e las Z o n a s , y C l i m a s . . . . . . . . p a g . 46. 
D e la E q u í n o c i a l T e r r e f t r e , y d e fus p r i n c i p a l e s Pa ­

r a l e l o s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . í d e m . 
D e las c i n c o Z o n a s , y d e los C l i m a s . . . . p a g . 4 7 . 
D e la L o n g i t u d , y fus C i r c u i o s . . . . . . p a g . 4S. 

D e 
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De la Lati tud , y fus Circuios. pag . 56» 
Del origen , y notas de la Long i tud , y Lat ir , p . 55 . 
Cap. V i l . De la díviiion de l a fuperficie del Globo 

Terráqueo. « . - . . . p a g . 5 4 , 
Díviiion general de la fnperficie de la Tierra , y de ­

finiciones Geographicas. ídem» 
JJÍyííion general de la fuperficie del A g u a , y defi­

niciones Hydrographícas . . . . . . . . pag . 5 6 . 
De las qualidades, y propríedades del Mar . p a g . 59, 
De las comentes del Mar. p a g . 60 . 
Cap. VIII. Del F luxo, yRefluxo del Mar, p a g . 6 4 . 
Relación del Fluxo, y Refluxo. . . . . . . . . . . í d em. 
De la dependencia,. que tiene la Marea del Curfo 

Lunar . . . . . . . . . . . . . . . . . . pag . 6j. 
De otras nuevas experiencias, que manífteftan la 

dependencia , que tienen las Mareas del Curfo 
Lunar . . . . . . . . . . . . . . . . . . p a g . 7 1 . 

De las reglas para hallar la hora del Fluxo , y R e ­
fluxo. . . . . . . . . . . . . . . . . pag . 7 4 . 

Dada la Epaáta hallar el día de la Conjunción. . Id. 
Dada la E pacta hallar los días que tiene la L u -

í l S o « e e « s « o' a o « « a s 0 e c « • o P"^'' 7 ^ o 

Dados los días de Luna hallar la hora de la Marea. Id . 
Hallar el efb blecimlento de las Mareas. „ p a g . 76. 
Cap, IX. De los Vientos. pag . 7 7 . 
De jos nombres Náut icos de los Vientos . . p a g , 7 9 . 
Relación de losVíentosgenerales,y Mociones, p .8o . 
De lasTempeftadesjque acontecen en e l M a r . p . 8 Í . 
De las feñales para conocer en el Mar la mudanza 

del tiempo* . . . . . . . . . . . . . . . p a g . 8 4 . 
De las Luzes con que San Pedro González Te lmo 

ecoílumbra acudir en el Mar á los devotos Nave­
gan tes , que á 51 fe encomiendan. . e . pag . 8 S . 

Cap , 



C a p . X . De la Piedra í m l n . : : :-1 : : * p a g i j o i 
p e la A t r a c c i ó n , D i r e c c i ó n , y C o m u n i c a c i ó n del 

I m á n . pag* 9-U 
D e l a I n c l i n a c i ó n , - y D e c l i n a c i ó n m a g n é t i c a . p ¡ 94 . 
•Re lac ión d e la v a r i a c i ó n d e la A g u j a . . . p a g . 96. 
C a p . X I . D e los t é r m i n o s d e la N a v e g a c i ó n , y de 

l a H i f t i o d r o m i a . . . . . . . . . . . . p a g . 1 0 0 . 
D e lo s t é r m i n o s d e l a N a v e g a c i ó n . . . . p a g . 101. 
D e l a d i f i cu l t ad d e h a l l a r l a L o n g i t u d e n la N a v e ­

g a c i ó n . •* . . . . . . p a g . 102. 
D e los m o d o s q u e fe h a n d i f c u r r i d o p a r a h a l l a r la 

L o n g i t u d . . p a g , 105. 
D e la H i f t i o d r o m i a . . . . p a g . 1 0 7 ; 

Msss«3" g}o0>¡ 

L I B R O S E G U N D O 

D E L A N Á U T I C A . 

CONTIENE LA CONSTRVCION, 
y ufo de los Infirumentos comunes de ; 

la Navegación. 

CA p . I . D e l a C o n f t r u c c i o n , y u fo d e la Ballef-
t í l ia . p a g . 114. 

D e la C o n f t r u c c i o n de l R a d i o p o r G e o m e t r í a , y 
e x a m e n e s d e la Ballefti l la, p a g . 1 1 5 . 

M o d o d e g r a d u a r la Ballefti l la p o r via d e n u m e -
. r o s . p a g . 117 . 
U f o c o m ú n d e la Balleft i l la . p a g . 120. 
U f o d e la Balleft i l la p a r a las obfervac ior .es d e las 

Ef t re l las . p a g . 121. 
C a p . 

http://obfervacior.es


Cap. II. Dé la Coriftcucdon , y ufo del Q u a d r a n t e 
de dos arcos. p a g . 1 2 2 . 

Examenes de el Quadran te . . . . . . p a g . 123«, 
Conftruccíon del Quadran te de dos arcos, pag . 1 2 4 . 
Conftruccion de lo que falta en la graduación de el 
¡ Arco de 30. grados. p a g . 1 2 7 . 
Ufo del Quadran te de dos Arcos. pag . 1 2 9 . 
Cap. 111. De los yerros de las obfervacíones , y d e 

las reglas del Sol, y Eltrellas. pag . 130. 
Del defedo de la Refracción, í d e m . 
Defedo por la elevación de la vífta fobre el 

Mar. p a g . t$U 
Del defedo , que procede de obíervar con la fom-

b r a , y refumen de todos los yerros. p a g . 132«' 
De las reglas del Sol, y Eftrellas. c pag . 1 3 4 . 
Explicación , y ufo de las Tablas de las decl inado» 

nes de el Sol, V de las Eftrellas. p a g . 138« 
De la equacíon de k s declinaciones del SoL p . 139J 
De la Eltrella Polar . - p a g . 1 4 1 ; 
Explicación de la Tabla figuiente.. pag¿ 142* 
Tabla para faber lo que fe ha de a ñ a d i r , o qui tar Ü 
. la altura de la Eftrella Polar. p a g . 1 4 4 . 
Cap. IV . De la Aguja de Marear . í d e m . 
De los yerros de la Aguja de Matear. p a g . 1 4 y . 
De las Agujas de marcar el Sol al t i empo que nace, 
• 6 fe pone. •. •: -; p a g . 1 4 7 , 
De otras Agujas para hallar la variación al medio 

dia, y también por dos obfervacíones, una antes* 
y otra defpues del medio día. .1 s i p a g . 150* 

De la Aguja Azímuthal . • p a g . 1 5 2 . 
Gap. V. D é l o s modos de ha l l a r l a variación d é l a 
- Aguja. ; - pag . 
Modo primero de hallar la variación de ia Aguja 

f f po r 



por la ampli tud ortiva , ít occidua í : y demarca. 
eion al t iempo de nacer, 6 ponerfe el Sol. ídem. 

Explicación de las Tablas de la ampl i tud or t iva , y 
occidua. i . p a g . i $9. 

M o d o l egando de hallar la variación de la Aguja 
por dos obfervaciones, una an t e s , y otra defpues 
demed io dia. ..• TT.'« •; pag . i<So, 

M o d o tercero de hallar la variación de la Aguja pot 
una obfervacíon a n t e s , 6 defpues del medio dia 

. • c a n el Azimuth del Sol. . .-_ ;. b pag . 164* 
Regla..practica p o r Loganchmos. pag . 165. 
C a p . VI. De las Reglas para corregir el Ángulo 
. del R u m b o áe^M variación de la Aguja , y del 

A b a t i m i e n t o . . i - í ,¡ m-.' pag. .170. 
Reglas para corregir el Á n g u l o del R u m b o con la 
_ ¡hvanacion de la Aguja . .: -hvtu v , pag. ' Í7.1J 
Reglas para corregir el Ángu lo del R u m b o con el 
/ : ; . Aba t imien to . . • ! sb r;:¡" - pag* j 74^ 
Regías para corregir el Ángulo, del R u m b o coh:él 
, • Abat imiento , y variación;..;.. "¡ ¡: -<-¡ . pag . 1-77Í 
Cap , .VI I . Deiel I n l k u m e n t o de la Corredera, para' 

faber-el curfo de la N a v e . . ' ; -. ••, p a g . 181. 
D e las medidas dé la -Cor rede ra . / , «_•• p a g . ,r;8j. 
Praóiica de la Corredera. ,.¡ ' = . p a g . 1 S í . 
Tab l a -pa ra l a práctica de la Corredera , . pag . 18S, 
C a p . VIH. De las Cartas de Marear , y de fus Conf-

tr.UCCÍoneS..;,':7 ' : - . >••':; p a g . i $$i 
D e -la diferencia entre la Car ta plana, y el Globo. Id, 
Conftruccion de l a s 'Car t a s de Marear fobredi-

. chas. p a g . \3& 
Conítruír el Mer id iano de grados crecidos de la 
. j Car ta reducida , y concluir la formación de las 

Carcas. . ' . * - . '• . .i *.¡¡ :.. p a g . 194. 
i: De-



Dernueftrafe l o o p e r a d o e n el n u m e r o p r e c e d e n -
re. p a g . 196. 

C o r o l a r i o s . p-ig-, í í S 
L e v a n t a r el p l a n o d e u n a B a h í a , P u e r t o , 6 C o f -

t a . _ p a g . 199' 
C a p . I X . D e los ufos d é l a s C a r t a s N á u t i c a s , p . 2 0 1 . 
M o d o d e c o r r e g i r las di f tancias exce í s ivas d e la C a r -

. ra r e d u c i d a . p a g . 203. 
De el P u n t o d e P h a n t s s i a . p a g . 205. 
De el P u n t o d e E f q u a d r i a . p a g . 2 0 6 . 
De el P u n t o d e P h a n t a s i a , y A l t u r a . p a g . 207. 
De el P u n t o d e L o n g i t u d , y L a t i t u d . p a g . 2 0 8 . 
Señalar en la C a r t a el p u n t o d o n d e fe eftá ( o b r e u n a 
; C o f t a c o n l a d e m a r c a c i ó n d e l a T i e r r a . p a g . 2 0 9 . 

C a p . X . D e l Q u a d r a n t e d e R e d u c c i ó n . í d e m . 
D e í c i i p c i o n de l Q u a d r a n t e d e R e d u c c i ó n , p a g . 210 . 
N o t a s p a r a los ufos d e d i c h o Q u a d r a n t e . p a g . 2 1 1 . 
P rob l ema I . D a d o el R u m b o , y la d i f t anc i a , h a l l a r 

la d i f e r e n c i a d e L a t i t u d , y a p a r t a m i e n t o d e M e ­
r i d i a n o al L e f t e , ú Oef t e . p a g . 2 14 . 

P rob l em. I I . D a d o el R u m b o , y la d i f e r e n c i a e a 
L a t i t u d , ha l l a r la d i f t anc ia , y el a p a r t a m i e n ­
t o . _ # < p a g . 2 1 7 . 

Prob . I I I . D a d a la d i f tanc ia , y d i f e r e n c i a e n L a t i ­
t u d , h a l l a r el Á n g u l o de l R u m b o , y el a p a r t a ­
m i e n t o . p a g . i i S . 

P rob . I V . D a d a la d i f e renc ia e n L a t i t u d , y a p a r t a ­
m i e n t o d e M e r i d i a n o , h a l l a r el R u m b o , y l \ 
di f t anc ia . p a g . 2 1 9 . 

P r o b . V . D a d o s d ive r fos R u m b o s , y d i f t anc ias , h a ­
l lar el R u m b o , y d i f t anc i a d i r e c t a . p a g . 2 2 ! . 

C a p . X I . D e las R e d u c c i o n e s d e las d i f t anc ia s d e l 

Lefte , O e f t e , á las l e g u a s d e la v e r d a d e r a L o n -

- f f > g i t u d , 



gi tud , y de las Correcc iones , que fe hacen por 
el Q a a d r a n t e de Reducc ión . pag . 226. 

R e d u c i r l a s l eguas , que fe navegan por un paralelo 
á grados, y minu tos de L o n g i t u d ? pag. 227. 

Reduci r las leguas de apar tamiento de Meridiano, 
fupueftas las dos Lati tudes faiida , y llegada;, a: 
grados, y minutos de Long i tud . pag. 2 29, 

0 e ot ro modo de hallar íá Longi tud en el Qaadran­
te de Redacc ión , mediante las partes Meridio­
nales, pag . 230. 

D e las Correcciones de la Eftima por el Q j adrante 
de Reducción. pag. 2 3 3 . 
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I N T R O D U C C I Ó N . 

LA A R T E D E N A V E G A R , Q U E E N 
G r i e g o L a t i n i z a d o í e d i z e N á u t i c a , es l a 
q u e e n f e ñ a á d i r i g i r , y l l eva r o r d e n a d a m e n ­
t e las N a v e s d e u n o s P u e r t o s a o t r o s p o r l a 

íuperf ic ie d e l A g u a . D i v í d e t e efta e n T h e o r í c a , y 
Prac t ica . T h e o r í c a , es la q u e e n í e ñ a p r e c e p t o s Áf-
t r o n o m í c o S j é H y d r o g r a p h i c o s j C o m o t a m b i é n l a . d e -
monf t r ac íon , p a r a conf t ru i r los I n í t r u m e n t o s N a u t o -
eos. P r ac t i c a , es la q u e e n t e n a el u t o d e l o s t a l e s 
I n í t r u m e n t o s , y l a a p l i c a c i ó n d e d i c h o s p r e c e p t o s á 
la a c e r t a d a c o n f e c u c i o n d e los V i a g e s . 

L o ú t i l , e x c e l e n t e , y a d m i r a b l e d e efta A r t e , e x ­
cede c o n v e r d a d a t o d a e l o q u e n c i a : ella es p o r t a ­
dora d e las M e r c a d e r í a s , y R i q u e z a s : c o m p e n d i o 
de los c a m i n a n t e s : r e m e d i o d e la e f t e r í l í d a d : fóco r -
ro d e las nece f s ídades : y l i g a , c o n q u e los P u e b l o s 
a p a r t a d o s í e j u n t a n : b P u e n t e , q u e u n e los e x t r e ­
mos d e l O r b e . ?or efta- Arte ( d i z e C i c e r ó n ) venimos * 
Señorearnos de las dos cofas mas violentas , qae hay en la 
Naturaleza, que fon ti Mar , y los Vientos. P o r e l la fe 
domina el O r b e 5 p u e s , c o m o d i z e el c o m ú n p r o ­
verb io : el q u e es d u e ñ o de l M a r , l o es d e la T i e r r a , 
y p o r efto fiempre h a í i d o e f t imada , y e n g r a n d e c i ­
da d e los R e y e s , P r í n c i p e s , y P o d e r o f o s d e l M u n ­
d o , A efta le d e b e el R e y n o d e E f p a ñ a las dos A m e -
ticas ,. c o n í i g u i e n d o p o r e l l a n u e f t r s s E f p a ñ o l e s e l 
m a y o r l a u r o , q u e es h a v e r a ñ a d i d o k l a Ig le í i a u n 
N u e v o M u n d o , p u e s , c o m o d i ce el V . P . Fr . L u í s d e 
G r a n a d a e n fu S y m b ü l o : Tor Z* Navegación navega, 
tymbien la F Í jupto ton las Mercaderías > hafia ti cabo dA 

Mun-
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Manió. Y e n fin f o n t a n t a s las e x c e l e n c i a s - d e efta 
N o v i l i f s i m a A r t e , g u a n t a s las u t i l i d a d e s , q u e d e 
e l la r e f u l t a n . 
1 ~ M a s q u é d i r é d e lo d i f i c u l t ó l o d e efta t a n n o b l e 
A r t e ? P u e s n o sé íi es m a s q u e fu n o b l e z a , fu dlfi-
c u i t a d . Efta fe c o n o c e r á n o t á n d o l a q u e t i e n e c a j a 
u n a d e las c o f a s , q u e fe i n v e f t l g a n : en la N a v e g a ­
c i ó n , q u e fon L o n g i t u d , L a t i t u d , R u m b o > y Dif-
t á n c i a . L a L o n g i t u d ( d e q u e h a b l a r e m o s l a t a m e n t e 
e n el C a p . u l t i m o del L i b . i . ) hafta a h o r a n o fe ía* 
b e p o r si f o l a e n la N a v e g a c i ó n . :• :t 

L a L a t i t u d fe invef t iga c o n m a s c e r t e z a , q u e 
l o s . o t r o s t é r m i n o s , fi b i e n p o r í e r t a n p e q u e ñ o s los 
I n f t r u m e n t o s c o n q u e fe o b f e r v a , y la i n c o m o d i d a d 
de l l i t io n o d e x a n d e i n d u c i r a l g ú n y e r r o , a u n q u e 
fe c o r r i j a n l o s :de fec to s d e las ob fe rvac iones e n el 
M a r , d e q u e h a b l a r e m o s en fu l u g a r . . • 
- . El R u m b o t i e n e p o r c o n t r a r i o s las corr ientes* 

m a y o r m e n t e . e n lo s fitios d o n d e fe v a r í a n % el a b a t i ­
m i e n t o c a u f a d o p o r el M a r , y V i e n t o •, las g u i ñ a ­
d a s d e l T i m o n e l \ y la v a r i a c i ó n d é l a A g u j a 5 cofas 
n o fác i les d e c o r r e g i r , e x c e p t u a n d o , la u l t i m a , a u n ­
que , n o fin d e f e c t o . M a s fe d e b e t e n e r g r a n cuyda . -
d o e n o b í e r v a r d i c h a v a r i a c i ó n , p o r q u e en u n m li­
m o . l i t io n o fo lo fe v a r i a l a c a n t i d a d , fino t a m b i é n 
l a efpecie 5 c o m o fe expreffa e n el L i b r o p r i m e r o 
C a p . 1 0 . . ; - . " ' • [ L -.- < 

L a Di f t anc i a , a u n f u n d a d a en a l g u n a r eg l a , 
c o m o la d e l a B a r q u i l l a , t i e n e t a m b i é n fus defectos , 
p u e s las m e d i d a s d e l c o r d e l n o t i e n e n f u n d a m e n t o 
c i e r t o , p o r , l a d i v e r ñ d a d d e o p i n i o n e s , q u e h a y fo> 
b r e la d e t e r m i n a c i ó n d e los paíTos, b d e los p i e s ,que 
e n t r a n en u n g r a d o de la t i e r r a ( c o m o d i r e m o s en 

" ' fu 



íit l u g a r ) n i Sa A m p o l l e t a p u e d e fer exac t a , p o i 

correr m a s , ò m e n o s , Cegun el t i e m p o e s f e c o , ò h u * 

m e d o : las c o r r i e n t e s , y v i e n t o s rec ios p o r fi folos 

fueran b a i l a n t e caufa p a r a i m p e d i r la c e r t e z a , q u e 

e¡i efto fe defea.-. . -•- ' 

. E m p e r o efta í n c l y t a A r t e , e n f e ñ a à n a v e g a r f u -

p e t a n d o m o n t e s d e d i f i cu l tades , c o m o los d e e f p u -

rria, p o r lo d i l a t a d o d e l O c e a n o ,- q u a l i c o n el ac i e r ­

to , q u e po r las Cof ias : p o r q u e f a l t a n d o l a t i e r r a f e 

acude 'a l C i e l o , y c o n la o b f e r v a c í o n fe c o r r i g e n o 

poco ( c o m o fe d i r à al fin de l L i b . 2 . ) el y e r r o d i a ­

rio de la E f t l m a , y e n las n a v e g a c i o n e s d i l a t a d a s fe 

bufca r l a . t i e r ra de l def t ino p o r fu L a t i t u d , p o n l e h -

dofe a n t e s en fu p a r a l e l o , fin el r i e í g o d e p r o p a f -

farfe. • • r 'm, V - U..-Íi•'->'•-• 

D i v i d o , p u e s , efte T r a t a d o en d o s L i b r o s : el 

p r i m e r o , c o n t i e n e t o d o s los p r e c e p t o s C o f m o g r a p h l -

c o s , q u e c o n d u c e n à efta A r t e , q u e , c o m o d i c e n a l ­

gunos , es el a l m a d e la N a u t i c a : e n e l f e g u n d o , * p o n -

go la c o n f t r u c c í o n d e los I n f t r u m e n t o s c o m u n e s d e 

la N a v e g a c i ó n , y la p r a c t i c a , ò ufo d e el los , c o n t o ­

das las r eg l a s p e r t e n e c i e n t e s a , d í c h a p r a c t i c a , e n 

que và Inc lu fo el C o m p e n d i o d e la N a v e g a c i ó n a n ­

tes impref fo , y lo q u e f o b r e efta m a t e r i a h e l e í d o 

en efta R e a l A c a d e m i a , lì g u i e n d o à los A u t h o r e s 

mas c i á t i c o s , afsi N a t u r a l e s , c o m o E f t r a n g e r o s , d e 

los q u a l e s c i t o a l g u n o s e n efta obra . . ;* / . 

E n m i C o m p e n d i o d e la N a v e g a c i ó n d í x e , q u e . 

las tab las d e las d e c l i n a c i o n e s d e l Sol , q u e allí p u f e , 

p o d í a n fervi r p a r a l o r e l i a n t e d e efte S i g l o } lo q u a l 

fe d e b e e n t e n d e r , p a l i a n d o d i chas t a b l a s à o t r o M e ­

r i d i a n o , c o n la r e g l a , q u e p a r a efto t r a e n a l g u n o s 

A u t h o r e s 1 m a s p a r a e v i t a r efte t r a b a j o fórmelas t a -



b l a s , q u e eftán a l fin d e efta b b r a ; q u e p u e d e n f e ¡ S 

v i r , fin d i f e r enc i a c o n í i d e r a b i e p a r a 2 0 . a ñ o s . 

::_ L a s T a b l a s d e las L a t i t u d e s , y L o n g i t u d e s , q u e 

s i t a n , á l o u l t i m o , n o fon en el t o d o las m í í m a s , que 

r e m i t í a l R e a l C o l e g i o S e m i n a r i o d e l a C i u d a d de 

Suvüia , p o r q u e en.cf tas v a n c o r r e g i d a s a l g u n a s L a . 

t i e n d e s , y L o n g i t u d e s p o r d i fe ren tes P e r f o n a s de 

m u c h a p r a c t i c a en . la A m e r i c a . L a s L o n g i t u d e s de 

l o s , l u g a r e s d e la A m e r i c a , q u e en d i c h a s T a b l a s cié-

-nen e í t a feñal,-* con f i an d e o b f e r v a c i o n é s A f t r o n o . 

- m i c a s . ' r : -Y á U • n • ") , • 

tic El q u e n o í ü p i e r e l a G e o m e t r í a , p u e d e ver las 

JQgfiniciones 1 y P r o b l e m a s G e o m é t r i c o s , p a r a l a 

y. - e o n í t r u c c í o n d e ios Inftr a m e n t o s N á u t i c o s , q u e 

c i t an al p r i n c i p i o d e m i T r i g o n o m e - - ül 

h t r i a a p l i c a d a a l a N a v e - % 

í j a c i o n - . 
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P a g . i 

LIBRO PRIMERO 
DE LA C0SM0GRAPH1A. 

T A C o f m o g r a p h i a , f e g u n fu e t h y m o l o g i a , es la 
£_j d e f c r i pc ion de l M u n d o , b de l U n i v e r f o : y afsl 
es la c ienc ia , q u e nos r e p r e f e n t a la e f t r u ó t u r a , b f a ­
brica d e codo el U n i v e r f o , la q u a l e x a m i n a la g r a n ­
deza, f i gu ra , d i fpof ic ion, y n u m e r o d e fus p a r t e s , fus 
dif tancias, y fus m o v i m i e n t o s . D i v i d e f e en A f t r o n o -
r r d a , y G e o g r a p h i a . L a A f t r o n o m i a es c i e n c i a , q u e 
enfeña el m o v i m i e n t o , l i t io , o r d e n , y d i f tancias d e los 
CuerposCe le f t e s : y la G e o g r a p h i a es c i enc ia de l O r b e 
de la T i e r r a . Sus p a r t e s p r i n c i p a l e s fon la C o r o g r a -
phia , é H y d r o g r a p h i a . L a ' C o r o g r a p h i a , e s la d e f c r i p ­
cion d e u n a P r o v i n c i a p a r t i c u l a r c o m o E f p a ñ a , b 
Francia 5 y la H y d r o g r a p l n a , es-la de f c r i pc ion d e las 
A g u a s , q u e c i ñ e n todJgla T i e r r a 5 y es la m a s í m m e ­
diata al A r t e d e N a v e g a r . Efte P r i m e r L i b r o t r a t a d e 
la C o f m o g r a p h i a en c o m ú n , en el q u a l fe e x p l i c a n l o s 
p r inc ip ios , q u e í i rven p a r a p lena I n t e l i g e n c i a de e l la 
Ar t e , e m i t i e n d o , l o q u e n o toca á n u e f t r o a f f u m p t o , 
q u e n o c a b e en c o p i o í o s v o l ú m e n e s . 

Definiciones comunes de la Efphera. 

I . " p S p h e r a , es u n fo l ido , b c u e r p o c o m p r e h e n -
d i d o d e u n a fola fuperf ic ie , y t i e n e en m e ­

dio u n p u n t o , q u e fe d i ce c e n t r o d e la E í p h e r a , d e l 
q u a l t odas las rec tas á la fuperf ic ie fon i g u a l e s . 

2. R a d i o , b f e m i d i a m e t r o d e la E f p h e r a , e s q u a l -
qu le ra d e las r ec t a s , q u e fa len de l c e n t r o de la E í p h e ­
ra a l a fupe r f i c i e , y t o d a s fon i g u a l e s , 
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3. D i á m e t r o d e la E f p h e r a , es la r e c t a , q u e pa& 

í a n d o p o r el c e n t r o , fe t e r m i n a en una , y o t r a p i r t e 
d e la fuperf ic ie d e la E f p h e r a . T o d o s l o s D i á m e t r o s l 
i o n i g u a l e s , p o r q u e c a d a uno fe c o m p o n e d e d o s Se­
m i d i á m e t r o s i g u a l e s -

4 . E x e d e la E f p h e r a , es el D i á m e t r o ím moble-
f o b r e q u i e n fe m u e v e la E f p h e r a : y fus e x t r e m o s ert 
la f upe r f i c i e , fe l l a m a n p o l o s d e la E f p h e r a . 

5. C i r c u l o m á x i m o en la Efphera , es el q u e t iene 
el m l f m o c e n t r o , q u e la E fphe ra , b c u y o p l a n o paffa 
.por el c e n t r o de la Efphera , y la d i v i d e en d o s par-
Ees, b H e m i f p h e r i o s i g u a l e s . T o d o s los m á x i m o s fon 
i g u a l e s po r la i g u a l d a d d e fus r a d i o s , q u e fon los 
u n i m o s d e la E f p h e r a . 

6 . C i r c u l o m e n o r , es el q u e n o es m i x l m o , c u y o 
p l a n o n o paffa p o r el c e n t r o d e la E f p h e r a , y l a d i v U 
d e en d o s p a r t e s de f igua l e s . 

7 . C i r c u i o s rec tos , fon los q u e fe c o r t a n f o r m a n d o 
á n g u l o s r e c t o s : I n c l i n a d o s , fon los q u e fe c o r t a n for­
m a n d o á n g u l o s o b l i q u o s : C i r c u i o s pa ra l e lo s , fon los 
€ n t r e s i e q u i - d i ( l a n t e s , b c u y o s p l a n o s fon p a r a l e l o s . 

8. E x e de l c i r c u l o , es la rec ta po r el c e n t r o del 
•circulo p e r p e n d i c u l a r á fu p l a n o : y fus po lo s fon los 
e x t r e m o s d e ! E x e . 

9 . Á n g u l o E f p h e r í c o , es el q u e h a c e n d o s maxí« 
Bríos, p o r q u e los d e m á s n o fe c o n í í d e r a n . Su med ida , 
es el a r c o de l m á x i m o p e r p e n d i c u l a r á los d o s . 

1 0 . T r i a n g u l o E f p h e r í c o , es el q u e fe f o r m a en 
l a fuperf ic ie d e la E f p h e r a , c o n t res a r cos d e circulo 
m á x i m o : p o r q u e los o t r o s no fe c o n í í d e r a n , p o r na 
t e n e r r e g l a c i e r t a . 

T o d o c i r cu lo fe d i v i d e en 360. g r a d o s : cadí 
g : ado e n 6o. minutos: c a d a m i n u t o e n ¿ o . t egua-
tos, & c . C A -
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p £ X SUMERO DE LAS PARTES DEL MUNDO, X 

' del: movimiento de los Cuerpos Cele fies. 

i . " T ' O d a efta g r a n M a q u i n a d e l U n i v e r f o ( q u e 
X po r fu o r n a t o , y h e r m o f u r a fe d ice M u n d o , 

por fu ar t i f ic io M a q u i n a , y p o r a g r e g a d o d e t o d a s 
k s cofas U n i v e r f o ) í e d i v i d e c o m u n m e n t e e n d o s 
par tes , q u e fon E i e m e r t a r , y Gelef te . L a E l e m e n t a r 
con t i ene los q u a t t o E l e m e n t o s , T i e r r a , A g u a , A y r e , 
y F u e g o 5 a u n q u e n o t o d o s c o n v i e n e n e n q u e e f te íea 
r e a l m e n t e F u e g o , y q u e f e d l f t i n g a f u b f t a n c í a l m e n t e 
del A y r e . L a Celef te ( à q u i e n po r fu g r a n l u c i m i e n ­
to , y r e f p l a n d o r l l a m a n c a m b i e n E t h e r e a ) n o fe Cabe 
con ev idenc ia fi coni la d e u n o , o d e m u c h o s C i e l o s 
Sidéreos. L o s Á d r e n o s n o s a n t i g u o s l a d i v i d i e r o n e n 
varios C i e l o s , d e q u e fe d i r à en el n u m e r o 4 . p e r o los 
mode rnos p o n e n folo u n C i e l o S i d e r e o , q u e c o n f i d e -
ran fluido, d o n d e a n d a n los P l a n e t a s , y Ef t re l las} ò 
à i o f u m m o d iv iden el C í e l o S ide reo en d o s p a r c e s , d e 
qu ienes la m a s infer ior fe d i ce C i e l o P l a n e t a r i o , p o r ­
q u e e n e i fe m u e v e n los P l a n e t a s , y l a f u p e r i o r F i r m a ­
m e n t o , po r c o n t e n e r las Ei l re i las fixas. E n efta f e n -
tencla el C i e l o P l a n e t a r i o es f l u i d o , c o m o el A y r e , y 
el F i r m a m e n t o es [o l ido 5 efto es, m a c i z o , y d u r o c o ­
m o el C h r i f t a l , ò P i e d r a . 

L a f o r m a , ò figura del M u n d o , es e f p h e r i c a . Efta 
es c o m ú n í e n t e n c i a d e P h l l o í o p h o s , y M a c h e m a t í -
cos , p o r q u e la figura e fphe r i ca es la m a s n o b l e , c a ­
paz, pe r fec ta , y l i m p i e , y efta cor reLpor .de ai M u n ­
d o , q u e es perfecxífs lmo , y c a p a c i f s i m o . 

_ Exe de l M u n d o , es el d i a m e t r o i m m o b l e f o b r e 
q u i e n fe c o n l i d e r a n m o v e r los C í e l o s 5 y fus e x t r e m o s 
fe d icen Po lo s de l M u n d o . E l q u e efta de efta p a r t e 
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4 libro Trímeri 
f e l lama Septentrional, Boreal, y Á r t i c o 5 y e l o p u e f . 
t o Mer id iona l , Auftral, y Anta r t i co . 

DEL NUMERO DE LAS ESTRELLAS. 

2. T A s Eftrellas',. M c n f ixas,b errantes. Eftrellas 
3~J fixas, fon las que cada dia fe m u e v e n en la 

parte íuperior del Cielo Sidéreo, d e Oriente en Occi­
dente al rededor de la Tierra , guardando fiempre, 
orden, y díftancia entres!} por lo que los A.ftronomos 
las llamaron fixas, y á fu Cie lo Firmamento. Eftre­
lias errantes, b Planetas, fe ¿icen los que fe mueven 
en la parce inferior del C ie lo Sidéreo alrededor déla 
Tierra , mudando perpetuamente el l i t io , orden , y 
díftancia aísi entres! , c o m o de las Eftrellas fixas: 
por cuya c a u t a los Griegos ios llamaron Planetas, y 
Jos Latinos errones , b errantes 5 no porque fu m i v i -
roienco íea incierto., y bago , fino porfer variable en 
la forma dicha. Los An t iguos obfervaron folo hete 
P lane ta s , que ion la Luna , Mercurio , V e n u s , Sol,; 
Mar te , Júpiter, y Saturno 5 y á eftos añaden los Af-
rronomos Modernos quatro Planetas pequeños , que 
fe defcubren c o n el largo míra ,y fe dicen Satéli tes de 
Júpiter , porque andan al rededor de fu C u e r p o , y 
otros cinco de Saturno. 

Las Eftrellas del Firmamento aparecen al p r i m e r 
sfpecro innumerables, fiendo la noche ferena, y mu­
cho mas cuándo fe vén con el T u b o Af t ronomico , 6' 
L a r g o m i r a . P t h o l o m e o , y otros Aftronomicos A n t i ­
g u o s numeraron délas mas principales 1022.quedet-
t r i buyo la A n t i g ü e d a d en j o . conftelaciones, b ima­
gines 5 aunque pulieron unos m a y o r , y otros menor 
numero , 'por h'aver colocado dos imagines en u n a , o 
dividir una en des figuras. A eftas conftelaciones 
añaden ios Modernos otras 1 2 , Imagines para las Efe 
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tréllas de l P o l o A n t a r t i c o , q u e los A n t i g u o s n o c o ­
noc ie ron , po r c u y a caufa h a n a g r e g a d o m u c h a s m a s 
Eftrellas. K e p l e r o p o n e 1392 . y B a y e r o 1709. a f s í -
mi fmo J u a n H e v e l i o o b f e r v b , á m a s d e las 102 2.Ef­
trellas de los A n t i g u o s , 066. q u e d i i p u í o e n i 4 . C o n f » 
t e l a c i o n e s , d e las q u a l e s fe v é n 1 2 . en el Hmifáheri» 
S e p t e n t r i o n a l d e los G l o b o s m o d e r n o s , y dos en .e l 
M e r i d i o n a l , y o t r a i m a g e n , q u e a u g m e n t o E d m u n ­
do H a l l y en el H e m í f p h e r i o Auf t r a l . 

F u e r a d e las Eftre l las , q u e d e f c u b r e l a f imple vlf-
t a , manifiefta o t r a s i n n u m e r a b l e s el T e l e f c o p i o , b 
L a r g o m i r a , p o r q u e G a l i l e o e n las nebu io fa s d e la 
Conftelacion d e O r i o n c o n t b 1 2 . en l a s P l e y a d a s , m a s 
de 40. e n t r e el C i n g u l o , y E f p a d a d e O r i o n 80. y 
en t re u n o , y o r r o g r a d o d e efta Confte ' íacior. m a s d e 
500. Eftrel las . E l m í f m o o b f e r v b , q u e la G a l a x i a , b 
V ia l aó t ea , q u e es u n a faja b l a n c a , q u e c i ñ e al C i e l o , 
á qu ien v u l g a r m e n t e l l a m a n C a m i n o d e S a n t i a g o , n o 
es o t ra cofa , fino u n a m u l t i t u d d e Eftrel las t a n p e ­
queñas , q u e p o r n o d i f t i n g u i r l a s l a v í f t a c a u f a n a q u e ­
lla b l a n c u r a , y r e f p l a n d o r . L o m i f m o f e d ice d e dos 
nubécu las , b m a n c h a s , q u e fe v é n j u n c o al P o l o A u í ­
tral . Y e l P . R e y c h a , R e l i g i o f o C a p u c h i n o , n u m e r o 
en folo O r i o n , qua f i el d u p l o de las Eftrel las , - q u e 
con t a ron los A n t i g u a s en t o d o el F i r m a m e n t o } efto 
es, cali 2000. D e d o n d e fe i n f i e r e , q u e las Eftrel las 
del F i r m a m e n t o fon I n n u m e r a b l e s ; n o p o r q u e fu n u ­
mero fea Inf in i to , fino p o r n o fer pofs ib le , q u e fu. 

m u l t i t u d fe c u e n t e ; lo q u e es c o n f o r m e c o n la Ef-
c r i p c u r a Sacra e n los l u g a r e s Genefis 1 5 . 

y 22. y G e r e m i a s 33. 
* * * * * * 
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DE LA DIFERENCIA VE LOS T? LA NETAS, 

y Efirellas fixas. 

3 . T O s P l a n e t a s fe d i f e r enc i an d e las feas, y en-
JL. tres!". D i f e r e n c i a n t e d é l a s feas, en la qua-

l i d a d de t a l u z , en el l i t io , y e n el m o v i m i e n t o ; por­
q u e l u c e n mas c la ra , y c o n í t a h t e m e n t e , y n o cen te ­
l l ean c o m o las feas 5 eftán en infer ior l u g a r á el las , y 
m u d a n p e r p e t u a m e n t e fu l u g a r r e fpeé tó d e las feas: 
Á í s i m i f m o , d i f e r e n c i a n t e en t res !5 p o r q u e la Venus 
de fpues del Sol , y la L u n a (á q u i e n e s el C r i a d o r p r e . 
fiere en el Genef is , l l a m á n d o l e s Luminares glandes) apa­
r e c e m a y o r q u e t o d o s , afsi e n la m a g n i t u d , como 
e n el r e f p l a n d o r ; d e ta l fue r t e , q u e ío la e n t r e las Ef-
t t e í l a s c a u í a f o m b r a , c u y o c o l o r es e n t r e c a n d i d o , y 
d o r a d o . Eí la u n a s veces p r e c e d e al S o l , y e n t o n c e s f| 
d i c e L u c i f e r , y E f t r e l l a d e la m a ñ a n a , y o t r a s le figue, 
y e n t o n c e s fe d ice V e f p e r , b Eftrel la d e la t a r d e , y 
v u l g a r m e n t e Eftrel la de V e n u s , y á í s i m i f m o Luce ro . 
J u p i t e r , e s f eme jan t e á V e n u s , a u n q u e m e n o r en m a g ­
n i t u d , y r e f p l a n d o r , c u y o co lo r es e n t r e d o r a d o , y 
p l a t e a d o . M a r t e es a l g o m e n o r q u e J ú p i t e r , y apare­
c e e n c e n d i d o , y r u t i l a n t e , p e r d o n d e m u c h a s veces 
fe vé c o m o cen te l l ea r . S a t u r n o fe v é d e i g u a l m a g n i ­
t u d con M a r t e , y luce m e n o s c o n fu c o l o r d e p lomo . 
M e r c u r i o es m e n o r q u e t o d o s , c u y a l u z n o candida , 
í i n o l u m i n o f a a pa rece ; y p o r e f r a r d e b a x o d e l refplan­
d o r d e l Sol , cafi í l e m p r e fe e f e o n d e , y a p a r e c e poco . 

L a s Eftrel las fe d i f e r enc i an e n t r e s ! : L o p r imero , 
p o r fu m a g n i t u d ; p o r q u e u n a s fon d e p r i m e r a mag­
n i t u d , q u e fon las m a y o r e s ; o t r a s de f e g u n d a , y afsi 
naf ta fexta m a g n i t u d , q u e fon las m a s p e q u e ñ a s . Lo 
f e g u n d o , fe d i fe renc ian en el c o l o r , y refplandor, 
p o r q u e u n a s fon d e n a t u r a l e z a d e V e n u s , o t r a s ¿t 
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J ú p i t e r » o t r a s finalmenre d e M e r c u r i o , y S a t u r n o . 
L o t e r ce ro , en el c e n t e l l e a r , p o r q u e u n a s c e n t e l l e a n 
f r e q u e n t e m e n t e c o m o P r e c i e n , a l g u n a s r a ra vez , co­
m o el R e g u l o , y o t r a s m e d i a n a m e n t e , c o m o las de l 
p i e , y o m b r o d e O r i o n . , 

DEL ORDEN DE LAS E ARTES DEL MUNDO. 

4 . T A a n t i q u i f s i m a o p i n i ó n { ó b r e l a c o o r d i n a » 
J L / c i o n d e las p a r t e s del M u n d o , f u e la d e P y -

t h a g o r a s , q u e c o n a c i e r t o p u f o el G í o v o T e r r á q u e o 
í m m c b l e en el c e n t r o de l U n i v e r f o , a l r e d e d o r d e l 
q u a l , c o l o c o ios E l e m e n t o s de l A y r e , y F u e g o , y 
elle f u p e r l o r a l A y r e : D e í p u e s d e los E l e m e n t o s d i o 
el p r i m e r l u g a r al O r b e d é l a L u n a , f o b r e q u i e n d l í -
pufo los d e M e r c u r i o , V e n u s , So!, M a r t e , . J ú p i t e r , y 
.Sa tu rno , y e n o c t a v o l u g a r al F i r m a m e n t o . S i g u i e ­
r o n á P y t h a g o r a s m u c h o s d e los A n t i g u o s , t i e n d o 
.comuní í s lma fu o p i n i ó n e n t r e los A f t r o n o m o s i n í i g -
nes defde P c h o i o m e o , haf ta el P . C l a v í o , y o t r o s d e fu 
t i e m p o 5 a d m i t i e n d o m u c h o s d é l o s d i chos los C í e l o s 
í o í i d o s , y r e a l m e n t e d í f t i n t o s ; a ñ a d i e n d o u n o s d o s , 
y o t ros t res Cíe los f o b r e el F i r m a m e n t o , p a r a l a s t r e ­
p idac iones d e las E ñ r e l l a s , y p r i m e r m o b ü . 

L o s A f t r o n o m o s M o d e r n o s , v a r í a n el o r d e n d e 
los P l a n e t a s , q u e d i fpufo P y t h a g o r a s ; p o r q u e conf -
tando p o r las c b f e r v a c i o n e s a n t i g u a s , y m o d e r n a s , 
q u e M e r c u r i o n o fe a p a r t a j a m á s del Sol , q u e 2 S . g r a -
dos, n i V e n u s , q u e 4 8 . y h a v í e n d o h e c h o p a t e n t e e l 
T u b o , q u e u n o , y o t r o P l a n e t a c r e c e n , y / m e n g u a n , 
d e ia m í f m a fue r t e , q u e la L u n a ( a u n q u e ен M e r c u ­
r io n o fe c o n o c e b ien p o r fu v e z l n d a d a! Sol ) c o n c l u ­
yen q u e M e r c u r i o , y V e n u s , n o p u e d e n eftár f i em-
pre d e b a x o de l S o l , c o m o p e n f a r o n P t h o l o m e e , R e -
g i o m o n t e , y o t r o s m n c h o s : n i p e r p e t u a m e n t e f o b r e 
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él , c o m o c o l i g i e r o n G e b r o , T h e o n , y A p u l e y o ; fino 
e n c o n t o r n o de l Sol , c o m o d i f c a r r i e r o n los E g y p c i o s , 
e í l a n d o u n a s veces fob re é l , o t r a s d e b a x o , y a fuperior 
e l u n o , y a infer ior el o t ro , : y - a l c o n t r a r i o . \ 

T í c h o B r a h e , n o b i l l f s l m ó A í t r o n o m o e n t r e los 
a n t i g u o s , y m o d e r n o s , o b í e r y b á d e m á s , q u e M a r t e 
e n el p e r i g é o , y en o p o f i c i o n c o n el S o l , e í l a b a mas 
c e r c a n o , q u e él á la T i e r r a , d e d o n d e i n f i r i ó , que 
t a m b i é n M a r t e fe m o v i a al r e d e d o r de l S o l , { " a p o ­

n i e n d o lo m í f m o d e J ú p i t e r , y S a t u r n o : M o v i ó l o á 
e í l o , e n t r e o t r a s c o f a s , el fa ivar con efta f u p o h c i o n , 
las d i r e c c i o n e s , y r e t r o g r a d a c i o n e s de los P l ane t a s , 
c o n í i g u i e n d o el f e q u i t o d e m u c h o s d é l o s m o d e r n o s . 
Ef te m o v i m i e n t o d e los P l a n e t a s m e n o r e s al r ededor 
de l Sol , fe d e b e e n t e n d e r el f e g u n d o , q u e es d e O c c i ­
d e n t e e n O r i e n t e 5 n o el p r i m e r o d e O r i e n t e e n O c ­
c i d e n t e . '~aí 

E l Syitem.a d e T y c h o n o d i í l e n t e d e los l u g a r e s de 
S a g r a d a E f c r i p t u r a , q u e fe c i t a n c o n t r a el d e C o p e r ­
i n e o ; p o r q u e p o n e la T i e r r a i m m o b l e en el c e n t r o del 
U h i v e r í o , y d a los m o v i m i e n t o s a l So l , y d e m á s Af-; 
t r o s , y expl ica m u í b i e n t o d a s fus a p a r i e n c i a s f egun 
las o b f e r v a c i o n e s m o d e r n a s , q u e n o p u e d e fa ivar el 
Syf t éma d e P t h o l o m e o . 

DEL MOVIMIENTO VE LOS CUERVOS CELESTES. 
5 , T T ? L m o v i m i e n t o d é l o s A l t r o s es en dos m a n e -

12J r a s , e o m u n , y p r o p r i o . E l c o m ú n , q u e t a m ­
b i é n fe d ice m o v i m i e n t o r a p t o , d i u r n o , y p r i m e r o , 
es el q u e t o d o s los Aftros t i enen d e O r i e n t e en O c c i ­
d e n t e , f o b r e los Po los d e l M u n d o , e n ef pac ió d e 14. 
h o r a s . E l m o v i m i e n t o p r o p r i o , q u e fe d i c e t a m b i é n 
n a t u r a l , y f e g u n d o d e los Af t ros , es el q u e h a c e n cor -
r e f p o n d l e n t e á los Po lo s d e la E c l y p t i c a , f e g u n la fe-
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ríe > ° p r o g r e f s i o n d e los 1 2 . S i g n o s , q u e es de O c c i -
denre en O r i e n t e . C o n efte m o v i m i e n t o v a n fiempre 
co r re fpond iendo l o s P l a n e t a s á d i f e r en t e s E í t re i las , 
ázia el O r i e n t e , p o r fer m a s ^ e l o z en e l los q u e en las 
fixas ; y p o r fer o b l i q u o á la E q u í n o c i a l , fe v é n los 
P lane tas u n a s veces fupe r io re s e n el M e r i d i a n o , y 
cercanos al Z e n i t h , y o t r a s i n f e r i o r e s , y m a s d i r í a n -
tes d e é l ; y a í s i m í f m o q u a n d o n a c e n p o r el H o r i z o n ­
te , u n a s veces fe v é n S e p t e n t r i o n a l e s , y o t r a s M e r i ­
dionales 

Los A í t r o n o m o s m o d e r n o s , p o r q u e a d m i t e n los 
Cielos filudos, d i cen q u e el m o v i m i e n t o f e g u n d d n o 
es r e a l , fino folo a p a r e n t e , í a l v a n d o las a p a r i e n c i a s 
de los Aftros c o n u n folo m o v i m i e n t o é fp i ra l d e 
Or ien te en O c c i d e n t e en c a d a u n o , q u e e n los i n f e ­
riores P l a n e t a s es m a s t a r d o , y aísi las d i fe ren tes c p r -
re fpondenc ias de los P l a n e t a s , c o n las fixas á z i a L e ­
v a n t e , n o p r o c e d e de l f e g u n d o m o v i m i e n t o , fino 
de la t a r d a n z a d e los P l a n e t a s , y el n a c e r los Af t ros 
por d i f u n t o s p u n t o s d e l H o r i z o n t e , t e n i e n d o d i v e r ­
ías a l tu ras M e r i d i a n a s , p e n d e d e la v a r i e d a d d e las 
efp'ras, b b u e l t a s d e d i c h o m o v i m i e n t o . 

N o folo fe f a l v a n c o n efte m o v i m i e n t o efpira l e n 
el Cielo fluido las c o m u n e s a p a r i e n c i a s , fino t a m b i é n 
las q u e n o p u e d e o b í e r v a r la ( i m p l e v i f t a , c o m o e l 
m o v i m i e n t o de l A p o g e o , y P e r l g e o , & c . ( q u e p a r a 
los Cie los fol idos fe necefs i ta de var ios O r b e s E c e n -
t r icos , y E p i c y c l o s , c o n la m u l t i t u d d e fus m o v i ­
m i e n t o s ) pues c o n fus e fp ' ras p u e d e n los P l a n e t a s 
íubir e n fus O r b e s , p a r a el A p o g e o , y b a x a r p a r a e l 
P e r i g e o , a p a r t á n d o t e , y l l e g á n d o t e á la T i e r r a : y 
de a q u í e s , q u e los P l a n e t a s , M e r c u r i o , V e n u s , y 
M a r t e , p o r va r i a s a l t e r n a s r e t a r d a c i o n e s d e fus m o -



1 0 Libro frlmért 
v i r o l e n t o s e f p i r a l e s , a m b l a n , b ce rcan a l S o l , y tft$ 
es el m o v i m i e n t o f e g u n d o , d e q u e d i x i m o s e n el n u ­
m e r o q u a r t o . 

E n el m o v i m i e n t o f e g u n d o , n o p r o c e d e n los Pía-
a e t a s c o n i g u a l d a d e n t r e s ! , p o r q u e u n o s t a r d a n mas 
q u e o t r o s en d a r u n a b u e l t a a l Z o d í a c o ; y u n t n i f m o 
P l a n e t a , c a m i n a u n a s veces m a s v e l o z , q u e o t r a s : y 
e l m e d i o e n t r e la m á x i m a , y m í n i m a ve loc idad , que 
Ce d i c e m o v i m i e n t o m e d i o , b m o v i m i e n t o i g u a l , « 
s i í í g u i e n t e . 

E l m o v i m i e n t o m e d i o d e L u n a , es d e 27 , días, 
7 . h o r a s , y 43 . m i n u t o s . 

E l d e M e r c u r i o , V e n u s , y el S o l , d e c a d a u n o es 
á~e 3 . d ías , 5. h o r a s , y 49 . m i n u t o s . 

E l d e M a r t e , es d e 1. a ñ o , 3 2 1 . d ías , y 2 2. horas , 
E l d e J ú p i t e r , es d e 1 s . años , 313 .d ías , y 17 ,horas , 
E l d e Sa tu r n o , es d e 2 9, a ñ o s , 1 f 5. d ías , y S .horas, 
L o s A f f r o n o m o s m o d e r n o s p o n e n la revoluc ión 

3 e M e r c u r i o en folos t res m e í e s 5 y la d e V e n u s ea 
í i e t e m e í e s y m e d i o . 

L a s fixas t i e n e n t a m b i é n fu m o v i m i e n t o na tu ra l ; 
p o r q u e c o m o h a n n o t a d o los A f t r o n o m o s , mudan 
fus d i f tancias d e los p u n t o s c a r d i n a l e s , f e g u n la fu-
cefsion d e los S i g n o s , efto e s , p a r a el O r i e n t e . Efte 
m o v i m i e n t o n a t u r a l d e las fixas es m u y t a r d o , por­
q u e en u n a ñ o folo a n d a n yo . f e g u n d o s , y e n 72, 
a ñ o s u n g r a d o , y fon menef te r 25920. a ñ o s p a r a dáf 
u n a b u e l t a á t o d o el Z o d i a c o , f e g u n el R« P , Juan 
B a s t i r l a R i c e i o l o . 

C A P Í T U L O I I . 
23 £ £OS CÍRCULOS BE LA ESPHERA CELESTE. 

1. T 7 N la E f p h e r a Celef te fe c o n f i d e r a n principal ' 
SZi m e n t e d i e z G i r c u l o s 5 los feis m á x i m o s , ? 

les 
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í | b s q ú a t r o n o m á x i m o s , b menores. L o s m a x l m o á 
i on H o r i z o n t e , Meridiano , E q u i n o c í a l , Eclyptica, , 
Coluro d e los Equínocíos , y Co lu ro de los Solfticios» 
Los quatro menores fon T r ó p i c o d e Cáncer , T r ó p i c o 
de Capricornio, C í rcu lo polar Á r t i c o , y Cí rcu lo p o ­
jar Antart ico. El Horizonte , y Meridiano í e c o n l u 
deran ímmobles; pero los otros Circuios, mobles con, 
los Cielos. 

La Equinocíal C D ( f i g . i . ) es un c i r c u l o m á x i ­
mo , que diña igualmente de los Polos del M u n d o 
A , B , y afsi fon fus Polos de donde codos los arcos d g 
círculo máximo á la Equinocíal fon quadrantes d e 
5>o. grados s y porque es circulo máximo , p a r t e l a 
Efphera en dos medias Efpheras , b Hemifpheríos,» 
uno C A D , Septentr ional , b Borea l ; y o t r o C B D , 
Meridional, b Auft rs l . Llamafe Equinocíal , b E q u a -
dor, porque l legando el Sol á él, fon los días artificía­
les iguales con las noches. Efte C i rcu lo es medida 
del movimiento primero, b diurno délos Aftros. 

La Eclypt ica G F , es un m á x i m o , que corta á l a 
Equinocíal C D en dos partes igua les , formando c o n 
ella ángulos ínter nos G E D , C E F de 23. g rados , y 
medio , y fus Polos M , P , díftan lo mifmo d e los d e 
la Equinocíal A , B . Dícefe Eclypt ica , porque l o s 
Eclypfes del Sol , y Luna f ucea en e fiando la L u n a e n 
efte Círculo , b poco diftante. En la Ec íyp t l ca í e mide 
el movimiento f e g u n d o , b natural de los A f t r o s : y 
por la obl lquidad con que corta 2 la Equinocíal , ío». 
cede la deí lgualdad de los d ía s , y noches. 

El Z o d i a c o es una faxa, b zona Ceíefte , á q u i e n 
par te la Ec lyp t ica en dos mi tades : la una ázia el P o l o 
Á r t i c o , y la otra ázia el An ta r t i co . La Long i t ud de l 
Zodiaco £e d i v i d e en d o z e partes i g u a l e s , p a r a los 

doza 
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cloze Signos f a c i o n a l e s , q u e c a d a u n o eomprehende 
:3o. g r a d o s . L o s S i g n o s r a c i o n a l e s t o m a n el nombre 
d e las d o z e I m a g i n e s , ò S i g n o s de l F i r m a m e n t o , que 
eftàra e n el Z o d i a c o , q u e í e d i c e n A r i e s , T a u r o , Ge­
m í a i s , C á n c e r , L e o , V i r g o , L i b r a , E f c o r p l o , Sagl-
t a r l o , C a p r i c o r n i o , A q u a r i o , y PIces . L a L a t i t u d del 
Z o d i a c o í e d e t e r m i n a p o r l o q u e fe a p a r t a n los Pía. 
n e t a s d e ia E c l y p t i c a , y p o r q u e la V e n u s í e aparta 
caíi 1 0 . g r a d o s , a l g u n o s d e los m o d e r n o s p o n e n toda 
l a a n c h u r a d e l Z o d í a c o d e 2 0 . g r a d o s , d a n d o 1 0 , 
g r a d o s a. c a d a va.nda d e la E c l y p t i c a . 

L o s C o l a r o s i o n dos m á x i m o s p e r p e n d i c u l a r e s a 
l a E q u i n o c l a l . E l A E B , q u e paffa p o r los P o l o s del 
M u n d o A , B, y po r las í ecc íones d e A r l e s , y Libra 
( E , y el o p u e f t o ) d o n d e fe c o r t a la E q u i n o c l a l , y 
E c l y p t i c a , es el c o l u r o d e los E q u í n o c l o s ; p o r q u e He-
g a n d o el Sol à è l , í u c e d e n los E q u í n o c i o s . El A D B C , 
q u e p a i l a p o r los Po lo s de l M u n d o A , B, y P o l o s dé 
la E c l y p t i c a M , P , y es p e r p e n d i c u l a r à la E q u i n o -
e l a l , y E c l y p t i c a , es el c o l u r o d e los S o l í t i c í o s ; por- : 

q u e l l e g a n d o el S o l a los p u n t o s G, F, d e p r i n c i p i o de 
C á n c e r , y C a p r i c o r n i o d o n d e l a E c l y p t i c a c o r t a à 
e l l e c o l u r o , í u c e d e n los So l f t í c íos , en q u e p a r e c e el 
Sol eftàr p a r a d o , r e í p e ó t o d e la d e c l i n a c i ó n . Eftos 
C o l u r o s t e r m i n a n l o s q u a t r o t i e m p o s de l a ñ o . 

L o s T r ó p i c o s f o n d o s C í r c u l o s m e n o r e s para le los 
à la E q u i n o c l a l , q u e fe d e f e r i v e n c o n los p u n t o s de 
p r i n c i p i o d e C á n c e r , y de C a p r i c o r n i o . El q u e efti 
l a p a r t e de l P o l o A r t i c o H G , fe d ice T r o p i c o d e Cán ­
c e r , y el d é l a p a r t e de l P o l o A n t a r t i c o F Y , fe llama 
' T r o p i c o d e C a p r i c o r n i o . C a d a u n o dlfta 23. grados , 
y m e d i o d e la E q u i n o c l a l , q u e es lo q u e d e el la díftan 
d i c h o s p u n t o s d e C a n c e r , y C a p r i c o r n i o 5 ¡Sendo los 

1 . ter- • 
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términos de las m á x i m a s d e c l i n a c i o n e s d e l Sol , 

Los Po la res i o n d o s C í r c u l o s m e n o r e s pa ra le los M 
la Equinoc ia l ¡ q u e fe d e f e r i v e n c o n los P o l o s d e la. 
Ec lyp t i ca en c o n t o r n o d e los Po los de l M u n d o . E í 
uno M N , fe d ice C i r c u l o Á r t i c o , p o r eftár c e r c a del" 
Polo Á r t i c o : y el o t r o O P , C i r c u l o A n t a r t i c o , por . 
eftár cerca d e l P o l o A n t a r t i c o . 

El H o r i z o n t e es u n C i r c u l o , q u e d i f t í n g u e la p a r ­
te fuper íor Ce le f te d e la i n f e r i o r , refpecfco d e a l g ú n 
lugar ; y es en dos m a n e r a s , r ac iona ! , y í en f ib l e . H o ­
r izonte r a c i o n a ! , q u e t a m b i é n fe d i c e n a t u r a l , y A f -
t ronomíco , es u n C i r c u l o m á x i m o E F , ( í i g . 2 . ) ref-
pecfto de l l u g a r d e l a T i e r r a O q u e dexa u n H e m í f -
pherio E G F , f u p e r i o r , y o t r o E H F , in fe r io r . E l P o l o 
fuperíor del H o r i z o n t e G , fe d i c e Z e n i t h , y é l i n f e ­
rior N , N a d i r . 

El H o r i z o n t e r a c i o n a l es r e d o , o b l í q u o , b c o í n -
c ídente con la E q u i n o c l a l , d e d o n d e n a c e n las poíiw 
ciones d e la E í p h e r a r e c t a , o b l í q u a , y p a r a l e l a . Ef-
phera rec ta es , la q u e t i e n e el H o r i z o n t e recfto á l a 
Equ inoc ia l . E n efta pof íc ion d e E í p h e r a , les P o l o s 
del M u n d o ef tán e n e l H o r i z o n t e ; y el Z e n i t h , y N a ­
dir en la E q u i n o c l a l . E í p h e r a o b l í q u a es a q u e l l a , 
cuyo H o r i z o n t e c o r t a e n á n g u l o s o b i í q u o s á l a E q u i -
nocíaí. E n la E í p h e r a o b l í q u a u n P o l o de l M u n d o 
eftá [ob re el H o r i z o n t e , y o t r o d e b a x o , y el Z e n i t h , 
y^Nadír fuera d e la E q u i n o c i a l . E í p h e r a pa ra l e l a fe 
d ice , la q u e t i e n e p o r H o r i z o n t e a la E q u i n o c i a l ; b 
cuyo H o r i z o n t e es p a r a l e l o á los T r o p í c i o s : d e d o n ­
de nace, q u e los Po lo s de l M u n d o caen en el Z e n i t h , 
y Nad i r . 

H o r i z o n t e í e n f i b l e , q u e t a m b i é n fe l l ama fifico, 
Y Art i f ic ial , es u n . C i r c u l o n o m á x i m o M N , q u e d í L 

t in-
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p i n g u e la p a r t e f u p e r i o r a p a r e n t e d e l C ie lo , d e là 
p a r t e in fe r io r n o a p a r e n t e de l m i f m o C i e l o : y és 
a q u e l C í r c u l o , q u e fe v è en el M a r , ò c a m p o defcu-
b i e r t o , d o n d e p a r e c e , q u e fe j u n t a , y t oca el Cie lo 
c o n la T i e r r a , ò M a r . Efte H o r i z o n t e íenf ib le , es pa­
r a l e l o , b i g u a l m e n t e d i t t a n t e de i H o r i z o n t e rac ional , 
y es el q u e d í f t í n g u e el n a c i m i e n t o , y oca fo d e los 
A f t r o s , y el q u e d e t e r m i n a el d í a , y n o c h e artificial. 
D í a a r t i f i c i a l , es el t i e m p o , q u e el Sol eftà í o b r e el 
H o r i z o n t e : y la N o c h e , es el t i e m p o q u e eftà deba-
x o . H o r i z o n t e fe. m u d a , l i e m p r e q u e fe m u d a r e 
d e l i t io , ò l u g a r d e la T i e r r a , ò M a r . .-> 

E l M e r i d i a n o es u n C í r c u l o m á x i m o G F H E , que 
p a i l a p o r los Polos de l M u n d o A , B, y de l H o r i z o n t e 
G , H , y es p e r p e n d i c u l a r à la E q u m o c i a i C D , y al 
H o r i z o n t e E F , el q u a i d i v i d e las d o s m e d i a s E í p h e * 
t a s , u n a O r i e n t a l , y o t r a O c c i d e n t a l . 

Dicefe M e r i d i a n o , p o r q u e q u a n d o eftà el Sol en 
l a p a r t e fupe r lo r d e é l , es m e d i o d ía 5 p e r o q u a n d o 
l l e g a al M e r i d i a n o in fe r io r , es la m e d í a n o c h e . En 
el M e r i d i a n o fe m i d e la a l t u r a d e P o l o A F , fobre el 
H o r i z o n t e E F , y es i gua l à la d i f tanc ia G C , d e l Z e -
n i t h , à la E q u i n o c i a l C D . L o s A f t r o n o m o s toman 
e l M e r i d i a n o fupe r io r po r p r i n c i p i o de l d í a na tu ra l ; 
y del infer ior la m a y o r p a r t e d e la E u r o p a . 

D í a n a t u r a l Sol.:.r, es u n a e n t e r a r e v o l u c i ó n del 
Sol , con fu m o v i m i e n t o d e O r i e n t e à P o n i e n t e , deí-
d e q u e t a l e de l M e r i d i a n o , b a i t a q u e b u e l v e à é l . Di­
v í d e t e efte d ía e n ^ . . p a r t e s , q u e fon las h o r a s ; cada 
h o r a fe d i v i d e en 60. m i n u t o s , y u n m i n u t o e n 60, 
í c g u n d o s , S ic . 

M e r i d i a n o fe m u d a , í i e m p r e q u e fe mudare 

de l u g a r p a r a . e l ü r í e i i t e , ò p a r a el Occidente. 

Los 
I 
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Los P o l o s de l M e r i d i a n o fon los p a n t o s d o n d e fe 
¿ortan el H o r i z o n t e , y E q u i n o c i a l en la p a r t e O r í e n -
ral > Y O c c i d e n t a l » E l d e l a p a r t e O r i e n t a l fe l l a m a 
punto de l v e r d a d e r o L e v a n t e } y el d e la O c c i d e n t a l 
fe dice el v e r d a d e r o P o n i e n t e . 

VE LA DEFINICIÓN DE LOS MICOS DE LOS MÁXIMOS,, 

y de otros Circuios de la Efphera Celefie. 

t. T O n g í t u d d e u n Af t ro R , ( fig. i . ) es el a r c o 
JLy E S , d e la E c l y p t í e a , de fde el p r i n c i p i o d e 

Aries E , d e O c c i d e n t e en O r i e n t e , ba t ta el p u n t o S y 

¿onde c o r t a à la E c l y p t í e a el m á x i m o M S P , q u e paf -
fa por fus Po los M , P , y c e n t r o d e l A f t r o R . 

L a t i t u d d e u n Af t ro R . es l o q u e eftà a p a r t a d o d e 
la E c l y p t í e a : c u y a d i f tancia S R fe m i d e e n el m a x i -
m o M S P , q u e t e r m i n a la L o n g i t u d , de fde la E c l y p ­
tíea al c e n t r o de l c e n t r o d e l Af t ro ; L a L a t i t u d e s B o -
real , ò A u f t r a l . L a t i t u d B o r e a l , b S e p t e n t r i o n a l , es 
quando el A ftro R , eftà fue ra d e la E c l y p t i c a à la p a r ­
te del P o l o Aortico. L a t i t u d A u f t r a l , ò Mer id iona l i -
es q u a n d o el Af t ro L , f e h a l l a fue ra d e la E c l y p t í e a 
àzia el P o l o A n t a r t i c o . 

El Sol j a m á s t i e n e L a t i t u d , p o r q u e n u n c a eftà 
fuera d e la E c l y p t í e a . Las fixas g u a r d a n u n a m i í r o a 
Lati tud : los o t r o s P l a n e t a s v a r í a n fu L a t i t u d , y e f p e -
c i ede el la , pa f fando d e Boreales , à A n f t r a l e s , y a i 
con t ra r ío . Eftos fe m u e v e n por o t r o c i r cu lo m á x i m o , 
que fe l l a m a O r b i t a de l P i a n e t a , y c o r t a à la E c l y p ­
tica en dos p u n t o s o p u e f t o s , q u e fe l l a m a n N o d o s } y 
el p u n t o d o n d e l a c o r t a f u b i e n d o el P l a n e t a àz ia e l 
S e p t e n t r i ó n , fe l l a m a N o d o B o r e a l , è C a b e z a d e l 
C ragon ; y el o p u e f t o fe l l ama N o d o A u f t r a l , ò C o l a 
del D r a g ó n . Q u a n d o el P l a n e t a eftà en u n o , ù o t r o 
N o d o , n o t i e n e L a t i t u d j p e r o e f t a n d o d i t t a n t e d e 

qua í -
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q u a l q u í e r a N o d o t i e n e L a t í t u d , p o r h a l l a r t e fuera de 
l a E c l y p t i c a 5 y l o q u e fe a p a r t a d e la E c l y p t i c a , es 
L a t i t u d 5 m a s lo q u e d i í t a de l N o d o , fe l l a m a m o ­
v i m i e n t o d e L a t i t u d . 

A f c e n c i o n R e c t a , es el p u n t o d e la E q u i n o c í a l , 
e o n q u e u n A f t r o fube po r el H o r i z o n t e d e l a E f p h e -
r a r e c t a . Su a r c o E Q _ f e c u e n t a p o r la E q u i n o c í a l , 
d e f d e el p r i n c i p i o d e A r i e s d e O c c i d e n t e e n O r i e n ­
t e , ha r t a el m á x i m o A Q B , q u e paffa p o r los Polos 
de l M u n d o A , B, y c e n t r o del Aftro R . 

D e c l i n a c i ó n , es l o q u e el A f t r o R , fe a p a r t a d e la 
E q u i n o c í a l C D , áz ia a l g u n o d e fus P o l o s : c u y o arco 
Q R , fe c u e n t a en el c i r c u l o , q u e d e t e r m i n a la Af­
c e n c i o n R e c t a A Q J B , de fde la E q u i n o c í a l a! cent ro 
de l A f t r o R . Sí el Af t ro eftá fuera d e la Equ inoc ía l 
áz ia el P o l o Á r t i c o , t e n d r á la D e c l i n a c i ó n Q R Sep­
t e n t r i o n a l 5 y íi Q l > , áz ia el A n t a r t i c o ferá Meri ­
d i o n a l . 

A f c e n c i o n C fig. 3 . ) o b l l q ú a d e u n Af t ro , es el 
p u n t o E, d e la E q u i n o c í a l C D , q u e fube p o r el Hori­
z o n t e M N , de u n a Efphe ra o b i f q u a a l m í f m o t i empo , 
q u e el Aftro O : c u e n t a n f e defde el p r i n c i p i o d e Aries 
F , por la E q u i n o c í a l d e O c c i d e n t e en O r i e n t e , halla 
el H o r í z o n c e o b l i q u o M N , en que eftá e lA.f t ro: y aísi 
e l a r c o FE, es la A ícencíon o b l i q a a de l Af t ro O . 

D i f e r e n c i a A f c e n c i o n a l , es la d i fe renc ia é n t r e l a 
A f c e n c i o n R e c t a , y o b l i q a a : y es el a r c o £ L , de 1 
E q u i n o c í a l e n t r e los p u n t o s E , L , q u e d e t e r m i n a n laí 
d o s Afcenc iones . 

A.rco S e m í d i u r n o , es el q u e f o r m a el A f t r o del 
H o r i z o n t e , hafta el M e r i d i a n o f u p e r i o r : c o m o OP' 
E l S e m í n o t u r n o , . es de fde el H o r i z o n t e Occidental 
a l M e r i d i a n o i n f e r i o r : c o m o QQ;_ M i d e n f e eftos At­

eos 
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cos en la E q u i n o c i a l de fde el p u n t o L , q u e d e t e r m i n a 
Ja A f c e n ü o n R e c i a nafta l o s p u n t o s C , D , en q u e c o r -
ta la E q u í n o c í a l a l M e r i d i a n o : p o r fer el a r c o L C 
fcmejante ä O P , y L D , ä O Q j efto e s , c o n t i e n e n los 
nuímos g r a d o s . 

A m p l i t u d o r t i v a es el a r c o E O d e H o r i z o n t e e n t r e 
el p u n t o O , d o n d e fa le el A í t r o , y el v e r d a d e r o L e ­
vante E. A m p l i t u d O c c i d u a es el a r c o d e . H o r i z o n t e 
entre el p u n t o d o n d e fe p o n e el A í t r o , y el v e r d a d e r o 
poniente . L a A m p l i t u d j l e m p r e es d e la e f p e c i e d e 
la Dec l i nac ión . 

C i r c u l o V e r t i c a l , q u e los Á r a b e s l l a m a n A z í m u t h , 
es q u a l q u i e r a d e los C í r c u l o s , q u e paffan p o r el Z e -
nith, y N a d i r | l o s q u a l e s fon p e r p e n d i c u l a r e s al H o ­
rizonte. A z í m u t h d e u n A í t r o V, es e l V e r t i c a l G V H , 
que pa l i a p o r el c e n t r o d e l A í t r o . E l V e r t i c a l G E H , 
que pa i la p o r los p u n t o s E , de l v e r d a d e r o L e v a n t e , y 
Poniente , t t d i c e V e r t i c a l P r i m a r i o . L a c u e n t a d e los 
Verticales c o m i e n z a de l M e r i d i a n o ; y fe n o t a f i e s d e l 
N o r t e N , b de l Su r M . Á n g u l o V e r t i c a l , b A z i m u -
thal.es el q u e f o r m a el V e r t i c a l c o n el M e r i d i a n o : c o ­
mo O G N . S u m e d i d a es el a r c o O N , d e H o r i z o n t e 
entre el M e r i d i a n o , y V e r t i c a l . 

A l m í n c a n t a r a t h es q u a l q u i e r C i r c u l o p a r a l e l o a l 
H o r i z o n t e ; e l q u a l í i e í ta f o b r e el H o r i z o n t e fe d í z e 
también C i r c u l o d e A l t u r a S V R , p o r q u e d e t e r m i n a 
la a l t u r a d e el A í t r o V; f o b r e el H o r i z o n t e ; y íi d e b a -
xo, fe l l a m a C í r c u l o d e D e p r e f i o n , b d e P r o f u n d i d a d : 
porque d e t e r m i n a , lo q u e el Af t ro eftä d e b a x o de l H o ­
r izonte . L a a l t u r a d e l A í t r o V , fe c u e n t a en el V e r t i ­
cal G V O , d e f d e e l H o r i z o n t e O , h a r t a el c e n t r o de l 
Aítro V ; y fu c o m p l e m e n t o V G d e l A í t r o al Z e n í t h . ' 

C i r cu ios H o r a r j c s fon lo s C i r c u i o s p o r los P o l o s de l 
B M u n -

http://thal.es
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M u n d a p e r p e n d i c u l a r e s à la E q u i n o c i a l , q u e deter-
m i n a n las h o r a s . L o s p r i n c i p a l e s fon 1 2 . q u e dividen 
l a E q u i n o c i a l e n 2 4 . p a r t e s I g u a l e s p a r a las 24. horas 
d e l d i a n a t u r a l . 

Á n g u l o h o r a r i o G A F , ò d í í t a n c i a de l M e r i d i a n o , 
es el q u e f o r m a el h o r a r i o c o n el M e r i d i a n o : fu me­
d i d a es el p e d a z o d e la E q u i n o c i a l F G , e n t r e el ho­
r a r i o A F B , y e l M e r i d i a n o A C B . 

DE LOS AS? ECTOS. 

j . y\ S p e c l o es el ref p e c i o d e u n Af t ro à o t ro , fe . 
x \ g u n la d i ñ a n c í a , q u e t i e n e n e n t r e s ! en la 

E c l y p t i c a . L o s A f t r o l o g o s f o l o c o n f i d e r a n c i n c o , que 
fe d i c e n C o n j u n c i ó n , S e x t í l , Q u a d r a d o , T r i n o , y 
X ) p o f i c i o n . 

C o n j u n c i ó n es la c o n c u r r e n c i a d e dos Af t ros en un 
m i f r n o l u g a r d e la E c l y p t i c a . S e x t í l es q u a n d o diftan 
e n t r e s ! la í e x t a p a r t e d e la E c l y p t i c a , q u e í o n d o s f i g . 

; n o s . Q u a d r a d o es q u a n d o d í f t an la q u a r t a p a r t e de 
l a E c l y p t i c a , b t r e s í i g n o s . T r i n o es q u a n d o díftan 
J a t e rce ra p a r t e d e l a E c l y p t i c a , b q u a t r o í i g n o s . Opo-
f k i o r t es q u a n d o d í f tan la m i t a d d e la E c l y p t i c a , ò 
í e i s fignos. Eftos A f p e é t o s fe c o n f i d e r a a f e g u n la 
L o n g i t u d d e la E c l y p t i c a , fio a t e n d e r à la Latitud» 
a u n q u e la t e n g a el P i a n e t a . 

C A P I T U L O I I I . ; , ' . ¿ 
?>E LOS AñOS SQLARIS, T LUNARES, T DEL M& 

do de hallar las Eieftas Movibles, y de las otras Eieftas, , 

- . Témporas, y Vigilias del Año, 

AL fin d e n u e í l r o C o m p e n d i o d e las dos i m p r e í s í * 
nes a n t e c e d e n t e s , p u l i m o s el m o d o d e hallarlas 

Fieftas M o v i b l e s p o r la m e m o r i a , m a s e n efte Capi­
t u l o d a m o s r eg l a s m a s f á c i l e s , y b r e v e s p o r muri-' 
r o s . T>í 
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DE WS AñOS SOLAV.ES , Г SUS PARTES. 
I . Д n o S o l a r , es el t i e m p o q u e g a i t a el S o l , e n 

J\ d a r u n a b u e k a c o n fu m o v i m i e n t o n a t u r a l 
por t o d o s los i 2 4 S i g n o s . Efte fe d i v i d e p r i n c i p a l ­
men te en T e m p o r a l , y P o l í t i c o . 
•., A ñ o T e m p o r a l , o A f t r o n o m i c o , es u n a e n t e r a r e -
boluc ion de l Sol c o n fu m o v i m i e n t o n a t u r a l d e q u a l -
quiera p u n t o d e l a E c l y p t l c a , haf ta el m i f m o p u n t o . 
Efta b u e l t a la c u m p l e el Sol e n $6f. d í a s , 5 . h o r a s , y 
4 9 . m i n u t o s . A ñ o P o l í t i c o es la c a n t i d a d d e d ías e n ­
t e r o s , q u e c o n t i e n e el A ñ o A f t r o n o m i c o , d e q u e f e 
vale la P o l í t i c a E c l e í i a f t i c a , o C i v i l , p a r a r e g u l a r 
los t i e m p o s , 

Efte A ñ o es c o m a n , b BiíTexto; el c o m ú n c o n t i e n e 
365. d í a s , y el BiíTexto 3 6 6 . p o r q u e c o m o e l A ñ o 
A f t r o n o m i c o es d e 3 6 5. d i a s , 5, h o r a s , y 4 9 . m i n u ­
tos, fe p o n e n e n la c u e n t a pol í t ica 3 . A ñ o s c o m u n e s 
de 3 6 5 . d í a s , y el q u a r t o Biffexto d e ¿66. p o r el ex^ 
ceíio d e L s h o r a s de l A ñ o A f t r o n o m i c o ; p e r o p o r ­
que el t a l excefío n o es d e 6. h o r a s c a b a l e s , si m e n o s 
•11. m i n u t o s , fe d í fpufo en la n u e v a c o r r e c c i ó n de l 
A ñ o , q u e en c a d a 400. A ñ o s fe qu i t a f fen t res BI{Tex­
tos 5 p o r lo q u a l los A ñ o s d e 1700. 1800. 1900. q u e 
í egun la c u e n t a a n t i g u a fue ran BiíTexcos, q u e d a n c o ­
m u n e s , y el 2000. fe d e x a B i f f . x tb , y c o n efte o r d e n 
en a d e l a n t e . 

Para f abe r fi el A ñ o c o r r i e n t e es BiíTexto , fe p a r t e 
el n u m e r o d e los A n o s p o r q u a t r o , y fe faca fu q u a r -
ta p a r t e , y fi n o í o b r a n a d a , ferá BiíTexto ; p e r o í i 
í ob ra i . 2.0 3 . ferá A ñ o c o m ú n , e í to e s , p r i m e r o , 
í e g u n d o , b t e r c e r o , de fpues de l BiíTexto. 

El A ñ o fe divide--en q u a t r o p a r t e s , q fon V e r a n o , 
Efuo, O c o ñ o , e I n v i e r n o : y c a d a u n a c o m p r e h e n d e 

В г t r e s 
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t res S i g n o s , b t res M e t e s , a u n q u e n o p r e c i f f o s : po r ­
q u e el V e r a n o e s , d e 2 0 . d e M a r z o , na f ta i o . d e J u ­
n i o : el Eft io , d e 2 1. d e j u n i o , nafta 22. d e S e p t i e m ­
b r e : el O c o ñ o , d e 2 5 . d e S e p t e m b r e , h a f t a 2 1 . d e D i -
z í e m b r e : y el I n v i e r n o , d e 22. d e D I z i e m b r e , hafta 
2 1 . d e M a r z o 5 fi b i e n eftqs t é r m i n o s n o fon c o n f i a n ­
t e s , p o r el m o v i m i e n t o de l A p o g e o d e l S o l . 

D i v i d e f e t a m b i é n el A ñ o , e n 1 2 . p a r t e s , 6 Mefes, 
c u y o s n o m b r e s fe o m i t e n p o r n o t o r i o s ; y p a r a faber 
l o s d i a s , q u e t i e n e c a d a M e s fe a p r e n d e r á el ver ío 
í i g u i e n t e . 

T r e i n t a d í a s t r a e N o v i e m b r e , . 
c o n A b r i l , J u n i o , y S e p t i e m b r e , 
. V e i n t e y o c h o t i e n e u n o , 
l o s d e m á s á t r e i n t a y u n o . 

F e b r e r o es el d e 28. d í a s e n e l A ñ o c o m ú n , q u e ea 
e l B i í í e x t o t i e n e 2 9. 

HE LOS MESES, Y AtíOS LUNARES. 

2 . T 7 L M e s L u n a r es e n d o s m a n e r a s , u n o P e r í o í 
X_¿» d i c o , y e l o t r o S y n o d l c o . M e s P e r i ó d i c o es 

e l t i e m p o e n q u e l a L u n a d a u n a b u e l t a c o n fu movi ­
m i e n t o n a t u r a l d e P o n i e n t e á L e v a n t e , d e f d e u n pun­
t o de l Z o d i a c o , haf ta q u e b u e í v e a é l ; e l q u a l con í 
t i e n e 27 . d i a s , 7 . h o r a s , y 4 3 . m i n u t o s . M e s S y n o d i -
c o es el t i e m p o , q u e g a i t a l a L u n a d e u n a con jun­
c i ó n c o n e l So l á o t r a , e l q u a l es d e 251« d i a s , 1 2 . ha­
r á s , y 4 4 . m i n u t o s . 

E l A ñ o L u n a r , fe d i v i d e e n c o m a n , y e m b o l T m a l ' 
' A ñ o L u n a r c o m ú n , es el q u e c o n f i a d e 1 2 . L u n a c i o ­
n e s , b Mefes S y n o d l c o . , a u n q u e n o preciffos , porque 
f o n a l t e r n a t i v a m e n t e , u n o d e 3 0 . d i a s , q u e fe llama 
p l e n o , y o t r o d e 2 9. d í a s , ' q u e fe l l a m a c a b o , b vacio, 
y efte A ñ o es p u r a m e n t e L u n a r . A ñ o embol l ím.a . ,0 
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intercalarías el q u e conf ta d e 1 3 . M e f e s S y n c d i c o s , 6 
Lunac iones ,y fe l l a m a L u n i - S o l a r , p o r q u e d a r r e d u ­
cido al Solar c o n l a i n t e r c a l a c i ó n d e u n M e s . 

En 19. A ñ o s h a i 7 . A ñ o s E m b o l i f m a l e s , d e l o s q u a -
les l o s f e i s c o n f t a n d e 384. d i a s , p o r fer el M e s , q u e fe 
l e sañade d e 30.diaSj.y el o t r o Á ñ o d e 383. p o r fer el 
Mes a ñ a d i d o d e í o l o s 29. d i a s . 

DEL ÁUREO NUMERO. 
, 3 . A U r e o N u m e r o es el p e r i o d o d e 19 . A ñ o s , e n 

£ \ q u e fe r e d u c e n los A ñ o s S o l a r e s , y L u n a ­
res, á u n a c u e n t a c o m ú n , a u n q u e n o p rec i f f a : p o r ­
que los N o v i l u n i o s , al c a b o d e 1 9 . A ñ o s , a u n q u e 
buelven á cae r e n el m í f m o d í a ; p e r o n o e n la m i í m a 
Eora. L l a m a f e Á u r e o N u m e r o , b N u m e r o d e O r o , 
porque lo s R o m a n o s lo p u l i e r o n e n fu K a l e n d a r i o 
con l e t r a s d e O r o . 

El Á u r e o N u m e r o , p e r f e v e r b e n l a Ig le f i a R o m a ­
na, bafta la C o r r e c c i ó n G r e g o r i a n a , q u e e n fu l u g a r 
fe fób f t í t uyo l a E p a ó i a : p e r o n o q u e d o d e f r a u d a d o , 
porque c o n é l fe h a l l a la t a l E p a c b a . 

En e l A ñ o d e la N a t i v i d a d d e C h r l f t o , c o r r í a n 2. 
de Á u r e o N u m e r o , p o r l o q u a l il a l n u m e r o d e l A ñ o 
corriente fe a ñ a d e u n o , y la f u m a fe p a r t e p o r 19 . l o 
q u e f o b r a r e e n l a p a r t i c i o n , í e r á el Á u r e o Numero* , y 
fi la f o b r a es n i n g u n a , e l Á u r e o N u m e r o ferá 19- P o n ­
go e x e m p l o : e n el A ñ o d e 1746'. á q u i e n a ñ a d o u n o , 
y hacen 1 7 4 7 . p a r r ó l o s p o r 1 9 . y f o b r a n á la p a r t i ­
ción 1 8 . D i g o q u e 1 8 . es el Á u r e o N u m e r o d e l A ñ o 
de 1746% 

DE LA EVACTA. 
4"' T 7 P a £ t a e s e l N u m e r o d e 1 1 . d i a s , c o n q u e ex- ' 

J L L c e d e e l A ñ o S o l a r c o m ú n d e 365. d i a s , á el 
« ñ o L u n a r c o m ú n d e 3 5 4 . T a m b i e n f e p u e d e d i f i n i r . 

A B j E p a c -
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E p a c l a es el n u m e r o d e d í a s , q u e fobr 'an de fpues dé 
i g u a l a d o s los A ñ o s L u n a r e s con los Solares j hallafg 
p o r n ú m e r o s , m u l t i p l i c a n d o el A u r e o N u m e r o por 
1 1 , y al p r o d u c t o r e l i á n d o l e 1 1 , y el r e f iduo fe par ­
t i r à p o r 30. y lo q u e f o b r a r e e n la p a r t i c i ó n fera la 
E p a c í a . 

N o t e f e , q u e lo s 1 1 . q u e fe refrán al p r o d u c t o , es 
d e f d e el A ñ o d e 1700. haf la el d e 1899. inclufìvè*. 
p e r o defde el A n o d e 1900. h a l l a el A ñ o d e 2199. 
i n c l u f i v è , fe ref tan 1 2 . 

E x e m p l o : En el A ñ o d e 1 7 4 6 . c u y o A u r e o N u ­
m e r o es 18 . q u i e r o f a b e r l a E p a c t a : m u l t i p l i c o , p u e s , 
l o s 1.8. d e A u r e o N u m e r o p o r 1 1 . y al p r o d u c t o 198. 
re f lo li. y el re f iduo 187 . p a r t o p o r 30. y f o b r a n en 
l a p a r t i c i ó n 7 . D i g o q u e e n el A ñ o d e 1746". es la 
E p a é l a 7. Si el r e f iduo n o fe p u e d e p a r t i r p o r 30. la 
m i f m a re t t a , fera l a E p a c t a q u e fe b u f c a . 

C o n o c i d a la E p a c t a d e u n A ñ o , fe f ab rà l a del 
í i g u i e n t e , a ñ a d i é n d o l e 1 1 . fino paffa d e 30. y fi pai­
la', ío q u e fuere m a s d e 30. fera la t a l E p a c t a . Mas 
6 el A u r e o N u m e r o d e l A ñ o , q u e t i e n e la Epacta 
c o n o c i d a es 1 9 . fe a ñ a d i r á 1 2 . à la E p a £ t a > p a r a faber 
l a d e l A ñ o fi g u i e n t e . 

HALLAR EL PLENILUNIO TASgUAL. 
5 . Y ) Ara h a l l a r las Fieflas M o v i b l e s , es menet te r 

1 l o p r i m e r o , f e g u u e ñ e m e t h o d o , h a l l a r el 
P l e n i l u n i o P a f q u a l d e efta f u e r t e : fila E p a é t a del 
A ñ o p r o p u e f t o , n o e x c e d e 3 2 3 . reftefe d e 4 4 . y el re­

s i d u o d a r à el d i a d e M a r z o en q u e fucede , fi la retta 
s io p a i l a d e 3 1 . p e r o fi e x c e d e , l o q u e f u e r e d e m à s de 
3 1 . f e r àn d í a s d e A b r i l , en q u e i n c e d e r à d i c h o Ple­
n i l u n i o . M a s fi l a E p a c t a , e s m a y o r q u e 2 3.,feretía-
ra d e 42 . q u a n d o elja fuere 24, ò 2 5 . y d e 43 . Iss 
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EpaéVas 16. 27« 28 . y 19. y el r e f i d u o . d a r á el d í a d e 
Abril, e n q u e f u c e d e r á d i c h o P l e n i l u n i o . 

E x e m p l o : E n e l A ñ o d e 1746", c u y a E p a c t a es 7 . 
quiero f a b e r e l P l e n i l u n i o P a f q u a l : ref to la E p a c t a 
7. de 44 . y p o r q u e el r e f i d u o 37 . e x c e d e á 3 1 . en 6. 
ellos i o n d ías de l M e s d e A b r i l , e n q u e f a c e d e d i c h o 
Pleni lunio . P e r o e n e l A ñ o d e 1 7 5 3 . q u e fu E p a c t a 
es 25. fe r e l i a r á d e 4 2 . y e l r e f i d u o 17'. fon d ías d e l 
Mes d e A b r i l , e n q u e c a e el P l e n i l u n i o P a f q u a l e n 
dicho A ñ o . 

Q u a n d o la E p a c t a fue re 30. b n a d a ( q u e fe n o t a 
con e l la f eña i * ) c a e r á el P l e n i l u n i o P a f q u a l á 1 3 . d e 
Abril , . 

HALLAS, EL VIA DE LA SEMANA, 6)VE 
correfj>c-nde a qualquier día del . ,7 . 

• p Mes dado. 

• 6 . T ? N e l eft í lo Eck í i a f r i co , e l p r i m e r d i a d e l a fe* 
%Z¿ m a n a fe d i c e D o m i n g o , y t a m b i é n F e r i a 

primera 3 el L u n e s Fe r i a f e g u n d a , e l M a r t e s F e r i a 
tercera, y afsi d e los d e m á s d í a s . H á l l a t e el d i a d e la 
femana p o r n ú m e r o s , d e l m o d o í i g u i e n t e . S u m e f e 
con el n u m e r o d e l A ñ o c o r r i e n t e , fu q u a r t a p a r t e , 
defprecíando la f o b r a , y a ñ á d a t e los d í a s d e c a d a 
M e s , p o n i e n d o fiempre p o r el M e s d e F e b r e r o 28. 
aunque el A ñ o fea Biffexto , a ñ a d i e n d o á los M é f e s 
enteros los d í a s d e l M e s c o r r i e n t e ; y á e l l a f u m a ref-
tenfe 1 3 . d e f d e e l A ñ o d e ¡700 . p e r o d e f d e el d e 
1800. h a l l a el d e 1900, exc luf ivé , fe r e l i a r á n 1 4 . y .e l 
-eí iduo p a r t a f e p o r 7 . y l a f o b r a d a r á la Fer ia , b d i a 
de la f e m a n a 3 e l l o es, q u e fi í o b r a 1. ferá el D o m í n -
gOjbFér ia p r i m e r a , í i 2. e l L u n e s , y afsi de las d e m á s 
fobras ; m a s í i f ob ra n a d a , Cera el S á b a d o el d í a d e 
la f e m a n a , q u e fe p r e t e n d e . 
%? B4 E x e m -



24 Libro Vrimiri 
E x e m p l o : E n el A n o d e 1 7 4 6 . 1 <í. S74Ì; 

d e A b r i l q u i e r o f a b e r , q u e d i a d e la f e - 435 

m a n a le p e r t e n e c e : Saco à d i c h o A ñ o Enero...... 31 

l a q a a r t a p a r t e , y es 4 3 6 . p o n g o d e - Vebrer» 28 
b a x o d e e l l as c a n t i d a d e s 3 1 . d e E n e - Marze.....^1 
r o , 28. d e F e b r e r o , 3 i . d e M a r z o , 6. Abril. „ Í 
d e A b r i l , y f u m a n t o d a s 2 278. à q u i e n ~ ~ ~ 

r e t t o 1 3 . y el r e f i d u o 2-.£<. p a r t o p o r 

7 . y f o b r a e n la p a r t i c i ó n 4 . p o r l o ——• 

q u a i , d i g o q u e el d í a 6. d e A b r i l e n I 1 ( S S 

d i c h o A ñ o , es M i é r c o l e s , q u e es l a 

q u a r t a Fe r i a . 

HALLAR EL DOMINGO DE VAS QUA 
de Ref»rriCCÍ0!t> 

f. T > U f q n e f e p o r el N u m e r o 5. e l d i a d e l Pieni-

1 3 i u n i o P a f q u a l , y p o r el N u m e r o 6. el diade 

l a t e r n a n a e n q u e cae d i c h o P l e n i l u n i o , y el primer 

D o m i n g o fi g u í e n t e fera el d í a e n q u e fe c e l e b r a r á la 

F le t t a d e la Pa í 'qua : m a s íi el t a l P l e n i l u n i o cae en 

D o m i n g o , fera e n el D o m i n g o figuíente. 

E x e m p l o : E n e l A ñ o d e 17^6. q u i e r o f abe r e n qué 

d i a cae el D o m i n g o d e P a f q u a d e R e f u r r e c c l o n : buf­

e o lo p r i m e r o el d i a d e l P l e n i l u n i o P a f q u a l , y hallo 

q u e cae e n d i c h o A ñ o à 6. d e A b r i l . V e o lo fegundoj 

e n q u e d í a d e l a f e m a n a c a e el d í a 6, d e A b r i l , y ha­

l l o q u e es el M i é r c o l e s , y p o r q u e d e é l , ha f ta el Do­

m i n g o figuiente inc luf ivè h a i 4 . d í a s , a ñ a d o a l día 

6. d e A b r i l 4 . y f u m a n 10 . d i g o q u e à 10 . d e Abril 

e s e n d i c h o A ñ o e l D o m i n g o d e P a f q u a d e Refur­

r e c c l o n . 

Sí e l P l e n i l u n i o P a f q u a l c a y e r a e n D o m i n g o , f e 

a ñ a d i r í a n à los d í a s d e l P l e n i l u n i o P a f q u a l 7 . días, 

q u e h a i hafta el D o m i n g o inc lu f ivè , y la fu¿na dalia 
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el D o m i n g o d e P a f q u a , r e l i á n d o l e el m e s en q a e fe 

hace la q u e n t a , íi l a f u m a p a f s á r e d e los d ias d e d i ­

cho m e s . 
HALLAR LOS DÍAS DE LAS DEMÁS 

Eieftas Movibles. 
8 . — - p O d a s las o t r a s Fleftas M o v i b l e s t i e n e n ref-

X p e c i o á el d í a de P a f q u a , p o r l o q'ual Cabi-
do el d i a e n q u e cae la P a f q u a , fe f a b r á n los d i a s d e 
las o t r a s FJef tas , e n e f t a f o r m a . Re f t e fe de l a g r e g a d o 
de los d í a s de fde el p r i n c i p i o de l A ñ o , h a l l a el d í a 
en q u e cae la D o m i n i c a d e P a f q u a 63. d í a s , y q u e -
dará el D o m i n g o d e S e p t u a g e f s I m a , y á e l l e d í a a ñ a ­
d iendo 1 7 . d a r á el d e C e n i z a ; y íi a l d í a d e P a f q u a fe 
a ñ a d e n 39. d a r á el d i a d e l a A f c e n í i o n , y íi á e l le d í a 
fe a ñ a d e n 10 . v e n d r á el d í a d e P e n t e c o l l é s , o P a f q u a 
d e E f p i r i t a S a n t o , y a ñ a d i e n d o á e l le d í a 1 1 . d a r á el 
del C o r p u s . 

E x e m p l o : E n el a ñ o d e 1 7 4 6 . el D o m i n g o d e 
Pafqua cae á 10. d e A b r i l , los q u a l e s d i a s f u m a d o s 
con los d e los Mefes a n t e c e d e n t e s , h a z e n l o o . d e 
qa ien r e l i ados 63 . q u e d a n 37. d e los q u a l e s r e b a x a n -
do los 31 . d e l M e s d e E n e r o , q u e d a n 6. d e F e b r e r o , e n 
que cae el D o m i n g o d e S e p t u a g e f s i m a 3 a ñ a d i e n d o á 
los 6. d e F e b r e r o 1 7 . f u m a n 23. d í a s d e F e b r e r o , p a r a 
el d í a d e C e n i z a , y a ñ a d i e n d o á los 10. d e A b r i l d e l 
dia d e la P a f q u a 39. d i a s , f u m a n 4 9 . y r e l i á n d o l e 50. 
del M e s d e A b r i l , q u e d a n 1 9 . d e M a y o p o r el d í a d e 
la A f c e n í i o n ; y a g r e g a n d o á e f t o s 10. c o m p o n e n 29. 
de M a y o p a r a el d i a d e P e t i t e c o f l é s ; y a ñ a d i e n d o a 
ellos 2 9 . 1 1 . d i a s , h a c e n 40. d e los q u a l e s r e l i a n d o 3 r . 
dias d e l m e s d e M a y o , q u e d a r á n 9. d e J u n i o , en q u e 
caerá el d ía d e l C o r p u s e n d i c h o A ñ o . 

N o t a , q u e las L e t a n í a s fon L u n e s , M a r t e s , y M i e r -
t • - coles 
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c e l e s a n t e s d e la A f c e n í k m , y el M i é r c o l e s es ab i l i , 
n e t ì c i a d e c a r n e fin a y u n o : el D o m i n g o d e la Santif. 
f i r n * T r i n i d a d es la fìgulente al d e P e n t e c o i ì è s j y el 
D o m i n g o m a s c e r c a n o a i d i a d e San A n d r é s , es el 
p r i m e r o d e A d v i e n t o . 

D E X ^ S FESTIVI D AVES , TEMVQRAS, 

X l asFief tas q u i e r e s f a b e r , 
eftos Ver fos a p r e n d e r . . 

L a C i r c u n c l f i o n t e n e m o s 
d e E n e r o a l p r i m e r o d í a , 
y al f ex to la E p í p b a n i a . 

Q u a n d o M a r í a en el T e m p l e * 
| ? r e í e n t b á fu N i ñ o D i o s , 
d e F e b r e r o e l d í a d o s . 

A v e i n t e y q u a t r o d e l d i c h o 
e l A p o f l o l S a n M a t h l a s ; 
fi h a i Biffexto a ñ a d e u n d í a . 

A d i e z y n u e v e d e M a r z o 
J o f e p h , y la E n c a r n a c i ó n 
h los v e i n t e y c i n c o p o n . 

D e M a y o u n o , t r e s , y t re in t a , 
e o n e l m i í m o o r d e n c o n t a n d o » 
P h e l i p e , C r u z , y F e r n a n d o . 

P o n i e n d o a q u í n z e d e l d i c h o 
S a n I f idro L a b r a d o r , 
q u e es d e los C a m p o s v e r d o r . 

D e t r e z e d e J u n i o el d i a 
di5 l a l g l e f i a t e í t i m o n í o 
d e F e f t i v o á Saja A n t o n i o * - , ; • 

y Vigilias del Añ a. 

i R o c u r a , íi d e g u a r d a r 

De 
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D e v e i n t e y q n a c t o d e l d i c h o 
el Bapt i f ta n o fe m u e v e : 
P e d r o , y P a b l o á v e i n t e y n u e v e . 

A v e i n t e y c i n c o d e J u l i o 
n u e f t r o P a t r ó n , y d e f p u e s 
la A b u e l a de C h r i f l o es . 

A d i e z d e A g o í t o L o r e n z o , 
M a r t y r d e n u e i l r a N a c i ó n , 
y á los q u i n z e la Affum p e l ó n . 
' B a r t h o l o m é a v e i n t e y q u a t r a , 
y á v e i n t e y o c h o A g n f t i n , 
c o n q u e aquef t e m e s d i o fin. 

A o c h o d e S e p t i e m b r e , q u a n d o 
la N i ñ a m a s S o b e r a n a 
n a c i ó d e la me jo r A n a . 

A v e i n t e y u n o M a t h e o , 
y á v e i n t e y n u e v e M i g u é i , 
q u e p r e c i p i t o á Luzbel. • '*• 

A v e i n t e y o c h o d e O c t u b r e 
S i m ó n , y J u d a s v e r á s , 
q u e e n a q u e f t e m e s n o h a y m a s . 

L a fiefta d e T o d o s S a n t o s 
N o v i e m b r e a l p r i m e r o es, 
y á l o s t r e i n t a San A n d r é s . 

L a C o n c e p c i ó n es á o c h o 
d e D i z i e m b r e , y á T h o m á s 
á v e i n t e y u n o v e r á s . 

N a t i v i d a d á v e i n t e y c inco* 
E f t e b a n , J u a n , é I n n o c e n t e s , 
e n los t r e s d í a s figuientes. 

E l P o n t í f i c e Sy lve f l re 
e n los t r e i n t a y u n o e l l a , 
c o n que fin el A ñ o da. 



V 

T 

jiS Ziito Prtmtre'. 
VIGILIAS D E L Año! 

O s que t r a e n Vig i l i as fon 
el Bapc l í l a , con M a t h i a s 4 

S a n L o r e n z o , y d e M A R Í A 
l a m i l a g r o f a A f í a m p c í o n ; 
S a n t i a g o c o n los d o s 
A n d r é s , y B a r t h o l o m é : 
m a s el Apoítol T h o r s á s , 
y N a t i V I d a d d e D i o s ; 
T o d o s los S a n t o s , y m a s 
M a t h e o , Tuda, y S i m ó n , 
P e d r o , y P a b l o e n c o n c l u í i o n 
i o n d í a s , q u e a y u n a r á s . 

ZAS 6TUATRO TÉMPORAS. 
••Emporas fon la f e g u n d a 

í e m a n a d é l a Qua re fma : -
d e f p u e s d e Pen teco f t é s : 
y q u a n d o S e p t i e m b r e l l ega¿ 
d e f p u e s d e l a E x a l t a c i ó n , 
«jue á c a t o r z e fe c e l e b r a . 

L a s u l t i m a s e n . D I z I e m b r e « 
v i e n e n d e f p u e s d e laFIef ia 
d e S a n t a L u c í a , q u e es 
á t r e c e , y c o n a d v e r t e n c i a , 
q u e fon e n M i é r c o l e s , V i e r n e s , 
y S á b a d o s t o d a s e l las . 

N o t e f e , q u e las f o b r e d i c h a s Fieftas fon las gene ra ­
l e s e n t o d a E f p a ñ a , n o las p a r t i c u l a r e s d e a l g u n a 
C i u d a d : y q u e e n las V i g i l i a s f a l t a l a d e Pentecof­
t é s , q u e es m o v i b l e . 

Efte C a p i t u l o fe h a p u e f t o e n l u g a r d e l o sKa len -
«darios, y t a b l a s d e las Fieftas M o v i b l e s , q u e t r a e n en 
f a s o b r a s m u c h o s A m b a r e * N á u t i c o s , 

C A -
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C A P I T U L O I V . 
VE LAS VHASES LUNAEiESy Y VE LOS 

. . Eclypfei de lai; Ajlros. 

PO n g o eftas d o s cofas e n u n C a p í t u l o , p o r q u e t i e ­
nen a l g u n a c o n e x i ó n e n t r e s ! 5 y la i n t e l i g e n c i a 

de lasPhafes f k v e t a m b i é n p a r a l a d e l o s E c l y p í e s d e 
los L u m i n a r e s , q u e afsí fe l l a m a el Sol y y l a L u n a , 
porque el los e fc la recen , ò a l u m b r a n m a s à l a T i e r r a , 
que los o t r o s c i n c o P l a n e t a s . 

DE LAS EHASES VE LA LUNA. 

j . T L a r n a n f e Pha fe s L u n a r e s , l a s d i f e r e n t e s a p a -
r iencLis , q u e l a pa rce i l u m i n a d a d e la L u ­

n a , de f cub ie r t a d e í d e l a T i e r r a , v à c o n t i n u a m e n t e 
a d q u i r i e n d o e n l a s c r e c i e n t e s , f e g u n q u e fe v à a p a r ­
tando d e l So l , haf ta la o p o f i c i o n , y p e r d i e n d o e n las 
m e n g u a n t e s , haf ta la C o n j u n c i ó n ; fin e m b a r g o q u e 
el Sol fiempre i l u m i n a u n H e m í f p h e r i o e n t e r o d e l a 
Luna . P a r a c u y a i n t e l i g e n c i a fea e n la ( F i g . 5.) S , e l 
Sol, A l a T i e r r a 7 y el c í r c u l o p o r d o n d e v à la L u n a 
con fu m o v i m i e n t o p r o p r i o B E H N . 

Q u a n d o l a L u n a efrà e n B e n t r e l a T i e r r a , y e l 
Sol, f u c e d e l a C o n j u n c i ó n , y t a m b i é n fe d i ce N o v i ­
lunio, ò L u n a n u e v a , y N e o m e n i a : e n t o n c e s el H e -
n ú f p h e r i o f u p e n o t d e la L u n a es í i u í t r a d o d e l S o l , y 
el i n fe r io r , q u e m i r a a z í a la T i e r r a A , q u e d a t o t a l ­
m e n t e o b f c u r o , p o r l a c m a l n o fe p u e d e vè r l a L u n a . 
Si cita C o n j u n c i ó n fue r e e n u n o d e los N o d o s , ò m u y 
cerca dè i , h a v r à E c l y p f e d e Sol 5 p e r o fi p o t l a L a t i ­
tud q u e d à f e la L u n a d e í v i a d a n o le p o d r á h a v e r , c o ­
mo fe d i r à de fpues . 

P a l l a n d o la L u n a à C , c o m i e n z a à vèr fe, y fe d i z e 
p r imera P h a f e , y e n R d e x a d e v è r f e , y fe l l a m a u l t i ­
m a P h a f e , y t o d o el t i e m p o q u e n o fe v é fu l u z , fe 

d i c e 



'^o Libre Trímero 
¿ i c e i n t e r l u n i o . E f t a n d o e n C , D , fe d ice cornicula-
t a , y f a l ca r a , y a í s i m í f m o e n P , y R ; l l e g a n d o à E , fe 

n o m b r a p r i m e r a q u a d r a t u r a , ò q u a r t o c rec ien te , ' y 
e n N , í e g ü n d a q u a d r a t u r a , ò q u a r t o m e n g u a n te ,don. 
d e fe v è d i c o t o m a , o d i n a i d i a d a , p c r d e f c u b r í r f e d e í d e 
t a T i e r r a la m i t a d d e l H e m i f p h e r i o i l u f t r ado . 

E n los p u n t o s F , G , fe v é m a s d e la m i t a d d e fu 
H e m i f p h e r i o , y fe l l a m a G i v a , è G i v o f a , como tara-
Vien e n L , M ; q u a n d o eftà e n H , e n opo f i c ion del Sol 
fé d e f c u b r e t o d o fu H e m i f p h e r i o i l u m i n a d o , por ta 
q u a l fe d i c e P l e n i l u n i o , ò L u n a llena-, d o n d e fi la ope-
ftcion fuere e n los N o d o s ò cerca d e e l l o s , havrà 
E c l y p f e d e L u n a . 

Es d e n o t a r , q u e q u a n d o la L a n a e&à c o m i c u l a t a 
c r e c i e n t e , c o m o e n C , y D , t i e n e las p u n t a s àz ia el 
L e v a n t e , po r eftàr e n t o n c e s a l © r i e n t e de l S o l , y fé 
•ve po r la t a r d e : m a s q u a n d o fe h a l l a e n el u l t imo 
q u a r t o , ò q u a d r a n t e N B , c o m o e n los p u n t o s P , y R , 
t i e n e fus p u n t a s a l P o n i e n t e , p o r h a l l a r t e al Occi­
d e n t e d e l , y fe v é à la m a ñ a n a . } ' s 

. DE LOS ECLTPSES DE LOS LUMINARES. 

f «< T T C l y p f e d e la L u n a , es u n a p r i v a c i ó n d e la luz 
lE¡» d e l Sol e n l a L u n a , por l a i n t e r p e f ì c i o n de 

la . t i e r r a e n t r e l a L u n a , y c i So l . L a L u n a p a d e c í 
-Eclypfe e n el P l e n i l u n i o , q u a n d o e n t r a en la fom-
b r a d e la T i e r r a , l a q u a l p r o c e d e en figura Conica) 
p o r fer m a y o r el S o l , q u e la T i e r r a . 

Sea e n ( f i g . 6.) S el Sol A B , la T i e r r a , y la fombra 
c o n i c a te r re f t re A B C : q u a n d o la L u n a D j l e g a à tran-
l i t a r p o r d i c h a f o m b r a p a d e c e r á E c l y p f e : m a s fi en 
e l t i e m p o de l P l e n i l u n i o t i e n e la L u n a t a n t a Latúxufc 
q u e q u e d e a p a r t a d a à u n o , ù o t r o l a d o d e d i c h a forn­
i r à , c o m o , en. E, no t e n d r á E c l y p f e . S e g ú n el Padre 

R í e -
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Ricc io lo , fi l a L u n a d i t t a d e l N o d o m a s d e i $. g r a ­

dos n o h a v r à E c l y p f e ; fi m e n o s , l e p o d r à h a v e r ; p e ­

ro fi d i t t a re m e n o s d e i o . g r a d o s , es neceíTar ío e l 

Eclypfe-
il Ec lypfe d e l Sol , e s l a p r i v a c i ó n d e fu L u z e n a l g u ­
na r e g i ó n d e la T i e r r a , p o r i n t e r p o n e r t e la L u n a e n ­
tre la T i e r r a , y el Sol . M a s p o r q u e efta p r i v a c i ó n d e 
Luz-exilie e n l a T i e r r a , c o n m a s p r o p r i e d a d f e r a 
Eclypfe d é l a T i e r r a , q u e de l Sol 3 y afsi c o m o l a T i e r -
ra Ec lypfa à la L u n a , afsi èt ta E c l y p f a à i a T i e r r a . 
. . El E c l y p f e d e l Sol i n c e d e í i e m p r e e n l a C o n j u n ­
ción c o n la L u n a , q u a n d o è t ta p o r n o t e n e r L a t i t u d , 
ò m u y p o c a , f e i n t e r p o n e e n t r e nue f t r a v i f ta , y el So l . 
Sea en la ( f i g . 7 . ) S , et So l , l a L u n a A B , y l a t ' o m b r a 
conica L u n a r Á B C , l a q a a l o b f c ü r e c e l a p a r t e D E , d e 
la T i e r r a , y e n t o n c e s la L u n a o c u l t a t o d o el Sòl à l o s 
que h a b i t a n e n t r e D E . S e g ú n el P a d r e R i c c i o l o fi 
la L u n a d i t t a de l N o d o 5. g r a d o s , 40. m i n u t o s , es 
neceffario e! E c l y p f e de l Sol ¿ à l o m e n o s e n la Z o n a 
torr ida. 
- L o s E c l y p f e s f o n t o t a l e s , b pa r c i a l e s : los t o t a l e s 
fuceden q u a n d o el c u e r p o d e l So l , ò d e la L u n a ef tà 
e n t e r a m e n t e o c u l t o ; l o q u a l es c o n d e t e n c i ó n , ò fin 
ella. E c l y p f e t o t a l c o n m o r a , ò d e n t e n c l o n , es q u a n ­
d o defpues d e o b f c u r e c i d o t o d o el L u m i n a r , q u e d a 
a lgún t i e m p o fin d e f c u b r i r f e . E c l y p f e t o t a l fin d e ­
tenc ión , es q u a n d o e n el i n f l a n t e q u e a c a b a de obf-
cureceríe t o d o , c o m i e n z a à d e f c u b r i r f e . L o s p a r c i a ­
les fon q u a n d o n o fe e c l y p f a m a s d e u n a p a r t e . ' 

D i v i d e n t e c a m b i e n e n c e n t r a l e s , y n o c è n t r a i e s f 
los cen t ra l e s f o n , q u a n d o el S o l , y la L u n a e f t à n e n 
u n o , ò a m b o s N o d o s , d e f u e r t e q u e los c e n t r o s ef-
tèn en una refta con ú de la Tiersa. No centrales 

t p s 
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f o n , q u a n d o l a L u n a fe h a l l a a p a r t a d a u n p o c o a l № 
d o d e fus N o d o s . 
; i L o s E c l y p í e s t o t a l e s f o n d e m a y o r d u r a c i o n , q u e 
los p a r c i a l e s , y d e los t o t a l e s los m a y o r e s p o r lo ge­
n e r a l f o n los c e n t r a l e s . L a m a y o r d u r a c i ó n del 
E e l y p f e So la r es u n p o c o m a s d e 5 . h o r a s , y l a d e la 
L u n a d e 4 . h o r a s , c o n p o c a d i f e r e n c i a . - í 

L a m a g n i t u d , ò g r a n d e z a d e u n E c I y p f e f e expref. 
fa p o r d í g i t o s , ò d e d o s , p a r a l o q u a l fe d i v i d e el dia­
m e t r o v i í i b l e d e l L u m i n a r e n 1 2 . d e d o s 5 y a u n q u e 
a l g u n a s veces fe d i ce q u e l a L u n a fe ec lyp fa 1 6 . o 18. 
d e d o s , e s p a r a d e n o t a r q u e eftà f u m e r g í d a e n la fom. 
b r a d e l a T i e r r a , d e f u e r t e q u e fe p u d i e r a Eclypfa? 
t o d a , a u n q u e t u v i e r a feis p a r t e s m a s fu d i a m e t r o . . 

D i f e r e n c i a n f e los E c l y p f e s d e los L u m i n a r e s j lo 
1 . en q u e los de l Sol f u c e d e n e n la c o n j u n c i ó n c o n la 
L u n a ; y l o s d e la L u n a , e n l a o p o f i c í o n c o n el Sol, 
t i r a n d o la L u n a e n la E c l y p t í c a , ò p o c o m a s di t tan­
t e . L o 2 . e n q u e e l E e l y p f e d e l a L u n a e m p i e z a por 
l a p a r t e O r i e n t a l d e fu c u e r p o , q u e es l a q u e pr ime­
r o l i e g a à l a opo f i c íon c o n el So l , y fa le de l Eelypfe 
p o r l a p a r t e O c c i d e n t a l : y e l d e e l S o l , comienza 
p o r f a p a r t e O c c i d e n t a l , y a c a b a p o r la O r i e n t a l , 
L o 3- <.n q u e e l E e l y p f e d e la L u n a es u n í v e r f a l , y 
a p a r e c e e n u n m í f m o i n f r a n t e à t o d o s los q u e pueden 

. v e r l a ; p e r o q u e n t a n d i f e r e n t e s h o r a s , m a s los O r i e n t a -
Jes , , q los O c c i d e n t a l e s . A l c o n t r a r í o el Sol n o parece 
E c l y p i a d o k t o d o s l o s d e u n H e m i f p h e r i o , fino à los 
q u e c i r c u y e la f o m b r a . d e ia L u n a , y à los q e f tàn ira-
•rnédíatosv L o s q u e e f t àn d e l t o d o d e n t r o d e la fom» 
b r a I b v é n t o t a l m e n t e E c l y p f a d o , y d e los q u e eftàn 

_ d e f u e r a , u n o s lo v é n c o n E e l y p f e p a r c i a l , y los mas 
¡ d i f t a n t e s fin E e l y p f e ; y l o s q u e vèrge i E e l y p f e , no.es 
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à ün m ì f o t o d e m p o , p o r q u e Io vén a n t e s los O c c i ­
dentales, q u e los Orientales, L o 4 . e u q u e el Sol t i e ­
ne una e í g e c i e d e Ec lyp fe c e n t r a l , q u e n o h a i en la 
L u n a , el «jual í e d i c e anular , p o r p o n e r f e la L u n a 
epmedio del Sol, y p a r e c e r c o m o u n a n i l l o d e l u z e n 
el cuerpo S o l a r ; l o q u e f u c e d e q u a n d o la f o m b r a c o ­
nica d e la L u n a . n o l l e g a à t o c a r en la T i e r r a , 

DE I O S SCLTPSES DE LOS OTROS PLANETAS. 

3, T. O s c i n c o P l a n e t a s m e n o r e s p a d e c e n t a m b i é n 
JLv íus E c í y p f e s : p o r q u e la L u n a p o r eftàr i n ­

ferior p u e d e E c l y p f a r à t o d o s . V e n u s , y M e r c u r i o , 
pueden E c i y p í a t à los f u p e r i o r e s , y los d o s m u t u a ­
mente 5 p o r q u e c u a l q u i e r a d e el los p u e d e eftàr i n f e ­
rior ai o t r o . T o d o s ios P l a n e t a s p u e d e n E c l y p f a r à 
las Eftreiias Fixas d e l Z o d i a c o p o r fer i n f e r i o r e s à 
ellas. 

Los Sa te l l i t e s d e J u p i t e r p a d e c e n d o s E c l y p f e s , 
Uno p o r la i n t e r p o l a c i ó n d e l c u e r p o d e J u p i t e r , y e n ­
tonces a u n q u e eftèn ü u f t r a d o s de l S o l , n o fe p u e d e n 
vèr po r eftàr e n t r e e l l o s , y n u e f t r a vif ta. E l o t r o p o r 
la f o m b r a d e J u p i t e r : p a r a c u y a i n t e l i g e n c i a es d e 
faber , q u e p o r fer el c u e r p o d e J u p i t e r o p a c o , h a z e 
necef far iamente f o m b r a à l a p a r t e o p u e f t a d e l S o ] , 
como la T i e r r a l a h a z e , y caufa u n E c l y p f e d e L u n a , 
q u a n d o el la e n t r a e n la f o m b r a : afsi q u n d o los S a -
teliites e n t r a n e n la f o m b r a d e J u p i t e r , p a d e c e n 
E c l y p f e , q u e d u r a m a s , ò m e n o s t i e m p o f e g u n q u e 
los m o v i m i e n t o s p a r t i c u l a r e s d e los Sa te l l i t e s fe ha-
zeti con m a s , ò m e n o s v e l o c i d a d , Eftos E c l y p f e s c o ­
mienzan q u a n d o el los e n t r a n e n la f o m b r a d e J u p i ­
ter , y a c a b a n q u a n d o fa len d e e l la . Su e n t r a d a e n 
Ja fombra fe l l a m a i m m e r f i o n , y l a fa l ida d e la f o m -
bra e r n e r í i o n . . 



3 4 Z'iíré frtmtrS 
El t i empo proprio para obfervar la numeraba , es 

quando Júpiter nace antes del S o l ; y para la erner-
í ion, es quando Júpiter fe pone dsfpues de! Sol: por­
que como el movimiento proprio de Júpiter es mu­
cho mas lenco , que el de ei S o l , defpues de fu Con, 
junción queda Júpiter mas Occidenta l , y por confe-
quencia nace por la mañana antes del S o l ; mas def­
pues de fu O p o í i c i o n , Júpiter nace defpues del Sol, 
y parece á la noche defpues de ponería el Sol. 

MODO DE OBSERVAR IOS ECLIPSES DE LA LUNA, 

y los de los Sattllites de Júpiter, para bailar las Longitu­

des de los Lagares. 

4 . \ / f U c h o s han trabajado en dar methodos, 
lVJL para hallar la Longi tud en la Navega­

c i ó n , mas aunque fean buenos en la theor ica ,no tie­
nen ufo commodo pata la prac t ica , como diré def­
pues . N o es lo mífmo en la Tierra donde fe firve de 
Jnftrumentos capaces, dlfponiendolos del modo,qiie 
fe requiere por la qu ie tud , y commodldad del fitio, 
.por lo qual í ehazen con juítificacion las obíervacio-
nes , que íirven para efte fin. 

L o s Eclypfes de la Luna fon pocofrequentes, por­
que no hai mas que uno, 6 dos en cada A ñ o : empero 
210 huvo ot ro m e ü o mas feguro para hallar las Lon­
g i tudes , hafta el l ig io precedente,no fin la dificultad 
«ndif t inguir la íombra verdadera de la penumbra, 
que fe ve antes, y defpues del Ec iypfc ; lo que linda, 
da requiere mucha pracblca. 

L o s Aftronomos modernos,hallan con mas precif-
fioa las Longi tudes de los Lugares por dichos Eclyp-
f e s , val iendoíe de la Seienographia de la Luna , que 
es una dci lgueaclon de fu d í l c o , en que fe expreííafl 

con 
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con exacción las m a c u l a s , b manchas L u n a r e s , como 
t a m b i é n fus pa rces eminen tes , y llanuras con fus 
j iombres ,y todo ic demás que feob íe tva en la Super ­
ficie de la L u n a c o n buenos T u b o s , o Largomira . 

Po r medio d e eítos A n t e o j o s , que ferán de 6. p ies 
de l a r g o , c o n dos vldros convexos, f ecbf í rva en dos, 
b mas p a r t e s d'ftíntas de la T:erra ,e l inflante en q u e 
comienza^ o fenece el Ec íy píe L u n a r , n o t a n d o p o r 
inedio de un b u e a R e l o x dependida arreglado,como 
íe dirá en el numero í igu ien te , la h o r a , m i n u t o s , y 
íegundos de dicho principio, y fin, como afsimifmo 
aquel en que c a d a mancha mas n o t a b l e e n e r a , b fale 
en la fombra de la Tierra . 

C o m p a r a n d o , pues, el t iempo del principio, o fin 
del E c l y p f e , 6 l a enerada, b f al ida d e una macula e n 
la f o m b r a de la Tierra, obfervado en diferentes l u g a ­
res, fe c o n o c e r á la diferencia de fus Meridianos: con 
a d v e r t e n c i a , q u e no haviendo diferencia d e t iempo 
ent te las dos obfervac 'ones , los Lugares eftarán e n 
un mífmo Meridiano, y en diferentes, fi la huvieffe; 
y aquel L u g a r donde fe cuenta mas t i e m p o , fetá el 
mas O r i e n t a ! . Eíla diferencia fe reduce á grados, t o ­
mando p o r c a d a hora i g rados , p o r 4 . minutos d e 
tiempo 1. g r rdo , y por 1, minuto de t iempo 1 1 . m i ­
nutos d e g r a d o , y los grados , y minutos que d i e r e , 
íerá la d i fe renc ia d e L o n g i t u d d e dichos dos L u g a -
res. 

De l m í f m o m o d o , f e obfervarán los t iempos de las 
ímmerf iones , b cmerfiones de ¡osSatdlíces de Júpiter 
<n fu fombra , y principalmente de! primero de di­
chos S a t e l l í t e s , q u e es íu mas immed ia to , c u y o mo-

. "vímiento p o r fer m u y ve loz al rededor de Júpiter, fe 
p u e d e n hace r commodamente en t i e m p o d e u n A ñ o 

C 2 m u -



$6 Libro TrimtroZ 
muchas o b f e r v a c i o n e s , m e d i a n t e lasqualesfe hallark 
la d i f e r enc i a d e L o n g i t u d de los Lugares de d o n d e 
íe o b f e t v a d i c h o S a t e l l í t e . 

M a s es d e a d v e r t i r , q u e eftas o b f e r v a c i o n e s fe 
d e b e n h a z e r á lo m e n o s c o n A n t e o j o de 1 0 . b u, 
pies d e l a r g o : fiendo c o n v e n i e n t e , que d i fe ren tes 
o b f e r v a d o r e s ufen d e T e l e f c o p l o s d e u n m í f m o ta­
m a ñ o : p o r q u e el A n t e o j o m a y o r h u z e p a r e c e r e lSa -
t e l l i t e m a y o r , y q u e fe o c u l t e m a s t a r d e , q u e o b -
í e r v a n d o c o n el m e n o r . 

Efte m o d o d e ha l l a r las L o n g i t u d e s p o r el p r i m e r 
Sa te l l í t e , es el q u e f r e q u e n t e m e n t e u f a n los Autóno­
m o s m o d e r n o s . 

M . G a f s i n ú e x c e l e n t e A f t r o n o m o d e la A c a d e m i a 
R e a l d e C i e n c i a s d e P a r í s , í a c b en el A ñ o d e i¿9& 
u n a s T a b l a s d e los m o v i m i e n t o s d e los Sa te l l i t e s de 
J ú p i t e r ; m e d i a n t e las q u a l e s , c o m p a r a n d o el t i e m p o 
d e la í m m e r f i o n , b e m e r í í o n de l p r i m e r Sa t e l l í t e , fe-
g u n el M e r i d i a n o d e P a r í s , c o n l a o b f e r v a c i o n hecha 
e n o t r o L u g a r , fe c o n o c e r á p o r la d i fe r i enc la de los 
• t iempos la d e las L o n g i t u d e s e n t r e P a r í s , y el L u g a r 
d e la o b f e r v a c i o n . 
MQDO VE AjUsTAR EL PENVULO PARA LAS OS« 

fervaciones de los Eclypfes, afsi de Luna, como délos 

Satellites de Jupiter. 

5. / ~ \ B f e r v e f e p o r la m a ñ a n a c o n u n ajuftado 
V j ' I n í t r u m e n t o , va r i as a l t u r a s d e l Sol fobrt 

el H o r i z o n t e , y n o t e n f e al m í f m o t i e m p o las horas, 
m i n u c o s , y f e g u n d o s q u e f eña la el P é n d u l o , y apun-; 
tefe e n u n p a p e l . 

P a f f a n d o el m e d i o d í a , v u e l v a f e á la obfervacion,' 
n o t a n d o las h o r a s , m i n u t o s , y f e g u n d o s , q u e feñala 
•e\ P é n d u l o , q u a n d o el Sol renga las m i f m a s alturas 

íobre 
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fobre el H o r i z o n t e , fe a p u n t a r á á el l a d o de las h o ­
ras, m i n u t o s , y f e g u n d o s , q u e fe n o t a r o n p o r la m a ­
ñ a n a . S ú m e n t e las h o r a s m a t u t i n a s , y v e f p e r t i n a s , 
que c o r r e f p o n d e n á c a d a a l t u r a , y p o r q u e n o t o d a s 
feñalarán u n a m í f m a c a n t i d a d d e f e g u n d o s , a u n q u e 
si de h o r a s , y m i n u t o s , fe t o m a r á el m e d i o e n t r e d i ­
chas f u m a s , y íi e í le f ue r e d e 12 . h o r a s , el P é n d u l o efta-
ra bien a j u í t a d o c o n el m o v i m i e n t o m e d i o d e l So l , y 
no necefsita p o r e n t o n c e s d e la c o r r e c c i ó n , q u e v a m o s 
á explicar 5 p ? r o íl d i c h o m e d i o fuere m a y o r q u e 1 i . 
horas, ferá f e ñ i l q u e el P é n d u l o eftá a d e l a n t a d o , y íi 
fuere m e n o s c i ta rá a t r a f f a d o , y en u n o , y o t r o c^fo 
la m i t a d de la d i f e r e n c i a d e d i c h o m e d i o a l a s 12 . h o ­
ras, ferá el a d e l a n t a m i e n t o , b a t raf fo d e l R e l o x , a u n ­
que n o c o n t o d o r i g o r : p o r q u e c o m o ei Sol v a r i é 
c o n t i n u a m e n t e la d e c l i n a c i ó n a u m e n t á n d o l a , b dif-
m i n ú y e n d o l a , ferá p r e c i f f o , q u e á Igua l e s a l t u r a s d e l 
Sol, fobre el H o r i z o n t e c o r r e f p o n d a n d e í i g u a l e s a n * 
galos h o r a r i o s , y el de la t a r d e ferá m a y o r , q u e el de 
la m a ñ a n a , q u a n d o el Sol fe fue r e a c e r c a n d o al P o l o 
vi i ib le : y al c o n t r a r i o fi fe fue re a p a r t a n d o 5 p o r lo 
que fe necefs i ta c o n o c e r efta d i f e r e n c i a , p a r a q u e fu­
mada, 6 ref iada d e la d i fe renc ia á las 1 2 . d e l P e n d u * 
lo,Ce h a g a n i g u a l e s los Á n g u l o s . E l m o d o d e h a l l a r ­
la es el { ¡ g u í e n t e . 

C o n o c i d a la a l t u r a de P o l o , la a l t u r a de l Sol fo­
bre el H o r i z o n t e ( c o r r e g i d a d e fus d e f e c t o s ) y fu 
d e c l i n a c i ó n al t i e m p o d e la o b f e r v a c i o n m a t u t i n a , fe 
hallará el Á n g u l o h o r a r i o de la m a ñ a n a , y de l m l f m o 
m o d o el de la t a r d e . R e í t e f e u n o d e o t r o , y c o n v i é r ­
tate en t i e m p o la d i f e r e n c i a , la q u a l fe r e l i a r á d e l a 
diferencia á las 1 2 . d e l P é n d u l o , f i e m p r e q u e el Sol 
ande por los Signos a c e n d e n t e s d e l l u g a r d e la ó b f e r -
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v a c i o n , y fe f u m a r á q u a n d o p o r los defeendetifes, f 
í e t e n d r á la v e r d a d e r a d i f e r e n c i a , c u y a m i t a d fe ref. 
t a r a de l m e d i o e n t r e t o d a s , fiel R e l o x e f tuv íe re ade­
l a n t a d o , y fe f u m a r á íi eftuvieffe a t r a f í a d o , y dicha 
Cuma , b refta í e ñ á l a r á e í m e d i o d í a de l R e l o x . T o d o 
lo q u a l fe h a pue f to a q u í , a u n q u e f u c i h t a m e n t e , p a r á 
q u e vea el c u r i ó l o la d i f i cu l t ad g r a n d e , b i m p o í s i b i -
l i d a d en h a z e r e í ias o b f e r v á c l o n e s en el M a r , con la 
exacc ión p r o p u e í t a . 

C A P I T U L O V. 
DEL GLOBO TERRA §JJ E O. 

í . T T A r i o s fue ron los p a r e c e r e s d e ios P h ' l o f o p h o s 
V a n t i g u o s f o b r e d e t e r m i n a r la f o r m a , b fi­

g u r a de l G l o b o d e l a T i e r r a 5 p e r o q u e fu figura fea 
E f p h e r l c a , b r e d o n d a , es c o m ú n f en t enc i a d e P h l i o -
f o p h o s , y G e o g r a p h o s , la q u e f avorecen las Divinas 
L e t r a s en d i f e ren te s P í a l m o s , n o m b r a n d o á l a Tier ra 
O r b e , q u e fignifica la r e d o n d e z . P r u e v a f e l o p r i m e r o , 
p o r q u e en ios E d y p f e s L u n a r e s , la f o m b r a , q u e pro­
cede d e la T i e r r a , y A g u a j u n t a s , fe v é e n la L u n a en 
f o r m a c i r c u l a r : l u e g o el c o m p u e f t o T e r r á q u e o esEf-
f h e r í c o : p u e s fi fuera T r i a n g u l a r , Q a a d r a n g u l a r , 
& c . fu f o m b r a feria d e la m l f m a figura. L o f e g u n d o , 
e n los m i f m o s E c l y p f e s , l o s h a v i t a d c r e s , q u e eftán 
m a s áz ia L e v a n t e q u e n t a n m a s h o r a s , q u e los mas 
O c c i d e n t a l e s , l o q u e n o p u e d e p r o c e d e r d e o t r a cau-
fa, q u e d e la r e d o n d e z d e la T i e r r a d e L e v a n t e á Po­
n i e n t e , Af s iml fmo c a m i n a n d o áz i a el P o l o Ár t ico 
l a Eftrel la P o l a r , íe v á e l e v a n d o fob re el H o r i z o n t e , y 
l a s d e la p a r t e del Sur í e ace r can al H o r i z o n t e , y ocul­
t a n , lo q u e n o fuced le ra fi la T i e r r a n o fuera redon­
d a de l Sur, al N o r t e , y al c o n t r a r i o : l u e g o el cuer-" 
p o T e r r á q u e o es p o r t o d a s p a r t e s E f p h e r i c o 5 pues 
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genio igualmente redondo de Levan te á Fomente ,y 
¿e Norte á Sur, es preciffofea Efpheríca íu figura.Lo 
tercero, porque en el aceffo de la N a o al Puerto, 
primero fe vén las T o r r e s , y Edificios a l t o s , que los 
baxos, y en el receffo, lo ul t imo que fedexa v e r , fon 
lasTorres, y Montes mas a l tos : y efto, que es común 
en toda Navegacion, fe nota también caminando por 
Tierra llana- fin que entre uno, y otro fe halle d i fe ­
rencia 5 lo que fe experimentará al contrario , íi e l 
cocnpuefto de la Tier ra , y A g u a fuera plano, b con­
cavo, & c . L u e g o las dos confi i tuyen figura E íphe -
íica. 

Mas aunque eflas tan evidentes razones,prueban 
bien la rotundidad de la Tierra ("cuya íentencia ha 
fido confiante por mas de veinte figlos) a lgunosPh i -
lofophos, y Mathematicos modernos pretenden, que 
no fea perfecbamente.Efpherica, fino en la forma, o 
figura de efpheroíde,al modo de un huevo de ex t re ­
mos iguales 5 haziendola unos a lgo mas largo a z i * 
los Polos,que por la Equínocia!,y otros al contrario, 
de que fe dirá en el numero figuiente. 

Li fuperf.cle de la Tierra , y Mar parece al fenti-
do plana , aísi por fu magni tud , b grandeza , c o m o 
£>orque,fegun ios Óp t i cos , los extremos dequaiquier , 
pavimento aparecen mas e levados; y por efto lo cur­
to deí Mar nos padece íer p iano. 

RESUMEN DE LA DISPUTA SOBRE LA EIGURA 

de la Tierra. 

T X E f d e que Richer publ icb en el año de 1 6 7 2 . 
J L / que las vinrac iones del Péndulo eran mas 

lentas en la C a y a n a (Marqués d e S . A u b i n T r a t . d e ía 
«püúbn toro. 5. p a g . 6pj. y las figuientes dé la tere. 

^ . J " C $ edic.) 
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e d i c . ) m u c h o s P h y f i c o s , y G e ó m e t r a s m i r a r o n efte 
d e f c u b r i m l e n t o c o m o m u y I m p o r t a n t e . E n confe. 
q u e n c i a d e efto , e f t ab lec ie ron efte p r i n c i p i o , q pues 
e r a neceffar io d e a c o r t a r el P é n d u l o , pa r a q u e díeífe 
f e g u n d o s e n los l u g a r e s c e r c a n o s á la E q u i n o c i a l , la 
caufa de la g r a v e d a d o b r a r l a al l í m a s f l o j a m e n t e , que 
en n u e f t r o s c l i m a s . H u g u e n s , N e w t o n , y o t r o s mu-
c h o s c o n c l u y e r o n p o r r a z o n e s d i t e r e n t e s , q u e la Tier­
r a e r a u n a e f p h e r o i d e a p l a n a d a e n los P o l o s . Chil . 
d r e y , y B u r n e t a l c o n t r a r í o d l z e n , q u e la «ípheroide 
es m a s l a r g a áz ia los Po los . 

M , d e M a í r a n i m a g i n a , q u e las l eyes d e la Eftati-
c a f o n t a m b i é n c o m p a t i b l e s c o n l o l a r g o á z i a ios Po. 
l o s d e la T l e r r a , c o m o c o n l o a p l a n a d o d e el la , y que 
l a s expe r i enc ia s de l P é n d u l o a t e n d i d a s po r H u g u e n s , 
N e w t o n , & c . c o m o decif ivas p o r el a p l a n a m i e n t o de 
l a T i e r r a c o n c u e r d a n t a m b i é n , y a u n m e j o r con la 
e f p h e r o i d e l a r g a áz i a los P o l o s , y q u e f o i o l o podra 
dec id i r las m e d i d a s a c t u a l e s . 

T o d o s los r a z o n a m i e n t o s H y p o t h e t i c o s , y P h y -
fieos, q u e ref ieren d i c h o s A n c h o r e s n o t i e n e n alguna 
f u e r z a . L a a p l i c a c i ó n de fus p r i n c i p i o s , y las expe­
r i e n c i a s d e l P e n d u i o , n o f avorecen en a l g u n a manera, 
l a o p i n i ó n d e u n a g r a v e d a d m e n o r en la Equinocial , 
n i d e l a l l a n a m i e n t o d e la E f p h e r o i d e T e r r e f l r e . La 
l e n t i t u d d e ¡as v i b r a c i o n e s d e l P é n d u l o , n o t i e n e nada 
d e c o m ú n c o n la caufa d e la g r a v e d a d . L a s diferen­
c ias , q u e f o b r e v i e n e n á l a s ofc l lac iones de l Péndulo, 
e n los m í f m o s l u g a r e s , p o r las v a r i a c i o n e s d e l frío,y 
de l c a l o r , q u e d e f o r d e n a n m u c h a s vezes losReloxeS) 
p r u e b a n b i e n , q u e el las d e p e n d e n d e la q u a l l d a d del 
a y r e , y d e los v a p o r e s , y exa l ac lones e íparc idaseo 
a q u e l l o s fitíos. L a d l v e r f i d a d d e e x p e r i e n c i a s haze 

cono-. 
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conocer t a m b i é n , q u e la L o n g i t u d d e l P é n d u l o , n o 
es re la t iva á los g r a d o s d e la L a t i t u d , fino a l g u n a 
cauía f o r t u i t a . 

Las m e d i d a s A f l r o n o m i c a s , y G e o m é t r i c a s d e l o s 
grados d e la T i e r r a , r e p r e f e n t a n m o t i v o s e n a p a r i e n ­
cia mas (o l idos p a r a d e c i d i r í u figura. 

E n la ce l eb re M e r i d i a n a d e la F r a n c i a , c u y a e x t e n -
fion es m a s d e o c h o g r a d o s , y m e d i o , í e h a l l o q u e lo s 
grados d e la p a r t e M e r i d i o n a l , e r a n m a y o r e s q u e los 
de l i S e p t e n t r i o n a l , a u m e n t á n d o t e í e g u n fe a p r o x i ­
maban á la E q u í n o c i a l , d e q c o l e g i o M . C a f i n i ( M e ­
morias d e l a A c a d e m . d e C i e ñ e , a ñ o d e 1 7 1 8 . ) q u e la 
T ie r ra es m a s l a r g a á z i a los P o l o s , q u e e n la E q u i -
í iocial . 

Los G e o g r a p h i o s F rance fe s de l R e y d e la C h i n a 
(fegun r e f i e r e e l f o b r e a l e g a d o M a r q u é s ) m i d i e r o n 6. 
grados d e M e r i d i a n o e n los l l a n o s d e la T a r t a r i a , y 
hal laron d e la m i f m a m a n e r a , q u e M . Ca f in i , l a def í -
gua ldad d e d i c h o s g r a d o s , p o r lu q u a l j u z g a r o n fin 
influencia d e S y f t h é m a , b H y p o t h e ü P h í f i c a , q u e la 
Tierra n o e ra e x a c t a m e n t e E f p h e r i c a , fino u n p o c o 
p r o l o n g a d a e n el E x e , y e n los M e r i d i a n o s . M . A n -
v i l le . fundado en o b í e r v a c i o n e s G e o g r a p h i c a s , y Af-
t r o n o m i c a s , o p i n a , q u e del c o n c u r f o d e las m e d i d a s 
icenerarias fe p u e d e c o n c l u i r c o n c e r t e z a , q u e el E x e 
de los M e r i d i a n o s , e x c e d e e n m u c h o á el d i á m e t r o 
de la E q u i n o d a l . 

A l c o n t r a r i o M . M a u p e r t u i s ( e n el T r a t a d o d e l a 
figura d e la T i e r r a , d e t e r m i n a d a p o r las o b f e r v a c i o -
n e s d e l C i r c u l o A r t í c o a ñ o d e i 7 3 8 . ) d i z e : q u e e l g r a ­
do q u e c o r t a a l C i r c u l o P o l a r , excede en 4 3 7 . t u e f a s a l 
q u e o b f e r v ó M . P i c a r d e n t r e P a r i s , y A r n i e n s , y c o n ­
cluye d i c i e n d o ; d e d o n d e £e v é q u e ía T i e r r a es c o n -

fide-
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ñ d e r a b l e m e n t e a p l a n a d a á z i a los P o l o s : efto es, qttj 
e l Exe es m a s coreo , q u e el d i á m e t r o d e la E q u i n o . 
c i a l . 

El M e r c u r i o H i f t o r í c o d e l mes de F e b r e r o d e efte 
a ñ o d e 3 7 4 5 . n o s a n u n c i a , q u e los M . M . de la Acá-

d e m í a d e C ienc i a s d e P a r i s , q u e fue ron á la Equ ino , 
c i a l en el R e y n o d e Q u i t o , h a n h a l l a d o t a m b i é n pot 
í u s o b s e r v a c i o n e s , c o m o los q u e fue ron al Ci rcu lo 
Á r t i c o , q u e la T i e r r a es e í p H e r o i d e a p i a n a d a ázia 
ios P o l o s . 

L a c o n t r a r i e d a d q u e h a i e n t r e las referidasobfer» 
v a c i o n e s , n o s d i fpenfa el n o a p a r t a r n o s d e la c o m a n 
o p i n i ó n d e la r o t u n d i d a d d e l a T i e r r a , hafta fabeí 
c o n t o d a ce r t eza fi t i e n e o t r a figura : p o r q u e t u r b a , 
y d e f e o m p o n e lo hafta a q u í e x e c u t a d o e n los Globos 
T e r r á q u e o s , M a p a s , y C a r t a s N á u t i c a s ; p o r el r iel , 
g o d e t o m a r lo f ¿ l ío p o r lo v e r d a d e r o 5 y p o r l o mu* 
¡dio q u e en efto fe iu teref fa l a G e o g r a p h i a , y la Ñ a u -
t i c a . 

LA TIERRA ESTA EN EL CENTRÓ DEL MUNDO. 

3 . T j R u e b a f e ; p o r q u e fi la T i e r r a n o ef tuviera en 
1 m e d i o de l M u n d o . í o s H o r i z o n t e s d e los ha­

b i t a d o r e s d e la T i e r r a , n o c o r t a r í a n i g u a l m e n t e á los 
C i e l o s : d e d o n d e fe infiere lo p r i m e r o , q u e d e dos 
Eft re l las d i a m e t r a l r a e n t e opuef t a s , c o m o fon c o n po­
c a d i f e r e n c i a ei o jo d e T a u r o A u f t r a h y el c o r a z ó n de . 
E í c o r p i o n , n o fe ve r í a u n a en el H o r i z o n t e O r i e n t a ! , 
c i t a n d o la o t r a en el O c c i d e n t a l . L o í e g u n d o , las Ef­
t r e l l a s q u e e f t á n e n la £ q u m o c l a ! , n o ga f t a r i an i 2 . h o ¿ . 
r a s d e fu n a c i m i e n t o al O c a í c . L o t e r c e r o , e n los 
E c i y p f e s d e L u n a al p o n e r t e el Sol , n o fe ver ía la L u ­
n a en c l H o r í z o n t e O r í e n t a i . L o q u a r t o , e n l a Efphe-
r a r e d a 3 y e n la o b l i q u a , q u a n d o e l Sol eftá e n _ k 
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g q u i n o á a l , n o fe r i a el día. igual á la n o c h e . E í t o s ; y 

0itos abfurdos fe figuen c o n t r a las experiencias m a -
pifieítas, l u e g o l a T i e r r a n o ef tará fuera del C 
de los Cielos. 

EL CENTRO DE LA TIERRA ES EL COMÚN 

de la gravedad. 

^ ^\Us el Cen t ro de la T i e r r a es el común de las 
\ J c 3 f a s g r a v e s , b pelladas lo mueftra 1a ex-

periencia 5 porqoe á qnalquier litio de la 
Tierra, b Mar quefe echan perpendículos con a lgún 
pelo por el A y r e , fe vén defcsndír por linea recta, 
formando ángulos recTras con la fuperficie de la T i e r ­
ra, y Mar$ l uego todos los graves,que baxan por las 
perpendiculares á la fuperficie Terrraquea , coro p o ­
niendo unas miímas rectas con los Radíos imag ina ­
rios de la T i e r r a , concunir ian en fu centro finó tu-* 
vieran impedimento : y aísi e l centro de la Tierra es 
el común de los graves. 

De lo dicho fe figue lo pr imero , que n l n g u a o de 
los Antipodas , b havitadores , que tienen los píes 
opúeftos , pueden c a e r , porque todos eftan con los 
pies derechos para el c e n t r o , y la cabeza ázia el C i e l o : 
o porque el Nadir de los unos, es Zen i th de los otros 
opúeftos, y n inguno cae ázia fu Zen i th , pues efto 
fuera fubir, ne defeender. L© fegundo, que la fuper­
ficie del Mar , ésEfpheríca^ porque fiéndo el A g u a 
grave, b pefaáa baxa para el centro común, y por fec 
fluxible la parte mas a l ta , corre hafta igualarle con 
la otra , formando fuperficie Efpheríca. N i por el 
Mar daño pudieran navegar ios Navios . 

Eo t e r c e r o , que no fuhen , ni baxan los que nave­
gan N o r t e S u r , y Lefte Oefte , como fe perfuade el 
y a l g o , e q u i v o c a d o c o n l a a l t u r a d e P o l o , y enga ­

ñ a n -
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ñ a n d o f e c o n l a m a y o r , y m e n o r d e t e n c i ó n deljj 
V i a g t s , fui a d v e r t i r q u e efto p e n d e de los v : entos,y 
•corr ientes 3 p o r q u e fuh i r a b f o l u t a m e n c e , e s a p a f t i t l 
de l c e n t r o , y baxa r á a p r o x í m a r f e á él-, l u e g o e n quaj. 
q u i e r a n a v e g a c i ó n n o - í e f u h e , n i b a x a , p u e s fe exe. 
c u t a f o b r e la fuperf ic ie de l M a r , q u e c o m o fe h a pro. 
b a d o , d i ñ a i g u a l m e n t e de l c e n t r o : fuera d e la defi. 
g u a l d a d , q u e i n d u c e n las c o r r i e n t e s , y el fiuxo , j 
r e f l a x o d e l M a r . D e x o o t r ^ s c o n í e q u e n c i a s , q u e ncs 
a p a r t a n d e n u e f t r o i n t e n t o . 

ZA TIERRA ES UN TUNTO RESPECTO 

de los Cid.s. 

5 . P N efta f e n t e n c i a c o n v i e n e n t o d o s los Cof. 
J _ > r n o g r a p h o s , p o r q u e en q u a l q u i e r l u g a r d e l 

G l o b o T e r r á q u e o fe v e l a m i t a d de l C i e l o , c o m o fila 
T i e r r a fuera u n p u n t o . D e m u e f t r a f e l o p r i m e r o , poi­
q u e los R e i o x e s , é I n f t r u m e n t o s A f t r o n o m i c o s , mueí-
t r a n las h o r a s , y a l t u r a s d e los Af t ros e n la fuperficie, 
c o m o fi fuera e n el c e n t r o d e la T i e r r a . L o legando:, 
p o r q u e la p a r a l a x e , b a fpec to d e d ive r f idad Horizon. 
t a l d e l Sol ( q u e es t a n t a q u a n t o es e l a r c o d e fu Cielo 
i n t e r c e p t o é n t r e l o s d o s H o r i z o n t e s r a c i o n a l , y fenfi-
b l e ) es m e n o r q u e q u a t r o m i n u t o s , y la d e las fixas 
m e n o r q u e m e d i o m i n u t o , f e g u n las obfervaciones 
d e los A f t r o n o m o s . L o t e r c e r o , p o r q u e e l femídia-
m e c r o d e la T i e r r a a l d e l F i r m a m e n t o , en fentencu 
d e A l f r a g a n o , es c o m o 1. á 40000. y de l P .Ricciolo 
c o m o 1. á 100000. y o t r o s d a n m a s d i f t anc ia a l Firma­
m e n t o . L o q u a r t o , p o r q u e f e g u n A l f r a g a n o la me­
n o r d e lasEftre i las n o t a b l e s á l a f i m p l e v i f t a , e s mayor 
q u e t o d a l a T i e r r a 5 p e r o la Eftrel la refpecbo de l FÍE-
m a m e n c o , es c o m o un punto d e l u z ; L u e g o mucho 

mas 
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ai jsbíen ferá la T i e r r a un pantOjrefpecto d e l m í f m © 

f i rmamento . 
En efta v e r d a d C o f m o g r a p h í c a , fe f u n d a la e x c l a -

jnacíon,que e n e ! p re fac io d e l a s q u e f t i o n e s n a t u r a l e s 
trae nueftro E f p a ñ o l S é n e c a . £¡le es el panto, que entre 

tantas gentes fe divide a hierro , y faegol O qaan ridiculos 

fin los términos de lo i mortales] Y m a s a b a x o dize: ?»»«•* 
es aquel en que navegaii} en que batalláis, j en quien difpo-

niit los Reynos, 

VE LA GRANDEZA ABSOLUTA TfE LA TIERRA:' 

6. T A T í e t r a . q u e r e l p e c t o d e ! C i e l o es m u y p e -
JL-, q u e n a , c o n f í d e r a d a fin efte reípecfto.b í e g u r i 

es en si, es m u y g r a n d e . Efta g r a n d e z a fe d e t e r m i n a 
en leguas, por las q u e e n t r a n en u n g r a d o t e r r e s t r e d e 
circulo m á x i m o , q u e en c o m ú n f e n t e n c i a d e l o s G e o -
graphos c o n t i e n e i ^. l e g u a s A l e m a n a s , ü O i a n d e f a s > 
17. y med ía E í p a ñ o l a s , y 20. F r a n c e í a s , o í n g l e í a s . 
M u l t i p l i c a n d o , p u e s , los $60. g r a d o s de l c i r c u l o , 
por d ichas t res c a n t i d a d e s de l e g u a s , í e h a l l a fer t o d a 
ia c i rcunferencia d e l a T l e r r a p o r c í r c u l o m á x i m o de-
5400. l eguas A l e m a n a s , 6 j o o . E í p a ñ o l a s » y 7100« 
franceías. 

Sab ida la c i r c u n f e r e n c i a d e la T i e r r a fe f a b r á e l 
d iámet ro , d i z i e n d o : íi 22. d e c i r c u n f e r e n c i a d a n 7 . 
de d i á m e t r o , i u e g o 6"$oo, l e g u a s E í p a ñ o l a s , q u e t i e ­
ne la c i rcunfe renc ia d e la T i e r r a , d a r á 2004. l e g u a s , 
y 6. o n z e avos p o r el d i á m e t r o d e la T i e r r a , y fu r a í -
tad 1002. l e g u a s , y 3. o n z e a v o s ferá fu í e m i d i a r a e -
t ro , b dif tancía d e la fuperf ic ie a l c e n t r o . 

Para h a l l a r la fuper f i c í e , fe m u l t i p l i c a r á el f e m i -
d iámet ro 1002 .y 3 . o r . z e a v o s , p o r 5 1 5 0 . q u e es la m i ­
tad de la c í r c u n l e r e n c i a j y ferá el p r o d u c t o 3157155?. 

• Y 



. 4&° - ' libro Trímera 
•y i . o n z e a v ó , y m u l t i p l i c a n d o e£to p o r 4 . ferá !£$] 
pe t f ic ie d e l a T i e r r a ÍIGIZG^G. l e g u a s Eípañofo 
q u a d r a d a s , y 4 . a n z e a v o s . Y finalmente multipü, 
c a n d o efta c a n t i d a d p o r la t e r ce ra p a r c e de l femicljj, 
m e t r o 3 34. y 1. o n z e a v e , fe ha l l a r á fer la folidézdi 
l a Tierra . 4 2 1 9 1 1 2 5 0 3 . l e g u a s c u b i c a s , despreciando 
e l , q u e b r a d o . C a d a l e g u a E í p a ñ o l a t i ene 7714..varas 
C a i í e l l a n a s ( í e g a a la í encenc ía q u e figo, d e q_ueh¿, 
'b íaré e n e l L i b r o 2. en el C a p . d e la C o r r e d e r a . ) jas 
c u a l e s v a r a s m u l t i p l i c a d a s p o r si m n m a s , darán'las 
v a r a s q u a d r a d a s . , q u e c o n t i e n e c a d a l e g u a d e la fe 
:perficle d e la T i e r r a , . y . m u l t i p l i c a n d o el n u m e r o di 
d i c h a s va ra s q u a d r a d a s po r las 7 7 1 4 , v a r a s , venaran 
l a s v a r a s c u b i c a s , q u e t i e n e c a d a l e g u a d e la íolida 
d e l a T i e r r a . 

C A P I T U L O V I . 
Í>í LOS CÍRCULOS VE LA ESPHERA TERRÁQUEA, 

y de las Zonas , o Climas. 

EN la E f p h e r a T e r r á q u e a fo lo í e c o s f i d e r a la EquI-
n o c i a h y fus pa r a l e lo s c o n los máximos , , q u e p a t 

í a n p o r los Po lo s d e l M u n d o 3 p o r q u e la Eclyptica, 
y fus p a r a l e l o s , fe o m i t e n p o r n o fer d e u t i l i d a d á | 
C e o g r a p h i a . 

&E LA EjZUINQCIAL TERRESTRE, Y BE SUS 

principales Paralelos. (pig. 4») 

h. T A E q u i n e c i a l d e la T i e r r a es u n c i r cu lo ma< 
\_j y o r C D , q u e c o r r e f p o n d e á la Equinociat 

C e l e f t e , y dífta i g u a l m e n t e d e lo s p u n t o s polares 
t e t r e í t r e s B . E . L o s N a v e g a n t e s l a l l a m a n L í n e a Equi-
n o d a l , b a b f o l u t a m e n t e L i n e a . 

L o s p r i n c i p a l e s Pa ra l e lo s á la E q u i n o c i a l , fon los 
d o s T r ó p i c o s , y los dos P o l a r e s . T r ó p i c o deCancet 
e n l a T i e r r a ; es .el CÍíC.ft¡° ojejioc F G ? que e q u i d n a 

de 



Ds la CeJmegrapTJa? '4? 

¿e la E q u í n o n l a l 2 3. y m e d i o en la p a r t e S e p t e n t r i ó n 
'uaÍ'5 y T r ó p i c o de C a p r i c o r n i o , fe d ice el o t r o P a r a ­
lelo O P, .que dlffca los m e f m o s g r a d o s d e la E q u í n o -
,cial, en la p a r t e M e r i d i o n a l . C i r c u l o Á r t i c o e n l a 
Tierra, es e l Pa ra l e lo á la E q u j n o c i a l M N, q u e e q u l 
difta 23. g r a d o s , y m e d i o de l P o l o d e la T i e r r a S e p ­
tentr ional B3 y C i r c u l o A n t a r t i c o , es el o t r o P a r a l e ­
ló QJ^, q u e e q u i difta los m i í m o s g r a d o s d e l P o l o 
Mer id iona l d e l a T i e r r a E. Eftos q u a t r o Paralelos: 
dividen la T i e r r a e n c i n c o Z o n a s , 6 R i s a s q u e fon las . 
Siguientes. ' 

T DE L¿S CINCO ZONAS, T DE EPS CUMAS. 

a . T A s Z o n a s fe d i v i d e n e n t res c a l i d a d e s , T o r * 
M~J r i d a , 6 C a l i d a , F r í a , y T e m p l a d a 3 u n a 

Tór r ida , d o s T e m p l a d a s , y dos Fr ías . L a Z o n a T ó r ­
r ida , es el efpaclo de la fuperf ic ie t e r re f t r e , q u e fe 
c p m p r e h e n d e e n t r e ios d o s T r ó p i c o s F G , O P , c u y a 
anchura es 0 6 4 7 . g r a d o s . L a Z o n a T e m p l a d a S e p ­
tent r ional , eftá c o n t e n i d a e n t r e el T r ó p i c o d e C a n c e r -
FG, y el C i r c u l o Á r t i c o M N : y la Z o n a T e m p l a d a 
Auftra l ,entre el T r ó p i c o d e C a p r i c o r n i o Q P , y el C i r -
cnlo : A n t a r t i c o Q R , ía L a t i t u d d e c a d a u n a es d e 4 3 . 
grados. L a Z o n a Fría S e p t e n t r i o n a l , eftá c o n t e n i d a 
entre el C i r c u l o Á r t i c o M N , y el P o l o S e p t e n t r i o ­
nal B3 y la Z o n a Fría A u f t r a L e n t r e el C i r c u l o A n t a r ­
tico QR, y el P o l o M e r i d i o n a l £ : c a d a u n a t i e n e d e 
ancho 2?. g r a d o s , y m e d i o , q u e es l o q u e d i f t a q u a l -
qnler P o l a r de l P o l o i n m e d i a t o . 

Los h a v i t a d o r e s . d e la Z o n a T ó r r i d a , fe d i c e n A m -
phífcíos} p o r q u e t i e n e n las í o m b r a s M e r i d i a n a s unaf 
parte del a ñ o á z i a u n P o l o , y o t r a p a r t e d e l a ñ o á z i a 
el o t ro . D í c e n f e t a m b i é n A f c í o s , p o r q u e q u a n d o e l 
So}.eftá gn fu Z e n i t h , n o t i e n e n f o m b r a áz ia alguna-, 
5 paite-.. 
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putte* L o s q u e h a v ì t a n en q u a l q u i e r Z o n a Tempia ; 
d a fe n o m b r a n H e t e r o f c l o s 5 p o r q u e fu f o m b r a Meri­
d i a n a v à i ì e m p r e à z i a eí P o l o d e f c u b l e t t o . P e r o los 
q u e h a v i t a n en d i fe ren tes Z o n a s T e m p l a d a s , fe lia. 
m a n A n t i f c i o s , p o r t e n e r las f o m b r a s Meridianas 
o p u e f t a s c a d a u n a à z i a el P o l o d e f c u b i e r t o . L o s que 
h a v í t a n d e n t r o d e las Z o n a s Frías fe d e n o m i n a n Pe-
r i f a o s ? p o r q u e c o m o el Sol pe r f eve ra a l g u n o s días 
f o b r e el H o r i z o n t e , d à u n a b u e l t a à los C u e r p o s , y 
a f s í m í f m o la f o m b r a e n 24. h o r a s . 

L o s C l i m a s fon u n a s Z o n a s , ò Fax as menores ,que 
c a d a u n a fe c o m p r e h e n d e e n t r e d o s P a r a l e l o s à la 
E q u í n o c í a l , d e t a n t a a n c h u r a , q u e los d í a s m á x i m o s 
d e fu p r i n c i p i o , y fin fe d i f e r enc i an ( f e g u n la f en ten. 
c í a c o m ú n ) en m e d i a h o r a . E l lo s C l i m a s femíhora-
r í o s fon 48 . eflo e s , 2 4 . d e la E q u í n o c í a l a l Círculo 
A r t i c o , y o t r o s 24. d e la E q u í n o c í a l a l C i r c u l o An-
t a r t í c o . Y e n c a d a Z o n a Fi la , f u p u f o P t h o l o m e o if 
C l i m a s F r ío s , q u e t i e n e n u n m e s p o r aumento 
d e d i a m á x i m o , p o r e v i t a r la p r o l í x i d a d d e los íemi« 
h o r a r i o s , s n t a n c o r t o e f p a c i o . 

VE LA LONGITUD , Y SUS CIRCUIOS.. 

5 . T O s C í r c u l o s d e L o n g i t u d , y M e r i d i a n o s Ter-
! _ / r e f l r e s , f on los m á x i m o s B C E , B S E , BTE, 

& c . q u e p a l i a n p o r l o s P o l o s T e r r e f l r e s B, E , y Luga­
re s d e l a T i e r r a , c o r t a n à la E q u í n o c í a l en Ángulos 
r e c i o s , y d e t e r m i n a n las L o n g i t u d e s d e los Luga­
r e s . L o s p r i n c i p a l e s fon 180= pa ra d e t e r m i n a r los 
g r a d o s e n t e r o s \ fin eflos fe c o n f i d e r a n o t r o s innu­
m e r a b l e s , p a r a l o s m i n u t o s d e los g r a d o s , 

E n ias M a p a s , y G l o b o s p a r a e v i t a r confufsiof 
a c o f t u m b r a n d e í c r í v i r l o s d e 10. en 10. g r a d o s . íl 

píí-



De la Cofmegraphiaí 4 9 
pnflBCC Meridiano, es al beneplácito de los Geogra-
phos» por no haver e n la Tierra por fu naturaleza, 
punto determinado para el pr incipio de la Long i ­
tud, y como quedo á elección de los H o m b r e s , cada 
uno lo determino fegun fu parecer 5 de donde ha 
procedido gran variedad , desconveniencia , y con-
fofsion. Las Cartas Francefas, t ienen fu primer M e ­
ridiano por la Isla del H i e r r o , que es la mas Occ i ­
dental de las Canar ias ; los G l o b o s , y otras. Cartas, 
que vienen del Nor te . t ienen el tal Meridiano por la 
Isla Tenerife. Efta variedad obl iga á que cada uno 
de los Pilotos,tome el pr incipio de la L o n g i t u d , fe­
gun el de la Car ta por donde navega. 

La Long i tud d e un L u g a r , es el arco d e l a E q u i -
nociál entre el primer Meridiano. , y el Circulo de 
Longitud del Lugar . Efta Longi tud , convienen los 
Geographos en contarla como la del Cielo, de Occ i ­
dente en Oriente ,en grados, y minutos , por l a E q u i -
•nodal. Si BAE, es el pr imer Meridiana, ferá el pun­
to A de la Equinocial el principio de la L o n g i t u d , y 
el arco AK de eTo. g r a d o s , ferá la L o n g i t u d del L u ­
gar L. 

La diferencia de L o n g i t u d de dos Lugares L , G,' 
es el arco de la Equinocial K D de 30. grados , entre 
fus Circuios de Long i tud B K E , B D E , y fe reduce á 
tiempojdando 1 5 . grados á una hora , y u n grado á 
4 . minutos de t i empo. ••2 . - - o 

De lo fobre dicho Ce l i g u e , 1 . los L u g a r e s , que 
.eftán en el Semicírculo del pr imer Meridiano BAE, 
notienen L o n g i t u d ; pero los que eftán en el Semi­
círculo opuefto, t ienen i 8 o . grados d e Longi tud , i . 
Los Pueblos que eftán en el Semicírculo de o t r o M e ­
ridiano B&E, tienen una mífma L o n g i t u d , y ios-que 

D eftán 



Ô - ïlhro Vr'mtri 
ef tàn e n e l o p u e f t o S e m î c i r c u l o , t î e n e n 180. gradosdé 
d i f e r e n c i a d e L o n g i t u d , refpecfto d e los o t r o s . 3 . Las 
C i u d a d e s q u e t i e n e n m a y o r L o n g i t u d , ef tàn mas 
O r i e n t a l e s , y p o r el c o n f i g u i e n t e , las q u e eftàn mas 
O r i e n t a l e s , t i e n e n mayor L o n g i t u d . Efto fe entien. 
d e , q u a n d o los L u g a r e s ef tàn O r i e n t a l e s , ù O c c i d e n . 
t a les al p r i m e r M e r i d i a n o ; p e r o no q u a n d o u n o eftà 
O r i e n t a l , y o t r o O c c i d e n t a l a l t a l M e r i d i a n o : porque 
T , q u e t i e n e mayor L o n g i t u d q u e L , es m a s Occiden. 
t a l q u e L . 4 . L o s L u g a r e s G , N , q u e eftàn e n u n Me­
ridiano B D E , t i e n e n el m e d i o d i a à un t i e m p o , y lo 
m i f m o es d e la m e d i a n o c h e . 5. L a s C i u d a d e s mas 
O r i e n t a l e s , t i e n e n a n t e s el m e d i o d i a , y las m a s Oc­
c i d e n t a l e s defpues ; d e d o n d e fe in f ie re , q u e fi íe na-
v e g a al O r i e n t e , fe a c o r t a n los d ias ; y fi a l Occiden. 
t e fe a l a r g a n . 

VE LA LATITUD , Y SUS CÍRCULOS. 

4 . /""Nlrculos d e L a t i t u d j f e d i c e n l o s P a r a l e l o s à l a 
E q u i n o c i a l M N , F G , O P , q u e de te rmi­

n a n l a L a t i t u d d e los L u g a r e s . L o s p r i n c i p a l e s fon 
1:80, 9 0 . à cada p a r t e d e la E q u i n o c i a l , p o r los 9o. 
g r a d o s , q u e h a i d e la E q u i n o c i a l à c a d a u n o de losPo-
t o s , y e n t r e c a d a g r a d o , fe c o n f i d e r a n o t r o s 60. Pa­
r a l e l o s p a r a los m i n u t o s . E n las M a p a s fedefcriven> 
c o m o los d e la L o n g i t u d , d e r o . e n 1 0 . g r a d o s . 

L o s Pa ra l e lo s , o C í r c u l o s d e L a t i t u d F G , O P,' 
q u e di f tan i g u a l m e n t e d e la E q u í n o c i a l y f o n iguales} 
c e r o d é l o s q u e dif tan d e f i g u a l m e n t e M N , F G , el 
m a s p r ó x i m o F G à la E q u i n o c i a l , es m a y o r , q u e el 
m a s r e m o t o M N : p o r q u e m i l i t a em la É í p h e r a con 
los C í r c u l o s , lo q u e en e l C i r c u l o c o n las r e d a s Pai 
t á l e l a s al d i á m e t r o . ; 

Latitud d e un L u g a r L ? es lo q u e e f t à a p a r t a d o d i 

\% 
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l aEqu ínoc ia l C D , b es el a r c o K L 'del M e r i d i a n o , 
concluffo e n t r e la E q u í n o c i a l , y el C í r c u l o d e L a t i ­
tud del t a l L u g a r : m í d e í e fu d i f t anc ia en el M e r i ­
diano, b m á x i m o , q u e d e t e r m i n a la L o n g i t u d , d e f d e 
la Equ ínoc ia l , nafta el l u g a r . Efte a r c o d e la L a t i t u d , 

£ S i g u a l á la a l t u r a d e P o l o . S e a S N ( f i g . 8 . ) H o r i ­
zonte r a c i o n a l de l l u g a r C , la E q u í n o c i a l A B , y fu 
Polo E, y p o r q u e A E , y C N , fon q u a d r a n t e s , fi fe 
quita el a r c o c o m ú n G E , q u e d a r á el a r c o A C , d e l a 
Lati tud i g u a l al E N , d e la e l e v a c i ó n de l P o l o £ , f o -
bre el H o r i z o n t e S N . D e l m i f m o m o d o fe d e m u e f -
¿ra, q u e el a r c o de l Z e n í t h á la E q u í n o c i a l Ce le f t e , 
es igua l á la a l t u r a d e P o l o . D e d o n d e n a c e , q u e h a ­
llar en la N a v e g a c i ó n el a r c o de l Z e n í t h á la E q u í ­
nocial, es. lo m í f m o , q u e faber la a l t u r a d e P o l o , b la 
Lati tud de l l i t io d e la N a v e . 

La L a t i t u d es B o r e a l , b Auf t ra l . L a t i t u d Borea l , ' 
bSep ten t r iona l , es q u a n d o el l u g a r eftá e n t r e la E q u í ­
nocial , y el P o l o Á r t i c o . L a t i t u d A u f t r a l , b M e r i ­
dional, es q u a n d o el l u g a r eftá e n t r e la E q u í n o c i a l , y 
el Polo A n t a r t i c o . 

La d i fe renc ia d e L a t i t u d d e dos L u g a r e s L , Z , 
(fig. 4 . ) q u e dí f tan d e í i g u a l m e n t e d e la E q u í n o c i a l , . ' 
e s l a d í f e n c i a e n t r e fus d i f t i n c i a s d e l a E q u í n o c i a l , 
o es el a r c o de l M e r i d i a n o Z L , i n t e r p u e f t o é n t r e l o s 
Círculos d e L a t i t u d M N , F G , d e los d o s L u g a r e s , 
quando eftos t i e n e n L a t i t u d d e u n a e f p e c í e ; m a s 
quaiido fon d e d íve r f a e f p e c í e , fe f u m a n los d o s a r ­
cos, y el a g r e g a d o fe t o m a p o r d i f e r enc i a d e L a t i t u d , 
para el ufo d e la N a v e g a c i ó n . 

De lo d i c h o fe inf ieren las c o n f e q u e n c í a s i: g u i e n -
t e s = i . L o s L u g a r e s q u e ef tán en la E q u í n o c i a l C D , 
no t i enen L a t i t u d , t. Si h u y i e s a e n los P o l o s B, E, 

Di L u -
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l u g a r e s , t u v i e r a n eftos la m á x i m a L a t i t u d , q u e es de 
o o . g r a d o s , l a q u e fe p u d i e r a c o n t a r p o r qualquiera 
d e los C i r c u i o s de L o n g i t u d ; pe ro n o t u v i e r a n Lon­
g i t u d , p o r q u e los p u n t o s B , E , ef tán u n i f o r m e m e n . 
t e en t o d o s los M e r i d i a n o s , y c o r r e f p o n d e n igua l , 
m e n t e á t o d o s los p u n t o s d e la E q u í n o c i a l . 3 . Los 
P u e b l o s S , T , L , q u e t i e n e n i g u a l L a t i t u d , fiendo 
e l l a d e u n a efpecie ,ef tán e n u n P a r a l e l o F G ; y al 
c o n t r a r í o , ! ! ef tán e n u n P a r a l e l o , t í e n e n i g u a l Lati tud 
d e u n a efpecíe B o r e a l , 6 A u f t r a l ; p e r o í i la i g u a l La. 
t i t u d es d e efpecíe d i f e r e n t e , e f t a r á n los t a les Pueblos 
e n d o s P a r a l e l o s i g u a l e s , y al c o n t r a r í o . 4 . L a Ciu. 
d a d q u e t i e n e m e n o r L a t i t u d , e f t á en m a y o r Paralelo, 
y la q u e eftá e n m a y o r P a r a l e l o , eftá en m e n o r Liti-
t u d . A l c o n t r a r í o fe e n t i e n d e d e la C i u d a d , q u e tie-
n e m a y o r L a t i t u d . 

L o s M o r a d o r e s d e la T i e r r a , t o m a n v a r i o s nom-
b r e s refpecbo d e los C i r c u i o s . A n t i p o d a s fon los que 
e f t án e n el d i á m e t r o d e u n C i r c u l o m á x i m o . L laman-
fe A n t i p o d a s , p o r q u e t i e n e n lo s p ies opue f tos . Eftos 
t i e n e n t o d a s las p r o p r í e d a d e s G e o g r a p h i c a s opueftas; 
y afsi fe o p o n e n e n Po los , y Af t ro s ; e n d í a , y noche; 
d í a m a y o r , y m e n o r ; m e d i o d í a , y m e d í a n o c h e ; y 
e n I n v i e r n o , y V e r a n o . A n t é e o s fe d i z e n , l o s que 
ef tán e n i g u a l e s P a r a l e l o s , y e n u n M e r i d i a n o . Eftos 
t i e n e n el m e d i o d í a , y m e d i a n o c h e , a l m i f m o tiem­
p o ; p e r o fe o p o n e n e n P o l o s , A f t r o s , y I n v i e r n o , y 
V e r a n o , d í a m a y o r , y m e n o r . Pe r í ecps , fe nombran 
l o s q u e eftán e n u n P a r a l e l o , y en M e r i d i a n o s opuef­
t o s . T i e n e n eftos los t i e m p o s de l a ñ o c o m u n e s , 1* 

m í f m a c a n t i d a d d e d í a , y vén los m i f m o s Aftros , 
y fe o p o n e n e n el m e d i o d í a , y 

rrjedia n o c h e s 
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y Latitud. 

j . O r n ó l o s n o m b r e s d e los C í r c u l o s d e l a T i e r -
r a fe d e r i b a n d e l o s C e l e í l e s fus cor ref p o n -

dientes, a ís í los n o m b r e s d e L o n g i t u d , y L a t i t u d d e 
los L u g a r e s , t u v i e r o n o r i g e n d e los d e l C i e l o : a u n ­
que po r n o t e n e r efta i n fe r io r E f p h e r a d e fu n a t u r a ­
leza E d y p t i c a , fe d i x o á l a b u e l t a d e la E q u i n o c i a l 
de O c c i d e n t e p a r a O r i e n t e L o n g i t u d , p o r fer m a s 
larga, f e g u n el o r d e n d e c o n t a r , q u e la d i f t anc i a d e 
Ja E q u i n o c i a l á z i a los P o l o s , q u e fe d i z e L a t i t u d . 

E n la c o m p a r a c i ó n d e las L o n g i t u d e s , y L a t í t u -
deS j feobfe rva rán las n o t a s figuientes. i . L o s l u g a r e s 
que ef tán en el S e m i c í r c u l o B A E , q u e f eña la el p r i n ­
cipio d e la L o n g i t u d , t i e n e n L a t i t u d , y n o t i e n e n 
L o n g i t u d . 2. L o s P u e b l o s q u e e f t á n e n la E q u i n o c i a l 
CD, t i e n e n L o n g i t u d , y n o L a t i t u d . P e r o G e n el 
p r inc ip io d e l a L o n g i t u d A , h u v i e r a a l g ú n l u g a r , n o 
tendría L o n g i t u d , n i L a t i t u d . 3 . L a s C i u d a d e s d e d i ­
fería L o n g i t u d , p u e d e n t e n e r u n a m l f m a L a t i t u d , 
como f o n las d e q u a l q u l e r P a r a l e l o , b C i r c u l o d e L a ­
t i tud ; y al c o n t r a r í o las C i u d a d e s d e d i f e r e n t e L a t i -
t a d , p u e d e n fe r d e u n a m i f m a L o n g i t u d , c o m o l a s q u e 
eftán en el S e m i c í r c u l o d e u n M e r i d i a n o . 4 . L a s C i u ­
dades d e u n a m i f m a L o n g i t u d , n o p u e d e n t e n e r u n a 
mifma L a t i t u d d e u n a e f p e c i e ; a l c o n t r a r í o , las q u e 

t i e n e n u n a m i f m a L a t i t u d d e u n a e f p e c i e , n o 
p u e d e n fer d e u n a m i f m a 

L o n g i t u d . 

*** *** *** ***• *** *¥* 
*** *** *** *** *** *** 
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C A P I T U L O V I L 
DE LA DIVISIÓN DE LA SUPERFICIE^ 

del Globo Terráqueo. 

LA fuperficíe d e l G l o b o T e r r á q u e o , fe d i v i d e en 
fuperf ic ie d e l a . T i e r r a , y fuperf icie d e l A g u a ) 0 

b M a r . Eflas dos fuper f ic ies , c o n v i e n e n los Geogra. 
p h q s m o d e r n o s , e n q u e fon i g u a l e s c o n p o c a díte, 
r e n c i a . ••,"..'* •.!••; 
DIVISIÓN GENERAL DE L A SUPERFICIE DElA 

Tierra., y Definiciones Geographicas. 

i . T A Super f i c i e d e la T i e r r a , fe d i v i d e e n Con-
JLu t i n e n t e s , é I s las . Continente, bT'isttz-íhmt, 

es u n a g r a n e f t e n c i o n d e la T i e r r a , c e r c a d a de l Agua, 
q u e c o r n p r e h e n d e m u c h a s P r o v i n c i a s , d e fuerte,qu'e 
fe p u e d e ir d e u n a s á o t r a s , fin p a i r a r el M a r . 'c;j 

L o s C o n t i n e n t e s c o n o c i d o s fon d o s , e l u n o Orlen, 
t a l , q u e fe d i z e A n t i g u o , p o r h a v e r Gao conocidoceri 
t o d o s t i e m p o s ; el q u a i c o n t i e n e t r e s p a r t e s délas 
q u a t r o , e n q u e c o m u n m e n t e fe d i v i d e la fupérf icied? 
l a T i e r r a , l l a m a d a s E u r o p a , A f s i a , y Á f r i c a ; y el 
o t r o O c c i d e n t a l , q u e fe d i c e N u e v o , po*r h a v e r fids 
i n c ó g n i t o á los a n t i g u o s , el q u a i fe l l a m a Amer ica ( 

é I n d i a s O c c i d e n t a l e s . . . . - ; ; - : : r ; 

A m a s d e eftos C o n t i n e n t e s h a i o t r o s dos> q u é fe 
d í z e n i n c ó g n i t o s , p o r e í l á r e n . k d u d a fi fus Coilas 
d e f c u b i e r t a s fon I s l a s , b p a r t e s d e . v e r d a d e r o s - C o n -
t i n e n t e s . j . i í - a / " 

L a E u r o p a , fe d i v i d e en d o z e p a r t e s p r inc ipa le s , 
q u e fon E í p a ñ a , F r a n c i a , Paifes Baxos , A leman ia , 
P o l o n i a , M o f c o v i a , y al M e d i o d í a d e e l las I t a l i a , la 
G r e c i a , y í o d e m á s d é l a T u r q u í a E u r o p e a ; y al Sep­
t e n t r i ó n ef láo las í s i a s B r e t a n i c a s ( q u e fe regulan 
p o r P r o v i n c i a s d e la E n c o p a ) D i n a m a r c a , N o r u e g a , ' 
y JSuec ía . La 
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L a Afs ia , t i e n e c i n c o parces m u y d i l a t a d a s , q u e 

ton la T u r q u í a A f s í a t í c a , l a Perf ia , T a r t a r i a m a y o r , 
india O r i e n t a l , y la C h i n a . ¡ 

L a Áfr ica , fe d i v i d e e n f íe te p a r t e s p r i n c i p a l e s , 
que fon E g y p t o , B e r b e r í a , B i l e d u l g e r í d , Z a a r a , b 
Deí ierca, N i g r í c í a , G u i n e a , y la E t h i o p i a ; la q u a l 
le divide e n alca, y b a x a . 

L a A m e r i c a , fe d i v i d e e n S e p t e n t r i o n a l , y M e r i ­
dional. L a S e p t e n t r i o n a l conc iene feís p a r c e s , que : 
ion N u e v a - E f p a ñ a , N u e v o - M e x i c o , L u l í i a n a , F l o r i ­
da, N u e v a - I n g a l a t e r r a , y la C a n a d á , a N u e v a - F r a n ­
cia. L a A m e r i c a M e r i d i o n a l , f e d i v i d e e n í ie te p a r ­
tes, q u e fon P e r ü , C h i l e , T i e r r a M a g a j l a n i c a , la P l a ­
ta, 6 P a r a g u a y , B r a í i l , R e g i ó n d e las A m a z o n a s , y 
T i e r r a - F i r m e . K3ít : Jtt . ' -C *' •-—' • ; : '.. 

isla, es u n a p o r c i o n d e T i e r r a m e n o r * q u e el C o n ­
t inente , q u e eftá c í r c u n d a d a ' d e l M a r ^ ; L á m a y o r I s la 
de la E u r o p a , es la G r a n - B r e t a ñ a , q ú e í c o n d e n e í á I n -
galaterra , y E f c o c í a . E n la A f s i a í l a s : nyayores ' ' fo t s 
N y p h o n , d e las de l J a p o n ; y B o r n e o , d e l a s r d e l a S01V 
da. Del Áf r i ca , e s l a m a y o r M a d a g a C c a r , b d e S a n L o -
renzo, fituada a l O r i e n t e d e los Cafres* y d e Z a n g u e -
bar. E n la. A m e r i c a , f on las m a y o r e s l s l a s , la-de C u b a , 
y la E f p a ñ o l a , a l O r i e n t e d e l a N u e v a - E f p a ñ a ; y a l 
Or ien te d e N u e v a - F r a n c i a * la d e T e r r a ^ N o v a , e n c u * 
yo c o n t o r n o eftá el b a n c o de l m i f m o n o m b r e , q u e 
tiene ce rca d e 200. l e g u a s d e l a r g o . . a'¡ " 

E n los C o n t i n e n t e s , é Islas h a í p r i n c i p a l m e n t e 
q u a t r o c o f a s , q u e fon P e n i n f u l a s , Y f t h m o s , M o n t e s , 
y C a b o s . . J 
:. Peninfu-la, ¿ cafi isla, es u n a p a r t e d e T i e r r a c e r c a ­

da de M a r , m e n o s p o r u n l a d o , p o r " d o . n d e eftá u n i d a 
£ C o n t i n e n t e ; l l a m a f e e n G r i e g o C h e r f o n e f o : c o m o 

mú:- D 4 E f p a -



y á ... L'Aro Trímero 
E f p a n a , h M o f e a , & c . Tflbma es u n a ef t recha por. 
c i o n d e T i e r r a e n t r e d o s M a r e s , p o r la q u a l unaTier-
r a t i e n e c o m u n i c a c i ó n c o n o t r a . L o s Y f t h m o s rnaj 
c e l e b r e s i o n el d e S u e z , p o r d o n d e í e c o m u n i c a la 
Á f r i c a c o n la Afs ia 5 y el d e P a n a m á , d o n d e f e unen 
l a s d o s A m e r i c a s . 

Monas, o Montañas, f o n u n a s p a r t e s d e la Tierra 
a s u y l e v a n t a d a f o b r e la f u p e r í i c i e . Cerros, ¿ Collada 
f o n los q u e n o f u b e n m u c h o . 

Cabo, b Tromontorh,jes u n a p a r t e d e la T i e r r a aban. 
Z a d a al M a r , c o m o el d e San "Vicente. L o s C a b o s , y 
las P u n t a s fon los e x t r e m o s d e lo l a r g o d e las Coilas, 
y f e d i f e r e n c i a n e n q u e el C a b o es a l t o , y l a Punta 
es b a x a . . - - ' .v • . ' — 
DIVlCiON GENERAL t>E LA SÜTEREICIE BEL AGUA, 

i- y Definiciones Üydrographicas. 

2. T A A g u a fe d i v i d e e n M a r e s , L a g o s , Lagu-
JL> ñ a s , y R í o s . E l M a r es la c o n g r e g a c i ó n de 

las A g u a s , q u e c i ñ e n , y fe u n e n c o n ia T i e r r a . Dice-
fe M a r * y ^ e n i a t í n №are,pot l o a m a r g o , o fa lado de 
fus A g u a s . , D i c e f e t a m b i é n O c é a n o , q u e fe in terpre­
t a P a d r e . d e l a s A g u a s , p o r q u e fa len d e él t e d a s : ó 
e l q u e c i r c u n d a . , - p o r q u e ; r o d e a t o d a l a T i e r r a - : fi 
b i e n p i e r d e efle n o m b r e e n los M a r e s , q u e e n t r a n en 
las T i e r r a s ; c o m o e l M e d i t e r r á n e o , M a r N e g r o , y 
B a l t h i c o . ... . 

M u c h o s d e l a s G e o g r a p h o s m o d e r n o s , a l M a r , que 
rodea a l C o n t i n e n t e . a n t i g u o , l l a m a n O c é a n o , y al 
q u e c i r c u n d a a l C o n t i n e n t e n u e v o , r e t i e n e n el nom­
b r e d e M a r . • • 

E l O c é a n o d e l a n t i g u o C o n t i n e n t e fe d i v i d e en 
q u a t r o , q u e fon O c é a n o S e p t e n t r i o n a l , b G l a c i a l , q u e 
rodea las C o f i a s S e p t e n t r i o n a l e s d e l a E u r o p a > y de la 

- Afsia} 
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Afs í a i Y c o m p r e h e n d e los M a r e s d e A l e m a n i a , D i ­
namarca , M o í c o v i a , y T a r t a r i a . O c é a n o M e r i d i o ­
nal, b E t h i o p i c o , p o r q u e r o d e a la b a x a E t h i o p i a , y 
contiene los M a r e s d e C o n g o , d e los C a f r e s , y d e 
Zanguebar- O c é a n o O r i e n t a l , q u e c o m p r e h e n d e e l 
Mar de la A r a b i a , d e la I n d i a , y d e la C h i n a . Y e l 
Océano O c c i d e n t a l , b A t l á n t i c o , q u e c o n t i e n e lo s 
Mares d e G u i n e a , d e C a b o V e r d e , d e C a n a r i a s , d e 
Eípaña, d e F r a n c i a , y el B r i t á n i c o , q u e eftá al O c c i ­
dente d e las Is las B r i t á n i c a s . 

E n el n u e v o . C o n t i n e n t e fe d i f t i n g u e n t r e s M a ­
res mas p r i n c i p a l e s , q u e fon M a r d e l N o r t e , q u e c i r ­
cunda á la N u e v a - F r a n c i a , a l S e n o - M e x i c a n o , y - l l e g a 
nafta el Bra í i l . El M a r de l S u r , b P a c í f i c o , c o n t i e n e 
los Mares d e Jef fo , d e N u e v o - M é x i c o , y de l Pe rú . E l 
Mar M a g a l l a n i c o r o d e a las C o i l a s d e C h i l e , las d é l a 
Maga l l an i ca , y las de l P a r a g u a y . - Z. 

El M a r M e d i t e r r á n e o fe d i v i d e e n M a r d e L e v a n ­
te, y M a r d e P o n i e n t e . Ef le c o m p r e h e n d e el M a r d é 
Efpaña, el G o l f o d e L e ó n , los M a r e s d e C e r d e ñ a , d e 
Corzega, el L í g u f t í c o , b d e G e n o v a , el T h í r r e i i ó i b 
de T o fcana , y d e S i c i l i a , el Go l fo d e V e n e c í a , y e l 
Mar de B e r b e r í a . El M a r d e L e v a n t e c o n t i e n e - e l M a l 
Jonio, b d e G r e c i a : e l A r c h i p i é l a g o , M a r B l a n c o , b 
Mar E g e o , el M a r d e M á r m a r a , b M á r m a r a , e n o t r o 
t iempo P r o p o n t i d e ; el M a r N e g r o , a n t i g u a m e n t e 
Ponto E u x i n e 5 el L i m e n , b M a r d e Z a b a c h e , en o t r o 
t iempo L a g u n a M e o t í s * los M a r e s d e S a t a l í a , d e Sa= 
ría, de E g y p t o , y d e L y b i a . -. ; 

Golfo, q u e t a m b i é n - fe l l a m a S e n o , es u n b r a z o d e 
Mar ,que e n t r a e n l a T i e r r a , c o m o el G©'fo d e V e n e -
cía, ü M a r A d r i á t i c o : el S e n o A r á b i g o , b M a r R o s o . 
También fe d í z e Go l fo al M a r a l t o , d o n d e n o fe vé la 
« e r r a . Es/e-



'•|S Vibro Trtméri 
£iífe»dda,és la f o r m a de m e d i a l u n a , q u e hazee] 

M a r e n l a T i e r r a . 
Eftrecho, q t i e t a m b i é n fe d l z e C a n a l , M a n c h a , Paf. 

£ o , B r a z o , B o f p h o r o , y P h a r o , es la e f t rechura del 
M a r e n t r e d o s T ie r ras : c o m o el Ef t r echo d e Gibral, 
t a r : la C a n a l de B a h a m a : l a M a n c h a Br i tán ica . , y 
P a f í o d e C a l a i s ; el B r a z o d e San j o r g e : el Bofpho. 
r o d e T r a c i a , y el P h a r o d e M e í i n a . 

Sanco, b B a x o , es u n a j u n t a , b m o n t ó n d e arena 
í o b r e e l qua lha i p o c a a g u a . T a m b i é n fe llama Baxo, 
a u n q u e f e a el f o n d o d e p i e d r a ; m a s fi es u n a calza, 
d a l a r g a d e e l la , fe d i z e A r r e c i f e . . 
; Tuerto de Mar, es u n l u g a r d e f e n d i d o d e los vien­
tos , d o n d e d a n f o n d o los N a v i o s c o n f e g u r i d a d . . 3», 
hla, es el M a r a n c h o , d e n t r o d e u n P u e r t o : c o m o la 
d e C á d i z . Barra, es l a b o c a d e l P u e r t o , q u e tiene 
p o c a a g u a . .• ; . 

Archipiélago, es el M a r q u e b a ñ a m u c h a s Islas cer­
c a n a s u n a s á o t r a s : c o m o las d e G r e c i a e n el Mar 
E g e o . Tielago, p o r el c o n t r a r i o , es u n M a r efpació-
fio, y p r o f u n d o fin e m b a r a z o . -y.J:. 

Los Lagos, fon u n o s g r a n d e s e f t a n q u e s d e agua 
p e r p e t u a , c e r c a d o s de la T i e r r a , fin comunicac ión 
a l g u n a mani f ie f ta c o n el M a r , f ino p o r a l g ú n con­
d u c t o b a x o de T i e r r a . L a s L a g u n a s r e c o g e n las aguas 
y e r t l e n t e s , y á veze s fue l en fecarfe e n el V e r a n o . Los 
m a y o r e s L a g o s , á q u i e n e s fe dá el n o m b r e de Mar, 
fon el M a r C a f p i o , H y r c a n o , b d e Sala en A i s l a , | 
e l L a g o de Tracy en la Canadá . - ' - , -,• 

L o s RioSfíon l a s a g u a s , q u e c o n p o c a a n c h u r a cor­
r e n f i e m p r e f o b r e la T i e r r a , d e f d e fu- fuente , u origen, 
hafta .el M a r d o n d e a c a b a n fu c u r f o . A r r o y o s , im 
las a g u a s c o r r i e n t e s , f o r m a d a s d e las l l u v i a s , b" -nié-s 
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fe d e s h a z e n 5 p o r lo q u a l , c o r r e n i d a m e n t e 
en c i e r t o s - t i e m p o s , y a u m e n t a n los. R í o s . ; % 

MP'-X- ' '- \'-3:- - •• •''» 
VE LAS CUALIDAD ES, T PROPRIEVAVES 

del Mar. 

3. T j L A g u a de l M a r , fe v é m a s . c l a r a , y crif tal ina¿ 
J L L q u e la d e los R í o s , a u n q u e fea m a s d e n f a , 

o g r u e l í a , p o r q u e c o m o difta g e n e r a l m e n t e m a s d a 
¿a a r e n a , b l a m a de l f o n d o , t i e n e m e n o s m i í l u r a d e 
las i m p u r i d a d e s t e r r e í l r e s : c o m o el cr i f la l , q u e p o r 
íer mas p u r o q u e el v i d r o , t i e n e m a y o r c l a r i d a d : í m ó 
es que , c o m o d i z e M a r í f o t o , es m a s c l a r a , p o r q u e l a 
ffiifrura d e l a Sa l , y d e n ñ d a d d e la A g u a m a r í t i m a á 
jnodode v í d r o , y el f o n d o á m a n e r a d e p l o m o , b 
Azogue, b u e l v e c o m o efpejo las i m á g e n e s . 
••; .-Los, c o l o r e s q u e fe n o t a n en el M a r , . p r o v i e n e n d e l 
.color.d e las a r e n a s de l f o n d o , y m i í l u r a d e las p a r t e s 
eftrañas: c o m o fe d i z e de l M a r R o x o , q u e el c o l o r 
rubio q u e t i e n e , p r o v i e n e de l ' de . fus a r e n a s , q u e f o n 
coloradas. L o m l f m o fe a f i r m a d e l M a r B e r m e j o , q u é 
•eftá e n t r e el N u e v o . - M e x i c o , y l a - C a l i f o r n i a . - T a m ­
bién fe vé e n v a r i a s p a r t e s el M a r v e r d e , p o r l a c o p i a ' 
k Yerbas. , q u e c o n t i e n e fu f u p e r b c á a ^ y feudo. E n 
les Golfos, y p a r t e s p r o f u n d a s de l M a r eflá m a s o b f -
euro , q u e en los baxos , y r i be r a s d o n d e .eflá m e n o s 
profundo, q u e t o c a a l g o , e n V e r d e ; p o r q u e e n la m a ­
yor p r o f u n d i d a d p a r t i c i p a el M a r d e m e n o s l u z , q u e 
№ . l a . m e n o r . si s i . s tih : ." :¡/u •:. ' 

Sobre d e t e r m i n a r la p r o f u n d i d a d d e l M a r , es n o -
t a b l e l a v a r i e d a d : en t r e los A u t o r e s . E l . V u l g o d é l a 
Navegación f e p e r f i a a d e , q u e el M a r e n el G o l f o n o 
í ief ie . fondo; y es c i e r t ó , q u e n o lo h a n p o d i d o f o n d a c 
los N a v e g a n t e s ¡ere j a r i^papees : p e r o efto n o p r u e b a 

que 
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q u e l legue al centro,ní que exceda aunalegaa, Щ 
g u a , y media de profundo. Para fondar una legua 
de profundidadde requiere mas de 7700. varas:con. 
fidere el difcreto el pefo que pide efta cantidad d{ 
cordel para que quede á perpendículo , y el grueffo 
que le correíponde para mantener el pe fo , y veráE 
es efta {unciente caufa para que en muchas partesno 
íe halle f o n d o , aunque no concurran otros accidea 
«es del Mar . . j 

Mas de donde provenga a l Mar el fer falado,tam. 
b ien es vario el fentir de los Púilofophos. Ümitien. 
d o por infuficiente el de Ariftoteles: dizen unos, qui 
q u a n d o D i o s congrego las Aguas,hizo al Mar falado, 
y craffo: lo a n o para que fe conferve incorrupto, 
í iendo afsimífmo m a s c o m m o d a vivienda delosPí. 
2e s : y lo o t ro ,porque íiendo fo l ido , y denfo , fueffi 
snas á propofito para la Navegac ión . Otros opinan, 
q u e t iene el Mar en el fondo minas de Sal (como hai 
en o t ros fitios de la T i e r r a ) por donde fe comunica 
lo ta lado á la Agua marina. Ot ros f inalmente, atti-
b n y e n efte efédío á las partículas de Sal, mezcladas 
eon el A g u a del Mar . :-.:z . - • 
; - DE LAS CORRIENTES DEL .MAR. 

4, T""\Os fon los movimientos , que fe díftingúés 
\ J pr incipalmente en e l -Mar , el uno fupeffi-

c ia l con q u e el Mar fe mueve para diverfas partes, 
q u e fe l l aman-Corr ien tes , y el o t r o que fe dize Щ 
x o , y Refluxo del M a r : de efte fe t ra ta en elGápit. 
f iguíente . ; » o2. 

Las Corr ientes del M a r de Levante á Poniente, 
en t re los T r ó p i c o s , por fu permanencia , fon mují 
ce lebres ; aunque en los Golfas fon poco conocidas 
fino m a s vezes. Eftando cerca d e las Islas, y Coths 

к 
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fe expe r imen tan b a f l a n t e m e n t e f e n í í b l e s : c o m o e n ­
tre las Islas de B a r l o v e n t o , q u e van las a g u a s c o n l a s 
grifas, f e g u n fus C a n a l e s ; fl b i e n c o n c a l m a s c o r r e n 
poco. E n las Cof ias d e C a r a c a s , S a n t a M a r c a , y T i e r ­
ra-Firme, v a n las c o r r i e n t e s al Oe f t e e n c i e m p o d e Bel­
fas, con a l g u n a s r e v e í a s ; y p o r fuera d e d i c h a s C o i l a s 
corre el a g u a p a r a el N o r u e í l e . E n c i e m p o d e V e n d a -
bales al c o n c r a r i o , la c o r r i e n t e es á z i a e l L e f t e e n l a s 
Collas d e T i e r r a - F i r m e , c o n m u c h a s r e v e í a s en t o d a 
la E n í e n a d a d e l P l a y ó n ; m a s p o r f u e r a d e la C o i l a » 
¿onde n o a l c a n z a n los V e n d á b a l e s , v a n las c o r r i e n t e s 
con las Brifas. L o m i f m o fe e n t i e n d e d e las Co i l a s» 
que fe f iguen , haf la C a b o d e C a t o c h e , q u e v a n l a s 
corrientes f e g u n q u e c o r r e n las C o i l a s ; y d e d i c h o 
Cabo vá la c o r r i e n t e p a r a el N o r d e f l e . 

Per e n t r e Ja m a y e a , y C u b a , es la c o r r i e n t e al O e f t e s 

y de C a b o d e C r u z c o r r e a i N o r u e í l e : y f o b r e los C a i ­
manes c o r r e al N o r t e , y al N o r d e f l e á b u f e a r los C a ­
nalizos d e los J a r d i n e s ; y p o r la Is la d e P i n e s f a l e n 
para el S u d u e f l e , haf la m o n t a r C a b o d e C o r r i e n t e s , f 
de alli v á la c o r r i e n t e al O e í n o r u e í l e , y a l N o r u e í l e : 
re t rocediendo p o r la Cof i a d e A p a l a c h e áz ia e l L e s -
Suefle, p o r l a S o n d a d e l a s T o r c u g a s ; d e eftas c o r r e e i 
agua p a r a e l L e í l e , á d e f e n v o c a r p o r las C a n a l e s , f e * 
gun c o r r e n ; í i e n d o la d e m a y o r f u e r z a l a d e la C a n a l 
de B a h a m a , q u e e o r r e áz ia el N o r c e , haf la í a l i r de l C a ­
bo de C a ñ a v e r a l ; y d e a q u i c o r r e n al L e f n o r d e f t e , y[ 
'van p e r d i e n d o la f u e r z a , haf la ce rca d e la B e r m u d a . 

De la p a r t e d e l N o r t e d e C u b a , c o r r e el a g u a d e l a 
Punta d e M a í í i p a r a el N o r u e í l e ; y p o r la C a n a l V i e ­
ja al O e f n o r u e í l e , c o n p o c a f u e r z a ; y d e P u n t a d e H i -
cacos ázia el N o r t e , y N o r d e t l e , á bufea r las o t r a s C a ­
nales. Defde Cayanas, corre para e\ L e f t e , y L e f -

N o t -
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?<Iordeíle, à vezes v i o l e n t a , à b u f c a r d i c h a s Canales; 
m a s de fde C a v a b a s à z i a la p a r t e de l Qef t e , eftando 
i o b r e la C o i t a , h a z e r e b e z a , y t i r a p a r a el Suduefte É 
b u í c a r los C a n a l i z o s d e los Baxos d e Sanca ifabèl; 
c o n N o r c e s , y V e n d á b a l e s c o r r e el A g u a p o r dichas 
C a n a l e s , y C o i l a s d e la H a v a n a , y F lo r ida d e la mil. 
i n a fuerce, q u e c o n las Briffas. 

E n la E n t e n a d a M e x i c a n a , c o n las Briffas corre el 
M a r p a r a e l N o r u e í l e , y c o n los N o r c e s à z i a el Suel­
t e : y e n las C o i l a s c o r r e à lo l a r g o d e e l !as , fegun los 
•v ien tos ; y e n t r e los B a x o s , f e g u n c o r r e n fus Canales. 
L o f o b r e d i c h o , es d e D o n D o m i n g o G o n z á l e z Car-
aranza , e n fu D e f c r i c . m a n u f c . 

E n el E f l r e c h o d e M a g a l l a n e s , es g r a n d e la Cor-
t i e n t e à z i a P o n i e n t e ; p e r o en el E í l r e c h o d e Mayre , 
c o r r e el M a r àz ia L e v a n t e . E n las Co i l a s de l Perù ,Ni-
c a r a g u a , y la N u e v a - E f p a ñ a , fe n o t a n e n el M a r los 
m o v i m i e n t o s figuientes : las co r r i ences de l Mar , í iem-
p r e v à n d e C a l i f o r n i a à N i c a r a g u a ; p e r o en las Cof­
i a s d e C h i l e , y d e l P e r ù , c o r r e el M a r àz i a el S u r , haf-
t a el R i o T o m b e s : y de fde e f t e R i o à N íca ragua , co r -
jre al N o r c e m i e n t r a s e l tà el Sol e n ios S i g n o s Borea-
l e s ; y àz ia el Sà r , q u a n d o eflà e n los Auf t r a l e s : y las 
d o s c o r r i e n t e s f o b r e d i c h a s , n o fe i m p i d e n en t re s ! ; 
a n t e s b i e n , fe u n e n p a r a c o r r e r à z i a el O e f l e . 

E n a q u e l l a p a r t e de l O c e a n o , q u e eflà cerca de 
G u i n e a , f e e f t i enden las C o r r i e n t e s de fde C a b o Verde, 
l iaf ta el G o l f o , q u e l l a m a n d e F e r n a n d o P o o : fu mo­
l i m i e n t o es t a n v e l o z , q u e d e las C o i l a s d e Mourra , 
a l R i o d e P e n i n fe n a v e g a en dos d i a s ; y p a r a volveí 
d e efle R i o à las f o b r e d i c h a s C o i l a s , es m e n e f t e r un 
m e s , y la C o r r i e n t e es ai Sue i l e . C e r c a d e Sumatra, 
corre ei M a r d e i Sur a l N o r t e , àzia e l G o í f o d e Ben-
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gala. E n t r e l a Is la d e S a n L o r e n z o , y el C a b o d e B u e -

fla-Efperanza c o r r e el a g u a a l S u d u e f t e ; y e n m u c h a s 
partes al S u r : d e f u e r t e , q u e u n N a v i o p u e d e ir à d i ­
cho C a b o fin fe rv i r fe de las V e l a s . 

En el M a r d e la I n d i a , é n t r e l a Is la C e l e b e s , y M a -
<jura,corre el a g u a àz i a el Sue l te en D í z i e m b r e , E n e r o , 
y'Febrero. C e r c a d e la I s l a C e i l a n d e í d e m e d i a d o d e 
Marzo,hafta O c t u b r e c o r r e àz i a el Sur; los d e m á s m e -
íes àzia el N o r t e . E n t r e C o c h i n , y M a l a c a , v à la c o r ­
riente al Lefte d e í d e A b r i l , ha f ta A g o f t o ; en lo ref-
tante de l a ñ o al Oe f t e . E n las C o i l a s d e la C h i n a , y 
Camboya, c o r r e el M a r al N o r u e f t e e n los Mefes d e 
Octubre , N o v i e m b r e , y D i z í e m b r e ; en E n e r o , es 
muy v i o l e n t a la c o r r i e n t e àz ia la Cof ias d e C h a m p a . 
En las Co i l a s de l G o l f o d e B e n g a l a d e í d e P a t a u a , haf­
ta el C a b o d e M a l a c a , v a la c o r r i e n t e con i m p e t u o f i -
dad àzia el Sur en los Mefes d e N o v i e m b r e , y D í z i e m -
k e . D é l a C h i n a à M a l a c a , la c o r r i e n t e es m u y v i o ­
lenta d e í d e P u l o C a t o , à P u l o C a m b i r en lo s M e f e s 
de Jun io , J u l i o , y A g o f t o . 

En el M a r M e d i t e r r a n e o , l a c o r r i e n t e m a s o r d i n a - . 
iia,y q u e es l a caufa cal i d e t o d a s , es la q u e c o m u n i ­
ca el O c e a n o a l M e d i t e r r a n e o p o r el E í l r e c h o d e G í -
bralcar, c o r r i e n d o el a g u a à l o l a r g o d e la B e r b e r í a , 
íiguiendo las Cof i a s de l Oefce a l Lef te : d e í d e E g y p -
to buelve àz i a el N o r t e p o r las Cof ias d e S y r i a , f i e n d o 
mas r a p i d a la c o r r i e n t e , q u a n d o i n u n d a el R i o N i l o : 
entre C h i p r e , y C a r a m a n i a t o r n a àz i a O c c i d e n c e . E n 
«lBofphoro d e T r a c i a , el a g u a c o r r e al Sur . A l o l a r ­
go de C a l a b r i a , la c o r r i e n t e và p a r a e I N o r t e ; y e n t r e 
Corzega , y C e r d e ñ a , es muy í en f ib l e la c o r r i e n t e : 
jnas en las Cof i a s d e la I t a l i a , P r o v e n z a , y de E f p a -
Ba? « al Oefte 5 empero G Q t s confiáeiable, 



^ 4 » ••'Ubre Prìmeró 
La noticia de todas las corrientes conocidas, (¡ 

m u y difufa , y es materia de un copiofo volumen, y 
propr ia de los Derroteros. 

C A P I T U L O VIII . 
„• , DEL ELUXO , r KEELUXO DEL MAE.. 

FL u x o , ò Creciente del Mar , es un movimientode 
altura con que el Mar fe l e v a n t a , h incha , i 

entumece, Refluxo, ò Menguante , es el morimiente 
contrario de profundidad c o n q u e baxa , y buelveà 
fu primer eítado. El Fluxo, y Refluxo,fe dice comun­
mente Marea. En el Fluxo fe abanza el Mar àzia los 
Puertos ; y en el Refluxo fale , y fe aparta de ellos, 
Q u a n d o el Fluxo ceffa de í u b i r , fe dice Pleamar; y 
quando el Refluxo ceffa de baxar,fe llama Baxamar, 
La Marea fe fíente mas en las bocas délos Rios , Puer­
tos , y Coftas , que en Al t a -mar , y que en las Islas 
m u y díftantes de las Coftas : y generalmente es ma­
yor en el Occeano , que en los otros Mares angoftos, 
Su noticia es de no poca importancia para la pra&ica 
de la Navegación. 

Relució» del Elaxo , y Refitíxa. 

i . V ~ > O m e n z a n d o por el Medi ter raneo, en la fila­
v a / yor parte de fus orillas es infeníible la Ma­

rea. En las Africanas riveras de Biferta, Tunes,Bo­
na , y otras, fe fíente a lguna Marea. En Corzega,Mal-
t a , y C r e t a , b C a n d í a , apenas fe eleva el Fluxo me' 
d io pie. E n e l M a r L i g u f t i c o , y T h i r r e n o , n o f e f i e » 
t e a lgún Fluxo: y afsi en las orillas de Provenza,? 
Barcelona, como en las Riveras de Grecia, es iníen-
jiblela Marea. Pero en el Seno Adr ia t ico , en las orí' 
i l a s d e Venec ía , ocupa quafi dos millas el Fluxo, ¡¡ 
b iendo 5 . 0 6 . p i e s , También en EarípojEítrecho 1!' 
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J í e g r o p o n t e , es b a f t a n t e m e n t e f en í ib l e l a M a r e a : 
fiendo a f s ' , q u e n o fe e leva m a s d e u n p i q d i f c o r d a n -
¿o cambien el E u r i p o d e los o t r o s M a r e s , e n q u e fu 
¿reciente es áz i a las Islas de l A r c h i p i é l a g o , d o n d e el 
}A¿t es m a s g r a n d e , y fu m e n g u a n t e c o r r e á z i a l a 
Theíal ia . E n el M a r C a f p i o , y e n el P o n t o , n o fe 
fíente el F l u x o . 

El M a r B á l t i c o , a u n q u e d l z e n a l g u n o s A u t o r e s , 
que n o t i e n e F l u x o , y R e f l u x o ; M . M a r t i n i e r e D i -
cion. G e o g . a r t i c . M a r . d ' z e , q u e l o t i e n e , a u n q u e n o 
figue las m i f m a s r e g l a s , q u e e n el O c é a n o . E n el M a r 
Roxo el F l u x o , y R e f l u x o , es m u y n o t o r i o , a u n q u e 
jamás c u b r e , n i d e f c u b r e t e r r e n o . 

En el O c é a n o , f e e x p e r i m e n t a n g r a n d e s M a r e a s e n 
las Co i l a s d é l a E u r o p a , c o m o en las de N o r u e g a , D i ­
namarca , I n g a l a t e r r a , O l a n d a , F i a n d e s , F r a n c i a , y 
ECpaña. E n Bríf loí , fu b e el F l u x o m á x i m o 66. p í e s ; 
pero en L o n d r e s f u l a m e n t e 50. E n C a l a i s , y e n las 
Cofias d e F l a n d e s , es r e g u l a r m e n t e d e 1 8 . p i e s . E n 
San M a l o , y e n el M o n t e d e San M i g u é ! , es d e 7 0 . 
pies, y fe r e t i r a e n el R e f l u x o , cal i t r e s l e g u a s . E n l a 
Colla d e l a N o r u e g a j u n t o á u n a s I s le tas , feg iu i v a r i o s 
Autores, h a i u n r e m o l i n o , y Tragadero h o r r i b l e , c u ­
yo c i r c u i t o es d e 1 ; . m i l l a s , d o n d e e n 6. h o r a s fue rve 
las N a v e s , y B a l l e n a s , y en o t r a s <S, las l a n z a , b v o m i ­
ta. El P . K i r q u e r , e n el l i b . 5. d e f u M u n . S u b r . d i z e : 
que fe n o m b r a Meelftro» § y q u e lo a t e í t l g u a n n o f o l o 
los na tu ra l e s d e la N o r u e g a , lino t a m b i é n los N a v e ­
gantes D i n a m a r q u e f e s , y ü l a n d e í e s . E n las r ive ras 
4e la Áf r ica , e n el O c é a n o , es el F l u x o m e d i a n o , y 
mayor áz i a el R i o N e g r o . E n G u i n e a , corre el M a r 
contal v e h e m e n c i a , q u e a p e n a s p u e d e n a g u a n t a r l a s 
Naves c o n t res A n c l a s . 

E El 
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El F l u x o , y R e f l u x o d e la Afs ía , fe i g n o r a ázia el 
S e p t e n t r i ó n *, pe ro áz ia el M e d i o d í a , y O r i e n t e es rna. 
n i n e í t o . E n u n Golfo p e q u e ñ o d e la I n d i a , llamado 
J a q u e t e , q u e d i í l a de l R i o I n d o S e m i l l a s , es íaMa-
r e a r a p i d i f s i m a . E n las O r i l l a s de l R i o G a n g e s , es 
g r a n d e el F l u s o ; p e r o m a y o r e n la b o c a del R i o Itu 
do, y en las R i v e r a s d e C a m b a y a , d o n d e es el Fluxo 
asap id i í s imo , q u e e n d o s h o r a s c o r r e ca í ! ?o . leguas, 
y el R e ñ u x o d e í p u e s , es e n o t r a s t a n t a s . E n las Islas 
-Molucas , y P h i i i p i n a s n o fe e l eva ei F l u x o a r r iba de 
%tt$ p i e s . 

E n la A m e r i c a , en las Is las d e B a r l o v e n t o apenas 
fe l e v a n t a ei M a r u n p i e ; p e r o e n la T r i n i d a d de Bar­
l o v e n t o , es b a f t a n t e m e n t e f e n i i b l e ; y e n las Bocas de 
l o s D r a g o s , cerca d e efta I s la , es r á p i d a la M a r e a ; 1 
. sn la R i v e r a d e P a r i a , n o es m u y p e q u e ñ o el Fluxo. 
E n las Islas E f p a ñ o í a , y d e C u b a , y en ei f ondo del 
S e n o M e x i c a n o , n o es fen i ib le la M a r e a , fino en ios 
J v í o v i l u n í o s , - / P l e n i l u n i o s , y p r i n c i p a l m e n t e enMa¡* 
%o, y S e p t i e m b r e . E n las Cof ias d e i P e r i i n o es gran» 
de el F l u x o ; p e r o e n P a n a m á o c u p a d o s l eguas la 
M a r e a . E n las P l a y a s M e x i c a n a s Meridionales ,men­
g u a el M a r c o n t a n t a p r o m p e i c u d , q u e fe p ie rde di 
v i f ta . D a m p i e r e n el t o m o 2 . de l V i a g e en tornodel 
M u n d o p a g . 8 e T . d i z e : q u e e n el Go l fo d e San Mígi '$ 
fcai a n a L a g u n a , c u y o a n c h o es 1 . b 5 . l e g u a s , y qua 
« n las c r e c i e n t e s q u e d a n i n u n d a d a s las L l e t a s , * |É 
é&ka en fu b o c a , y í u b e , y d e f e í e n d e la M a r e a xS. I 
« o . p i e s : y e n G u a y a q u i l 16. p i e s ; y eftos fon los li­
t i o s , f e g u n fu e x p e r i e n c i a , m a s n o t a b l e s en las Mate) 
d e l S á r . T a m b i é n d i z e , q u e e n l a B a h i a d e PanamV 
es m a s r e g u l a r e ! F ! u x o , q u e e n o t r o l u g a r d e las Coi-
l a s i ü P « u i y M & i c o j y que gl F l u s o , y R e ñ u x o es 
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¡i t. píe?, c o m o e n la m a y o r p a r t e d e efta Cof i a . E a 
eiEftrecbo d e M a g a l l a n e s , los F luxos d e los dos M a -
jes entran p o r fus b o c a s , h a f t a q u e fe e n c u e n t r a n las 
Mateas , y à u n ro i í r ao t i e m p o c o m i e n z a n à m e n ­
guar cada u n a à z i a fu M a r : e l e n c u e n t r o d e u n F l u ­
jo con e i o t r o , f e h a z e a 70. l e g u a s de l M a r M a g a l l a -
nico, y a 30. de l M a r dei S à c . 

H a b l a n d o y a d é l o s R í e s , e l P ò l í en t e el F l n x a 
del Adr ia t ico p o r <o. m u í a s , ha f ta el L a g o o b f e u r o ; 
y por o t ras t a n t a s T a m e í i s , haf ta L o n d r e s , y a ú n f u b e 
àóo. mi l l a s , G u a d a l q u i v i r í i en t e el F l u x o , haf ta m a s 
srrifea d e S e v i l l a , q u e fon m a s d e j o . l e g u a s c o n las 
baeltas. S e q u a n a , l l a m a d o d e ios F rance íe s Seyne» 
iientc l a M a r e a , h a f t a R o a a *, y Carona ,haf ta Buro e c s , 
y aún l iega à 50. m i l l a s . E f q t i é l d á , R i o d e F l a n d e s , 
mas de zo. m i í í a s . El R i o g r a n d e d e la C h i n a Ya¡:=-
fon, hafta el L a g o N a n q u í n . El R i o d e San L o r e n z o , 
òde C a n a d a , f í en te el F l u x o , hafta 400. m i l l u s ; y e l 
délas A m a z o n a s 100. t e g u a s ; p e r o A n t o n i o d e H e r ­
rera ( D e e . 6,11b. 9. c a p . 6~.) e i z e : q u e ia M a r e a í n -
becomo 200. l e g u a s , y q u e c rece , y m e n g u a 5. y € , 
brazas. 

VELA DEPENDE NCI A , ®UE TIENE LA 

Marea ddCarfe Lunar. 

». T ? L F l u x o , y Ref lu xo de l M a r , figlie g e n e r a l -
Sl> m e n t e ios P e r í o d o s d i u r n o , m e n t a l , y a n ­

nuo de ia L u n a : p o r q u e en el P e r í o d o L u n a r de uti 
dá ( que c o n i l a d e 24. h o r a s , y .48. m i n u t o s , ò q u a t t o 
quintos de h o r a , i n c e d e c o m u n m e n t e el F l u x o d o s v e -
2 « , y el Reflui to o t r a s d o s , c r e c i e n d o e n 6. h o r a s , y 
a n qu in to , y m e n g u a n d o e n o t r a s t a n t a s , r e t a r d a r t e 
^°íe en cada día 4, q u i n t o s d e h o r a la M a r e a , q u e es id 
Suela L u n a t a r d a c a d a d í a en faüc p o r el H o r í z o n -

E 2 t e . 
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t e . M a s r o e n p o c o s l a g a r e s , fe h a l l a notable* d'íferen. 
c í a e n el i n t e r v a l o del F l u x o , c o m p a r a d o con el R e . 
fluxo: p o r q u e e n las R i v e r a s d e Áfr ica j u n t o á Bona, 
e n 5. h o r a s c rece la M a r e a , y e n 7 . m e n g u a § lo rrúf. 
jno fe d i z e d e las Cof ias d e C a n a d á , a u ñ q u e e l P.Breí. 
í a n o ( c i t a d o p o r el P , R í c c í o l o l í b . 10. d e fu Geog.) 
d i z e • q u e en el las C o i l a s d e F l u x o , fon 4 . horas ,y45, 
m i n u t o s , y d e R e f l a x o 7 . h o r a s , y 1 5 . m i n u t o s . Al 
c o n t r a r i o , e n la b o c a de l R i o G a r o n a e n 7 . ho ras lie. 
n a , y e n 5. b a c i a . E n la b o c a de l R í o Z e n e g a , que 
es r a m o de l R í o N e g r o , e n las o r i l l a s d e G u i n e a e a j 
h o r a s f a b e , y e n 8. b a x a . E n el P u e r c o d e Macaode 
l a C h i n a e n 9. h o r a s es el F l u x o , y e n 5 . el Refluxo; 
y e n m e n o s í i v i e n c a n los V i e n t o s O r i e n t a l e s . Al con. 
t r a r i o , e n t res R í o s d e C a n a d á en 3. h o r a s fe hazed 
F l u x o , y e n 9 » e l R e f l u x o . E n la M a r t i n i c a , 1 5 . dias 
a n t e s , y d e f p u e s d e los d o s E q u i n o c í o s , el F luxo esdi 
6. h o r a s e n las 24. de l d i a , y el Re f luxo es d e 1 8 . horas 
( H í f t o r . d e l a A c a d . i 7 2 4 , ) P o r re lac iones modernas(t 
¿ a b e , q u e e n el R i o M e n a n de l R e y n o d e S í a m , notie' 
n e m a s q u e u n F l u x o , y R e f l u x o e n 24. h o r a s . Euripo, 
E f t r e c b o d e N e g r o p o n t e , e s e l m a s f a m o f o e n eftan№ 
t e r í a , f e g u n la n o c i d a de l R . P . J a c o b o P a b l o Babinck 
l a C o m p a ñ í a d e J e fu s , e n C a t e a á M . el A b a d dePfr 
c o i l . L a n o t i c i a e n fuf tancia es , q u e la M a r e a deEfr 
£ Ípo ,es r e g u l a r c o n el O c é a n o en 18 .0 i9.días,deca<l¡ 
L u n a , y los o t r o s 1 1 . d í a s es i r r e g u l a r . E l fe arregla 
d e los t res ú l t i m o s dias d e L u n a , hafta los 8. d e la Luna 
N u e v a , y fe d e f r e g l a fu c u r i o d e f d e el d í a 9 . haftafl 
i 3 . í n c l u í i v é 5 el d í a * 4 . b u e l v e á r eg l a r f e , hafta el dí 
20. i n c l u í ! vé , y í e b u e l v e á def r e g l a r de fde el 2i.hafc 
el 26, i n c l u í i v é . E n los 1 1 . d ías q u e eftá defregla^ 

t i e n e 1 1 , 1 2 , 1 3 . y 1 4 . vezes fu F l u x o , y o t r a s t a " 0 

de 
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it Refluxo. E n lo s i 8 . b 19. d ías d e r e g l a m e n t o tic*. 
¡ieen c a d a d í a d o s c r e c i e n t e s , y d o s m e n g u a n t e s , y 
dura 6. h o r a s c a d a u n a , c o m o e n el O c é a n o , y G o l f o 
de Venec ía . M a s en los d ías d e d e f r e g l a m e n t o , l a c r e ­
ciente es ca í ! m e d í a h o r a , y la m e n g u a n t e es cafi 
j . q u a r t o s d e h o r a . P e r o en q u a n t o al m o m e n t o d e l 
principio d e la M a r e a , es g r a n d e la d íve r f idad p o r e l 
litio de las R e g i o n e s . N i en los q u e ef tán d e b a x o d e 
un M e r i d i a n o , b p r ó x i m a m e n t e f u c e d e e l F l u x o en. 
la mífma h o r a . 

Por el f e g u n d o p e r í o d o , q u e es el d e c a d a m e s , fe 
ve que las M a r e a s fon d e f i g u a l e s , f u c e d i e n d o las m a ­
yores en los d ias d e los N o v i l u n i o s , y P l e n i l u n i o s , i 
quienes c o m u n m e n t e l l a m a n a g u a s v i v a s , y las m e ­
nores en los d i a s d e las q u a d r a t u r a s , o c t a v o , y v e i n ­
te y u n o d e L u n a , q u e fe d i z e n a g u a s m u e r t a s . E s 
verdad, q u e en a l g u n o s l u g a r e s fon m a y o r e s ios F l u ­
xos en los N o v i l u n i o s , q u e e n los P l e n i l u n i o s , c o m o 
en la boca de l R í o I n d o , y al c o n t r a r í o e n C a l e c u t o , 
ion m a y o r e s e n los P l e n i l u n i o s , q u e en los N o v i l u ­
nios. E n a l g u n a s p a r t e s , e l m a y o r i n c r e m e n t o f u c e ­
de dos, b t r e s d i a s de fpues d e l N o v i l u n i o , y P l e n i l u ­
nio, c o m o e n D i e p e en N o r m a n d i a ; y d o n d e fon los 
Fluxos m a y o r e s en e l d í a 1 7 . d e L u n a , los m e n o r e s 
Fluxos f u c e d e n cafi. dos d i a s d e f p u e s d e fu q u a d r a -
tura. 

T a m b i é n t i e n e n c o r r e f p o n d e n c i a las M a r e a s c o n 
íj m o v i m i e n t o a n n u o , p o r q u e los F l u x o s m á x i m o s 
délos P l e n i l u n i o s , y N o v i l u n i o s n o fon i g u a l e s e n 
todos los m e f e s , a n t e s b i e n p r o c e d e n c o n d e f i g u a l -
dad en el a ñ o , f i e n d o las M a r e a s m a y o r e s en los E q u i -
«ocios en los mefes d e M a r z o , y S e p t i e m b r e , y m a ­
yor k d e S e p t i e m b r e , q u e la d e M a r z o % y las t n e n o -

E j £e§ 
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í e s e n l o í Sol í l íc les de l I n v i e r n o , y de l Eftlo en 10¡ 
mefes d e J u n i o , y D i z i e m b r e , y m e n o r la d e el I n. 
Tierno , q u e la de l Eftio : c o m o en o t r o t i e m p o i¡j 
o b í e r v b e x a & a m e n t e M . C a n d a í o en la Cof ta de Me. 
¿oc, f en la e m b o c a d u r a d e G a r o n a : í e g u n lorefic. 
se el P . F u r n i e r , l i b r o 9 . d e fu H y d r o . 

M a s en la Bah ía d e efta C i u d a d d e Cadiz> y en el 
R i o G u a d a l q u i v i r , í e g u n la c o m ú n expe r i enc i a , | 
m a y o r el F i u s o e n el m e s d e J u l i o , q u e e n los meíe¡ 
d e E n e r o . M a r z o , y S e p t i e m b r e , q u a n d o n o h a i a g f i 
g e s d e fue ra . L o s v i e n t e s a d e l a n t a n , b r e t a r d a n la¡ 
M a r e a s , p o r q u e fi la d i r ecc ión d e l v i e n t o concurrí 
c o n la M a r e a , ferá efta m a s v e l o z , y afs imífmo fera 
*aas a l t a . E l R i o d e la P l a t a , a u n q u e t i e n e Fluxo,y 
R e f l u x o d e l M a r , e s efpecía l e n q u e c o n t o d o s lo¡ 
v i e n t o s d e M a c fiempre c rece j y c o n ios v ien tos di 
T i t i r a í i eaap re m e n g u a . 

E l R . P . J o f e p h G u m í l l a , d e la C o m p a ñ í a de Je­
f a s , p o n e ( c a p . 3 . d e fu O r i n o c o I l u í l r a d o ) u n a fin-
g u l a r í d a d t a n r a r a d e l G r a n R i o O r i n o c o , q u e no fe 
v i en o t r o R i o a l g u n o ; y es , q u e gaf ta $. mefes , de 
A b r i l naf ta A g o f t o , e n c rece r , y fe m a n t i e n e el mes 
á e S e p t i e m b r e en fu u l t i m a a l t u r a , y c r e c i e n t e ; y en 
m e g u a r o t r o s f. mefes d e O c T u b r e , haf ta F e b r e r o , y 
fe m a n t i e n e el m e s de M a r z o e n fu u l t i m a m e n g u a n ' 
t e » c u m p l i e n d o u n a ñ o e n u n Flux o, y R e f l u x o ; y 
e í t o l l u e v a , b n o l lueva e n las P r o v i n c i a s comarca­

n a s : p o r q u e fu cauda lo fo F Iuxo n o d e p e n d e áe 
gllaá. E l F i a x o , y Ref l 1x0 de l M a r e n t r a 

e n e ñ e R i o haf ta i £ o . i" 
l e g u a s . | 

*** *** *** *** 
*** 
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0 OTR AS NUEVAS EXPERIENCIAS , ^UÉ 

wanifieftaa la dependencia, que tiene» las Marta* 

del cxrfo Lunar, 

5' VV^ ^ a s ° k f e r v a c i o n e s h e c h a s e n m a s d e ocho 
±Jr a ñ o s , e n los Puercos d e la F r a n c i a d e las Cof ­

ias del O c é a n o , h a c o l e g i d o M . C a f s i n i , d e la R e a l 
Academia de C i e n c i a s , las r e g l a s í i g u i e n c e s . 

Las M a r e a s d e p e n d e n de eres p i í n c i p i o s g e n e r a * 
les, que pe rcenecen á la L u n a ; fus Phafes , 6 C o n j u n ­
ción, O p o s i c i ó n , y C u a d r a t u r a s : fus d í f t anc ias de l n 
Tierra, y fu dec l inac ión . 

- Se fabe, m u c h o t i e m p o h a , q u e l a s m a y o r e s M a ­
reas en las q u e el M a r fu b e m a s a l eo , fon á z i a l o s 
Novilunios, y P l e n i l u n i o s • y las m e n o r e s á z i a l a* 
Quadra curas . 

Las m a y o r e s M . i r e a s , f u c e í e n u n o , o d o s d i a s d e f -
pues de ios N o v i l u n i o s , y P l e n i l u n i o s - y las menores 
uno, b dos d í a s d e í p u c s d e las Q u a d r a t u r a s . 

Las M a r e a s r e t a r d a n en lo g e n e r a l , d e u n d í a S 
otro, q u a i Í 4 9 . m i n u t o s , c o m o la bue l ca d é l a L u n a * 
unmifmo M e r i d i a n o . E m p e r o la r eca rdac ion d i a r i a 
délas M a r e a s , es m a s p e q u e ñ a d e la C o n j u n c i ó n , y 
Opoíicicn á las Q u a d r a c u r a s , q u e d e ¿fias á la C u n -
¡uncion, y O p o í i c i o n . 

Las i r r e g u l a r i d a d e s d e l a s M a r e a s , fon m a y o r e f 
azia las Q u a d r a t u r a s , q u e áz i a las C o n j u n c i o n e s , y 
Opüíklones. Efto es m u y v e n í i m í i , p o r q u e f i ende 
menor la fue rza d e la L u n a en l a s Q u a d r a t u r a s , f e r a » 
KÍS f ác i lmente a l t e r a d a s , y de f r eg l adas las M a r e a s , 
por a lgunas caufas a c c i d e n t a l e s . 

M. Cafsini h a n o t a d o , q u e la d íve r fa dí f lancía ¿ 9 
k u i a a á ia T i e r r a , es u n a d e las p r i n c i p a l e s caufas 
- ! las d i ferentes a l t a r a s , q u e fe o b f e r v a a e n las M a -
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r e a s . Q u a n d o l a L u n a eftá m a s ce rca d e la Tierra,!; 
M a r e a es m a s g r a n d e , y al c o n t r a r i o : fiendo ígUa[ 
e n l o d e m á s . 

L a M a r e a d e u n a Q u a d r a t u r a , c i t a n d o la Luna 
e n fu P e r i g e o , 6 p a r t e m a s c e r c a n a d e la T i e r r a , pue, 
d e íer t a n g r a n d e c o m o la d e u n a C o n j u n c i ó n , ü Opo, 
í i c i o n , e f t ando la L u n a e n fu A p o g e o , b p a n e m j j 
d i f t a n t e d e la T i e r r a . 

Q u a n d o la L u n a e í lá en la E q u i n o c i a l , l a Mareas 
m a s g r a n d e , o la P l e a m a r es m a s a l t a . Efto fe entieu. 
d e f iendo l o r e l i a n t e i g u a l . G u a n d o lasdíftancíasdi 
l a L u n a á la T i e r r a fon las m i í m a s , fe a u m e n t a n ,¡ 
d i í m i n u y e r . las M a r e a s á m e d i d a , q u e la declinación 
d e l a L u n a es m a s p e q u e ñ a , 6 m a s g r a n d e . 

M . Cafs in i c o l i g e , q u e la a c c i ó n d e la declina­
c ión d e la L u n a , e s c o n p o c a d i ferencia la m i t a d de Ji 
d e fu d i f tanc ia á la T i e r r a $ efto e s , q u e íi eftando 1¡ 
L u n a e n fu P e r í g e o , e s d e d o s p ies m a s a l t a l a Matea, 
n o ferá m a s d e u n p i e , e f t a n d o en la E q u i n o c i a l . 

L a s M a r e a s t i e n e n m a s f e m e j a n z a al movimiento 
m e d i o d e la L u n a , q u e a l v e r d a d e r o : p o r q u e mucha.1 

vezes q u a n d o al m o v i m i e n t o v e r d a d e r o r e t a r d a , reí-
p e c i o de l m e d i o , la M a r e a a b a n z a •. y al con t ra r io . 

A mas de lo d i c h o fe h a o b f e r v a d o , q u e u n a Ut 
tea, es mas alta > q u a n d o fu cede m a s b r e v e : b lo cffi 
es l o m i f m o , q u a n d o m e n o s r e t a r d a . Es íieropü 
c o n f i a n t e , que el M a r e m p l e a m a s t i e m p o en decen-
¿ e r , que en fub i r , b crecer. D e d o n d e fe liguenecet 
{ a r i a m e n t e , que la fue rza q u e ¡a h a z e fub i r es o í 
g r a n d e , que la que le haze baxar. El M a r mientra' 
m a s crece, mas dec iende : efto es. b a x a m a s abaxo&' 
n i v e l , que t e n d r í a fin F luxo , y R e ñ u x o . 

M . Cafs in i e n t i e n d e , q u e el Sol t i e n e p a r t e enh" 
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JdareaS, por fus d íver fas d i f lanclas á la T i e r r a , y p o r 
fus d e c l i n a c i o n e s , como la L u n a , a u n q u e m u c h o 
menos. 

Se ha l la , q u e t o d o lo r e d a n t e f rendo igual , las 
Mareas d e los Solft icios de l I n v i e r n o fon m a y o r e s , 
que las de los Solft icios del Eft io : p o r q u e el Sol eítá 
e n í u P e r i g e o e n el So l t t i c io del I n v i e r n o , y en fu 
Apogeo en el de l Ef t io . 

Q ^ a n d o el Sol , y l a - L u n a eftán c e r c a d e la T i e r r a , 
íiendo las o t r a s c i r c u n í t a n c i a s las m i f m a s , l a s M a r e a s 
fon mas g r a n d e s , que q u a n d o eftán m a s a p a r t a d o s , 
y fucede lo m i f m o , q u a n d o eflos d o s P l a n e t a s e f tán 
cerca de la E q u í n o c i a L 

De efto re fu l ta , q u e e n los E q u i n o c i o s , q u a n d o la 
Luna eí tá ce rca d e la T i e r r a , las M a r e a s fon las ma -
yores,que fean p o í s i b l e s : p o r q u e de las q u a t r o c a l i ­
fas q u e c o n t r i b u y e n á la a u m e n t a c i ó n de las M a r e a s , 
hai una que n o es fenf ible ; es á faber , l a d i í t anc i a del 
Sol á la Tierra , q u e e n t o n c e s es m e d i a n a , y t r e s que 
concurren j u n t a m e n t e , es á faber la m a s p e q u e ñ a 
diftancia d e l a L u n a á la T i e r r a , la d e c l i n a c i ó n del 
Sol, q u e e n t o n c e s es n i n g u n a , la d e c l i n a c i ó n de l a 
Luna, q u e t a m b i é n es n i n g u n a , b p e q u e ñ a . 

T a m b i é n f u c e d e , q u e e n los Solf t icios de l Ef t io , 
quando la L u n a eí tá e n fu m a y o r a p a i t í m i e n t o d é l a 
Tierra, las M a r e a s d e b e n fer las m a s p e q u e ñ a s , q u e 
fean p o í s i b l e s : p o r q u e e n t o n c e s las q u a t r o c a u l a s , 
que c o n t r i b u y e n á la d i m i n u c i ó n de las M a r e a s , c o n ­
curren j u n t a m e n t e , es á faber el S o l , y la L u n a , que 

eftán en fu m a y o r d i í t a n c i a d e la T i e r r a , y 
t i e n e n al m i f m o t i e m p o u n a g r a n d e 

d e c l i n a c i ó n . 
* * * 

DE 



' T4 " ~~ííf'» irruir» 
DE LAS R E G I A f^íRví HALLAR LA HORA til 

íiuxa , y Refl&x». 
4* I Q C r q u e la Marea l i g u e el curfo de la Luna 

X ( c o m o fe ha enfeñado en el numero 2.) f{ 

an tepone fabec la Conjunción, y d u s de Luna, pitj 
conocer la hora déla Pleamar en quaiquíer Puerto, 

i 
t>AT>A LA ET ACT A HALL At EL T>IA 

de la Ctnj«»ciin. 

SUmefe el numero de la Epacla ( q u e fe hal la por 
la regla que dimos en el cap. 3 . n u m . 4 . ) con los 

a i e fe s defdc Marzo inclufivé, nafta el m e s en «jue fe 
quiere í aber , y fi cfta fuma llegare á 3 0 . ferá á prin­
cipio del mes la Conjunción j y fi menos de 3 0 . los 
,que faltaren para 30. ferán días del mes en que fuce-
dcrá la Conjunción 5 pero fi d i c h a fuma p a l i a r e de 
5 0 . el numero que faltare para 60. ferán días de l mií-
mo mes, e n que ferá la Conjunción. Sab ida la Con* 
función, para íaber el día de l a Opoí ic ion, añádan te 
, 2 5 . y la fuma dará la O p o f i c i o n . E x e m p l o : E n el año 
d e 1 7 4 6 . en el mes de A g o f t o q u i e r o íaber la Con-
jnnc lon ,d igo .puíS ,de M a r z o á A g o f t o inc lu f ivé , hai 
6. m e f e s , i o s q u a l e s f u m o c o n los 7 . d e E p a c l a dei (4 
año , y hacen 1 3 . que p a r a 3 0 . f a l t a n 1 7 . d i g o , que a. 
1 7 . de A g o f t o es l a C o n j u n c i ó n en f o b r e d i c h o año. 
Si la t a l fuma f u e r a , l u p o n g o , 4 0 . fu C o m p l e m e n t o 
á t ío. es 20. y a can tos feria l a C o n j u n c i ó n . N o bai 
nece f s idad d e m u l t i p l i c a r m a s E x e r o p l o s ^ - A d v i e r t o , 
q u e las E p a c í a s c o m i e n z a n e n el m e s d e M a r z o , JE-
acaban en el de F e b r e r o d e l a ñ o s i g u i e n t e ; por lo 
q u a l , fi la C o n j u n c i ó n fe qu i f i e re faber en a l g u n o de 
los mefes á e E n e r o , 6 Febrero a fe tomará la Epa&a 
«*cl año precedent*. *m 

pAVA, 
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PAVA LA HACIA HALLAR LOS VlAS '^UE ' 

tiene la Lana, 

STjmefe los d í a s q u e h a n p a í f a d o de l r a e s con l a 
E p a c l a , y m e í e s d e í d e M a r z o , nafta el m e s e n 

eme fe q u i e r e f abe r ios d í a s d e L u n a , y efta f u m a d a 
dichos d í a s , n o pa f f ando d e 3 0 - m a s íi d i cha f u m a 
fuere mas d e 3 0 . l o q u e b u v i e r e d e m á s , f e r á n d í a s 
de L u n a . 

E x e m p i o : E n el a ñ o d e 1 7 4 6 " . a 2 . d e j u n i o , qu;e= 
rofaber los d í a s d e la Luna*, f u m o , p u e s , 7 . de la 
Epa&a, q u e t i e n e el ta i a ñ o c o n los d í a s de l m e s , y 
ion 9. a ñ a d o 4 . d e los me íes d e í d e M a r z o , h a l l a J u ­
nio, y í u m a n 1 3 . d i g o , q u e á 2 . d e l m e s d e j u n i o e n 
dicho a ñ o , t i e n e la L u n a 1 3 , d i a s . 

VAVCS LCS VÍAS VE LUNA HALLAR. LA HORA 

de la Marea. 

PAra ha l l a r la P l e a m a r , - d e b e f abe r el p r a c t i c o á las 
koras , en q u e fu ce d e l a P l e a m a r , e n e l d í a d e !a 

Conjunción , e n el P u e r c o ¿ o n d e h u v i c r e d e e n t r a r , 
las quales , f u m a r á c o n las h o r a s d e la r e t a r d a c i ó n d e 
laLuna, d e í d e la C o n j u n c i ó n , u O p o f i c í o n , naf ta e l 
áia q u e fe q u í í i e r e faber d i c h a P l e a m a r , y l a f u m a 
tón horas d e la P l e a m a r . 

_ E x e m p i o ; E n S a n l n c a r d e B a r r a m e d a , d o n d e e n el 
¿ iadeía C o n i u n c i o n , í u c c d e e l F l u x o m á x i m o á las 2 . 
Y media c e l a t a r d e , q u i e r o L i b e r a los 1 0 . d i a s d e L u ­
na, á q u e h o r a í e r á la P l e a m a r 5 m u k í p i i c o ios t o . 
das de L u n a p o r los 4 . d e ios q u a t r o q u i n t o s , q u e t a r ­
da la L u n a c a d a d í a , y í a l e n 4 0 . pa reó los p o r el 5 . d e 
áichos q u a t r o q u i n t o s , y fals ai c o c i e n t e 8 . ( q u e f o n 
«oras ¿ e r e t a r d a c i ó n d é la L u n a e n i o s 1 0 . d í a s ) aña-* 
^8sá@, gees» las 8 . he-ras á « r e t é r d a c í o » á las d o s y 

ate* 
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media horas en que f u c e d e el F l u x o m á x i m o , hace» 
d i e z y m e d i a 5 d i g o , q u e á los 10 . d ias d e L u n a hice, 
derá la P l e a m a r á las 10. y m e d i a h o r a s de la noche, 
en d i c h o P u e r t o . 

Si los d i a s d e L u n a p a l l a r e n d e 1 5 . fe q u i t a r á n de 
e l los los 1 5 . q u e h a i d e la C o n j u n c i ó n á la Opoficion, 
y c o n el r e í í d u o fe h a r á la O p o f i c i o n 5 advírt iendo, 
q u e las h o r a s q u e f a l i e r e n , f e r á n d e la m a ñ a n a del 
d i a figuienre, a l q u e fe h a c e la c u e n t a . 

E x e m p l o : E n d i c h o P u e r t o , q u i e r o faber la horade 
Ja P l e a m a r á los 1 8 . d i a s d e L u n a j q u i t o , p u e s , 1 $.de 
los 1 8 . d í a s , y q u e d a n 3 . m u l t i p l i c á n d o l o s por el 1 
de los q u a t r o q u i n t o s , h a c e n 12. y eftos p a r t i d o s por 
el J .falen í . y dos q u i n t o s , b 2 . y m e d i a horas,conpo< 
ca d i fe renc ia d e r e t a r d a c i ó n , las q u e f u m a d a s con las 
2 . y media h o r a s del F luxo m á x i m o ( q u e t a m b i é n cor-
r e í p o n d e n al dia d e la o p o f i c i o n ) i m p o r t a n j . horas; 
d igo ,que en el d i a 18 . d e L u n a fucede la P l e a m a r en 
S a n l u c a r d e B a r r a m e d a á las 5 . h o r a s d e la mañana 
d e l dia figuienre, a l dia d e l m e s e n q u e fe a ju í lan los 
1 8 . d ias de L u n a . 

S a b i d a , p u e s , la P l e a m a r , p a r a h a l l a r la baxamar, 
a ñ á d a n t e á las h o r a s d e la P l e a m a r 6, y u n quin to ,y 
la f u m a d a r á la b a x a m a r . 

HALLAR EL ESTABLECIMIENTO T>E LAS 
Mareas. 

5. Tpvlcefe E í t a b l e c l m i e n t o de las M a r e a s , ofi-
JL/ t u a c i o n d e u n P u e r t o , la h o r a en que luce-' 

d e la P l e a m a r , el d i a d e la C o n j u n c i ó n , u Opoficion. 
O b f e t v e f e , p u e s , la h o r a d e la P l e a m a r c o n u n buen" 
R e i o x , y fi la L u n a es n u e v a , b l l e n a e n effe momen­
t o > k t a i h o r a fe rá el e f t a b l e c i m l e n t o d e l a s Mareas 

en 
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enefle l u g a r , b P u e r c o : p o r q u e la L u n a l l e g a r í a e n ­
tonces al C i r c u l o h o r a r i o d e la h o r a o b f e r v a d a : e m ­
pero íi es de fpues d e la C o n j u n c i ó n , u O p o í i c i o n , í e 
jeteará d e la h o r a o b f e r v a d a la r e t a r d a c i ó n d e l a M a ­
tea, q u e es i g u a l á la d e la L u n a , y el r e f i duo í e r á la 
hora d e el e f t a b l e c i m i e n t o d e las M a r e a s . 

E x e m p l o : A los 10 . d ías d e L u n a , q u i e r o f abe r e n 
cierto P u e r t o , d o n d e fe h a l l b l a P l e a m a r a l a s 1 1 . h o r a s , 
el e f tablec imiento d e las M a r e a s . H a l l o , p u e s , q u e 
a los 10. d ías d e L u n a , d á n 8 . h o r a s d e r e t a r d a c i ó n def­
pues d e la L u n a n u e v a , y q u i t a n d o eftas 8 . h o r a s d e 
las 11 • o b f e r v a d a s , q u e d a n 3 . h o r a s po r la h o r a d e l a 
Pleamar e n el d ía d e la C o n j u n c i ó n , ú O p o í i c i o n d e 
la L u n a , q u e es la h o r a d e el e f t a b l e c i m i e n t o d e t a l 
Puerto. Si la h o r a o b f e r v a d a es m e n o r , q u e la d e l a 
retardación d e las M a r e a s , fe le a ñ a d i r á n 1 2 . h o r a s 
para haze r la re f ta . 

C A P I T U L O I X . 
DE LOS VIENTOS., 

1. T T i e n t o , es el A y re q u e f e n f i b l e m e n t e f e m u é -
V v e . L a caufa ef ic iente , q u e d á ímpul fo . , y 

mueve l o s V i e n t o s , e s d e v a r i o s m o d o s , f e g u n l o s P h i -
loíophos} q u e f o n , la r a re facc ión del a y r e p o r el f u e ­
go í u b c e r r a n e o , b p o r el ca lo r del Sol , c o n c u y a e x -
tencion fe m u e v e el a y r e í m m e d í a c o , y fe f o r m a el 
Viento 5 la e r u p c i ó n v i o l e n t a de los v a p o r e s , y e x h a -
laciones,caufada p o r d i c h o f u e g o f u b t e r r a n e o ^ la c a l ­
da , b d e f c e n d i m í e n t o d e las n u b e s , q u e o p r i m e n a l 
ayre i n f e r í o r , y l o m u e v e n v i o l e n t a m e n t e , & c . 

L a caufa final d e los V i e n t o s , es p a r a l l e v a r , y 
traer las N a o s d e d í f t a n t e s P t o y i n c i a s , f a c i l i t a n d o ei 
Comercio c o n l e - s R e y n o s m a s r e m o t o s ; p a t a t r a e r las 
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n u b e s , q u e c o n fus a g u s s f e r t i l i z a n l a T i e r r a ; p « s 

d i u p a r , b desfal lecer las d a ñ o f a s } p a r a g r a n a r los trü 
g o s , & c . p a r a t e m p l a r el a y r e , y c o n fu movimiento 
l i b r a r las cofas d e c o r r u p c i ó n . 

Los V i e n t o s , r e c i b e n l a s c a l i d a d e s d e los lugares 
p o r d o n d e p a f f a n : d e a q u í n a c e , q u e i m o i i f m ó Viert-
t o , e s frefco e n una t i e r r a , y cal iente- e a o t r a j fereno, 
y l l o y i o í o $ d a ñ o f o , y f a i u d a b l e . 

E l V i e n t o , es uno en lz fuf tancia , y n o muchos/ 
p o r q u e r o f e d i f t i n g u e f u í l a n c í a l m e n t e d e l a y r e : pe-
,ro a d m i t e v a r i o s n o m b r e s , f e g u n la p a r t e d e donde 
v i e n e , y a f s i f o n a c c i d e n t a l m e n t e m u c h o s los Vien-

£OS. 
L o s V i e n t o s , fe d i v i d e n e n c o n f i a n t e s , é inconf-

t a n t e . C o n f i a n t e , es ei q u e p e r m a n e c e p o r algún 
t i e m p o á z í a u n a c a l i m a p a r t e ; í n c o n f l a n t e , es al con­
t r a r i o . O t r o s fon p r o c e i o í o s c o m o los Huracanes? 
«otros t r a n q u i l o s , b fuaves . O t r o s q u e l l a m a n Terra­
l e s , q u e í a l s n d e l a T i e r r a , e í p e c i a l m e n t e q u a n d o na­
c e e l Sol , los q u a l e s fon p o c o c o n f i a n t e s 5 o t r o s Mari­
n o s , q u e van d e k M a r , y fon m a s c o n f i a n t e s , y falu-
dafeies , y c o m i e n z a n d e las ¡ o . b 1 1 . d e l d í a . Otros 
fon l i m p i e s , q u e v i e n t a n d e u n a m i f m a p a r t e : otros 
M i x t o s , q u e á u n m í í m o t i e m p o fop lan á d iverfas par^ 
t e s . E m p e r o e n t r e t o d a s las d í v i c i o n e s , es la m a s celé-
b r e l a d e l o s V i e n t o s G e n e r a l e s , y M o c i o n e s . Vien­
t o s G e n e r a l e s , F ixos , b R e g l a d o s fon los q u e en •mu­
c h o s l u g a r e s f o p l a n p o r la m a y o r p a r t e de l año,efpe-
e i a l m e n t e e n el M a r , M o c i o n e s , b V i e n t o s Periódi­
c o s , f on los q u e u n a Ef t ac ion de l a ñ o v i e n t a n para 
u n a p a r t e , y o t r a c o r r e ázía d í f t ín ta p a r t e . D e ellos 
f e t r a t a en el ñ u t a . 3 . p o r q u e a n t e s fe r e q u i e r e el co­
n o c i m i e n t o d e los n o m b r e s d e los Vientos. 
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VE LOS NOMBRES NÁUTICOS ESE 

hs,V'untou 

2. t ~ \ E f p u e s que fe hallo- en la Europa la Agúja­
la/ de M a r e a r , convienen ios Navegan tes en 

el numero cíe 32. Vientos , á quienes dan varios n o m ­
bres, íegun las dívertas partes del Horizonte de d o n ­
de vienen. Qua t ro de eftos fe dicen Card ina les , pos 
venir de las quatro parces Cardinales del Mundc ,Sep -
tennnon, Oriente , Mediodía , y Occ iden te . Noef t tos 
Marineros ios nombran, N o r t e , L e i t e , Sur, y Oeftg^ 
entre eítos qua t io ,ha í ocres quatro, q fe denominan 
de los Cardinales, entre quienes eftán j c o m o el que 
eíiá enere el Nor te , y ci Lefte,que £e llama Nordeíte^ 
y eítos quatro.Coiatera.Iescon los CardiaA!es,fe dicen 
•Vientos principales. Entre cada dos dedos V ien to s 
principales, haí otro V i e n t o , que Ce ¿ ice media par­
tida, y toma el nombre de los dos principales cerca»-
3ios, como la que cita entre el Nor te , y eí Nordefte 
íellama Nornorde í t e , y todas fon 8 , que con ios 8 . 
principales hacen 16. Vientos- Ú l t i m a m e n t e ent re 
cada dos de los 16 , hai un V i e n t o que íe dice quarta> 
quien toma el nombre del Ví-enco principal ímmcdía -

•to, con el adi tamento dequarca al o t r o V i e n t o pr in­
cipal cercano , como la quar ta -¡inmediata al N o r t e , 
que eftá entre el Nor te , y el Nordef te , fe dice Nor t e 
quartaal Nordefte, y con efte orden íe denominan las 
demás quartas 5 eftas fon 16, que c o n los 16. V ien tos 
antecedentes hacen ios 32. que tiene la R o í a N á u t i ­

ca ( fig. 10 . ) cuyos números corresponden 
á los nombres de los Vien tos 

íiguiences. 

i . Ñor* 
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1 7 . S u r . 
1 8 . Sur 4 . a l Sudoefte. 
i5>. Sur fudoef te . 
2 o . Sudoef te 4 . a l Sur. 
2 1 . Sudoe f t e . 

1 1 . Sudoef te 4 . a l Oefte, 
23. Oesfudoefte. 
24. Oef te 4 . a l Sudoefte, 
25. O e f t e . 
26. Oe f t e 4 . a l Noroefte, 
27. O e f n o r o e f t e . 
28. N o r o e f t e 4 . a l Oefte, 
29. N o r o e f t e . 

30. N o r o e f t e 4 . a l Norte, 
3 1 . N o r n o r o é f t e . 
32 . N o r t e 4 . a l Noroefte, 

80 Libro 
1. N o r t e . 
2 . N o r t e 4 . a l N o r d e f t e . 
3 . N o r n o r d e f t e . 
4 . N o r d e f t e 4 . a l N o r t e . 
5 . N o r d e f t e . 
6. N o r d e f t e 4 . a l Lef te . 
7 . L e f n o r d e f t e . 
8. Lefte 4 . a l N o r d e f t e . 
5). Le f t e . 
1 0 . L e f t e 4 . a ^ Suefte . 
1 1 . Les íuef te . 
12. Suef te 4 . a l Le f t e . 
13. Suef te . 
1 4 . Suefte 4 . a l Su r . 
1 5. Surfuef te . 
1 6 . Sur 4 . a l Suef te . 

-RELACIÓN VE LOS VIENTOS GENERALES, M 

y Mociones. 
3. T ^ i E f d e las Is las d e C a n a r i a s , hafta las Islas it 

B a r l o v e n t o en las I n d i a s Occidentales,vien. 
ta c o m u n m e n t e el N o r d e f t e , y á vece se l Lefnordefte, 
y el Lef te 4 . a l N o r d e f t e i p e r o d e la p a r t e d e l Norte 
d e las C a n a r i a s , fon v a r i a b l e s los V i e n t o s . D e l Cabo 
d e la F l o r i d a á la B c r m u u a , y hafta las Islas deloi 
A z o r e S í C o r r e n p o r m u c h o t i e m p o de l a n o Víentosdi 
l a p a r t e d e l Oef t e . E n la E n f e n a d a d e Nueva-Efpfr 
ñ¿. d e M a r z o á S e p t i e m b r e v i e n t a n las Briíías,deídeel 
N o r d e f t e , h a f t a el Suefte , y es t i e m p o a p a c i b l e , y íere-
1105 p e r o d e S e p t i e m b r e , hafta M a r z o v i e n t a n los №* 
t e s , y es t i e m p o b o r r a í c o f o , y I09 m a s riguroíosfoi 
p o r N o v i e m b r e , D i z i e m b r e , y E n e r o : m a s en cal­
m a n d o b u e l v e n las Briffas. E n las Cof tas d e Tierrí 

Ejrrne 
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firme de Noviembre , halla Abr i l vientan las Brillas; 
y de Abril , á Nov iembre los Vendavales 5 aunque no 
continuos. En las Cufias del Brafil vientan losLeí tes , 
y Lefnordeftes, deíde Septiembre, halla M a r z o ; pero 
de Marzo, h«i fia Septiembre, es el V i e n t o entreel Lef-
íueíle, y Surfueíle, decl inando mas al Sur en la m e ­
nor diftancia de la T ie r ra . 

Del Cabo de Buena Efperanza, hafla la E q u l n o -
cia!,corre el V i e n t o Suelte, con poca diferencia. De 
dicho Cabo , hafla Land, en la N u e v a - ü l a n d a , e n t r e 
los grados 28. y 3 5 . de La t i tud Auí l r a l , hai de ord i ­
nario el Viento general Oefle^ pero en Enero,Febre­
ro, y Marzo mas de roo , leguas,afsí a lLe í l e , como al 
Oeftedel C a b o de Buena Efperanza, fon muy var ia­
bles los Vientos. T a m b i é n cerca de ia Linea fon dé 
ordinario los Vientos inciertos, y fdjetos abonanzas , 
yá turbonadas. A l a parte Oriental de la Isla Mada -
gafcar, y por todo el Mar de las Indias Orientales, 
entre 1 0 . y 1 1 . grados de Lat i tud Auí l ra l , es el V i e n ­
to general del Lef te , el qual á vezes fube hafla 28. 
grados de Lati tud Auí l ra l . Pero en la E q u i n o c u l , 
corre el Lefle defde A b r i l , hafla N o v i e m b r e , y e l 
Oelte, deíde Nov iembre , hafla Abr i l , el qual en D i -
ziembre, y Enero vientan con mayor fuerza. En las 
Coilas de M a g a d o x o , A r a b i a , Perí ia , Sura te , G o a , 
Malabar, y por todo efte Mar de ia parte del N o r t e 
delaLínea,comienza de ordinario la moción del Su-
doeíte defde A b r i l , hafla O c t i b r e , con temporales 
turbulentos variables 5 pero defde Oc tubre , hafla 
Abril, es la moción del Levante . En las Cofias de 
Coromandel, empieza el Nor te en Octubre , y á vezes 
№.el En de Septiembre , y también en N o v i e m b r e , 
arando ordínariamente,haíta laConj unción de Ene-
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r o } defde e n t o n c e s c o r r e n los V i e n t o s Terrales, que 
i o n O e f t e , N o r o e í l e , N o r n o r o e f t e de d í a , y de no. 
c h e , a u n q u e n o fiempre c o n t i n u o s , l o q u e du ra por 
t o d o el m e s d e E n e r o 5 y en F e b r e r o fucedenlosVieti-
t o s d e M a r , y T i e r r a ; p e r o en el m e s d e M a r z o , vie-
n e el V i e n t o de l Sur . En las Cof ias d e J a v a , h a i lamo, 
c i o n de l O e f l e , d e N o v i e m b r e hafra A b r i l , y la del 
Le f l e d e A b r i l a N o v i e m b r e , a u n q u e e n los mefesde 
A b r i l , y O c t u b r e fon o r d i n a r i a m e n t e var iab les . De 
J a v a á lo l a r g o d e las Cofias O r i e n t a l e s d e Sumatra, 
y p o r d e n t r o d e los b a n c o s , y en a d e l a n t e , po r elEf. 
t r e c h o d e S a b o n , y M a l a c a c o m i e n z a l a m o c i ó n del 
S u e l t e , , y d u r a haf la O c t u b r e ; p e r o d e O c t u b r e halla 
A b r i l , h a i la m o c i ó n del N o r o e í l e . E n las Molucas, 
f on las m o c i o n e s de l S u e l t e , y Sur , de A b r i l á Octu­
b r e ; y d e O c t u b r e b a i l a A b r i l , las m o c i o n e s del No­
r o e í l e , y N o r t e . F i n a l m e n t e , a f s i e n las Cof ias de P> 
h a n g , P a t a n e , y S í a m , c o m o en las d e C h i n a , y Ja-
p o n , es la m o c i ó n de l S u r , y de l Sudoef te d e ordina­
r i o en A b r i l , d u r a n d o h a í t a O c t u b r e ; y la moción 
d e i N o r t e , y d e l N o r d e f l e d e O c t u b r e haf la Abri l . 

DE LAS TEMPESTADES , G)UE ACONTECEN 

. • en el Mar. 

4 . ' " I P E m p e í t a d , b T o r m e n t a , es u n movimiento 
JL e x t r a o r d i n a r i o d e la M a r . E f t e movimien­

t o f u c e d e á vezes d e la m i í m a M a r , fin q u e hay» 
V i e n t o , q u e la m u e v a en la f u p e r f i c i e , y á vezespcí 
l a v io lenc ia d e los V i e n t o s , y l l uv i a s . 

L a s m a s d a ñ o í a s T e m p e f t a d e s , f o n las q u e proce­
d e n d e la m i í m a M a r , fin a l g u n a a n t e c e d e n t e agita­
c i ó n de l a y r e . E n el L a g o d e G e n e v a fucede ordina­
r i a m e n t e , q u e c i t a n d o el a y r e í e r e n o , y la íuperfe'f 
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Jelagaa t r a n q u i l a , fe exi ta d e l f o n d o d e l a g u a u n a 
lenipeftad, q a e p o n e e n e x t r e m o p e l i g r o á los q u e 
¿111 navegan . L o s n a t u r a l e s d e a q u e l l a t i e r r a c r e e n , 
(¿ue p rov ienen d e los v i e n t o s , q u e fa len d e lo s M o n ­
tes vecinos , q u e t i e n e n fus b o c a s , y a v e r t u r a s e n e l 
fondo del a g u a , y l l a m a n á efta f u e r t e d e T e m p e f t a d 
Vandaífe. E n el M a r í u c e d e n t a m b i é n h o r r o r o f a s 
Tetnpeftades, cau fadas d e V i e n t o s S u b t e r r á n e o s , - c o -
tnoacontecib j u n t o á P u e r t o P i f c o , d i f t a n t e 1$.leguas 
de Lima áz ia el S u r , d o n d e el M a r , a p a r t á n d o t e d e 
ímprovifo d e las P l a y a s , y e n t u m e c i é n d o t e , v o l v i b 
de repente c o n m o n t e s d e a g u a , a n e g a n d o á las t i e r ­
ras vezinas, y f e p n k a n d o á los q u e c i t a b a n e n las r i ­
veras. 

Los V i e n t o s T e m p e f l u o f o s fon t r e s , l l a m a d o s d e 
los ant iguos M e t e o r ó l o g o s Ecnephias, Typho», y Frefter§ 

cuya expl icac ión ,es a l g o v a r i a e n t r e l o s P h i l o f o p b o s . 
¡achias, es u n V i e n t o v e h e m e n t e , q u e c o n g r a n f u ­
ria baxa de u n a n u b e , y r o m p e , b q u e b r a n t a t o d o . 
loque e n c u e n t r a . Efta fue r t e d e T e m p e í t a d fe f o r m a 
¡nachas vezes en el M a r E c h y o p i c o , e í p e c i a l m e n t e 
cerca del C a b o d e B u e n a - E f p e r a n z a . El p r o n o f t k o 
deeíte V i e n t o e s , u n a n u b e c i c a , á la q u e p o r fu p e ­
quenez l l a m a n o jo d e B u e y , la q u a l e f t e n d i e n d o f e 
caufa el efecto f o b r e d i c h o , y z o z o b r a los N a v i o s , (I 
laego que fe v é d i c h a n u b e c í t a n o fe a t e r r a n las V e ­
las, q u e d a n d o á p i l o feco . . - -; 

i^hm, es u n V i e n t o i m p e t u o f o , c u y o m o v i m i e n ­
to ese íp í ra l : c au fan le d o s , b m a s V i e n t o s o p u e f t o s , 
Ve con h o r r o r o f a l ucha fe preciffan á r e v o l v e r t e , 
qiaficircularmence > f i r m a n d o c o n fu m o v i m i e n t o 
B «Torvel l¡no, b R e m o l i n o , cari v i o l e n t o , q u e a r r a n -
« Arboles, y a r r u i n a Edif ic ios . 

F * - A i -
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A l g u n o s , d i c e el P . D e c h a l e s , p o n e n á los Huta, 
c a n e s en el la efpecie d e Tempeffcad , fiendo b ien di. 
f e r e n t e . Son m u y f r e q u e n t e s en el M a r d e l a China, 
y J a p ó n , y t a m b i é n en el Go l fo M e x i c a n o . Efts 

v i e n t o c o m i e n z a o r d i n a r i a m e n t e á la p a r t e de l Oeíte, 
y en d i e z y o c h o , b v e i n t e h o r a s c o r r e t o d o s los Vie¿ 
t o s d e la A g u j a , e l e v a n d o g r a n d e s , y encontradas 
M a r e s , q u e c o n fur ia fe r o m p e n e n los N a v i o s , ha, 
c i e n d o l o s n a u f r a g a r . 

Treper, es u n V i e n t o í m p e t u o f o a c o m p a ñ a d o de 
u n a e x h a l a c i ó n i n f l a m a d a , m a y o r q u e la de l rayoj 
ef te f u m e r g e las N a v e s , h a z e h e r v i r e l M a r , y abraífa 
l o s l u g a r e s e n t e r o s . 

VE LAS SEñALES TARA CONOCER EN EL MAX 

la mudanza del tiempo. 

5 . Q I q u a n d o fale el S o l , b f e p o n e , parec ie re cía-
U r o , es f eña l d e f e r e n i d a d t o d o a q u e l d ia , o 

n o c h e ; m a s fi eflá r o x o , p r o m e t e v i e n t o 5 fi pálido, 
a m e n a z a Tempeffcad. 

Si a n t e s d e falir el Sol fe vén fus r a y o s , es indi­
c i o d e l l u v i a , y d e m o v i m i e n t o e n el M a r c o n vien­
t o s . 

Q u a n d o el Sol n a c e , b fe p o n e d e c o l o r cetrino, 
0 v e r d e , p rono f t i ca tempeffcad c o n l l u v i a ; y lo mií-
m o es q u a n d o a p a r e c i e r e q u a f i c o n c a b o . 

Q u a n d o t i e n e el Sol a l g u n o s c i r c u i o s , b cercos* 
r e d e d o r defi , i n d i c a t e m p e í t a d . 

Sí ai n a c e r , b p o n e r t e el S o l , e f t a v i e r e obfcuí 
c o n g r a n d e s n u b e s , y eífcendíere fus r a y o s a l ceded! 
d e e l las , a n u n c i a l luv ia , b v i e n t o . 

Si n a c i e r e el Sol d e t r á s d e a l g u n a n u b e parda.,! 
a m a r i l l a , da l luv ia , y v i e n t o 5 y fi a l p o n e r t e ífiíffl 
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las nubes c á r d e n a s , y o b f c u r a s , es í e ñ a l d e l l u v i a , y 
de/turbación de l a y r e . 

Q u a n d o al falir e l Sol , h u v i e r e d o n d e nace m u ­
chas nubes b e r m e j a s , y u n a s fe e f p a r c i e r e n áz ia e l 
Norte, y o t r a s al S u r , d e n o t a n t e m p e f t a d c o n l l u ­
vias, 

Si el Sol pa rec i e re t e n e r quaf i d o b l a d a r e d o n d e z , 
es cierta i n d i c a c i ó n d e u n a g r a n d e t e m p e f t a d , e fpe-
cialmente fi le r o d e a n n u b e s . 

, Si a l falir el Sol fueren las n u b e s áz i a el O c c i d e n ­
te, havrá t i e m p o f e r e n o . 
; Si q u a n d o fa le la L u n a fe m o f t r a r e c l a ra , y res ­
plandeciente, d e n o t a f e r e n i d a d ; íi r o x a , v i e n t o ; fi 
óbfcura, l l u v i a ; fi e f tuvíere e n t r e r o x a , y o b f c u r a , 
lignítica t e m p e f t a d ; y lo m i f m o íi a p a r e c i e r e a m a ­
rilla, con a l g ú n c í r c u l o c á r d e n o . 

Si la L u n a n u e v a n o fe d é f c u b r e haf ta e l d í a q u a r -
p denota t e m p e f t a d e s , y l l u v i a s , t o d o a q u e l m e s . 

Siempre q u e la L u n a m o f t r a r e fus p u n t a s l impias , , 
y agudas, b q u e en q u a l q u i e r t i e m p o t e n g a fu c o l o r 
plateado, i n d i c a f e r e n i d a d . 

Q u a n d o la L u n a t u v i e r e d o s , b m a s c í r c u l o s e n ­
teros, Céñala m a l t i e m p o . 

Si la L u n a p a r e c i e r e , p o r fu p a r t e n o i l u m i n a d a , 
amarilla, b r o x a , p r o n o f t l c a v i e n t o p o r i a m a y o r 
parte del m e s , m a s , b m e n o s , f e g u n la conf t anc ia , b 
mutavilídad d e las co lo re s q u e e n ella p a r e c i e r e n . . 

Nó te l e el v i e n t o q u e c o r r e e n el N o v i l u n i o , p o r -
?ue.fi pe r f eve ra re hacía el t e rce r d í a , d u r a r á haf ta e i 
.: l í - y a f s í m l f m o e n el P l e n i l u n i o , íi e l v i e n t o q u e 
entonces c o r r e d u r a haf ta el d í a 18 . p e r f e v e r a r á haf ta 
«dia 27. L o m i í m o fe d i c e d e i a l l u v i a , b í e r e n i -

-.; F 3 Si 
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Si e n a l g u n a s Eft re l las í e v i e r e n c i r c u i o s roxr^ 

d e n o t a t e m p e f t a d : y lo m i í m o q u a n d o fin havernu, 
b e s , p i e r d e n fu c o l o r r e p e n t i n a m e n t e . 

Q u a n d o las Eftrellas c e n t e l l e a n m a s q u e fuelen 
es c ie r ta feñal d e vientos. 

P l a n e t a s , y Eft re l las g r a n d e s c o n fu co lo r , yret, 
p l a n d o r , íeñalan f e r e n í d a d : y l o m i í m o quandol¡ 
v i a l ac lea fe vé c l a r a , y r e f p l a n d e e i e n t e . 

Si las e x h a l a c i o n e s , que parecen Ef t re l l a s , vola, 
r e n c i t a n d o la n o c h e ferena, indican v ien tos ; y f i coi. 
r i e r e n m u c h a s á d iverfas p a r t e s , h a v r á m u c h o s vien-
t o s í n c o n f t a n t e s . 

Si e n e l O c c i d e n t e fe v é n n u b e s , q u s t i r en á ra, 
x o , es f eña l de f e r e n í d a d eí d ía figuíente $'masí 
e l l as t i r a n á v e r d e , b t i t á n i n f l a m a d a s , i n d i c a n llt 
v i a . 

Q a a n d o p a r e c e q u e las N u b e s fe p o n e n en la al 
t u r a d e los m o n t e s , fignífica t e m p e f t a d , b viento; 
m a s q u a n d o d e f c i e n d e n á los Vá! les ,es f eña l d e búa 
t i e m p o . 

Q u a n d o las n u b e s fe vén e n f o r m a d e Montañas, 
f on p r e l u d i o d e v i e n t o . 

R e l á m p a g o s fin c r u e n o s , n i n u b e s e n l a manaría, 
b t a r d e , fiendo m u c h o s e n eí H o r i z o n t e , denotas 
v i e n t o s . 

R e l á m p a g o s e n la p a r t e d e i N o r t e , í e ñ a l a n vien­
t o s ^ y e n la d e l S u r , l l u v i a s , y v i e n t o s d e aquelu 
p a r t e . 

R e l á m p a g o s p o r las q u a t r o p a r t e s de l M u n d o , № 
d i c a n t e m p e f t a d . 

T r u e n o s d é l a m a ñ a n a , d e n o t a n v i e n t o c o n ag№ 
los d e m e d i o d í a , y t a r d e , l l u v i a . ¿ 

Si el A r c o Iris a p a r e c e á i a p a r t e de l S u r , denota 
gt3D 
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p a n l luvia 5 t í a l L e í t e , í e r e n i d a d 5 y íi a l P o n i e n t e , 

lluvia, y t r u e n o s . 

El M a r , íi e f t ando el C i e l o Cereño h i z í e r e m a s r u i ­

do que Cuele , b c o m b a t i e r e m a s en fus o r i l l a s , p r e ­

dice v i e n t o , ó t e m p e í t a d . T a m b i é n q u a n d o las e f p u ­

mas de las o las m a r i n a s , í e v é n d e n o c h e m u y a r d i e n ­

tes, i nd ican g r a n d e s v i e n t o s . 

Las L u z e s , q u e íe v é n e n los A r b o l e s , y V e r g a s 

de los N a v i o s , á q u i e n e s los P o e t a s a n t i g u o s l l a m a n 

Caftores, b P o l u x , y C a f t o r , y n u e í t r o s N a v e g a n t e s 

San T e l m o , y a p a r e c i e n d o e n c e r c o , C o r o n a d e N r a „ 

Señora, a n u n c i a n f e r e n i d a d , q u a n d o C u b e n , y d e f a -

oarecen 5 p e r o q u a n d o b a x a n , i n d i c a n a u m e n t o d e 

Ja t empe í t ad : d e d o n d e fe o r i g i n o l a v u l g a r i d a d , 

qne q u a n d o S a n T e l m o b a x a á las b o m b a s í e p i e r d e 

k N a o . 

N o es m i i n t e n c i ó n el n e g a r , q u e n u e f t r o Sarr 

Pedro G o n z a l e z T e l m o , a n t o r c h a l u c i e n t e d e la S a ­

grada R e l i g i o n d e P r e d i c a d o r e s , y P a t r o n d e N a v e ­

gantes, a p a r e z c a á f u s af l ig idos d e v o t o s en las t o r ­

mentas , c o n l a L u z q u e te í t i f ican a l g u n o s A u t o r e s j 

antes b ien l e f u p l i q u é a l R . P . P r e f e n t a d o Fr . F e r n a n ­

do de P i n e d a d e d i c h a R e l i g i o n ( q u e efer ív ia la a d ­

mirable V i d a d e nue f t ro S a n t o e n el a ñ o d e 1 7 1 j . e r i 

que y o t a m b i é n efer ivia el p r i m e r t r a t a d o d e N a v e ­

gación ) q u e m e env ia fe a l g u n a s A u t o r i d a d e s , q u e 

eomprobafíen la v e r d a d d e fus a p a r i c i o n e s , p a r a c o r ­

r o b o r a r , y f e rvo r i za r m a s l a d e v o c i ó n d e los 

N a v e g a n t e s , y fon las q u e c o n t i e n e e l 

n u m e r o í i g u i e n t e . 

* * * * * * 
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DE LAS LUZES, CON QUE SAN PEDRO GONZALO 

Telmo, acoflumbra acudir en el Mar à los devotos Na­

vegantes, que à el fe encomiendan. 

6. /""NOncediendo , que muchas vezes fon ellos 
V _ J Fuegos, ò Luzes cofas naturales, comoíe 

prueba por io que dize Seneca en el primer cap. del 
l ib . i . de las q'ueftiones naturales,y lo que dixoArjf. 
tote.les en el l ib . i . de ios Metheoros , donde traca de 
propoíi to de ios Fuegos, que aparecen en el ayre:y 
Plinio en el cap.37. del l ib . 2. de la Hifíoría natural; 
mas machas vezes fon cofa milagrofá : ais? lo fíente 
el Inquifidor de Plafencia de Lombardia Fr.Chryfoí-
tomo j a v e l o , en los Metheoros . afsi el Maeftro Fr.Luil 
de Sofá , en ia primera parte de la Hiftoría de Santo 
D o m i n g o , particular del R e y n o de P o r t u g a l , en el 
l i b . 4 . cap. 29. Afsim'fmo el Maeftro Fray Vicente 
Juftiníano A n t i f t , en la V i d a , que efcrivib de nuet-
tro Santo c a p . i o . porque afsi c o m o , no obftante,que 
la Phüofophia trata de la l l u v i a , y de los rayos,y 
temblores de la tierra, dezimos, que muchas vezesíe 
hazen por milagro : y íiendo la v i l la , el o í d o , y la 
falud cofas na tura les , y que fe cobran à vezes poi 
A r t e de Medicina , confeffamos con Fe Carbólica, 
que pueden fer cofas mílagrofas : a f s i , aunque los 
Fuegos puedan tener caufa natural, no es vana doc­
trina, que muchas vezes fon íobre naturales, produ­
cidos milagrofá mente para confuelo de los afligidos 
con terribles tormentas. 

Y de haver reverenciado ios Genti les à fus Dio-
fec i ! los , Caftor , y Polux en aquellos Fuegos , nof< 
infiere que los Marineros ahora fean fuperfticiofoí 
honrando à San T e l m o , b à o t ro S a n t o , quando la* 

lunv 
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lumbres fob red i chas a p a r e c e n , p o r q u e t a m b i é n los 
Genr i les ,engañados p o r el D e m o n i o , a t r l b u i a n la V i ­
da á J ú p i t e r ; la b o n a n z a , b t o r m e n t a de l M a r , á 
N e p t u n o ; los v i e n t o s á E o l o ; los b u e n o s m a t r i m o ­
nios á J u n o , y á H y m e n e o ; la c u r a d e las e n f e r m e ­
dades á E f c u l a p i o , y á A p o l o , y n o p o r effo es fu-
'perfticion; fino r e l i g i ó n , y p i e d a d a t r i b u i r eftas c o ­
fas á los S a n t o s , c o m o m e d i a n e r o s , y a b o g a d o s , q u e 

,noslas a l c a n z e n d e D i o s . Y . d u d a r d e efto, es n o fer 
Chrif t iano, p u e s la Fé C a t h o l i c a , c o n f e r v a d a d e los 
Santos Apo t ró l e s nafta o y , n o s en feña , q u e c o m o los 
Gentiles fupec f t i c io famen te p e d í a n el r e m e d i o d e fus 
males á fus D i o f e s , y D i o í a s , n o f o t r o s l o h e m o s d e 
pedir á D i o s , p o n i e n d o á los S a n t o s p o r m e d i a n e r o s . 
Y de a q u í es , q u e n o h a n d e fer r e p r e h e n d i d o s los 
Mar ineros , q u a n d o v i e n d o las L u z e s fe a r r o d i l l a n , 
y rezan , p o r q u e n o ( c o m o a l g u n o s n e c i a m e n t e e n ­
t ienden) h a z e n o r a c i ó n á las L u m b r e s p o r e l las mi f -
mas, fino p o r q u e c r e e n .que el S a n t o v i e n e y a e n m e -
dio de e l las , b en el las , c o m o m u c h a s vezes . lo v é n e n 
fu p r o p n a f o r m a , y A v i t o d e R e l i g i o f o D o m i n i c o : 
lo qual a t e f t i g u a n los m e f m o s M a r i n e r o s , y lo d i c e n 
los A u t o r e s , q u e e í c r i v e n la V i d a d e efte G l o r í o f o 
Santo, c o m o fon el M a e f t r o J u f t i n i a n o A n t i f t , y. e l 
MaeftroFr.Luis d e S o f á , e n los l u g a r e s a r n b a x i t a d o s , 
y el Maef t ro Fr . Ef tevan d e San P a y o , T h e o l o g o P a -
liíienfe, e n fu l i b r o i n t i t u l a d o : Trlumphus chriflianus, 
impreffo e n Pa r í s a ñ o d e 15 8<S. e n el c a p , 9 . d e la V i ­
da de San T e l m o , fo l . 1 7 1 . Y F r . T h o m á s M a l u e n d a , 
en los A n a l e s d e los P P . P r e d i c a d o r e s , en el a ñ o d e 
1246 . al fol . <¡ 50 . d i z e : q u e n u n c a h a d u d a d o , q u e 
aquellas L u z e s , q u e a p a r e c e n á los N a v e g a n t e s , p r e ­
nuncios d e la b o n a n z a d e l M a r , n o p o r o t r a r a z ó n , b 

c a u -
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eaufa las l laman los M a r i n e r o s San T e l m o 5 fino por 
nueft.ro g lo r ío fo San P e d r o G o n z á l e z T e l m o , cuyo 
p a t r o c i n i o han e x p e r i m e n t a d o m u c h a s vezes en las 
t e m p e f t a d e s , y aís i íe p e r f u a d e n , a i r a n d o vén las Lo., 
zes , que el S a n t o los í o c o r r e , y de f i ende , y mas fe­
l i z m e n t e á los Fie les , q u e p a d e c e n t o r m e n t a aparees 
San T e l m o , q u e en la a n t i g ü e d a d á los Gentl lesCaf. 
tor , y P o l u x , D io fes f a l f ó s , y v a n o s . Y lo nrnftno 

f í e n t e el P . M a r t í n D e l - R í o , d e la S a g r a d a Compañía-
d e J e f u s , c i t a d o de l M a r t y r o l o g i o H ' f p a n o de Don 
J u a n T a m a y o en el t o m o z.el d ía 14 . d e A b r i l , en la 
V i d a d e S a n T e l m o ; q u i e n d í ze , q u e los Efp,iñoles¡a 
eftas L u z e s l l a m a n San T e l m o , p o r q u e S. Te lmo ,Luz 
d e la O r d e n d e P r e d i c a d o r e s , v a r ó n d e maravillóla 
S a n t i d a d , fe c ree h a f a v o r e c i d o c o n fu Pa t roc in io a 
m u c h o s N a v e g a n t e s . 

Vea el turiofo el cap. 1 9 . del lih. fegmda de la Vida it 

San Tedia González. Telmo, efcrlpta por dicho R . P. Pinedo, 

imprejfa en Sevilla año de Ijlé. donde con mayor «xtenfi% 

trata de las referidas Luzes. 

C A P I T U L O X . 
D E LA P IEVKA IMÁN. 

I. T ? S l a P i e d r a I m á n , n o m e n o s a d m i r a b l e , que 
.Crf neceffaria á la N a v e g a c i ó n 5 t a n celebrada 

por í u s marav i i l o fa s p r o p r i e d a d e s , q u a n t o admira­
d a , y d e f e o n o c i d a en fu caufa j y p o r t a n t o reputa­
d a por a n o de los m a s u n g u l a r e s p r o d i g i o s d e la na­
t u r a l e z a . Es la I m á n , l a g u i a d e los N a v i o s , p o r ca­
m i n o s í n c o g n í t o s j h a f t a el fin d e l M u n d o t, p o r la qual 
fe n o s c o n d u c e n las p i ed ra s p r e c i ó l a s del O r i e n t e , y 
el O r o , y P l a t a de l O c c i d e n t e . L l a m a f e efta Piedra 
en L a t i n Magues, b por la r e g l ó n Magnefia, d o n d e fe ha-

http://nueft.ro
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Ilatrrucha copia de efta piedra, 6 por el Paftor M a g ­
ras, que la c e i c u b n o er¡ el monte Ida con fu báculo , 
cuya punta era de hierro. Dicefe también Heradec, b 
Hereden , porque como Hercules domo mun f imos, 
üfsíla Imán al hierro. Los Italianos la nombran Ca-
ítmíta, y los Francefes Aymxnt, porque ama , b atrae 
gl hierro. Hailafe efla piedra en cafi todas las partes 
¿el Mundo , Tiendo las mejores de la Europa tas que 
vienen d e l a N oruega | la que levanta mas pefo es la 
mejor ; y levanta mayor pefo fiendo Ufa ,y bruñida, 
que efundo to í ca , y afpera, y mucho mayor íi ef t i 
calzada. 

La figura del Imán contr ibuye mucho á fu fuerza, 
porque de todos Imanes de Igual bondad, el que fue­
re mas largo de figura regular, y que fus dos Polos fe 
encuentren en las dos extremidades, ferá el m a s v i g o -
rofo. Los Polos de la Imánfon dos puntos, que eitán 
en la piedra, de los quales el uno mira al N o r t e , y el 
otro al Sur, quando tiene fu movimien to libre; y en 
eítos puutos, o Polos fe afixan dos planchí tasde s z e -
ro, que es lo que fe dlze calzar la p iedra , y cotí eftas 
fe tocan las Agu ja s . El Polo que en el mineral mira 
al Sur, es el Polo Meridional de la p iedra ; y el que 
mira al N o r t e , es el Polo Septentr ional : mas el Polo 
que buíca a! N o r t e , fe nombra Polo Mer id iona l , y 
el opuefto, Polo Septentrional . 

Las principales propriedades del Imán, fon la 
Atracción , Di recc ión , C o m u n i c a c i ó n , Incl inación, 

y Declinación , de las que fe trata en los 
números figuientes. 

*** *** *** 
VE 



Ubre trimirt 

P E LA ATRACCIÓN, DIRECCIÓN, Y COMV. 
nicacicn del Imán. 

T A Atracción íe conoce, en que quando el Imán le 
JLv pone á cierta diftancia de un pedazo de hierro, 
6 azero, que elle libre, dexa fu lugar , y fe vá á uní| 
c o n el Imán, juntándote de tal fuerte, que haze una 
refiftencia fení ible , quando íe apartan de dicha Pie-
dra. El Imán atrae mas azero , y de mas lexos que 
•hierro 5 porque fe aplica mejor al aze ro , que es mas 
solido , que al hierro, que es mas poroto. D e donde 
fe infiere, que el Imán armado con aze ro , atrae ma­
y o r pefo, que fi eftuvlera con h ie r ro : y también que 
es mejor que fe ponga azero debaxo del Norte Sur 
de la R o í a N á u t i c a , que no hierro. 

El hierro atrae recíprocamente al Imán, quando 
eíte fe puede mover l ibremente. Póngate una Piedra 
Imán en una barquilla l igera de corcho, b tabla fobre 
el a g u a , prefentefele un pedazo de hierro á una dif­
tancia proporcionada, entonces fe vé , no fin admita-
clon , que la barquilla hiende el a g u a , para juntarte 
prontamente con el hierro. 

El Polo Septentrional de un Imán , atrae al Meri­
dional de otro, que fe pueda mover l ib remente , y 
rechaza al Septentr ional . L o mi ímo fucede con las 
A g u j a s cebadas, que el Nor te de una huye del Norte 
de la o t r a , uniéndote el Nor t e con el S u r ; por cuya 
razon,no fe deben llevar las rofas tocadas con el Imán 
dentro de una mífma caxa, pues fe desfioxa la virtud 
del Imán : como también, no conviene poner las ca­
sas de las Agu ja s unas fobre otras,ní muí cerca. A& 
mifmo para cebar las Agu jas , el Polo del Sur de la Pie­
dra ha de tocar al azero , que eftá debaxo del Norte 
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de la Roía , y el Pulo del N o r t e , al azero del Sur de 
la Roía. 

La virtud directiva del iman à los Polos d e l a T i e r = 
I3,fe conoce, e n 1 a e u ^ e cuelga la Piedra Iman equi ­
librada, de fuerte, que tenga el movimiento libre, fe 
acomodará fìempre à i a linea Mer id i ana , mirando 
uno de fus Polos àzia el Polo Boreal del M u n d o , b 
de la Tierra, y el otro àzia el Auflral . También fi fe 
pone fobre un corcho en el agua fucederà lo mifmoj 
yfi fe divide la Piedra en diferentes partes, cada una 
hará lo mifmo, que quando entera. Las Vergu i l l a s de 
azero equilibradas fobre fu c i t i lo , y tocadas con la 
Piedra Imán fe dirigen también àzia los Polos. 

El Imán comunica al hierro fus v i t u d e s , y pene­
tra los cuerpos, fean de madera , p iedra , o de qua l -
quier metal , c o m o no fea de hierro, s i fe pone una 
aguja de cofer fobre una meía, que eftè bien l i fa , y 
por debaxo de la meía fe lleva un Polo de la Piedra, 
la irà figuíendo la aguja por encima de la meía. Si 
à un Polo de la Piedra íe pone el extremo de una 
aguja, que quede pendiente de e l l a , y al otro e x t r e ­
mo fe arrima otra aguja , quedara pendiente de e l la , 
y aísimíímo de efta o t r a , haíta que fean tantas, que 
fu peío fobrepuje à la vir tud atractiva de la Piedra, 
y entonces caerán. 

U n cuchillo tocado con el Imán del cabo à la pun­
ta,conduciéndolo de uno à otro Polo , levanta clavos 
de hierro, y Agu ja s . El cuchil lo tocado al contrar io 
de lo que eítaba, pierde la vir tud adquirida : por l o 
qual, quando fe tocan los azeros à la Piedra,no fe r e ­
friegue como quien l ima, ò afierra : porque la v i r tud 
que el azero adquiere para una parte,la buelve à per­
der corriendo gara la o t r a , mas debefe conducir el 

azero, 
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e z e r o t o c a n d o el N o r t e d e la A g u j a al P o l o Méríd'oj 
n a l de l I m á n f u a v e m e n t e , c o m e n z a n d o por enmedio 
d e la R o f a , y finalizando p o r d i c h o e x t r e m o del Ñor. 
t e , t e n i é n d o l e en el P o l o a l g ú n t i e m p o , levantando 
el a z e r o , y v o l v i é n d o l o á c o n d u c i r h e m p r e del mif, 
roo m o d o . 

T o c a n d o ' e l l m á n a u n a e x t r e m i d a d deunavergui* . 
l i a d e h i e r r o , 6 a z e r o , la o t r a q u e d a t o c a d a ; por lo 
q u a l , bafea el t o c a r el e x t r e m o d e l a z e r o d e l a R o í a a l 
P o l o , q u e le c o r r e f p o n d e . 

U n a R o f a N á u t i c a p i e rde fu v i r t u d , q u a n d o efta 
m u c h o t i e m p o d e t e n i d a e n u n a fituacion Paralela 
a l M e r i d i a n o , y c o n t r a r i a á ia v i r t u d , q u e h a v i a ad­
q u i r i d o de l a Piedra. 

D E LA INCLINACIÓN, Y DECLINACIÓN 

Magnética. 

T A I n c l i n a c i ó n , es u n a fituacion d o n d e u n o de los 
X~j P o l o s de l I m á n , 6 b i e n de a l g ú n h i e r r o tocado 
c o n l a P i e d r a , fe inc l ina m a s que el o t r o áz i a la Tier-
ra .Ef ta p r o p r i e d a d fe man i í e f t a r á m e j o r c o n u n a agu­
j a , b va r i l l a d e a z e r o , á la q u a i fi a n t e s d e tocarla 
c o n la P i e d r a I m á n , f e a j u f t a á ei e q u i l i b r i o , quedando 
éfta c o n e i m o v i m i e n t o v e r t i c a l l ib re ,para q u e pueda 
u n a p u n c a í u b i r , y o t r a , baxar , d e f p u e s áe t o c a d a con 
la P i e d r a Imán , p i e r d e el e q u i l i b r i o , inc l inándote 
á z i a la tierra, como h a z í e n d o f e m a s peíada-.la punta, 
q u e m i r a el Norte , tiendo e n eí ta parte Sep ten t r iona l , 
y la p u n t a del Sur, hará l o mífmo en ia o t r a parta 
Meridional ' ; p e r o fi es en la mifma Eq .u inoc ia l , con­
f e r i r á ei E q u i l i b r i o , fin baxar, ni fubir. D e aquife 
In f i e re la razón, porque muchas A g u j a s Náut icas , 
§ « 6 en eíta p a r t e del Norte eran b u e n a s , en palian­

do 
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3o á la de ' Sur fe h a z e n quaf i i n ú t i l e s , y es m e n e f t e r 

V ü !ver á t o c a r l a s , 6 á l o m e n o s n i y e l a r las R o í a s c o n 
¿acre, b C e r a . 

La d e c l i n a c i ó n de l I m á n ^ q u e c o m u n m e n t e fe d i » 

2 e var iac ión) es u n m o v i m i e n t o , q u e a p a r t a fus P o ­
los de los d e el M u n d o áz i a el O r i e n t e , b á z i a el O c ­
cidente. A f s i m í f m o la v a r i a c i ó n d e l a A g u j a , es l o 
que el N o r t e S u r d e la A g u j a fe a p a r t a d e l N o r t e Sur 
¿el M u n d o áz i a el N o r d e f f e , 6 á z i a el N o r u e f t e . E l 
apar tamiento pa ra el N o r d e f t e fe d l c e N o r d e f t e a r ; y 
ázia el Norue f t e fe l l a m a N o r u e f t e a r . 

; :. La v a r i a c i ó n , b d e c l i n a c i ó n d e la A g u j a , es I r r e -
gular í fs íma, afsi r e fpe to d e las L a t i t u d e s , c o r n o d e 
las L o n g i t u d e s d é l o s L u g a r e s , f e g u n conf ia d e t o d a s 
las obfervaciones m o d e r n a s , p u e s c o n t r a el c o m ú n 
íentir de los p r i m e r o s d e f c u b r i d o r e s , q u e e n t e n d i e ­
ron q u e la v a r i a c i ó n d e u n l u g a r e ra f i e m p r e la mif-
ma,enfeña la c o m ú n e x p e r i e n c i a , q u e e n a l g u n o s l i ­
tios d o n d e la A g u j a e r a fixa, t i e n e h o y v a r i a c i ó n ; y. 
en a lgunos d o n d e v a r i a b a h o y es fixa : v a r i a n d o n o 
íolo e n l a c a n t i d a d , si t a m b i é n e n la e fpec le d é l a v a ­
riación, p a l l a n d o d e N o r d e f t e a r á N o r u e f t e a r , y al c ó -
trario. E n P a r í s , d i z e M. C o r d i e r ( e n fu T r a t . G e o m é ­
trico d é l a v a r i a c i ó n d e la A g u j a ) h a 7 0 . a n o s q t e n i a 
•de Nordef teac ion 8 . g r a d o s , y q u a n d o efcr ívia N o -
íuefteava cerca d e i o , g r a d o s . T a m b i é n en L i s b o a 
(fegun M a n u e l P i m c n t c l e n fu A r t e d e N a v e g a c i ó n ) 
fué d i f m l n u y e n d o la v a r i a c i ó n a n t i g u a de fde 7 . g r a ­
dos, y m e d i o q u e N o r d e f t e a b a , haf ta p o n e r í a f ixa , y 
defpues p e c o á p o c o h a a u m e n t a d o l a v a r i a c i ó n $ y 
en el a n o d e 171 o . en q u e e fe r iv io , t e n i a p o c o m e n o s 
d e 7 . g r ados d e N o r u e f t e a c i o n : y h o y íe h a l l a e n ef-
tas Coilas d e 14. g r a d o s , c o n p o c a d i f e renc ia , T a r n -

poCo 
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p o c o c r e c e , o d í f m i n u y e la v a r i a c i ó n t o d o s los aüosy 
e n p r o p o r c i ó n , p o r q u e c o t e j a d a s las diferenciasdj 
los a ñ o s fon m u y d i f t in t a s . 

L o s M M . d e la H y r e r e d o n d e a r o n u n a Piedra 
I m á n , m e d i a n a m e n t e b u e n a , d e 100. l i b ra s de pefo, 
quaf i u n p i e de d i á m e t r o ; y defpues d e h a v e r hallado 
fus P o l o s , t r a z a r o n í o b r e la fupe í f i c i e la Equinocial) 
y M e r i d i a n o s . Puef ia u n a b rú ju l a , b agu jonc i l lb fe 
b r e d i f e r e n t e s M e r i d i a n o s , fe h a l l o l a v a r i a c i ó n y í ^ 
L e f t e , y á al G é f t e , y y á fin v a r i a c i ó n ; lo q u e es con­
f o r m e á las expe r i enc i a s en nue f t ro G l o b o . Empero 
n o exp l i ca l o a d m i r a b l e d e las m u t a c i o n e s de las va­
r i ac iones , c o m o fe ve rá en el n u m e r o f igu ien te , que 
es f a c a d o d e la H i f t . d e la A c a d e m . R l . d e Ciencias) 
a ñ o d e 1 7 1 2 . p a g . 22. i m p r e f s i o n d e O l a n d a . 
-'• 

RELACIONES LA VARIACIÓN DE 

la Aguja. 
A v i r t u d q u e t i e n e el I m á n , d e a t r a e r el hier­

r o , fué conoc ida d e los a n t i g u o s . Defde 
e n t o n c e s , haf ta q u e íe d e f c u b t i b fu d i r ecc ión ázialos 
P o l o s , h a í u n g r a n i n t e r v a l o de t i e m p o ; porque el 
p r i m e r o q u e h a b l o d e ef to, fué u n P o e t a Francés del 
l i g i o d e c i m o t e r c i o . L a d e c l i n a c i ó n fe c o n o c i ó 300, 
a ñ o s d e f p u e s . El p r i m e r o q u e la p u b l i c o fue Cabo-
t o , N a v e g a n t e V e n e c i a n o , en 1 5 4 9 : m a s M . Delíski 
t i e n e u n m a n u f c r i p t o d e u n P i l o t o d e D i e p p e , nom­
b r a d o G r i ñ ó n , q u e es u n a o b r a d e d i c a d a al Almiran­
t e C h a b o t e n 1 5 3 4 . d o n d e h a c e m e n c i ó n d é l a decli­
n a c i ó n del I m á n . 

Se o b f e r v o , q u e en el M e r i d i a n o d é l o s Azore$.n° 
h a v i a d e c l i n a c i ó n , y fe c r e y ó h a v e r h a l l a d o un prin­
c ip io n a t u r a l , p a r a fixar all í el p r i m e r Mer id i ano , $ 

que 
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(jlíehafta entonces no fe havia hecho finoadvitraria^ 
mente? y por confequencia no havia íido del ag ra ­
do de todos» fino que unos tomaron por un fitio de 
¡ a Tierra, y o t r o s por ot ro . 

Deípuesde elle t iempo íe hallaron dos Meridianos 
nuevos, exemptos de declinación ; el uno que palla 
por u n C a b o íi'cuado cerca del C a b o de Buena-Efpe-
ranza, que por efta razón fe l lama C a b o de las A g u ­
jas; el oteo que palia por Cantón en la China . Se de­
terminólos ángulos de interceísion de eftos Meridia­
nos, que fe creyeron fixos, porque la preííum pelón 
eftuvofiempre por la inmovi l idad ; fe lleno los inter­
valos de otros Mer id ianos , debaxo de los anales n a ­
pa declinación, difpueítos proporcionalmente ; por­
que la preffumpcion fiero pre efta también por el or ­
den, y afsimiímo por lo que es mas fácil de conocer. 
Mas en fin todo efto fe hallo fin fundamento. 

Se defcubrlb defpues, y M . Gaffendo fue el prin­
cipal Autor de efta invención,que la declinación riel 
Imán tenia var iac ión; quiere decir , que en un a n i ­
mo lugar fe mudaba de un tiempo á otro, y afs! per­
petuamente. 

-De las ruinas de rentos Syf témas, fobre la decl i ­
nación del Imán, no. refta mas ahora, que el Syf téma 
deM. Hal ley. Efte trazo fobre el G l o b o de la T i e r ­
ra, por el ano de 1 7 0 0 . una linea que lo abraza,la qual 
esexempta de declinación ; efta n o es un Meridiano, 
81 un Circulo , fino una curba baftantemente i r regu­
lar. La variación déla declinación encada lugar par­
ticular pidió, que efta linea fuelle mov ib le , y efto fe 
v e ya muy fenfiblemente que lo es. Haí bañante 
apariencia, que ella muda de figura, porque las varia­
ciones de ia declinación en un lugar , n o ion fiera pee 

G pro-
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p r o p o r c i o n a l e s "k las de o t r o . Elba l í nea d e M. Hall» 
p a r l a d e u n l a d o en el M a r de l N o r t e p o r las Berma, 
d a s , y de l o t r o p o r la C h i n a , á roo . l e g u a s al Lefo 
d e C a n t ó n . 

M . D e l i s l e , Cobre las d e c l i n a c i o n e s d e u n VagéT 
F r a n c é s , q u e fué- á la C h i n a en 1 7 1 0 . p o r la Mar del 
S u r , y fué el p r i m e r o q u e h i z o efra d e r r o t a , hallo 
o t r a L i n e a , e x e m p t a d e d e c l i n a c i ó n , q u e atraviefala 
M a r de l S ü r . d e S e p t e n t r i o n á M e d i o d í a , c o n poca di. 
f e r enc ia c o m o u n M e r i d i a n o . Efta es u n a adiccíon 
m u y c o n í i d e r a b l e al Syf iéma , y á la C a r t a da M, 
H a l l e y , d o n d e el M a r de l Sur f a l to enteramente.••• 

H a y u n a d i fe renc ia n o t a b l e e n t r e las dos lineas, 
b p o r c i o n e s d e l inea d e M . H a l l e y , y l a d e M . Delisle, 
c o m p a r a d a s las u n a s c o n las o t r a s . A l O r i e n t e déla 
L i n e a fin d e c l i n a c i ó n , q u e paffa po r la Bermuda,es 
l a d e c l i n a c i ó n al N o r u e í i e , y a i N o r d e f t e á fu Oca-
d e n t e . - L o c o n t r a r i o es d e l a L i n e a , q u e paffa por k 
C h i n a ; y al re fpec io d e la de l M a r de l S u r , la decli-. 
n a c i ó n es al N o r d e f t e en a m b o s l a d o s . Efta diferen-
c i a . p e r c e b i d a po r M . D e l i s l e , les d a á c a d a una IM 
c a r á c t e r , q u e íi es I n v a r i a b l e , f e rv i r á p a r a diftinguit 
í i e m p r e q u a l q u i e r c a m l n o , q u e el las hícíeffen. • 

M . Del is le , h a v í e n d o b u f e a d o c o n c u y d a d o el me* 
d o d e d e f e n r e d a r l o s raf t ros de l m o v i m i e n t o , qa« 
d e b e n t e n e r . l a s t res L í n e a s p a r a v e n i r á la poficionj 
q u e e l l a s ' t í enen h o i ; fe p e r f i l a d l o , q u e la q u e paila 
p o r las B e r m u d a s , es la m i f m a q u e á z i a el año di 
1600. pa fsb p o r el C a b o d e l a s A g u j a s . E f t a , 
Ce m u e v e d e O r i e n t e e n O c c i d e n t e , m a s no paralela* 
m e n t e á ella m í f m a . E n 1600. efta e ra c o n poca 
f e r enc i a u n M e r i d i a n o , q u e p a f s b p o r e l C a b o dela¡ 
A g u j a s , p o r la More? . , y p o r el C a b o d e l N o r t e : 

del-



Ds la CofmografVidl 39 

(Jefpaés de efle t i e m p o , hafta el prefente , h a hecho 
j^oo.leguas para íu pajrce Septentr ional , y 500. £0-
¡jjnence para la Mer id iona l ; de fuerte, que ella eirá 
(¡toada ai prefente Noruefle, Suelte, y m u y incl ina­
da á fu antigua poí ic ion.Su parte Septentrional paf-
sftop Vierte en'ia Auftria año de 1638. por París en 
ií6ó. por Londres en \66j. porque eftos lugares 
fueron exemptos de deciinacion en ios años íeñala-

¿ss., _ " . . . 
M. Delisle cree, que la Línea ,que eftá al prefente 

¡00..leguas ai Leíte de Cantón , es la que en 1600. 
pafsb por Par ís ; de donde fe figue, que ha caminado 
de Occidente en Oriente , al contrario de la o t r a , y 
muy lentamente por reípeóto á elia. Si eft'as dos L i ­
neas continúan fu camino , irán á en contra fe la una 
ala otra, y no ferá fácil de prevenir io que pueda 
acontecer. 
i Como hai pocas obfervaciones antiguas del M a r 

de! Sur, feria temeridad de adelantar a lguna co fa 
febre la Linea, que paffa por allí . Solamente fe pue­
de íoipechar, que cita es la mifma, que en otro t iem­
po paíso por los A z o r e s , y que fe mueve de Or iente 
en Occidente. Nofotros añadiremos á todo cito a i -
ganas notas.de M . Delis le . 
*.'lEndiferentes lugares, ias diferencias de l a d e c l í -
nación, no fon del todo proporcionales á las d í í lan-
aasde.effos lugares, á fu Linea exempta de declina­
ción, 6 lo que es la mifma cofa , á un grado de dife­
rencia de ia deciinacion de la A g u j a , correfponden 
distancias muy diferentes, fobre la íuperficíe de l a 
i-erra. En la Car ta de M . Hal iey , ia.mas grande de 
effas diftancias, es de 1 50. l eguas , y l a mas pequeña 
"ЧЧ- mas el no ha puefto en fu Car ta fino halla el 
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g r a d o 6o. d e L a t i t u d S e p t e n t r i o n a l , 1 / M. Delisle,qjj 
t i e n e o b í e r v a c í o n e s h e c h a s 1 0 . g r a d o s m a s al Nortj 
h a l l o q u e h a i t a l g r a d o d e d i fe renc ia en la declina! 
c i o n , q u e n o d á m a s q u e 8. l e g u a s d e dif tancia . Ejj¡ 
p a r e c e , f e g u n haf ta a q u í íe h a v i f t o , q u e en losQi. 
m a s m a s S e p t e n t r i o n a l e s c o r r e f p o n d e n á u n grado 
m a s p e q u e ñ a s d i f tancias . 

E n u n m i f m o l u g a r la d e c l i n a c i ó n n o v a r i a igual, 
m e n t e en t i e m p o s i g u a l e s . M. Ca f s ín i h a l l o que eii 
Q u e b e c , n o h a v í a v a r i a d o m a s q u e u n m e d i o grado 
e n 3 / . a ñ o s : y p o r o t r a sob fe rvac iones ,queM.De l i s l i 
h a r e g i f t r a d o , v a r i o u n g r a d o en 1 1 , a ñ o s . 

N o o b f t a n t e , d e t o d o efto, fe a p e r c i b e a l g u n a pr» 
g r e f s í o n , y a l g u n a r e g u l a r i d a d , y n o d e b e n los № 
l o f o p h o s deíiftír d e b u f c a r el f u n d a m e n t o á villa di 
t a n v i z a r r a s , b fantaf l lcas a p a r i e n c i a s . 

Si fe huvitran de referir las maravillo fas proprkdtk 

de efia Piedra , fuera menefler un dilatado volumen 5 ftn 

lafia lo dicho para mtejlro intento. 

C A P I T U L O X I . 
DE LOS TÉRMINOS DE LA NAVEGACIÓN, Y VI 

la Hiftiodromia. 

T O s C i r c u i o s d e la N a v e g a c i ó n f o n t r e s , de Latí' 
1 j t u d , L o n g í t u d , y R u m b o : fi b i e n efte n o es fie» 
p i e c i r c u l o , c o m o d i r e m o s d e f p u e s . D e la Latitud, 
y L o n g i t u d , y fus C í r c u l o s fe d íxo l a t a m e n t e en¡l 
C a p í t u l o fex to , y a h o r a í o l o fe t r a t a d e la Latitud 
y L o n g i t u d , en q u a n t o s fon t é r m i n o s d e la Nave 

g a c i o n c o n los o t r o s d o s t é r m i n o s , y de 
las p r o p r í e d a d e s d e los 

R u m b o s , 



D i la Cofmographía. 1 0 1 

DE LOS TÉRMINOS DE LA NAVEGACIÓN. 

l i "fT-Stos fon q u a t r o , L a t í t u d , L o n g í t u d , R u m b o , 
J ¿ y D i f t a n c í a . L a L a t i t u d , es el t e r m i n o m a s 

cierto de la N a v e g a c i ó n , y c o m o t a l fe d e b e p r e f e ­
rirá los o t r o s . L a L a t i t u d , p u e s , folo feríala l o q u e 
la Nave eftá a p a r t a d a d e la E q u í n o c i a l ; y afsi t e r ­
mina el P a r a l e l o en q u e eftá el N a v i o *, p e r o n o el 
Meridiano, b í i t i o de l P a r a l e l o . 

La L o n g i t u d , mue f t r a el M e r i d i a n o en q u e fe h a ­
lla el N a v i o : l u e g o c o n o c i d a éfta q u e d a d e t e r m i n a ­
do el L u g a r d e la N a v e g a c i ó n , q u e es el c o n c u r f o d e 
ellos dos t é r m i n o s . E m p e r o c o m o hafta a h o r a n o í e 
ha hallado la L o n g i t u d p o r si fola en la N a v e g a c i ó n 
(de cuya d i f i cu l t ad í e t r a t a en el mira . í i g u i e n t e ) 
esmenefter va le r fe d e l o s o t r o s t é r m i n o s . 

i R u m b o , es el c a m i n o , q u e h a z e la N a v e í o b r e ¡a 
fuperficie d e l M a r , c o n la d i r e c c i ó n d e la A g u j a d e 
Marear. D e a q u i n a c e , q u e los R u m b o s p r i n c i p a l e s 
fon t re in ta y d o s ; p o r q u e t a n t o s f o n los V i e n t o s , 
por quienes c o m u n m e n t e í e d i r i g e n los R u m b o s . 
Llamo á eftos t2. R u m b o s p r i n c i p a l e s , p o r q u e a d e ­
mas de eftos c o m u n e s í e p u e d e n conf idera r o t r o s n i y -
dios, c o m o q u a n d o fe n a v e g a j é n t r e q u a r t a , y v i e n ­
to, o en t re q u a r t a , y m e d í a p a r t i d a . D e fus p r o p r i e -
dades fe t r a t a e n el n u m . 4 . 

• Dif tancía íe d i z e , á las l e g u a s , o m i l l a s , q u e c a ­
br ia la N a v e e n a l g ú n t i e m p o d e t e r m i n a d o . E l 
Rumbo, p u e s , j u n t o c o n la L a t i t u d , b la Di f tanc ía N a -
J^gada c o n la L a t i t u d , d a n el l u g a r , b í i t ío d e e l 
Navio. Es v e r d a d q u e los a c c i d e n t e s de l M a r í n d u -
c e n yer ros e n la D i f t a n c í a , y R u m b o 5 p e r o p o r m e -
® G j " d i o 
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d i o d e las c o r r e c c i o n e s , d e q u e fe t r a t a e n elLibu 
S e g u n d o , fe e v i t a n n o p o c o los ta les y e r r o s . 

DE LA DIFICULTAD DE HALLAR LA LONGITUD 

en la Navegación. 

a. \ r U c h o s a n o s h a , q u e fe t r a b a j a fin fruto4 
I V A h a l l a r la L o n g i t u d p r i m a r i a en la Nave, 

¿ a c i ó n . E l n u d o G o r d i a n o , q u e n o fe p u d o difólif 
l o p u d o c o r t a r ' l a E f p a d a , y va lo r d e Aiexandro-.pt. 
r o efte p r o b l e m a , d e i p u e s d e t a n t o s a n o s , permanecí 
e n t e r o , d e n a d i e r e f u e l t o . L o s P r i n c i p e s de la Euro, 
p a h a n p r o m e t i d o q u a n t i o f a s f u m m a s , á qu ien ¿i 
c u b r i e r e el m o d o d e h a l l a r la L o n g i t u d en la Nave, 
g a c í o n . Solo l a M a g e f t a d C a t h o l i c a d e D o n Phelípi 
I V . o f r ec ib d o f c i e n t o s m i l pefos á fu i n v e n t o r ; peto 
haf ta a h o r a n o h a h a v i d o q u i e n f a t i s í ac i endo , loía-
e ís fagan. 

E l l i m o . D o n J u a n C a r a m u e l , en fu Geómetra 
^ í p e c í a l , íe va le d e las c i r c u n f t a n c i a s m o r a l e s , pata 
e x p l i c a r la d i f i c u l t a d , q u e h a i en h a l l a r efte termino 
e n la N a v e g a c i ó n . L a s c i rc imf tanc las , p u e s , ion fu­
t e , q u e f o n ; Q u é ? Qu ien? D o n d e ? C o n q u é auxi­
lios? P o r q u é ? D e q u é m o d o ? Q u a n d o ? D e cada uno 
d i í c u r r e en p a r t i c u l a r 5 y o los exp l i ca r é fin valer® 
p r e c i l í a m e n t e d e fus t é r m i n o s . 

¿gue) P r e g u n t a la f u b f t a n c i a ; efto es, q u é fe pre­
t e n d e h a l l a r en la N a v e g a c i ó n ? E l t e r m i n o delaLon-
g i t u d , d e q u i e n d i z e el R m o . P a d r e j o f e p h de Zara­
g o z a , en fu E fphe ra T e r r á q u e a : J W lo pufo Viwf 
•termino del entendimiento del Hombre para fu hmfiilMJi 

como al Mar pufo por término las arenas de las orillas. i | 

r o c o m o la f u b f t a n c i a , n o es c i r c u n f t a n c i a , n o fe * 

№ 
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£ere bien d e ella la tal d i f i c u l t a d : v e a m o s I a s f i g u í e n -

íes. 
®)mtr). P i d e los A c t u a n t e s 5 q u e es d e c i r : q u i e -

j,es fon los q u e han d e inve f t í ga r e n la N a v e g a c i ó n 
JaLongitud? Son p o r v e n t u r a a l g u n o s , c o m o F l o r e n ­
cio L a n g r e n o , el D o n J u a n M a r c o s , G a l í l e o , y o t r o s 
Hombres D o c t o s , q u e en el oc io d e las L e t r a s , p n d i e -

ron difcurr i r m u c h o s , é i n g e n i ó l o s m o d o s d e hallar­
la Long i tud , a u n q u e n o { u n c i e n t e s , p a r a la p r ac t i c a 
¿e la N a v e g a c i ó n ? N o fino los P i l o t o s , q u e con las 
continuas t a r e a s N á u t i c a s , no t i e n e n o t r a s Cla í fes , 
que las N a v e s , n i m a s M a e f l r o , q u e el filvo d e los 
Vientos, e f t r u e n d o , y embaces d e las o las . E m p e r o 
es verdad, q u e fon d i f t in tos los P i l o t o s d e e l los t i e m ­
pos, que los d e e l l l l u f t r i f s imo , y q u e íi n o fuera p o r 
lasfiguientes Gircunflancias, n o f a l t a r a n e x c e l e n t e s 
Pilotos, q u e no folo Cupieran h a l l a r la L o n g i t u d 5 s i 
que t a m b i é n p u d i e r a n e n f e ñ a r en fus e f c r i p t o s l a A r ­
te Náu t ica c o n g r a n p e r f e c c i ó n . 

Donde} P r e g u n t a el l u g a r ; efto e s : en q u é p a r t a 
fe ha de obfe rva r la L o n g i t u d ? E n el M a r , e n la g r a n 
inquietud d e la N a v e , c o n los c o n t i n u o s g o l p e s d e las 
olas, y ra f ragas d e V i e n t o s : d o n d e n i n g u n a es la p r e ­
cisión d e las fo rnh ras ; n i n g ú n R e í b x fin b a i l a n t e 
defecto; n i n g u n a L i n e a M e r i d i a n a p e r f e c t a ; y ú l t i ­
mamente , n i n g u n a o b f e r v a c i o n fin fa i ta c o n ü d e r a -
ble, para la fub t i l eza , q u e p i d e l a L o n g i t u d . 

Con q»é auxilió? Ef lo es : c o n q u é I n í l r u m e n t o s fe 
°Wervará la L o n g i t u d ? C o n la Ballef t i l la , Q u a d r a n -
te, u o t ros I n í l r u m e n t o s í i e m p r e p e q u e ñ o s , p o r q u e 
d fitio no p e r m i t e m a y o r e s m a q u i n a s : y afsi n u n c a 
aptos para lo fubt l l d e efla m a t e r i a . M u c h o s fon los 
^Qdosjque fe han d í í c u r r i d o p o r o b f e r v a c i o n e s d e ia 
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L u n a : éfta camina con fu movimien to natural un 
g r a d o en dos h o r a s ; y dos horas dan en la L a t í a 
1800. mil las m a r í t i m a s : l u e g o fi la cbfervacíon tic. 
ne 8. m i n u t o s de yerro ("que en tai fitío.y con dichos 
InftrumentüS no es m u c h o ) ferá el de la LongkudJM 
120 . m i l l a s , yerro m u c h o m a y o r , que el que puede 
eaufar ei R u m b o , y la Díf tancia , no en una,íin@J 
algunas Singladuras. 

Por 3*¿í Pide el m o t i v o de la acción : por que, 
pues, le ha procurado con tanta aníia el conocimiento 
de la Longi tud en la Navegación? Porque la Arte 
Náut ica , que fin ia tal L o n g i t u d es dificultofa, coi 
ella fe hiziera fummamente fácil , evi tando no po­
cos y e r r o s , y r l e f g o s , principalmente en los fuá 
de muchas corrientes. Puede cambien ei Por ¿¡«i: Pe. 
dlr la cáufa de la dif icul tad: efta fe infiere de lasdos 
circunflanclas próximas an teceden tes , y de hit 
guíente circunftancia. 

De que modo} Solicita el modo : como fe hallan 
cofa , que es de tanca uti l idad á la Náutica? De ele 
fe ha tratado en Madrid con feriedad , y madure!, 
por t iempo de cinquenta años, y fe ha v í í io ferinn-
ti l ei trabajo de efta mater ia , en todo; lo que feha 
propuefto. 

Cuando) Pregunta el t i empo : quando,finalme»' 
t e , fe hallará a lgún modo , que fea de utilidad a 1¡ 
Navegac ión? Q u a n d o fu D i v i n a Mageftad fuere fe 

vi do ( d i z e el Ilaftrifsimo) y fi de todos ios modos 
discurridos n inguno fatisface ai Iluftrlfsimo, 

y o no sé fi havrá a lgún modo , que 
íatísfaga á todos, 

****** 

*** *** *** - *** 
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j)£ LOS MODOS QUE SE HAN DISCURRIDO VARA 

hallar la Longitud. 

i- T } ^ r a f 5 u e ^ e entienda bien la dificultad de ha-
X Hár la L o n g i t u d en la Navegac ión , nae ha 

parecido conveniente agregar efte numero íacado 
Se el Hb. S. de la G e o g . del R . P . Ricc io lo . 

El modo de Caber 'la Long i tud por los Eclypfes 
de la Luna, que es el mas común en la Tier ra , no es 
(unciente para el Mar, por fer pocos los que íuceden 
en un año i y por tanto no fon de p r o v e c h o , aunque 
íe diera, que fe pudieran obíervar con gran certe­
za. 

Por los freqaentes Eclypfes de ios quatro Sateíi i-
tes de Júpiter ,propafo Gall leo e l a ñ o d e 16% 1 . ia me-
thbdo ai Rey de Efpaña, y a los O l a n d e í e s ; p i ro no 
íe admitió por la dificultad de observar en el Mar 
con el Largo-mira dichos SateSlites, por fer fácil de 
equivocarle, comando una de las Eftrelias fixas por 
alguno de los SatelUtes; y úl t imamente, porque co­
do el t iempo que Júpiter eftá cerca del S o l , no íe 
puede ufar de dicha methbdo. 

Por la Luna íe han diícurrido muchos modos. 
Miguel Florencio Langreno , H e v e l i o , L o n g o -
montano, y R e p k r o , fe valieron dé la i luminación, 
que hace el Sol j e los m o n t e s de la Luna , y de la in ­
clinación de fus puntas ; pero ellos modos no fe han 
admitido por fer embarazoíos los Infirumentos, que 
íirven para las observaciones de la Luna en e! Mar ; 
porque no fiempre la Luna aparece de una forma; y 
por no faberfe ios movimientos de la Luna con ia 
precifsion, que eíla materia pide. 

Otros 



loé tllro Primer* 
O t r o s d íverfos m o d o s d i f c u r r ' e r o n p o r la Luna, 

O r o n d o F i n e o , J u a n V e r n e r o , P e d r o A p i a n o , Ju a a 

B a p t i í t a M o r i n o , P e d r o H e r i g o n i o , D o n J u a n Mar. 
e o s d e M a r e e s , y el C o n d e C a r l o s A n t o n i o Manzi. 
n o , los q u a l e s m o d o s í e h a n r e f u t a d o , p o r fundarte 
« n las T a b l a s d e los m o v i m i e n t o s de la L u n a , que 
n o t i e n e n la c e r t e z a , q u e fenece f s í t a , p o r lo falfode 
l a s f u p o f i c i o n e s , q u e í e h a z e n e n a l g u n o s de dios 
m o d o s ; y finalmente,porque las v i b r a c i o n e s del per. 
p e n d i c u l o , n o fon d e p r o v e c h o p a r a f eña l a r el tiem> 
p o en la N a v e g a c i ó n . 

E n ios R e í o x e s , fe h a l l a n n o p o c o s defec tos , por-
q u e los d e r u e d a s , b fean m u d o s , q u e c o n folo la fae* 
t i l la m u e í t r a n las h o r a s , b fean d e c a m p a n a , padecen 
u n a g r a n d e d e í i g u a l d a d a l c a b o d e a l g u n o s días, 
p r i n c i p a l m e n t e en el a y re m a r í t i m o , y es dificil ta­
les R e l o x e s p e q u e ñ o s , y p o r t á t i l e s , i g u a l a r l o s á una 
e n t e r a r e v o l u c i ó n de l S o l , b del p r i m e r m ó v i l , á lo 
m e n o s p a r a m u c h o t i e m p o ; c o m o t a m b i é n , que rara 
v e z u n a h o r a es i g u a l c o n o t r a . L o s d e Ampolletas 
d e a r e n a , b d e p o l v o s d e cafcara de h u e v o s , b de ci­
t a n o pu r i f i c ado , p a d e c e m u c h a s i m p e r f e c i o n e s ; por­
q u e c o n el t i e m p o f e c o , íe a c e l e r a n , y con el húme­
d o fe r e t a r d a n ; y t a m b i é n c o n el c o n t i n u o ufo de ro­
z a r e n la g a r g a n t a cae la a r e n a m a s v e l o z , á lo que íe 
a g r e g a n o fer las A m p o l l e t a s i g u a l e s en la amplitud, 
y p o r t a n t o , fi u n a c o n fu a r e n a m i d e el t i e m p o de 
6o. m i n u t o s , la o t r a c o n la m i f m a a r e n a c o n t i e n e laS 
m a s vezes 5 9 . 58 . b 57 . m i n u t o s . 

O m i t o el m o d o p o r la v a r i a c i ó n d e la A g u j a , pot 
n o t e n e r c i ta la r e g u l a r i d a d , q u e p a r a el fin de ta ­
l l a r la L o n g i t u d íe r e q u i e r e , c o m o p u e d e colegir el 
c u r i o f o d e lo q u e fe d i x o e n el c a p i t . p a í f a d o . E 8 

una 



Ve la Cofmop-aph)a. 1 0 7 
ana Gaceta del año de ¡ 738. en el cap . de París de 
2ci.deAbril riíze: q u e M . d e l a C r o i x , havía inventa­
do 6. Bruxulas,por c u y o medio pretendía probar,que 
havía hallado la L o n g i t u d ; y que el Conde de íviau-
íepaS embib una de ellas, para.que £e hizieíTe la expe­
riencia en un largo v i a g e ; pero en ve rdad , que á la 
hora de efta no fabemos de fu refuíta, y no fe i g n o ­
ra el exci to ,que han tenido o t r o s , que con di ver ios 
Inftrumentos han pretendido lo mi ímo en efte l ig io , 
aunque infrucruofamente. 

VE LA HISTIOVRO MÍA. 

• o-» Híftiodromia es la doctrina , que declara las r 
piiedades de la L inea , que forma el prngrtu 'o , 

o cutio de la Nave con la demonftracion de la Aguja 
Náutica. L a Hií t iodromia es circular, b efp ?ral, que 
per fu obljquidad fe d ice Loxodrnmla . El C u r i o , b 
Rumbo fe haze circular, quando fe navega a l N o r c e , 
Sur, Leñe , y Qef te ; y efpiral, quando fe navega por 
los reítantes Rumbos , que fe dizen obl íquos. Para 
cuya inteligencia pre íupongo,que l a R o f a de la A g u ­
ja equilibrada en fu caxa , y tocada con la Piedra 
Imán la verguía de azero, que eítá debaxo del N o r ­
te Sur, repreíenta al Horizonte de el L u g a r donde 
eftámos, y las Líneas d e ios R u m b o ? , repreícntan las 
comunes lecciones del H o r i z o n t e , y 1 6 . Cí rculos 
Verticales, y fe pueden t o m a r por los mífmos ver t í -
cales, que fon círculos máximos de la Efphera. 

Lo i H i r n e r o : Quando fe navega por el R u m b o 
Norte, Sur, l igue la N a v e el Cí rcu lo Mer id iano. Por» 
?ue Cupuefto, que la Linea Nor t e Sur de ia A g u j a 
¿e Marear, concuerda con la n a t u r a l , es preci i id, 

que 
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l o 8 Libro Trímero 

q u e figuiendola el V a g è l h a g a fu d e r r o t a p o r el Q'r. 

c u l o M e r i d i a n o . D e et te f en t i r f on codos los que e {, 

c r i v e n d e la N a u t i c a . 

S e g u n d o : L a N a v e d i r i g i d a p o r los R u m b e s Leí. 

t e , O e f t e , e f t a n d o e n la E q u i n o c i a l , h a z e fu derrota 

p o r d i c h o C u c u l o : es mani f ie f to , p o r q u e en effe ca-

i o los R u m b o s de l L e f t e , Oef te d e la A g u j a coinei 

d e n c o n la E q u i n o c i a l . L u e g o la d e n o t a , q u e te hi. 

z i e r e p o r d i c h o s R u m b o s , fera p o r la Equinocial, 

C o n c u e r d a n en e t to t o d o s los A u t h o r e s N á u t i c o s . .. 

T e r c e r o : L a N a v e puef ta fuera d e la Equinocial, 

y d i r i g i d a p o r los R u m b o s L e f t e , Oef te , corre por 

C i r c u l o P a r a l e l o à la E q u i n o c i a l , p o r q u e navegan, 

d o p o r eì Lef te , Oe f t e d e la A g u j a , va f o r m a n d o Ani 

g u l o s rec ios c o n t o d o s los M e r i d i a n o s ; p e r o fuera de 

l a E q u i n o c i a l , n o h a i o t r o C i r c u l o , q u e con todos 

lo s M e r i d i a n o s f o r m e Á n g u l o s r ec tos fino el Parale­

l o : l u e g o p o r efte c o r r e la N a v e . D e efte fent i r fon 

los R R . P P . d e la C o m p a ñ í a d e Jefus , J o r g e Fourníer, 

lib. i^.cap.9. de la Hydrog. J u a n BaptíftaRicciolo, Uh, 

1 o. pap. 14 , de la Gtog. C l a u d i o Franci fco d e Chales, 

Ub. 4 . cap. 1 . déla Nautica. P a b l o H o f t e , Uecuer. del» 

Math. t. 3. p. %J.y Pizenas Elem. del Pilotagep. 1 l4*«ff 

D o c t o r P e d r o N u ñ e z , Arte de Na-veg. f. 1. Gafpar de 

C e í p e d e s , Hydrog. M . O z a n a n , Dicción. Matb. pag.itf' 

M a n u e l P i m e n t è l , Art.de Naveg. Prìm. Part. pag.9> M< 
B o u g u e r , trat. Comp. de Naveg. p. 1 3 4 . Y es l o gene­

ra l d e t o d o s los q u e e fe r íven d i c h a s p r o p r i edades de 

los R u m b o s . 

A l g u n o s o p o n e n , q u e N a v e g a n d o p o r el Lede, 

O e f t e , n o fe va p o r u n P a r a l e l o , fino po r el Vertical 

primario à q u i e n r e p r e f e n t a ; y p o r c o n f i g g e n t e àzia 

los p u n t o s del v e r d a d e r o L e v a n t e , y P o n i e n t e , ap«-

a-



T)e la Cofmogmplntt* l o o 
xíniandofe a la E q u i n o c i a l ; p e r o e í to es fa l fo , p o r ­
que el V e r t i c a l p r i m a r i o d e q u a l q u i e r ileso, fuera d e 
[ a £qu inoc ía l , f o r m a Á n g u l o s rec ios c o n el M e r i d i a ­
no ¿e aque l í i t i o , y c o n los o t r o s M e r i d i a n o s Á n g u ­
los ob l iquos . Sea en la ( figur. 8. ) G . el l u g a r d e la 
¡vfave, É . el P o l o S e p t e n t r i o n a l , A B . la E q u i n o c i a l , 
C£). el Ver t i ca l p r i m a r i o , á q u i e n r e p r e f e n t a la L i ­
nea d e Lefte , ir Oef te 5 y los Q u a d r a n t e s d e o t r o s 
Meridianos fean E F H , E G M , q u e c o r t a n al V e r t i ­
cal p r imar io e n los p u n t o s F , G : d l g o , q u e los Á n g u ­
los en F, y G , fon o b l i q u o s . 

D e m o f t r a c i o n . E n el t r i a n g u l o E C F , los l a d o s 
E C , E F , j u n t o s fon m e n o r e s q u e el femíc í rcu lo^ 
luego ( p . 7 . l i b . 3 . de la T i i g . de efta A c a d . ) el Á n ­
gulo ex te rno E F G , es m a y o r q u e el i n t e r n o £ C F5 
pero el Á n g u l o E C F , q u e f o r m a el V e r t i c a l p r i m a ­
rio con el M e r i d i a n o , es r e c t o ; l u e g o el Á n g u l o E F G , 
és mayor q u e r e c t o , y p o r c o n f i g u í e n t e o b t n f o . D e 
k m i f m a m a n e r a fe d e m u e f t r a , q u e el Á n g u l o E G D , 
es mayor q u e el Á n g u l o r e c t o E C D : d e q u e fe i n ­
fiere e v i d e n t e m e n t e , q u e la N a v e g a c i ó n p o r el Lef ­
te, Oefte, n o es p o r el V e r t i c a l p r i m a r i o , p u e s p o r 
efta n a v e g a c i ó n , fe v á f o r m a n d o Á n g u l o s r e c t o s c o n 
todos los M e r i d i a n o s , y el V e r t i c a l p r i m a r i o f o r m a 
Ángulos o b l i q u o s c o n d i c h o s M e r i d i a n o s ; c o m o fe 
ha p r o b a d o . 
i Ñi .va le q u e fe d i g a , q u e l i g u e la N a v e p o r a l g ú n 

tiempo el Ve r t i c a l p r i m a r i o , y q u e fe v á a p a r t a n d o 
del P a r a l e l o ; p o r q u e la N a v e c o n fu m o v i m i e n t o 
muda c o n t i n u a m e n t e d e V e r t i c a l e s p r i m a r i o s , y 
M e r i d i a n o s , f o r m a n d o eftos fiempre Á n g u l o s r e c ­
tos, , fui í a l i r d e l a c o n d u t a de l P a r a l e l o í e n f i b l e -
fflente. 

A l -



l i o Libro Primero 

A l g u n o s fe h a n o p u e f t o t a n t o á d i c h a próogÉ 
d a d d e l R u m b o d e l L e í t e Oef t e , q u e n o les falta mas 
q u e a b a n d o n a r l o po r i n ú t i l ; m a s efto es t an al con. 
t r a r i o , q u e e n t r e los d e m á s R u m b o s t i e n e la ex«¿ 
l e n c i a , q u e p o r él fe bufca u n a Isla , b l i t io en qu¿ 
fe a v e n t u r a el p r o p a í f a r f e , y a l a r g a r el Viage,yen, ; 
d o l a á b u f c a r p o r fu a l t u r a , c o m o es f requen te t i t 
l as d e r r o t a s . 

Q u a r t o . L a N a v e d i r i g i d a p o r q u a l q u i e r Rum­
b o o b l i q u o , d e f c r í b e u n a l i nea e fp i r a l , l l a m a d a Lo-, 
x o d r o m i a : p o r q u e en e í i eca fo la l i n e a po r dondeíe 
d i r i g e l a . N a v e , h a c e c o n t o d o s ios M e r i d i a n o s án­
g u l o s i g u a l e s o b l i q u o s 5 p e r o n i n g ú n C i r c u l o maxi-" 
i n o , h a c e u n o s m i f m o s á n g u l o s o b l i q u o s con todos 
lo s M e r i d i a n o s : l u e g o la N a v e d i r i g i d a p o r qualquier 
R u m b o o b l i q u o , n o v a p o r C i r c u l o m a x i m o , f i s o por 
u n a l i nea q u a í i e fp i ra l . S a l g a la N a v e de l p u n t o A, 
( fig.9. ) d e la E q u i n o c i a l A C , c u y o P o l o es B , por 
u n R u m b o o b l i q u o , c u y o á n g u l o B A D fea de 50. 
g r a d o s , q u a n d o l l e g a al M e r i d i a n o B H , la pequeña, 
d i f t anc i a A D , paffará p o r u n a r c o d e C i r c u l o máxi­
m o : m a s c o n t i n u a n d o el a r c o d e C i r c u l o máximo 
D X , d o n d e ei M e r i d i a n o es B Y , e n l u g a r d e llegara 
X , i r á mas a r r i ba á F , p o r q u e el á n g u l o B D X exter­
n o ( p . 7 . í o b r e a l e g a d a ) es m a y o r , q u e ei interno 
B A D , b q u e fu I g u a l B D F . q u e f o r m a la Loxodromia 
A D F , c o n el M e r i d i a n o B H . D e d o n d e fe infiere, 
q u e l a L o x o d r o m i a A D F H L , fe vá e n c u r b a n d o de 
u n o e n o t r o M e r i d i a n o , y a p r o x i m á n d o l e á los Polos, 
f o r m a n d o u n a l inea e fp i r a l , b q u a í i e fp i ra l . 

L a l i n e a L o x o d r o m i a , n o es la mas breve,porque 
l a l i nea m a s b r e v e e n t r e d o s p u n t o s en la E fphe ra , es 
a r c o d e C i r c u l o m á x i m o , y ia L o x o d r o m i a , comofe 

ha 
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fia d i c h o , n o f o r m a C i r c u l o m á x i m o ; l a e g o n o es l a 

¡ñas b reve . 
N i n g u n a l i n e a L o x o d r o m i a c o n c u r r e en los P o l o s , 

porque c o m o t o d o s los M e r i d i a n o s £e c o r t a n en los 
Polos, f i l a t a l l inea p a í s á r a p o r e l los , fe f i g u i e r a , q u e 
una l inea c o r t a r a á o t r a s I n n u m e r a b l e s , c o m o fon los 
Meridianos en Á n g u l o s i g u a l e s , l o q u e es I m p o f s i -
ble, pues la p a r t e n o p u e d e fer i g u a l al t o d o . 

Los t e g m e n t o s , b p a r t e s d e la L o x o d r o m i a , e n t r e 
los Círculos P a r a l e l o s I g u a l m e n t e d f í t a n t e s , fon a l 
íentido i g u a l e s en t resL S e a e n l a ( f i g . 9 . ) B , el P o l o d e 
la T i e r r a , A C , la E q u i n o c í a l , y E Z ; G V , & c . fean 
fus Para le los , q u e fe taponen o l i fan tes en t re s i c o m o 
un m i n u t o , p a r a q u e fe p u e d a n t o m a r por l ineas r e c . 
tas, fin er ror fenfible . Sea A D F N L , l a l i nea L o x o ­
dromia, á q u i e n c o r t a n d i c h o s Pa ra le los I g u a l m e n t e 
durantes, p o r l o q u a í los A r c o s d e los M e r i d i a n o s A E , 
DG, O F , P N , q u e c o r t a n los P a r a l e l o s fon i g u a l e s : 
Digo q u e los t e g m e n t o s , b p e d a z o s d e la L o x o d r o ­
mia A D , D F , & c . q u e c o r t a n los Pa r a l e lo s e q u i d i s ­
tantes, fon i g u a l e s e n t r e s i . 

D e m o n f t r a c i o n . L e s T r i á n g u l o s A D E , D G F , 
F O N , N P L , fe p u e d e n t o m a r p o r r e c t i l í n e o s , p o r 
ta fus lados d e u n m i n u t o , q u e e n la í u p e r f i c i e d e l a 
Tier ra , o M a r , es fenf ible l í n e a r e c t a . Ei tos T r i á n ­
gulos t i e n e n los Á n g u l o s en E , G , O , P , r e c t o s ; p o r ­
que los M e r i d i a n o s c o r t a n á t o d o s los Pa r a l e lo s e n 
Ángulos rec tos ^ a f s imi fmo los Á n g u l o s E A D , G D F , 
O F N , P N L ; p o r q u e la L o x o d r o m i a c o r t a en Á n ­
gulos i g u a l e s á los M e r i d i a n o s , fon Igua les e n t r e s i ; 
Y los Arcos A E , D G , O F, N P , fon i g u a l e s por fu-
Poficion; L u e g o ( p r o p . 26, ü b . 1 . d e E u c i . ) los la-
d ° s > b pa r t e s d e la L o x o d r o m i a A D , D F , F N , N I , 



1 1 i Libro Primero ie la Cofmograpbiía, 
f o n i g u a l e s e n t r e si. T a m b i é n t o d o s los Arcos El) 
G F , O N , P L , i o n i g u a l e s e n m i l l a s , p e r o no en mi! 
« u t o s de fus C i r c u i o s , p o r q u e u n a m i f m a cantidad 

de mi l l a s en d i f e r en t e s Pa ra l e lo s da m a s , b menos 
g r a d o s , y m i n u t o s ; de q u e fe t r a t a t á 

en el L i b r o f e g u n d o . 

****** (dT 
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LIBRO SEGUNDO 
DE L A N Á U T I C A . 

CONTIENE LA CONSTRVCION, 
y ufo de los Injírumentos comunes 

de la Navegación. 

U A T R O f o n los g é n e r o s de los I n f t r u m e n ~ 
tos , q u e c o m u n m e n t e fe ufan en la N a v e ­
g a c i ó n , p o r q u e fon q u a t r o ios t é r m i n o s 

' de e l la . L a Balleft i l la , y Q u a d r a n t e íir— 
ven para ha l l a r la L a t i t u d , b a l t u r a d e P0I05 la A g u ­
ja Náu t i ca ,muef t r a el R u m b o , q u e h a z e la N a v e 5 la 
Corredera,la d i t l a n c i a n a v e g a d a 5 y la C a r t a d e M a -
tear, á la q u e fe ref ieren los ufos d e lo s o t r o s I n f t r u ­
mentos , e n f e ñ a ( f u p u e f t o el c o n o c i m i e n t o d e d o s 
términos, d e los t res f o b r e d i c h o s ) la L o n g i t u d . , y el 
ario, o l u g a r de l N a v i o . Ellos I n f t r u m e n t o s , p u e s , 
Ion los mas c o m u n e s en la N a v e g a c i ó n , y los q u e 
dan la m a t e r i a d e efte L i b r o , j u n t o con el Q u a d r a n ­
te de R e d u c i o n ( c u y o s ufos e q u i v a l e n á los d é l a 
Carca) por eftár y a m u y i n t r o d u c i d o , y po r fer fus 
«oslos mas f á c i l e s , y a c o m o d a d o s p a r a la p r a c t i c a . 

E f tos In f t rumen tos , fe t e n d r á n p re fen tes p a r a la 
m a y o r i n t e l i g e n c i a , y c l a r i d a d d e fus 

e o n f t r u e e i o n e s . 

H C A -



I l 4 Libro Segundo 

CAPÍTULO PRIMERO. 
t>E LA CONSTRVCCION,? 

ufo de la Baile filia. 
y"t, 

i . T ^ S t e l n û r u m e n t o , es el m a s c o m m o d o , y or. 
J L I / d i ñ a r l o en la N a v e g a c i ó n , d e los que Él 

v e n p a r a las o b f e r v a c i o n e s de l Sol*, p e r o el masim. 
p e r f e c t o , y fu je to à y e r r o s . Su R a d i o es comunmen-
t e d e dos p i e s , ò d e d o s p ies y m e d i o d e la rgo ,à 
q u i e n d à n q u a c r o t r a n f v e r f a r i o s , ò Z o n a j a s de dife-
r e n t e s L o n g i t u d e s ; la p r i m e r a , es fu l a r g o l a mitai 
d e l R a d i o ; la f e g u n d a , la m i t a d d e ia p r i m e r a ; la 
t e r c e r a , la m i t a d d e la f e g u n d a ; y la q u a r t a (qw 
fe l l a m a M a r t i n e t e ) la m i t a d d e l a t e r c e r a : fi bien 
e o m o p u e d e n fer d e o t r o s t a m a ñ o s , n o t o d a s lasBj. 
l lef t i l las c o n c u e r d a n en' efto. 

E n c a d a una ' d e las q u a t r e haze s d e l R a d i o , tie­
n e d o s g r a d u a c i o n e s , b c u e n t a s : l a u n a í irve pati 
f a b e r la d i f t a n c i a d e l S o l , ò Eftrel las a l Z e n i t h , ci­
t a n d o en el M e r i d i a n o , la q u a i c o m i e n z a en ehZe< 
n i t h , y v à d e s c e n d i e n d o pa ra el H o r i z o n t e ; perol 
o t r a c u e n t a , q u e v i ene h a b i e n d o pa ra el Zeni th ,e¡ 
p a r a faber l o q u e el S o l , ò Eftrel la e í ta f o b r e el Ho­
r i z o n t e , a u n q u e p o d i a fervir la g r a d u a c i ó n prime­
r a , m a s la i n t r o d u c c i ó n , y la r a z ó n d e m a y o r faci­
l i d a d , fon r e c o m e n d a c i o n e s , p a r a q u e afsi fe ^ 
m i t a . 

P a r a faber la Z o n a j a , q u e í i rve à c a d a hàz del 
d i o , ò fea pa ra la o b f e r v a c i o n de l So l , ò d e las Ebe-
l i a s , fe n o t e , q u e en u n a , b d o s d e las q u a t r o haza 
d e l R a d i o , c o m i e n z a la c u e n t a del Z e n i t h en cif t a '° 
c e r o , y la d e l a altura fobre el H o r i z o n t e , acaba* 
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ÁQ¡grados en el m i f m o p r i n c i p i o . P o n i e n d o , pues¡> 

]alinea,que d i v i d e j a Z o n a j a p o r m e d i o , e n el excre» 

¡noocular de l R a d i o , y p r o l o n g á n d o l a con d i c h o 

Radío, íi el e x t r e m o de la Z o n a j a , fe ajnfta c o n l a li= 

neadel p r i n c i p i o d e la c u e n t a , ferá la q u e í i rve p a r a 

Ja haz de la d i cha c u e n t a ; p e r o p a r a las o t r a s c u e n t a s , 

que no l l egan ä 90. fe fuele p o n e r u n a i í nea en c a d a 

haz del R a d i o , p a r a d e n o t a r el p r i n c i p i o d é l a c u e n t a , 

feafta d o n d e fe m i d e n las m e d í a s Z o n a j a s d e las h a -

zes ,quefu g r a d u a c i ó n n o eftä f i na l i z ada . T a m b i é n 

íuelen pone r en los q n a r r o l a d o s de l R a d í o , e n el e x ­

tremo ocu la r , ios n ú m e r o s 1 . 2 . 3 . 4 . p a r a i n d i c a r 1$ 

Zonaja, q u e f i r v e á c a d a l a d o d e l R a d í o : y afsl l a 

Zonaja mas l a r g a ( l l a m a d a la p r i m e r a ) p e r t e n e c e i 

la haz del R a d i o , q u e eftä f eña i ada c o n el 1 . y o b f e r -

vando con d i cha Z o n a j a , fe c u e n t a n e n t o n c e s l o s 

grados en la t a l h ä z , b ca ra f ena i ada c o n el 1 . L a f e -

ganda Z o n a j a , p e r t e n e c e ä el l a d o f e ñ a l a d o c o n el 2. 
La tercera, ä el l a d o q u e efta f e ñ a l a d o c o n el 3 . y l a 

quarta, á el l a d o m a r c a d o c o n el 4 . P e r o f ie l R a d i o 

no tuviere los t a les n ú m e r o s , b l ineas de l p r i n c i p i ó 

déla g r a d u a c i ó n , veafe la Z o n a j a , q u e ajufta t o d o fu 

largo, e n t r e los n ú m e r o s 3 0 . y 60. d e la g r a d u a c i ó n , 

y ferá la q u e í i r v e p a r a a q u e l l a c u e n t a . 

2?£ LA CONSTRVCCION <D EL 
Radio J>or Geometría , y examenes 

• ; : de la B a ließ i lia, 
J* D A r a g r a d u a r el R a d i o d e Ja Balleftíila , b 

i- p a r a v e r íi efta b i e n g r a d u a d o , t i refe e n 
u n a tabla c a p a z , y l l a n a , u n a l í nea rea ta d e l t a m a » 

H s n o 
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ñ o d e l Radío , la que reprefenta A B en la ( f i g , T 1 \ 
y d e fus e x t r e m o s , lebantenfe las perpendicular^ 
A E , B H , t o m a n d o en el las las díftancías A E , BH 
y A C , B D , i g u a l e s á las diftancias del extremo octú 
lar de l R a d i o , a l p r inc ip io , o fin de las graduado, 
ríes d e las c a r a s del R a d i o , l o que t a m b i é n fe tupo, 
lie d e las o t r a s dos ca ra s r e f t a n t e s , que fe omiten en 
la figura , c u y a s d i f t anc ias fon iguales á las medias 
Z o n a j a s , q u e í i rven á e í tas g r a d u a c i o n e s ; y haden, 
d o c e n t r o en A , que r e p r e f e n t a el extremo oculat 
d e l R a d i o , c o n la díftancia A B , defcrivafe el Arco 
B F , d e 45. grados , b mi tad d e un Quadran te , f 
q u a l fe d i v i d e en 00 . partes i g u a l e s , por cuyas d is | 
( i ones , y c e n t r o de l Semi -Quadran te A, fe tiran rec* 
t.á¿ i c o m o m u e í t r a la figura , y en los puntos donde 
c o r t a n á las r e c t a s E H , C D , fe pondrán las gradúa, 
c l o n e s , q u e f e ñ a i a n las miímas líneas en el Semí. 
Q u a d r a r . c e , y fus c o m p l e m e n t o s á 90. grados: del-
p u e s d e e f to , fe t r a n s f e r i r á n las d i f tanc ias délos pun­
t o s E , y C , haf ta las g r a d u a c i o n e s de las lineas EH, 
C D , a l R a d i o A B , fi c i t e fe g r a d ú a , y fi eftá gradúa-
d o , fe a ju f t a rán las c a r a s de l Radio con las rectas 
g r a d u a d a s , c a d a u n a c o n fu cc r r e fpond i en t e , yí 
la g r a d u a c i ó n del R a d í o de ia Bal le í t i l la correfpon-
d e á las de las rec tas d i c h a s , c i t a r á b i e n graduado, 
E l S e m i - Q u a d r a n t e , fe d i v i d e e n 9o. p a r t e s , ' y » 
en 4?. g r a d o s c o m o le c o r r e í p o n d e , porque los án­
g u l o s , que f o r m a l a víf ta en el e x t r e m o ocular K 
p o r los e x t r e m o s d e la Z o n a j a M N , fon duplos df 
l o s q u e fe forman c o n el R a d í o A B , y las vífualeí 
A E, AQ_> & c . c o m o el á n g u l o M A N , que, es da-
pío del á n g u l o M AG, y afsi l o s n ú m e r o s de las 0 » 
fiones dé las$o. p a c t e s del S e m í - Q u a d r a n t e í # f 
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«las de los 4 $• g r a d o s , e n q u e fe d i v i d e : c o m o 1 0 , 
partes de f. g r a d o s , y 2 0 . p a r t e s d e 10 . g r a d o s , & c : 
por lo qua l eftas p a r t e s m u e í t r a n e n el R a d i o d e l a 
Balleftilla, los g r a d o s d e la o b f e r v a c í o n . 

De efta c o n f t r u c c i o n fe f i g u e , q u e las r ec t a s M E , 
PE, &c. fon t a n g e n t e s d e c o m p l e m e n t o d e las m i t a ­
des de los á n g u l o s , q u e fe f o r m a n e n el e x t r e m o o c u ­
lar A, po r los e x t r e m o s d e la Z o n a j a : c o m o M E , es 
tangente f e g u n d a de l á n g u l o F A B d e 4 5 . g r a d o s , b 
M A G m i t a d de l á n g u l o M A N ; y P E , es t a n g e n ­
te de c o m p l e m e n t o de l á n g u l o Q A B , d e 40. g t a d o s , 
&c. lo q u a l fe a d v i e r t e , p a r a i n t e l i g e n c i a d e la conf­
truccion, p o r n ú m e r o s de l R a d i o d e la Bal lef t i l la , 
que fe p o n e en el n u m e r o í i g u i e n t e . 

Debefe t e n e t c u y d a d o c o n el R a d i o , e n q u e n o 
cr iebuel ta , p u e s a u n q u e f a l g a b i en g r a d u a d o d e fu 
padrón, p o r e l la q u e d a r á defecftuofa l a g r a d u a ­
ción. 

Las Z o n a j a s , fe e x a m i n a n v i e n d o ( c o m o fe d í x o 
en el n u m e r o 1 . ) fi i g u a l a n fus m i t a d e s c o n las dif-
tancias, de fde el e x t r e m o o c u l a r de l R a d í o , hafta 
las líneas de l p r i n c i p i o d e las g r a d u a c i o n e s • . a r e n -
diendo a f s ími fmo , q u e los e x t r e m o s d e las Z o n a j a s 
deben eftár i g u a l e s , y b i e n r e b a t i d o s , p a r a q u e d e n 
la fombra i g u a l e n el M a r t i n e t e , y q u e fus o j o s , b 
agugeros n o efién h o l g a d o s , f i n o a juf tados con el R a ­
dio, f o r m a n d o c o n efte las Z o n a j a s á n g u l o s r e c t o s . 

MOT>0 <DE GRADVAR LA BA-
UeftiUa por via de números. 

h T ) O r q u e l a g r a d u a c i ó n de l R a d i o d e la Ballef-
1. t i l la p o r G e o m e t r í a , c o m o íe h a e n f e ñ a d o , 

H j n o 
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n o t i e n e paca d i f i c u l t a d í u e x e c u d o n , para que (al. 
g a exacta la g r a d u a c i ó n * por t a n t o , f e r á me jo r , yan n 

e s m a s f ác i l ufar de l P a d r ó n a r i c h m e t i e o , por-medio 
d e las t a b l a s d e las t a n g e n t e s n a t u r a l e s . 

H a g a n f e q u a t r o P i t i p i é s , c a d a u n o de l tamaño 
d e la m e d i a Z o n a j a , p o r fer q u a t r o las q u e tiene | 
Bal lef t i l la , y c a d a u n o d e eftos P i t i p i é s , h a de conté, 
n e r mi l parces i g u a l e s , y d e t a n t a s fe h a d e íupnnei 
l a t a n g e n t e d e 4 5 . g r a d o s , q u e es i g u a l al Radio del 
C i r c u l o 5 d e í u e r t e , q u e fi d i c h a t a n g a n t e t i ene en las 
t a b l a s 1 0 0 0 0 b . p a r t e s , í e q u i t a r á n d o s cifras de mas 
d e r e c h a ( y a f s imi fmo en las d e m á s t a n g e n t e s ) y los 
n ú m e r o s q u e q u e d a n á m a n o i z q u i e r d a , fon las par­
t e s , q u e fe h a n de t o m a r p a r a la c o m p r o b a c i ó n del 
R a d i o d e l a Ballefti l la, b p a r a fu c o n f t r u c c i s n : y pot. 
q u e la m i t a d d e la Z o n a j a , e s i g u a l á la diftancía,que 
h a í de l e x t r e m o o c u l a r de l R a d í o , a la l inea del prin­
c i p i o d e la c u e n t a , b g r a d u a c i ó n d e d i c h o Rad!o,[¡ 
q u i t a r á n d é l a s ta les p a r t e s las i o d o . q u e haihaftadi­
c h o p r i n c i p i o , y las q u e q u e d a n , fe t o m a r á n COIIUD 

C o m p á s en el P i t i p i é , q u e c o r r e f p o n d e á la Zonají 
d e d icha haz, b c a r a , y fe t r a n s f e r i r á n al R a d i o , ufan­
d o d e las t a b l a s de l m o d o figuiente. 

E x e m p l o : Q u i e r o f ena l a r en el P^adío de la Ba­
lleftilla 80 . g r a d o s , y fu c o m p l e m e n t o a lZeních 10. 
g r a d o s : d i g o , p u e s , la m i t a d d e 80 . g r a d o s fon 40-? 
c o m p l e m e n t o al Q u a d r a ñ t e , es de 50. g r a d o s ; boto 
e n las t ab las efta t a n g e n c e , y h a l l o , q u e es d e 1 i5"7!' 
q u i c a n d o l e s los d o s g u a r i f r a o s ulciroos 7 < - q u e ^ 
i 1 9 1 . y p o r q u e 7 f . e s m a y o r q u e 50 . fentavos,fe t c ' 
m a r á u n a p a r t e m a s ( f i fuere el q u e b r a d o menos i 
«jo. fe de fp rec ía rá ; y á efte r e f p e t o fe o b r a r á 'quaní1 

los g u a r i f m o s , q u e fe q u i t a n , fon m a s , b menos),!| 
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sfsiferán n í > 2 . p a r t e s , d e las q u a l e s q u i t o l o o o . y la» 
"Si, que q u e d a n , t o m o e n e l P i t i p í e c o n u n C o m p á s , 
y pal iando al R a d í o d e la Ballefti l la , p o n i e n d o u n 
píe en el p r i n c i p i o d e la g r a d u a c i ó n , d o n d e c a y e r e 
el o t ro , í e ñ a l a r é u n a l i n e a , p o n i e n d o d e u n a p a r t e 
de ella 8G . g r a d e s , y d e la o t r a 10. g r a d o s , q u e c o r -
feíponden á la c u e n t a de l Z e n í t h . 

De a q u í fe f igue u n m o d o b r e v e d e g r a d u a r , b 
comprobar el R a d i o d e la Balleft i l la, p o r d ichas t a n ­
gentes n a t u r a l e s , b p a r a h a z e r la t a b l a , q u e p o n e n 
algunos A u t o r e s N á u t i c o s , p a r a d i c h o efedro 5 y e s 
como fe f i g u e . 
. Para f abe r c o n b r e v e d a d el m o d o d e u fa r d e d i ­
chas tabjas,fe n o t e , q u e la t a n g e n t e d e 4 5 . g r a d o s , e s 
d e d o n d e f e h a . d e c o m e n z a r : y p o r q u e c a d a g r a d o 
íe divide c o m u n m e n t e e n 6. p a r t e s , c d a u n a c o n t i e ­
ne 10. m i n u t o s , p a r a t o m a r l o s 10. m i n u t o s p r i m e r o 
déla c u e n t a , q u e c o m i e n z a en cifra , fe t o m a r á e n d i ­
chas tablas la t a n g e n t e de 4 5 . g r a d o s , y 5. m i n u t o s , 
que es 100291. q u i t a n d o las d o s cifras d e m a n o der 

techa, q u e d a n , a p r e c i a n d o el q u e b r a d o , 1005. par tes^ 
de las qua l e s fe q u i t a r á n las 1000. p a r t e s , y q u e d a n 
Mámente 3 . q u e fe h a n d e t o m a r e n el P i t i p i é , y v e r 
fiajuftan e n el R a d i o , d e f d e el p r i n c i p i o d e la c u e n ­
ta, con las 1 o . m i n u t o s p r i m e r o s , y afsí e n a d e l a n t e , 
tomando p a r a los 20. m i n u t o s , la t a n g e n t e d e 4 5 , 
grados, y 10. m i n u t o s , y p a r a los j o . m i n u t o s , l a t a n ­
gente de 4 5 . g r a d o s , y 1 $ . m i n u t o s , & c . y p a r a c o m -
Ptobar u n a haz d e l R a d í o , q u e n o t e n g a p r i n c i p i o 
•je g r a d u a c i o n , q u e f u p o n g o c o m i e n z a de fde ^ o . g r a -
dos, de la c u e n t a d e l Z e n í t h , fe t o m a r á fu m i t a d 1 5 , 
grados, y . fe a ñ a d i r á n á los 4 5 . g r a d o s , y h a r á n 60. 
Irados, d e c u y a t a n g e n t e , q u i t a d a s las d o s cifras u L 

H 4 t i m a s , 
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t i m a s , es de 1732. pa rces , q u e h a d e h a ver defde e\ 
extremo o c u l a r d e l R a d i o , haf ta d i c h o s 30. grados 
en q u e c o m i e n z a d i c h a h a z , y ais i fe p rofegui r lÉ 
l a s t a b l a s d e f d e los 60. g r a d o s , t o m a n d o porcada 
10. m i n u t o s de l h a z del Radio, 5 . m i n u t o s en las ta. 
b l a s d e las t a n g e n t e s , c o m o q u e d a d i c h o . 

VSO COMVN "DE LA BÁ 
llejlilla. 

4. " p v E d o s m o d o s fe h a o b f e r v a d o el Sol córfj, 
±_J B a l l e í l í l l a , e l uno con la ca ra a l S o l , yj 

o t r o c o n ias e fpa idas b u e l t a s , q u e fe d i ze de rever, 
p e r o c o m o d e l p r i m e r m o d o t i e n e fus inconvenien. 
t e s , h a d í a s q u e n o fe u f a , y el f e g u n d o eftá en co­
m ú n ef t i lo . 

O b f e r v a f e , p u e s , el So l , c o n las e fpa ida s bueltas, 
p o n i e n d o e n el e x t r e m o o c u l a r del R a d i o u n a de ¡as 
eres p r i m e r a s Z o n a j a s , f e g u u fue re la a l t u r a del Sol 
Cobre el H o r i z o n t e 5 efto es, q u e íi la altura esmücfl 
fe p o n d r á la m a y o r , y fi p o c a , l a m e n o r de las di­
c h a s t res Z o n a j a s , d e ta l f u e r t e , q u e fe ajufte con el 
e x t r e m o d e l R a d í o , formando fuperf lc íe p l a n a : enel 
extremo In fe r io r d e la Z o n a j a , fe a c o m o d a una cha­
p a de l a t ó n , c o n u n a h e n d e d u r a p a r a mirar por ella 
a l H o r i z o n t e . E n el R a d í o fe p o n e el Mart inete,! 1 ' 
qual t i e n e u n p e d a z o d e m a r f i l , o h u e l l o labrado 
c o n u n a l inea H o r i z o n t a l , y fe f u b e , b baxa por el 
R a d i o p a r a h a z e r l a o b f e r v a c i o n . 

P a r a ob fe rva r , pues, el Sol c o n l a s efpaidas buel­
t a s , fe m i r a por la h e n d e d u r a d e la c h a p a , q u e f e p c ' 
n e e n e l e x t r e m o d e I a Z o n a j a C ( f i g . i 2.) para el №«• 
z o n t e , y í e c o r r e el M a r t i n e t e F E , haf ta q u e í s * 8 

por 



«or debaxo d e fa l inea h o r i z o n t a l el H o r i z o n t e , y a l 
pifmo t i e m p o la f o m b r a de l e x t r e m o eie la Z o n a j a 
D, ie ajufta c o n la l i nea h o r i z o n t a l de ! M a r t i n e t e ; 
de-modo, q u e fi la f o m b r a q u e d a b a x a , e f t a n d o ajuf¿ 
cada la vífta al H o r i z o n t e , fe fubi rà e! M a r t i n e t e , y 
ji eftà í u p e r í o r d i c h a f o m b r a , à ìa l inea h o r i z o n t a l d e l 
Martinete, fe b a x a r à effe,hafta q u e fe ajufte la f o m ­
bra del e x t r e m o f u p e r l o r d e l a Z o n a j a en d i c h a l i nea 
horizontal, y e n t o n c e s eftarà a juf tado el I n f t r u m e n -
to ,yfegun fuere f u b i e n d o e l S o l f o b t e el H o r i z o n t e , 
(e irà fub iendo el M a r t i n e t e , h a i t a q u e l l e g u e a l M e ­
ridiano, q u e es q u a n d o el Sol t i e n e la m a y o r a h a ­
ja fobre el H o r i z o n t e , y e n t o n c e s , el Á n g u l o 
D E C , q u e f o r m a la f o m b r a D E de l Sol c o n la h o ­
rizontal C E , es la a l t u r a de l Sol f o b r e el H o r i z o n t e ; 
y los g r a d o s q u e h u v i e r e en el R a d i o , d e f d e la l inea 
del p r i nc ip io de la c u e n t a , haf ta el M a r t i n e t e E , es 
loque el Sol d i t t a de l Z e n i t h . 

VSO T>E LA B ALLE STILLA 
para las observaciones de las 

EJirellas. 

{ . T ? N e i la o b f e r v a c i o n , el e x t r e m o o c u l a r de l 
R a d i o f e h a v í a d e p o n e r en el c e t r o de l o jo 

derecho; m a s p o r q u e e t to n o es prac~ticable,fe p o n e , b 
en el l a g r i m a r i n t e r n o , b en el o t r o e x t e r n o , b fobre el 
tueffo d e b a x o de l ojo ; p e r o t o d o e í to t i e n e de fec to 
porla m o b i i i d a d , afsi d é l a Bal le t t i l ia , c o m o del o j o , 
y mas q u a n d o fe p o n e el e x t r e m o de l R a d i o f o b r e el 
hueffo d e b a x o de l ojo ; p u e s e f t ando la Eftrel la m u y 
alta, q u e d a la c a b e z a i n c l i n a d a à las e fpa idas , y p o r 

c o n -
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c o n í i g u l e n t e , el o jo inferior al e x t r e m o de l Radj O ) ] 0 

q u e caufa n o p o c o y e r r o en l a obfervacion. Efleye i, 
r o fe c o r r i g e , n o p o c o , poniendo el R a d i o en ella, 
g r i m a l externo, d e m o d o , q u e n o fe t u e r z a muy aden-
t r o , 6 fue ra , fino acoftumbrarfe á ponerlo, defuera, 
q u e puer tas t o d a s las Zona jas , feñalen en una obíer.' 
vac ion la m i f m a graduación, c a d a una en la haz del 
R a d i o d o n d e ella fu cuenta. 

Para obfervar, pues, una Eftrella, fe córrela Zo. 
í i a j a C D , ( f i g . t : ¡ . ) que correfponde á la obferva. 
c ion por el Radio B A , harta que por Ja parte infe­
rior de la Zona ja D , fe vea el Hor i zon t e , y por la 
parte fuperior C , la Eftrella ajuftada mente, y enton­
ces el ángu lo C B D , es lo que la Eftrella eftá fobit 
el Hor izonte , cuya cuenta viene ázía e l Z e n i t h ; mas 
p a r a obíervarla en el M e r i d i a n o , fe irá fubiendo la 
Zonaja , conforme fuere fubiendo la Eftrella al Me­
ridiano, y los grados , que feñala la Zonaja en la gra­
duación, que comienza en ce ro , es lo que la Eftrella 
dífta del Zen í th . 

C A P I T U L O l í . 

23 E L J CONSTRVCCION,! 
ufo de 1 <¿hiadrante de dos arcos. 

i . T " \ O S fon los Qjjadrantes de madera , que fe 
L.J han ufado en la N a v e g a c i ó n para la ob-

í í i vacion del S o l ; el uno de un a r c o , que contiene la 
q t i a r t a parte de un Ci rcu lo , que y á n o eftá en eftilo; 
y el otro do dos arcos concéntr icos , á quien llaman 
Quadrante Inglés 5 el mas apar tado , contieneco> 

SUI№ 
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piunraente 30. g r á d o $ , y ei c t r o 60. y afsi a m b o s A r ­
cos hacen los 90. g r a d o s del Q u a d r a n t e . El A r c o d e 
•o. grados, es mas c a p a z , c o m o mas d i t t a n t e del c e n ­
tro, para q u e fus g r a d o s fe p u e d a n d i v i d i r en p a r t e s 
pequeñas. 

Cada u n o d e e l los Q u a d r a n t e s t i e n e t r e s p i n e d a s , 
una de eftas, fe p o n e en el cendro , la q a a l t i e n e u n a 
hendedura c o r t a d a p o r u n a l i n e a h o r i z o n t a l , p o r 
donde fe vé el H o r i z o n t e , y fe l l a m a P i n o l a h o r i z o n ­
tal, como en la fig. 14 . es A . E n el A r c o p e q u e ñ o , fe 
acomoda o t r a P i n o l a B , e n a l g u n o d e fus g r a d o s , 
la qaal n o t i e n e h e n d e d u r a , p o r q u e es p a r a cau fa r 
íombra : la t e r ce r a C , fe e n c a x a en el A r c o m a y o r d e l 
Quadran te , l a q u a l t i e n e t a m b i é n o t ra h e n d e d u r a , 
que fe apl ica à la v í í t a , por lo q u a l fe l l a m a P i n o l a 
infilai. T i e n e efre Q u a d r a n t e o t r a q u a r t a P i n o l a , d e 
que fe d i r à en el c a p . ( ¡ g u í e n t e . 

EXAMENES T>E EL 
Quadrante. 

2. T ) A r a los e x a m e n e s dei Q u a d r a n t e , fe a t e n d e r à 
JL íi e l A r c o m e n o r del Q u a d r a n t e d e dos A r c o s , 

es los dos t e rc ios d e fu Q u a d r a n t e , y el A r c o m a y o r , 
el tercio d e fu Q u a d r a n t e ; f u p o n i e n d o , q u e r i ene el 
tal Q u a d r a n t e eì A r c o m e n o r d e 60. g r a d o s , y el m a ­
yor Arco de 30, y à ette r e fpec to , íi t i e n e n o t r a divi­
sión dichos A r c o s ; v i e n d o a f s i m i f m o Con u n C o m ­
pás, fi eftà i g u a l la g r a d u a c i ó n de c a d a A r c o . 

Para el e x a m e n de las P i n o l a s , fe n o t a r a íi la de l 
centro t i ene fu l inea h o r i z o n t a l p o r el m i í m o cen­
tro dei Q u a d r a n t e , q u e d a n d o p a r a l e l a al p i a n o h o -
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m o n t a i , quando fe obfe rva , y fi las dos que ferie,! 
nen en la circunferencia del Quadran te , feñalan 13 

graduación i g u a l m e n t e , atendiendo afsimifmoàlì 
fombra , que procede de la Pinola umbrofa, fi e(Ta 

i g u a l con la linea horizontal de la Pinola del cen­
t r o , y fi correfponde la hendedura de la Pinola ho­
rizontal à la de la Pinola vifual 5 porque faltando, 
les algunasjb a lguna de eftas condicióneselo eftatàa 
bien hechas las tales Pìnolas. 

CONSTRICCIÓN DE EL C/pA-
drante de dos Arcos ( í i g . 1 4 . ) 

§• C N una tabla l lana , y capaz^ ò en un perga-
xLf minojfe trazará efte Quadrante , para que 

defpues fe haga de Madera , en ia forma figuíente.. 
Tirefe la linea A E, que f e r a de dos p ies , y me­

dio, ò poco mas , y del punto A . levántete Ja per­
pendicular A B . la qual fera del te rc io , b poco mas 
de la A E , y haciendo c e n t r o e n A . con la diftancia 
A B . deferibafe el Quadrante B F C , y con el mifmo 
intervalo B A del punto B. c o r t e f e el Arco B Y de 
60. g r a d o s , y fu complemento à el Quadrante YC 
de 30. grados. Tirefe del centro A . por Y . la recta 
A Y D . igual à la A E , deferivafe el A r c o D E. q№ 
por fer femejante à Y C . fera de 30. grados . 

Para graduar el A r c o B Y . fe dividirá en dos par­
tes Iguales, y cada una en tres partes iguales, y cada 
una de eftas tres partes contendrá 10. grados, y divi­
diendo cada una de eftas partes por medio , conten­
drá cada divií íon 5. g r ados , y cada una de eftas | 
divide en c< partes i g u a l e s , con lo qual quedara 
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dicho Arco B Y . d i v i d i d o e n 6 o . g r a d o s , l o s q u a l e s n o 
re dividen en p a r t e s . E n la g r a d u a c i ó n í e p o n d r á n 
¡ o S n ú m e r o s , c o m o fe v é e n la f igura , c o m e n z a n d o 
¿efde B, y a c a b a n d o en Y . los cío. g r a d o s . 

El Arco D E , í e d i v i d i r á e n eres p a r t e s , q u e c a d a 
una con t end rá 10. g r a d o s d e los 30. q u e t i e n e e í te 
Arco,y d i v i d i e n d o c a d a u n a d e eftas t res p a r t e s p o r 
medio, ferá c a d a divif ion d e 5. g r a d o s , cada u n a d e 
eftas fe d iv iden e n 5. p a r t e s i g u a l e s , c o n lo q u a l q u e ­
dara eíte A r c o d i v i d i d o en g r a d o s , y c a d a g r a d o fe 
dividirá en f e x m o s , b 6. p a r t e s i g u a l e s ; n o t a n d o , q u e 
lasdivifiones fe t i r en d e f u e r t e , q u e c o r r e f p o n d a n 
todas al c e n t r o , y q u e las l i n e a s , q u e d i v i d e n los g r a ­
dos, fe d i fe renc ien de las fextas p a r t e s , p i r a q u e c o n 
mayor fac i l idad fe d i f u n g a n los g r a d o s d e tus p a r ­
tes. Los n ú m e r o s d e la g r a d u a c i ó n , c o m e n z a r á n def-
de E. y a c a b a r á n e n D . c o m o fe v é e n lo figurado. 
Silos Arcos t i e n e n o t r a d iv i f ion , ferá fáci l p o r lo d i ­
cho fu g r a d u a c i ó n . D e f p u e s d e efto í e h a r á n N P , 
A D, L M , q u e r e p r e s e n t a n las b a r r e t a s d e m a d e r a , 
que en t ran e n los A r c o s d e el Q u a d r a n t e , y q u e c o n 
ellos lo f o r m a n 5 y a f s i m l f m o , fe le p o n d r á ei t r a b e -
í a ñ o R Q ^ p o r d o n d e í e coma el Q u a d r a n t e p a r a o b -
íervar. 

Po rque la r ec i a A D n o paffa p o r los 4 5 . g r a d o s 
del Arco B Y , fi p o r los 60. g r a d o s , n o f e . h a r á la ef-
piga del c e n t r o q u a d r a d a p e r f e c t a m e n t e , p a r a q u e 
entre la p i n o l a h o r i z o n t a l A , fino d e effca f o r m a . A 
I0S45. g r a d o s de l A r c o BY, t í re te la A F , y á efta d e l 
centro A, l e v á n t e t e la p e r p e n d i c u l a r G H , y f e g u n l a 
^ l i q u i d a d c o n q u e la G H , c o r t a á la b a r r e t a A D> 
« t r a z a r á d i c h a e fp íga , El a g u g e r o d e la P i n o l a h o ­
rizontal, h a d e ir p o r el c e n f i g u i e a t e a l fo s l ayo , f e -
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g u n r e q u i e r e d i c h a e f p í g a , q u e í e f o r m a del centro 
p a r a a fuera d e l Q u a d r a n t e . E n efta p íno la fe & 
u n a a b e r t u r a , p o r d o n d e fe d e f c u h r a el H o r i z o n t e ^ 
f u e r t e , q u e no t o m e n i n g u n a m a d e r a p o r la parte 
a r r i b a , l i n o c h a f l a n a d o p o r la v a n d a de abaxodela 
l i nea , y al c o n t r a r i o el c h a f l a n a d o , p o r la parte 
o p u e f t a , h a d e f e r d e d i c h a l inea p a r a a r r i b a , donde 
q u e d a n a m b o s chaf lanes e n c o n t r a d o s , pa r a que en. 
t r e u n o , y o t r o fe p u e d a v e r el H o r i z o n t e . Afsimif. 
m n íe h a r á n o t r a s d o s p i n o l a s , q u e fe ajuftan en los 
A r c o s dei Q u a d r a n t e , l a u m b r o f a B en el Arco B Y, 
y la v i fual C , en el A r c o D E , la q u a l t i e n e unahen. 
d e d u r a en m e d i o , la q u e fe a b r e p o r la parte 
o p u e f t a , q u e es d o n d e fe a p l i c a la vifta quedando 
t a n fúti l p o r la p a r t e , q u e m i r a d e n t r o de l Quadran­
t e , q u e n o exceda á el grueffo d e u n a l inea •.notando, 
q u e el t o x i n o , q u e cae a l a p a r t e d é l a g raduac ión , no 
h a l l ega r m a s q u e á la m i r a d de l a n c h o d e la pinola, 
q u e d a n d o e n l inea r e c t a , c o n la d e la c o r t a d u r a , y 
efte t o x i n o , c o m o el o t r o q u e m i r a t a m b i é n á la gra­
d u a c i ó n d é l a p ino la B , q u e d e n puef t e s e n el Arco 
p e r p e n d i c u l a r e s á el c e n t r o , p a r a q u e afsi corten 
. i g u a l m e n t e la di vífion de la g r a d u a c i ó n . 

Efte Q u a d r a n t e , p o r f e r el A r c o D E c a p á z , tiene 
la exce lenc ia d e p o d e r t e c o n t a r e n él nafta minutos, 
b á lo m e n o s d e d o s en dos m i n u t o s , c o n la invención 
d é l o s C i r c u i o s c o n c é n t r i c o s , y d i a g o n a l e s , que fe 

f o r m a n en d i c h o A r c o *, lo q u a l f e exp l i ca rá érí 1 
el n u m e r o figuí-ence- en u n p e d a z o de A r c o M 

g r a n d e , p o r q u e e n la figura a n t e c e ­
d e n t e , n o fe p u e d e p o r 

fu c o r t e d a d . 
****** m 
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CONSTRVCCION 'DÉLO E 
falta en la graduación del Arco 

de 30 . grados. 

SE a l a ( fig. 1 5 . ) u n a p o r c i ó n d e 5. g r a d o s d© 
los 30. q u e t i ene el A r c o g r a n d e de l Q u a -

drante , d iv ida fe la l inea A B, e n 10 . p a r t e s i g u a l e s , 
por cuyes p u n t o s de fe r ivan fe o n z e c í r cu lo s c o n c é n ­
tricos > efto es , q u e t i e n e n p o r c e n t r o al de l Q u a d r a n -
K,'y d i v i d a f e c a d a g r a d o de l c i r c u l o f u p e r i o r A C , 
en tres pa r t e s i g u a l e s , y l o m i f m o fe h a r á e n el c i r ­
culo i n t e r i o r B D : h e c h o e f t o , de l p u n t o E . d o n d e 
finaliza el p r i m e r t e r c i o d e l g r a d o p r i m e r o , t i r e f e a l 
punto B de l p r i n c i p i o del p r i m e r g r a d o de l c i r c u l o 
inferior B D . la d i a g o n a l E B , y de l fin d e l í e g u n d o 
tercio del c i r cu lo f u p e r i o r , t i refe la f e g u n d a d i a g o n a l 
al fin del p r i m e r t e r c io d e l p r i m e r g r a d o de l c i r c u l o 
inferior, y c o n t i n ú e n t e las d e m á s d i a g o n a l e s f e g i m 
ffiueftra la fig. c o n lo q u a l q u e d a finalizada d i c h a 
ebriftruccion, - -

Con efte a r t i f i c io fe f a b e e n l a o b f e r v a c i o n p a r ­
tes tan p e q u e ñ a s d e la g r a d u a c i ó n , c o m o d e d o s 
minutos | p o r q u e p o r fer 10. las í n t e r ce f s iones e n t r e 
la diagonal E B . y la l i nea A B d e l p r i n c i p i o d e l a 
graduación, c o n t e n d r á la p r i m e r a í n t e r c e í s í o n , é n ­
trela recta A B . y d i a g o n a l E B. d o s m i n u t o s , la f e ­
gunda ferá d e 4 . m i n u t o s , la t e r ce r a 6. y afsi c o n ­
tinuando con eí a u m e n t o d e d o s m i n u t o s , f e rá la 
décima í n t e r c e í s í o n , b t e r c i o d s g r a d o E A d e 20. 
minutos. 

Note fe p a r a el ufo d e el las p a r t e s , q u e el t o x l n o 
•felá P íno la v í C u a l , q u e í e ñ a l a h g r a d u a c i ó n , h a d e 

c o g e r 
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c o g e r nafta el u l t i m o c í r cu lo D B . en la l inea perpen­
d i c u l a r a l c e n t r o , p a r a q u e afsí m u e f t r e , á m a s délos 
g r a d o s , y t e r c i o s , los m i n u t o s , q u e muef t ra alguno 
d e los c í r cu lo s c o n c é n t r i c o s , d o n d e c o r t a á alguna 
d e las d i a g o n a l e s d i c h o t o x i n o : c o m o p o r exemplo; 
r e p r e í e n t e la l í n e a d e p u n t o s FG. la f ecc ion , bcor-
t a d u r a d e d i c h o t o x í n o e n el A r c o H C \ y porque 
c o r t a e n el A r c o , á m a s d e los d o s g r a d o s , al circulo 
d e la q u i n t a i n t e rce f s ion , d o n d e c o r t a d i cha FG, i 
u n a d e las d i a g o n a l e s : d i g o , q u e el A r c o H F , qué 
f eña la el t o x i n o d e la P i n o l a v í fua l , c o n t i e n e 2.gra-
d o s , y 1 0 . m i n u t o s . 

Sí el Q u a d r a n t e , q u e fe ufa , n o t i e n e los onzecir-
cu lo s c o n c é n t r i c o s , fino es m a s , 6 m e n o s 5 parafaber 
q u a n t o s rainucos t i e n e cada i n t e r c e f s i o n , multipli. 
q u e f e el n u m e r o d e las i n t e r c e f s i o n e s , po r el délas 
d i a g o n a l e s , q u e c o n t i e n e u n g r a d o , y dividiéndoles 
cío. m i n u t o s d e u n g r a d o , p o r e f t e p r o d u c t o , datad, 
c o c i e n t e el n u m e r o d e m i n u t o s , q u e c rece cada ínter, 
c e í s i o n . P o n g o e x e m p l o : Sean las intercefsiones 
5., y las d i a g o n a l e s , q u e c o n t i e n e u n g r a d o 3.,mul­
t i p l i c o 5 . p o r 3., y h a c e n 1 po r ios q u a l e s divido 
60., y eí c o c i e n t e es 4 . : d i g o , q u e la p r i m e r a inter­
ce fs ion v a l e 4 . m i n u t o s , la f e g a n d a S. ,1a terceran. 
la q u a r t a 16". , y la q u i n t a 2 0 . m i n u t o s , q u e es la 
u l t i m a i n t e r c e f s i o n . 

M a s f a c i l : p o r q u e las 3. d i a g o n a l e s dividen el 
g r a d o en t e rc i a s p a r t e s , q u e c a d a u n a va l e zo.minii' 

t o s , p a r t o los 2 0 . por las 5 . i n t e r c e f s i o n e s , y el 
c o c i e n t e d a 4. m i n u t o s , q u e c rece cada 

i n t e r c e f s ¡ o n , c o m o a n t e s . 

vso 
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1)S0 DEL QUADRANTE DE 
dos Arcos. 

t. 1 uto de efte Quadrante , es el comnn con 
las efpaldas buelcas al Sol 5 para lo qual , 

— ' íe pondrán las tres P íno las , del modo 
qnefedíxo en el numero primero^ advírt iendo, que 
kPinola r.rnbtofa F, ( f i g . 1 6 . ) feajufta en el A r c o 
CB, en a lguno de los e r ados , fin mover l i defpuesj 
y aplicando la vTt t à la Pinola vifaal G , fe bufcarà 
porla hendedura delahorizbca! A , e lHor izon te ,qua -
tofe deícubra , y al mi ímo t iempo, fe atenderà à la 
(ombra, que de la Pinola la umbiofa F. procede à l a 
horizontal A , y fi la fombra queda inferior à i a linea 
horizontal de la Pinola A , fé baxa la vifual 5 pero 
iicita íuperior dicha fombra, fe. fube la Pinola G. (al 
contrarío de l o q u e fe h a c e c o n e l Mart inete de la Ba~ 
lleitilla , porque fi la fombra queda baxa, fe fube , y 
fi alta, fe baxa d icho Mart inete) haíla que l a t a l fom-
brafeajufte con la linea hor izon ta l , viendo ja i ta-
mente el Horizonte , y conforme fuere fubendo el 
Sol, fe irà baxando la Pinola vifual G , halla que l le ­
gue al Mer id iano , que en entonces y a no baxa mas 
la fombra de la línea ho r i zon ta l , aguardando un 
rato para certificarla obfe rvac ion , que defpues fe 
«rala fombra íuperior à la línea horizontal , lo que 
es indicio de haver p i f iado el Sol del Mer id i ano , y 

baxa y à para el Horizonte. 
Para contar los grs. de la obfervacion, fe note, que 

°sque huvíere entre las dos Pínolas , ello e s , defde 
1 parce íuperior de la Pinola umbrofa F , ha l l i la 

I hen-
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h e n d e d u r a de ia v l fual G ( q u e en eí le Q u a d r a n t e i j 
d o s Arcos , fe c o m p o n e d e ios A r c o s F B , D G J f e i 
l o q u e el S o l e f t á t o b r e el H o r i z o n t e , y d i chos Arcos 
m i d e n ei Á n g u l o F A G d e d i cha a l t u r a í o b r e eiHo. 
r i z o n t e ^ y la d i í l a n c i a d e i Z c n k h a l S o i , ferálaíum. 
¿ j a d e los dos A r c o s r e d a n t e s , u n o d e C , hafta F,'y 
o t r o d e E , hafta la vii 'ual G , de c u y a í u m m a nos va. 
l é m o s pa ra ha l l a r la L a t i t u d de l l i t io d e la Navega­
c i ó n , b a l t u r a d e P o l o . 

C A P I T U L O IIL 

DE LOS TÉRROS D E L Al 
obferv aciones^ y délas reglas del 

Sol, y EJir ellas. 
%m 

LO s y e r r o s d e las o b f e t v a c i o n e s , u n o s fon comu­
nes á t o d a s , c o m o la P a r a l a x e , y Refracción,! 

o t r o s p r o p r i o s d e la N a v e g a c i ó n , q u e provienen di 
•'la e l evac ión d e la vifta, í o b r e la f uperficie del Mar, 
y de o b f e r v a r c o n la f o m b r a , y n o con el rayo iá 
S o l . D e elfos defectos , el d e ia P a r a l a x e de l Sol, es • 
5nfenf ib!e , f e g u n los Aftrojnomos m a s modernos,po| ^ 
l o q u a l n o t r a t a r e m o s d e é l . 

: ,M \ 
DEL DEFECTO DE LA \ 

Refracción, (fig. 17.) > ¡ 

1 . T A R e f r a c c i ó n , h a c e q u e el Aftro apare^ j 
JLv- m a s e l e v a d o , q u e lo q u e eftá í o b r e el H* | 

rizonte. Sea el Aítr« A, ta vifta ea E, el Ho»»? 1 

m 



Sé la Naitica'. I 3 I 

jC, y ferá la a l t u r a v e r d a d e r a del Af t ro A E C : m a s 
porque el r a y o A D . e n t r a n d o e n los v a p o r e s d e la 
tierra, íe r o m p e en el p u n t o D . l l e g a r á á la v i l l a E , 
por la l ínea D E , y el Af t ro p a r e c e r á eftár en la l i n e a 
E ü G , y fu a l t u r a a p a r e n t e ferá" 
D E C : p o r lo q u a l fe ref tará e" 
Ángulo d e la Re f r acc ión A E G 

Alturas Refrac­

del Sol. ción. 

G r a d o s M t s . 
0 . . . 3 1 . 

. . . 2 3 . 

3 • • • • • . . . 1 I . 

10. . . . . . . . 7-
20 . . . . . i l t I « 

ÉC. El Á n g u l o A E G , es m a y a r 1 
qaando el Af t ro e ñ á m a s ce rca del i 
Horizonte 5 p o r lo q u a l , fe v e r á e n ! 
la Tabla p re fen t e , l o s m i n u t o s , q u e ¡ 
H e b e n r e l i a r d é l a a l t u r a a p a r e n - j ' " • " } " " ' ¡ 

te del b o l , q u e a a la o r n e r v a c i a n , _______ 
para tener l a v e r d a d e r a , fiempre q u e la a l t u r a f ue r e 
de 20. g r a d o s p a r a a b a x o 5 p e r o d e h a i a r r i b a es d e ü 
preciable,y m a s e n las Eftrel ias . 

'DEFECTO TOR LA ELEVA-
. . clon de la vißa /obre el 

Mar. 
2. T ) ^ - r a ' a i n t e l i g e n c i a d e efte deFeoto, fea en l a 

I ( f i g . 1 8 . ) I N O , la T i e r r a , y el Circuir» 
^AB, el O r b e de l S o l , b el F i r m a m e n t o d e las Ef­
tellas: B A , el H o r í z o n c e r a c i o n a l : Z , el Z e n i t h : 
CD, el H o r i z o n t e f en f ib l e , r e fpec io de l p u n c o I d e 
Superficie de l M a r : Sea el p u n t o L , el l u g a r e l e -
^doen la N a v e , y t i r en fe de l p u n t o L , l a s . i n g e n t e s 
S u p e r f i c i e d e la T i e r r a , b M a r , L G , L F , las? 
N e s defcubren ei H o r i z o n t e vifible G F , d e d o n d á 
infiere, q u e la d l f tancia del Z e n i t h Z , á q u a l q u í e -
u < lelos p u n t o s G,, F , es m a y o r , q u e l a d f i Q u a d r a n -

l i £8 
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t e Z A , ö Z B , de l Z e n i c h , a l H o r i z o n t e : notando" 
q u e en la o b f e r v a c í n n d e la Eflrel la M , p o r fer d. 
c a r a , fe t o m a p o r H o r i z o n t e v i í i b l e del l u g a r eleva, 
d o L , la l inea E F , y ferá la a l t u r a fob re el Horizonte 
M F , l a q u a l es m a y o r , q u e la v e r d a d e r a M D , fobre 
el H o r i z o n t e fen í ib le , de l l u g a r d e la íuperficiedd 
M a r I , ö q u e M B , a l t u r a f o b r e el H o r i z o n t e racio. 
n a í B A , p o r í e r al f e n t i d o la m í f m a , y p o r tan to ella 
e l e v a c i ó n , 6 a l t u r a M r , es m a y o r q u e la verdade­
r a . A l c o n t r a r i o , obf . rvanolo ei Sol con las efpaldas 
b u e l t a s , fe m i r a al H o r i z o n t e v i í i b l e G F , por la ¡i. 
n e a q u e t o c a ä la fuperf ic ie d e l M a r H L G , por lo 
q u a l , el A r c o M H , es la a l t u r a de l Sol obfervada,y 
a í s l es m e n o r q u e la a l t u r a v e r d a d e r a M B f yeíli 
e r r o r í e r á m a y o r , q u a n t o fuere m a y o r la elevación 
d e la v i l l a . 

P a r a c o r r e g i r d i c h o y e r r o 
í i rve la T a b l a p r e f e n t e , d o n J é 
e f t án los m i n u t o s , q u e corref-
p o n d e n á los pies Ca f t e l l anos d e 
l a e l e v a c i ó n d e la vifta , los q u a -
les m i n u t o s , fe a ñ a d i r á n á los 

f r a d o s , y m i n u t o s d e la a l t u r a 
el Sol f o b r e e! H o r i z o n t e , b fe 

r e d i r á n d e los d e l a d i f t anc ia a l 
Z e n i c h , p a r a f abe r la v e r d a d e r a . 
A l c o n t r a r i ó l e h a r á c o n la a l t u r a d e las Eíbrellas, 

DEL DEFECTO , £>UE VEOCEDE DE OBSERVAR C^-

la fombra, y Refumen de todos los yerros. 

3. "JTj'L e r r o r , q u e p r o v i e n e d e obfe rvar coaj* 
í o m b r a d e la Z o n a j a d e la Balleftilla, 

1 Pies. MInts. 

j 1 . . . . 
... 1. 
... 2, 

10 . . . . ... 3. 
20.... . . .4. 
30.... ... 5. 
40.-.. ..... 
50... . 7* 
70 . . . . ... 8. 

9o.... ...9, 

1 
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ji Pínola umbrofa del Q t u d í a n t e , es mas coniidera-
ble, porque la fombra procede de el l imbo fuperíor 
deelSol,debiendo íer de el rayo , que fale de íu cen ­
tro; el qnal y e r r o , e s , generalmente hablando, de 
i j , mts. que t iene el Semidiámetro de el Sol de m a ­
yor altura, que la verdadera , por lo qual , fe deben 
quitar 1 5 . minutos de la altura de el Sol obfervada; 
y al contrario, fe añadís á á la dirían c u del Zen i th al 
Sol, para tener la verdadera dl í lancia . 

Para ernmendar eíle ye r ro en el Quadrante In­
glés, fe añade otra quarta Pinola, que fe pone en lu­
gar de la umbrofa , en cuya parte fuperíor tiene un 
agugero redondo con un vidro , por el qual entra 
el rayo del S o l , quando fe obferva , c u y a luz ha de 
dar en la linea ho r i zon t a l , 6 hendedura , de tuerte, 
que etla corre por medio el r ayo , b luz del Sol. 

Del mífmo mcá.j fe puede emmendar efre yer ro 
en la Bílleftílía, dexáñdo medio dedo mas de made­
ra en la parte fuperíor de la Zona j a , y en la línea 
que ajuíla a fu verdadero tamaño, fe harán dos a g u -
geríilos, y fe encavarán por la parte que mira ai 
Sol, para que entre l ibremente por e l l o s ; y en la 
obfervacíon, los rayos de l u z , que caufaren , fe cor­
taran en dos partes iguales en la línea horizontal 
del Martinete 5 viendo aís ímiímo por u n a , y otra 
parte de dicha linea h o r i z o n t a l , el Hor izon te j u i ­
camente. 

Refumiendo, pues , los yerros de las obfervacie­
o s : dígOj que las que fe hazen con la Baliei i i l ia a 
las Eftreilas, fon dos,de la Refracción, y el de la E l e ­
vación de la vífta. El de la Refracc ión , fe evitará 
«Mervando una Eftreila, que tenga mas de 20. g r a ­
nde altura fabre el Hor izonte 5 empero el, de la 

I | ele-
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e l e v a c i ó n de la v i d a , f e d e b e c o r r e g i r , redandolo¡ 
j n t s . q u e c o r r e f p o n d e n á los pies d e d i c h a elevación 
d e los g r a d o s , y mes . de l a a l t u r a de la Edrella,añi! 
d i e n d o los ta les m i n u t o s á la d i d a n c i a del Zenithj 
l a E d r e l l a , p a r a q u e d é la v e r d a d e r a . E m p e r o aun. 
q u e e d e fe corr i ja , n o es fáci l el d e la movilidad | 
l a v i d a , d e q u e fe h a b l o e n el c a p . I . p o r q u e aten, 
d e r á d o s ob j ec to s d i d a n t e s , c o m o fon la Eftreíla,y 
e l H o r i z o n t e , es m u y dif ic i i . 

L a o b f e r v a c i o n c o m ú n del Sol , q u e es c o n la fon. 
b r a , t i e n e los t res y e r r e s n o t a d o s e n e d e c a p . noobí. 
t a n t e c o r r e g i d o s e d o s , f e g u n fe h a e n í e ñ a d o , atefti. 
g u a la e x p e r i e n c i a c o m ú n , q u e efta es m a s commo. 
d a , y e x a é t a , q u e la de l A f t r o l a b i o , A n n u l o Adro-
n o m i c o , y Q u a d r a n t e d e P é n d u l a , p o r cauía deil 
v i e n t o , y v a l a n c e s del N a v i o , y p o r la pequeñhdf 
la g r a d u a c i ó n de l A f t r o l a b í o , y A n n u l o . 

Z> E LAS REGLAS DEL SOL, 
y Ejirellas, 

4. T X Í c e n f e R e g l a s de l S o l , y E d r e l l a s , aquellos 
\-J p r e c e p t o s p o r q u i e n e s d a d a la declina-

c l o n , y o b f e r v a c i o n , g u a n d o e d á n en el Meridiano, 
f e fabe la a l t u r a d e P o l o , 6 la L a t i t u d d e el lugar 
d e la N a v e g a c i ó n . A u n q u e fon dos los génerosd¡ 
r e g l a s , q u e c o m u n m e n t e fe p o n e n , las u n a s para a 
S o l , y o t r a s p a r a las E d r e l l a s , las r e d u z g o á uniólo 

j g e o é r o p a r a m a y o r b r e v e d a d , y f ac i l i dad j compre-
- h e n d i e n d o e n e d a s r e g l a s los n o m b r e s de l Sol, y"* 
t reÍ«as ,con el n o m b r e c o m ú n d e A d r o . j 

P a r a i n t e l i g e n c i a d e eftas r e g l a s , fe n o t e , 
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Jecltnàcìon, y elevación de un Al t ro , fe dicen fer de 
una denominación Nor te , ò Sur, quando por e x e m -
plo, la elevación de el A l t r o , es (obre el Hor izonte 
Jel Norte , y la declinación es afsirriif.no N o r t e i y 
íe dicen de diferente denominación , quando la de­
clinación es de l N o r t e , y la elevación es fobre el 
Horizonte del Sur, ò al contrario. N o t a n d o , que en 
la obfervacion del S o l , por fer de revèz , es fobre 
el Horizonte opuefto al que fe bbferva , que es àzla 
¿onde va la foaibra. E n eftas obiervacíones,quando 
ella el Aftro en el Meridiano, nos fervlmos dei A r c o 
delZenith al Aftro-, por lo qual quando decimos en 
las reglas, que fe fumme , o reife la obfervacion , fe 
entiende lo que fe halla en el Initrurnento, deíde el 
Zenith al Aí t ro . 

REGLAS. 

1 . Q I el Al t ro eftà e n la Equínocial , quanta fuere 
ö la obfervacion, tanta fera la altura de Polo 

de la cipecie contraria de la e levación. 
Sea en la (f ig . 1 0 . ) S N , el Hor izonte , EF, la E q u í ­

nocial, PES, el Mer id iano , E , el lugar del A í t r o , Z , 
el Zenith, y P, el Polo defcubierto. Porque el Aftro 
E, eltà en la Equínocial , la d i funda Z E , del Zen i th 
àla Equínocia l , es la mi í roa , que la del Zen i th -a l 
Afeo 5 pero el Arco Z E , es í gaa i à la altura de Po lo 
PN, luego el A r c o de la obfervacion E Z , es igual à 
la altura de Polo P N , la qual es del Polo del Nor te , 
PPrfer la elevación contraría fobre el H- r i zon te 
del Sur. 

i; Si el Aft ro eftà en el Z e n i t h , quanta fuere la 
declinación, tanta fera l a a k u c a de P o l o de la eípecís 
kla declinaron. E t 

http://afsirriif.no
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F. fiando el Aftro en el Zen i th Z ( f i g . 2 o.) el A;. 
co Z E del Zen i th á la E q u i n o e a l , es el mifmo déla 
decl inación , y por tanto el A r c o de la declinación 
Z E , en elle fupuefto, es igual á la altura de Polo 
p N , y por fer la declinación Notte, . ferála altura de 
Polo del Nor te . 

3 . Si la dec l inac ión , y elevación de un AfttOj 
fueren de diftinta denominación , fe fu mará la decli-í 
n a c i ó n , y obfervac ion , y el a g r e g a d o dará la altura 
de Polo de la efpecie déla declinación. 

Sea en l a ( fig. 2 1 . ) A , el lirio de un Al i ro eleva-
do fobre el Hor izonte del Sur S, y la declinación del 
Aft ro fea A E , del Nor te 5 y porque fon de diftinta 
dénominacionjfumeíe el A r c o Z A , que es la obferva­
c i o n , con la declinación A E, y el agregado esZE, 
dlftancla del Zeni th á la Equinocla l , que es iguálala 
altura de Polo P N , l a q u e e s del Norte , por fer la de­
cl inación A E d e l Nor te . 

4. Si la dec l inac ión , y elevación de un Aftro, ion 
de una denominación , y la declinación m a y o r , que 
la obfervacion, reftefe la menor de la m a y o r , y el rí 
fiduoferá la altura de Polo de la denominación delí 
decl inación, y e levación. 

Sea en la (f ig . 22 . ) el Aftro A , cuya elevación, 
es fobre el Horizonte del Nor te N , y fu declinación 
A E,afs imi ímo d e l N o r t e ; y la obfervacion A Z,me­
nor que la declinación , por lo qual quitando laob-
fervacion A. Z déla declinación A E , quedará ZE,dií-
t anda del Zen i th a l a Equinocla l , igua l á la altaradi 
Polo P N , la qua l es del N o r t e , que es la efpecie de 
la dedinaclon, y e levación. 

5 . Si la decl inación, y elevación de un Aftro/ 0 1 

de una denominación , y la obfervacion mayor , í ü í 
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]jdeclinación; reítefe efta d e a q u e l l a , y el reíiduo,fe-
ja b a l a r a de Polo d e la contraria denominación d e 
¡¿declinación, y elevación. 

Se-1 en la ( f ig . 2 3 . ) la elevación del Aí l ro A , fo -
¡jieet Horizonte del Su r , y fu declinación A £ , lea 
también del Su;: porque fon de una denominación , y 
Jjobíervacion Z A , es mayor q u e la declinación A t , 
qttftefeAE, de A Z , y quedará Z F , d i l lu ic ia del 
Zeinch á la Equinocial , igual á la altura de Polo P N 
áelNorte,por f e r i e la contraria denominación de l a 
declinación, y elevación. 

6. Si la dec l inac ión , y elevación de nn A d r o , 
fon de una denominación , y la declinación igual á la 
obfervacion, feeftará en la Equinocial . 

Sea en la ( fig. 2 4 . ) i ¿ elevación del Aíl ro A, fo-
bre el Horizonte del S¿ur S, y la declinación A E , Cea 
también del í.urj porque la declinación , y elevación 
fon de una denominación, y u n mifmo arco A £ , 
redando una de otra quedará nada , Ato es, n o h a -
vrá altura de Po lo , y el Z e n i t h , y Nadir ¿ íürán en la 
Equinocial E F. 

Eílas reglas firven q u a n d o los Aftros eílán en el 
Meridiano fuperior} pero no quando eílán ene! in­
ferior, ello es, debaxo del Polo, e n c u y o c a í o fe obfer-
vará laregla figuiente. 

Si La obfervacion d e u n A í l ro perpetuamente 
aparente es en el Mer id iano Inferior, fírmele la e leva­
ción del Aí i rofubre e iHor izcn te , con el complemen-
todeladeclinación, y el a e r e a d o dará la altura d e 
Polode laefpec iede ladec 11 nación» 

^Seaen la ( f i g . 2 5 . ) ei A í l ro A , q u e eílá en e l 
Meridiano inferior, c u y a declinación fea A F , d e 8 o . 
grs. Nor te , y fu c o m p l e m e n t o A P , es de 1 0 . g r s . y 

fea 
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fea A N , la altura del A í l ro fobre el Horizonte de 

30. g t s . el qual A r c o , fumado con A P , de 10. g t s 

componen el Arco P N de 40. g t s . que es la altura 
del Polo P del Nor te fobre el Horizonte . 

E XTL1C ACIÓN, T VSO 9 g 
las Tablas de las declinaciones del' 

Sol,y de las Ejírellas, 

5. T A s Tablas primeras, que eílán al fin de«fl¡ 
i - . O b r a , contienen las declinaciones de el 

Sol , calculadas al Meridiano deefla NobilifsimaCiii. 
dad de C á d i z , para los años de 1748 . 1749 . 1750, y 
^ 1 7 5 1 . que fon los quatro años Bífíexto , primero, 
í e g u n d o , y tercero defpues del Bíf íexto, las quales 
pueden fetvir fin diferencia fenfible, para los veinte 
años . En cada pagina eí lán las declinaciones de 
•quatro mefes, c u y o s nombres eílán fobre las coluro. 
ñ a s de dichas decl inaciones,y en -la primera, les días 
de los mefes. Para faber, pues, la declinación , veaíe 
jprimero íí el año es Biífexto , primero , íegundo, p 
te rce to defpues del Bífíexto > como fe enfeñb en el 
Kb. i . c a p . 5, nutn. 1. además bufquefe el mes fobre 
la columna, y el día en la primera co lumna , y en el 
«encuentro, o ange lo comun,fe hallará la declinación, 
q u e fe bufea. V . g . en el año de 1 7 4 8 . a lo.deFebre-
ro , quiero faber la declinación del SoJ, porque dicho 
a ñ o es Bi í fex to , bufcblo en las T a b l a s , y en el año 
d i c h o , el mes de Febrero , y en la primera columna 
el día 10. y en el encuentro hallo 14 . grs. y *7 ' !# 
de declinación del Sol. M 

N O T A , Q u e ú la declinación eftá antes délaK 
^~ ' a 
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I defpues d e la S, es del Sur, y fi eftà a n t e s d e la S, 
Ô defpues d e l a N , es d e l N o r t e . L a d e c l i n a c i ó n , q u é 
correfponde à la N , es de l N o r t e , y la q u e à la S, de l 
Sur. 

Las T a b l a s í í g u i e n t e s a l a s d e las d e c l i n a c i o n e s 
del Sol , c o n t i e n e n en u n a ho ja las d e c l i n a c i o n e s d e 
las principales Eftrel las de l F i r m a m e n t o , à q u i e n e s 
losAftronomos l l a m a n d é p r i m e r a m a g n i t u d , las 
que í i rven p a r a las p r e c e d e n t e s R e g l a s . Ei ufo d e 
eftas T a b l a s es m u y fácil ^ p o r q u e p o r e x e m p l o : fi 
k quiere faber en el a ñ o d e 1750 . q u e d e c l i n a c i ó n 
tiene la Eftrel la del O j o d e T a u r o , veafe en la T a b l a 
de la d e c l i n a c i ó n S e p t e n t r i o n a l d i c h a Eftrel la , y à z î a 
{amano i z q u i e r d a fe h a l l a r á , q u e le c o r r e f p o n d e d e 
declinación en d i c h o a ñ o id. g r a d o s . 

Si el a ñ o en q u e fe haze la c b f e r v a c i o n n o eftà 
en las T a b l a s , b u f q u e f e en ellas el m a s p r ó x i m o , y 
- ladecl inación, q u e le c o r r e f p o n d e , fervi rà p a r a l a 
tal obfervacion. 

DE LA ESTUACIÓN DE LAS 
Declinaciones del Sol. 

6. YjOL-que las T a b l a s d é l a s d e c l i n a c i o n e s d e el . 
JL Sol , fe ca lcu lan pa ra u n M e r i d i a n o d e t e r ­

minado , y el Sol c o n fu m o v i m i e n t o n a t u r a l v a r i a 
cont inuamente la d e c l i n a c i ó n , fe f i g u e , q u e cor re f ­
ponde diverfa d e c l i n a c i ó n à c u a l q u i e r a l u g a r , q u e e f ­
tà faeradêl t a l M e r i d i a n o , b fea pa ra fu p a r t e ü r i e n -
tal, o pa ra la O c c i d e n t a l , c u y a d i ferencia fera raa-
y° t , q u a n t a fuere m a y o r l a d i í t anc ía de l M e r i d i a n o 
îeksTabiâsj y en un m i í m o Î a g 3 r , d i i l â n t e de l M e r i -
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d i a n o , ferá la t a l d i f e renc ia m a y o r , q u a n t o fuereau; 
yo r la d i fe renc ia de la d e c l i n a c i ó n , d e u n d í a á otro 
lo que í u c e d e en los mefes d e M a r z o , y Septiembre, 
E l y e r r o d e el la d i f e renc ia , p u e d e l l e g a r á 1 1 . 6 n, 
m t s . el q u e es c o n í i d e r a b l e e n ¡a a l t u r a d e Fojo5 y 
a u n q u e en la a c t u a l n a v e g a c i ó n n o l l e g u e á mas de 
3 . 0 4 . m t s . d e b e f e , n o c h i t a n t e , h a c e r la equacion;1 

p o r q u e efte y e r r o , c o n los q u e e í l á n d e p a r t e delint, 
t r u n i e n t o , y o b f e r v a d o r , p u e d e n c a u f a i l o muy ere-
c l d o en la t a l a l t u r a . Pa r a f a b e r , pues , la diferencia 
é n t r e l a d e c l i n a c i ó n de l M e r i d i a n o d é l a s Tablas,y 
la d e e l M e r i d i a n o en q u e fe n a v e g a , nótentelos 

Ír,rs. q u e h u v l e r e en la E q u l n o c i a l , d e la C a r t a , entre 
os t a l e s M e r i d i a n o s , y po r c a d a 1 5 . g r s . tomeíe una 

h o r a , b pa r t a fe el n u m e r o d e d i c h o s g r s , p o r 1 c.qae 
c o r r e f p o n d e n á u n a h o r a , y el c o c i e n t e d a r á las fie­
r a s , q u e c u m p l e el Se l c o n el m o v i m i e n t o primero, 
de u n o á o t r o M e r i d i a n o . V e a fe a f s í m l m o en las Ta-
b l a s , l a d i f e r e n c i a d e la d e c l i n a c i ó n de l d ia d é l a equa-
c i o n , á ia de l d í a a n t e c e d e n t e , r e l i a n d o la menor de 
la m a y o r 3 f a l v o , q u a n d o t i e n e el Sol la declinación, 
q u e feña la la S, b l a N , q u e en efte c a f o , fe íumma 
d i c h a d e c l i n a c i ó n c o n la de l dia a n t e c e d e n t e , b quan­
d o n o t i e n e e l Sol d e c l i n a c i ó n , q u e e n t o n c e s fe toma 
l a d e l a n t e c e d e n t e d i a , p o r d i c h a d i fe renc ia . Y po­
n i e n d o p o r e x e m p l o , q u e las d i fe renc ias d e las de­
c l i n a c i o n e s es 20. m t s , y las d e los M e r i d i a n o s 6. ho­
r a s , d i g a í e c o n u n a r e g l a d e p r o p o r c i ó n : Si en 24. 
h o r a s t i e n e e l Sol d e d i fe renc ia d e dec l inac iones 20. -
m t s . en 6. h o r a s , q u é m t s . t e n d r á ? V i e n e p o r quarto 
í e r m i n o m t s . q u e es l a d i fe renc ia d e las declina­
c i o n e s d e d i c h o s M e r i d i a n o s . Efta fe a ñ a d e , b qm|a \ 
á l a d e c l i n a c i ó n de las T a b l a s , í e g u n l a advertencia | 
f i g ú r e n t e , '• Ad' , 
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Advié r t a t e , q u e fi la N a v e g a c i ó n fe execu t a e n 
parce O c c i d e n t a l al M e r i d i a n o d e los T a b l a s . , y l a 
declinación crece , fe a ñ a d e n los m i n t s . q u e v i e n e n 
porquar to t e r m i n o á la d e c l i n a c i ó n d e las Tablas- , 
¡•aya f u m m a d a r á la d e c l i n a c i ó n c o r r e g i d a ; p e r o í i 
la declinación m e n g u a , f e r e f t a n , y el re f iduo , es l a 
declinación q u e fe p r e t e n d e . A l c o n t r a r i o fe h a r á , 
quando la N a v e g a c i ó n fuere p a r a la p a r t e O r i e n t a l ^ 
efto es, q u e fi la d e l i n a c i o n crece , fe r e í t a ; y fi m e n ­
gua., fe f u m m a . 

<DE LA ESTRELLA 
Telar. 

7. T A Eftrel la P o l a r , l l a m a d a v u l g a r m e n t e Ef-
t re l la de l N o r t e , es la u l t i m a d e la c o l a 

de la U r í a m e n o r , l l a m a f e P o l a r , n o p o r q u e eflá 
en el P o l o , fino por eftár m u y v e c i n a á é l , y h o y 
diftade el P o l o 2. g i s . y 3. m i n u t o s , y c a d a a ñ o fe 
llega mas al P o l o 20. f e g u n d o s ( f e g u n las o b f e r v a -
ciones de l R . P . J u a n Bapt i f ta R k c i o l o , de la C o m ­
pañía d e Jesvs ) y d e a q u i á 400. a ñ o s , dif tará f o l o 
del Polo 7. m t s . y d e f p u e s d e efte t i e m p o , fe v o l v e r á 
a apar tar de l P o l o . 

Para faber la a l t u r a d e P o l o p o r la Eftrel la Polar. , 
quando n o fe o b f e r v a e n el M e r i d i a n o , fe p r e fupone j . 
que en la c o n f t e l a c í o n d o n d e eflá d i c h a P o l a r h a i 7. 
Eftrelias, y la u l t i m a , b m a s c e r c a n a al P o l o , es ( c o ­
mo fe h a d i c h o ) la Po la r , las q u a l e s c o n el m o v i ­
miento p r i m e r o , d a n u n a Buel ta al r e d e d o r del P o ­
lo, t e n i e n d o d i f e ren te s t e í p e ó t o s la g u a r d a d e l a n t e r a 
con la P o l a r , y a f s i m i f m o e l i a n d o en d i f e r e n t e s n i m ­
bos con ella. 

L a 
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L a g u a r d a d e l a n t e r a , es la Eftrella m a s reluciente 

d e las dos d e l a n t e r a s d e la b o z i n a ( q u e afsi llaman 
c o m u n m e n t e á la U r í a m e n o r ) l l a m a n f e delantera 
p o r í e r la q u e v i e n e d e l a n t e d e las 7.Eftrel las ,y llega 
p r i m e r o al M e r i d i a n o c o n el m o v i m i e n t o primero. 

E n t e n d i d o efto, p a r a í a b e r la a l t u r a d e Polo, por 
la Eftrel la Po la r , e n q u a l q u i e r a h o r a d e la n o c h e , fe 
a r r u m b a r á la g u a r d a d e l a n t e r a c o n la Po la r en algu­
n o d e los o c h o R u m b o s : N o r t e , N o r d e f t e , &c. los 
q u a i e s fe c o n f i d e r a n en el c e n t r o d e la Eftrella Polar, 
m i r a n d o á ella , é i m a g i n a n d o el R u m b o del Norte, 
p a r a l a c a b e z a , b Z e n i t h 5 y el Sur d é l a Eftrella,pata 
l o s p ies , b N a d i r ; el Lef te , pa ra el b r a z o d e r e c h o ; y 
el O e f t e , p a r a el i z q u i e r d o ; el N o r d e f t e , e n t r e el bra­
z o d e r e c h o , y la c a b e z a ; el Suef te , e n t r e el mifiao 
b r a z o d e r e c h o , y los p í e s ; el N o r o e f t e , e n t r e el brazo 
i z q u i e r d o , y la c a b e z a ; y el Sudoef te , e n t r e el brazo 
i z q u i e r d o , y los p íe s . S a b i e n d o , p u e s , en q u e Rum­
b o eftá la g u a r d a d e l a n t e r a con la Eftrel la Polar , fe 
©bfervará la P o l a r , y fe a ñ a d i r á , b q u i t a r á á la altu­
r a d e la Eftrel la í o b r e el H o r i z o n t e , la can t idad de 
g r s . y m t s . q u e muef t r a la t a b l a í l g u í e n t e , fegunel 
a ñ o , y R u m b o en q u e íe h a z e la o b f e r v a c i o n -

EXPLICACIÓN DE LA TABLA 
figuiente. 

LA T a b l a f i g u i e n t e t i e n e 9 . c o l u m n a s ; en la pti-
mera , e f t án los años defde 1 7 4 0 . hafta iSoo .pud-

t o s d e 1 0 , en ro. d e diferencia; y en las ocho colum* 
tras f iguiences , eftán las cantidades , q u e fe han di 
g u i t a r s b a ñ a d i r i l a altura d e la E f í r e lU P o l a r : » 
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que eftá fob re las c u a t r o p r i m e r a s c o l u m n a s , d i c e 
añadir, y la R , reftar : y {obre d ichas c o l u m n a s eftá ti 
jos t i ru los , q u e m a e f t r a n el R u m b o , en q u e ella l a 
guarda de lan re ra c o n la P o l a r . 

Exempio . E n el a ñ o d e 1750. o b f e r v e la E f t r e -
¡laPolar 3 5.grs . 20, mes . í o b r e el H o r i z o n t e , e f t a n -
doia g u a r d a d e l a n r e r a c o n ella en el R u m b o d e l 
$or te ; v e o , p u e s , e n la t a b l a el a ñ o d e 1 7 5 0 . y í o b r e 
la quarta c o l u m n a e] R u m b o d e l N o r t e , y en el hn-> 
guio c o m ú n , b e n c u e n t r o , h a l l o 1. g r o . y 46. m t s . y 
porque d icha c o l u m n a t i e n e A , los a ñ a d o á los 35. 
grs.y 20. m t s . í u m m a n , p u e s , 37. g r s . y 6. m t s . a l ­
tura de P o l o . Si e l a ñ o en jque íe h a z e la o b f e r v a -
cion no eftá en las t a b l a s , b u í q u e í e en ellas el m a s 
próximo, y la c a n t i d a d , q u e le c o r r e f p o n d e , f e r v i r á 
parala tai o b í e i v a c i o n . . . 

A d v i e r t o al c u r í a l o , q u e lo q u e fe h a d i c h o d e 
la coníideracion d e los R u m b o s en la P o l a r , p a r a 
faber la a l t u r a d e P o l o , n o es p r o p r l a en la Ef t re l la , 
fino en e l P o í o ; p e r o p a r a nuef t ra p r ac t i c a , n o es 
' error fení ib ie , y menos , en eftos t i e m p o s , q u e 
\ en los p a l i a d o ^ , p o r la poca d i f tanc ia 

d e la P o l a r al P o l o . 

* ¥* *** *Y* * ¥ * *** 
* ¥ * * ¥ * * * í 
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TABLA TARA SABER LO 
je ha de añadir, ó quitar á La altura 

de la EJlrella Polar. 

Efianí Eflar, Tifian Efian Efian tfià 

do la do le lo la do le ¿a Z* io Uido la da li 
guar­ guar guar­ gaar %uar- gibar­ gMì. 

da de­ da de­ da de ía de de­ •a de- \da de- dude. 
lante­ lante tante ••ame lante xnte- le'nte- Unti. 
ra en ya en •'a en ra en ra en 'a en ra en r&á 
elLef d Ñor dNo, ü No- lOef el Su- el Sur. el St. 

te. defte. te. •oeft. te. doefle ejíe. 

" * ' A A A " A " ' " R " " R " ....... 
R 

««tilt 

R 

Años. 
G . M G . M G . V G . M G . M G . M G.M 

1 7 4 0 0 . 5 5 1.57. 1.49 0.35. 0 .58. ( . 4 7 . o-3?, 

1 7 5 ° 0 . 5 3 . : . J 4 ! Ú.6 Ü . 5 Í . I 1 . 5 4 . í .44. o4 
<ij6o 0 . 5 1 . (;$>.. Í .4Í . * . 3 f i 0.54. U f i , 1.40. •0.59, 

1 7 7 0 0 .49 . , .48. 1.40. 0.3 Í . 0.5 2. 1 . 4 6 . 1 .37- 0.39, 

1 7 8 0 0.47. I . 4 5 . i .38 . 1,34. a . S o . 1,4 j . 1.34. o.?S, 
1 7 9 0 0 . 4 5 . i . 4 l . > 34- 0.48. t . 4 1 . 1.30 . 0.3?. 

1 8 0 0 1 0 . 4 3 . i . 3 2 , a- .34. jo.4o. , . 3 8 . 1.16. 0.38. 

C A P I T U L O IV". 
<DE LA AGUJA 7) E 

Marear. 
1. O S la A g u j a Náu t i c a el í n d i c e , que en todo 

JCL t iempo mueí t ra , aísí el R u m b o , b camino 
q u e hace la N a v e {obre la fuperficie del a g u a , con*' 
el V ien to , que corre, y la impele. 

Las 

http://a-.34.jo.4o
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Las pa i tes m a t e r i a l e s d e elle I n f t r u m e n t o , fon d o s 
caxasde m a d e r a , la u n a q u a d r a d a , y la o t r a r e d o n ­
da, á quien c o m u n m e n t e l l a m a n m o r t e r o , y u n C i r ­
culo de c a r t ó n , q u e fe d ice R o í a , e n c u y a p a r t e f u -
perior eflán las l í nea s , q u e fe l l a m a n V i e n t o s , y en l a 
inferior u n a i b d o s v e r g u í t a s d e a z e r o d e b a x o d e e l 
¡Siorce Sur j c o n u n C h a p i t e l d e c o b r e e n el c e n t r o i 
tarobieri u n peort d e c o b r e , b d e o t r a m a t e r i a , q u e 
no fea h i e r r o ; q u i e n fe e r i g e p e r p e n d i c u l a r e n e i f u e -
lodel m o r t e r o , p a r a q u e fe m u e v a Cobre él la R o f a j 
y dos efpheras* b c i rcu ios de l a t ó n , b c o b r e , con los 
exes e n c o n t r a d o s , q u e m a n t i e n e n el m o r t e r o d e n t r o 
déla caxa q u a d r a d a * c o n ta l o r d e n j q u e a u n q u e i a 
Nave va lancee , q u e d e í i e m p r e la R o í a p a r a l e l a a l 
Horizonte; y p o r u l t i m o , u n V i d í o * q u e t a p a el 
mortero, p a r a q u e el v i e n t o n o p e r t u r b e la R o í a , y 
fe vea íu m o v i m i e n t o . 

Las p a r t e s f o r m a l e s , b effenciales fon , la v i r t u d 
de la P ied ra I m á n , c o m u n i c a d a á la v e r g u í t a d e a z e ­
rô  con q u e r e p r e f e n t a los V i e n t o s N o r t e , y S u r , y 
la divifion d e la R o f a c o n las o t r a s l i n e a s , q u e f e ñ a -
lan ios d e m á s V i e n t o s . 

El ufo de l a A g u j a , n o l o p o n e n g e n e r a l m e n t e 
los Autores N á u t i c o s , p o r fer n o t i f s i m o en la n a v e ­
gación, y p o r l o m i f m o lo o m i t i m o s . 

2 ) £ LOS TÉRROS DE LA 
Aguja de Marear: 

Jt T ^ S t e I n f t r u m e n t o es el m a s fu j e t o á y e r r o s , 
A L po r eftár c o m p u e f t o d e t a n t a s cofas, c o m o 

«mos d icho e n el n u m . i . y p o r efto fe d e b e p o n e r 
K mi*-
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m u c h o c u y d a d o , q u e i a caxa en q u e effcá l a R o f a , » 
v i d e o , n o t e n g a r o t u r a p o r d o n d e e n t r e viento á'li 
R o f a ; y el peón n o efté m u y r o m o , q u e eftorveel 
m o v i m i e n t o d e la R o í a , n i m u y a g u d o , q u e ande 
fin f o í s í e g o , fino e n p r o p o r c i ó n § y q u e el chapitel 
ef té en el c e n t r o , y d e r e c h o , p a r a que- t e n g a la Roía 
e l m o v i m i e n t o l i b r e ; a t e n d i e n d o a f s í m l f t n o , que la 
R o í a efté en e q u i l i b r i o - , pa r a q u e m u e f t r e el plano 
H o r i z o n t a l , p o n i é n d o l e en la p a r t e , q u e peffare me-
r o s u n a s g o t a s d e cera . , b d e Sacre , haf ta q u e quede 
n i v e l a d a . ; r e g i f t r a n d o los aze ros , íi t i e n e n herrum. 
b r e , q u e gaf ta la. v i r t u d d e la: I m á n , y fe.limpiaran, 
y t o c a r á n c o n u n a b u e n a p i e d r a , q u e efté calzada, 
q u e afsi c o m u n i c a i m a s fu v i r t u d , t o c a n d o el Polo 
d e l Sur c o n la p u n t a de l a z e r o ¿ q u e eftá debaxó del 
N o r t e d e la R o í a ; , , y e l . P a l o de l N o r t e c o n el azero 
d e l S u r , p r o b á n d o l o e n u n a l inea. M e r i d i a n a ; y por 
u l t i m o , fe v e r á íi las e fphe ras eftán l i b r e s , para'qae 
e l m o r t e r o efté í i e m p r e c o n los b a l a n c e s equilibra­
d o . • • - l r t & t . 

L o s a c c i d e n t e s de l M a r , n o i n d u c e n poco y era i 
e n la d i r e c c i ó n de l r u m b o , el q u e fe c o r r i g e conla | 
A g u j a d e d e m a r c a r , c o n la q u a l fe .obfe rva lo^qiiíi 
l a eftela del N a v i o fe a p a r t a , b d e c l i n a d e la linea 
d e la d i r e c c i ó n , q u e f e d i ce a b a t i m i e n t o de l rumbo; 
e l q u a l f u m a d o , b re f tado d e l r u m b o , q u e mueíta 
l a A g u j a , ' d a el r u m b o , q u e execu t a el N a v i o . -. % 

Él á n g u l o de l R u m b o , q u e d a r á d e u n a vez corrí-
g i d o fin fumrr ta , n i r e f t a , d e m a r c a n d o c o n la Agoi* 
c o m ú n d e v e n t a n i l l a s ( d e la q h a b l a r e m o s defpu £ S) 
IfL eftela del N a v i o ^ a t e n d i e n d o d o n d e c o r t a la vifc 
a l a g r a d u a c i ó n , q u e c o m i e n z a del N o r t e , 6 Sur di 
l a c i r c u n f e r e n c i a d e la R o í a , y los g r s . q u e íeñalak 
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<¡{marcacion,ferá el á n g u l o de l r u m b o c o r r e g i d o de 

a D a n m i é n t o , e n e l Q u a d r a n t e o p u e f t o a l d é l a d e m a r ­

cación: A d v i r t i e n d o , q u e la m a r c a c i ó n fe h a d e h a -

z erefbndo el N a v i o á c a m i n o . 

A m a s de l y e r r o de l a b a t i m i e n t o , t i e n e la A g u j a 

o t to, q u e f e d i c e v a r i a c i ó n , d e q u e fe t r a t o en el l i b . 

primero c a p . 1 0 . y p a r a fu c o r r e c c i ó n , es neceffar io 

tener no t i c ia d e las A g u j a s d e d e m a r c a r , q u e fe l i ­

guen. 

f|ííN • •. 

VE LAS AGUJAS T>E MARCAR 
el Sol, al tiempo que nace, 

ó fe pone. • 
№ °\ T A r i o s fon los m o d o s d e A g u j a s d e demar -3 

V c a r , q u e ufan las N a c i o n e s , p a r a el t i e m ­
po en q u e n a c e , b fe p o n e el So l . El p r i m e r o t i e n e 
enla bo rda f u p e r i o r de l m o r t e r o d o s P i n o l a s , b d a ­
dos dé l a t ó n , c o r r e f p o n d i e n t e s á los p u n t o s de l Lef­

te, .Oefte de l m o r t e r o . E l u n o d e los d a d o s t i e n e 

una h e n d e d u r a f u b t i l , d o n d e fe a p l i c a la vifta , y e l 

otro, que cae á la p a r t e d e l Sol , t i e n e e n m e d i o d e \? 

tendedura d e a l t o a b a x o u n h i l ó de l m i f m o l a t ó n , 

con el q u a l c o r t a la vifta el c e n t r o de l Sol . D e n t r o 

del mor te ro , e n los l a d o s d i r e c t a m e n t e d e b a x o d e los 

dados, fe p o n e n d o s h i l o s , b t i ras d e l a t ó n d e a l t o 

abaxo, pa r a f éñá lá r e n la g r a d u a c i ó n de la R o f a los 

grs.que fe a p a r t a el Sol de l Lef te , ir Oef te d é l a A g u b 

ja. T a m b i e i i - f t í u e l e n p e n e r d i c h a s t i r a s e n el N o r ­

te» y Sur de l m o r t e r o , í i b i e n fu l u g a r m a s p r o p r i o 

««n el Lefte O e f t e . ••••• f - . . f • ' 

£1 afo d e e f t a s A g u j a s d e d e m a r c a r , es p o n i e n d o , * 

K a h 
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la ( o b r e la b o r d a d e l N a v i o , b par te acomodada p a; 
r a la o b í e r v a c i o n al t i e m p o d e n a c e r , b ponerle el 
S o l , y a p l i c a n d o u n a per fona la vifta al lado , q U { 

t i e n e la vifual , b h e n d e d u r a , fe irá volviendok 
A g u j a , hafta q u e p o r el o t r o dado fe vea el Sol, tu 
c u y o in f l an t e fe av i fa rá á o t r a perfona deftinada 
p a r a q u e c u e n t e la g r a d u a c i ó n , defde el Lefte de la 
A g u j a , h a f t a d o n d e c o r t a la t i r a , q u e eftá en el Lefia 
d e l m o r t e r o , f iando p o r la m a n a o a , á la circunferen­
cia d e la R o í a , n o t a n d o , fi el Sol fe a p a r t a del Lefte 
d e la A g u j a , p a r a el N o r t e , b p a r a el Sur ; y fi es pot 
la t a r d e , fe c o n t a r á defde el Oef te .ha f ta d o n d e corta 
l a t i r a de l Oefté*,deI m o r t e r o á la R o í a , y los grs.que 
h u v i e r e de o o í e r v a c i o n , b m a r c a c i ó n re l i ados , 6 fu­
m a d o s c o n los d e la a m p l i t u d o r t i v a , b occidua,fe-
g u n las r e g l a s , q u e fe p o n e n e n el c a p i t , ílguiente, 
d a r á la v a r i a c i ó n . 

Si los h i los , b t i r a s d e l a t ó n eftán en el Norte,y 
Sur de l m o r t e r o , a u n q u e el l u g a r n o es t a n proprio, 
es fácil c o n o c e r p o r , e l l a s q u a n t o fe a p a r t a el Sol del 
Le f t e , ii Oe f l e d e la A g u j a , p o r q u e q u a n t o fe apar­
t a la t i r a d e l N o r t e de l m o r t e r o d e la Flor d e Lisia­
ra el N o r u e í t e d e la A g u j a , t a n t o fe a p a r t a el Sol 
de l Lef te de la A g u j a pa ra el N o r d e í l e , y del Oefte 
d e la A g u j a p a r a el Sud t i e f t e : m a s fi la t i r a del Nor­
t e d e l m o r t e r o fe a p a r t a d e la F l o t d e L is para al 
N o r d e í l e , l o m i í m o fe a p a r t a e l Sol de l Lefte déla 
A g u j a , pa r a el S u e f t e , y d e l O e f t e d e la A g u j a para 
el N o r u e í t e . 
_ E l f e g u n d o modo d e A g u j a de d e m a r c a r , tiene 
u n c i r c u l o d e l a t ó n fob re la v i d r i e r a , repartido ea 
4 - veces 9 a , g r s . l a q u a l g r a d u a c i ó n c o m i e n z a enlos 
p u n t o s del Lefte , O e f t e , y t i e n e u n a d e c l i n a , b diop-

tra 
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ta con fus p m o l a s , q u e c o r r e p o r eftos g r s . y fe p o n e 
tula ve rdadera a m p l i t u d o r t i v a , ü o c c i d u a , q u e t i e ­
ne el S o l , c o n t á n d o l o s grs», d e la a m p l i t u d o r t i v a 
defde el Lefte, b p r i n c i p i o d e d icha g r a d u a c i ó n , p a - • 

rael N o r d e í t e , b S u e f t e , f e g u n la p a r t e d o n d e e f t u -
. viere el S o l , y la a m p l i t u d o c c i d u a de l O 'ef te , p a r a 
elNoruefte , b Sudoef te , y e n t o n c e s o b f e r v a n d o el 
Sol por las F i n ó l a s , q u e d a el Lefte de l m o r t e r o c o r -
reípondiendo al v e r d a d e r o Lefte d e ! H o r i z o n t e , y e l 
Norte del m o r t e r o , al N o r t e del M u n d o , y u n h i l o 
que eftá puef to d e a l t o a b a x o , b t i r a d e l a t ó n e n el 
Norte del m o r t e r o , mue f t r a q u a n t o s g r s . fe a p a r t a la 
Flor de Lis p a r a e l N o r d e f t e , b N o r u e f t e 3 efto es, los 
grs. que N o r d e f t e a , b N o r u e f t e a la A g u j a : n o t a n d o , 
que para d i c h a o b f e r v a c i o n es m e n e f t e r t a m b i é n d o s 
perfonas, u n a p a r a q u e m i r e p o r l a s P i n o l a s al So l , 
y otra pa ra q u e al i n f t a n t e , q u e avi fe el q u e m i r a el 
Sol, cuente ¡os g r s . q u e feña la el h i l o , b t i ra d e l a ­
tón, que , c o m o fe h a d i c h o , fon los q u e N o r d e f t e a , 
o Norueftea la A_guja. 

Eftas A g u j a s de l f e g u n d o g e n e r o , fon i n g e n i ó ­
las, y fu ufo m a s fácil p a r a f abe r la v a r i a c i ó n ; p u e s 
de una vez la dan fin nece f idad d e n u e v a s r e g l a s , n i 
defummas, y r e f t a s , c o m o las de l p r i m e r , y t e r c e r 
genero. 

El tercer m o d o d e d i chas A g u j a s , es el q u e u f a n 
comunmente nuef t ros P i l o t o s , l l a m a d a s d e ven ta= 

nillas , d e la q u a l fe t r a t a e n e l n u m e r o 
figúrente, p o r t e n e r d o s 

a fo s . • 

*** *** *** *** * ¥* *** *** * ¥* 
*** *** *** **** *** *** *** 
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DE OTRAS AGUJAS TARA 
hallar la variación al medio día , | 

también por dos observaciones, 
antes>y otra de/pues del 

medio dia. 

4 . I T Seas A g u j a s fon d e dos g é n e r o s , unas que 
£ y t i e n e n las C a x a s i n t e r i o r e s r e d o n d a s , y 

o t r a s q u e l a s t i e n e n q u a d t a d a s . L a s r e d o n d a s tienen 
u n c i r c u l o d e l a t ó n f o b r e la v id r i e r a , dividido en 
c jua t ro Q u a d r a n t e s , y c a d a u n o en 90. g r s . que co­
m i e n z a n e n los p u n t o s d e N o r t e , y S u r , y finaliza! 
e n los p u n t o s de l Lef te , Q e í l e ; y fob re el centro Je 
e í te c i r c u l o , eirá a p e r p e n d i c u l o u n a verguilia,bhilo 
d e l a t ó n , ta l q u e h a g a f o m b r a en la g r aduac ión del 
c i r cu lo de l a t ó n . 

E l u fo d e el las A g u j a s , e s , q u e al t i e m p o del me­
d i o d i a fe b u e l v a , hafta q u e la f o m h r a del eftiio, ;o 
v e r g u í l l a c a y g a f o b r e el N o r t e , b Sin" del circulo 
g r a d u a d o 3 y los g r s . q u e fe a p a r t a r e la Flor de Lis, 
p a r a el N o r d e f t e , b N o r u e f t e de l M u n d o , íerá la va­
r i a c i ó n , f e g u n la p a r t e á d o n d e f u e r e la Flor de Lis. 
M a s íi la t a l f o m b r a c o i n c i d e , b fe ajufta c o n el Nof\ 
t e , Sur , n o t e n d r á v a r i a c i ó n . 

Q u a n d o fe h a c e n d o s o b s e r v a c i o n e s , u n a antes, 
Y o t r a d e f p u e s de l m e d i o d í a , fe n o t a r á d e la mlfrria. 
m a n e r a , lo q u e fe a p a r t a la f o m b r a d e la Flor de Lis, I 
afs i p o r la m a ñ a n a , c o m o á la t a r d e , lo q u a l fe ex­
p l i c a r á m a s l a t a m e n t e en el c a p . figúrente, donde[s 
p o n d r á n las r e g l a s , p a r a h a l l a r la v a r i a c i ó n con ¿> 
•«has dos pbCcrvaciones. • - - '•>. 
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Las A g u j a s q u a d r a d a s , t i e n e n la R o f á -dividida 

( n q u a t r o Cuad ran t e s , y c a d a u n o en oo g i s . c u y o 
principio es d e los p u n t o s d e N o r t e , y Sur , y a c á -
báñenlos del Lef te , y O e í t e , y al c o n t r a r i o : t i e n e n 
citas Agujas u n h i l o , b c o r d o n c i l l o de feda , b u n a 
cuerda de v i h u e l a d e l g a d a , q u e paífa p o r d e b a x o 
¿e lv idro , y p o r fu m e d i o c o r r e f p o n d i e n t e al c e n ­
tro de la R o í a , y en los l ados d o n d e fe af ixa , t i e n e n 
¿os .ventani l las c o n fus v i d r o s , p o r m e d i o d e las 
quales eftán d o s h i l o s , b c u e r d a s d e v i h u e l a d e a l t o 
abaxo ,co r re fpond ien te á el hi lo, b c u e r d a , q u e paffa 
p o r m e d i o d e la v id r i e ra d e la R o í a , L o s P o r t u g u e -
íes añaden u n eftilo e n m e d i o de l C h a p i t e l , q u e c o r -
refponde d e r e c h a m e n t e e n t r e u n o , y o t r o h i l o d e 
las ventani l las , q u e d a n d o d i c h o s h i l o s , y el efti lo 
en una l inea r e c t a v i fua l . E n l u g a r de l eftilo', fe p o ­
ne también o t r a c u e r d a u n p o c o m a s a b a x o de l o t r o 
hilo,que divide la v i d r i e r a p o r m e d i o , q u e d a n d o u n o 
derechamente d e b a x o de l o t r o , p a r a q u e a m b o s h i l o s 
formen u n a fo r ab ra : y a u n q u e es b a i l a n t e u n h i l o , 
es mejor p a r a m a y o r ce r t eza va le r fe de l eftilo del 
Chapitel, y de l h i l o , b de los dos h i l o s , q u e f o r m a n , 
anafombra , q u e de l u n o í o l o . 

El ufo d e efta A g u j a , q u a n d o el Sol eftá en el 
Meridiano, es v o l v e r l a c a x a , nafta q u e la f o m b r a d e l 
hilo, que va po r d e b a x o d e la v i d r i e r a , paffe p o r el 
centro de la R o f a , b fi fon dos hi los f o r m e n u n a 
aifma f o m b r a , o q u e la f o m b r a de l h i lo fe u n a c o n 
ladel eftiio de l C h a p i t e l j n o t a n d o q u a n t o s , g r s . fe 
aparta la F lor d e L i s , y eftos fe rán los q u e v a r i a l a 
^ ? u j a , f e g u n la p a r t e á d o n d e fuere ia Flor d e L i s . 
loando , fe bu fca la v a r i a c i ó n p o r d o s o b f e r v a c i o n e s 
antes, y d e í p u e s d e m e d i o d i a , fe v e r á a i o s g r s . q u e 
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fe aparta la fombra de la Flor de L i s , y à qué pa t t e 

l o qual íe notará , afsi por la mañana , como porla 

tarde , y con eftas demarcaciones íe obrara íegun fe 
dirà en el cap . figuíente. 

T iene también efta A g u j a el ufo ordinarioa¡ 
t iempo de nacer , b ponerfe el S o l , como el que ex. 
jsücamos en el modo primero del numero antece. 
dente , para c u y o ufo ponen en las Agujas Porta, 
g u e f a s , i mas de la graduación {obre-dicha déla 
circunferencia de la R o í a , otros grs. eícritos en unas 
tiras de cartón unidas à la mi íma circunferencia di 
la R o í a , à modo de zen eia , que correíponden Ì 
donde eftàn las ventanillas de la caxa , ò mortero 
donde eftà la Roía 3 eftos grs. comienzan de los puc. 
tos del Lefte , O e ¡te de la Rofa , y continúan hai, 
ta 40. 0 mas grs. afsi para el N o r t e , como pata el 
Sur, 

Para e f i e u f o , pues , fe volverá la caxa baita que 
mirando ai Sol por los hilos de la vidriera , corteel 
de la parte del Sol à e ile por fu cen t ro , y los grs, que 
elle hi lo mueílra en la tira de la Rota defde fuLA, 
ù Oelte para el Nor te , ò Sur , con la amplitud orti­
v a , ù occidua, darà la variación de la A g u j a , fegun 
las reglas , que fe ponen en el cap . i iguiente . 

VE LA AGUJA AZIMUTBAL, 

? Sta es mas c a p a z , que las antecedentes, «ene 
^ dentro de ¡a caxa quadrada de madera, otra 

redonda de iaton donde eftà la R o í a , y e n fu parre 
íuper ior tiene unido un círculo ancho de latón,y' 2 

mitad de fu circunferencia dividida en 5>c grs- o" 
íuce í iyos fus números , fino numerados defde l a t ­

tai 
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rad ¿el f emic i r cu lo en 5 . 1 0 , 1 5 . & c . halla 4« . grs . 
de una, y otra p a r t e 5 y afsímífmo tiene una declina, 
òindice de l a tón , que fe mueve de un punco de la 
circunferencia opuefto à la linea del principio de la 
graduación, por c u y a c a u f a ( p r o p . io. lih. j . d e Euc . ) 
eira dividido fellamente en yo. grs. T iene también 
dicho circulo de latón , delineados díverfos círculos 
con fus diagonales, para moftrar los ms. de 1 o. en 1 o, 
fi los efpacios fon 6. b de 5, en 5 . fi fon 1 2 . los efpa-
Q'OS, En la declina hay una pinola que fe levanta fo-
keun exe para por ella obfetvar el S o l , de c u y o ex ­
tremo fuperíor fale u n cordoncillo de feda , y baxa 
diagonalmente à la medíanla del indice, y fu fombra 
ha de caer en t iempo de la obfervacíon fobrela linea, 
que eftà en medio de dicho indice. Tiene à mas efta 
Aguja, dos hebras defeda , q u e fe cruzan en ángulos 
rectos, y dividen el círculo de latón en quatto Q j a -
atantes, y e n ios extremos de d'chus hebras hay den­
tro del m o r t e r o quat to líneas negras , las que fu ver» 
pata que fe ajuíten con las otras quacro, que eftàn í e -
ñaladas fobre la R o í a , que reprefentan los qua tro 
puntos cardinales. 

El ufo de efta Aguja ,para hallare! A z i m u t h d e l 
Sol, esajuftar los quacro puntos cardinales de la R o ­
la con las quatro líneas negras , que eftàn e n e'i m o r = 
tero, colocando el centro del índice fobre el O d i e de 
la Rofa, fi la obfervacion <i? por la mañana : e f t o he­
cho,fe moverà el índice àzia el Sol , hafta que la forn­
irà del cordoncillo de feda, que fale de la p i n o l a , f e 
ajuft-r c o n la línea, que eftà e n medio de la declina, b 
ir-dice, y entonces moftrarà dicho índice los grs . y 
ms.del complemento del A z i m u t h magnetico del Sol: 
como por e x e m p l o , fi en una demarcación per la m a ­

ñana 
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ñ a n a , f e g u n q u e d a d i c h o , m o f t r b e l í n d i c e ¿o. 'grs.* 
3 o. m i s . q u e í e a p a r c a b a el S o l d é e l L e f t e pa ra el Siir 
c u y o c o m p l e m e n t o es de 6% g r s . y 30. mis. del 
A z i m u t h d e la A g u j a , c o n t a n d o de l Sur p a r e el Le[. 
í e . 

Si el í n d i c e fe a p a r t a d e el Lef te d e la Ro ía mas 
d e los 4 5 . g r s . q u e h a y d e g r a d u a c i ó n , fe volverá!! 
í n f t r u m e n t o u n Q u a d r a n t e d e c í r c u l o , d e fuerte, que 

e l c e n t c o de l í n d i c e q u e d e fob re el N o r t e d e la Agu. 
j a , y d e m a r c a n d o c o m o a n t e s d e n o t a r á el indicefo. 
b r e la g r a d u a c i ó n de l c í r cu lo d e l a t ó n los g r s . y mis, 
q u e fe a p a r t a el Sol de l Site d é l a A g u j a pa ra el Lefte, 
b p a r a el O e f t e , q u e es el A z i m u t h m a g n é t i c o delSo!, 
N o t a n d o , q u e en la d e m a r c a c i ó n a n t e c e d e n t e pj | 
e f tá r el c e n t r o d e l í nd ice e n el Oef te , el principio.de : 

l a g r a d u a c i ó n , b l inea q u e d i v i d e el f emic i rcu lo gra­
d u a d o p o r m e d i o , q u e d o en el Lefte , y entonces la 
d e m a r c a c i ó n es l o q u e el Sol fe a p a r t a de l Lefte pira 
e l Sur , b N o r t e , y fu c o m p l e m e n t o al Quadranteese l 
• A z i m u t h m a g n é t i c o : p e r o e n efta demarcac ión por 
ef tár el c e n t r o d e l í nd ice en el N o r t e , la l ínea qae 
d i v i d e el f emic i r cu lo p o r m e d i o , d o n d e fe empiezan 
á c o n t a r los g r s . fe ajufta c o n el Sur d e la Aguja , por 
c u y a caufa la d e m a r c a c i ó n fe c u e n t a del Sur para el 
L e f t e , ü Oef te , q u e es el A r c o de l A z i m u t h magnéti­
c o . 

P a r a f a b e r l a A m p l i t u d m a g n é t i c a d e el So!, u" 
es p o r la m a ñ a n a al t i e m p o q u e na ce , í e aj u ftará el iní-
t r u m e n t o c o m o fe ha d i c h o , p o n i e n d o a ís imiímod 
c e n t r o d e el í nd ice fobre el Oef te d e la R o í a , y fe mo­
v e r á el í n d i c e hafta q u e m i r a n d o p o r la vífual déla 
P i n o l a , d i v i d i d a el c o r d o n c i l l o d e feda p o r medio ¿ 
C u e r p o S o l a r , y los g r s , y mis. q u e feña la re dicto 
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índice en la g r a d u a c i ó n - d e el Lef te , p a r a el N o r t e , 
¿para el Sur , ferá la a m p l i t u d m a g n é t i c a de l Sol . 
Sí la demarcac ión te hace por la t a r d e , fe c o l o c a r á el 
centro del í n d i c e fob re el Lef te de la R o í a , y o b r a n ­
do como a n t e s , d e n o t a r á el í n d i c e la a m p l i t u d m a g ­
nética de l So l , a l t i e m p o d e fu O c a í o . 

C A P I T U L O V . 

<DE LOS MODOS TJE HALLAR 
la "variación de la Aguja. 

TRES fon los m o d o s m a s a c o m o d a d o s , y e x a c t o s 
para ha l l a r la v a r i a c i ó n d e la A g u j a e n la N a ­

vegación p o r el S o l , q u e fon la m a t e r i a d e efte C a ­
pítulo. 

MODO TRÍMERO DE HALLAR 
k variación de la Aguja por la amplia 
tud ortiva^jí occiduayy demarcación 

al tiempo de nacer, ó poner fe 
el Sol. 

i. T \ E m a r q u e f e el Sol q u a n d o nace , b fe pone» 
- L ' c o n a l g u n a d e las A g u j a s , q u e firven p a r a 

cite fin, y a n o t e n f e los grs. q u e íe a p a r t a de l Le f t e , 
Oefte de la A g u j a , y áz ía q u é p a r t e } vea fe afs imif-
j&o,ia a m p l i t u d , q u e e n t o n c e s t i e n e el S o l , fea p o r 
fes Tablas, b h a l l a d a p o r T r i g o n o m e t r í a , c o n la d e ­
clinación de i d í a , y a l t u r a d e P o l o , y ob fe rven fe l o s 
P á p e o s f i gu i en t e s , 

' - Frer 



<1$6 Vibro Segundo 

P r e d i pongo p a r a la i n t e l i g e n c i a d e los 
t o s , q u e la d e m a r c a c i ó n , y a m p l i t u d fe dicen de 
u n a d e n o m i n a c i ó n , q u a n d o la a m p l i t u d es para el 
N o r t e , r e fpec to de l Lef te Oef te de! M u n d o , y l a de­
m a r c a c i ó n es t a m b i é n p a r a el N o r t e , refpecfto del 
Lef te Oef te de la A g u j a 5 y l o m i f m o d i g o , (i ambas 
fon al Sur . L a a m p l i t u d , y d e m a r c a c i ó n fon de di. 
ver fa d e n o m i n a c i ó n , q u a n d o u n a es al N o r t e , y 
o t r a al Sur . 

REGLAS. 

I , Q I el Sol n o t i e n e a m p l i t u d , y la demarcación 
3 es d i r e c t a a l Lefte , b al Oef te d e ia Aguja,no 

t e n d r á v a r i a c i ó n . M a s íi en l a d e m a r c a c i ó n fe vé el 
Sol a p a r t a d o de l Lefte , ü Oe f t e d e la A g u j a , los grs. 
d e efte a p a r t a m i e n t o , ferá la v a r i a c i ó n d e ia Aguja, 
E f to es , q u e íi el Sol eftá al Sur de l Lefte , la Aguja 
N o r u e f t e a , y al N o r t e de l Lefte N o r d e f t e a . En el 
O e f t e , es al c o n t r a r í o . 

E x e m p l o . Sea en la ( f i g . 16. ) A , el N o r t e de el 
M u n d o : N , el d e la A g u j a : D , el Lefte de l Mundo: 
y L , el d e la A g u j a : y el Sol p o r n o t e n e r amplitud, 
ef tá p o r l a m a ñ a n a en D , v e r d a d e r o L e v a n t e , y la 
d e m a r c a c i ó n de l S o l , fea D L , d e 10 . g r s . a l Sur del 
Lef te d e la A g u j a . D i g o , q u e D L , p o r fer iguala 
N A , ( p u e s a m b o s fon c o m p l e m e n t o al Quadrante 
de l A r c o A L ) es l o q u e la A g u j a N o r u e f t e a . Si el 
Sol e f tuv íera ai N o r t e d e l Lefte d é l a A g u j a Nordef-
reara. A i c o n t r a r í o íi el Sol C , fe d e m a r c a al Norte 
de l Oefte d e la A g u j a , el A r c o C O , b fu i g u a l AN, 
N o r u e f t e a r a la A g u j a ; y íi fe d e m a r c a al Sur del 
Oefte O . N o r d e f t e a . " • -



Ve la Náutica. i C j 

j . . . Sí la demarcación es directa al Lef te , íl Oefts 
je la Aguja , y el Sol cieñe ampli tud, los grs. y rnts. 
de cíb amplícud , tendrá de variación la A g u j a : y 
fiendo la ampl i tud ort iva al N o r t e , Norueftea , y ÍI 
a[Sur, Nordeftea. A i contrarío por la tarde con la 
amplícud occidua, porque íi es al Sur, Noruef tea , y 
Ü al Norte, Nordeftea. 

Exemplo. En la ( fig. 27. ) eftando el Sol en el 
Leíle de la A g u j a L , y fiendo la ampli tud ortiva L 
D. al Sur del Lefte del mundo D , ferá fu igual A N 
loque la A g u j a Nordeftea^ y fi la ampl i tud ortiva 
fuera al Nor teóla A g u j a N o r u t f t e a r a . A l contrario, 
liCO es ai Nor te , ferá A N f u i gua l , lo que la A g u -
jaÑordeftea 5 y fi la amplícud fuera ai Sur, la A g u ­
ja Noruefteara. 

3. Sí la amplícud ortiva , y demarcación fon de 
una denominación Nor te , refteíe la menor ue l a m a -
yor, y el refidao ferá lo que la A g u j a Nordef tea , í i la 
amplitud fuere la m e n o n o lo que Norueftea, íi fuere 
mayor. En el Occidente , es lo contrarío. 

Exempio. Sea la (f íg. 28.) el lugar del Sol E , c o y a 
amplitud ort iva es D E , de 1 o. grs . al Nor te del Lefte 
del Mundo D , y la demarcación L E , de 2 5. grs. a l 
Norte del Lefte déla A g u j a L | reliando, pues, del ar­
co EL demarcación, ei arco E D , de la ampl i tud 10 . 
grs.queda D L de 1 5 . g r s . igual á A N , q u e es l o q u e 
la Aguja nordeftea. Mas fi la amplitud ort iva fuera 
mayor, que la demarcac ión , entonces ei Lefte de la 
Aguja L , quedaría entre D , y E , y el N o r t e de la 
Aguja N , de la parte del Noruefte del Nor te del 
inundo A , por lo qu.il reftando la menor de la ma­
yor, el refiduo feria Jo que la A g u j a Norueftea, 

Al contrario fiendo mayor la amplícud occidua 
• C F 
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C F N o r t e , q u e l a d í s m a r c a c i o n N o r t e O F , porl 3 

t a r d e , fe ref tará éffca d e G ¡ F , y el r e f iduo C O , & 
i g u a l A N , ferá lo q u e la A g u j a N o r d e f t e a . Peroi 
la a m p l i t u d o c c i d u a fue ra m e n o r , q u e la demarca, 
c i o n , el re f iduo feria l o q u e la A g u j a Norueftea.-

4 . Si la a m p l i t u d o r t i v a , y d e m a r c a c i ó n fon 
d e u n a d e n o m i n a c i ó n Sur , reftefe la m e n o r cíela 
m a y o r , y el re f iduo ferá l o q u e la A g u j a Norueftea, 
íi la a m p l i t u d o r t i v a fuere la m e n o r , ó lo q u e Ñor-
def tea , fi fuere m a y o r . E n el O c c i d e n t e es lo con­
t r a r i o . • 

E x e m p l o . Sea en la ( F g , 20 . ) F D , la amplitud, 
o r t i v a al Sur 2 0 . g r s . 15. m i s . y L E , ia demarcación 
al Sur 35. g r s . y 3 0 . mes. d e la qual reftanaodieHa 
a m p l i t u d , q u e d a r á D L , i g u a l á N A , d e 15 . grs.y 
1 5 . m t s . q u e Norue f t ea la A g u j a . P e r o fi lá ampli­
t u d o r t i v a Sur , es m a y o r q u e la d e m a r c a c i ó n , el re­
f i d u o ferá lo q u e la A g u i a N o r d e f t e a . 

A l c o n t r a r í o f iendo la a m p l i t u d occ idua CF Sur, 
m a y o r q u e la d e m a r c a c i ó n O F a i Sur por la tarde, 
r e l i a n d o éí ta d e GF , q u e d a O C , b fu i g u a l A N , qoé 
es lo q u e la A g u j a N o r u e f t e a . P e r o íi la ampürud 
o c c i d u a Sur, es m e n o r q u e la d e m a r c a c i ó n Sur por 
l a t a r d e , el r e í i d u o d a r á l o q u e la A g u j a Nordef­
t e a . 

5. Sí la a m p l i t u d o r t i v a , y d e m a r c a c i ó n fon 
d e d i f e r e n t e d e n o m i n a c i ó n , fe f u m a r á n , y ¿i agre­
g a d o d a r á lo q u e la A g u j a N o r u e f t e a , f iendo la am­
p l i t u d al N o r t e ; ó lo q u e N o r d e f t e a íi fuere al Sur* 
E n el O c c i d e n t e es l o c o n t r a r i o . 

E x e m p l o . Sea D E ( fig- 3 0 . ) a m p l i t u d ortívá.al 
N o r t e d e 10 . g r s . 2 0 . m t s . y la d e m a r c a c i ó n al Sur 
E L , d e 5 . g r s . 3 o , m s . f u m a n d o , p u e s , d i c k o s d o s A r -

eos, 



T>e la Náutica: Ijí? 
( 0 5, hacen 15= g r s . y ^ o . m s . v a l o r d e L D , b f u i g u a l 
^ , q u e es l o q u e la A g u j a N o r u e f t e a . M a s fi l a 
amplitud o r t i v a fuera a l S u r , f i endo la d e m a r c a c i ó n 

2lJNorte, la A g u j a Nordef teara .^ 
Al c o n t r a r i o fiendo la a m p l i t u d o c c i d u a F C , a l 

Sur ,y l a d e m a r c a c i o n O F, al N o r t e p o r la t a r d e , fe 
{amman d ichos d o s a r c o s , y c o m p o n e n C O , b fu 
igual A N , q u e es lo q u e N o r u e f t e a la A g u j a . P e r o 
fiiáamplitud occ idua es al N o r t e , fiendo la d e m a r ­
cación al Súr , fu a g r e g a d o í e r á lo q u e la A g u j a N o r = 
deftéa.-

EXPLICACIÓN DE LAS TA-
illas de la amplitud ortiva, y 

occidua. 

2. T 7 N la p r i m e r a c o l u m n a de las T a b l a s , q u e 
ü eftán al fin de eftá O b r a , eftán los g r s . d e 

la declinación d e l S o l , de fde 1. g r a d o , h a í t a 23. y 
medio, q u e es la m á x i m a , b fea p a r a el N o r t e , h 
para el S u r : y en las o t r a s c o l u m n a s , los g r s , y m t s . 
délas a m p l i t u d e s , o r t i v a s , y o c c i d u a s , y í o b r e eflas 
Columnas los g r s . d e las a l t u r a s de Polo . 

Exemplo . S u p o n g o , q u e q u i e r o f abe r l a a m p l i ­
tud á 15 . d e A b r i l , del a ñ o p r i m e r o de fpues de l Bif-
fexto,en la a l t u r a d e P o l o d e 37. g r s . b u f e o la d e c l i ­
nación del Sol d e e ñ e d í a , y h a l l o 9. g r s . y 1 5 . mts»' 
Vfobre las c o l u m n a s d e el las T a b l a s bu feo los 37 . 
grs.de a l t u r a , y en la p r i m e r a c o l u m n a 10 . g r s . q u e 
" e l n u m e r o m a s p r ó x i m o á los 9. y Si - m s . d e de ­
clinación, y en el á n g u l o c o m ú n h a l l o 12. g r s . y 34. 
" ^ d e a m p l i t u d p a r a el N o r t e , p o r q u e la decl ina,-

- c l o n 
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d o n es d e l N o r t e 5 p e r o fi la d e c l i n a c i ó n fuera É¡ 
Su r , la a m p l i t u d fuera d e la p a r t e de l Sur. - . ... 

Sí fe q u i e r e ha l l a r la a m p l i t u d m a s e x a c t a , brtfc 
q u e f e en la a l t u r a d e los 5 7 . g r s . la a m p l i t u d que 
c o r r e f p o n d e à los 9. g r s . d e la d e c l i n a c i ó n , y fe ha. 
H a r á 1 1 . g r s . 1 8 . m t s . b u f q u e f e t a m b i é n detoxode 
l a m i f m a a l t u r a la a m p l i t u d , q u e co r r e fponde à m 
gr*s.de d e c l i n a c i ó n , p r ó x i m a m a y o r à ìx del dia dei 
E x e m p l o , y fe h a l l a r á 1 2. g r s . y $ 4 . m s . reftenfedt 
e f t o s l o s n . g r s . y 1 8 . m t s . d e la o t r a ampl i tud ,y 
q u e d a 1. g r a d o , y 16. m t s , q u e fon 76. m t s . Efto¡ 
y6. m t s , fé m u l t i p l i c a n p o r los 5 1 . d e la¡diferenda 
d é l a s d o s d e c l i n a c i o n e s , y el p r o d u c t o 3 Syé". fepai. 
t e p o r < ío*ms.y el c o c i e n t e 6 4 . m s . q u e es 1. grado, 
y 4 . m t s . fe a g r e g a à la a m p l i t u d m e n o r 1 1 . grs.y 
1 8 . m t s . y f u m m a n 12 . g r s . y 2 1 , m e s . d e la ampli, 
t u d m a s ju i la e n d i c h o d í a . 

MODO SEGUNDO DEHALLAÌ 
la variación de la Aguja por dos obfefi. 

vaciones, una antes,y otra dejpues 
de medio dia. 

«5 • f ^ B f e r v e u n a p e r f o n a c o n la Balleflilla,ù otti 
K_J I n í t r u m e n t o , en q u a l q u í e r t i e m p o * antet 

d e l m e d i o d ía , q u e n o fea m u y d í í l a n t e d e é l ; ello 
e s , c o m o h o r a , y m e d i a , ò d o s h o r a s an tes del me-
d ì o d i a , y v e a q u a n t o s g r s . efrà el Sol fobreéiHo­
r i z o n t e , en c u y o t i e m p o , o t r a p e r f o n a i rà volviendo 
l a caxa d e la A g u j a , ha r ta q u e l a f o m b r a d e l » 
q u e paffa p o r m e d i o d é l a v idr ie ra* c o r t e por el cen­
t r o d e la R o í a , n o t a n d o q u a n t o s g r s . fe aparta» 

io»-



De la Náutica. \Sl 
fjinbra de ta Plor de L i s , y P a r ^ l^h p a r t e , fi para 
j Nordefte, b para el Noruef te , 6 fi la £ombra corta 
jámente al N o r t e Sur de la Roía, porque también 
tito puede fuceder antes del medio día, por refpecfto 

variación de la Aguja. Defpues del medio día 
efperefe con la Balleftilla , hafta que mueftte otros 
tantos grs. de altura delSol,como en la obfervacion, 
que fe hizo antes del medio d í a , viendo como fe ha 
dicho los grs. que corta la fombra del hilo, b los grs. 
que fe aparta de la Flor de L i s , para el Nordef te , o 
Noruefte , b fi entonces fe ajufta la fombra con la 
flor de Lis. Hecho efto, obrefe , fegun las reglas fi-
guientes, para hallar la variación. 

REGLAS. 
• 

l. C I la. fombra del h i l o , que eftá fobre el Cha -
i 3 pitél de la Aguja , á la mañana eftá al N o -

melle, y por la tarde al Nordefte, reftefe la cant idad 
menor de la m a y o r , y del refiduo faquefe la mi tad , 
y ella ferá la variación de la Aguja , fegun la par te 
a donde fuere la fombra de la menor cantidad. Mas 
fi dichas cantidades, b apartamentos fueren iguales , 
no tendrá variación la Aguja=. 

Exemplo. Antes del medio dia, fe obfervb el Sol 
4;. grados fobre el H o r i z o n t e , y la fombra del hilo, 
quepaffa fobre el Chapitel de laRofa, fe apar tb del 
Norte de la Aguja ázia elNotuefte jo .grs . y defpues 
del medio dia, en la mifma altura 4 5 . grs. denoto la 
fombra del hilo 10. grs . del Nor t e de la Aguja para 
el Nordefte: pidefe la variación. 

i Sea en la (fig. 3 1 . ) N , el Nor t e de la Aguja : L," 
dLefte: S¿ el Sur: y O, el Oefte; fea E, donde fe fe-

L ñalb 
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ñ a l b la f o m b r a a n t e s de l m e d i o d i a , c u y o arcóNtj 
es d e 30. g r s . de l N o r t e , pa r a el N o r u e f t e , y f e a p' 
d o n d e f eña lb la f o m b r a d e f p u e s de l m e d i o d i a , q¿g 
es del N o r t e d e la A g u j a , p a r a el N o r d e f t e 10.gfS i 

P o r q u e el v e r d a d e r o N o r t e de l M u n d o , eftá e n n ¿ 
d i o Se las d o s f o m b r a s , d i v í d a t e el a rco EF , porras, 
d i o e a A , y t í r e t e p o r el c e n t r o el d i á m e t r o A 8,j 
q u i e n c o r t e e n á n g u l o s rec tos el d i á m e t r o CD,yí ; . 
r a AB, el v e r d a d e r o N o r t e Sur , y . C D , el verdadero 
Lef te O e i t e . H á g a t e E H , i g u a l á N F , d e m . gga 
r e f t a n d o N F , b fu i g u a l E H , 10. g r s . de NÉ,50, 
g r s . q u e d a N H , d e 20. g r s . y fu m i t a d A N , 10. grs, 
es la v a r i a c i ó n , y . p o r q u e el N o r t e d e la Aguja.K, 
ef tá a p a r t a d o de! N o r t e de l M u n d o A, ázia el Nrj. 
defte , q u e es áz i a d o n d e fe a p a r t o la fombra deíi 
m e n o r c a n t i d a d N F , N o r d e f t e a dul-ios 10. grados la 
A g u j a . : • ]•.['_'• .. .;. .• 

i . Si los a p a r t a m i e n t o s , q u e h a c e n lasfomhtas 
d e la F lo r de L i s , fueren á u n a m i f m a p a r t e , b-fean 
a m b a s pa ra el N o r d e f t e , b fean las d o s ázia el No-
ruef te , fumenfe e n t r a m b o s a p a r t a m i e n t o s , y déla 
f u m a . f a q u e í e la m i t a d , y efta ferá la: variación dé la 
A g u j a , d e la p a r t e c o n t r a r i a á ios apartamientos.¿S 
las f c m b r a s . • ... s j 

E x e m p i o . A n t e s del m e d i o d í a , fe obfervb el Sol 
50. g r s . fob re ei H o r i z o n t e , y la f o m b r a de l hílodío 
1 o . g r s . d e ! N o r t e d e la A g u j a á z i a el N o r d e f t e ; deí 
p u e s de l m e d i o d í a , en la m í f m a a l t u r a de l Sol fo.gs. 
f e ñ a l b !a f o m b r a de l h i lo 20. g r s . a í s i m i f m o del fe-
t e áz ia e l N o r d e f t e 5 p idefe q t u n t a es la variación;) 
á q u é p a r t e . . , 

Sea en la ( f ig . 3 ? . ) N , el N o r t e d e l a Aguja¡fl 
e l ' L e f t c ; S, el S u r : O, ei O s f t e , y la fombra del hila 
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fcñalo'por'-Ia m a ñ a n a d e N , h a f t ä F, 10 . g r s . y p o r l a 
tarde de N , hafta E , 20. g r s . fiendo a m b o s a p a r t a ­
mientos pa ra el N o r d e f t e . T o m e f e E H , i g u a l a N F , 
¿¿ 10. grs . y f u m a n d o N E , 20. g r s . c o n N F , 10. g r s . 
ola iguaí E H , c o m p o n e n N H , 30. g r s . c u y a m i t a d 
-RA, 14* gcs . es la v a r i a c i ó n d e l a A g u j a p a r a el N 0 -
tuéfte, q u e es la c o n t r a r i a p a r t e d o n d e f u e r o n las 
fombias del h i lo d e la A g u j a . 

j . SI en u n a de las o b f e r v a c í o n e s fe ajufta l a 
fombra del h i l o con e l N o r t e S i i r d e la A g u j a , t ó m e ­
le la mi tad de l a p a r t a m i e n t o d e la f o m b r a d é l a o t r a 
obíervacion , y efta m i t a d , í e rá la v a r i a c i ó n d e l a 
Aguja a la c o n t r a r i a p a r c e d e l a p a r t a m i e n t o d e l a 
fombra. 

Exerhplo. A n t e s de l m e d i o d ia , e f t ando el Sol f o ­
bre el H o r i z o n t e 60. g r s . 20. m s . fe ajuftb la f o m b r a 
del hilo con el N o r t e Sur d e la A g u j a , y de fpues d e 
medio día, b o l v i e n d o el Sol ä la m i fma a l t u r a tío. g r s . 
:q.ms. fe a p a r t o la f o m b r a de l h i l o , p a r a el N o r d e f ­
te ÍO . g rs . 40. m s . p i d e f e q u a n t a es l a v a r i a c i ó n , y 
\ qué pa r t e . 

: Sea en la ( f i g . 3 3.) N , el N o r t e d e la A g u j a : L , 
flLefte: S, el S u r : O , el Oc-fte; y p o r q u e en la p r i ­
mera ob íe rvac ion , n o h u v o a p a r r a m i e n t o d e la f o r n -
hra, tomefe el f e g u n d o d e 20. g r s . 40. m s . en el a r c o 

para el N o r d e f t e , y d iv idafe e l le p o r m e d i o e n 
A,y tirefe el d i á m e t r o A B , el q u a l es el v e r d a d e r o 
NorteSur, y fera el a rco A N , la v a r i a c i ó n d e la A g u ­
ja >h q u a l e s d e 10. g i s . 20. m s . p o r f e r m i t a d d e e l 
arco NE, 2o. g r s . 40. m t s . y d icha v a r i a c i ó n , es p a r a 
a Noruefte, q u e es la c o n t r a r í a p a r t e áz ia d o n d e fue? 
'ä fombra. 

.Advter ta fe , q u e p a r a eflas r eg l a s es necef fa r ío , 
L a q u e 
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q u e el m o r t e r o efté á n ive l en las balanzas, 6 efprie; 
r a s , y t a m b i é n la R o f a d e la A g u j a en el peón, por. 
q u e íi aísi n o eíluvieffe, c o r t a r í a la f o m b r a del hilo, 
d e í i g u a l m e n t e la c i r cun fe renc i a d e la R o f a , y p o t 

c o n f i g u i e n t e la g r a d u a c i ó n . 
N o t e f e a f s imi fmo , q u e q u a n d o fueren muchos 

l o s b a l a n c e s , q u e n o dexen ver b i en los grs . en que 
c o r t a la f o m b r a de l h i lo , 6 q u a n d o e í lu viere el Sol 
t a n a l t o , q u e n o dexe h a z e r f o m b r a al ef tüo, enton. 
ees , fe ufará del m o d o p r i m e r o de ha l la r la variación 
c o n la a m p l i t u d , y marcac ión , p o r q u e effca obferva. 
c i o n , f e a c o m o d a me jo r á los b a l a n c e s , p o r quedar el 
h i l o , q u e vá d e aleo a b a x o , en la a b e r t u r a d e lacaxa, 
b m o r t e r o , m a s c e r c a n o á la g r a d u a c i ó n , y portan, 
t o fe p u e d e n n o t a r los g r s . q u e muef t ra el tal hilo, 
A l c o n t r a r i o , q u a n d o p o r i m p e d i m e n t o de las nubes, 
n o fe v i e r e al t i e m p o de n a c e r , b poner fe el Sol,fino 
-eftando y á b i en l e v a n t a d o f o b r e el H o r i z o n t e , es 
m e j o r va ler fe d e e f t e f e g n n d o m o d o , q u e del prime­
r o , con la a m p l i t u d , y m a r c a c i ó n . 

MODO TERCERO T>E HALL Al 
la variación de la Aguja ,por una obfer-

vación antes\ o' de/pues de medio 
dia, con el Azimuth 

del Sol. 3 

4 . /"""XBferve u n a p e r f o n a c o n kBallef t i l la>oQ2* 
K_J d r a n t e , a n t e s , b defpues del mediodía ,y 

v e a q u a n t o s g r s . e í lá el Sol fobre el Horizonte,™ 
c u y o t i e m p o , o t r a pe r fona o b f e r v a r á el Azin 1 1 1 1 

m a g n é t i c o , b d e la A g u j a , n o t a n d o quan tos g» 1 

apar-
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I «parta el í nd ice del Sur , y pa ra q u é p a r t e , íi p a r a el 
! 6 para el Oef te , 6 li corea j u í l a m e n t e al Sur 

de laRofa , p o r q u e r a m b l e n efto p u e d e fuceder a n ­
tes, 6 defpues de l m e d i o d í a , p o r r e fpec to d e la v a ­
riación de la A g u j a : h e c h o e f t o , b u f q u e f e c o n l a 

2ltura del Sol ob fe rvada , la d e c l i n a c i ó n , q u e t i e n e 
entonces, y la a l t u r a d e P o l o del l i t io d e la o b s e r v a ­
ción el A z l m u t h de l S o l , p o r T r i g o n o m e t r í a , f e g u n 
elexemplo íi g u í e n t e . 
- Exemplo . E n la ( f i g . 3 4 . ) f e a Z P C S , . e l M e r i ­
diano: SN, el H o r i z o n t e : D , el S o l , y fu v e r t i c a l Z 
DB. Dafe, p u e s , c o n o c i d a la a l t u r a d e P o l o P N , d e 
36. gs. 30. m s . c u y o c o m p l e m e n t o , es Z P , de 5 3 . g s . 
30. ms . ; la a l t u r a de l Sol fob re el H o r i z o n t e D 13, d e 
4$.grs. 50. m s . c u y o c o m p l e m e n t o es D Z , de 46".grs. 
y 10. mes. y la d e c l i n a c i ó n de l Sol E D , d e 1 8 . g r s . y 
30. mts. c u y o c o m p l e m e n t o es D P , d e 7 1 . g r s . 3 0 . 
hits.luego e n el t r i a n g u l o D Z P, fe c o n o c e n los tres-
lados, y fe b u f e a el Á n g u l o D Z P , c o n la p r a c t i c a 
íiguiente. 

REGLA PRACTICA TOR 
Logarithmos. 

Añadanfe los c o m p l e m e n t o s L o g a r i t h m o s d e los 
fenos d e los l a d o s , q u e c o m p r e h e n d e n el a n -

gnlo,que fe bufea á los fenos L o g a r i t h m o s d e los a r ­
tos de las d i fe renc ias , e n t r e la f emi - fuma d e los t r e s 

lados , y c a d a u n o d e d i c h o s d o s l a d o s , y l a 
m i t a d d e la f u m a , es el í e n o d e la 

m i t a d de l Á n g u l o . 
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Lado mayor incluyente Z P . 53. grs . j o 
mts. CL 0 0 5 4 7 1 » 

Lado menor incluyente Z D. 4 6 . grs . 10, 
mts. C L . 0 . 1 4 1 8 5 , 

Diferencia de la íemifuma, y lado Z P. 32 jjjm 
grs. c.mts ; í».7Mn. 

Diferencia de la í emi fuma, y lado Z D. •: 
3 9 . grs. 2 5 . mts . . 9.80174,: 

Suma de los Logari thmos i9-7¿4u, 

Semifuma de los Logari thmos 9.88226. 

La qual es feno de 4 9 . grs. 4 1 . ms .yfu d u p l o 9 9 . | ¡ 
2 2 . m s . e s el valor del ángulo DZP, y fu coir.plem'en.' 
t o á dos recios S Z B , de 8 0 . grs. 4 4 . ms. 6 íu medida 
SB, es el Azimuth del Sol, que fe pretendía. Con efe 
A z i m u t h , y el hallado por la Aguja, fe fabrá fu va-
t íac 'on por las reglas figuientes: n o t a n d o , quelos 
Azimuthdes fe quentan de quat ro m o d o s , íegun ¡a 
par te á donde cae el Sol por la mañai ia , ' del Norte 
para el Leíle , b del Sur ázia el Lefle, y por la tarde. 
Sel Nor te para el Oefte, b del Sur ázia el Oefte». 

REGLAS. 

i. C} el Azimuth del Sol, hallado por Trígono-
k3 metria , y e l q u e í e ñ a l a la Aguja en la de­

marcación, fon de igual numero de grs. y ms. y ázia 
una mlfma parte,la Aguja no tendrá variación. 

2. Si el índice fe aiufla con el Sur de la Aguja» 
I Q S grs que fe hallaren del Azimuth del Sol, vaiíará 
la A g u j a : efto es, que fi el Az imuth del Sol , esdel 
Sur para el Lef te , la Aguja Norueftea, y fi del p 

http://22.ms.es
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^¡aelOefte , la A g u j a N o r d e f t e a : de l N o r t e es l a 
contrario. 

Éxemplo. Sea A B ( fig. 35. ) el N o r t e Sur d e e l 
liando : y C P , el L e í t e O d i e , y í u p o n g o , q u e el 
Azimuth del So! , es d e 1 1 . g r s . y 15 . ms . d e l Síic p a r 
u-el-Lefte, y q u e fe ajufta el í nd ice con: e l Sur d e l a 
¿gtija \ t o m o , p u e s , BS del Sur del M u n d o , p a r a el.. 
lee de-1 r . g r s . y 1 <¡. m s . y d e ! p u n t o S , por .e l c e n ­
tro del c í r cu lo , t i r o la recita S N , que . re-prefenta afsi 
ti Índice, c o m o el N o r t e Sur d e la A g u j a l u e g o el 
arco.BS, de 1 1 . g r s . y 15 . m s . o fu i g u a l A N , es l o 
que la Agu ja N o r u e í f e a . Si el A z i m u t h fuera d e el 
Sur ázia el Oef te , la A g u j a N a r d e í t e á r a , 

\. Si el A z i m u t h de l S o l , y d e m a r c a c i ó n fon a 
lina mifrna p a r t e , y las c a n t i d a d e s d e g r s . y m s . d e í i -
gíiales, fe reftará la m e n o r d e la m a y o r , y el r e í i d u o 
(era la var iación d e la A g u j a , d e la e fpecie , q u e m o f -
«aran Jos e x e m p l o s figui.entes. , 

Exemplo 1. E f t ando e n c i e r t a L a t i t u d N o r t e , fe 
hallo el A z i m u t h de l Sol d e to. g r s . de l Sur áz i a el 
Leíte, y el í n d i c e feña lb 5. g r s . de l Sur d e la A g u j a 
aziael te í te ; p idefe la c a n t i d a d d e la v a r i a c i ó n d é l a 
Aguja, y fu efpecie . 

Sea ( fig. $G.) el A z i m u t h d e l Sol B E , c o n t a d o 
del Sur del M u n d o áz ia el Le í t e d e io . g r s . t o m e f e 
¿arco E S , d e 5. g r s . q u e fe h a l l o po r la A g u j a , q u e 
fe-apartaba el A z i m u t h E , d e l Sur d e ella pa ra e l 
íefte, t i reíe la r ec i a S F N , q u e r ep re f en t a el N o r t e 
Sur de la A g u j a , po r l o q u a l r e l i a n d o de l a r c o BE,-, 
<k*o. grs . A z i m u t h d e l Sol de l Sur áz i a el Le í t e , e l 
»co'SE, de 5 .g r s . d e m a r c a c i ó n d e l Sur áz i a el L e í t e 
wk A g u j a , q u e d a r á el a r co BS, d e 15 . g r s . i g u a l á. 
*-.N, q u e Nofue f t ea l a A g u j a . Si el A z i m u t h d e l 

L 4 Sol» 
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So l , es t a m b i é n m a y o r , q u e él q u e m u e í l r a laAW. 
j a , y u n o , y o t r o del Sin-, p a r a el O e l l e , dará la teíta" 
l o q u e l a A g u j a N o r d e f t é a . ' 

E x e m p l o 2. E f t ando en la m a r , f e h a l l b el Azlmüth 
d e l Sol d e 1 1 . g r s . y 45 . m t s . del Sur de l Munáó, | |{¡ 
e l L e f t e , y fe m a r c b el Sol de l S i i r d e la Aguja,ázia 
e l Lefte 24. g r s . y 4 5 . mes . p íde fe l o q u e varia la 
A g u j a . 

Sea el a r c o ( fig. 5 7 . ) B E de l A z í m u t h del Sol, 
d e 1 1 . g r s . y 45 . m t s . del Sur de l m u n d o , ázia elLe(. 
t e , y la d e m a r c a c i ó n fea S E , d e 24. g r s . y 4c, mts, 
d e l Sur d e la A g u j a , p a r a el Lef te . T i r e f e la rectáSF 
N . q u e r e p r e f e n t a el N o r t e Sur d e la A g u j a , por lo 
q u a l r e l i a n d o el a r c o B E . A z í m u t h del Sol 11,. grs. 
y 4 ? . m t s . d e l a r c o S E , d e la d e m a r c a c i ó n 24. grs, 
y 4 5 . m t s . q u e d a r á el a r c o SB, d e 1 $ . g r s . b fu igual 
N A , q u e N o r d e f t é a la A g u j a . Si el A z í m u t h delSol 
e s t a m b i é n m e n o r , q u e el q u e feña la la Aguja , y 
u n o , y o t r o de l Sur p a r a el O e í l e , d a r á la recia, lo 
q u e l a A g u j a N o r u e f l e a . 

Q u a n d o los A z i m ü t h d e s fon de l N o r t e , parael 
L e f t e , y de l N o r t e , pa r a el O e í l e , e n la forma, que te 
h a d i c h o en los d o s e x e m p l o s a n t e c e d e n t e s , íeránlas 
e fpec ies d e la va r i ac ión , c o n t r a r í a s á las que fe han 
d i c h o e n l o s ta les e x e m p l o s , l o q u e es fácil de cole­
g i r p o r las m i f m a s figuras. 

4 . Sí el A z í m u t h de l S o l , y demarcacioníoiía 
d i v e r f a s p a r t e s , fe f u m a r á n , y el a g r e g a d o dátala 
v a r i a c i ó n d e la A g u j a d e la e fpec ie , q u e fe dirá ffl 
e l e x e m p l o figuiente. 

E x e m p l o . H a v í e n d o h a l l a d o el A z í m u t h del Sol 
d e l Sur, p a r a el O e í l e d e c. g r s . y } o . m t s . yobfaj 
v á n d o a l m i í m o t i e m p o , q u e fe a p a r t a b a el Sol* 
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•Jarcíela A g u j a p a r a el Lefte 6. g r s . 1 5 . m t s . fe p i d e 
"1, variación d e la A g u j a . 

Sea el A z i m u t h ( f ig . 38.) de l Sol BE, del Sur de l 
mundo, para el Oefte d e 5. g r s . 30. mes. y el Sol efté 

'alLefte del Sur d e la A g u j a 6. g r s . y 15. m t s . q u e 
íerá el arco E , po r lo q u a l í e rá S, el Sur de la A g u j a , 
y S F N , el N o r t e Sur d e e l l a , y afsi f u m a n d o E B 5. 
grs.y 30 .mts . con S E , 6. g r s . y 1 ̂ . m t s . c o m p o n e n 
clareo SB de 1 1 . g r s . y 45 . m t s . b fu i g u a l A N , q u e 

% Aguja N o r d e f t é a . 
Si el A z i m u t h de l S o l , es del Sur áz ia el L e f t e , y 

la demarcación de l Sur d e la A-guja ázia el O e f t e , la 
.fuma dará lo q u e la A g u j a N o r u e f t e a . A l c o n t r a r i o , 
fiel A z i m u t h de l S o l , es de l N o r t e , p a r a el L e f t e , y 
la demarcación de l N o r t e d e la A g u j a áz ia el Oef te , 
dará la fuma lo q u e la A g u j a N o r d e f t é a . M a s f i e l 
Azimuth de l Sol ,es de l N o r t e , p a r a el Oef te , y la d e ­
marcación de l N o r t e d e la A g u j a pa ra e l Lefte , l a 
fuma dará lo q u e la A g u j a N o r u e f t e a . 

Para ev i t a r lo difufo d e las R e g l a s a n t e c e d e n t e s , 
feobfervará el A z i m u t h , e f t ando el Sol d i f t an te d e l 
Meridiano , d e fue r t e , q u e los A z i m u t h d e s í ean á 
unami íma p a r t e , y fe c o n t a r á n defde l o s N o r t e s d e l 
mundo, y d e la A g u j a , a u n q u e fus arcos í e an m a y o ­
res,que Q u a d r a n t e s . 

Regla general. Si el A z i m u t h del S o l , y d e m a r c a ­
ción, c o n t a d o s defde el N o r t e áz i a el Lefte , fon d e -
¡iguales, fe re l ia rá el m e n o r de l m a y o r , y el t e í i d u o 
ferá ¡o q u e la A g u j a N o r d e f t é a , Tiendo la d e m a r c a ­
ción m e n o r , q u e el A z i m u t h de l Sol ; b lo q u e N 0 -
%ftea , íi la d e m a r c a c i ó n es m a y o r : ázia el O c c i d e n ­
te es lo c o n t r a r i o , p o r q u e íi es m a y o r ia d e m a r c a ­
ción, Nordef téa l a A g u j a , y ü m e n o r , N o r u e f t e a . 
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C A P I T U L O VI. 

*DE LAS REGLAS TARA C0¿ 
regir el Ángulo del Rumbo de la va­

riación de la Aguja , y del 
abatimiento. 

5 . T T A v ' e n d o t r a t a d o en e l c a p i t u l o precedente 
A l de l m o d o d e h a l l a r l a v a r i a c i ó n d é l a Agu­

j a , es c o n f i g u i e n t e en el le d a r r eg ias pa ra corregiré! 
r u m b o d e d i c h a v a r i a c i ó n : mas c o m o al ye r ro déla: 
v a r i a c i ó n , a c o m p a ñ a o r d i n a r i a m e n t e , e l del abatí-:: 
í n i e n t o de l N a v i o , es c o n g r u e n t e p o n e r t ambién en 
«f ie c a p i t u l o las del a b a t i m i e n t o . P e r o porqueelari-
g u i o de l r u m b o p u e d e t e n e r í o lo el y e r r o de la va­
r i a c i ó n , b í o l o el d e el a b a t i m i e n t o , b finalmente el 
d e la v a r i a c i ó n con el d e el a b a t i m i e n t o ,. nacen de 
a q u í t res g é n e r o s d e r e g l a s , q u e fon el a í í umpto de-
c i t e c a p i t u l o ^ y p a r a fu i n t e l i g e n c i a firven las noti­
c i a s figulentes. 

L a c i r cunfe renc ia d e la R o í a N á u t i c a , fe divide 
en 4 . Qaad ran t e s - , q u e c a d a u n o c o n t i e n e 90, grs.que 
c o m i e n z a n e n el N o r t e Sur , y finalizan en elLefe 

O e f t e . El p r i m e r Q u a d r a n t e , fe c u e n t a de l Norte al 
Leí te$ el f e g u n d o , de l Sur a!Lei le$ el t e r ce ro , delSut 
•al Oeíte-, y el q u a r t o , de l N o r t e al Octhe. 11 

C a d a u n o d e eftos Q a a d r a n t e s c o n t i e n e tambifO 
o c h o r u m b o s , b á n g u l o s , q u e f o r m a n c o n el Norte,: 
y Sur los o t r o s v i e n t o s , b r u m b o s d e la Aguja.} por 
•lo q u a l el p r i m e r r u m b o v a l e 1 1 . g r s . y 1 5 . ms. B 
s e g a n d o n . g r s . y j o , r n s . E Í t e r ce ro 5 3. grs . y m 
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A¡¡' Bl q u a r t o 4<. g r s . E l q u i n t o 56". g r s . y 1 5 . ms. ' 
j i fe ro Í 7 - g " . y j o . m t s . ' E l f e p t i m 0 7 S . g r s . y 4 j . 

0 s . El o & i v o c u m p l e los 90. g r s . 

REGLAS TARA CORREGIR EL 
Ángulo del Rttmbo con la varia­

ción de la Aguja. 

i . . Y ? N el Q u a d r a n t e p r i m e r o , y t e r c e r o , . l a N 0 0 
t v def teac ion v à f e g u n el o r d e n d e los t a les 

felfeantes , y la N o r u e í t e a c i o n - c o n t r a o r d e n . A l 
contrarío con el f e g u n d c , y q u a r t o Q u a d r a n t e , p ro» 
ligue la N o r u e f t e a c í o n , fegvtn o r d e n , y l a N o r d e f -
teacion c o n t r a o r d e n . Efto f u p u e f t o . 

REGLA TRÍMERA. 

SI la va r iac ión d é l a A g u j a f u e r e , f e g u n el o r d e n 
de el Q u a d r a n t e , fe a ñ a d i r á n los g r s . d e la v a r i a ­

ción à los d s l á n g u l o de l r u m b o , y el a g r e g a d o d a r à 
¿ángulo de l r u m b o c o r r e g i d o , Tiendo d i c h a f u m a 
menor, q u e 90. g r s . ; p e r o Ti la f u m a es m a y o r , q u e 
So.grs. tefteíe d e 180. y el re f iduo fera el á n g u l o d e l 
rumbo c o r r e g i d o en el Q u a d r a n t e , q u e con f ina en e l 
Lette, LI Oefte c o n e¡ Q u a d r a n t e po r d o n d e fe n a v e ­
ga; efto es, q u e Ti fe n a v e g a en el Q u a d r a n t e p r i m e ­
ro, el á n g u l o del r u m b o c o r r e g i d o . f e r à del Q t i a d r a n -
tefegundo, p o r q u e conf ina en el Lefte c o n el Q u a ­
drante p r i m e r o : y a ís i d e j o s d e m á s . 

Esemplo p r i m e r o . S u p o n g o , q u e fe n a v e g b e a 
fl Quadrante p r i m e r o p o r el í e x t o r u m b o , N o r d ef­
undo la. A g u j a 7 . g r s . p ide£« el rumbo c o r r e g i d o . 

Aña-
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A ñ a d o , pues, los 7 . g r s . d e la N o r u e í l e a c i o n a ( j , 
g r s . y 30. m t s . q u e c o n t i e n e el fexto r u m b o , p 0 r ^ 
« n el p r i m e r Q u a d r a n t e , l a N o r d e f t e a c i o n va f eg u n 

o r d e n , y f u m a n 7 4 . g r s . y 3 0 . m t s . de l ángulo del 
r u m b o c o r r e g i d o en el Q u a d r a n t e p r i m e r o . f j 

Extm¡lo frgundo. N a v e g a n d o en el Qnadtantetef. 
c e r o , p o r el f e p t í m o R u m b o , N o r d e f t e a b a la Aguja 
xe>. g s . p í d e t e el R u m b o c o r r e g i d o . Ainado, pues,a 
l o s 7 8 . g r s . y 4 J . m t s . q u e t i ene el f e p t í m o Rumbo, 
l o s 16. g r s . d e la N o r d e f t e a c i o n , p o r q u e en el Qua, 
d r a n t e t e r ce ro va t a m b i é n , f e g u n o r d e n , y montan 
5 4 . g r s . y 4 5 . m t s . y p o r q u e efta f u m a palia dejó, 
g r s . reftola d e 1 8 0 . y q u e d a n 8 5 . g r s . y 1 5 . mts.del 
á n g u l o de l R u m b o , c o r r e g i d o en el q u a r t o Qua­
d r a n t e , p o r q u e conf ina e n el O e f t e , c o n el íw. 
d r a n t e t e r c e r o . 

REGLA SEGUNDA. 

SI la v a r i a c i ó n d e la A g u j a fuere c o n t r a el ordes 
d e l Q u a d r a n t e , fe re f ia rán los g r s . de la varia­
c i ó n d e l o s de l á n g u l o de l R u m b o , fiendola 

v a r i a c i ó n m e n o r , q u e el á n g u l o d e l R u m b o ; y lo 
q u e q u e d a , es el á n g u l o del R u m b o corregidoend 
Q u a d r a n t e p o r d o n d e fe n a v e g a . P e r o fi la varia­
c ión es m a y o r , q u e el á n g u l o de l R u m b o , relteít 
e í te á n g u l o d e d i c h a v a r i a c i ó n , y el re f iduo es el án­
g u l o de l R u m b o c o r r e g i d o en el Q u a d r a n t e , qü( 
t i e n e el m i f m o p r i n c i p i o , c o n el q u e te n a v e g a : efto 
e f , q u e fi fe n a v e g a en el q u a r t o Q u a d r a n t e , el ángu­
lo del R u m b o c o r r e g i d o , ferá de l p r i m e r Quadran­
t e , p o r q u e t i e n e el m i f m o p r i n c i p i o d e l Nortéeosí 1 

q u a r t o Q u a d r a n t e , y afsi d e los o t r o s . 
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Esemplo p r i m e r o . N a v e g a n d o en el q u a r t o Q u a -
atante por èl q u i n t o R u m b o , c u y o á n g u l o es d e j6". 

í [ S i y 15. m t s . . N o r d e f t e a b a la A g u j a 8. g r s . p l d e í e 
I Rúbo c o r r e g i d o . R e l i o , p u e s , de los jcJ, g r s . y 1 5 . 
mts. del á n g u l o d e l R u m b o , los 8. g r s . d é la Ñ o r -
delieacion , p o r fer c o n t r a el o r d e n de l Q u a d r a n t e , 
y quedan 48. g r s . y 1 j . m t s . de l á n g u l o de l R u m b o 
corregido de la v a r i a c i ó n d e la A g u j a , en el quar to* 
Quadrante. 

Esemplo l e g a n d o . N a v e g a n d o e n el Q u a d r a n t e 
tercero,por el á n g u l o d e 9- g r s . y i o . m s . N o r u e í i e a -
bala Aguja 1 5 . g r s . y 30. m s . p í d e l e el R u m b o c o r ­
regido. R e l i o , p u e s , los 9. g r s . y 20. m s . de l á n g u l o 
del R u m b o , d e los 1 j . g r s . y 30. m t s . de la N o r u e f -
teacion, p o r ir c o n t r a el o r d e n de Q u a d r a n t e , y fer 
mayor, q u e d i c h o á n g u l o de l R u m b o , y q u e d a n 6. 
grs. y 10. m t s . d e l á n g u l o d e l R u m b o c o r r e g i d o e n 
elfegundo Q u a d r a n t e , p o r q u e t i e n e u n m i f m o p r i n ­
cipio del Siir , c o n el Q u a d r a n t e t e r ce ro 3 y afsi d e 
los ortos. 

De lo d i c h o en e ü a s R e g l a s fe fígue, l o p r i m e r o , 
que fi fe n a v e g a al N o r t e , y la A g u j a N o r d e i i e a , los 
grs. de ella v a r i a c i ó n , fera el á n g u l o de l R u m b o 

. corregido,en el Q u a d r a n t e p r i m e r o : m a s fi N o r u e f -
tea, {era en el q u a r t o Q u a d r a n t e . Y fi fe n a v e g a al 
Sur, y la A g u j a N o r d e i i e a , feràn los g r s . d é eiia v a -
viacion,el Á n g u l o de l R u m b o c o r r e g i d o e n el Q u a ­
drante t e r ce ro j p e r o fino N o r u e i i e a , fera e n el f e -
gando Q u a d r a n t e . 

Siguefe lo f e g u n d o , q u e fi fe n a v e g a al L e i i e , y 
la A guja N o r d e i i e a , fe re l ia rá efta va r i ac ión d e 9o. 
grs. y el r e f iduo fera el á n g u l o del R u m b o , en el 
fegundo Q u a d r a n t e , M a s fi N o r u e i i e a , fera el refi­

d u o 



d u o el á n g u l o d e l R u m b o * ¿ p el Q u a d r a n t e priraero. 
Y fi í e n a v e g a à el O e f t e , y N o r d e f t e a la Aguja^ ej 
r e f i duo fera el á n g u l o d e l r u m b o e n e l q u a r t o Qu a . 
d r a n t e 5 p e r o fi N o r u e i i e a , fera el r e f iduo el ángulo 
d e l r u m b o en el Q u a d r a n t e t e r c e r o . 

N o t e f e , q u e í o b r e d i c h a s R e g l a s fon para cotte, 
g i r el r u m b o , q u a n d o effe fe h a e x e c u t a d o fin lia. 
v e r l e d e í c o n t a d o la v a r i a c i ó n d e la A g u j a ; pero 
q u a n d o fe q u i e r e e x e c u t a r u n r u m b o , dando l e antes 
e l r e f g u a r d o d e la v a r i a c i ó n , £¿ h a r á lo contrario, 
q u e e n í e ñ a n las R e g i a s : eftn e s , q u e fi la variación 
es c o n t r a el o r d e n de l Q u a d r a n t e , fe f u m a r á , y fi ej 
f e g u n o r d e n , fe reftarà : figuiendo e n lo demás § 
q u e d i cen las R e g l a s . 

C o m o po r e s e m p l o . Si el r u m b o , q u e fe quifie-
r e e x e c u t a r , es el q u a r t o , en el Q u a d r a n t e primero; 
y la A g u j a N o r d e i i e a u n a q u a r t a , r e b a x a d o de las 
q u a t r o q u a r t a s , ò r u m b o s , p o r f e r i a var iacióníegan 
e l o r d e n de l Q u a d r a n t e , q u e d a n t res q u a r t a s , que es 
el r u m b o t e rce ro} y p o r íer en el Q u a d r a n r e prime-
j o , fera el N o r d e f t e q u a r t a a l N o r t e , y à effe rumbo 
es menef le r l l eva r la P r o a , pa r a q u e con dicha va­
riación í e e x e c u t e r e a l m e n t e el r u m b o de l Notdef-
ce. 

REGLAS TARA CORREGIR El 
Ángulo de el Rumbo con el 

abatimiento. 

». T ? L a b a t i m i e n t o fidamente fe n o m b r a pati 

JLL a l g u n o de los q u a t t o V i e n t o s Cardinal"» 

N o r t e , $u r , , L e í b , y O s i t e j a f tnque g e n e r a l mente fe 
fiom-
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sombra P^ ' a c u a l q u i e r a d e lo s o t r o s V i e n t o s : d é 
¿onde n a c e , q u e a b a t i m i e n t o e n nuef t ra a c e p t a c i ó n , 

B l o que d e í c a e c e el N a v i o de l r u m b o á q u e l l eva 
ja Proa, áz ia a l g u n o d e los V i e n t o s C a r d i n a l e s , e n ­
tre quienes í e c o m p r e h e n d e el Q u a d r a n t e p o r d o n » 
o'eí'e n a v e g a , 

I ' REGLA TRÍMERA. 

Siempre q u e el a b a t i m i e n t o es p a r a el L e í i e , ü Oef» 
te,íe a ñ a d i r á al á n g u l o de l r u m b o , y el a g r e g a d o 

es el á n g u l o de l r u m b o c o r r e g i d o d e a b a t i m i e n t o ; , 
fiendo d icha f u m a m e n o r , q u e 90. g r a d o s : m a s fi l a 
iuma es m a y o r , reítefe d e 1 So . g r s . y el r e í i d u o , es e! 
ángulo de l r u m b o c o r r e g i d o d e l a b a t i m i e n t o en el 
Quadrante, q u e conf ina c o n el L e í l e , u O e í i e c o n el 
Quadrante po r d o n d e íe n a v e g a . • 

Exemplo p r i m e r o . N a v e g a n d o en el Q u a d r a n t e 
primero , p o r el t e r c e r o r u m b o , e ra el a b a t i m i e n t o 
para el Le í l e d e 10 . g r s . p i d e í e el r u m b o c o r r e g i d o , 
Añadojpues, á los 33. g r s . y 45. m s . del á n g u l o , l o s 
10,grs. de l a b a t i m i e n t o , p o r íer p a r a el Le í l e , y fu-

m a n - 4 3 ; - g t s . ÍV- ;4 j , i .ms . q u e i m p o r t a el á n g u l o d e l 
rumbo; c o r r e g i d o de l a b a t i m i e n t o e n el Q u a d r a n t e 
primero. ,. 

Exemplo f e g u n d o , S u p o n g o , q u e fe n a v e g o e n 
el Quadran te t e r c e r o p o r e.[ f e p t í m o r u m b o , y q u e 
el abat imiento e ra p a r a el Oeíle. d e ¡ 8 . g r s . p í d e t e 
£1 rumbo c o r r e g i d o . A ñ a d o á los 78 . g r s . y 45. m s . 
^1 ángulo de l r u m b o , los 18 . gcs . d e el a b a t i m i e n -
tos>por fer. p a r a el O e í l e , y f u m a n 96. g r s . y 45 , m s . 
?porque eí ía f u m a es m a y o r , q u e 9o. g r s . refluía d e 
iso ,y q u e d a n 8 3 . g r s . y 15. ras , de l á n g u l o d e l r u m -

\& b© 
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b o c o r r e g i d o e n el q u a r t o Q u a d r a n t e , porque con-
f ina en el O e í t e , c o n el Q u a d r a n t e t e r c e r o ; y afside 
los o t r o s . 

SEGUNDA REGLA. • 

%. Q l e m p r e , q u e el a b a t i m i e n t o es àz i a el Norte, 
¿ 3 òSì ì r , y el á n g u l o del R u m b o es m a y o r e s 

el a b a t i m i e n t o , refteíe elle d e d i c h o á n g u l o , y e l ie . 
f i duo , es el á n g u l o de l R u m b o c o r r e g i d o del abati­
m i e n t o 5 pe ro fi el a b a t i m i e n t o es m a y o r , q u e el án­
g u l o del R u m b o , refteíe efte á n g u l o de l abatimien-
t o , y el r e f iduo , es el á n g u l o c o r r e g i d o del abati­
m i e n t o , en el Q u a d r a n t e , q u e t i e n e el mi fmo prin< 
c i p l o , c o n el q u e fe n a v e g a . 

E x e m p l o p r i m e r o . Sea el q u i n t o R u m b o el m 
v e g a d o en el f e g u n d o Q u a d r a n t e , y el abatimiento 
d e 1 2 . g r s . p a r a el Sur , los q u a l e s re f iados d e los.56 
y 1 5 . m s , q u e t i e n e el q u i n t o R u m b o , p o r fer dicho 
a b a t i m i e n t o p a r a el Sur , q u e d a n 4 4 . g r s . y i ; | . r # | 
de l á n g u l o de l R u m b o c o r r e g i d o d e el abatimiento 
e ñ el f e g u n d o Q u a d r a n t e . 

E x e m p l o f e g u n d o . Sea el R u m b o p r i m e r o el na­
v e g a d o e n el Q u a d r a n t e t e r c e r o , fiendo e l abati­
m i e n t o p a r a el Sin d e 20. g r s . d e los qua les refiados 
los 1 x. g r s . y 1 m s . de l á n g u l o d e el R u m b o , ppl 
fer el a b a t i m i e n t o pa ra el S u r , y m a y o r , q u e dicho 
á n g u l o , q u e d a n 8. g r s . y 4 5 . r n t s . de l ángulo del 

R u m b o c o r r e g i d o en el f e g u n d o Q u a d r a n t e , por­
q u e t i e n e el m í f m o p r i n c i p i o de l S u r , con 

el t e rce r Q u a d r a n t e ; afsi d e 
los o t r o s . 



lEGLJS TARA CORREGIR EL 
Ángulo de el Rumbo con el abati­

miento, y variación. 

i , JT\ A.ra i n t e l i g e n c i a d e eftas r e g l a s , fe n o t e , 
l**^ q u e el a b a t i m i e n t o p a r a el L e f t e , y Oef -

t e , va f e g u n o r d e n d e e i Q u a d r a n t e , y 
pata el N o r t e , y S u r , c o n t r a o r d e n - ' A f s í m i f m o fe 
advierte, q u e e n el p r i m e r o , y t e r c e r o Q u a d r a n t e , 
l a fedef teac íon và f e g u n o r d e n d e los rales Q u a -
drantes, y l a N o r u e f t e a c i o n c o n t r a o r d e n . A l c o n ­
trario fucede e n e l f e g u n d o , y q u a r t o Q u a d r a n t e , 
como fe d i x o e n las p r i m e r a s r e g l a s , c o n las q u a l e s 
dos cofas ,quedará e n t e n d i d o , q u a n d o la v a r i a c i ó n , 
^abatimiento fon f e g u n orden dg el Q u a d r a n t e , y 
quando c o n t r a o r d e n . 

REGLA TRÍMERA. 

SI el a b a t i m i e n t o , y v a r i a c i ó n fue ren f e g u n o r d e n 
de el Q u a d r a n t e , fe a ñ a d i r á n los g r s . de l a b a t i ­

miento, y v a r i a c i ó n à los d e el á n g u l o d e el r u m b o , 
y el agregad o , d a r à el á n g u l o d e el r u m b o c o r r e g í -
fe, fiendo d i c h a f u m a m e n o r , q u e 9 0 . g r s . p e r o lì 
dicha fuma es m a y o r , re í iefe d e 1 8 0 . g r s . y el r e í i -
№0 fera el á n g u l o d e el r u m b o c o r r e g i d o d e a b a t í -
miento , y va r i ac ión en el Q u a d r a n t e , q u e con f ina 
«el L e f t e , ù Ocf te con el Q u a d r a n t e p o r d o n d e fe 
Nega . 

E x e m p l o p r i m e r o . Sei el q u i n t o r u m b o el ñ a ­
ngado en el Q u a d r a n t e p r i m e r o , f i endo la N o r d e f -

M t e a -
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t e a c i o n de la A g u j a d e 8, g r s . y el aba t ímien to je l 
"Navio p a r a ei Le'ihe d e i6~. g r s . y p o r q u e uno^y o t r s 

es f e g u n o r d e n del Q u a d r a n t e , a ñ a d o à los j'cí. g B i 

y 1 5 . m t s . de l á n g u l o d e el r u m b o , los 8. grs , déla 
J^ Io rde i i eac ion , y los 16. d e el a b a t i m i e n t o , y l af t t¡ 
i n a 80. g r s . y 1 5 . m s . es el á n g u l o d e el r u m b o cor; 
r e g i d o en el Q u a d r a n t e p r i m e r o . 

E x e m p l o f e g u n d o . Sea el f e p t i m o r u m b o el i t i 
v e g a d a en el Q u a d r a n t e t e r c e r o , í í e n d o la Nordeí. 
t e a c i o n d e la A g u j a d e 10 . g r s . y el a b a t i m i e n t o p 
r a el Oef te d e 1 5 . g r s . y p o r q u e a m b a s cofas vànfe. 
g u n o r d e n de l Q u a d r a n t e , a ñ a d o à los 78 . g r s . y 45, 
m t s . q u e c o n t i e n e el f e p t i m o r u m b o , los 10. grs.de 
l a N o r d e í i e a c i o n , y los 1 5 . d e l a b a t i m i e n t o , cuyas 
c a n t i d a d e s f u m a n 103. g r s , y 4 ? . m t s . los guales re. ¡ 
b a x a d o s d e 180. g r s . p o r q u e p a i l a la fuma del Qaa. ! 
d r a n t e , q u e d a n j6. g r s . y 1 5 . m t s . de l á n g u l o de el ; 
t u m b o c o r r e g i d o en el q u a r t o Q u a d r a n t e , que èsel 
q u e conf ina en el Oef te c o n el Q u a d r a n t e tercereen 
q u e fe n a v e g a . 

REGLA SEGUNDA. 

SI el a b a t i m i e n t o , y v a r i a c i ó n f u e r e n con t ra el of-
d e n de l Q u a d r a n t e , fe f u m a r á n los g r s . del aba-

t i m i e n t o , y v a r i a c i ó n , y eira f u m a , fi es menor caí 
e l á n g u l o d e el r u m b o , t e r e l i a ra d e el t a l ángulo,y 
e l r e f i duo , fera el á n g u l o del r u m b o c o r r e g i d o enp 
Q u a d r a n t e p o r donde fe n a v e g a 5 p e r o fi dicha fa' 
m a es m . r y o r , que el á n g u l o del r u m b o , refiefeelle 
á n g u l o d e la t a l f u m a , y el r e f iduo fera el ángulo 
d e l r u m b o c o r r e g i d o en el Q u a d r a n t e , q u e tienen 
m i í m o p r i n c i p i o , c o n el q u e fe n a v e g a . 

£xem-
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Exemplo p r i m e r o . Sea el í e x t o r u m b o el n a v e g a -

loen el q u a r t o Q u a d r a n t e , N o r d e í t e a n d o la A g u j a 
í.grs. y f iendo el a b a t i m i e n t o de 11. g r s . para el 
¡ t o e : f u m o , p u e s , los 6. grs. d e la N o r d e f t e a c l o n 
con los 1 1 . de l a b a t i m i e n t o , y h a c e n 1 7 . g r s . iosqua-
y quitados de los 6j. g s . y 3 0 . m s . que c o n t i e n e el 
foto r u m b o , p o r q u e aísi el a b a t i m i e n t o , c o m o la 
variación van c o n t r a el o r d e n d e ! Q u a d r a n t e , y q u e ­
jan 50. grs. y 3 0 . m s . de l á n g u l o d e l r u m b o cor re» 
¡rielo en el c u a r t o Q u a d r a n t e . 

" Exemplo f e g u n d o . Sea el p r i m e r o r u m b o el n a -
vegado en el Q u a d r a n t e p r i m e r o , . N o r u e f t e a n d o l a 
Aguja 5. grs. y 3 0 . m t s . Tiendo el a b a t i m i e n t o p a r a 
tlNorte d e 1 5. grs. y p o r q u e el a b a t i m i e n t o , y v a -
¿acion fon c o n t r a el o r d e n de l Q u a d r a n t e , f u m o los? 
¡.grs. y 30.1115. d e la N o r u e f t e a c i o n , c o n los 1 5.grs. 
jel'abatimiento, y m o n t a n 2 0 . grs. y 3 0 . m s , y por-
tjiie eíla f a m a es m a y o r , q u e el á n g u l o de l r u m b o , 
relto de d icha f u m a los 1 1 . grs. y 15. m t s . q u e c o n ­
tiene el p r i m e r r u m b o , y q u e d a n 9. g r s . y 15. m t s . 
«elángulo de l r u m b o c o r r e g i d o en el c u a r t o Q u a « 
Jante, q u e t i e n e el m l f m o p r i n c i p i o c o n el prime.* 
lOjpor d o n d e fe n a v e g a . 

REGLA TERCERA. 

SI el a b a t i m i e n t o , y v a r i a c i ó n fon de d i f e r e n t e ef-
pecie : e í to es, íi el a b a t i m i e n t o fuere f e g u n el 

«Jen del Q u a d r a n t e , y la v a r i a c i ó n c o n t r a o r d e n , 
H contra r i o , fe r e l i a rá la m e n o r d e la m a y o r , y 11 
ripéele m a y o r fuere f e g u n el o r d e n de l Q u a d r a n ­
te añadi rán los g r s . del r e í i d u o á los de l á n g u l o , 
'"rumbo 3 p e r o fi fuere c o n t r a o r d e n , fe r e í t a r á , y 

M 2 afsi 
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afsi q u e d a r á el á n g u l o de l r u m b o corregido de aba. 

t i m i e n c o , y v a r i a c i ó n . 

E x e m p l o p r i m e r o . N a v e g a n d o e n elfegunj 0 

Q u a d r a n t e p o r el q u i n t o r u m b o , Nordefteaba la 

A g u j a 6. g r s . y el a b a t i m i e n t o de l N a v i o era de 10, 

g i s . p a r a el Léfte. L u e g o , p o r q u e la Nordefteaciori 

es c o n t r a el o r d e n del Q u a d r a n t e , y el abatimiento 

í e g u n o r d e n , refto los 6. g r s . d e la Nordefteacion,de 

lo s 10. del a b a t i m i e n t o , y q u e d a n 4 . g r s . y porque 

l a efpecie m a y o r vá f egun o r d e n de l Quadrante,aña­

d o ios 4 . g r s . del r e í i d u o á los <.6. g r s . y 1 5 . mts.del 

á n g u l o del r u m b o , y f u m a n 60. g r s . y 1 5 . mts.del 

á n g u l o del r u m b o c o r r e g i d o d e a b a t i m i e n t o , y va­

r i a c i ó n en el í e g u n d o Q u a d r a n t e . 

Si d i cha f u m a paffara de 90. g r s . fe reftará de 180, 
y el r e í i d u o fuera el á n g u l o de l r u m b o corregido en 

el Q u a d r a n t e p r i m e r o , q u e conf ina en el Leftecon 

e l í e g u n d o Q u a d r a n t e , en q u e fe n a v e g a . 

E x e m p l o í e g u n d o . Sea el q u i n t o r u m b o el na­

v e g a d o en el í e g u n d o Q u a d r a n t e , Nordefteandola 

A g u j a 1 2. g r s . y fiendo el a b a t i m i e n t o para elLefte 

d e 6. g r s . r e f t o , p u e s , los 6. g r s . de l abatimiento de 

lo s 1 2 . d e la v a r i a c i ó n , por fer u n o , f e g u n orden del 

Q u a d r a n t e , y o t r o c o n t r a o r d e n , y q u e d a n 6.grs, 
y p o r q u e la N o r d c f t e a c í o n , q u e es la efpecie mayor, 

vá c o n t r a el o r d e n de l Q a a d r a n t e , refto los í . ' g ü 
d e l r e í i d u o d é l o s $ 6 . y 13- m s . q u e c o n t i e n e el quin­

t o r u m b o , y q u e d a n 50. g r s . y 1 5. m s . del ángulo 

de l r u m b o c o r r e g i d o en el í e g u n d o Quadrante. S' 

f e í t a n d o la e fpec ie m e n o r d e la m a y o r , tu ere el reíi­

d u o m a y o r , q u e el á n g u l o de l r u m b o , fereftari 

efte á n g u l o de l ta l r e í i d u o , y l o q u e queda re fe»'1 

á n g u l o d e e l r u m b o c o r r e g i d o e n el Quadran te , 
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,¡£ne el m l f m o p r i n c i p i o , q u e el Q u a d r a n t e , p o r 
¿onde íe n a v e g a , c o m o íe h a d i c h o . 

CAPITULO VIL 

\<¡)E EL INSTRUMENTO <DE 
¡a Corredera, para faber el curfo 

de la Nave. 

A p h a n t a s i a d e l c u r f o m a r í t i m o , p e n d e , 
afsí d e las c o n d i c i o n e s d e los N a v i o s , 

¿ c o m o d e la e x p e r i e n c i a , q u e c o m o c o ­
mún madre d e las C i e n c i a s , y A r t e s , t o d o lo e d u c a , 
y fomenta. A q u e l l a s e n f e ñ a n á c o n g e t u r a r las p r o ­
piedades d e la N a v e , p o r q u e el d ic f t ro P i l o t o , p o r 
la forma d e fu f a b r i c a , y l e v e d a d , ü pefo d e fu m a ­
teria, hace j u i c i o , íi es l i g e r a , b pe fada , & c . al m o d o 
gaeel b u e n P h i f o n o m o f o r m a c o n g e t u r a p o r el rof-
tro del h o m b r e d e fus i n c l i n a c i o n e s n a t u r a l e s : y l a 
experiencia pe r f i c íona a q u e l l a c o n g e t u r a , d e t e r m i ­
nando la c a n t i d a d d e l c u r f o N á u t i c o . A d q u i é r e t e , 
pues, la p h a n t a s i a , l o u n o , q u a n d o fe n a v e g a p o r 
un Mer id iano , o b f e r v a n d o la d i fe renc ia d e L a t i t u d 
dedos l u g a r e s , p o r q u e íi l a t a l d i f e r e n c i a es d e u n 
grado, c i e r t o e s , q u e c a m i n o la N a v e 1 7 . l e g u a s , y 
medía E í p a ñ o l a s , p o r l o q u e d e f p u e s fe c o n g e t u r a 
dcamino d e la m í í m a N a v e e n í e m e j a n t e t i e m p o , 
con tal V i e n t o , y t a n t a s V e l a s . L o q u e t a m b i é n 
fe ent iende , q u a n d o fe n a v e g a p o r a l g ú n r u m b o 
°Miquo, q u e fea c o n o c i d o c o n l a d i fe renc ia d e L a t i ­
tud, po r fer a f s i m i í m o c i e r t o , q u e í i , p o r e x e m p l p , 
i tambo n a v e g a d © es el t e r c e r o , y l a d i ferencia d e 

3 ^ 3 L a -
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L a t i t u d u n g r a d o , la d i f t a n d a , q u e l e correfponáf 
e s d e 2 1 . l e g u a s E fpaño la s . Y lo o t r o , q u a n d o íe o¿ 
f e r v a el t i e m p o , en q u e el N a v i o c a m i n a a lgún gfpa, 
£ i o c o n o c i d o , c o m o de u n C a b o , b p u n t a de un¡ 
Cof t a á o t r a d é l a m i t m a C o f t a : a t e n d i e n d o aísimft. 
j n o á los a c c i d e n t e s , q u e e n el t a ' t i e m p o íncedeu' 
c i t o es,fi el v i e n t o es m u c h o , b p c c o , í i es l a rgo , qm. 
d r a n t a i . u d e v o l i n a , y íi fe n a v e g a c o n muchas , 5 
p o c a s v e l a s , & c . p a r a c o n g e t u r a r dcfpues en íerac. 
j a n t e cafo , lo q u e c a m i n a la N a v e . 

P e r o c o m o fon t a n i r r e g u l a r e s los accidentesNau-
t i c o s , n o t i e n e p o c a d i f i cu l t ad e l c o n g e t u r a r con pro­
b a b i l i d a d la d i f t a n d a po r d i c h o s fundamentos ,aun­
q u e eftos f u e r a n tan c i e r tos e n la p r a c t i c a , como en 
l a e í p e c u i a c i o n fe fu p o n e n . N i t i e n e conveniencia 
e l a t e n d e r á la eftela de l N a v i o , b á o t r a a lguna co­
fa , q u e í e e c h e a l M a r , c o m o a l g ú n p a l o , b aftilla 
p a r a c s n g e t a r a r el c a m i n o d e la N a v e $ porque es 
m a s q u e r e r a d i v i n a r , q u e f o r m a r p r o b a b l e congetu-
xa d e la d i f t a n d a . 

C o n o c i e n d o , p u e s , n u e f t r o s a n t e c e f f o r e s eftadi­
ficultad, í e v a l i e r o n d e a l g u n o s í n f t rumen tos , para 
c o n o c e r c o n m a y o r f u n d a m e n t o la d i f t a n d a . Pero el 
q u e t i e n e la g e n e r a l a p r o b a c i ó n e s , el d e la Barqui­
l l a , y A m p o l l e t a d e m e d i o m i n u t o , q u e comunmen­
t e íe d i c e C o r r e d e r a ? n o p o r q u e fea t a n cierto,que 
n o t e n g a fus defec tos , fino p o r íer m a s proporciona­

d o ( f a l v o q u a n d o h a y c o r r i e n t e s coní iderables) 
p a r a eí c o n o c i m i e n t o d e l a 

d i f t a n d a . 
* * * 

%** **# *** *** * ¥* *** ***' *** 
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*j)E LAS MEDID AS.DE LA 
Corredera. 

2 < I T ^ S t e i n f t r u m e n t o fe c o m p o n e d e d o s m e d í -
das 3 la u n a h o r a r i a , y la o t r a i n t e r v a l a r , 

i o G e o m é t r i c a . L a m e d i d a h o r a r i a , es una, 
Ampolleta d e m e d i o m i n u t o h o r a r i o . , p a r a c u y a i n ­
teligencia fe n o t e , q u e c a d a h o r a fe d i v i d e en 6 o . p a r -
tes, que fe d i c e n m i n u t o s , y .cada m i n u t o fe d i v i d e 
en 6o. p a r t e s , q u e fe l l a m a n í e g u n d o s , d e c u y a m i ­
tad so. í e g u n d o s , o m e d i o m i n u t o , fe f o r m a d i c h a 
Ampolleta. Vis . ..- -.s.ti ~ 

i La m e d i d a d e l i n t e r v a l o , . o i d i f t a n c í a , q u e cor re f -
¡jonde al m e d i o m i n u t o , p u e d e í e r a l g u n o d e los p íes 
nacionales, u o t r a m e d i d a i n t c í v a l a r ; y p a r a I n t e l i ­
gencia de la tal d l f t a n c l a , fe fu p o n e , q u e los A u t o ­
res N á u t i c o s , q u e h a n e f c r i p t o d e la C o r r e d e r a , d i ­
viden el g r a d o d e c i rcu lo m á x i m o e n 6o. m i l l a s ( l a s 
que l l a m a m o s m a r í t i m a s ) t o m a n d o d e u n a d e eftas 
millas la p o r c i ó n , q u e c o n v i e n e p r o p o r c í o n a l m e n t e 
con el m e d i o m i n u t o h o r a r i o . D e d o n d e fe inf ie re , 
Que d e t e r m i n a d a la c a n t i d a d d e u n g r a d o r e r r e í t r e 
en pies, o p a í í o s , fe d e t e r m i n a r á la p o r c i ó n , b p a r ­
te de dicha m i l l a . P e r o c o m o e n efte p u n t o fon t a n ­
tas las f e n t e n c í a s , q u a n t o s f o n l o s A u t o r e s , c o n v i e -
« e l e g i r , n o lo q u e h a r e c i b i d o el v u l g o , fin mas-
fundamento , q u e u n a d i u t u r n a , b e n v e g e c i d a cof-
tumbre ( c o m o d ice J u a n Selier I n g l é s en fa N a v e ­
gación p r a c t i c a ) fino la q u e cal i f ican ios D o c t o s d e 
roas verídica , p o r c o n t e n e r m a y o r e s f u n d a m e n ­
tos. 

Mr . C a í s i n i (Mem, d e l a A c a d . d e C ienc ia s a ñ o 
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d e 1 7 1 8 . ) d i ce , q u e Sne l l i o , M a t h e m a t i c o OlandeY 
e x c e d i ó e n l o e x a c t o d e las o p e r a c i o n e s á los Anti'. 
g a o s , y h a l l o e n u n g r a d o d e c i r c u l o m á x i m o déla 
T i e r r a 57000. tuef ías de l R h i n , q u e d e las de Paris 
f o n 55021. 

M r . M a u p e r t u i s ( T r a t . d e la fig. d e la Tierra) 
d i c e , q u e Mr, . M a f f c h e n b r o e k h a l l o , afsi por íusob. 
f e r v a c i o n e s , c o m o p o r las d e S n e l l i o , corregidas en 
u n g r a d o d e la T i e r r a 57033. tueffas d e París . 

E l P . R í c c í o l o d e t e r m i n o d e m u c h a s maneras, y 
c o n g r a n c u y d a d o la m e d i d a d e la T i e r r a , y hallóla 
g r a n d e z a d e u n g r a d o d e 6^62. p a í í o s d e Bolonia, 
q u e h a c e n 61650, tueffas d e Par í s 3 p e r o n o havieiv 
d o t e n i d o r e f p e c l o á la re f racc ión , fe ha l la corregi­
d a s d e efta las o b f e r v a c i o n e s , m u c h o m a s pequeñi, 
q u e l a re fe r ida c a n t i d a d ; a u n q u e n o d i c e quanto. 

M r . P i c a r d , d e l a A c a d e m i a d e C i e ñ e , empreñen-
d i b la c e l e b r e m e d i d a d é l a T i e r r a , l a q u a l fué lamas 
e x a c t a d e t o d o l o q u e b a i l a e n t o n c e s fe havia execii-
t a d o , y h a l l o q u e á u n g r a d o d e c i r cu lo máximo de 
la T i e r r a , l e c o r r e f p o n d i a n 57060. tueffas d e París. 

D e f p u e s h a l l o M . Caf s in i , c o n o t r o s d e la Acá-
d e m i a d e C i e ñ e , e n la p a r t e M e r i d i o n a l d e la Fran­
cia,- q u e á u n g r a d o le c o r r e f p o n d i a n 57097. y en la 
p a r t e S e p t e n t r i o n a l 56960. tueffas . 

D e ci tas o b f e r v a c i o n e s e l i jo la d e M . Picard, por 
fe r i n t e r m e d i a á las d e las e x t r e m i d a d e s d e la Fran­
c i a , q u e es d e 57060, t u e f f a s , l as q u e multiplicadas 
p o r 6. p ies q u e t i e n e u n a tue f fa , p r o d u c e n 34256P. 
p i e s d e Pa r í s , q u e h a c e n p i e s Caf te l l anos 398 
l u e g o íi eftos p i e s fe p a r t e n po r las 60. mil las de w 
g r a d o , c o n t e n d r á c a d a m i l l a m a r í t i m a 66¡ii. pie* 
C a f t e l l a n o s ; y p o r q u e fe t o m a u n a p o r c i ó n d e tnil'a> 
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¿onal a l m e d i o m i n u t o h o r a r i o , -que es u n a 
je" 120.partes d e u n a h o r a , í e d i v i d i r á n d i c h o s 6642, 
por 120. c u y o c o c i e n t e d a r á 55 . p ies C a f t e l l a n o s , 
que hacen 18 . v a r a s , p a r a cada í eña l de l c o r d e l , des­
preciando el q u e b r a d o : de d o n d e n a c e , q u e íi e n 
¡nedio m i n u t o d e t i e m p o , c a m i n a la N a v e una íe­
ñal , en u n a h o r a c a m i n a r á u n a mi l la m a r í t i m a 5 y 
quantas feriales n a v e g a r e en el m e d i o m i n u t o , tan­
tas millas corref p o n d e r a n á u n a h o r a . - h 

Nueftros P i lo to s p o n e n e n c a d a feñal del cordel 
21. efcalas I n g l e l a s , q u e h a c e n , f e g u n he m e d i d o , 
15; varas C a f t e l l a n a s , y 10. d e d o s d e los 48 . en que 
fe divide la v a r a ' , d e d o n d e fe in f ie re , que n u e f t r a 
medida es m a y o r en c a d a feñal 2. va r a s , y 38. d e d o s , 
o poco m a s d e d o s t e r c i a s . Es v e r d a d , que m u c h o s 
ufan de la A m p o l l e t a de 20. f e g u n d o s , y a l g u n o s de 
la de 28. y eftos fe a p r o x i m a n m a s á n u e í t r a Opi ­
nión. . . . . . - ! . • . „ V " . ' '• ;• > 

La A m p o l l e t a d e m e d i o m i n u t o , 0 3 0 . fegundosr , 
fe c o m p r o b a r á c o n u n b u e n R e l o x de péndula, que 
cada g o l p e t i e n e u n f e g u n d o , y 30. deciros ha de 
tener d i cha A m p o l l e t a . D o n d e n o hai el tal Relox, 
fe reglarán las A m p o l l e t a s en ella f o r m a : hagafe un 
péndulo d e u ñ á b a l a d e m o f q u e t e unida á un hilo de 
trespiés d e P a r i s , y 8. l i n e a s , y m e d i a de largo: efto 
es, def de el c e n t r o d e la ba l a , h a l l a donde fe ata el 
hilo, q u e es el c e n t r o de l m o v i m i e n t o , y cada vibra­
ción l i m p i e , q u e es c a d a i da fola, b cada venida, no 
una, y o t r a , q u e fe d i z e v i b r a c i ó n c o m p u e r t a , ferá 
de u n f e g u n d o d e t i e m p o , y afsi 30. v i b r a c i o n e s l i m ­
pies va ldrá m e d i o m i n u t o , b 30. f e g u n d o s de t i e m ­
po: P . Decha l e s l i b . 6. N a v . p r o p . 5. y M . B o u g u e r 
fia*, completo de N a v . cap. 7 . D e nueftra medida le 
'^^ cor-



i § 6 Xtlrt ségundí 
c o r r e f p o n d e al p e n d u l o , d e c e n t r o á c e n t r o , u n a Vara 

C a f t e l l a n a , o c h o d e d o s , y d o s t e r c i o s . 

PRACTICA T) E LA 
"y. \ Corredera. 

«?. ; T } R e p á r e f e p a r a éfta un corde l d e 1 5 0 . brazas, 
i . m i d i e n d o d e u n o d e fus e x t r e m o s el largo 

$ e la Q u i l l a de l Na ' v io , b l o q u e fuere neceiIario,pa-
i a q u e la b a r q u i l l a f a l g a de las a g u a s , b remolinos 
¿el T í m b n j d O t í d e f e p o n d r á u n a f e ñ a l , d í v e r f a délas 
d e m á s , y d e éfta fe m e d i r á n 1 2 . b r4. feñales de 18. 
v a i a s c a d a una , - l a s q u e fe i n d i c a n con nudos , íegun 
fu o r d e n j e chándo -en la p r i m e r a feñal u n n u d o , en 
la f e g u n d a d o s , y afsi e n a d e l a n t e . A d e m á s hagafe 
a n a b a r q u i l l a de t a b l a , c u y o l a r g o fea u n a quarta, 
f el t e r c i o d é ; é f t a fu a n c h o , en c u y a P o p a fe pon­
d r á f u ü c i e n t e p l o m o , p a r a q u e la m a y o r p a r t e que­
de d e b á x o d e l a g u a , y m e n o s fujeta á los accidentes 
d e l m a r , y v i e n t o s . U n i d a , p u e s , la b a r q u i l l a alcor-
d e l , y r e c o g i d o éfte en u n ca r r e t e l , c u y o movimien­
t o efté l i b r e f o b r e fu exe , fe u f a r á d e la Corrderadel 
p i c d o figtriente. 

- -Eehefe d e l a P o p a la b a r q u i l l a , haviendolepuefto 
íii g u i o n j p a r a q u e q u e d e d e r e c h a f o b r e la fupetficie 
i l e l m a r , d á n d o l e c o r d e l c o n m u c h o c u y d a d o , nafta 
q u e f a l g a d e las a g u a s de l T i m b n , y q u e q u e d e la fe-
fva ldc l p r i n c i p i o d e la c u e n t a en la m a n o , en cuyo 
p u n t o fe b o l v e r á la A m p o l l e t a , y dexa ra correr ef 
c o r d e l fin i m p e d i m e n t o a l g u n o , nafta q u e paf feb 
A m p o i l e t a , y en el m í f m o i n f l a n t e fe d e t e n d r á el cor­
del •, lo q u e h e c h o c o n p u n t u a l i d a d e n t r e dos , fe no­
t a r á n i o s nudos, que h a n Calido e n el tiempo déme-
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¡lio minu to c o m o t a m b i é n las va r a s , q u e h i rv ie re 

di más de las Céñales, p a r a co loca r l e s en las c o l u m n a s 

,je!a tabla figuiente: n o t a n d o , q u e dos varas íe r e -

guían po r u n a b r a z a . 

EXPLICACIÓN T>E LA TABLA 
(¡vtúente. 

. J & 

^ . n N la p r i m e r a c o l u m n a fe . p o n e n ías h o r a s , 
[• f e g u n la c o f t u m b i S de l t i e m p o en q u e fe 
échala C o r r e d e r a , q u e es d e dos á dos h o r a s ; y en l a 
íeganda, y te rcera c o l u m n a s , las m i l l a s , y v a r a s , q u e 
correfponden á c a d a dos h o r a s : a d v i r t i e n d o , q u e p a ­
ra las d o s h o r a s fe t o m a d o b l a d o el n u m e r o d e los 
nudos,'b mi l las , q u e f a l e n , q u a n d o íe e c h a la C o r r e ­
dera. E n la q u a r t a c o l u m n a íe p o n e la P r o a de l N a ­
vio^ en las r e l i an t e s , lo q u e f eña i an l o s , t í t u l o s , q u e 
titán í ob re l as c o l u m n a s d e la t a b l a . Y p o r q u e en e l 
efpacio d e u n a í i n g l a d u r a fe Cuelen h a c e r d i f e ren tes 
rumbos, p o n g o en la t a b l a d e 6. e n 6. h o r a s r u m b o s 
diferentes, p a r a q u e p o r efte e x e m p l o , í e í e p a e n l a 
navegación l o q u e íc d e b e e x e c u t a r . 

S i e n d o , p u e s , los r u m b o s en l a f o r m a , d i c h a , , fe 
fumaran los n ú m e r o s d e las m i l l a s , y v a r a s ( t o m a n ­
do por cada 18 . varas u n a m i l l a ) q u e c o r r e f p o n d e n i 
cada r u m b o : e l lo es , al Oefte4. al N o r o e f t e , q u e e s e t 
rumbo p r i m e r o d e los n a v e g a d o s , le c o r r e f p o n d e n 
M° millas, al í e g u n d o r u m b o , q u e es S u d ü e f t e , 4 . a l 

. y m e d i o ; al t e r c e r o , q u e és S u d u e í t e , 26% 
y a! q u a r t o r u m b o , q u e e s S u r í u e f l e , 26. y m e d í a 
millas ? y c o n d i c h o s r u m b o s , y d i r l a n d a s í e h a l l a r a 
e U ' u m b o , y d i f u n d a d i r e c t a ; c o m o fe d i rá e n l o s 
tíos del Q a a d r a n t e d e P^cduecion. , 
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C A P Í T U L O VIII. 

<j)E LAS CARTAS T)E MAREAR, 
y de fus Conflruciones. 

ES la C a r t a d e m a r e a r la p i n t u r a en u n p l n n o d e l 
( ido , y facc ión d e las C o i l a s , P u e r c o s , B a n c o s , 

Baxos, C a n a l e s , y M a r e s : íi e l la es un ive r f a l , t i e n e r o ­
do el G l o b o d é l a t i e r r a , y a g u a ; p e r o íi es p a r t i c u l a r 
contiene u n a p a r t e g r a n d e , b p e q u e ñ a , f e g u n fue re 
laNavegacion , p a r a d o n d e fe fabrica» 

Las efpecíes d e C a r t a d e m a r e a r , q u e c o m u n m e n ­
te fe ufan , fon d o s : la u n a q u e t i e n e los grs . del M e ­
ridiano, 6 l í nea del N o r t e Sur g r a d u a d a , i g u a l e s : y 
la otra, q u e t i e n e d i chos g r s . d e h g u a l e s , los q u e c r e ­
cen, fegun e l a u m e n t o d e las f ecan tes , b f egun el d e 
Jas parces M e r i d i o n a l e s . E l la fe l l a m a C a r t a r e d u c i ­
da, 6 de r e d u c í o n , y la p r i m e r a fe d i ce C a r t a o r d i ­
naria, b c o m ú n , y t a m b i é n C a r t a d e g i s . i g u a l e s . 

fo'E LA DIFERENCIA ENTRE 
la Carta plana, y el Globo. 

i . T A S C a r t a s d e m a r e a r , c o m o fon d c f c r i p c í o -
JL» nes e n p l a n o , t i e n e n nece f fa r i amen te a l ­

gunos d e f e c t o s , p o r q u e en el G l o b o ter ref t re , t o d o s 
los M e r i d i a n o s fe v a n j u n t a n d o , f e g u n fe a p r o x i m a n 
a los Polos , ha f la c o n c u r r i r e n el los , y los r u m b o s 
obliquos t a m b i é n fe v a n l l e g a n d o m a s , y mas á los 
Polos; p e r o e n las C a r t a s , p o r r a z ó n del p a r a l e l í í r n " , 

t a n -
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t a n t a dlftancTa h a y e n t r e dos M e r i d i a n o s , y entre do? 
r u m b o s c b l l q u o s d e u n a d e n o m i n a c i ó n en íaEqm 
n o c i a l , c o m o en q u a l q u í e r a L a t i t u d : d e don de hi.' 
c e , q u e d i c h a d i í i anc l a es m a y o r e n las C a r t a s , que 
e n el G l o b o . 

E n la ( f ig . 3 9 . ) el c i r cu lo B L D M , reprefenta ti 
G l o b o ; y el q u a d r a d o E K G F , la C a r t a p l ana , cuyos 
M e r i d i a n o s fon las rec tas equ id i f t an tes F G , SN, & . 
y las del G l o b o t o n los a r cos B L D , B N D , &c. ¿11 
fe c o r t a n en los Po lo s B, D , la rec ia M A L , es la Eou¡. 
n o c i a l , y fus pa ra l e l a s C Z , E F , fon las lineas del 
L e f t e - G e i t e , d e la C a r t a , q u e r e p r e f e n t a los circuios 
p a r a l e l o s : las qua l e s l ineas fon i g u a l e s á la Equino-
c ia l de la C a r t a ; pe ro los c i r cu ios pa ra le los del Glo­
b o v a n en d í f m i n u c i o n áz ja los P o l o s , en la propor­
c i ó n d e los fenos , d e c o m p l CID. £n t o d e las Latitudes 
( c o m o fe d e m o f t r a r á en el n u m . 4 . ) d e d o n d e nácela 
i m p r o p r i e d a d de la C a r t a c o m ú n , q u e es moftrarlas 
T i e r r a s , y M a r e s j u n t o á los Po los , en q u á n t o á las 
d i f t anc ias de l Lef te-Oef te , m u c h o m a y o r e s d e lo que 
i o n , í i e n d o en el pa r a l e lo s d e 60. g i s . la diítancía' 
Q R , q u e rep re fen ta el tal p a r a l e l o del G l o b o la mi­
t a d d é l a d i f tanc ia M L , d é l a E q u l n o c i a i , y por el 
c o n í i g u i e n t e cada g r a d o de l pa ra l e lo d e 60. grs. es 
l a m i t a d d e c a d a g r a d o d e la E q u l n o c i a i M L ; y la 
r e c t a E F , i g u a l á la F q u í n o c i a l M L , reprefenta un 
í o l o p u n t o c o m o es el P o l o B . 

A m a s d e e f t o , á d i f tanc ias i g u a l e s A C , C F , de 
q u a i q u i e r r u m b o o b l i q u o c o m o A F , correfpondeñ 
p o r la equ id i f t anc ia de l p a r a l e l ' f m o los fegmentos 
P C , S F , i g u a l e s , y eftos á los d é l a E q u l n o c i a i AN, 
N L , y lo m i f m o d i g o í i e n d o i g u a l e s los fegmentos 
/ L P , C S , d e las l ineas del N o r t e S u r , b Meridianos 
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Je la Cafta 5 p e r o á i g u a l e s f e g m e n t o s d e la l i n e a 
jflxodcomíca en el G l o b o , c o r r e f p o n d e n m a y o r e s d i ­
ferencias de L o n g i t u d en los p a r a l e l o s , y m a y o r e n 
losaras r e m o t o s , p o r c o n t e n e r m a y o r n u m e r o d e g r s . 
«Bis. l uego los M e r i d i a n o s d e las C a r t a s p l a n a s f e -
Jalan en los pa r a l e lo s difuntas L o n g i t u d e s , q u e l a s 
que le corref p o n d e n . 

De lo d i c h o en efte n u m e r o fe í i g u e , q u e las C a r ­
tas N á u t i c a s , c u y o s l u g a r e s ef tán ficuados p o r r u m ­
bos, y dif tancias , b p o r L a t i t u d , y r u m b o , fon m u y 
defeftuofas, p o r lo q u e folo fe ufa d e ellas en M a r e s 
pequños, c o m o e n el M a r Bál t i co , b en el M e d i t e r ­
ráneo 5 d o n d e p o r n a v e g a r cerca de t i e r r a , n o puéde­
te grande el y e r r o . 

Efte defecto d e las C a r t a s p l a n a s p r e t e n d i e r o n e n ­
mendar C e f p e d e s , y o t r o s c o n los t r o n c o s d e d i v e r -
fos para le los ,cuyas l e g u a s v a n fiendo m a y o r e s en l a s 
mayores L a t i t u d e s , p a r a con ellas e m b e b e r el e fpac io 
de Lefte O e f t e , q u e eftá d e m á s e n la C a r t a ; e f t a n -
dofituados los l u g a r e s p o r las l e g u a s d e d i chos t r o n ­
cos, fegun l e co r re f p o n d e n . M a s eftas C a r t a s y a n o 
titán en u f o , y e n fu l u g a r fe h a n fo f t í tu ido las d e 
reducción. 

Las C a r t a s r o d u c i d a s , b d e g r s . c r ec idos , a ñ a d e n 
alexceffo d é l a s o t r a s C a r t a s la d e f o r m i d a d en las 
Cultas, y M a r e s , q u e ef tán N o r t e S u r ; p e r o p o r q u e 
los grs. del M e r i d i a n o c r e c e n f e g u n la p r o p o r c i ó n 
«Jijasdefecantes, q u e es e n la r a z ó n , q u e los g r s . d e 
fos paralelos fe v a n d í f m i n u y e n d o , r e i n i t a , q u e eftas 
Carcas fe a p r o x i m e n m a s á la q u a l i d a d , y c i r c u n f t a n -
cias del G l o b o , y afsl fon las m e j o r e s , p u e s c o n l a 
mvencion d e los g i s . c r e c i d o s d e la L a t i t u d , fe a j u i ­
c i a s L o n g i t u d e s , y r u m b o s , y fe c o r r i g e f á c i l -

men. 
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m e n t e el exceffo d e las d í f l a n c i a s , c o n la dívíflortde 
c a d a g r a d o , c r e c i d o en 1 5 . l e g u a s A l e m a n a s , oen 
3 0 . F r a n c e f a s , & c . p u e s f e g u n los g r a d o s v a n fiendo 
m a y o r e s , v a n t a m b i é n f i endo m a y o r e s las leguas. 

CONSTRUCCIÓN DE LM 
Cartas de Marear fobre-

dzchas. 

2 . " T ~ O m e f e en m e d i o del P e r g a m i n o , dondeíe 
JL h a d e defcri 'vír l a C a r t a , un p u n t o , dee| 

q u a í fe f o r m a r á u n c i r c u l o m u y c a p a z , con un Cora-
p á s g r a n d e , q u e f u e l e f e r d e m a d e r a , y en fus extre-
•mos fe e n c a x a n doS p u n t a s , u n a d e l a t ó n , Con que 
fe hace c e n t r o , y o t r a d e l á p i z , p a r a defcr lv i r el Cir­
c u l o ; d e f u e r t e , q u e con fac i l idad fe p u e d a limpiar 
c o n u n m i g a j o n ás p a n , y n o fe v e a de fpues de aca­
b a d a la C a r t a . . 

E l le c í r c u l o d e í c r í p t o ca-fi po r los ex t remos déla 
C a r t a , fe d i v i d e e n 3 2. p a r t e s i g u a l e s , a u n q u e en las 
C a r t a s p e q u e ñ a s b a i l a r á la r e p a r t i c i ó n d e 1 ¿.partes, 
p o r ev i t a r la confu f s ion d e m u c h a s l i n e a s ; advir­
t i e n d o , q u e a u n q u e fe repar t i e f fe el C í r c u l o en par­
t e s d e f i g u a l e s , n o p o r e í ío q u e d a r í a ¡a C a r t a errada; 
c o m o fue l len ios R u m b o s d e u n m í í m o nombre pa­
ra le los : m a s p o r la h e n d e d u r a , y m a y o r facilidad 
e n d e f c u b r i r los r u m b o s , fe a c o l l u m b r a dividir el 
C í r c u l o en p a r t e s i g u a l e s . _ 

D e f p u e s d e ef to , p o r el c e n t r o del C í r c u l o , yw 
v i í i o n e s de la c i r c u n f e r e n c i a , fe t i r a n l ineas que for­
m a n en el c e n t r o la r o í a p r i n c i p a l , y en cada uno 
d e los 3 1 . p u n t o s d e la c i r c u n f e r e n c i a - l e formará una 

roía 
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fofa con fus 5 2. r u m b o s , y afsi q u e d a r á l l ena d e r u m ­
bos, q u e d a n d o los d e u n mi fmo n o m b r e pa r a l e lo s e n -
(jesi. Pero p o r q u e e n a l g u n a s parces fuelen q u e d a r 
jes rumbos d e u n a rn i lma efpecie m u y j u n t o s , fe 
jceftembra o m i t i r en las 32. ro ías a q u e l l o s , q u e p a ­
rece eltán d e m á s . Y p o r q u e en los e x t r e m e s d e l a 
Carta fuele h a v e r pocos r u m b o s , fe e l i g e n fuera d e l 
Círculo a l g u n o s p u n t o s d é q u i e n e s fe de fe r iben m e ­
días roías de v i en tos , para q u e en la C a r t a h a y a r u m ­
bos cercanos á las C o i l a s > y q u e c o n c o m o d i d a d fe 
pueda C a r t e a r . 

| En nueftras C a r t a s Sev i l l anas , q u e y á n o fe u f an , 
y en l a sPor tuguefas , f e a c o f t u m b r a p o n e r los 8. v i e n ­
tos, 6 r u m b o s p r inc ipa l e s d e t i n t a n e g r a , las m e d i a s 
partidas d e v e r d e , y las q u a r t a s de c o l o r a d o ; p e t o 
¡pifas C a r t a s O l a n d e f a s , q u e de o r d i n a r i o fon r e d u ­
cidas, y e n las nuef t ras m o d e r n a s , los S. r u m b o s 
principales fe p i n t a n c o n l ineas n e g r a s grueffas , y 
los in te rmedios con p e d a z o s d e l i n e a s , y las q u a r -
tascon l ineas m a s d e l g a d a s , c o n t i n u a s , y t o d a s n e ­
gras. 

Defcriptos los r u m b o s , fe f o r m a r á en l a C a r t a la 
Eqmnocial en la p a r t e , q u e le c o r r e f p o n d e , í e g u n la 
tierra, q u e en ella fe h a cié p i n t a r , la q u a l fe d i v i d i ­
rá en grs . i gua le s jde í t a m a ñ o , q u e le pa rec i e re al fa ­
bricante, y c a d a g r a d o en terc ios , b q u a r t o s , p o ­
niendo el p tSnc íp io d e la g r a d u a c i ó n , í e g u n la o p i -
sion,qu'efiguiere del p r i n c i p i o d e la L o n g i t u d , c i e ­
gan fe lo p id ie ren . D e u n a , y o t r a p a r t e d e la E q u í -
nocial , fe t i r an dos l i neas g r u e f f a s , b d u p l i c a d a s , 
e n c u i t a n t e cada u n a de 2 5. g rs . y m e d i o d e la cal 
Eqainociahlas q u e r e p r e f e n t a n los T r ó p i c o s d e Carc­
h i , y C a p r i c o r n i o . ,.: 

N H e c h o 
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H e c h o e l lo , fe t i r a r á el M e r i d i a n o , q u e fe ha "de 
g r a d u a r p o r e l ficio ¿ o m p e t e n t e , q u e n o ocupe aquel 
M a r p o r d o n d e c o m u n m e n t e íe n a v e g a . El le Meri-
d i a n o , li l a C a r c a q u e fe c o n l l r u y e es d e g r s . iguales, 
fe d iv id i r á e n g r s . i g u a l e s á ios de l a Equinocia!,co­
m e n z a n d o la g r a d u a c i ó n defde d i cha Equinocia!, di. 
-v id iendo c a d a u n o d e ios g r s . en t e r c i o s , 6 quartos, 
c o m o los d e la E q u í n o c i a l ^ a d v i r t i e n d o , q u e la parte 
d e l M e r r d i a n o . q i i e c o r r e d e l a E q u i n o c i a l para el Sur, 
n o fe fuele c o n t i n u a r con la o t r a p a r t e , q n e vá pan 
e l N o r t e , p o r e í l á r m a s á m a n o c u a n d o fe Cartea. 
•Más íi la C a r t a es r e d u c i d a , b ác g r a d o s crecidos,fe 
g r a d u a r á el M e r i d i a n o , f e g u n fe e n t e n a en ei nutn, 
í i g u i c n t e . 

CONSTRUIR EL MERIDIANO 
de grados crecidos de la Carta redü' 

ada, y concluir la formación 
.'. de las Cartas. . i 

3 . T > Epre f e n t e en la ( fig. 4 0 . ) la r ec i a AB, un 

Í X . g r a d o d e la E q u i n o c i a ! d e la Car ta j / 

- p o r q u e fu t a m a ñ o es c o r t o pa ra p o d e r formar un 

Q u a d r a n t e , a l a r g u e f e á d i í c rec ion h a l l a F, y fobréis 

AF, d e f c r i v a f e e l Q u a d r a n t e P F , c a p a z para la gra­

d u a c i ó n d e 9o. g r s . q u e en la figura folo fe divide 

d e 10. en 1 0 . g r s , ha l l a 60. y d e ios p u n t o s B , y h 

l e v á n t e n t e las p e r p e n d i c u l a r e s B C , F O , y tírentelas 

í e c a n t e s A G , A í í , & c . de d o n d e n a c e , q u e fiendo 

A F , d e l t a m a ñ o d e u n g r a d o d e la Equinoc ia ! , o 

d e l p r i m e r g r a d o de l M e r i d i a n o , f e r i a A G , el dectnM» 

g r a d o , y A H , el d e l g r a d o 20 . & c . y proporcionil-

i n e u t e en el ¿ u p a d l o , q u e A B , as ci primer £W 
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3elMéridia.no Ad, es el del décimo grado ,*y Ae, el 
P grado 20. y afsi dé los demás grs. del QVudran-
¡ e )y tomando éftas fe transferirán á la linea del M e ­
ridiano de la Car ta , comenzando de la Equinocial el 
primer grado, y profiguiendo fegun orden, hafta fi­
nalizar la graduación, que contiene dicho Meridia-
go. Mas efta graduación fe hará mas exactamente 
por las Tablas de partes Meridionales, del modo íi-
guíente. 
, Dividafe uno de los grs. de lá EquinociaLen 6¿ 
partes iguales, y cada una contendrá 10. mts . de los 
£0, que tiene el grado, y tomando en dichas Tablas 
Jas partes,que correfponden á los grs . que fe quieren 
graduar, y partiéndolos por e7o. vendrán los grs. y 
partes, que fe han de tomar en la Equinocial de la 
Carta, los que íe transfieren al Mer id iano , para fe -
ñalarfu graduación : como por exemplo, quiero po­
ner en el Meridiano el 10, gro. Veo en la Tabla , que 
le correfponden 603. mts. los quales parto por 60. y 
(ale al cociente 10. grs. y J. mts. los que tomo en 
la graduación de la Equinocial , y poniendo un pie 
de el Compás en el principio del Mer id iano , donde 
cayere el otro pie feñalare los 10. gs. del Meridiano, 
y afsi los tercios, b quartos de grado» 

En otro lado de efce Meridiano fe ponen las l e ­
guas, fegun la grandeza de cada grado , y afsi lo» 
Olandefes dividen cada grado en 15. l e g u a s , q u é 
&da tercio vale 5. leguas ; y los Francefes en zo. le ­
guas, que cada quarco contiene 5. leguas. Pero fi fe 
tan de poner leguas Efpañolas, porque un g ro . t í e -

11217- leguas y media, ferá lo mas fácil dividir cad® 
¿c>$ grs. en 7. parres iguales , y cada una de ellas 
íefldiá j . leguas Efpañolas. 

N *. Para 
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' P a r a f o r m a r lo s t r o n c o s d e l e g u a s para Cartearen 
las Ca rcas o r d i n a r i a s , y ce rca d e la Equinocial ,en las 
r e d u c i d a s , fe t o m a r á n q u a t r o g r s . d e l a Equinocial, 
y fu t a m a ñ o fe d iv id i r á en 7 . p a r t e s i g u a l e s , y cada 
u n a t e n d r á 20. l e g u a s É f p a ñ o l a s , y a ñ a d i e n d o á la 
r e c t a , q u e c o n t i e n e 7. p a r t e s t res deeftas ,quedaráfor . 
• m a d o el t r o n c o d e 100. l e g u a s E í p a ñ o l a s . Mas para 
las C a r t a s O l a n d e f a s , t o m a n d o d o s g r s . y dividién­
do los en tres p a r t e s , cada u n a c o n t e n d r á 10 . leguas; 
p a r a las Francefas , d i v i d i e n d o u n g r a d o en 2 . partes, 
c a d a u n a f e rá d e 10 . l e g u a s : p o r l o q u a l grs.con¿ 
t e n d r á n l o o . l e g u a s F r a n c e f a s ; y en las Olandefas6, 
g r s . d e l a E q u í n o c i a i , y d o s t e rc ios compondrán el 
t r o n c o d e las 100. l e g u a s . , 

F i n a l m e n t e fe defc r ív i rán las C o i l a s , Islas, y Ba-
xos p o r fus L o n g i t u d e s , y L a t i t u d e s en la Carta re-
d u c i d a , í e ñ a l a n d o las E n f e n a d a s , y R í e s p o r alguna 
c t r a C a r t a b ien e x p e r i m e n t a d a , b f e g u n las noticias 
d e los D e r r o t e r o s . M a s en las C a r t a s ordinarias,que 
í i rven p a r a M a r e s p e q u e ñ o s , fe c o l o c a r á n los luga­
res p o r d e r r o t a , y a l t u r a : e í l o e s , po r fus Latitudes, 
y r u m b o s á q u e c o r r e n ; b c o n las L a t i t u d e s , y dií-
. t anc ias , t o m a d a s en fu t r o n c o g e n e r a l . 

DENTÓ ESTASE LO OTERJT)0 
en el numero precedente, 

4 . r N el Q u a d r a n t e F A C ( fig. 4 1 . ) f e a DQ 
AL u n a r co d e 40. g r s . d e L a t i t u d , cayo fen» 

p r i m e r o es D G , y D B , í u feno f e g a n d o ; E C, es_b 
T a n g e n t e d e d íc i ío a r c o , y A E , la fecante . Lascit-
c-unfererjcías d e los C i r c u i o s , c o m o t a m b i é n fus- n í" 

C O S j 
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jQsfemejantes, t i e n e n e n t r e si la m l í m a r a z ó n , q u e 
[asradios ( c o r . p . 1. l ib. 1 1 . E u c . ) p e r o A C , es e l 
Radió de la E q u i n o c i a l , y B D, el R a d i o del P a r a l e l o 
¿¿40. grs. l u e g o la m i í m a r a z ó n t i e n e B D, fe'nb f e -
gundo d e la L a t i t u d d e 40. g t s . c o n el R a d i o A C , 
qUe un g r a d o d e l P a r a l e l o d e 40. g r s . e n m i l l a s , b 
leguas, c o n u n g r a d o d e la E q u i n o c i a l e n mi l las , b 
leguas; y lo m i í r a o fe e n t i e n d e d e o t r o q u a l q u i e r a r -
codel P a r a l e l o , f e m e j a n t e a l d e la E q u i n o c i a l . M a s 
porque ios t r i á n g u l o s D A G , E A C , t i e n e n los á n g u ­
los en G, y C , rec tos , y el Á n g u l o D A G , c o m ú n ( p . 
31. lib. 1 . E u c . ) fon e q u i á n g u l o s , y ( p . 4 . l i b . 6. 
Euc.) i on femejan tes , l u e g o c o m o A G , b ( p . 34. l i b , 
i.Euc.) fu i g u a l BD, feno f e g u n d o d e la L a t i t u d de l 
Paralelo a D A , R a d i o , afsi A C , R a d i o , á E A , focan­
te de d i c h a L a t i t u d ; l u e g o ( p . 1 1 . l i b . 5. E u c , ) ui> 
grado del Pa ra l e lo a u n g r a d o d e la E q u i n o c i a l t i e ­
nda r a z ó n , q u e e l R a d í o A D , b í u i g u a l A G ; á la 
íecante E A , de l A r c o D C . Y p o r q u a n t o e n el Para­
lelo, q u e paffa p o r 40. g r s . d e L a t i t u d . , í i e n d o A C , 
un g rado d e la Equinocial ,» es la l inea BD, u n g r a d o 
delá L o n g i t u d en e l G l o b o ; p e r o e n la C a r t a p l a n a 
el grado d e qúalquífc t P a r a l e l o , c o m o B H , es i g u a l 
al de la E q u i n o c i a l A C , es neceffar io p a r a q u e l a 
Carta q u e d e p r o p o r c i o n a d a , y q u e e n ella fe cor r i j a 
¡ademaría, q u e h a y e n el t a í g r a d o d e l P a r a í e l o , q a e 
el grado d e l a L a t i t u d A F , b fu i g u a l A D , fe e f l i en -
da t a n t o c o m o l a f e c a n t e AE> y c o n .elle a u m e n ­

to í e c o r r r l g e el d e los g t s . d e l o s Pa ra l e lo s 
e n las C a r t a s r e d u c i d a s . 

* * * * * * 

*** *** *** ***'*** *** 
*** »** *** *** *** 
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COROLARIOS. 

DE lo demoflrado fe infiere lo primero, qtie el fe» 
no fegundo de la Lat i tud del Paralelo al R a . 

d io , t iene la razón, que la díítancia dada, 6 navega-
da en el Paraielo en millas marítimas á los mts.dela 
diferencia de Longi tud , por contener el mlfmo 
n u m . de ms. él arco de la Equínocial, que el arcóle-
méjante de qualquier Paralelo: con la qual analo­
g ía fe hallará, con las tablas Trigonométricas,dicha 
diferencia de Longi tud . Aísimifmo el Radio á la {e; 
cante de la Lat i tud del Paralelo, es como dicha dií-
tahcia á la diferencia de Long i tud . 

Ál contrario el Rad io al feno fegundo de la La. 
t i tud del Paralelo, es como los mts. de la diferencia 
de Long i tud dada en un Paralelo á la díítancia en 
anillas: 6 como la fecante de la Lat i tud del Paralelo 
a l Rad io , afsí dicha diferencia de Longi tud á ladií-
tancia navegsda,quefe bufea. 

S igueíe lo fegundo, el fundamento de las tablas 
d e la Lat i tud crecida , para cuya formación fe dirá: 
zoma el Radío á la fecante de una Lati tud dada, áísi 
£o. mts . de un grado de la Equínocial á las partes 
Meridionales de u n grado de l a tai Latitud. Tam­
b ién fon proporcionales el feno fegundo de la Lati­
t u d dada al Rad ío , como los 6o. ms. de un grado de 

la Equínocial á las partes Meridionales, o partís' 

§m Mm m$ m$ #ÍW ím §§in m$ 
1>W0* 
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UB VA NT AREL TLA NO 
, de una Bahía, Tuerto, d 

J J r q u e n f e f o b r e el terreno dos lugares nota-
_̂  \ biemente diítantes A, y B, (f ig.42.) de los 

guales;fe puedan defcubrír codos , b los mas princi­
pal^ garages del Puerto ; midafe fu diflan cía b ien 
enfilada,.y nivelada,. que fupongo fea de 1 0 0 . b ra ­
zas, y abali'zénfe los b a x o s , y efcollos, que hay, 
deháx© del agua , haciendo anclar en-elios Botes,* 
ilotratEmbarcaciones con unas pequeñas Vanderas 
ep lo al to 'dedos rnaílíles.^ que firvau de" marcar 5 o 

, Pongafela^AgUJa de marcar, ü-o.tró.inftrúmén-. 
toenelpun.to.Á, y ob.feryenfe los ángulos B A G,-
BAE„B^.p , .mirancíb por las Pinol-as todos los o b -
je^jpaec.ar>Iéseíer iviendp Pobre un borrador fus 
torabresy.-y .grados.":. pafíe|e' defpues á B", y noteíe 
| O n x ^ b r n b d p J o s ángulos' A K Á B C , 
.|cT'.y^mhiiv1ere i ' iguóps.parag es •', " -ápÍB^fe^ i^v íu 
Md^íós. oVntos"A",'.rT, ie,eligirá n t r á b a í e , l o que; 
"o.es díficir,' pues en Virtud* de ' ía operación ánte-
Wfátyth coQQcfu 4ps,^ untes-. Ai\B.f£,+rp,, . y ' í u s 

;.;fíet;has.eftas obférvaciónés, y comprobadas unas 
m o f ^ j c p n í c ^ a / á i C g e n c k . K ,tireCe;'fobre él pa peí 
fg.'!5^:He'Lb^^|:)a icl-fdyrtraná 5'ello, es,-mayor, b 
Iteja leguñ' la. grandeza del plano , que fe ha da 
Phi l ruk , , 'y en fus extremos formeníe ángulos cor -
^ípohdiérites, é igua l e s á.los obferyadbs en A , y 
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B, y d o n d e c o n c u r r e n , ' l a s l i n e a s , q u e falen de dichos 
e x t r e m o s , ferá el p a r a g e v e r d a d e r o , d o n d e fe ha de 
n o t a r c a d a l u g a r d é l o s m a r c a d o s . 

E n el t i e m p o d e la m a y o r m e n g u a n t e del mar 
p r o f i g a f e la practica, y con el Bo te , b L a n c h a vaya! 
í e reconociendo, y íondando el c o n t o r n o de laCof. 
t a , I s l a s , y B a x o s , p a r a e í t í m a r fu figura, y brazas 
d e a g u a , q u e hay en fus v e r i l e s , y t ravés , toman, 
d o al m i f m o t i e m p o , q u e el e fcanda l lo eílá en el 
f o n d o , a l g u n o s p u n t o s e n t i e r ra p a r a p o n e r en el 
p l a n o la f o n d a , y m a r c a s d e b a x o s , y canales con 
f e g u r i d a d . 

C o n c l u i d a la o p e r a c i ó n a n t e c e d e n t e , feñalefeen 
el p l a n o el b o r d o de la C o i l a con u n a l inea , que lie-
v a n d o la figura d e los C a b o s , y E n f e n a d a s , palle 
p o r los l u g a r e s m a r c a d o s : n o t e n f e los b a x o s de are­
n a con p u n t o s ; los de p i e d r a , q u e í i e m p r e eftán cu­
b i e r t o s de l a g u a , con C r u z e s d o b l e s ; aquellos,que 
c o n las m a r e a s fe c u b r e n , y d e f c u b r e n , con Cruzes 
f e n c i l l a s ; las rocas q u e ef lán í i e m p r e deícubiertas, 
c o n p o r c i o n e s d e l i neas e l í p t i c a s ; el paffo, ©canal, 
c o n l ineas p u n t e a d a s d u p l a s , q u e p á f f e p o r dospun' 
t o s f eña l ados en t ie r ra ; las b r a z a s d e a g u a i con ci­
f ras- , y el b u e n f u r g i d e r o , c o n u n a s pequeñas an­
c las . ', . ' ••* . H " 

E x e c u t a d o Ib d i c h o , - f o r m e f e el á n g u l o FXB, 
i g u a l á la q u e h a c e el N o r t e Sur d e la A g u j a demar­
c a r c o t i l a r e c t a A B , p a r a t e n e r l a m e r i d i a n a FX, 
Cobre la q u a l fe d e f c u b r l r á la R o í a N á u t i c a , 7 . . | e 

t e n d r á o r i e n t a d o el p lano ." Ú l t i m a m e n t e d i v i d á í e l a 
A B , ü o t r a i g u a l á e l la , en 100. p a r t e s i g u a l e s , P o r 

í e r t a n t a s las b r a z a s , q u e h a y de l l u g a r A , I ¡Wff 
e í la ferá la efcala p a r a m e d i r la d i f t anc ia entre^ 2" 
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putera dos objetos del plano conf i ando , no o l v i ­
dándole de poner en fu deícr ipcíon, b t i tulo, lo que 

c a a a cofa fignifica, porque como eftos modos de ef-
plicarfe ion advítrarios, cada uno pone las marcas á 
[n phantasia, y no fe ha de hacer de modo, que h a ­
ya que adivinar. 

Qiiando no fe puede ir á tierra para medir la ba le 
AB, fe harán las citaciones fobre dos Nav ios , 6 L a n ­
chas ancladas, á una dif tanciaproporcionada,aguar­
dando ocafion , en que el v ien to , y la Mar v a y a n k 
una mifma parte , porque no muden de limación, 
Ínterin fe hacen las obíervac íones , y midiendo con 
su cabo la diftancia-, que hay de una' á otra Embar ­
cación -fe formará la efcaía. •• -

Del mifmo modo que fe levanta el piano de un 
Puerto, fe hace el de una Cofta, y obfervando las L a ­
titudes de los principales fitios, como cabos , y p u n ­
tas, fe formará una Carta plana, cuya Efcala fe hará 
dividiendo un grado en 2 0 . leguas Francefas, i I n -
glefasj en r 5. O l a n d e í a s , 6 Alemanas § y en 17. y, 
media Efpañolas. 

C A P Í T U L O IX. 

VE LOS VSOS T)E LAS CAR-
i tas Náuticas.--

LAS Cartas de navegar contienen cinco ufos. E l 
p r imero , es fabex el rumbo en: que eftá una 

Gofta, 6 el que-tiene una tierra c o n e t r a . El fogón* 
do, las leguas, que hay de una á o t ra-par te . El ter-
c e r o , los grs. de-Latitud , b a l tura de Polo de cada 
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t i e r r a . E l q u á r t o , los g r $ . ; d é : L o n g i t u d d e l o s J a g | v 

t e s . Y e l q u i n t ó , e l n t í o . ^ b , l u g a r e n q u e el Navio 
l e h a l l a de fpues d e h a v e r n a v e g a d o . .. . p l 
s P a r a C a b e r a É t q ^ t t á i f e ^ ^ f e B I ^ ^ C T S i f e c ^ ^ á l 

v e a í e íi. dgüfladiojea-pAfla.p^att .bas t i e r r a s , . y , | 3 
h a l l a r e ju i l a en effe r u m b o . f e d i r á q u e e í i á n las tales 
t i e r r a s 5- p e r o fi n u paífá- e P r u n i b o p o r el las, -fe verá 
c o n u n C o m p á s * l e g a n e l le Exern-filo.; Q u i e r o íaber 
g l r u m b o , d e C a d l ? ; á la I s l a ;de ; Teae_r i í e . : pongo, 
p u e s ^ u n a p u n t a d e l C o m p á s e n C a d i z , ; y o t r a en-el 
r u m b o de l .Nordefte . Sudoe f t e K rn,as c e r c a n o , y cor-
r i e n d o c o n él C o m . p á ^ v é o s q - u f i . i i p u n t a ^ u e j f a l i ó d e 
C á d i z , v á amparar-cerca d é ia:Isk.d€ r-rten:erife,.^jor;lq 
q u a l d i r é , q u e d i c h o s " l u g a r e s , cp^ea.Ñordsfte ' : So? 
doe f t e . ¡ U, r j a s v a i si a n o nór^n - s i " . ; - ; í a u 
- L a díftaric-ía d e d ^ t q . g a c ^ í e - ^ ^ o ^ f r p o Q i e n d q k 
J j u n t a d e u r j C o m p á s en u n l i i g a r i y l a o t r . a en el otro, 
y t r a n s f i r i e r í d o - c l G o m p á s a l t r o n c o , mof t ra tá las.ler 

^jgiiás" de , l a . t a l .d4Í l ane ia ' .Pe ro f i la d i f tanc ia fuere.ma-
yor , . ; que :e l t r o n c o s t o m é f e e n t r e laSípuptas del Com­
p á s t o d o e l t r o n c o , y fe m u d a r á p o r fu r u m b o , o 
p o r u n a r e g l a q u e lo fup la , las veces q u e p i d e la dif­
t a n c i a , y fi la u l t i m a b u el t a excede a l í e g u n d o lugar. 

a c i é r r e t e el C ó r r í p a s h á f t á ' q u e ' i g u a l e " , y las leguas, 
que-d.ie.re e l la u l t i m a a.bertur.a..en_el £ro.pcp,fu._rnadas 
c o r H ' á s q u é m o n t a n las - b u e k a s - d e 1 á -p r imeraahé r -
t u r a d e l C o m p á s , , c d a r á n t o d a l a diftancia» L o dicho 
í e e n t i e n d e e n las C a r t a s o r d i n a r i a s , q u e en.las Car­
i a s Eeducádas^eite.iríarán, las - leguas» t o m o f e enfeña 
« n . e l n u m i j f i g u i e n t ^ - . - í . ^¿¡j, . ?:9, ,05-:. j á p 

•pás étieMngarsdequ'ienfequiereíaberJa;t.alLatitud, 

la o t r a e n í t í í a í r r i b g - d f l . L e i í e Oefteímas.cercanq . ,3? 
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fencTo el ' C o m p á s hafta el M e r i d i a n o g r a d u a d o , 
¡noftrára la p u n t a q u e fa l ib de l l u g a r , fu L a t i c u d , 6 
altura de P o l o . 

La L o n g i t u d d e q u a l q u i e r l u g a r , fe c o n o c e p o ­
niendo u n a p u n t a de l C o m p á s e n el l u g a r , y la o t r a 
m el N o r t e Sur m a s v e c i n o , y c o r r i e n d o el C o m p á s 
| | a la E q u i n o c i a l , f eña la rá la p u n t a , q u e fai¡6 d e l 
ligarla L o n g i t u d de l ta l l u g a r . 

El q u i n t o ufo , q u e fe d i ce C a r t e a r , 6 e c h a r p u n t o 
tn Carta , es e n t res m o d o s , q u e fe d i c e n , P u n t o d e 
Pkantasia, P u n t o d e E f q u a d r i a , y P u n t o d e P h a n t a -
¡ia, y a l t u r a 5 á q u i e n e s a ñ a d o el d e L o n g i t u d , y L a -
Ititud, c u y a exp l i cac ión p o n g o defpues d e l n u m e r o 
Siguiente, en los o t r o s n ú m e r o s . 

MODO DE CORREGIR LAS 
átji anclas excejjivas de la Carta 

Reducida. 
1. / " ~ \ U a n d o fe n a v e g a p o r la E q u i n o c i a l , p 

\ 3 ce rca d e e l l a , p o r q u e e n t o n c e s n o h a y 
^G*» d i f e renc ia fen í ib le , e n t r e la d e í c r i p c i o n 

plana, y l a e f p h e r i c a , fe t o m a n las l e g u a s , afsi p a r a 
k ta r l ad i f t anc ia d e u n o á o t r o l u g a r , c o m o p a r a 

'Cartearen el t r o n c o g e n e r a l d e la C a r t a r educ ida» 
íeroqaando fe n a v e g a d e 10. g r s . d e a l t u r a p a r a ar.-< 
'¡ta, fe t o m a r á n las l e g u a s en las d í v i í i o n e s d e l M e ­
diano g r a d u a d o , q u e , c o m o fe h a d i c h o , c a d a g r a -
«"'contiene 1 f. l e g u a s O l a n d e f a s , y c a d a t e r c i o 5. 
leguass y fi f on F r a n c e í a s , c a d a g r a d o t i e n e 20. l e -
p í ¡ , y c a d a q u a r t o 5. l e g u a s , í k v í e n d o c a d a g r a d o 
á e ' r o n c o , 6 p i t i p i é d e l e g u a s pa r t i cu l a r p a r a fu a l -
ÜPi lo q u e fe h a r á de l m o d o figuiente. 

SI 
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Sí la N a v e g a c i ó n es p o r el N o r t e S u r , las leguas 
q u e h u v i e r e e n el M e r i d i a n o d e la a l t u r a íalida ala 
l l e g a d a , effas f e r án las n a v e g a d a s t, p e r o íi fe echa d 
p u n t o d e p h a n t a s i a p o r d i c h o r u m b o , fe tomará 1| 
d i f t anc ia d e la a l t u r a fal ida áz ia la n a v e g a d a : efto es, 
q u e íi fe n a v e g a d e m e n o r p a r a m a y o r a l tu ra , fe ro­
s n a r á la d i f t anc i a d e m e n o r á m a y o r a l t u r a 5 y fi fe 

n a v e g a d e m a y o r á m e n o r » fe t o m a r á d e mayor á 
m e n o r a l t u r a . 

Si la N a v e g a c i ó n fe execu t a p o r el Lefte Oefte, 
í e t o m a r á e n t r e las p u n t a s d e el C o m p á s el tamaño 
d e l g r a d o d e la a l t u r a p o r d o n d e fe n a v e g a , y fe re-
p e t i r á en u n a l i nea r e c i a las veces ,que e n t r a el dicho 
g r a d o e n la dif tancia n a v e g a d a , y c o n la diftancia de 
d i c h o s g r s . r e p e t i d o s , y p a r t e d e g r a d o , q u e le scr-
r e f p o n d i e r e , fe e cha rá el p u n t o en la C a r t a . Como íi 
la n a v e g a c i ó n es alLefte p o r a l t u r a d e ?o-g r s . tío.le­
g u a s , fe t o m a r á e n el M e r i d i a n o g r a d u a d o el tanja-
ñ o d e l g r a d o 30. y fe r e p e t i r á q u a t r o veces ,que con-
t i e n e n las 60. í e g u a s , á las 15. de l g r a d o , e n una linea 
de l M e i r d i a n o , y a b r i e n d o el C o m p á s del primera! 
u l t i m o p u n t o d e la r e p e t i c i ó n , í e rá la diftancia coa 
q u e fe e c h a r á el p u n t o . Efto fe h a r á c o n mas facili­
dad, t o m a n d o la m i t a d d e las l e g u a s d e la diftancia 
p a r a a r r i b a , y la m i t a d p a r a a b a x o d e la a l tura por 
d o n d e fe n a v e g a , íi la d i f t anc ia es p e q u e ñ a . Masu 
es g r a n d e , fe t o m a r á n 50. l e g u a s , la m i t a d para ata­
b a , y la m i t a d p a r a a b a x o , y c i t as f e r v i r á n d e tron­
c o p a r a m e d i r la d i f tancia g r a n d e . _ 

E m p e r o íi fe n a v e g a p o r r u m b o o h l i q u o , feÉ* 
m a r á n las l e g u a s d e ta m e n o r a l t u r a ( fea la fi№ 
b ¡ a l l e g a d a ) áz ia la m a y o r . T: 

L a exp l i cac ión ftguiente d e e c h a r p u n t o en Carta. 

; f i t v e 
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¡ ^ e a para u n a , y o t r a , c o n la d i f e r enc i a , que p a r a l a 

Carta o rd ina r i a fe t o m a n las l e g u a s en el t r o n c o g e ­

neral y P a r a I a r e d u c i d a e n el M e r i d i a n o g r a d ú a ­

lo. - ' 

VE EL TVNTO T>E THJN-
tasía, 

j , T ? L P u n t o d e la P h a n t a s i a fe e c h a e n la C a r t a 
¡¿j c o n el r u m b o , y d i f tancia n a v e g a d a : d i c e -

fe phantasia, p o r q u e fu c e r t e z a p e n d e en g r a n p a r t e 
de la c o n g e t u r a , b p h a n t a s i a de l P i l o t o . 

Señalare efte p u n t o en la C a r t a , t o r n a n d o c o n u n 
Compás la dif tancia m a s ce rcana del l u g a r d e d o n d e 
Me al r u m b o , q u e fe n a v e g a m a s v e c i n o % y c o n el 
otro C o m p á s fe t o m a n las l e g u a s , q u e fe h a n n a v e -
jado; y p o n i e n d o u n a p u n t a en el l u g a r de l p r i n c i ­
pio de la n a v e g a c i ó n , y l a o t r a p u n t a á z i a d o n d e fe 
k navegado ( d e f u e r t e , q u e eRé el t a l C o m p á s d e ­
recho í o b r e el p l a n o d e l a C a r t a ) fe c o r r e r á el o t r o 
Compás po r el r u m b o n a v e g a d o , t r a y e n d o l o d e l a 
parte opue f t a , y d o n d e fe juntcín, lc*s. p u n t s s ele los 

! Jos compaíes 5 efto e s , la p u n t a q u e v á fue ra d e l 
rombo, con la p u n t a de l fin de la d i f t a n c i a , all í fe rá 
ti lugar d e l a N a o , f e g u n la p h a n t a s i a . 

Si fe n a v e g a e n t r e dos r u m b o s , t o m e f e e n u n 
Compás q u a l q u i e r a c a n t i d a d d e l e g u a s , y éche te 
»ne l l a s , y u n o d e los dos r u m b o s el p u n t o d e 
phantasia^, y d e f d e efte p u n t o é c h e l e o t r o c o n las 
bilmas l eguas , y el o t r o r u m b o , y p o n g a f e u n a 
K?la del p r i n c i p i o d e la n a v e g a c i ó n a l u l t i m o p u n ­
to de p h a n t a s i a , y t o m a n d o c o n u n C o m p á s las l e ­

g u a s 
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guas navegadas , fe transferirá à la regla ; ponierr.* 
do un pie del Compás en el punto de donde fe coi 
menzò la íingladura , y el o t ro àzia la parte navega, 
da , y donde feñalare efte pie del C o m p á s , es ellu. 
gar de el Navio 5 de el qual fefabrà la Longitud, y 
L a t i t u d , como fe eníeñben el numero 1. 

DE EL ? V N T O DE 
. . - Efquadria. 

4. T 7 L punto de Efquadria fe echa con el rumbo 
j [L navegado , y la L a t i t u d , ò altura de Po-

lo del lugar de la Nave . Ponefe efte punto en la 
Carta , tomando con un Compás (como fedixoen 
el pun to de phantasia ) la menor diftancia, entte el 
pun to de donde fe í a l e , y el rumbo navegado, y 
con el otro Compás fe toma en el Meridiano gra­
duado la diftancia d é l a altura obfervada alLeíle 
Oefte immediato , y corriendo los dos Campate, 
el uno por e l rumbo , y el otro por el Lefte Oefte, 
ha f taque fe junte la p u n t a , que fallò del principio 
de la derrota , con la punta , que fallò de la altura, 
cuyo concurfo fenalarà el fitio de lNavio . 

Adviertafe, que las puntas de cada Compas,haf¡ 
de formar en efte p a n t o efquadra ( que por eftofe 
huvo de llamar dicho punto de Efquadria } el uno 
con el rumbo , y el o t ro con el Lefte Oefte ; efto es, 
que fe han de juntar los Coropafes, deforma, que [1 
l i n e a , que fe confiderà por las puntas del Compás 
del r u m b o , corte al rumbo en ángulos iguales,» 
recLos, y la de las puntas del o t ro Compás eftèa"1" 
uiU'mo en ángulos rc&os con el Lefte Ocftcj P c r * 
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pfi-Jos compafes fe encontraran torcidos, fenala-
Indiftihco Punto en la Car ta , de el que reprefenta. 
tlíkio, o lugar del Navio . 

VE EL TVNTO <D E THAN-
tasía^y Altura. 

j , T)Ara echar el punto de phantas la , y altura» 
1 fe fuponen fabídas las leguas , que fe han 

navegado, y la Lat i tud , b altura de Polo del fulo, 
I singar de la Nave. 

Señalafe elle p u n t o , tomando entre las puntas de 
p Compás las leguas navegadas (como en el p u n t o 
Jephantasia) y con una punta del o t ro Compás , fe 
lomará en el Meridiano graduado, los grados de 
kattura de Polo del lugar en quee f t á el Navio, 
yla otra punta fe pone , donde corta el Meridiano 
tlLífte Oífte mas vecino ( como en el punto de la 
%iadria) y poniendo una pun ta del Compás de 
Weguas en el punto del principio de la fingladu-
HjV la otra ázia la parce de la derrota , fe correrá 
fl Compás de la altura por el dicho Lefte O e f t e , h a í -
taqucla punta, que feñala la altura, fe junte coa la 
jpiiütadel Compás de las leguas , que quedo en ba-
jKadvirtlendo.qíie d leCompás de ¡adulancia ha de 
'wat derecho fobre el plano de la Carta ) y donde 
Jjoncurten dichas p u n t a s , es ci lugar del Navio. Sí 
Quiete faber el rumbo navegado, fe pondrá una 
ieok del pun to falido al l l e g a d o , y ehque fuere 
: pa raido á dicha regla , fetá el navegado, 

íegun U parce.ázia dcyde fe, 
navega,. 

.D.EL 
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DEL TVNTO DE LONGITV0, 
y Latitud. 

6. 1% L o s 3. p u n t o s fob re d i chos , fe puede aña-
#=% d i r el q u e fe ha l l a c o n la L o n g i t u d , y 

•*- L a t i t u d , el q u a l fitve p a r a colocarlos 
l u g a r e s e n las C a r t a s , e n fus L o n g i t u d e s , y Latitu­
d e s ; y t a m b i é n pa ra faber en la C a r t a el lugar del 
N a v i o , q u a n d o fe h a n a v e g a d o p o r o t r o ínftruroen. 
tOjComo p o r e l Q u a d r a n t e d e r e d u c c i ó n , Efcala,&c. 
m e d í a n t e la u l t i m a L o n g i t u d , y L a t i t u d , en que íe 
h a q u e d a d o , p a r a r econoce r p o r el ta l p u n t o la dis­
t a n c i a , y r u m b o á q u e d e m o r a la t i e r r a , q u e fe va a 
b u f c a r ; y faber t a m b i é n íi h a y a l g u n o s Baxos , oís-
l a s d e q u e r e í g u a r d a r í e . E c h a í e , p u e s , efte punto, 
t o m a n d o c o n u n c o m p á s la L o n g i t u d del lugar del 
N a v i o e n l a E q u i n o c i a l , a l N o r t e Sur m a s cercano, y 
l a L a t i t u d e n los grs . de l D e r i d i a n o con o t ro com­
p á s al Lef te Oef te m a s p r ó x i m o , y c o r r i e n d o los dos 
c o m p a í e s c a d a u n a p o r fu l i n e a , d o n d e fe encontra­
r e n las dos p u n t a s , q u e v a n fuera de el las, ferá el 
p u n t o en q u e ex lite e l N a v i o ; y p o r él fe hallará el 

r u m b o á q u e d e m o r a ía t i e r ra , y la dlftancia, 
como fe h a d i c h o e n los- n ú m e r o s 

a n t e c e d e n t e s . 

*** 

Sí-
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\0ALAR EN LA CARTA EL 
punto donde fe eftd[obre mía Cojía, 

con la demarcación de la 
Tierra. 

y, T )Ara efto esménefler relevar las tierras con 
X la Aguja de demarcar , obfervañdo á los 

¡limbos, que demoran dos cabos , b puntas, ú otros 
idos, que fe puedan demercar, que ellén también 
íeñalados en la Carca; hecho efto, fe tomará la me-
; ripr diítanciacon los dos compafes, á cada uno délos 
¡tombos demarcados, y corriendo los compafes por 
Idichos rumbos,donde fe enconcraren las puntas , que 
han fuera de ellos, reprefentará en la Carta el lugar 
HÍonde fe eftá 5 y por él fe reconocerá la diftancia á 
jualgulera par te de la Coila. 

C A P I T U L O X. 

DEL ADRANTE DE 
Reducción. 

1. " O L Q u a d r a n t e de reducción es unlnf l rumen-
XL to , como el de la Lamina 5. que reprefen-

; tala quarta parte del Horizonte, b Roía de la A g u ­
ja; y también reprefenta para las reducciones , la 
cuarta parte del Meridiano. En efle capi tulo, pues, 

pongo los ufos, que pertenecen á la primera 
reprefentacion 5 y en el íiguiente los 

que á la fegunda. 
****** 

O DES-
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DESCRITO IONDEL <%V¿ 
arante de Reducción. 

r. " T i e n e efte Q n a d r a n t e t res g é n e r o s de lineas, 
JL q u e u n a s í e d i cen d e N . S ; o t r a s , que le 

c o r t a n en á n g u l o s r e c t o s , 7 f e d i c e n de l LefteOeíte, 
y t a m b i é n pa ra le l a s , a u n q u e las de l N o r c e Sur lo 
f o n e n t r e si ••, p e r o n o íe les da efte n o m b r e . Las ter­
ceras l ineas i o n o b l i q n a s á e f t a s , y fon las quartss , o 
v i e n t o s de l Q a a d r a n t e , ó q n a r c a parce d e una Agu­
j a : d e f u e r t e , q u e eftos r u m b o s o b l i q u o s , repreíen, 
t a n q u a l q u i e r a d e los q u a t r o Q u a d r a n t e s d e la cir­
c u n f e r e n c i a d e la R o í a N á u t i c a , y comienzan de! 
N o r t e , b S i i r , y a c a b a n e n el L e l t e , ü Oef te . Fuera 
d e eftas t res efpecíes d e l ineas recitas, í e deferí ven di-
v e r f o s c í r cu los c o n c é n t r i c o s equ íd í f t an tes j y como 
l a s l e g u a s d e d i fe renc ia de L a t i t u d í e c u e n t a n potel 
N o r t e Sur , y los a p a r t a m i e n t o s d e M e r i d i a n o o 
d í f t anc í a s ai Le í t e Oef te , p o r las para le las Lefte,i t 
O e f t e , afsi las d i f t anc ias , 6 r u m b o s ob l iquos íe 
c u e n t a n p o r el los , y las t e r m i n a n los círculos. 
M a s p o r q u e n o í i e m p r e fe n a v e g a p o r a lguno de 
lo s o c h o r u m b o s de l Q a a d r a n t e , l ino cambien poc 
e n t r e r u m b o , y r u m b o , pa ra d e t e r m i n a r eftosruin-
b o s i n t e r m e d i o s , fe p o n e u n h i l o , b co rdonc i l lo fao* 
t i l , q u e fe a f i rma en el c e n t r o de l Q u a d r a n c e . Paral 
d e t e r m i n a r el v a l o r d e eftos á n g u l o s , b r u m b o s in­
t e r m e d i o s , fe d i v i d e u n o , b d e s d e d i c h o s arcos en 
los 90. g r s . q u e c o n t i e n e c a d a Q n a d r a n t e , en l ° s 

q u a l e s a r cos í e p o n e n d o s g r a d u a c i o n e s , una , qu* 
c o a u e n z a . de l lado A B , de l Q n a i r a r . t e . f i g ú r e n t e , y 
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j;nece en el l a d o A D : y o t r a , q u e c o m i e n z a e n el l a -
jo A D , y fenece e n el l a d o A B , p a r a los n í a s q u e 
[¡dirán d e í p u e s . 

fOTAS TARA LOS VSOS DE 
dicho Quadrante. 

Affi • 

2. T)A.ra los ufos de l Q u a d r a n t e fe n o t e , q u e los 
X r u m b o s , a d e m á s de fus n o m b r e s p r o p r i o s , 

fedenominan con los n ú m e r o s c a r d i n a l e s , l l a m a n d o 
primer r u m b o , al N o r t e q u a r t a al N o r d e f t e , f e g u n -
do, al N o r n o r d e f t e , y con el le o r d e n los d e m á s hafta, 
elLefle, q u e es el o c t a v o , los q u e fe d i c e n r u m b o s 
del primer Q u a d r a n t e : los ml fmos fe con f ide ran e n 

-los demás Q u a d r a n t e s , c o n t á n d o l o s e n el f e g u n d o 
Quadrante, de i Sur al L t í t e , y en el t e r c e r o , de l Su r 
slOefte, y en el q u a r t o , d e l N o r t e al Oe f t e : d e fuer­
te, que en f o b i e d í c h o o r d e n , el Lefle Oefte fe halia-
tepetido c o n el n o m b r e d e o c t a v a r u m b o § p e r o cí 
Norte Sùr,folo es p r i n c i p i o de los d e m á s r u m b o s . 

Q u a n d o fe n a v e g a p o r el N o r t e Sur , b p o r el 
Meridiano f o l o , fe m u l t i p l i c a , ò d i f m í n u y e la L a ­
titud , y n o la L o n g i t u d ; p e r o q u a n d o fe n a v e g a 
por el o c t a v o r u m b o , fe m u l t i p l i c a , ò d i f m í n u y e 
la-Longitud, y n o la L a t i t u d , P o r t o d o s los r u m -
tes de! p r i m e r o , y q u a r t o Q u a d t a u t e , m e n o s el o c -
a ™, fe m u l t i p l i c a la L a t i t u d , y p o r t o d o s los r u m ­
bos del f f g u n d o , y t e r ce ro Q u a d r a n t e , fuera el o c t a -
'0) fe d i f m í n u y e la L a t i t u d q u a n d o fe navega en 
la parte del N o r t e d e la E q u i n o c í a l 5 pero en la d e l 
Sur es al c o n t r a r í o , porque po r codos los rumbos di— 
tíos del p r i m e r o , y q u a r t o Q u a d i a n t e ; l e d i íminuye 3 

0 2 y 
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y p o r los del f e g u n d o , y t e rce ro Q u a d r a n t e fe tnul t ; . 
p l i c a la L a t i t u d . P o r t o d o s los r u m b o s de l primero 
y f e g u n d o Q a a d r a n t e , c rece la L o n g i t u d ; y por tol 
d o s los del t e r c e r o , y q u a r t o Q a a d r a n t e , mengua, 
d i c h a L o n g i t u d . 

P a r a fabar la d i f e renc ia d e L a t i t u d , e n t r e dos lu­
g a r e s , q u e t i e n e n la L a t i t u d d e u n a e f p e c í e Notte,o 
S u r , reftefe la m e n o r d e la m a y o r , y el reí iduo ferá 
d i c h a d i f e r e n c i a ; c o m o íi u n a L a t i t u d 
es d e 20. g r s . y 30. m i s . N o r t e , y o t r a 
es d e 15. g i s . y 10 . m i s . a f s imi fmo N o r ­
t e , r e l i a n d o la m e n o r 3 g r s . y 10 . 
m i s . d e la m a y o r 20. g r s . y 30. m i s . el 
r e í i d u o es 5. g r s . y 20. m i s . de diferen­
c ia d e L a t i t u d . 

Si las dos L a t i t u d e s fon d e d i f e r e n t e denominas 
c i o n , u n a de l N o r t e , y la o t r a de l S u r , fe fumarán, 
y la t a l fuma , fe t o m a r á po r la d i fe renc ia de Latitud. 
C o m o (i u n a L a t i t u d es d e 4 . g r s . N o r t e , y otra es 
d e 2. g r s . S u r , la f u m a 6. g r s . fe t o m a r á por diferen­
c i a d e L a t i t u d . D e a q u í e s , q u e íi fe fale de Latitud 
4 . g r s . N o r t e , y fe n a v e g a á la p a r t e de l Sur , haíta 
h a l l a r 6. g r s . d e d i ferencia d e L a t i t u d , fe redarán 
los 4 . g r s . d é l a L a t i t u d N o r t e , d e los6. g r s . de dicha 
d i f e r enc i a , y el r e í i d u o 2. g r s . d a r á la o t r a Latitud 
d e l S u r . # -

L a d i fe renc ia d e L a t i t u d , fe r e d u c i r á á leguas 
F r a n c e f a s , q u e fon las q u e c o m u n m e n t e ufamos en 
l a N a v e g a c i ó n , m u l t i p l i c a n d o los g r a d o s de di­
c h a d i f e r enc i a p o r 20. l e g u a s , q u e t i e n e un grado de 
c i r c u l o m á x i m o , y p o r q u e c a d a l e g u a t iene 3. m i s > 

f e t a c a r á la terc ia p a r t e d e los mis . y fe añadirá al 
p r o d u c í a d e las l e g u a s . C o m o p o r exemplo. $ e 

dan 
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¿ÍB las dos L a t i t u d e s d e u n a ef pecie N . 
JÍ . grs . 3^« m i s . d e L a t i t u d fal ida , y 30. 
grs. de L a t i t u d l l e g a d a , r e f t ando la m e ­
nor-de la m a y o r , es el r e t i d u o , ó d í feren 

1 cía i- g r s . 36. m i s . m u l t i p l i c a n d o , p u e s , 
losdos g r s , p o r 20. l e g u a s , p r o d u c e n 40. 
leguas, y í a c a n d o la t e rc i a p a r t e d e los 
•6. mis, q u e es 12. y a g r e g á n d o l o s á los 
40. c o m p o n e n 52. l e g u a s d e d i fe ren­
cia en L a t i t u d , p a r a el u f o d e l Q u a d ran-
te. 

Al c o n t r a r i o q u a n d o fe h a l l a p o r el Q u a d r a n t e 
de diferencia en L a t i t u d 52. l e g u a s , fe p a r t i r á n p o r 
las 20. q u e t i e n e u n g r a d o , lo q u a l 
ferrará f á c i l m e n t e , c o r t a n d o u n 
guarifmo d e la d e r e c h a , y d e lo 
que q u e d a á la i z q u i e r d a , fe fa­
ca la m i t a d , q u e es 2. g r s . y fo-
bran en la p a r t i c i ó n 1 2 . l e g u a s , 
como fe vé en e l e x e m p l o , las 
quales m u l t i p l i c a d a s p o r 3. m i ­
llas, o mís . q u e t i e n e cada l e g u a , 
filen$6. m í s . y afsi las 52. l e g u a s c o m p o n e n 
jí. mís, d e d i fe renc ia d e L a t i t u d , 

S i e m p r e , q u e fe d e n dos L o n g i t u d e s en la N a v e ­
gación , q u e e n t r e el las n o i n t e r v e n g a el p r i m e r 
Meridiano, f e r e f t a r á l a m e n o r d é l a m a y o r , y el r e » 
fiduo ferá l a d i f e r e n c i a d e L o n g i t u d : 
como fi u n a L o n g i t u d es d e 50. g r s . 
y 4 o - m i s . y la o t r a es d e 50 g r s . y 
o°' mis. r e f t ando la m e n o r d e la m a -
y°t_, el r e í i d u o 10 . g r s . y 10 . m i s . e s 
^diferencia d e L o n g i t u d . P e r o í i e n t r e las d o s L o n - . 

O i gitUr 

.2 . g r s . 

5 o. .40, 
40.. 30. 

I0..10» 

http://mis.es


2*4 -Libio Segundo 
g i r u d e s i n t e r v i e n e el p r i m e r M e r i d i a n o , como fi U t l a 

L o n g i t u d es d e 4 . g r s . y la o t r a d e 3 5 4 . g r s . íe aña­
d i r á n ios 4 . d e la m e n o r L o n g i t u d á los 360. grs. del 
c í r c u l o e n t e r o , y d e la f u m a 3 6 4 . g r s . fe 
ref tará la m a y o r L o n g i t u d 3 54 . g r s . y el 
r e í i d u o 10. g r s . f e t o m a r á p o r la d i fe renc ia 
d e L o n g i t u d : b í u m e f e la m e n o r 4 . g r s . 
c o n el c o m p l e m e n t o d e la m a y o r 3 54. al 

c i r c u l o e n t e r o , q u e es 6. g r s . y la f u m a 10. 
g r s . c o m p o n d r á d i c h a d i f e r e n c i a . D e a q u í es,quefi 
í e í a l e d e la L o n g i t u d 4 g r s . y í e n a v e g a al Oeíie, 
haf ta h a l l a r d e d i fe renc ia d e L o n g i t u d 10. grs. íe 
a ñ a d i r á á los 4 . g r s . de la L o n g i t u d fa l ída ,e l circulo 
e n t e r o , y d e la f u m a 364. g r s . fe r e f h r á la diferen­
c i a 10 . g r s . y el r e f iduo 3 5 4 . g r s . ferá la o t r a Longí-
t u d l l e g a d a . 

F i n a l m e n t e , a d v i e r t o , q u e p a r a aprender los 
u fos d e eí ie Q u a d r a n t e , fe p o n d r á n las le t ras B A D, 
q u e t i e n e el d e la L a m i n a 5 . e n e l Q u a d r a n t e de car­
t ó n p o r d o n d e í e n a v e g a , y í e i r á n h a c i e n d o las ope­
r a c i o n e s , f e g u n fe en fena en efte c a p . y el iiguiente; 
y fi h a y v o z v i v a ferá m e j o r . 

P R O B L E M A I . ( L a m i n a s . ) 

VADO Ll RUMBO, T LA V1STANCIA , BALLM 

la diferencia de Latitud , y apartamiento dé Me­

ridiano al Lejie , » Qefte. 

3 . T T X e m p l o p r i m e r o . Sea el r u m b o d a d o el NE, 
X L q u a r t a al N , q u e es el t e r ce ro r u m b o en el 

. p r i m e r Q u a d r a n t e , y la d i f t anc ia 30. l e g u a s : pidefe 
l a d i f e r enc i a en L a t i t u d , y a p a r t a m i e n t o de Men-
sLían,o s 
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, :- Operación : Cuentenfe (obre el tercer rumbo , 
defde el centro con los arcos mas grueffos , que v.àrr 
de^.en 5. leguas , diciendo a! primer arco 5. al fe-
gando 10. al tercero 1 5, y afsi halla 30. y en el pun-

'todonde corra elle arco al rumbo fe clava un alfiler? 
ypara bailar la diferencia de Lat i tud en l e g u a s , fe 
comenzará à contar defde el lado del Lefte-Oefte A. 
J ) , con las otras lineas del Lefte-Oefte , que vàn de 
Í,en leguas , caminando al alfiler , diciendo : 5. 
ala primera, i l a í e g u n d a 10. y afsi baita la quinta, 
donde eftà el alfiler, que es la de 25. leguas de dife­
rencia en Lati tud al Nor te . 

Para hallar el apartamiento, fe empezara à c o n ­
tar defde el lado A B , por el Lefte-Ocíte, donde eftà 
el alfiler, diciendo à la primera linea grueffa , def-
puesdel Norte-Sur A B , à la fegunda 1 0 . à la ter­
cera 15 . y porque defpues hay una linea delgada , y 
flefpacio de dos tercios de ocra, fe dirà, que fon 16". 
leguas, y dos tercios de apartamiento de Meridiano 
al Lefte. Efte es el modo común de operar en el 
Quadrante, io que también fe puede hacer con fac i ­
lidad , quando fe toma quadrülo por legua , c o m o 
№ efte exemplo : v iendo donde corta el arco 30. 
Itguas à la paralela, que corta al tercero rumbo , y 
en dicho punto fe ciavarà el alfiler , como te ha d i ­
cho , y en el lado A D , fe hallarán enfrente del alfi« 
lee 16. l e g u a s , y dos tercios del apartamiento de 
Meridiano , y en el lado A B , enfrente de dicho a l ­
itar, fe hallaran 25« leguas de diferencia de L a t i * 
tud. 

Exempio fegundo . D a d o en el fegundo Qua= 
drante el ángu lo de 40. g r s . y iadiftancia 60. leguasí 
Pídele la diferencia en La t i tud , y aparcamirnto. 

p 4 9m 
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O p e r a c i ó n : T i r e f e el h i l o por l o s 40. grs, con; 
t a n d o l o s de l N o r t e - S u r , ò l ado de l Quadran te A 
B , y p o r q u e la d i f tancía n o í e p u e d e c o n t a t à qua. 
d r a d i l l o p o r l egua , fe t o m a r a cada u n o por 2.leguas, 
y fe c o n t a r á defde el c e n t r o A , p o r el h i lo la diftan­
c ía , d i c i e n d o al p r i m e r c i r cu lo grueffo 10. al fegun. 
d o 20. y afsi hafta el í ex to 60.y d o n d e cor ta eiiecir­
c u l o t ío. al h i lo íe c l ava rá el alfiler , y fe contara la 
d i f e r e n c i a de L a t i t u d de fde el l ado A D , por la linea 
d e N o r t e - S u r i m m e d i a t a a l alfiler , d i c i endo en la 
p r i m e r a l i nea grueffa d e l Lef te-Oef te fuper ior alia­
d o A D , 10, en la f e g u n d a 20, y afsi 30.40. y porque 
q u e d a n d e í p u e s t res l íneas d e l g a d a s de l Lefte-Oeíte, 
y c a d a l i n e a d e los q u a d r í l l o s va l e en eftefupueflo 
2. l e g u a s , fe d i r à e n la p r i m e r a 42. f e g u n d a 44. ter­
c e r a 4 6 . q u e fon l e g u a s d e d i fe renc ia en Lat i tud al 
S u r . 

P a r a el a p a r t a m i e n t o , fe c o m e n z a r a à con ta r def­
d e el l a d o de l N o r t e - S i u A B , p o r la paralela ,donde 
eftà eì alfi ler, d i c i e n d o à la d e N o r t e - S u r immediata 
g rue f fa 1 o . e n la f e g u n d a 20. en la t e rcera 30. y por­
q u e h a y de fpues 4. l ineas d e l g a d a s d e N o r t e - S u r , y 
u n t e r c io del t a m a ñ o de l q u a d r i i l o , fe d i r à à la pri­
m e r a 32. en la f e g u n d a 34. à la t e r ce r a %6. à la quar­
t a 38. y al t e r c i o , q u e es d e d o s l e g u a s , le diremos 
d o s t e r c i o s , p o r lo q u a l v a l d r á el a p a r t a m i e n t o 38. 
l e g u a s , y d o s t e rc ios al L e í i e . 

Si la d i f tanc ía fuera d e 61. l e g u a s , tomáramos 
e l m e d i o e n t r e el c i r cu lo 60. y el d e 62. y fe clavara 
«1 alfiler en effe m e d i o , a r r i m a d o al h i l o , quepaffa 

p o r los 40. g r s . y à efte r e fpec lo d e otras 
q u a l e f q u í e r a p a r t e s . 

* * * * * * 
PRO* 
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P R O B L E M A I I . 

<¡)J<DO EL RUMBO , T LA Di­
ferencia en Latitud , hallar la 

dijtancia , y el aparta­
miento, 

L T ? X e m p l o primero. Dada la diferencia en La-
lié ritud 4o. leguas, y el rumbo S E , qua r toa l 

L, que es el quinto rumbo en el fegitndo Qnadran -
te, hallar la diftancía, y el apartamiento. 

Operación. Cuéntele deíde el lado de el Lefte 
A D , l a diferencia d e Latitud 40. l e g u a s , diciendo 
en las paralelas grueffasdeel Lefte,en la primera 1 0 . 
(porque no alcanza á quadrillo por l e g u a ) en la f e ­
gunda 20. en la tercera 30. y en la quar ta4o. y d o n ­
de corta efta paralela al quinto rumbo , clavete un 
alfiler, y cuéntete íobte el rumbo cor, ios arcos, to­
mando por cada arco grueffo 10. l e g u a s , y por e l 
delgado 2 . y fe hallará la diftancía de 7 2 . leguas , y 
por la paralela cuéntete defde el lado A B , el aparta­
miento , y íe hallarán 60, l e g u a s , que es lo que fe 
pide. 

Exemplo f e g u n d o : Navegando en el t. Q a a -
orante por ángulo de 50. grs. y tiendo la diferencia 
en Latitud 2 0 . leguas, fe pide la diftancía, y el apar­
tamiento. 

Operación fegunda. Cuénte te la d'ferencia e n 
latitud , diciendo por las paralelas <. l o . 1 t. 20. y 
donde corta efta ultima paralela al I r l o , que paífa 
P°r el ángulo del rumbo {o. grs. hinquéis un a l ­

filer, 
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f i le r ,y contando defde el centro por los arcos gtnep 
i o s de <¡.eu ^.hafta el alfiler, í e hallarán 51 - legoaŝ  
y un tercio de d;(tanda : y afsimifmo contando (o, 
o r e la paralela de 2 0 . fe hallarán 2 4 . leguas de apar-
Sarniento de Meridiano. 

P R O B L E M A III. 

DADO L A DISTANCIA, T ®í 
ferencia en Latitud, hallar el án­

gulo del rumbo ,y el aparta­
miento. 

5. T T X e m p l o primero. Sea la diftancia dada 16, 
JEJ leguas , y la diferencia en Latitud 24. ie-

g u a s : cuéntenle éífas fobre uno de los Nortes- Sures., 
con las líneas paraleles, diciendo en la primera de 
las grueffas fobre el lado A D , 5, á la fegunda lo­
en la tercera 1 5 . en la quarta 2 0 . y defpues porlss 
delgadas 2 1 . 2 2 , 2 3 , 2 4 . V e a f e , pues , dondeéíla 
paralela corta al círculo de la diftancia , la que co­
m o fe ha d i c h o , -fe.cuenta por los circuios defde el 
centro , diciendo en el primer circulo grueffo 5. tejí 
1 5 . 2 0 . 2 5. y en el c í rculo delgado mas arriba 2í.y 
clavefe el alfiler en el concurfo de efte circulo con 
dicha paralela 2 4 . y porque cae fobre el fegundo 
rumbo , Cera efte el que fe bufca en el Quadrante 
donde fe navega . 

Cuentefe afsimifmo defde el lado A B, fobre Ja 
paralela-24. con las lineas grueffas de Norte-Sur.^ y 
fe hallarán 1 0 . leguas de apartamiento de Meridia­
no» . " 

Exem* 
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¡ -Exemplo fegundo. Sea la d i f tancia d a d a 68. l e í 
pjas, y I a d i fe renc ia en L a t i t u d 52. l e g u a s . C u e n ­
t e , pues, p o r los c i r c u i o s las l e g u a s d e la d i f tanc ia , 
áicíendo e n el p r i m e r o grueffo 10. y í i g u i e n d o 20. 
¡0.40. 50. 60. y en los c i rcu ios d e l g a d o s , q u e fe fi-
j a e n ^ . 64.66.6%.y c o n t a n d o con las pa ra le l a s haf-
B dicho c í r cu lo la d i ferencia d e L a t i t u d , d i c i e n d o 
rala p r imera grueffa defpues d e el l a d o A D , 10. y 
ptoíiguiendo c o n las o t r a s 20. 30. 40. $0. y en la 
delgada m a s a r r i b a 52. y en la ín t e rce f s ion d e c i ta 
paralela 52 , c o n el c í r cu lo 68. d e la d i f t anc ia , fixefe 
el alfiler, y t i r a n d o el h i l o p o r el a lh le r , fe c o n t a r á el 
ángulo de l r u m b o defde el l a d o A B , por el c í r cu lo 
graduado, haf la el h i l o , y fe h a l l a r á , q u e d i c h o á n ­
gulo es d e 40. g r s . e n el Q u a d r a n t e p o t d o n d e fe n a ­
vega. El a p a r t a m i e n t o d e M e r i d i a n o , fe c o n t a r á d e 
dmodo q u e fe h a d i c h o , d e f d e el l a d o A B , p o r l a 
paralela d e 52. c o n las l i neas grueffas de l N o r t e Sur, 
Jeto, en r o . y fe h a l l a r á , q u e d i c h o a p a r t a m i e n t o 
es de 43. l e g u a s , y d o s t e rc ios . 

P R O B L E M A I V . 

M<DA LA DIFERENCIA EN 
Latitud ,y apartamiento de Meridia­

no , hallar el rumbo , y la 
diftancia. 

Y ? X e m p l o p r imero . . Sea la d i fe renc ia e n L a -
H b t í t n d 30. l e g u a s , y el a p a r t a m i e n t o d e 20. 

'cafe d o n d e c o n c u n e n la p a r a l e l a d e 30. l e g u a s 
"e diferencia e n L a t i t u d , c o n la l i nea N o r t e Sur , 

q u e 
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q u e t e r m i n a d i c h o a p a r t a m i e n t o 20. leguas , y en fu 
c o n c u r f o , b cefsion c l ave te el a l f i l e r , y poique cae 
í o b r e el t e r ce ro r u m b o , ferá é í te el q u e fe pide en el 
Q u a d r á n t e , e n q u e fe d a n d i chos t é r m i n o s conocidos; 
l a d i í t anc ia fe c o n t a r á d e í d e el c e n t r o , como fe ha 
d i c h o e n o t r o s P r o b l e m a s , d e c. en 5 . por los arcos 
g rue f fo s , y fe h a l l a r á , q u e es d e $6. l eguas . 

E x e m p l o 2. D a d a la d i ferencia en L a t i t u d 4.5.le-
g u a s , y el a p a r c a m i e n t o d e 5 4 . fe p ide el ángulo 
d e l r u m b o , y d i í tanc ia . C u é n t e t e la diferenciada 
L a t i t u d p o r las pa ra le las d e 10. e n 10. po r las lineas 
g r u e f i a s , y p o r el m e d i o d o n d e finaliza la diferencia 
d e L a t i t u d 4 5 . l e g u a s : c u é n t e t e d e l l a d o AB, las 54, 
i e g u a s d e a p a r t a m i e n t o , y en el concur fo de dicha 
d i f e renc ia d e L a t i t u d , y a p a r t a m i e n t o , fixefe el alfi­
l e r , y t i refe p o r el h i l o de l c e n t r o , y feñalará en el 
a r c o g r a d u a d o , c o n t a d o d e e l l a d o A B , del Norte 
Sur, á n g u l o d e 50. g r s . de l r u m b o q u e fe bu fca , y la 
d i í t a n c i a c o n t a d a p o r los a r c o s grueffos d e 10. en 
1 0 . fe h a l l a r á d e 70 . l e g u a s . 

E í l e P r o b l e m a í i rve p a r a ha l l a r el r umbo , y 
d i í t a n c i a direcba , q u a n d o fe d a n d iver fos rum­

b o s , y d i f t a n c í a s , c o m o fe v e r á e n el Pro-
b l e m a í i g u i e n t e , 

* * * * * * 

*** *** *** *** *** *** *** 
*** *** *** *** *** *** 

*** *** *** *** *** 
* ¥ * *** *** *** 

*** *** *** 

*** *** 
********* •*** PRO-
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P R O B L E M A V . 

DAVOS DIVERSOS RVMBOS, 
y diftancias ; hallar el rumbo , j y dif= 

tanda diretìa. 

'p / ' " Y U a n d o fe d à n diyerfos r u m b o s , y d i f t an -
S l c í a s , q u e fe d ice d e r r o t a c o m p u e s t a , fe 
^ C = , d e b e a t e n d e r fi d i c h o s r u m b o s fon p o r 

un Quadran te , í i p o r dos , b m a s Q u a d r a n t e s , y í i e n -
iopor u n Q u a d r a n t e , fe p o n d r á n ias i e t r a s i n i c i a -
jts de los n o m b r e s d e el p r i n c i p i o , y fin d e los Q u a -
itantes \ efto e s , q u e h la n a v e g a c i ó n fe e x e c u t a 
mei p r i m e r Q u a d r a n t e , p o r q u e è i te fe c u e n t a d e l 
Norte al L e ñ e , t e p o n d r á n las le t ras N , y L , p a r a 
poner las diferencias d e L a t i t u d , q u e d i e re c a d a r u m ­
bo, y d i í t anc ia d e b a x o de la N , y los a p a r t a m i e n ­
tos debaxo d e la L , c o m o fe v é e n la t ab l i l l a d e l 
margen. 

Exemplo . E n el p r i m e r Q u a d r a n t e fe n a v e g o a l 
N,10. l eguas i a l N N E , b f e g u n d o r u m b o 15.3 a l 
NE, q u a r t a al L , b q u i n t o r u m b o 20. l e g u a s 3 y a l 
l) 16. l e g u a s : p idefe el r u m b o , y d i í t a n c i a d i r e c ­
ta. 

Po rque el p r i m e r r u m b o es al N o r t e 1 0 . l e g u a s , 
pongafe d e b a x o d e l a N ^ l a f e g u n d a d i í t anc ia fon 
i!.leguas por el f e g u n d o r u m b o , y h e c h a la o p e r a ­
ción por el P r o b l e m a p r i m e r o , v e n d r á n 1 4 . l e g u a s 
Je diferencia en L a t i t u d , q u e fe p o n d r á n d e b a x o d e 
la N, y. y d o s te rc ios d e a p a r t a m i e n t o , las q u s l e s 
fe pondrán d e b a s o d e la L 5 la t e rce ra d i í t a n c i a fon 

20 . 
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2 0 . l e g u a s p o r el q u i n t o r u m b o , y p o r el Problema 
p r i m e r o ( a l d r á n 1 1 , l e g u a s d e d i fe renc ia en Latitud 
las q u e fe p o n d r á n d e b a x o d e la 
N , y í í í . dos te rc ios d e a p a r t a ­
m i e n t o d a b a x o d e la L 5 la u l t i m a 
d i i t a n c i a fon 1 6 . l e g u a s , y p o r ­
q u e e í l a fué al L e f t e , p o n g a n f e 
d e b a x o d e la L . S u m e n f e las co-
l u m n a s d e la L , y N , y fe h a l l a - , 
r à n d e b a x o d é l a N , 35. l e g u a s de_! " " . 
d i fe renc ia d e L a t i t u d al N o r t e , y d e b a x o de la L, 
38. l e g u a s , y u n t e r c i o d e a p a r t a m i e n t o al Lefte; 
con d i c h a di ferencia d e L a t i t u d , y aparcamientoíe 
e n t r a r a e n el Q u a d r a n t e , y p o r el P r o b l e m a 4 . fe 
h a l l a r á el á n g u l o d e el r u m b o d i rec to d e 47. grados, 
y u n te rc io , y d e la d i i t anc i a d i r e c t a , d e í d e el prin­
c ip io d e la d e r r o t a , c o m p u e r t a 5 2 . l e g u a s , y dos ter­
c ios . 

Q u a n d o fe n a v e g a p o r d o s Q u a d r a n t e s , que tie­
n e n u n m í f m o p r i n c i p i o , ò fin, i e p o n e n tres letras 
i n i c i a l e s : c o m o fi los r u m b o s , y d i í tanc ias fon enei 
p r i m e r o , y f e g u n d o Q u a d r a n t e , c u y o fin es el Lefte, 
fe p o n d r á n las le t ras in ic ia les N , S, L» 

E x e m p l o . S u p o n g o , q u e fe n a v e g o al Nordefte 
q u a r t a al N o r t e , q u e es el t e r c e r r u m b o en el pri­
m e r Q u a d r a n t e 1 2 . l eguas de d í r t anc ia 5 y al Lefte 
q u a r t a al Suerte , b f e p t í m o r u m b o en el fegundo 
Q u a d r a n t e dif tancía r j . l e g u a s ^ y finalmente al Sur 
q u a r t a al S u e r t e , b p r i m e r r u m b o 2 0 . leguas en el 
f e g u n d o Q u a d r a n t e : p i d e f e ei r u m b o , y diitancia 
d í r e ¿ t a . 

T o m e f e el t e r ce r r u m b o , y en él 1 2 . leguas de 

d i i t a n c i a , y p o r el P r o b l e m a p r i m e r o ie correfpt» 1 ^ 
de 

N . . . . L. 

1 o. 00. 
J 4 -»ojJ . 
I I A6Ì. 

r\n T /i 
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¿(diferencia ele L a t i t u d 10. l e g u a s , q u e fe p o n d r á n 
jcbaxo de la N , p o r íer !a N a v e g a c i ó n en el p r i m e r 
( ^ a d r a n t e , y d e a p a r t a m i e n t o le c o r r e f p o n d e n 6. y 
jos tercios l e g u a s , q u e í e p o n e n d e b a x o d e la L . Af-
íjnifmo t o m e f e el f e p t i m o r u m b o en el Q u a d r a n t e 9 ' 

jyeh él 1 5 . l e g u a s d e d i í t a n c i a , y p o r d i c h o P r o b l e -
¡male c o r r e f p o n d e n d e d i fe renc ia e n L a t i t u d 5. le-: 
{iias, q u e fe p o n d r á n d e b a x o d e la S , p o r íe r efte 
rumbo e n el f e g u n d o 
Qaadtante, y de a p a r t a ­
miento 14 . l e g u a s 2. t e r ­
cios debaxo d e la L . F i ­
nalmente, t o m e í e el p r i -
D i e r r u m b o , q u e t a m b i é n 
es en el f e g u n d o C u a ­
drante, y c o n las 20 . l e ­

guas ded í f t anc i a , fe h a ­
llará por el P r o b l e m a p r i ­
mero i5>. 2 . tercios l e g u a s 

' de diferencia d e L a t i t u d , . 
que fe p o n e n d e b a x o d e la S , y d e a p a t t a m i e n t o 4. 
leguas d e b a x o d e la L . 

Sumenfe las c o l u m n a s d e las L a t i t u d e s , y p o r ­
que las del N o r t e - S ü r fon o p u e f t a s , r é d e l e la m e n o r 
10.al N o r t e d e la m a y o r a! Sin: 2 2 . y d o s t e r c i o s , y 
drefiduó 12 . y d o s te rc ios ,es d i f e r e n c i a de la L a t i ­
tud,que q u e d a a l Sur 5 c o n lo qual , y la f u m a d e los 
apartamientos, q u e t o d o s fon ai Lefte 2 5 . y u n t e r ­
cio, ent refe en el Q u a d r a n t e , y fe hallará en el P r o -
Mema 4-que el á n g u l o del r u m b o d i r e c t o es d e 6\, 
?K. en el f e g u n d o C u a d r a n t e , y la d i i t a n c i a d i r e c t a 

l e g u a s , y u n t e r c i o . 

S i e m p r e q u e l e navegare p o r dos Q u a d r a n t e s 
OpUcf-

0: R. D . ' N . S. L . 

«... ... ... 
1. 5- 12 10 $•_ eT-f 
2. ?• 1 5 19.1 14 . í 
2. 1. 20 0 0 . 4-

2 2 . : 

10. 

1 2 . : 
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opueftos , comò fon p r imero , y tercero , y fegun-
d o , y quarto fe pondrán las quat to letras iniciales 
de los quatro vientos cardinales N , S, L, O. Y 1 0 

mifmoieexecutarà quando fe navega por tresCV. 
drantes , poniendo como fe ha dicho las diferencias 
de Lati tud debaxo d e la N , y S, cada una à la letra 
que le correfponde ; eftoes, que quando fe navega 
en el primero, y quarto Quadrante , fe pondrán de. 
baxo de la N , y quando en el fegundo , y tercero, 
debaxo de la S. Afs imifmo las diftancias al L, 0, 
ò apartamientos , fe pondrán debaxo de la L¡ y de 
la O : notando , que quando fe navega en el prime­
r o , y fegundo Q u a d r a n t e , fe ponen debaxo de la 
L , y quando en ei tercero , y q u a r t o , debaxo de 
L O . 

Exemplo . Supongo ,que hizo un N a v i o los rum-
bos expreffados en la rabia figuiente, con las diftan­
c ias , que le correfponden en la fegunda columna, 
en la qual fe ponen las letras N , S, L , 0 , y fe ope­
rará dei modo figuiente. 

£1 primero rumbo es Oefle quarta al Noruefte, 
que ese l í ep t imo rumbo en ei quarto Quadrante,™ 
ti qual , y las veinte y cinco leguas y media , que le 
correfponden de diftancia , fe hallara por el Proble­
ma p r imeroded i fe rencüdeLa t í tud $ .leguas, quefe 
ponen debaxo de la N , y de apartamiento 2 5.leguas, 
quefe ponen debaxo de la O . 

Ei fegundo, es al Suduefte quarta al Oefte, que 
es el qu in to rumbo e n e i tercero Quadrante, y W 
diftancia гS). leguas, y pordici'-o Problema le corref­
ponden 16". leguas de diferencia de Lati tud , quefe 
pondrán debaxo de l aS , y de apartamiento 24. leguaS 

debaxo de la O . r 1 
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< El tercero es el Suduefte, que es el quar to rumbo 
in el tercero Quadrante , la diftancía 2 5 . leguas y 
medía , y íe hallarán 1 8. leguas al S , y 18 . al O , las 
(¡nales íe pondrán en las columnas correfpondien-

I £ S * 

El ul t imo r u m b o es el Surfuefte, b fegundo rum­
ilo, en el fegundo Quadrante ,y diftancía 26. leguas, 
y fe hallarán 2 4 . leguas al Sur, y 1 0 . al Lette, que íe 
pondrán debaxo de la S, y L . 

Súmente las leguas de cada columna de las qua­
tto N, S, L , O , y íe hallará en la del N , 5. leguas^ 
en la del S , 5 8, en la del L , 1 o . y en la del O , 6y. 
Reliando, pues, las 5. leguas del Ñ , de las 58. del S, 
lera el refiduo 53 . leguas de diferencia de La t i tud 
Sur. Reliando , afs imifmo, las 1 0 . leguas del L , de 
las67, del O , quedan 57. de apartamiento al O , co= 
mofe vé en la tabla § y con las 53, leguas de dife­
rencia de L a t i t u d , y las 57. de apartamiento, fe ha­
llará por el Problema q u a r t o , que el ángu lo de ei 
rumbo directo es de 47 . grs. y la diftancía directa 

de 78= leguas en el tercero Quadrante , que es 
de el Sur a lOef te , donde quedaron 

las rectas, 
* * * 

oso m 
c*) c*) m ,„ m (*) (*) m (*) m (#) m m 

rao m m (*) 
c*) m m 

(*) o*o m 
P C A -
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\ R u m b o s . 

6 . 4 . N O ! 

SO 4 . o . 
S O . 
S S E . 

I E l r u m b o 
i es SO ,y 
| a . g s . a l 
i O . 

D i í l a n c í a . 

L e g u a s . 
N . 

L e g . 
S . 

L e g . 

25 .y m e d . 

2Í>. 
2 y .y m e d . 

ó ) . 
00. 
00. 
00. 

00. 
16. 
1 8 . 

24. 

L a d i f tan­
cía d i r e c t a 
es 7 8 . l e ­

g u a s . 

05. ........ 
L a d i f tan­
cía d i r e c t a 
es 7 8 . l e ­

g u a s . 
Di fer . $3. 

L a t . Sur . 

L . 0 . 
L e g . L eg-

00. M-
00. J 4 -
00. iS . 
10, 00. 

**¿7." 
10. 

A p a r t a 57. 

deMer.alO 

CAPITULO XL 

DE LAS REDUCCIONES <DE 
las dijlancias del Lefie Oefte , d las le­
guas de la verdadera Longitud,jy del® 

correcciones , que fe hacen por el 
Cuadrante de Reducción. 

1 . T T Stas r e d u c c i o n e s fon e n d o s m a n e r a s , la una 
X L q u a n d o fe n a v e g a p o r Un p a r a l e l o } y h 

o t r a p o r r u m b o o b l i q u o . P a r a la p r i m e r a reducción, 
e s mene f t e r faber la L a t i t u d d e el pa ra l e lo en quefe 
n a v e g a , y la d i f t anc ía n a v e g a d a p o r el L , O . La fe-
g a n d a , fe execuca c o n la L a t i t u d m e d i a entre las 
d o s f a l i d a , y l l e g a d a , c o n el a p a r t a m i e n t o de Meri­
d i a n o , b d i f tanc ía de l L e f t e - O e f t e , h a l l a d o antes 

" por 
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jor los P r o b l e m a s d e ei c a p i c u l o a n t e c e d e n t e . -

La L a t i t u d m e d í a d e b e fer p a r a c a n t i d a d e s c r e ­
cidas , la q u e fe 'ha l la p o r el p a r a l e l o m e d i o , à quiera 
comunmente l l a m a n m e d i a n a p a r a l e l a . Efta f e h a l l a 
por m e d i o d e los fenos n a t u r a l e s d e c o m p l e m e n t o s 

Uedichas d o s L a t i t u d e s , b p o r las f e can t e s n a t u r a l e s 
i Je las dos L a t i t u d e s . M a s p a r a el u fo d e efte Q u a -
fante, es m a s fac í ! la efcala d e g r a d o s c r e c i d o s , d® 
c u y a c o n ñ r u c c i o n h a b l a m o s e n e ! c a p í t u l o 8.1a q u a l 
efcala fuelen p o n e r en t r o n c o s en los l a d o s d e l Q u a ­
drante. E l ufo d e efta efcala es m u y f á c i l , y es t o ­
mar con u n C o m p á s la m i t a d d e la d i f t anc ia e n t r e 
Jas dos L a t i t u d e s , fa l ida , y l l e g a d a , y la g r a d u a c i ó n , 
queíeñalare efte m e d i o , es la L a t i t u d m e d i a , q u e fe 
pretende. 

E m p e r o pa ra c a n t i d a d e s p e q u e ñ a s , c o m o fon las, 
délas í i n g l a d u r a s d i a r i a s , ba l ta f u m a r las d o s L a t i ­
tudes ( pues e n efte cafo , n o h a y d i fe renc ia fenf íb le 
de efte m o d o d e ha l l a r la L a t i t u d m e d i a à los f o b r e 
dichos) y de l a g r e g a d o fa car la m i t a d , la q u a l es L a ­
titud m e d í a . E i to fe h a c e t a m b i é n , a g r e g a n d o à l a 
menor L a t i t u d la m i t a d d e la d i ferencia d e las d o s 
Latitudes, y efta f u m a d a r à la L a t i t u d m e d í a . 

REDUCIR LAS LEGUAS, QUE 
fe navegan por un paralelo dgra­

dos , y minutos de Lon­
gitud. 

2. T j X e m p l o . E n el p a r a l e l o d e 4 0 , g r s . quiere» 
J L L f aber q u a n t o s g r s . y m t s . co r r e fpondeo . à 

fo- leguas n a v e g a d a s . 

P 2 Caen-
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C u e n t o en el c í r c u l o g r a d u a d o d e f d e el lado de 
e l L e f t e A D , l a L a t i t u d d e l p a r a l e l o 40. g r s . y tiro 
«1 h i l o d e el c e n t r o p o r d i c h o s 40 . g r s . c u e n t o defde 
e l c e n t r o í o b r e el l a d o A D , las cío. l e g u a s ¡ y veo la 
l i n e a d e N o r t e - S u r , q u e las t e r m i n a f d o n d e corta al 
h i l o d e l c e n t r o , y a l l í c l a v o el alfiler : c u e n t o deíde 
e l c e n t r o p o r los c í r c u l o s , d e el m o d o , q u e hemos di­
c h o e n el c a p i t u l o a n t e c e d e n t e , las díftancíaS, y ha­
l l o 7 8 . l e g u a s , las q u a l e s r e d u c i d a s á g r s . y mts, co­
m o fe d íxo a! p r i n c i p i o d e l c a p í t u l o p r e c e d e n t e , h a ­
c e n 5 . g r s . y $4„ m t s . q u e c o r r e f p o n d e n á dicha dif. 
ta í re ía , e n el p a r a l e l o d e 40. g r s . d e diferencia de 
L o n g i t u d : efta fe a ñ a d e á la L o n g i t u d fa l ída , lila 
n a v e g a c i ó n fe e x e c u t a a i L e í t e , y d a r á la Longitud 
l l e g a d a : m a s fi fe n a v e g a a l Oef te , fe re l iará de la 
L o n g i t u d f a l ída , y el r e í i d ü o es la l l e g a d a . 

A l c o n t r a r í o , íi fe d á la d i f e r e n c i a en Longitud 
3. g r s . 54. m t s . y fe p í d e l a d i f t anc ía e n el paralelo 
d e 4 0 . g r s . fe h a r á la o p e r a c i ó n figuíente. Reduz-
c a n t e los 3. g r s . 54. m t s . á l e g u a s , y h a c e n 78. tírete 
e l h i l o p o r los 40. g r s . f e g u n fe h a d i c h o , y cuentea-
í e í o b r e él p o r los c í r c u l o s , d e f d e el c e n t r o las 78. 
l e g u a s , y c l ave te el alf i ler e n el fin d e efta diftancia. 
d e l e g u a s , y v é a t e la l í nea d e N o r t e S ü r , q u e la corta, 
l a q u a l í e ñ a l a e n el l a d o A D , d e l Lef te Oefte del 
Q u a d f a n t é 66. l e g u a s , q u e es la d í í t a n c í a , q u e corref-
p a n d e e n d i c h o p a r a l e l o á la d i f e r enc i a d e Longitud 
3 ,grs . 54. m s . T a m b i é n fe p u e d e n c o n t a r las leguas, 
q u e fe b u f c a n e n la p a r a l e l a del Lef te O e f t e , donde 
«fia e l alf i ler , de fde el l a d o del N o r t e Sur A B, hada 

e l a l f i ler , c o m o í e h a n c o n t a d o los apa r t amien ­
t o s e n los P r o b l e m a s del c a p í t u l o ... 

a n t e c e d e n t e , * ' 
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REDUCIR LAS LEGUAS DE 
apartamiento de Meridiano , fupueftas 

las dos Latitudes falida,y llegada, 
dgrados,y minutos de 

Longitud. 
&u 

<, TTXemplo , Saliendo de la La t i tud Nor t e 40. 
grs, 30. mts . fe navegó por cierto r u m b o , 

odiftancta,halla la La t i tud de 42 . grs . 4 5 . mts . y 
por los Problemas del capitulo an tecedente , fupon-
gofe hallo cío. leguas de apar tamiento de Mer id ia ­
no: pidefe la diferencia de Longi tud . 

Agregúete á la menor Lat i tud 40. grs . 30. mts . 
jkmitad de la diferencia de Lat i tud 1 .grado, 8. m t s . 
! y la fuma 4 1 , grs, 38. mts . es la La t i tud media ent re 
dichas dos La t i t udes , con la q u a l , y con el a p a r t a ­
miento cío. l eguas , fe hallará la diferencia de L o n ­
gitud , con (entejante modo al (obre dicho dé las 
reducciones de las leguas en un paralelo 5 t i rando 
el hilo del centro por los 4 1 . grs . y dos "tercios, que" 
con poca diferencia es la Lat i tud, media, , contados 
ffl la g raduac ión , que comienza de el lado del Lef-
te-OeíleAD, y por dicho lado cuéntete el aparta» 

: miento deíde el centro tío. leguas,y véate donde cor­
ta la línea de Norte.Sur que las termina, al hilo, q u e 
paila pop dicha Lat i tud m e d i a , y en fu íefsion cía-
jefe el alfiler , y cuén te t e , como las diftanciás io ­
ta el hilo con los arcos deíde el centro halla el alfi-
p i y £e hallarán 8b. l eguas , las que reducidas a 
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grados hacen 4. de diferencia de Longitud, los qua; 
les fe añaden á la Longitud falida, £1 fe navega en el 
primero, 6 íegundo Quadratítef y fe reliarán f¡ l a 

navegación es en el tercero, y guarro, y la íuma,Q 
refiduo dará la Longitud llegada. 

Ál contrario, dadas las Latitudes 40. grs. jo, 
mts. Norte, de la partida , y 42 . grs. y 46 . mts. de 
Latitud llegada, y la diferencia de Longitud 4. gCSl 

que hacen 80. leguas: para hallar el rumbo, y h 
diftancia, fe tira el hilo del centro por los 4 1 . gtS, 
y dos tercios de Latitud media, fegtm fe ha dicho, 
Ce cuenta por el hilo con los arcos, defde el centro, 
las 80, leguas de diferencia de Longitud, en cuyo 
fin fe clava el alfiler , el qual cae fobre la linea de 
Norte-Sur, que fenala en el lado AD, del Quadran-
te cío. leguas de apartamiento de Meridiano, coa 
el qual, y con las 45 . leguas, que correfponden á la 
diferencia de las dos Latitudes fobredichas, fe halla­
rá el ángulo del rumbo de 53.grs. y de diftancia 75, 
leguas. 

Veaníe las notas, que eftan al principio del cap, 
Í O . para conocer el Quadrante de la derrota. , v 

DE OTRO MODO D)ÉHALL№ 
la Longitud en el Quadrante den-

düccion, mediante las f artes 
' ' " ó , . ' Meridionales, ... 

X- •• '.. ' . ' T - - ; . . 
4 . l ^ Q N l a s T a b l a s d e i a L a t i t u d . a e c i c U , № 

Hará la diferencia de Longltudefpheúci 
muy fácil, y mas exactamente, que con la median1 

paralelas lo que {eexecatacomofe figue, 
' Ejfefflí 
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3 ? . 1 5 - N . 3 5 0 . 3 0 , 

4 0 . 45- 1. 1 5 . 

1. JO. 3 5 1 . 4 9 . 

3 9 . . . . . 2 5 C 4 . P a r t . 

40. ^ 4 5 - . . . 2 6 S 2 . M e r i d . 

1 1 8 . 

D e N á u t i c a . til 
E x e m p l o . S a l i e n d o d e la L a t i t u d 30. g r s . y 1 5 . 

jjts.y d e la L o n g i t u d 3 50. g r s . 30. m t . fe n a v e g ó a i 
jíordefte q u a r t a a l N o r t e , q u e es el t e r ce r r u m b o 

enel p r i m e r Q u a -
' ¡tente, hafta la L a ­
titud de 40. g r a d o s , 
y4$.mts . p idefe la 
diftancia n a v e g a d a , 
yLongi tud l l e g a -
01. C u e n t o los 90. 
mts. ó m i l l a s , en el 
lado del N o r t e - S u r 
AB del Q u a d r a n -
te, y veo l a p a r a ­
lelen q u e f ina l i zan , d o n d e c o r t a al t e r c e r o rum<-
ta, en c u y o c o n c u r f o c l avo el alf i ler , y c o n t a n d o 
áefde el c e n t r o c o n los a r c o s p o r d i c h o r u m b o , h a ­
llo 108. m i l l a s d e d i i t a n c i a . 

Para h a l l a r la d i f e r e n c i a d e L o n g i t u d , fe b u f c a -
tan las p a r t e s Me ' r íd iona le s en d i c h a s t a b l a s , q u e 
correfponden á d i c h a s d o s L a t i t u d e s , y fe r e l i a r á l a 
señor d e la m a y o r , p o r fer las d o s L a t i t u d e s d e u n a 
ripéele N o r t e , y el r e f i duo 1 1 8 . p a r t e s , c u e n t o p o r 
ti lado A B, y la p a r a l e l a e n q u e finalizan, v e o d o n -
áecotta al t e r c e r r u m b o , y c u e n t o p o r l a m i f m a 
defdeel.lado A B . c o n las l í neas d e N o r t e - S u r , y ha*, 
ío quafi 79; a i s . d e d i f e renc ia d e L o n g i t u d , e í p h e r i -
ü ¡ ?ue es u n g r a d o , y 19. m s . q u e a g r e g o á la L o n ­
gitud f a í í d a , p o r fer l a n a v e g a c i ó n e n el p r i m e r 
Qfjadrante, y l a f u m a 3 5 1 . g r s . y 4 9 . m s . es la L o n ­
gitud l l e g a d a . • " " , 

Si con las d o s L a t i t u d e s fe d a l a d i f t a n c i a , fe bu f -
el á n g u l o d e l r u m b o p o r «1 P r o b . | . d e l c a p . 

P 4 io„ 
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1 0 . y c o n é l , y la d i f e r enc i a d e L a t i t u d , fe bufca^ 
l a d i f e r e n c i a d e L o n g i t u d c o m o a n t e s . 

Si la d i f e r e n c i a d e L a t i t u d , en p a r t e s Meridio. 
n a l e s , f ue r e m u c h a , fe t o m a r á fu te rc ia pa r te , y {e 

o b r a r á c o n e l las del m o d o d i c h o , y l o q u e viniere 
d e d i f e r enc i a d e L o n g i t u d , fe rán l e g u a s , que {ere-
d u c i r á n á g r s . y m t s . c o m o fe d i x o a l pr inc ip io del 
c a p í t u l o a n t e c e d e n t e . 

Si fe dan la L a t i t u d 30. g r s . y 1 5. m t s . Norte,y 
3 50. g r s . y 30. m t s . d e L o n g i t u d de l l i t io dondeefta 
u n N a v i o , y la L a t i t u d N o r t e 40. g r s . y 4$. ms. y de 
L o n g i t u d 3 5 1 . g r s . 4 9 . m s . d e o t r o l u g a r 3 para faber 
el á n g u l o de l r u m b o á q u e fe h a d e g c v e r n a r , y la 
d i f t anc i a , q u e fa l t a p a r a l l e g a r al f e g u n d o lugar , ie 
h a r á la refta d e las L a t i t u d e s , p o r fer d e unaefpe-
c i é , y d e las L o n g i t u d e s , y fe t o m a r á n , como an­
t e s , las 1 1 8 . p a r t e s M e r i d i o n a l e s d e diferencia de 
L a t i t u d , y fe c o n t a r á n p o r el l a d o A B , y en la 
p a r a l e l a del L e f t e - O e í t e d o n d e fenecen , fe contaran 
l o s 7 9 . m s . b mi l l a s , d e d i - T ~ « - • • 
f e r e n c i a d e L o n g i t u d ef- t o o 
p h e r i c a , e n c u y o fin fe I 3 9 . 1 5 . N. .3 50..30, 
c l a v a r á el alfiler , b a g u j a , - 40.45. N . . 3 5 1 . 4 9 
y p o r el la fe t i r a r á el h i i o 
d e l c e n t r o , el q u a l f eña -
l a r á el á n g u l o d e l . r u m ­
b o , q u e es el t e r c e r o e n 
el p r i m e r Q u a d r a n t é 3 p o r q u e fe a u m e n t a la Lati­
t u d , y L o n g i t u d , d á n d o l e el r e f g u a r d o d é l a varia­
c i ó n d e l a A g u j a , p a r a t e n e r el r u m b o á que feto 
d e g o v e r n a r , y e x e c u t a r d i c h o t e r c e r o rumbo . U 
d i f t a n c i a fe h a l l a r á b a x a n d o la A g u j a por^dichota> 
eer r u m b o , h a l l a la ' p a r a l e l a , q u e t e r m i n a los № 

1,30. I..IÍ>. 

ms. 
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jrts. b mi l las de l a d i f e r enc i a d e L a t i t u d , d o n d e fe 
clavará la a g u j a , y fe c o n t a r á po r d i c h o r u m b o , c o n 
P arcos hafta la a g u j a 108. mi l l a s d e la d i f l a n c k , 
que fe p r e t e n d í a . 

<])E LAS CORRECCIONER DE 
laEftíma por el Cuadrante de 

Reducción, 

k • " 
j , T ) O r q u e los a c c i d e n t e s d é l a n a v e g a c i ó n c a u -

i . fan d e o r d i n a r i o n o p o c o y e r r o e n el r u m ­
bo^ d i f tanc ia , h a fido preciffo p o n e r a l g u n a s r e g l a s 
tn los t r a t a d o s d e la N á u t i c a , p a r a c o r r e g i r l a e f t i -
©a, b á lo m e n o s , p a r a e v i t a r el m a y o r y e r r o 5 y l a s 
que c o m u n m e n t e fe eft í lan fon las h g u i e n t e s . 

Las c o r r e c c i o n e s fon t r e s : l a p r i m e r a , q u a n d o 
(enavega p o r r u m b o s i m m e d i a t o s al N o r t e - S u r : la 
íegunda, p o r r u m b o s c e r c a n o s al Lef te-Oef te : y l a 
tercera, p o r los r u m b o s i n t e r m e d i o s . 

La p r i m e r a c o r r e c c i ó n fe hace q u a r t d o fe n a v e g a 
defde el N o r t e , b S u r , haf ta el í e g u n d o r u m b o d e 
cualquier Q u a d r a n t e d e la A g u j a , b á n g u l o d e 2 2 . 
grs. 3 0 . m t s . y fe c o r r i g e l a eft ima con el r u m b o , y 
la di ferencia d e L a t i t u d o b f e r v a d a . E n efta c o r r e c ­
ción fe e m m l e n d a la d i f t anc ia , y la L o n g i t u d d e la 
eítima} p e r o n o el r u m b o . 

. L a r a z ó n , p o r q u e fe h a z e efta c o r r e c c i ó n c o n eí 
rumbo , es p o r q u e fi fe c o r r i g i e r a con la d i f tancia fe 
hallaría n o t a b l e d i fe renc ia e n t r e el r u m b o d e la ef­
tima , y el c o r r e g i d o , g e n e r a l m e n t e m a y o r y e r r o , 
9ue el q u e p u e d e n o c a í i o n a r los a c c i d e n t e s Ñ a u á ­
i s j y a f s i m i f m o fe ha l l a r l a m u c h a d i f e r enc i a e n -

I t re 
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' t re la L o n g i t u d d e la Ef t ima , y de la corrección; 
M a s c o r r i g i e n d o , c o m o fe h a d i c h o , con el rumbo 
y la d i fe renc ia d e L a t i t u d o b f e r v a d a , fe halla poca 
d i f e r e n c i a e n t r e la d i f tanc ía d e la Ef t ima , y la corte-
g i d a , y a f s imi fmo e n t r e fus L o n g i t u d e s . 

E n efta c o r r e c c i ó n , y las figuientes.nos valemos 
'de la L a t i t u d d e l a o b f e r v a c i o n , p o r fer el dato 
j n a s c i e r t o d e la n a v e g a c i ó n , y c o n e f t e , y con 
o t r o t e r m i n o , q u e p u e d a oca f iona r m e n o r yerro, 
íes c o n g r u e n t e , q u e fe d e b a c o r r e g i r la Ef t ima, pata 
o b i a r e i m a y o r y e r r o , p u e s á m e n o s d e fabet la 
L o n g i t u d p r i m a r i a , c o m o la L a t i t u d , n o fe puede 
h a l l a r c o n ce r t eza el l u g a r d e l a N a v e g a c i ó n por los 
a c c i d e n t e s d e e l la . 

E x e m p l o . S a l i e n d o d e la L a t i t u d N . 30. grs. 45. 
« n l n u t o s , y d e la L o n g i t u d 320. g r a d o s , 40. minu­
t o s , fe n a v e g o ene l Q u a d r a n t e p r i m e r o p o r el rum­
b o p r i m e r o , d i f t anc ia 52. l e g u a s : p idefe lo prime-
i r o , la d i fe renc ia d e L a t i t u d d e la E f t i m a , y aparta-
snient0 5 y l o f e g u n d o , fupuef ta o t r a diferencia de 
L a t i t u d o b f e r v a d a , la c o r r e c c i ó n d e la E f t i m a , y 
l a d i f e renc ia d e L o n g i t u d . 

C u e n t e n f e fobre el 
t a m b o 1. las 5 i . l e g u a s 
d e d i f t anc i a , y fe h a l l a ­
r á n 5 1 . l e g u a s d e d i f e ­
r e n c i a d e L a t i t u d d e la 
E f t i m a , las q u a l e s r e d u ­
c i d a s á g r s . y m t s . h a c e n 
2 . g r s . 33 . m t s . los q u e 
a ñ a d i d o s á la L a t i t u d 
Calida ( p o r fer la n a v e ­
g a c i ó n d e la p a r t e d e l £ 
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30. 

2. 
¥ • •9 ' i J•> 

0 
N . 320.40. 
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flotee p o r e l Q u a d r a n t e 1 . ) c o m p o n e n 33. g r s . 1 8 . 
US, de L a t i c u d l l e g a d a d e la E f l íma : m a s p o r l a o b -
(¡tvacíon de l Sol í e h a l l a r o n .3 3. g r s . 25. mes . d e los 
guales ref iados 30. g r s . 4$. m e s . d e L a t i t u d f a l i d a , 
quedan 2. g r s . 40. m t s . d e d i f e r e n c i a d e L a t i t u d d e 
i iob íervac íon , q u e h a c e n 53. l e g u a s » y u n t e r c i o , 
con las q u a l e s , y el r u m b o n a v e g a d o , c o m o fe h a 
dicho, fe h a l l a r á p o r el Q u a d r a n t e d e r e d u c c i ó n l a 
¿íftancia c o r r e g i d a d e 54. l e g u a s , y u n t e r c i o , y de 
apartamiento c o r r e g i d o 10 . l e g u a s , y d o s t e r c i o s , 
con el q u a l , y la L a t i t u d m e d i a , e n t r e la f a l i d a , y l a 
obíeivada , q u e es d e 32. g r a d o s , y <¡. m t s . fe h a ­
llará p o r el Q u a d r a n t e 1 2 . l e g u a s , y d o s t e r c i o s , q u e 
reducidas á m t s . fon 38. d e d i ferencia d e L o n g i t u d , 
los quales a ñ a d i d o s á l a L o n g i t u d fa l ida 320. g r a ­
dos 40. m i n u t o s ( p o r fer la n a v e g a c i ó n e n el p r i ­
mer Q u a d r a n t e ) h a c e n 3 2 1 . g t s . y 18 . m t s . d e L o n ­
gitud l l e g a d a . 
J La f e g u n d a co r r ecc ión fe execu t a , q u a n d o fe 
navega d e f d e el í e x t o r u m b o , h a í l a el L , u O 5 efto 
es, defde el á n g u l o d e 67. g r s . 30. m t s . h a f t a los 9a. 
grs. y fe c o r r i g e c o n l a d i f e renc ia d e L a t i t u d p b f e r -
vada, y l a d i f t anc ia n a v e g a d a 3 en ¡a q u a l c o r r e c ­
ción q u e d a c o r r e g i d o el r u m b o , y la L o n g i t u d j 
feto n o la d i f t anc ia . L a r a z ó n d e e.fta c o r r e c c i ó n 

p o r q u e íi í e c o r r i g i e r a c o n el r u m b o , y n o coni 
«di f tancia , p o r fer e l los á n g u l o s i m m e d i a t o s a l L, 
fj en q u e fe h a n menef t e r m u c h a s l e g u a s p a r a a u ­
mentar , ó, d í f m i n u i r u n g r a d o , p r o c e d i e r a u n a 
j,ran d i f e r e n c i a , e n t r e la d i f tanc ia c o r r e g i d a , y l a 
a l iada p o r la b a r q u i l l a , d e f p r o p o r c i o n a d a a l y e r -
t 0 > que p u e d e t e n e r la E f t ima . P e r o c o r r i g i e n d o , 
c°fflo hemos cucho ? c o n la d i f t a n c i a , h a y p o c a d i f e -
¡3 ' £e*-



13 S Vibro Segando 
r e n d a entre el rumbo de la ef t ima, y el de la cor. 
reccion , y afsímifmo entre la Longi tud de la efti-
roa, y de la corrección, 

Exempío, Saliendo de la Lat i tud 30. gs. 3 s.ms.N. 
y de la Long i tud 3 i o. gs. 15. ms. fe navegó por el y', 
zumbo en el 2 .Quadrante 45 . leguas de diftancía:pi. 
defe lo pr imero/ la Lat i tud dé la eftima5 y lo fegun. 
do,la corrección de la eftima,íuponiendo,quelaLati. 
t u d obfervada 30. grs, es diftinta de la de la eftima. 

Cuéntente las 4 ? . leguas de díftancía fobre el7. 
t u m b o , y fe hallarán 8. leguas, y z. tercios de dife­
rencia de Lat i tud de la eftima, que hacen 2tí. mts: 
los que reftados de la Lat i tud falida , quedan 3o.gs. 
y 9. ms. de la de la eftima: y porque la Latitud déla 
obfecvacíon 30. grs. no conviene con dicha Latitud, 
íe hará la í egunda corrección del modoíiguiente. 

Reftefe la La t i tud 
de la obfervacíon, de 
la de la Lat i tud falida, 
y quedan 35. m t s . d e 
diferencia de La t i tud , 
que hacen 1 1 . leguas, 
y dos tercios , con la 
q u a l , y con la díftan­
cía 45 . leguas de la 
Eft ima,fe hallará por 
el Quadran te 7 f . grs. 
de e l ángulo del rum­
bo corregido , y 4 3 . l e g u a s , y un tercio de aparta-
miento , con el qual , y l aLa t i t ud media de la obfer­
vacíon, que es de 30. grs. 18. mts . fe hallará la dife­
rencia de Longi tud en ieguas 50. y u n tercio, fes 
que hacen 2. grs . 3 1 . ms. que agregados , porfer«i 

0 0 
30. 320. 
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dfegundo Quadrante , á la L o n g i t u d Calida 3 2 0 . 
jts..if. mts . , fumarán 3 2 2 . grs . 46. mts. de L o n g i ­
tud llegada. 

Efta fegunda corrección fe hace también con el 
apartamiento de Mer id iano de la Ef t ima, y la dife­
rencia de La t i tud cbfe tvada , en la qual correcciois 
¡ecorrige en a lguna cofa la diftancia, y el rumbo . 

Tercera corrección. Eira íe hace í i empre , que fe 
navega por los rumbos intermedios , á los f o b r e d i -
éos en la primera , y fegunda corrección 3 elfo es, 
Jeide el 2. tumbo , hafta el 6. en qualquiera de los 
jaatroQuadrantes. 

Pata efta 3 . corrección es menefter hallar dos 
apartamientos, uno con el rumbo de la Eftima, y dN 
lerenda de Lat i tud obfervada; y ot ro , con la diftan­
cia, y dicha diferencia de L a t i t u d , y fe fumarán d i ­
chos apartamientos , y fu mitad ferá el apartamien­
to de Meridiano corregido 3 con el q u a l , y la dife­
rencia de Lat i tud obferVada, fe hallará el r u m b o , y 
diftancia cor reg ida : y con dicho apartamiento de 
Meridiano corregido , y con la La t i tud media de 
latitud falída, y la de la obfervacion , fe hallará, fi­
nalmente, la diferencia de L o n g i t u d . 
i La razón de efta corrección es, porque los rumbos 
intermedios en que fe execü ta , part icipan de ios im-
aediatos al N . S . , que pertenecen a l a primera cor ­
rección 3 y de los immediatos al L . O . , que pertene­
cen á la fegunda cor recc ión : por io qual es neceffa-
üo tomar el medio entre dichas primera , y f egun ­
da corrección 3 pues en la primera , como fe ha d l -
Ao, fe corr ige con el r u m b o , y diferencia de La t i ­
tud obfervada: y la f e g u n d a , con la diftancia , y di -

diferencia de L a t i t u d , y por efto íe toma el apar-
•y. . t a -
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t a m i e n f o m e d i o d e M e r i d i a n o , d e los que prov'e; 
r í en e n d i c h a s dos o p e r a c i o n e s d e efta tercera cor* 
r e c c i o n . 

E x e m p i o . Sea l a L a t i t u d d e la fa i ida 32. grs. ¡ 0 t 

m t s . y l a L o n g i t u d -
d e 60. g r s . i y . m t s . y 
l a n a v e g a c i ó n en el 
i . Q u a d r a n t e p o r el 
3. r u m b o 50. l e g u a s 
d e d i f t anc i a , c o n la 
q u a l , y con d i c h o 
r u m b o , fe h a l l a r á 
e n el Q u a d r a n t e 4 1 . 
teguas , y d o s t e r ­
c ios , d e d i f e renc ia 
d e L a t i t u d d e la £ í -
t i m a , q u e h a c e n 2. g r s . y y. m t s . , los qua les añadi­
d o s à l a L a t i t u d p a r t i d a 32. g r s . 30. m t s . componen 
34. g r s . 3 5 . m t s . d e la L a t i t u d d e la E f t i m a : mas ha-
v i e n d o o b f e r v a d o el Sol , fe h a l l a r o n 34. g r s . 4j.mts. 
p o r lo q u a l fe h a r á la c o r r e c c i ó n d e la Eft ima ¿ de el 
m o d o í i g u i e n t e . 

Ref t en fe los 32. g r s . 30. m t s . d e la L a t i t u d lau­
d e , d e los 34, g r s . 45. m t s . d e la o b f e r v a d a , y el re-
fiduo 2. g r s . 1 5 . m t s . d e d i fe renc ia d e L a t i t u d obfer­
v a d a , h a c e n 45 , l e g u a s , con las q u a l e s , y con el?, 
r u m b o d e la Ef t ima , í e h a l l a r a e l p r i m e r apaga­
m i e n t o pa ra la c o r r e c c i ó n d e 30. l e g u a s : tomefeat 
f i m i f m o d i c h a d i f e r enc i a d e L a t i t u d obfervada 45-
l e g u a s , y la d i f t anc ia e f t imada 50. l e g u a s , ^ feha-
U a r à en e l Q u a d r a n t e e l f e g u n d o a p a r t a m i e n t o de 
22 . l e g u a s , q u e f u m a d o c o n el p r i m e r o 30 . , e s e * 
a g r e g a d o 52. l e g u a s , cuya m i t a d 26, es el aparta-. 
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miento d e M e r i d i a n o c o r r e g i d o , c o n el q u a l , y c o n 
¡diferencia de L a t i t u d o b f e r v a d a 4 5 . l e g u a s , fe h a ­
llará por el Q u a d r a n t e el Á n g u l o d e l r u m b o c o r r e ­
gido de 3 0 . g r s . en d i c h o p r i m e r o Q u a d r a n t e , y l a 
diftancia c o r r e g i d a d e 5 1 . l e g u a s . U k í m a m e n t e , to-« 
mando la Lac icud m e d i a , d e la o b f e r v a c i o n 3 3 . g r s . 

p . mes. y el a p a r c a m i e n t o d e M e r i d i a n o c o r r e g i d o 
fe 16. l e g u a s , fe h a l l a r á e n el Q u a d r a n t e d e R e d u c e 
cíon 3 1 . í e g u a s y u n t e r c i o , d e d i f e r enc i a d e L o n ­
gitud , q u e es u n g r a d o 3 4 . m t s . q u e a g r e g a d o s á la. 
Longitud f a l i da 60. g r s . i j . m s . f u m a n 61. g r s . 4 % 
mts.de L o n g i c u d l l e g a d a . 

De la mi ínaa m a n e r a fe c o r r e g i r á la E f t i m a , q u a n » 
do fe n a v e g a p o r d ive r fos r u m b o s , e n d i ferentes , 
Cuadrantes , a t e n d i e n d o al r u m b o d i r e c t o c o r r e g i ­
do ; y Tiendo éfte d e los i m m e d i a t o s N o r t e - S u r , f e 
obrará c o m o e n la p r i m e r a c o r r e c c i ó n 3 p e r o íi e l 
tambo fuere d e los c e r c a n o s al L e f t e - O e f t e , fe o p e ­
ará c o m o fe i n f i n u b en la f e g u n d a : y firialmente,ii 
el dicho r u m b o fuere d e los i n t e r m e d i o s , eb re fe co« 
raófeeníeñó en la t e r c e r a c o r r e c c i ó n . 

Per u l t i m o a d v i e r t o , q u e el r u m b o d e p h a n t a ­
lla debe ir c o r r e g i d o d e a b a t i m i e n t o , y v a r i a c i o r ¡ 5 

yaísímifmo d e l d e f e c t o , q u e le p u e d e o c a í i o n a r l a 
corriente , íi la h u v í e r e en a q u e l l o s p a r a g e s 3 a n a -
diendcle, b q u i t á n d o l e la c a n t i d a d d e g r a d s . q u e a l 
h'jpto le p a r e c i e r e , f e g u n fu e x p e r i e n c i a 3 y l o m í í -
mo d igo r e f p e í t i v a m e n t e d e la d i f t a n c i a : y c o n efte 
rumbo, y d i f t anc ia , a ís í c o r r e g i d o , fe h a r á la o p e ­
ración de la E f t i m a , y de fpues la c o r r e c c i ó n , c o m o 
H a e n t e n a d o . 

Omito la f o r m a c i ó n de l D i a r i o , p o r q u e efte fe ha-. 
C í de varios m o d o s , y cada u n o lo e x e c u t á c o m o m e -

j o r . 
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j o r le p a r e c e ; p e r o fiempre fe h a n d e n o t a r en ellos 
t é r m i n o s d e P h a n t a s i a , y los c o r r e g i d o s por l a 0 ' 0 . 
í e r v a c i o n , p a r a r e c o n o c e r f á c i l m e n t e los y e r r o s , qu e 

í e p u e d e n h a v e r c o m e t i d o en el d i í c u r í o de la nave-
g a e i o n , y h a c e r u n a c o r r e c c i ó n m e d i a , f egun fe di-
x o e n la t e r ce r a , lo q u e fe p u e d e e x e c u t a r de i o . en 
1 0 . d i a s m a s , ó m e n o s * f e g u n fuere lo d i la tado del 
y i a g e j a p u n t a n d o en é l , a í s i m i f m o , t o d o s los acae­

c i m i e n t o s , q u e p u e d e n fer ú t i l es p a r a l a practica 
d e la N a v e g a c i ó n , y e m m i e n d a d e las Car­

t a s H y d r o g r a p h i c á s , o d e 
n a v e g a r e 

* * * 

| L A Ü S D E O . | 

1 VIRGINIQUE MARIDE. \ 
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1 Os. Ms. Gs. Ms, Gs. Ms . 5 Gs. Ms. 
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: 8 . 5 - 27. 6 - ir. 1 6 - sr. 51— -"2. 
9- 1 5 " 4- ч- -1 7 - 8. 2 2 - 5 8 . 

IO. 4-- 42. 6 - 56. 1 7 - 25. 2 3 - 3-
I": 4 . . »9. 7 - 1 9 . 1 7 . . 4 . . 2 3 . . 8. 
11 3 - S 6 - 7 - . 4 » - 17- S7- 2 3 . . i 2 . 
i? 3 . . 3 3 . 8.. 4 . iH.. 1 3 . 2 3 . . 16". 

4 . 8.. 27. 1 8 . . 2 9 . 2 3. . l 8 . 

H ! . . 4 6 . 8.. 4 9 . 1 8 . . 4 4 . 2 ? . . 20 . 

. 2.. 2 3 . 9 - . l t . : . 1 8 . . Ç9. 2 5 , . 2 4 . 

;т . Ь. 5 9 . 9 - 3 3 - 1 9 . . 1 4 - 2 з „ > 7 -
Ï8 . I . . 3 6 . 9 - i r ­ 1 9 . , 2 8 . 2 3 . . 2 8 . 

Л9 -. i « t з. lo.. 1 7 . 1 9 . . 4 2 . 2 3 . . 2 9 . 
•го i x io.. 39 . I 9.. J 6. г д ^ з о ; *—.—. •——. 
il •• р . , гб. 1 I. . OU. : 2 0 . . 9 . 

i 20.. 2 2 . . 
2 3 . . 30 . 

22 Ь.. 3 . • I ! . . 21. 
2 0 . . 9 . 

i 20.. 2 2 . . 2 3 . . 3 0 . 

*3 o»S. 2 Í l i . . 4 2 . 20 . . 3 4 . •23.. 2 9. 

ч 0 . . 4 Í . 4 - 12.../ 3 . ;• i 2 0., 4 6 . 2 3 . . 2 8. 
2 5 1.. 8, . l i . . ^ 4 . ; к 2D.. f S . 2 3 . . 1 « . 

да i . 3 1 . ' 1 2 . . 4 4 . • 2 1 . . 9 . 2 3 . . 2 4 -

Ч 1?.. 4 . 21 ..2 0 . 2 3 . 2 i . 
28 • г.. 19. ; 1 3 . . 2 4 . 2 1.. 30 . H , . 1 8 . 
s 9 2 . . 4 2 . 1 3 . . 4 4 - 2 ! . . 4 0 . 2 3. . 1 Й . 

30 3 » 5* 1 4 . . 4 . : 2 i . . : 5 o . 2 ï.. 1 О. 
•3*«.. 1 4 . . 2 4 . 2 3 , . 5. 

http://9-.lt


TABLAS DE LAS DECLINACIONES DEL SOL:, 
Ano primerc deffues del Bijfcxto. 

Dieu. 
ENERO. 

G s . M ç . 
FEBRER 

G s. 
! MARZO 

G s . . M s . 
i 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

22.-5J 

21—30 
22—29 
12 — 21 
12 — 13 
2 2 - 4 
2 1 - 5 5 

1 6 - 5 8 
r6—40 
l 6 - - 2 2 
l6— 4 
I 5 - 4 6 
I 5 - 2 7 
1 5 - 8 
14 -50 
1 4 - 3 1 
14—11 

6- ?9 
6 - 3 6 
6 - 1 3 
5 - 5 0 
S--27 
5 - 3 
4- 40 
4 - 1 7 
3--54 

11 
12 

14 
1$ 
16 
17 
18 
19 
20 

2 I 
22 
2J 
24 
2S 
26 
2? 
28 
29 
30 
3 1 

i i - 4 5 
21—36 
21—26 
2 1 - 1 5 
2 1 - - 3 
20—51 
20—40 
20—28 
20—15 
20-- 2 

9.T48 
9 • 34 
9.. 20 
9.= 6 
8..51 
8.= 36 
S..20 
8.= 4 
7 . . 48 
7 - 3 2 

7 . . I 5 

1 3 - 51 
1 3 - 3 1 
13- -10 
I 2 - - 5 0 
H - - 2 9 
12— 9 
I I - - 4 8 
I I - 2 7 
I I - 5 
10—44 

22 
10..00 
9. .3S 
9. . 16 
8..53 
8 . . 3 1 
8.. 8 
7.. 46 

3 - 3 0 
3 " 7 
2--43 
2 - 1 9 

I - 3 2 
1 - 8 
0 - 4 5 
0 - 2 1 
0-N.3 

O . . 2 7 

o . . 5 1 
1.. 15 
I . . 3 9 
z.. z 
2=.26 
2.. 49 
3 . . I 3 
3 - 36 
3 - 59 
4 . . 22 



. TABLAS BE LAS DECLINACIONES DEL SOL. 5 

Año primero defpues del Bijfexto. 

JUNIO. JULIO, yîGOS T. 
Dias. G s . M s . G s . M s . G s . M s . G s . ívls. 

1 . . 1 ?. . 1 5. 2 2 . . i 0 . 2 3 . 9 . 1 7 . - 5 8 . 

2.. 1 5 . . 33 - 2 2 . 1 8 . 2 3 - 4 - 1 7 . . 4 2 . 

h- 1 5 . . s 1 -
2 2 . • »5- 2 ! . 59. 1 7 . . 2 7 . 

4 . . ¡6".. 8 . 2 2. 3 2 . 2 2 . 5 4 - ; 1 7 . . 1 1 . 

? • • 1 6 . . 2 5- 2 2 . 3 9 . 2 2 . 4 $ . 1 6 . . 5 5 . 
4 2 . 2 2 . 4 í > 2 2, 4 2 . 1 Ó . . 3 8 . 

7-> I í . . $9- 2 2 . . 5 ! . ! 2 2 . 3 6 . i 6.. 2 1 . 

8 . . 1 7 . . '- 5- • 5 7 - 2 2 . 2 9 - l 6 . . 4 . 

P. . 1 7 . . 3 1 . 2 3 - 2 2 . . 2 2 . 1 5 . . 4 6 . 

1 7 " 4 7 . 2 3 . . 6. 2 2 . M - 5.. 2 8 . 

1 1 , . 1 8 . . 2 . 2 3 . . 1 0 . 1 2 . 7- I 5 - ! 1. 

1 2 . . , 8 . . 1 7 . 2 3 . 1 4 . 2 I . $ 8 . 1 4 - 5 3 -
1 3 . , 1 8 . 3 2 - 2 3 . . i g . 2 I . 4 9 . 1 4 . . 3 5-
14.= 1 8 . . 4 7 . 2 3 . . 2 0 . 2 í . 4 0 . ' - 4 . - 1 6 . 

i $ „ 19.. 1. 2 3 . . 2 3 . 2 1. 3 2 . 1 3 . . 57 . 

16., 19.. 2 í . . 2 2 . 1 3 . . 3 8 . 
17.. 1 9.. 2 8 . 2 3 . 2 7 . 2 I . 1 1 . 1 3 . . i 9 . 
i8«„ 19.. 4 1 . 2 3 - . 2 8 . 2 1 . 1 . 1 2 . . 5 9 . 

1 Si­ 19'. 5 4 . 
1 2 3 ' 

. 2 9 . 2 0 . 5 0 . 1 2 . . 4 0 , 

lo.. 2 0 . . 7 . . 3 0 . 2 0 . 3 8 . 1 2 . . 2 1 . 

2 1 2 0 . . 2 0 . 2 3 - . 3 0 . 2 0 . 26. 1 2 . . 1 . 
2 2 , . 2 0 . . 3 1 . 2 3 . . 3 0 . 2 0 . 1 4 . 11 . . 4 0 . 

i ? » 2 0 . . 4 2 . 2 3 . . z9. 2 0 . . 2 . 1 1 . . 2 0 . 

2 0 . . 5 3 . 2 3 - 2 8 . 1 9 . 3-0. 1 0 . . 5 9 . 
25 . . 2 1 . . 4 - 2 3 . 2 6 . 1 9 . 3 8 . 1 0 . . 3 8 . 

26",. 2I=. 1 5 . * 3 - 2 4 . 1 9 . * í « 1 0 . , 1 7 . 

» 7 - 2 1 . . M = 2 3 . 2 2 , 1 9 . 1 1 . 9- $6. 
2 8 . . 2 !.. 35^ 2 3 - 1 9 . i bp $ 7 . 9: 3 5. 
2 9 . , 2 1 . . 4 4 . 1 6 . 1 8 . 4 2 . 9., 1 4 . 
J o . . 21.= 53^ 1 2 . 1 8 . 2 7- 8̂ . ?2„ 
3 1 . . 22 . 1 . 1 8 . 12. 8.. 33 . 



6 . TABLAS Til LAS ЫсиШС10Ж$ BÈI,fbg. 

Año primero äefpu. s dei Biffexto. 

• 

I Septiem. Oéibre. Nifvi mb 1 pkiembì. 
Bias, Gs. M s . G*. M s . Gs . 'Ms : G-. 4«.1 

I.. » 8 7 «Г 3 . . 2 2 . Г4Т58? M ^ 5 7 ¿ 
2., 7 . - 4 7 . 3'..4tí. 1 4 - 5 7 ; . tí. 
3 » 7 . - 2 5 . 4 . . 9 . I>..-ltí:.r 2 J... 14 . 

7 . . 2. 4 . . 25« 115.. 34 . , 2 2., : 2, 

5 - 6. . 4 , . 4 . . 23 1 5 . - 5 3 . 2 2¿J.:3 
6„ tí.. 1 8 . 5 . . 8. 1 6 . . I i í 2 37.? 

' 7- • S—'55- 5 . 4 2 . 1 6 . . 29 . . 2 2444. 

8..- 5. . 3 2 . 6 , . 5. • 6 - 4 7 . ' . 2 г.;5 li 
>• 5.. i-ч - á . . 28. : 7 " 4- ' 22.-.-57Ì 

••- .' щ t 
б . ç i . " 1 7 . . 2 0 . Ч -

4 . , : • 4 . . ?4- ? . . Ч 7 . . . 3 7 . 

I I . , 4 - . 7. . 3 6 . 1 7 ~ <3 
I 3 „ 5 . . 3 8 . 7 . S 9 . %. 1 î 1 îl 

3 v ' 5 8 . . 2 1 . ' 8,. 5- 2 3 - i t 
4 - 2.. 5 2 . ? . 4 3 . ! 8 ..40... 2 3«. 

. S6V • 2.. 28 . • P.. 5 1 8 . , 5 5 . ?з?.-Ц 
1 7 - . !.. Í . 9.. 27- 1 9 . , 1 0 . г 4... iti". 
18.. I.. 4 ? . ?. . 4 9 . 1 9 - 3 5 - . 23... 2 4 
ìp,.. 1..18. IO.. I I . 1 9 . 3 9 . 2 5-2'4 

0.. t < . ' 19.. 0 . ; 

i l , . u „ 3 2 . 1 0 , . 5 5 . 20. . 5. .2 ЗгчЗ-1 
о.. §. 1 1 . , 1 6 . 20. . 1 8 . 2 3v }'j 

2$», o S 1 6 . п . . 3 7 . 20. . 3 1 . 
24 . , • 0.. 3 9 . I î 5 8 . 20 . . 4 t i 2 3. . ' 5 . 

- 2 f . . I.. 2 . 1 2 . . i 9. 20 . . 54 . . - : 2 3 . . 2«. 
• 2 6 , . I.. 2 tí. 1 2 . . 4 0 . 2 Ь. 6. 2 35. ?4 

J 7 „ ! . . 50 , ! 5 . . O O . 2 1... 1 7 . 25.-2!. 
, 2 . . I O . 1 3 , . 20 . I I . . 2 8 . ' 23 . . 10. 

2 9 - j 2 . . 2 9. 1 5 . . 4 ü . i l , . . 38» ; 2 3 . . J f| 

3 . . 00 , - 1 4 ; , O O . - 2 I - 4 8 . -*4»i n -

3 w. I I 4 . . 1 9 . 23.. ¿< 3 w. I I 4 . . 1 9 . 



£¿21JÍS DE LAS DECLINACIONES DEL SOL. 7 

Año fegttndo defpues del Bijfcxto. 

£ N E R O . FtBRESO. ' A f ^ K Z O . 

Vías. Gs. Ms. Gs. Ms . Gs. Ms . Gs. Ms . 
ел. * 

'. i . 22..56. ~~ff..'llr " • ¿ 8 . " 4:. 40. 
. i . 22..S3- io..45. 7.. 6. Í--.3-

3- 22.-50. 16. ."27. 6 .43. 5..20. 
4.- 22.-44- 16.. 9 . 6..20. 5.49. 
5- 22..37. 15..50. 5..5Ó. Ó..11. 
6. 22.-30. 15-31. 5- 33- 6..35. 

22..23. 15..13. 5..10. 6.-57 
8. 22..14.. 14-54- 4. .46. 7 • 1 P. 

Î, 9- 21.. б. 14. 35. 4. 22. 7..42. 
10. 14. 16. _ ì 5 ¿V~ ; 
11 2 1.. 47. 13. 56. ~ 3--35- 8..">б! 
1 1 - 2 1 , . 38. 1 3 . . i6. 3.. 12 . 8.. 48. 
4 2 !.. 28. 13 . . 1 5 . 2.. 48. 9.. 9. 
14- 2 1 , . 17 . 1 2 . . H - . 2 . . г 5. 9.. 31 . 
IS 2 1.. б. i 2 . . 34- г.. i . 9» 53-
16 20.. 55. 12 . . 14. i » 37- i o . , 1 4 . 
17 го . . 43 , u . . 53. ь . 1 3. 10.. 35-
18 20.. 30. i ! . . 32. 0,. 50. 10.. 56. 
19 20.. l 8 . I ! . . 1 О, 0.. 26. 1 1 . . 1 7 . 
го 20.. 5. i o . . 49 . 0.. 3. ! I . . 38. 
21 1 9 . . j l . 10. . 27. u .N.2 и I I . . 58. 
22 1 9 . . 58. IO. . 5. e - 45-, 1 2 . . l 8 . 

19 . . 24. ! . . 9- 1 2 . . 38. 
ч 1 9 . . 9. 9 . 2 1 . i.» 33. ! 2.. 58. 
M 18 . . î 4 v 8.. 58. i . . S б. ! 3.. l 8 . 
2 б 18. . 39. 8.. 36. 2.. 2 0» 13 . . 37. 
27- ' 18 . . 23. 8.. 1 4 . 2.. 4 3 . 13 . . 56. 

> 28: 18 . . 8. 7. . S i . 3-, 7= 14. . 1 5 . 
29 1 7 . . 5 2 » 3.. 30. H - 34. 

; 30 4 7 - 3¿° 3 - Й « 14 . . 52-
; .3 1 : 5 1 7 , . 19» 4.. 1 7 . 



S TABLAS Dï LAS T>EC LI NACIÓVES DEL SOL. 

An- feguttdo dijpwes dei Srfftxto. 

r o i UNI 0. i Í V I l О . AGOST. 
G. M . 1 G, М. J G. M . G. •X! 

1 - — . . 1 —. —- —i 1 ——. ! •-

I . 1 5 - i l . i 22— 8. • 2 3 - то l8- - т. 

2, I s - г ; . 22— 16. 23-- 6. 17- -46 
3 I< — ф . 22 - 2 3- 2 3 - I . I7: -30-
4- r/~ 4- 2.1 — 30. 2 1 - - 56. 17 -ц-
5- 1 6 - 2. 10 

22— 37. 22 - 50. I'Ti­ •58, 
6. 1 6 - 3-- 22.— ч - 22 — ró­~4~~ 
7- î 6 - - 22— 49- 22- - 38. lo: -:>•:-

8. ï — 1 : . 2.2.'- - >5- l i ­ 31- 16- - 8-

. '9- 2-. 2 l i — 2 4 . ¡5" ' Н -

17— 4Î- 23 — 5' »7« 15- -34 

11 ï ~ \ 5 8. > г . ¿ 2 . 1 V Lé 

ç8. I 2 ' 4 . 2 3 . . ï г,. 2 2 . 00. •4-

Lé 

ç8. 
I ? 18 . 8 . 2 3 ' 1 6 . 2 ' ? : « 4- 39-

1 8 . is! Ч - . 2 С . 2 • . 4».. Ч - 2 ! . 

« ? ! 8. is! 1 2 ? . . i Í 2 i . 33- 4- 2, 
1 6 1 9 . ! 2. i 2 5 . 2 S . 2 1o Ч - 43-
1 7 1.9.. г ? . 

! ч = 
. 2 б . î ! . . 3 . i 5. 24. 

i l 1 9 . 38 . 23 . . 2 8. 2 1 . 3- Ч - 5-
t y 1 9 . 5 " ч 2 9. 2 0. ч - i i . 45' 
20 4 . 2 3 . З О . 2^-. 4 ! . i 2 - И-

. —̂! —. 
4 . 

2 ! 2 O i . i 7. 23. 3 U . 2 U . . 3 0 . i 2 . • 5-
2 2 2 O . . г 9. 2 3. З О . 20. . 1 8 . i ; . 45-

4 2 0 , . 4 0 . 2 3 , 2 9 . 2 0.. 6. 1 ! . 24. 

24 2 0.. ч« 28. 1 9 - И - I 1 . 4-
2 ï . . 2. 2 3 . L6. 1 9 . 4 0 . I O . 43-

2 6 2 1 ; 3' 2 5 . 25 . 1 9 . 2 7= I О. ?. 

2 7 2 Í 2 3 - 2 3. 2 3 . 1 9 . 1 4 . I ' ) . т 

Î 8 2 1 . •13 = ч- 2 ! -. ($; : О. 9- A' • 
29 2 1 . . 4 4 . 2 5 . !<S, 18.. 4 6 . 9 Ì% 

3c 2 1 . . J t . i 4 - 1 8 . . 3 - . 8. t7. 

3 ! 22 . , 1 8 . , i 6. 8.. 



%JBZAST?E ZAS TfECLJNAClOKESVEL SOL. 

Año jegMndo defpues dei Bijfexto. 

'[Septiembre. '¡OCTUBRE. NOV iE MB. j DÏCIE M В 
G . Ms. i Gs. M ' Gs. M , . 

и 

Ч 
ч 
ч 
\6 
17 
18 
19 
20 
2 I 

: 22 
ч 
ц 
ч 
ir. 
J 7 
i î 

29 
30 
3i 

» - i 4 . 
7 - 52. 
7 - Зо. 
7 - 8. 
6— 45. 
ó-- 23. 
6 - г. 
S " 38. 
S- 15. 
4-- 53-

3 -~! - . 1 
4 -
4 -
4 " 
5 • 
5 -
б -

fi-. 
6 -

. 3 0 . 

• 7 ' 
.44. 
. 2 1 . 
. ?7. 
.34. 
. 1 1 . 
.48. 
,24. 
. i . 

17. 
41. 
4-

28. 
Sb 
14-
37-00. 
22. 
45-

37-
14. 

o . S . 10. 
о.. 34. 
о.. 57. 

20. 
I . . 4 3 . 
2«. 7 . 

2. 
2.. 

5 

7 - о. 
7 . . 3 1 . 
7 - 5 3-
8.. i б. 
8.. 38. 
р . . оо. 
9 . 2 2 . 
5?.. 44. 

ю . . б. 
ю . . 2 8. 

IO, 
1 1 . 

. 49 . 

. I I . 

Ч - - 34-
14т- 53-
I5-- 12. 
Ч - 31-
Ч - - 4?-
г6~ - 7 . 
IÓ-- 2J. 
l6— 42. 
¡6— 59, 
17 • - 16. 
1 7 . 
17-
18 . 
18. 
18 . 
i S. 
19. 

19 . 

î !.. 52. 
I î . . 

I 2., 
12. , 
I 2., 
H . . 
I3. . 
1 З.. 
»4« 

53-
13. 
<4-
54-
15. 
35-
И -
. 4 . 

5 5 . 
4 9 . 

5-
2 i . 
36. 
52. 

7-
2 1. 

19 . . 35-
* , ? r 49^ 
20.. Ï . 

! 0 „ 1 5. 
2 0.. 
20., 
20., 
2 I. , 

2 ! .. 
2 ! .. 
2 I .. 

2 !.. 

2 5 , 
4 0 , 

52. 
3« 

1 4 . 

2 5 . 

35-
4 6 . 

Gs. Ms. 

2 1 " 
22— 
22 — 
22— 
22— 
22--
22— 
22— 
22— 

2?. 
23. 
23. 
23. 
23, 
23. 
2З. 
23. 
Ц. 

i 3 -
23. 
ч -
*?• 
23. 
23. 
23 
23. 
23. 
23. 
2 j „ 

S 5 
4 

1 2 , 
20 
2 8 
35 
42 
49 
55 
dò, 

5. 
9. 

ч-
1 7 . 
2 О . 

23. 
1 б. 

.2.8. 
2 5». 
30. 
50. 
JO. 
29. 
28. 
7,7. 
г$-
22, 
I 9' 
16. 



i w « Í J J U ut LAS DECLINACIONES DEC 
Ane tercera defpues del Bljfexto. 

SOL; 

ENERO. EEBRER MARZO 
Di at. Gs. M s . Gs. M s . 1 Gs . .Ms . 

1 11 . Г аз - з ! 7~34 
2 гг--58 16--49 7 - 1 1 
3 22—52 16-.31 6-48 
4 12—46 1 6 - 1 3 6-25 
5 22--39 i J - 5 5 6 - i 
6 22-32, 15--37 5 - 3 8 
7 22—24 --15--18 5- 4 
8 22--IÓ 14 -59 4-- 52, 
9 2 2 - 8 14-40. 4 - 28 

10 14—20. 
2I--50 14-00 3-41 

l i 2Г--40 13 -40 . 3 - 1 8 
21—30 13--10 2--54 

ï4 2I--20 13—00 2--31 
_Ï5 21— 9 12-39 2 - 7 

x6 20--58 11—19 1-43 
ï? 20—46 il—ç8 1 - 1 9 
i8 20-34 11--37 0—56 
*9 I O — 2 I 1 1 - 1 5 0-32 

!• 2 0 - 8 10-54 о-. 8 10-54 

¿ i . • IP.. 5 5 IO..33 o . N 16 

2.2 I 9 - 4 I ÌO.-Л I 0. . 40 
2 3 Í9. .27 9 - 4 8 ! . . 3 
2 4 19.. 13 9.. 26 ! . . 27 

, 2 5 Î8 . .58 9.. 4 I . .50 
2 б I8. .43 8.. 42 2. . 14 
2 7 I8. .28 8.. 19 2.. 38 
2 8 18.. 12 7 » 5 б 3- I 
25» 1 7 . . 56 3.. 24 
JO 1 7 . . 40 3..48 
31 1 7 " 2 3 4 . . 1 1 



TABLAS D£ Ш DTCLIKACIONÍS T>íL HOU 
Ano tercer* deffts dei Biß ext о* 



Тщ^ЧЖвгЗ$Ш%М DfCLWAcioms DEL SOL. 
Año tercero Ae¡pites del Bijfeito. 

Septiembre. OCTUBfV. NOVIFIJBR. 
Gs. Ms. Gs . Ms . Gs. Ms. Gs. Ms. 

Ï. ' 8 - 19 . 3- I L 14— 29. 21... 53- • 
%. ' f '"7" 57- 3- 35- 1 4 - 48. 22... 2. 
3- ' 7 - 35- 3- 58. 15— 7- 22... п. 

•4. •7~ 13 . 4- •21 . 1 5 - - 26. 22.'.. 19. 
'5 - 6— 51. 4- 46. 44. 22... 2é. 
6. 6— 29. 5" 9- 1 6 - - 2. 22... 34. 
i- 6-- 6. 5- З1- 1 6 - - 20. 22... - i 4L 

48. 8. 5 " 44- 5" 54- l 6 - 38- - 22... 
- i 4L 
48. 

9- 5-- 21. 6- i ? . IÓ - 55- 22... 54. • 
10. - 5— 00. 6- 40. 17 — 12. 22... 59. 
1 1 , 4 . . 3 9 . 7 - 30. 17 . . 2 9 . 2?.. 4- ! 
12. 4 - 14- 7 - 26. 1 7 - 45- 23.. 9. 

3 - 4 9 - 7 - 48. 1 8 . . 1. i 23.. M-
1 4 . J . . 26". 8.. 1 1 . 18 . . s 7. 23.. 17. 
is­ 3 - 3° 8 . . 33- 18 . . 33- 23.. 20. 
te. 2.. 4 0 . 8.. S S'. 1 8 . . 48 . 23 . 25-
1 7 . " 2.. i6. 9.. 1 7 . 1 9 . . %• 23.. ч-

•i8.- • -" i - ç 3 . S'­ 39. 1 9 . . 18 . 23.. 27. 
iSh. i . . 3 0 . i o . . i . 1 9 . . З2. . 23.. 2 0. 
20.' " J.L. 10. . UJL 19.-4Й. 23.. 2 9. 

— • ч 
I I . 0.. 4 3 . 10 . . 44- 1 9 . . 59. 23.. 30. 
' 2 Ï . - 0.. i 9. I I . . 6. 20.. 1 2 . 23- 30. 

0 . .S .4 . 1 1 . . 27- 20.. 25- 23.. 19. 

24 . 0.. 28. l i . . 48 . 20.. 37. 23.. i l . 

2J. 0.. 5 1 . 1 2 . . 9. 20.. 49. 23.. î7-
26". г.. iç. 12 . . 30 . l b . *• 23.. *$< 
27 . 1 . .38 . I 2 . . f O . 2 1.. 1 2 . *> 
28, 2.. 2. 1 5 . . 1 0 . 2 I . . г 3 - 23.. 20. 
29. ! . . 2 f . 13 . . 30. 2 1 33. 23.. l6. 

30= 2. ,48. 1 3 . . 50. 2 I . . 43 . 23.. 1}. 
1 4 . . 10. 23.. 9" 



1$ 

L a d e l o j o L a d e la L a d e e lLaEf t re l la 
d e T a u r o , ; C ^ b r a en 
llamada 
Aldebe 

r a n . 

el h o m b r o 
del C o ­
c h e r o . 

h o m b r o .Polar de el 
d e r e c h o N o r t e d e 

í e g u n d a d e 
O r i o n , m.;gnícud 

G s , M s . G s . M s . i G s . M s . 

..15.. 

..16., 

..16.. 

..16.. 

..16.. 

. . 1 6 . . 

. . l ' i . . 

o. . 
T 

3., 

4 -
6., 

7-

L a d e l C o 
r azón d e 
L e o n , d i -
c h a R e g u -
l o , ò Baíi-

l i í co . 

Gs . M s . 

. . 1 3 . 
, . 13 . 
, . 1 3 . 
. .13. 
, .13 . 
, .12 . 

„ 1 2 . 

13., 
I O . 

8. 

S° 
2., 

55?.. 
jó., 

. . 4 f . . . 4 4 . . 

. • 4 Í - 4 5 -

..45...4Í.. 

..45...47.. 

..4J...48.. 

..4; ...49.. 

. . 4 5 . . . 50. . 

L a d e la 
C o l a d e 
L e o n . 

Gs . M s . 

. i i . 

. 1 5 . 
. 1 5 . 
. 1 5 . 

• I S -
.15. 
.15., 

, i 
.58 
• í 4 
• 5 ! 

,48 
•44 
4 1 

7 ~ 
7 -
7 -
7 . . 

7 -
7 -
7 . , 

2C..J..S7... 
21 ..[..87... 

88. . 
1.88... 

88... 

21 
2 2 
22 

• l 3 

L a l l a m a 
da A r t u r o 
en el Fal­

d ó n de 
B o o t e s . 

.88. 

S i . . 
5 9 -

3-
6.. 
?. . 

13. . 
16. . 

' L a L u c i d a 
d e 

L i r a . 

Gs . M s . 

.20... 34.. 

.20... 3 1., 

.20...28. 

Gs. M s . 

.38...34.. 
,38... 35.. 
.38...3 j . 

..20...25....38...35. 

..20.,. 22..L3S... 3Ì. 

..20... 1 9 . V . 3 8 . . . 36. 

..20... 17 . . ..38... 3 7 . 

'jLSLJS DE LAS DECUNACtoNes DE LAS ESTRELLAS. 

Declinación S, ftentri en al, ò dd Norte. 



7 4 ; 
TABLA 

Años. 

174 > 
1 7 5 a 
1760 
i 77'-> 

1 7 8 0 

1800 

1 7 4 0 . 

I7Ó0 
»770 
1780 
1790 
Í 8 Ü O 

2>£ LZ&DmU'SAáO^es DE I ¿ 5 rfTRMjsy 
• thcimaclin-Méiidional, ó del S«r. 

t 7 d e ~ d ¡ | 

de la 
í Tydra. 

La d? L La de el ¡La de el 
Efpigí 

de.. 
V i r g o . 

T imón de 
la N a o . 
Argos . 

Can M a ­
y o r , lia­

ra a d a 
S y r i o . 

Gs, Ms. i Gs. Ms. 

9 - 48. 
9 - 52. 
9 . . j f 

• 9.. 
. i-o.. 
.10. . 
. 1 0 . 

5-

. f 2. 

.52. 

.52, 

.52. 

. j i . 

. 5 2 . 

•SS-

.24, 

.34 . 

• 34-
. 3 5 , 
• S í -

L a del piel La de el 
izquierdo C o r a z ó n 

de 
Or ion , 

^..•29. 
28. 

8.. 2 7 .
: 

8.. 2g. ; 

8.. 2J.-

. d e . 
L i c o r -
_' p í o n . 

G* . M s . -; 

. ^ 5 . . . .52.. 

. .25. . . 54.. 

• I l í - . j í » 
" M - ?7 : -
. 7 2 C . / ; S S . . 

G s . M s 

. . 1 6 . , 

. . 1 6 . . 
. . 1 6 . . 
. . 1 6 . . 
..1£>.. 
..16".. 

T/í 

22. 
22. 
2 2. 
2 3 . 
2 v 
24. 
24. 

G s . M s . 

• 7¿# j . i 
. 7 . j . 5«.. 
. 7 - ? 8 . . 

• 74.4»« 
. 7... 43.. 
. 7 - 4 ^ 

7 - 4 8 -

La de la-La de! pie i 
h; .ca de el ¡delCruce-
P e z A u í ¡ o de _íe-
t ra l ,d icha! .gíapda. 
F o m a h a n Jrnagíiit'Jui 

. ¿ L _ \ _ _ _ 

- J G ¡ T M * . 4 l ^ i y f e 
. 3-i.i.be..f.'.6j4,,f<f« 
..30... J ; 6 . J „ Í ; ¡ , ^ . 3 ^ . . 
..30,.. i;3..,,6:.;.42.' 
. 3 0 . . . ^o . . ^<Si.Í.|¿.. 
... 30"..: 4 7 . ; ' . . ¿1 .1 .49 . . 
..3oV.i44.A.gj.j,. 
..3er..; 41 rf.n»» 



*5 

GRADOS DE ALTURA DE POLO. 

tí $4 
- ' - 1 

3« 4 . 1 5-

IT G- M, GTMT G7NL GrMTi G.liT 
i . u. o . 1. . 0 . I . . 0 . I . . 0 1.. 0 

2 . . O. 2 . . 0 . 2 . . 0. 2 „ O 2 . . 1 

> 3 - o . 3" 0 . 3 . . 0. 3. . I 3 « I 

.4- 4 . . O. 4 . . 0 . 4 . . 0. 4 , . I 4 - 1 

, 5 - O- 5. . 0 . 5 . . . 0 . 5. . I 5 , . i 
6 . . 0. 6.. 0. 6. . 0 . 6 . . 1 i 

7 - 7 . . 0. 7. . 0. 7 . . 1. 7 . . I 7 - 1 
8.. 0. 8.. O . 8>. I . 8. . 1 8.. 2 

9. 9 . . 0 . ~9~ ó . 9 . . I- 9 . . 2 

i d . ico,, 0* IO.. O. IQ.. 1. 10 . . 2 IO.. 2 

51-1.' 11.. 0 . 11 „ O. r i „ 1. 11.« 2 ¡XI.. 2 

12. 12,¿ O. 12.. O. 12. . 2 ÍI2.. 3 
Í 3 .

J I J . . O. 13 . . O. 13 . . I . I 3 „ 2 I3«» § 

H- 14. . O. 14. . I • 14... i . 14. . 2 14 . . 3 

15- 1 5 . . O . 1 5 . . I . 15 . . I . 1 5 » 2 X J . . 4 
16. 16. . O . 16.. I . 16. . I . 2 1 6 « 4 

1 7 . . O. 17 . . I . 4.7.; 2 1 7 - " 4 
18. 18 . , Ó. 18. . I . 18. , 2 . 18«. 3 18. . 4 

19. 19«. O . 1 9 « I . 19«. 2 . 1 9 - I | i 9 . . 5 
20. 2 0 . . O . 2 0 . . I . 2 0 . . 2 . 2 0 . . 3 20., 5 
21. 21. . O . 2 1... I» 21 . . 2 . 2: X ce 3 2 1.. 5 

22. 2 2 . . O . 2 2 . . X. 22 . • 2.J22.» 5 2 2 . . €> 

%h Z 3 . . . 0 . 23.« 2 . 2 3 . . 3» 2.3.. ? ,7 
4 Í 2 2 ? . . 3 ° - 23. .3 I . 2 3 . . 3 2 . Í 2 3 . . 3 4 . 2 3 - 3 7 

|| Sí A S D E LAS AM?L 1TUX> ES O HTlVAf 
. y Quid»* del Sol. 



'¿BLAS D E LAS AMPLITUDES ORTlyA 

y Occidua del Sol. 

V'cli- \ G R A D O S D E A L T U R A DE POLO 
nacía 1 « ¿ U / 0 I 

del Sol ¡ J^l 
7 8 9 1 I O . 

• G . M . G . vi. G ~ s i G . M 7 G ~ M 7 

I , ! . . Ü. 1 . . 0. 1.. 1. 1.. 1 u. 1 
2 . 2 . . I. 1 2. . 1 2.. 2 2.. 2 

3. 3«. 1. 3 - 1 = 3 . . 2. 3.. 2 3-, 3 

4- 4 . . I . 4 . . 2. 4. . 2. 4 . . 3 4 - 4 

5- 5- = 2. 2. 5 - 3- 5 - 4 5 - 5 
6 . 6 . . 2 . 6 . . 3- 6 . . 4. 6 . . 4 ó.. 6 

7 - 7 - 2, 7 . . 3 7 . . 4- 7 - 5 7 - 6 

8 . S . . ?.j s.. _4- 8 . 5- 8., ó 

9 - 9-. 3 - 9-. 4- 9-. 5- 9 - . 7 9.. "i 
l o . 1 0 . . 3« Í O . . 4 ¡ I O . . 6 . I O , . 8 I O . . 9 

i i . 1 1 . . 4. I I 5- 1 1 . . 7 ! I . . 8 I 1..10 
1 2 . 1 2 . . A 1 2 . . 6. 1 2 . . 7- 1 2 . . 9 12 . . 11 
1 •> 
- j ¡ 

i 3 . . 4. i 3.. <5. I j . . 8. I 3 - - 1 0 13. .I2 

¡4-1 1 4 , . 5- ! 4 " 7- 1 4 . . 8. 1 4 . , 11 14 . . 13 

a 5-1 I y . . 5- ¡ 5 . . 7 . I 5 - 8. i I ! 1 5 . . ¡ 4 

? 6 1 1 6 . . 1 6.. 8 . 1 6 \ . I O . l ó . . i 2 ¡ ¡ 6 . . I 5 , 

1 7 . ; E.*7 ó . i . 8 . »7.. so. 1 7 - ' 3 ¡ 1 7 , 1 6 

1 8 . ¡s.. Q 
O -

1 8 . . M . 1 8 - . '4 1 1 8 . . 1 7 

l i l ­ 1 9 . . (5. 1 9 . ' . 9- , 1 9 - 12- 1 9 15 19. 18 

a o . 20/ . 7 . . ¿OS. I O . |20.. 12- 2 0 . . 15 i 2 -..19 
2 t- 2 1 . . 7- 2 (.. ¡ 0 . \z 1 I.3. ' 2 1 . . 16 2 1 . .20 

2 2 . 2 2 . . 2S . ' 2 2/ É * í 1 . •22.. I4 . 2 1 7 ; 22..21 

23. • 13«-. 8. 2 5 . . 1 1 . 23 . . I4 . 2 3 . . 18 U3 . .23 

2 3 . . 3 9 . • 2 3 - 4 1 . 4 5 - 2 3 , . 4 9 Í23-53 



p i J S DE LAS AMPLITUDES ORTIVA, 

y Occidua del Sol. 

G R A D O S D E A L T U R A D E P O L O . 

i r . I 1 5" 1 4 . 

G . M . i G . M . G . M 7 
— • i — — i .—• .— — < . — 

I . . . [. . 1. 1. . 2 . I . . . 2 . 
2 . . . 2 . 2 , • 3 • 2 . • ?• 2 . . . 3 . 

3 - 3- 3- . 4 . 3 • • 5- 3 . . . 6 . 
4 . . . 4 , 4 - . 5 . 4 - . 6". 4 . » 8 . 

5... 6. ? • 7 . J- . 8 . 5 . . . 1 0 . 
6... 7 . 6. .= 9. 6, . 8 . 6 . . . 1 1 . 
7 . . . 8 . 7- .. 9. 7- . 1 1 . 7 . . . 1 3 . 
8 . . . 9. 8 . . 1 1 . 8 . . 1 3 . 

•—' ' — 1 — « «—. ,—. 

9. » 1 0 . 9 . . .1 2 . ; 9- . 1 4 . 9 . . . 1 6 . 
IO. . . 1 2 , 1 0 . . . 1 4 . 1 0 . .16. 1 0 . . . 1 8 . 
I I . . . I 3 . 1 1 . . I j . I I . . 1 8 . 1 1 . . . 2 0 . 
I 2 . . . I 3 . 1 2 . . Jíí . I 2 . . 1 9 . 1 2 . . , 2 2 . 

i 3 - . 1 8 . J 5 - .2 1 . 1 3 . . . 2 4 . 
1 4 . . . 16". 1 4 . .19. 1 4 . .2 2 . 1 4 — 2 6 . 
1 5 . . . ) 8 . . .2 1, .2 5. 1 5 . . . 2 8 . 

16.. .19. 16. . 2 2 . 16". .26". 16 . . . 3 0 . 

1 7 . . 2 0 . 17' 7 2 4 1 7 - 3 2 . 
l 8 . . . 2 ! . 1 8 . . 2 6 . 1 8 . . 3 0 . Í S . . . 3 4 . 

19.: 2 2 . 19. , . 2 7 . 1 9 . . . 3 2 . 1 9 . . . 3 Ó . 
2 0 . . . 2 3 . 2 0 . . 2 8 . 2 0 . . . 3 2 . 2 0 . . . 5 g , 

2 I . . . 2 5 . 2 1. . J O . 2 1 . •3 S> 2 I . . . 4 0 . 

2 2« . .2 6. 2 2 . . 3 2 . 2 2 . • 3 7 - 2 2 . . . 4 3 . 
2 3 . . . 2 8 . i 2 3 , . 3 4 2 3 - . 3 8 . 2 5 - 4 5 • 
2 3 . ..5 8.1 2 4 . • 4 - 2 4 . • 9- 2 4 . . . K 5 . 

G . M . 

1. . 2 . 
2 . . 4 . 

3 • • 7-

4 - . 9 . 

5- .1 I . 

ó . . 1 3 . 

7 - 1 5 . 
8 . J-IJJ 

9 . . 1 9 . 
1 0 . . 2 1 . 

1 1 . . 2 5 . 

1 2 . .26". 

1 3 . . 2 8 . 

1 4 . . 3 0 . 

¡ 5. . 3 2 . 

i g - - 3 5-

1 7 . . 3 7 . 

i S . . ; 9 . 

1 9 . . 4 1 . 

2 0 . . 4 4 . 

2 1 . . . 4 6 . 

2 2 . 4 9 . 
J 3 - . 5 2 . 
2 4 . . 2 4 . 

R 



i 8 
TABLAS DE LAS AMPLITUDES ORTI 

y Occidua del Sol. 

Decli-\ G R A D O S D E A L T U R A D E P O L O . 
nació 
del Sol . A J 1 7 « 18 . J 1 9 . 20. 

G . ' U. i " G ! H G . " M 7 сГмТ G . ~ M ; 

i . i . . • 5- I . . 3. I . . . 3. î . . . 4. I ... i. 
2. 2.. • 5- 2. . 5. 2... 6". 2... 7. 2... 8. 
3- 3 • . 7 . 3... 8. 3... s>. 3...10. 3...13. 

4- 4" .10 . 4 . . . 1 1 . 4 . . . 12 . 4 . . .14 . 4...15. 
S- 5- . 1 2 . J...X4- 5 . . . 15 . 5. . .17- J...15. 
6. 6. . 4 . 6 . . .17 . 6"...19. 6 . . . 2 I . 6...2 4.: 
-7. 7 - . 1 7 . 7 . . .20. 7. . .22. 7 . . . 2 S . 7 . . . Î 7 -
8. 8. «20. 8.. 22. 8 . . 2 C . 8...2S. S.,.30. 

9. 9- .2 2. 9 . . . 2 5 . ; 9...2S. 9...32. 9...35. 
I о . I O . .24. 10.. .27. 10...3 I . i o . . . 35. 10...39. 
1 1 . i l . . 2 6 . 11 . . . 30 . 1 1 . . . 3 4 . 1 1 ¿..3 9. H' , .45. 
I 2 . 1 2 . .30. I 2.,.34. I 2...38. 12. . .43. i 2...47. 

4 » 1 3 . .32. 13. . .36. 13 . . . 41 . 14...46. 4 . . . 51. 

i 4 . 1 4 .34. 1 4 . . 39. 14. . .44. 4 - 4 9 . 1 4 . 4 5 . 

Ч - 4 - . 3 7 . I J.. .42. И . . . 4 7 . 15 . . .53 . 15...59. 
16. . 4 0 . 16 . . . 45 . 16 . . . 5 1 . 16. . .57. 1 7 - 3-

1 7 . 1 7 . „42 . 17. . .48. 4 7 - S 4 . 18. . . I . 18... Ï 
18. 18. .4*. •18. . .52. 18. . .58. 19 . . . 5. Í 9 . . . U . 

19. 19 . ..48. I9 . . - Î4- 20... I . 20... 8. 20...I6. 
20. 20i .50. Ì O . . . . 5 7 . 2 1 . . . 5. 2 1 . . . 1 3 . 21. ..21. 

2 1. .•S3- •2 2...00. 22.. . 8. 22. „ l 6 , 22...2J. 
2 2 . 22. ..$6. ,23. . . 3. 2 3 . . . I I . 23...20. 23...29. 

23. 2З. . . 59 . ¡24. . . 7 . 24...I5. 2 4 . . Л 4 24—34-
2 3 Ì 24. . . 31 . . 2 4 - 3 ^ Í 4 . . . 4 7 . 24>"57- 25... 7-



1 9 

Vidi- i G R A D O S D E A L T U R A D E POLO. 
fido 
ItlSd 

2 1 . 2 2 . 
2 J - ! 

2 4 . 2 5 . 

"€ G . M . G . M . G .M. G . M . G . M . 
l ' i . . 1 . . 4 . I-. 5. I „ 5. Iv. б I . . 6 

2. 2 . . 9 , 2 . . 9- 2 . . IO. 2 . . 1 1 2 . . 1 2 

3. 3 . . 1 3 ' 3 . . I 4 - 3 - 1 6 . 3 - 1 7 3 . . 1 9 

. 4- 4 . . 1 7 . 4 - . I 9 . 4 - 2 1 . 4 . . 23 4 - 2 5 

5- 5 . . 2 1 . 5 . . 2 4 . . 5 - 2 6 . 5 - 2 8 5 . . 3 1 
6. 6 . . 2 Ó . 6 . . 2 8 . 6 . . 3 I , 6 - 3 4 6 - 3 7 
7- 7 - З О . 7 - 3 3 . 7 . .36 . 7 . . 4 0 7 - 4 4 

L£. 8 . . 3 4 . 8 . . 3 9 . 8 - 4 2 . 8 - 4 6 8 . . 5 0 

9 . 9.-3 9- 9. -43- 9 - 4 7 - 9 - 5 2 9 „ 5 б 
IO. 1 0 , - 4 3 . IO..48.Ì Ю . . 5 2 . 1 0 . . 5 7 I I . . 3 
I I . I I . . 4 7 . 1 1 . . 5 2 . H . . 5 8 . 1 2 . . 3 1 2 . . 9 
1 2 . 1 2 , - 5 2 . 12 . . 5 7 . 1 3 - 3- 1 3 . . 9 1 3 . . 16 

H- I 3 . . 5 7 . 1 4 . . 2 . 1 4 . . 9 . I 4 . . I 5 1 4 . . 2 2 
14. 1 5 - I . 1 5 . . 7 . 1 5 . . 1 4 . 1 5 . . 2 1 1 5 . . 2 9 

l6.. 6. lo . . 1 3 . I 6 . . 2 0 . IÓ. .27 1 6 . . 3 5 
16. 1 7 . . I O . 1 7 - I 8 . i 7 » 2 5. I 7 . . 3 4 1 7 . . 4 2 

" 7 . 1 8 - 1 5 . I 8 . . 2 3 . I S . . 3 I . I8 . .40 1 8 - 4 9 
18. 1 9 . . 2 0 . 1 9 - 2 8 . I 9 . - 3 7 - 1 9 . . 4 6 1 9 . . 5 6 
1 9 . 2 0 . . 2 5 . 2 O . . 3 4 . 2 0 . . 4 3 . 2 0 - 2 3 2 1 . . 3-
2 0 . 2 I . . 3 0 . 21.-39! 2 b . 4 9 . 2 1 - 5 9 2 2 - 1 0 
2 1 . 2 2 . . 3 4 . 2 2 - 4 4 , 2 2 . . 5 5 . 2 3 - 5 2 3 . , 1 7 
22. 23 . . 4 0 . 2 3 . . 5 0 . 24.. I . 2 4 . . I 2 2 4 - 2 5 

2 4 . - 4 4 . 2 4 . . 5 6 . •Hi. 7 - ' 2 5 - 1 9 2 5 - 3 2 
2 з " | 2 5 . . Ì 7 . 2 5 „ 2 9 - 2 5 . . 4 1 - Î 2 5 . . 5 3 . 2 6 . . 7 

,.ßlAS DE LAS 'AMPLITUDES ORTIVA, 
y Occidua dei Sol. 



20 
T AB LAS D E LAS AMPLITUDES Oñffftf 

y Occidua del Sol. 

Decli­

nado 

del Sd 

ís?1 

G R A D O S D E A L T U R A D E P O L O . 

i . 

2. 
5 = 
4-
5 = 
6. 

7-
8 . 

26. 

G7M. 

9-
IO. 
I I . 
12. 
13-
14. 
1 5 -

1 6 . 

17. 
18. 
19-
2 0 . 
2 1 . 
22. 
23. 

1.. 6. 
2. .13. 
3. .20. 
4 - 2 7 . 
5 -34-
6 . .41 . 
7— 48 . 
8.-S5-

2. 10 
11.. 8 
12..1 5 
13 
I 4 . 

15-

22. 
30 . 
37-

16..44. 
17..51. 

1S..59. 
20 . . 7. 
21..14, 
2 2.-2 2.. 
23. .JO. 
24 -38 , 
2 5 - 4 6 , 
2 6 - 2 1 

J<7j 

G . M . 

1.. 7. 
2..14. 
3..22. 
4 - 2 9 . 
5-37-
6 - 4 4 . 
7 - 5 2 . 
8 -59 . 

1 0 - 7, 
1 I r . I A . 

i 
12 -22 . 
13-29 . 
H . , 3 7 . 
15 -45 ' 
16-53 , 
1 8 . . 1 

28. 

G7M. 

I - 8. 
2 - 1 6 . 
3 -24 . 
4 - 3 2 . 
5..4O. 
6 - 4 8 , 
7 - 5 6 . 
9 - 4-

1 9 - 9-
20. .17. 
21. .26. 
22. .34. 
23..44. 
24 -52 * 
26.. I . 
26. .35. 

10 -12 . 
I I . . 21 , 
12-29-
13..37-
14..46. 

15-54 ' 
1 7 - 3. 
18-12. 

29 . 
G . M ! 

I . . 9 . 

2 - 1 7 . 
3 -26 . 
4 - 3 4 ' 
5v43. 
6 - 5 2 
8.. 1 
O . - 9 

JO. 

G.M. 

19..20. 
20. .29. 
21, 
22 

! 2 3 
25 

.38. 

.47, 
•57' 
. 6. 

10..18. 
11 -27 . 
12 -36 . 
1 3 - 4 5 . 
14..54. 
16.. 4 . 
17 -13 . 
1 8 - 2 3 . 

J26..16, 
¡26..51, 

19-32 . 
20. .41, 
21..5 1, 
2 3 - 1, 
24..11, 
25 -22 , 
2Ó..3 2 
27. . 8 

I . . 9 
2 -19 
3-2S 
4»37 
5-47 
6-56 
8 . . 5 

J S M J 

10..24 
11..34 
12..44 

13-54 
1 5 . . 3 
16-13 
17-23 
l J - 3 4 

I9-44 
20..54 
22.. 5 
23.. 16 
24-27 
25..38 
2Ó...49 

. ! 2 7 - 2 5 , 2 3 5 



2 ï 

Vidi-1 G R A D O S D E A L T U R A D E P O L O . 
nució 

id M 
3 1 . 32 . 3 3. 3 5 . 

% G. M. GTM. G . M . G . M . i G . M . , 

I . [ . .LO. I . . . 1 1 . 1 . . 1 2 . 1.. 131 1.T14 

• 2. 2..20. 2 . . 2 1 . 2..23 2 . .251 2.-26 

3- 3 - 3 0 - 3 - 3 2 . 3 - 3 5 - 3--3 7 3 . .4О 
4- 4..4.O. 4 . . 4 3 . 4 - 4 6 . 4 . . 50 4 - 5 3 
J- 5 . .5O. 5-»54- 5 - 5 З 6 . . 2 6 . . 6 
6. 7 . . О . 7 - 5- 8. . 1 0 . 7 . . 1 4 7. .20 
7- 8 . . I O . 8 . . 1 6 . 8 . .22. 8 . . 2 7 1 8..32 

9..2 I . 9 - 2 7 . 9 . .33. 9-.40 9 - 4 7 

9. i o . . 3 2 . 1 0 . . 3 8 . 1 0 . . 4 5 . 1 0 . . 5 2 i ! . . I 

10. I I . . 4 I . 1 1 . . 4 9 - Ì 1 1 • • 57- 1 2 - 5 1 2 . . 1 4 

H . 1 2 . . 5 2 . 1 3 . . 0 . 1 3 . . 9 . I 3 . . I 8 I i . . 2 8 
12. 1 4 . . 2 . 1 4 . . I I . I 4 . . 2 1 . 14 . .3 1 I 4 . . 4 2 
1 3 . I S . . I 3 . 1 5 . . 2 3 . I 5 . . 3 4 . 1 5 - 4 5 1 5 . . 5 6 
I 4 . I 6 . . 2 4 . 16.-.3 5 . 1 6 . . 4 6 . 1 6 - 5 8 1 7 . . 1 1 

15- 1 7 - 3 4 , 17. .46. I 7 . . 5 S . 1 8 - 1 2 18 . .25 
16. I 8 . . 4 5 . 1 8 . . 5 8 . I 9 - . 1 1 . 19 . .26 1 9 - 4 0 

17. 1 9 - 5 7 - 2 0 . 1 0 . 20 . .24 . 20 . .39 20. .5 5 

18. 2 1 . . 8. 2 I . . 2 2 . 2 I . . 3 7 . 2 1 . . 5 2 2 2 . . I O 

19. 2 2 . . 1 9 . 2 2 . . 3 5 . . 2 2 - 5 i - 2 3 - 7 2 3 - 2 5 

20. 23..3 ь 2 3 - 4 7 - 2 4 - 4 . 2 4 - 2 2 2 4 - 4 1 
21 . 2 4 . . 4 3 . 2 5 . , O. 2 5 . . I 8 . 2 5 - З 7 2 5 - 5 7 
22. 25 -55 - 26 . . 1 3 . ' 2 6 - 3 2 . 2 6 - 5 2 2 7 - 1 ? 
.23. 2 7 . . 7 . 2 7 - 2 6 . 2 7 - 4 6 . 2 8 - 7 2 8 - 2 9 

3 2 27. .44» 28 . . 3 . 2 8 . . 2 3 . 28 . .46 2 9 - 9 

DE LAS AMPLITUDES ÓRT IT A, 
у Occidua del Sol. 
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T A BIAS V E LAS AMPLITUDES b\TiVA 

y Occidna del Sal. 

Decll. G R A D O S D E A L T U R A D E POLO. 
nzt'io • * 

del Sal 36. ! 37. J 38. ' 3 9 - 40. 
<3.M. i G . M . } G . M . G . M . GJDL 

Is I . . 1 5 . : 1 ..16. I - I 7 . 1-18. 1..19 
2 , 2. .30. 2. .32, 2 - 3 4 . 2-37 
3* 3 -43- 3 . .45. 3 - 4 9 . 3..51.. 3-55 
4- 4-»57=; 5.. I . 5.. 5- 5.. 9. 5 - U 
5 - 6. . 12 . ' 6 - 1 6 . 6 - 2 1 . 6 - 2 6 . 6..32 
6. 7. .26. 7 -3 I . 7 - 3 7 - 7 - 4 4 . 7 . . 5 I 
7« 8. .40. 8 - 4 7 . 8,.54. 9. . 1. 9-.I0 
8. 9.-54. 1 0 - 2. I O - I O . I O - I 9 - 10..28 
9- 1 1 . , 0 9 . I l r - I 8 . I I . .27. I I - 3 7 . 11..47 

IO-. 12. .24 . 1 2 - 3 4 . I 2 . ,44. 12-5 5. 13- 6 
1 1 . 1 3 - 3 9 . 13. .50. 14** * I 4 . . 1 3 . 14-25 
12. I 4 . . 5 4 . 1 5 . . 6. I 5 . . 1 8 . I 5 - 3 I . 15.45 
13 = 16.. 9. I 6 . . 2 2 . I 6 - . 3 5 - I 6 . . 5 0 . 17., 5 
14. 17..24, I7 . . .3S. 1 7 - 5 3 . I S . . 8. 18..25 
1 5 . I 8 . . 3 9 . I8 . -55- 15).. 10. , 19 -27 , 19-45 
1 6 . 1 9 . . S 5 . 2 0 - I 1 . 20..28- 20. .46. 2 1 - 5 
17. 2 I . . I I . 21T28*. 2 1 , . 4 6 . IT.'6. 22 ..2.6 
1 8 . 2 2 - 4 6 , .23 . . 5. 2 3"47 
19. 23. .44. ' 2 4 - 3. ;2 4.. 34. 2 4 - 4 6 . 25.. 9 
zo. 25. . I . 25. ,21. 2 5 - 4 3 . 26. . 7. 26..3I 
21 . 26. .18 . 26. .40 . 2 7 - 3. 27. .2S. 27-54 
22. 2 7 - 3 5 . 2 7 - 5 8 . 2 8 - 2 3 . 28,„49, 29..I7 
2? . 2 8 - 5 9 . 2 9 - 1 6 . 2 9 - 4 4 . 3 O . . H . 3O.4O 

1 2 j i 2 9 - 3 2 . 2 9 - 5 3 . 3 O - 2 4 . 3O. .52. 3I..23 



^,3lAS DE L A S AMPLITUDES ORTIVA, 
y Occidua del Sci. 

Vidi" G R A D O S D E A L T U R A D E P O L O . 
nació 
ítlSsl 4 L 4 2 . 4 3 . 4 4 , 4 5 -

"бГ G, M . G. M . G. M . G . M . G . M . 

ì . i . . . 2 0 . i . . . 2 1 . i . . . 2 2. 1 . . . 2 4 . i . , 2 5 . 

2. . . 3 8 . 2. . . 4 3 . 2 . . . 4 4 . 2. „ 4 7 . 2, . .5 c. 

3- з-• л % 4 . .. 2. 4 . . . 6. 4 . . . 1 0 . 4 , » Ï J . 

4- 5- . Í 8 . 5- . . 2 3 . ' J . , , 2 8 . 5 - 3 4 - S- . . 4 0 . 

s. 
6. 

6 . . 3 8 . 6. . 4 4 . 6...ÇL 6.. . 5 8 . 7- • 5-s. 
6. 7- . 5 8 . 8 . • 5-

1 8 . . . 1 3 . 
8 . . . 2 1 . 8 . . 3 0 . 

7- 9 . • i S . 9 . .26.í 9...36% 9 . . 4 Í - 9 . . 5 6 , 

-Л 1 0 . . . 3 8 . I O . 4 8 . i o . . . ç 8 . 9 ; . 11. .2 ! . 

% 11Г.58! 1.2, . 9 . 1 2 . . . 2 1 , 1 2 . . . 5 4 ; ! 2. • 4 7 , 
Ю. 1 3 . л a. 1 3 . . . 3 1 , I 3 . . . 4 4 . 1 3 . . . 5 8 . ¡14- . 1 3 . 

I L 1 4 . . 3 9 . 1 4 . • 5 3 - I J „ . 7 . 1 5 . . . 2 3 . 4 - . . 39 . . 

12. и . . 5 9 . 16. . 4 . l6 . . .3 -I . K Í . . . 4 8 . 1 7 . . 6, 

\h 1 7 . . 2 0 . i ? . .3-7. 1 7 - 5 Ç. 1 8 . . . 1 3 . 1 8 . . 3 3 . 

14 . 1 8 . . 4 1 . 1 9 . . 0 . 1 9 . . Л 9 . 1 9 . . . 3 9 . 2 0 . . O. 

Ч . 2.0., • з • 2 0 . . . 2 3 . 2 0 . . . 4 3 . 2 1 . . . $., 2 1 . . '28 . 

Î6". 21. . 2 1 . . . 4 8 . 22... 8 . 2 2 . . . 3 2 . 2 2 . . • 5 7 . 

i? - 2 2.. 4 8 . 23. . . 1 0 , 2 3 . . . 3 4 . 2 3 . . . 5 9 , * 4 v . 2 5 . 

«8 . 2 4 . . . 1 0 . 2 4 . . • 3 4 . 2 5 . . . 0 . 2 5 . . •5 5-
»9. 2?.. •зз- 2<.. • S 9 . 26". . .26\ 2 Ó . . . J J . 2 7 " . 2 5 . 

2 9 . 26".. • 5 7 . 2 7 , . . 2 4 . 2 7 . . . Ç 3 . 2 8 . . . 2 3 . 2 8 . . 

2 1 . 2 8 . . .2 1 . 2 8 . . . 5 0 . 2 9 - . . 2 0 . 2 9 . . . S 3 - . 3 0 , . . 2 7 . 

*2. 29.. .46~. 3О. . .16. 3 0 . . . 4 9 . 3 1 . . . 2 3 . 3 1 . , - 5 9 . 

'h 3 I . . •i i . 3-1.. •43 • 3 2 . . . 1 8 . 3 2 - S 4 - ; 3 3 -• 3 3 -
J 3î 3 1 . . . 5 4 . 3 2 . . . 4 7 - 3 3 - 3 . 3 . 3 - 4 ° ' 3 4 - . 2 0 . 



* 4 

Violi­ G R A D O S D E A L T U R A D E POLO. 
naci!) 

¥• del Sei ¥• 47 . 48. 49. 50. 

G . G. M . G M . G . M . G . M . G. M. 

I . 1...26. 1...28. i ...30. 1 . . . 31 . 1...33. 
г. 2...33. 2. . . 5 б. 2...5Í). 3 . , 3. 3... 7. 
3- 4 - 1 9 . 4 - 2 4 . 4 . - 2 9 . 4 - 3 5- 4-40. 
4« f.. .46. J...5 2. 5 . -59 . 6... 6. 6...14 
S- 7 . . . 13 . 7 . . . 2 I . 7—29. 7 - 3 8 . 7-48. 
6\ 8...39. 8 - 4 9 . 8,-59. 9—10. 9 . - 2 2 . 

7. I O . . . 6. 1 0 . , 1 8 . 10...30. 10.. .42. 10...56. 
S. U . . . 3 3 . 11 . . .47 ." 1 2... 0, I 2 . . . I c. 12.„30. 

9. 1 3 . . . i . 13 . . . 16 . 13.. .3.1. 13. . .48. 14... 5-
IO. 14. . .28. 1 4 . - 4 5 . 1 5 . . . 3. 1 5 - 2 1 . 15..40. 
I i . П - . 5 7 . 16... 1 5 . 1 6 - 3 4 . 1 6 - 5 4 . 17.-16. 
i l . 1 7 . . . 2 5 . 17. . -45- 1 8 , . 6. 18.. .29. 18...51. 
I J . 1S. . .54 . Г9 . . . 15 . 19 . . . 39. 20... 3. 20...29. 
1 4 . 20.-23, 20...46". 2 i . . . 1 2 . 2 I. . .3.8. 2 2... 7. 

H - 2 1 . . . И . 2 2 ' , . Л 8. 2 2...46". 23 . . .14 . 25-45. 
\6. 23...23. 23...50. 24 , .20 . 24 . -52 . 25-24. 

1 7 . 2 4... 5 4. 25.. .23. 25 . -54 . 26...2.8. 2 7 - З. 
• 8. i6...2 S. 2 6 - 5 7 . 27...30. 28— 6. 2 8,-45-
• f . 27.. .57. 28. . .31. 29... 7- 2 9 - 4 5 . 3O— 2 6. 
2 0„ 29 . . .3О, 30... 6". 30...44. 3 i - .26 . 32... 9 
2 Í e 3 i... 4 . 3 1 . - 4 2 . 32. . ,21, 33. . . 6. 33-53 
22. 32 . -39 . 3 3 - ' 9 . 3 4 - З. 3 4 - 4 9 . 35-39 
4 - 34. . . I4. 3 4 - 5 7 - 3 5 - 4 4 - 36...36. 37,-26 

* 3 i 35. . . 2. 3 5 - 4 7 - 3 6 - 3 5 . 3 7 - 2 6 - . 38...20 

TABLAS VELAS AMT L ITUVES OVlTiyj 
y Occìdua del Sol. 



T A B L A S . 
M O D E R N A S D E L A S L A T I T U -
des, y L o n g i t u d e s de los Luga re s d e 
nueflra N a v e g a c i ó n , afsi en las Col las 
de E í p a ñ a , c o m o de las Indias O c ­

cidentales ; fiendo fu p r imer 
M e r i d i a n o el de 

Tener i fe , 

SOMBRES BE LOS LUGARES' L a t í t , 

defdt los Pajfages , bafta 

Gibraltar, JG. M. 

L o n g i t . 

G- M. 

1 5 . 2 3 . 
1 5 . 1 8 , 
14 .58 . 

PAffages. 
San Sebaf t ian , , . , . • 143 ,23 

.Guetaria. . , ¿¡$$.16., . t 

,Cabo d e M a c h í c a c o , , . . • ¡43 .27 . 1 14.22 
Barra d e B i l b a o . . , , . . . 1 4 3 . 2 6 . 14 .07 . 
Santoña , . 143.3o"..! 13 ,38 . 
Punta de l Oef te de S a n t a n d e r . .143.38.! 1 3 . 1 5 . 
CabodePeñas ¡43.55.1 
Ribadeo . '43.36. 09.53. 
Mas de San G y p r í a n . . . . , ¡43.45,1 08.38. 
CaboOrtega í . . . . . . , j44.00.J 09.07. 

^ro!- • • i 4 3 - 3 4 ' 
¿orre d e F e r r o en la e n t r a d a d e j 

l a C o r u ñ a . . . . , . ,¡45.2,8 
IslaCizarga , . . . , . .¡43.29 
Cabo d e F i n í s - T e r r a . . , . . '43.03 

C o r -

08.46". 

08.42, 
08 .12, 
07.30. 



2<? „ 

C o r c u b í o n . . : , '. ; . 
C . Facelis en la entrada deBayona 
Camina de Por tugal . . 
C iudad de Opor to , . . . . 
Av-eiro. . . . . . . . 
C a b o , b A l t o de M o n d e g o . . 
Islas Berlingas, . . . . . 
Barra de Aicazoba de Lisboa. . 
C a b o de Efpichel, , . . , 
Secaba!. . . . . . . . 
C a b o de S. Vicente . . . . 
L a g o s . . . . , , » , 

C a b o de Santa Mar ia . . 
A y a m o n t e . , , . . . , 
Barra de Palos, y de Huelva. . 
Punta de Chipiona , y entrada 

de Sanlucar, 
Punta de S.Sebaftian de Cád iz . , 
C a b o de Tr'afalgar. , . - » * • 
Tarifa. . . . , , » • . . , 
Gibrakar , . 

• COSTA OCCIDENTAL VE • 
Berhevia, 

<Euta. . 
Tánger , . . . . . 

G i b o de Ef.partel. . . . . 
A r d í a 
Larache. . . . . . . . 
Mamóra . . . . . . . . 
Salé. . . . . . . . . 

¡Gs.Ms 

4 5 - 0 2 . 
4 2 . 1 3 . 

4 1 . S í . 

4 1 . 1 0 . 

4 0 . 3 7 . 

4 0 . 1 3 . 

3 9 . 2 8 . 

3 8 . 3 9 . 

3 8 . 2 4 . 

3 8 . 2 4 . 

5 6 . 5 0 . 

? 6 . S 7 . 

3 6 . 5 0 . 

3 7 . 1 0 . 

3 7 . 1 3 . 

3 6 . 5 6 . 

3 6 . 4 0 . 

3-6.1 2 . 

3 6 . O 3 . 

5 6 . 0 7 . 

3 5 - 5 3 -
3 5 . 4 S . 
3 5 . 4 8 . 
3 5 . 2 8 . 
3 5 . 0 8 . 
3 4 . 3 0 . 
3 4 . 1 5 . 

G s . j M s . 

° ° 7 . 3 9 . 
° o 8 . o 8 , 
0 0 8 . 0 8 . 
0 0 8 . 1 6 . 
0 0 8 . 1 0 . 
0 0 7 . 5 S . 
° 0 7 - 9 5 . 
0 0 7 . 1 8 . 
007 .20 , 
0 0 7 . 3 9 . 
0 0 7 . 2 8 . 
0 0 7 . 5 6 . 
0 0 8 . 4 1 . 
0 0 9 . 1 3 . 
0 0 9 . 4 5 . 

0 1 0 . 2 7 . 

0 1 0 . 3 3 , 

0 1 0 . 5 2 , 

01 1,12. 
0 1 1 , 2 8 . 

011.31.' 
o í 1.05. 
0 1 0 . 5 8 . 
0 1 0 . 5 4 . 
0 1 0 . 4 8 . 
0 1 0 . 3 4 . 
0 1 0 . 2 7 . 

A n a -



27 

Anafe- ; : • •• • 
^lazagan . . . 

Cabo'Bla n e o . . 

Cafa de l C a v a i l e r o 

Cabo C a n t i n . . 

Isla de M o g o d o r . 

Cabo de G a e r . . 

Santa C r u z de B e r b e r í a 

C a b o B o j a d o r . . 

ISLAS DE CANARIAS , Y 

Madera. 

Fierro. . . . . . . . . 
Palma . 

Gomera. . . . . . . . . 
Garachíco enTenen£e,Meridía-

no de la Long i tud . . . . 
Punta de N a g a en Tenerife. . , 
Gran Canaria en medio. . . . 
Fuerteventura al Oefte. . . . 
Fúerteventura al Le f t e . . •, • 
Lanzarote. . . . . . . . 
Alegranza. . . . . . . . 
Baxo, é Isla del Salvage. . . . 
Puerto San to , . . . . . 
Ciudad del Fundía! de la Madera, 
Punta del Lefte de la Madera, 

llamada de S. Lorenzo . . , 

ISLAS DE LOS AZORES. 

A n t a María. . -, . . . . . . 
Baxo de las Hof-migaa . 

Puu> 

Gs.Ms Gs. Ms . 

33-37-
33.00. 
32.54. 
32.50. 
32.34. 
31.20. 
30.1 o. 
30.00. 
26.23. 

27.56, 
28.52. 
2&.0S. 

28.20. 
28.30. 
28.00. 
28.06, 
28.20. 
28.35. 
28.45. 
30.00. 
33.05. 
!2 . 5 8 

.44. 

3 7 . 1 5 . 
37.26. 



Gs.Ms 

P a t i t a del Lefte d e S. M i g u e l . . 38.00. 
P u n t a del Oefte d e d i cha Isla. . . 38.15. 
V i l l a - F r a n c a en S. M i g u e l . . . 37.5$. 
P u e r t o , y C i u d a d d e A n g r a , en 
. la Isla T e r c e r a . . . . . . 39.00. 
V i l l a d e P l a y a en la T e r c e r a . . . 39.07. 
P u n t a del Lefte d e la Isla d e Pico. 38.2 5. 
P u n t a de l Oef te d e d i c h a I s l a . . . 38.39. 
P u n t a de l Lefte d e S . J o r g e . . . 3 8-45-
P u n t a d e l Oef te de la m i í m a , 39.00. 
Grac io fa . . . , 29.15. 
F a y a l en el P u e r t o d é l a C r u z , , 38.39-
Flores en Ja P u n t a del Sur . . . 39-22-
C u e r b o . . . . . . . . . . 40.00. 

ISLAS EE BARLOVENTO, 

o de Caribes. 

T ) U n t a d e la Ga l e r a en la Isla 
X d e la T r i n i d a d . . . . . . 

Bocas d e los D r a g o s p o r £u m e ­
d i a n í a 

Is la del T a b a c o . . . . . . 
G r a n a d a . . . . . . . . 
G r a n a d í l l o s . 
B e q u í a 
S . V i c e n t e . . . . . . . 
S a n t a L u c i a . . . . . . 
* M a r t i n i c a en el P u e r t o , . . 
M a r t i n i c a en la P u n t a del Lef te . 
D o m i n i c a e n fu m e d i a n í a , . . 
L o s San tos . . . . . . . . 
B a r b a d a 

10 .21 . 

10 .18 . 
1 1 . 1 5 . 
12.06. 
12.30. 

12.45-
1 3 . 1 2 . 

13 .45 . 
14.22. 
1 4 . 1 8 . 
15.30. 
15 .45 . 
17 .45 , 



iarígalante. . 
peleada. . . . . . . 
Guadalupe al Lef te . . . •« 
Guadalupe al O e í t e . . . .-
¡sla de A v e s . . . . . . 
antigua al Lefte . « . . . 
[1 Barbado . . . . . . . 
l loníerrate . « , . . . . 
Redonda. . . . - . „ , 
Nieves. . . . . . . 
San Chr i f tova l al Lefte . . . . . 
San Chr i f tova l lo mas al N o r t e . 
San Eftacio 
San B a r t h o l o m é . . . . . 
San M a r t í n al Lefte 
Sabá. . . . . .r . . . . . . -. • « • • - » • 
Anguilla. . . . . . . . -. i .< 
Sombrero . . . 
Anegada. . . . . . . . \. . . . 
* Virgen G o r d a al Oef te , l l a m a -

da S a n t o T h o m á s . . . . . . . 
Paffage . . 
Santa C r u z a l Lef te . . . . . . . 

• ISLA DE SAN JUAN D£ 
Puerto ~R¡co. 

O A b e z a d e San J u a n , q u e es 
v > la p u n t a de l Lefte , y m a s 

al N o r t e . . . . . . . . . . . . 

Punta d e m a l a P a f q u a . . . . . 
Puerto Rico . . . . . . . . . . 

D e -

Gs.Ms Gs. M s . 
—i —, . — 1—• 1 — • 

15.45. 315 .48^ 

16.10. 3 I S - 5 2 -
16.11. 315 .22 . 

16.08. 314.32* 
15 .58 . 3 1 2 . 2 8 . 

17.04. 315.08. 
17 .45 . 3 1 5 . 1 0 . 
16-40. 314 .54 . 
17.05. 314 .28 . 
17.06. 3 1 4 . 1 4 . 
1 7 . 1 0 . 3 14.08. 

1 7 . 5 2 . 313 .38 . 
17 .58 . 313.28. 
17 .45 . 2 M M ' 3 ¿ 
18.00. 313 .38 . 
17 .32 . 3 1 3 - 1 8 . 
1 8 . 1 5 . í 3 i 3 - 3 5 -
18.32. [ 3 1 3 . 1 3 -
18.40. ' 3 1 2 . 1 2 . 

J 

18.22. 3 H . 3 2 . 
1 8 . 1 5 . J f Í . 3 0 . 

17 .30 . 3 I 2 .12 . 

l g . 3 g . 
J18.05. 

18.36. 

311 .02 , 
3 10.48. 
3 1 0 . 2 5 . 



3 ° 

Punta de la A g u a d a . . . '. . 
C a b o Roxo . . . 
Deíecheo . . 
L a Mona 

ISLA ISPAaOLA AL NORTE. 

A b o de Engaño. . . . . . . . 
C a b o de Semana. . . . . . 

C a b o Cabrón. . . . . . . . . 
C a b o Francés. . 
Puerto de Plata. . . . . . . 
Isalfabela. 
Punta de la entrada en la Enfe-

nada del Manzanil lo, llamada 
la Granja. . . . . . . . . 

Gu3tico. . . . . . . . . . 
Isla Tor tuga 
Paet to Pé. . . . . . . . . . 
C a b o de San Nicolás 
Isla Guanaba. . . . . . . . 
Leogan 
Puerto de Pi t iguao 
Isla Ca imi to . . . . . . . . 
C a b o de Doña María 

ISLA TSPAñOLA P O R LA VAN DA 

del Sítr. 

A b o de San Raphae l . 
Isla Saona. . . . 

Isla Sanca Cu chalina. . 

Gs .MsjGs . Ms. 

: S , j j . j 309.3-3: 

1 8 . 0 0 . 1 3 0 9 . 3 3 , 

1 8 . 3 0 . ; 3 0 9 . 2 4 . 

1 8 . 1 3 . i 3 0 9 . 0 4 . 

18 .42. 

1 9 . ? 5-
2 0 . 0 0 . 
1 0 . 1 5 . 
2 0 . 2 0 . 
1 9 . 5 0 . 

1 9 . 5 1 . 

1 9 - 4 4 -

2 0 . 2 0 . 

1 9 . 5 0 . 

2 0 . 0 0 . 

1 8 . 5 8 . 

1 8 . 3 7 . 

1 8 . 5 5 . 

R i o 

1843 

18.37-

18 .13 . 
18.00. 

18.05. 



3l G s . M s Gs . M s . 

îo Martirices. . . , . . . . 
' 'unta d e C a u c e d o . . . . . . , 
judad de S a n t o D o m i n g o . . . . 
Punta de N i f a o 
Punta d e Sa l inas . . . » . . ' , , . 
Enfenada d e O c o a 

Cabo M o n g o n 
Alto ve lo 
Isla Beata . . . . . . 
Isla B a c a . . . • • • . . . . . . 
?Cayo de San L u i s . . . . . . 
Punta de A b a c o , b A b a n i c o . , . 
Cabo d e T i b u r ó n . . . . . . .. . 
Isla N a b a í a . . . . . . . . . 
Baxo d e las H o r m i g a s 
Las R a n a s , . 
Punta d e M o r a n t e , e n la Isla d e 
Jama ica . . . . . . . . . , 

Puerto R e a l e n d i c h a Isla. . . . 
Punta d e P e r e d o e n d i c h a Is la . , 
Punta de l N e g r i l l o en d i c h a Isla. 

ISLA DE SANTIAGO DE CUSA 

por la iianda del Norte. 

' ) l 7 n t a d e Main al O r i e n t e d e 
1 d icha Isla. . . . . . . . . . . . 
'uerto d e Baracoa 
'anta de l G u a r í c o . . . . . 
Babia d e Ñ i p e . . . . . . . 
Punta d e M u í a s . 
Punta d e M a t a í n i l U o s , . . . . 

C a -

! g . I 3 . 

l8.08. 
1 8 . I 6 . 
l S . O j , 
i8.o6~. 
1 8 . 1 8 . 
17 .40 . 

17 .34 . 
17.40. 

17-46. 
1 8 . 1 8 , 
1 7 . 5 2 . 
18.20. 
18.20. 
18.45. 
17 .05 . 

18.00. 
17 .50 . 
1 7 . 5 2 . 
18.34. 

20.24. 
2 1.06. 
20,50. 
2 1 . 1 6 . 
2 1 . 1 7 . 
21 .53 . 



C a y o R o m a n o . 
C a y o Confices . 
Baxo de N i c o l a o . . . . . . 
P u n c a d e H i c a c o s • 
P u n t a de Guanos á la ene rada 
• . de l Puerto de Matanzas. . i 
* P u e r c o d e la H a b a n a . . , . ¡ 
M a r i e l . . • . 
Bah ía H o n d a . . . . . . « . 
R i o d e P u e r c o s . 
"Vigia al N o r t e . . . . . . . . 

COSTA DEL SUR DE DICHA 

Isla de Cuba. 

PU e r t o de G u a n t a n a m o . . . . 
P u n c a d e Berracos 

P u e r t o d e S a n c i a g o de C u b a . . . 
C a b o de C r u z 
M a n z a n i l l o 
L a m e d i a n í a de l C a y o d e 1 2 . le­

g u a s 
P u e r c o d e la T r i n i d a d 
B a b i a d e J a u g a . 
Baxo d e los J a r d i n e s 
Isla de P i n o s al Le í t e . . . . . 
C a b o d e C o r r i e n t e s . . . . . . . 
C i b o d e San A n t o n i o . . , . . 
B ¡xo d e S a n c h o P a r d o . . • . . 
C a i m a n e s C h i c o s 
C a i m a n e s G r a n d e s 

IS-

Gs.Ms Gs. Ms. 

2 2 . 1 5 . 2 9 9 . 1 3 . 
2 2 . 2 7 . 2 9 9 . 0 0 . 
2 3 . 0 9 . 2 9 6 . 2 7 . 
2 3 . 2 0 . 2 9 5 . 3 3 . 

2 3 - 3 0 . 2 9 4 . 5 0 . 
2 3 . 1 0 . 2 9 3 4 7 . 
2 3 . 0 5 , 2 9 3 . 2 6 . 
2 3 . 0 0 . 2 9 2 . 3 8 , 
2 2 . 5 5 . Í 9 2 . 2 5 ¡ 

í 3 . 2 2 . 2^2.15; 

2 0 . 0 2 . 3 0 1 . 2 8 . 

' S > . 5 5 - 3 0 1 . 1 7 . 

2 0 . 0 0 . 3 0 0 . 5 3 . 

2 0 . 0 0 . 2 9 8 . 2 8 , 

2 0 . 4 a . 2 9 9 . 0 3 . 

2 1 . 0 2 . 2 9 6 . 2 8 . 

2 1 . 4 0 . 2 9 J . 2 7 . 

2 1 . 3 0 . 2 9 4 . 4 8 . 

2 0 . 5 1 . 2 9 4 . 4 0 . 

2 1 . 2 5 . 295.ÍO. 
2 1 . 4 0 . 2 9 1 . 5 7 . 

2 1 . 5 5 . 2 9 1 . 1 7 . 
2 2 . 1 0 . 2 9 1 . 0 2 , 

1 9 . 3 5 - 2 9 6 . 0 7 . 

19 .20 . 2 9 5 . 0 0 . 



p - , r B ^ X O S AL NORTE DE G $ U s 

las Islas- tfp'attila , -j de Cuba. —," — 

Kxo de Plata. . . . . 10 .25. 

Abroxo; ai N o r t e . . . . 2i .34. 
JíchoalSür. : . . . . . 19.52-. 
I de Diego Luengo . . . . 1 1 . 4 4 . 

¿icos al N o r t e , y Lefte. • . .- 2 1 . 5 2 . 
Jchos al Sur. . . . . . 21.00. 
Katiguana al Nor te . . - . , 21 .30. 
Dicha al Sur. . . . . 22.04. 
[nagua Chica. . . . - . . 2 1 . 1 5 . 

ínagua Grande por fu medianía. 20.56. 
El Corral. . . . . . . . 2 1 . 1 6 . 
üay'osFranceíes. . . . . . 22.34. 

ayos 1 í . 23.10. 

pa por Vos. . . . . . . 21 .54 . 

smaná al Nor t e . . . . . . 23 .12; 
Dicha con fus Cayos al Sur . . 21 .47 . 
iriangulo . . 24.00. 
ioncador. »*>»i t «*»- .» 4 23.40. 

iaChica-. . . . . . •. ¿ . 23.45. 
I Bieque al Nor t e . . . . . 24.40. 
Dicha al Sur. . . . . . . . . 23.55. 

iláLarga ai Nor te . . . . . . . 23 .18 . 
Dicha al Sur. . . . . . . . . 22,25. 
ala Verde. . . . . . . . . 21 .50. 
fecaras. . . . . . . . . . 22.04. 
¡ayo de Lobos. , , ; •. 22.16, 
¡ayo de Guinchos. . . . . . Í ? . $ 4 ' 
La Anguilla. . . . . . . . 2 3 . 0 2 4 

tyo de Sal. • . . . . . . ÍJ . ' j f . 
'•osRoques. . 24.00. 

S Los 



Mimbres* . . ¡ . . . .» 
Roca Yfák. , . 
Isla del Efpiritu Santo al Nor te . 
Dicha al Sur. . . . . .. . • 
La Providencia,por fu medianía. 
Isla Niegue al Nor te . . . . . 
Dicha ahSùr.. . . . . . 
Isla Bahama al Oeíle. . . . . 
El T u m b a d o . . . . . . . . . . 
L o masa} .Nor te del Placer de 

Bahama., : > i - . . . . . . . . ... 
San Salvador .al Nor t e , . . 
DichaahSàr . . • , ... .. ., .. 

COSTA PE SIE№A-?¡RME DESDE 
, el Rio del Orinoco , hafta el Cabe 

. . . . . . s . '.. j de Chichibaco a. , 

BOe%del R io del Orinoco la 
, rnasfal Leite. . ». . 

Punta de Pa r i a , . . . . • 
Cabo de Tres puntas , , , . 
Punta de Ara ya. * . . . . , . . . 
Çurnanàé.... . . .... . • 
Curnanagote , . . . . . . . . . . . . 
C i b o de Cordera , .. ...... . 
La G u a i r a , , . . . , . . 
* Puer to Cabello. . . . . . . . . . 
^^OrOa • • .» ». 6 o B e o a « e e e 

Cabo SÉ R o m a n . . . . .. . . 
Pun t a de la Macolla. . 
Barra de M a r a c a i b o . 
Cabo deChichibacoa. . , , 

G s . M s 

24.52. 

25.48. 
24.56. 

23-34= 
24-52. 
27.06. 
2 5 . 4 4 . 
26.48. 

27,4°* 

28.30. 

VS-M-
24.20. 

Q5.QS>>. 

10..15« 
1.0,47. 
10,28. 
1.0.15* 
1 0 . 1 5 . 
10 .35 , 
,IO;30. 
I.O.26. 
I ¡ . I2 , 
1 I . 5 0 . 
I I . 5 6 . 
I O . 4 I . 

12.2 5. 



ISLAS POR WttA VE VICHA 
:.: , • • Cofia. 

B- O c a s d e los D r a g o s . . . . 
T e í t i g o s . , . . - • • . 

\jí SO 1«?. • . • * e o a 9 © - * • 1 

Loi Frai les . 
Punta de l Lefte d e la I s l a M a r -
•. ga r i t a , . . , . , . « 

Punta de l O e i t e d e . d i c h a Isla» . 
Los fíete Herréis nos . . . • . 
Isla B lanca . . . . . . . . . 
To r tuga . . . . . . . . . . . . . 
Qrchila. « . . . . . . . . 
Vigía* . . . . . . . . . . . . . 
RoqUeS. e s e . a . . . * 
Isla a e A v e s . . . . . . . . . 
Buen A y r e . . . . . . . . . . 
Curazao al N o r t e . . . . . . . 
.Ollla. . e é « s , » « * , . . 

Los M o n e e s . . . . . . . . . . . . 

CBSTA VE TIERRA ElRME VES VE 
dicha Cabo de Gkicbibacoa, hafia 

fí< ti de Gracias a Dios. 

CA b o d e V e l a . . . . . . . . . . 
R i o d e la H a c h a . ' . . . . . 

Cabo d e la A g u j a . . . . . 
* P u e r t o d e San t a M a r t a . . . 
•Rio g r a n d e de la M a g d a l e n a . . . 
Punta de Z a m b a . . -.. . . . . 
Punta d e C a n o a . . . . .'•••« 
* C i u d a d d e C a r t a g e n a .. . . . 

S Í " B o -

G s . M s 
m 

G s . M s . 
,—, ~ , *" — **•• 
1 0 . 1 7 . 5 1 4 . 1 1 . 
i i . i S . 3 1 3 . 3 0 . 
11*16. 3 1 3 . 1 1 . 
1 i . i S . 3 1 2 . 5 5 . 

1 1 , 1 - 8 . 312 .44 . 
1 1 . 1 6 . 312.06. 
1 1 . 4 7 . 3 1 2 . 0 0 , 
1 1 . 5 0 , 3 1 1 . 5 3 . 
10 .00 . 3 1 1 . 1 0 . 
u , 4 7 . 310.26. 
13.06. 310.22. 
" , 5 1 . 310.02. 
1 1 . 5 1 . 3 9 . 5 2 . 
1 1 , 0 1 . j 308.42, 
1 2 . 2 2 . : 307-55. 
12 .22 . X 306.57. 
1 2 . 2 0 . 305.52, 

12.20, 
1 3 . 1 3 . 
1 1 , 2 6 , 
11.18. 
1 1 . 1 6 , 
10 .55 . 
1 0 . 5 5 . 
10.27. 

303.18. 
302.18 . 
500,38. 
302,24. 
301.54. 
301.20. 
300,47. 
300.40* 
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B o c a C h í e a . . . . . . . IO .20. 300.56. 
Is la de l R o f a t i o . I C I O , 300.21. 
Is las d e San B e r n a r d o . ' . . . 9 4 8 . 300.2 ¡. 
R i o de l Sima . 9.10. 300.34, 
Isla F u e r t e . 9 .18 . 199.5J. 
P u n c a d e Ca r iha r t a e n la e n t r a d a 

199.5J. 

d e l Go l fo de l A n d a r í e l . . . 8.30. 199.07. 
P u e r t o d e la C a l i d o n i a . . . . 8.3 í . 298.32. 
P u n t a d e S . Biás. . . . . . . . 9.36. 297-30. 
Baxo E fc r ivanos . . . . . . . . 2 4 * • 297-18. 
N o m b r e d e D i o s . . . . . . . 9.38. 19644. 
* P u e r t o V e l o . . . . . . . . . 9 . 3 Í . 296.20. 
Isla d e N a r a n j o s . . 9 .18. 296.03, 

P u n t a d e Brujas . . . . . . . . 9 ,10. 295.48, 
R i o d e C h a g r e s . . . . . . . . . . 9.06. 295.38. 
Is la de l E f c u d o d e V e r a g u a s . . 9.10. 294.38. 

R i o d e S. J u a n d e N i c a r a g u a . 1 1 .12 . 292.58. 
Is la d e M a n g l e s al N o r t e . . , ' 2 . 2 3 . 293.30. 

Islas d e Per las a l N o r t e I3.OO.' 293.14 
C a b o d e G r a c i a s á D i o s . . . . t j . 1 2 . 294.03. 

Is las V í c i o í a s al N o r t e d e d i c h o 

t j . 1 2 . 
- O ' 

C a b o , la del Lef te . . . . . . I 5 . 5 0 . 294.3 í-
D i c h a s a l Q e í t s . . . . . . . . . . 15 .50 . 293.02. 

ISLAS, Y SAXOS AL NORTE DE 

Tierra-Eirmc , y Travesía de 

Cartagena al Cabo de San 

Antonio. 

\ L b u r q u e r q u e . . . . . . . . 
i \ . Isla d e S. A n d r é s . . . . . 

12.2 8. 2964 o -\ L b u r q u e r q u e . . . . . . . . 
i \ . Isla d e S. A n d r é s . . . . . 12 .47 . 2 96.14' 

Isla de San t a C a t h a l i n a . . . . I 5 . 2 5 . 296.0?. 

R o n c a d o r . . . . . . . . . . . . 1 3 . 4 0 . 297.4 U 

Qui-
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írtítafueños al Lefte. . . . . . 
>|acer al Sur. . 
I Serranilla al Nor t e 
¡¿Serrana. . 
¿iornboy . . . . . . 
feo Nuevo 
¡ivora al Lefte. . 
picha al Oefte 
Picha por fu mediania al Sur, . 
Picha por fu medianía al Nor te . 

¡OST^Í D E HONDURAS DESDE EL 

licbo Cabo.de Gracias i Dios, hafta 

el de Catoche. 

CAartago , 
Cabo Camarón . , , . . • 

tía Tortuga.. . . . . . . . . . . 
Cabo de Honduras 
i T L l X l l í O o o a s e o s e o e o « 

Cayos de Mayaguera. . . . . 
¡axo Salmedina 
rriunfo de la Cruz 
Puerto de Sal, . . . . . . . . . 
Puerto Caballo. . 
Cabo de tres Puntas, 
Puerto de Sto. Thomás de Caí -

t í l l e l e • ' « • « • o a * e o. e » 

¡¡oca del Golfo de Honduras . . , 
U medianía de las Islas de las 

Cocinas. 
ModeBalis. , , 
jSa. Larga. . . . . . . . . . 

S 3 Bahía 

G s . M s i Gs . M s . 

14 .25 . 
14.48. 
1 6 . 4 2 . 
14 .50 . 
15 .35 . 
16 .00. 
17 .05. 

I 7 - 2 Í -

16 .42 . 
•.7.20. 

296.22. 
296.3 2. 
296. 18. 
298.04. 
298.53. 
298.00. 
299.55. 
2 9 7 . 1 4 . 
298.40. 
298.26. 

1 5 . 1 8 . 292.57. 

15-45- . 9 1 . 3 4 . 
i f - 5 5 - 291 .07 . 
16.02. 2S9.55. 
15 .30 . 289.23. 
15 .42 . 288,* 2. 
15.38- 287.40. 
15 .36 . 287.07. 
15.50. 286.43. 
15 .47 . 280.02. 

M - 5 7 . 2 8 5 . 1 3 . 

15-3 5' 285.05. 
15 . 46 . 286.35. 

16.40. 288.15. 
17 . 42 . 287.10. 
18.30. 287.50. 



B a h k de la A f c e n i í o n . . . . . 
C a b o d e C a t o c h e . . . . . „ . « , . . . 

ISLAS , Y 3AXOS , P O R WERA D£ 
dicha Ccfla, . . ., 

SA m a n i l l a . . » , . . « ' . . 
P l a c e r . -. . . . . . . . 

P l a c e r . . . . . . 
I s la G u a n a j a al N o r t e . . , . . . 
I s la d e R o a t a n en íu m e d i a n í a . 
I s la U c i l a en £u m e d i a n í a . . . . 
B i x o d e C h i n c h o r r o al N o r t e . . , 
D i c h o al S u r . . . . . . . . 
Is la C o f u m u e l al N o r t e . . . . 
D i c h a al Sur . . . . . . . . . 
I s l a d e M u g e r e s . . . . . . . 
i s l a d e C o n t o í . . . . . , . . . . 

COSTAS DE TOVA LA ENSENADA 
de Nueva-EfpaHa, comenzando de 

dicho Cabe de Catoche, . 
( O c a s d e C o n i l . . . . , . . 

R i o d e L a g a r t o s . . . . 
P u n t a d e P i e d r a . . . . . . . . . 
C a b o d e la D e t c o n o c í d a . . . . 
S a n Franc i fco de C a m p e c n e . . . 
M o r r o d e ios D i a b l o s . . , . . . 
C h a m p o t o n . - , , . ., 
Boca d e T r i s e n la Lagaña d e 

T é r m i n o s . . . . . . . . 
R i o d e T a b a f c o . . . . . . . . , 

E í o d e G u a z a q u a l c o s . . . . . . . 
" t -i S ier -

G s . M s Gs. M Í 

19.05. - 874-5. 
.21.3.5. 289.05, 

----- Pí 

1 7 . 0 5 . 293 .22. 
17 .56 . 293.00. 
1 8 . 5 6 . 193.34. 
1 6 . 5 8 . . 290.10. 
1 6 . 4 0 . 289.22. 
1 6 . 0 4 . 28.847. 
1 9 . 1 5 . 289.OO. 
1 8 . 4 1 . 288.44. 

2 0 . 4 4 - 2 8 9 . 1 2 . 
2 0 . 0 2 . 288.58. 
2 1 . 1 6 2 89.08. 

2 1.3?. 2 8 9 . 0 8 i 

• • .•'•iil 

2 1 . 2 9 . 188,254 

2 1.16. 287.00/ 

2 l ,00, 2 8 4 . 5 8 . 

2O.42. 28443. 

1 9 - 4 5 - 284.25. 
1 9 . 4 0 . 284.57. 

19.05. 284.22. 

18.20. 283,25. 

. 18 .18 . 282.43. 

18.00. 2 § Í . I 2. 
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;!ettas d e San M a r t í n , . . . -. 18.16. 
]¡o de A l b a r a d o . . . . . . . ¡8.30. 
punta d e A n t ó n L i z a r d o . . . . 18.55. 
f era-Cruz N u e v a . . . . ' . . . 1.9.10. 

íernal. . . 9 .4° . 
fanta D e l g a d a . . . . . 19.55'. 
Tufpa. • • • . ' i . . . . . Í 1.05. 
Cabo R o x o . . . . . . 2 1 . 5 5 . 
Rio d e T a m p í c o . . . . . . . 22.30. 
Hio B r a v o . . . . . . . . . . 2 5 . 5 5 . 
Joca del L a g o d e S. B e r n a r d o . , 28.24. 
Cabo d e l N o r t e , . . . . . . 29.30. 
Cabo R o x o . . . . . . . . . 28.58, 
Soca del R i o d e la P a l i z a d a , 6 

C a b o d e L o d o , . . . . . 29 ,19, 
fclaMazacra, 30 .12 . 
t a M o v í l a . . . . . . . . . 30.18. 
Ponzacola. , . . . „ . . . 30.18. 
Bahia d e S. J o f e p h . . . 29.49. 
Cabo d e S. Blas . . 29,30. 
lio de A p a l a c h e . . 30.08. 
Bahía d e l E f p i r i t u S a n t o . . . . . 26.32. 
Enfeñada d e C a r l o s . . . . = . . 2*6.20. 

ISLAS , r BAXOS VE VICHA 
Enfeñada. 

EL Coííarío .. •. . . . . . . . . 2 1 . 5 5 . 
El Alacrán al Lefte. . . . . 21.40, 

Wcho al Oefte. . . . . . . . . . 22.50. 
W> de Sifal. . . . . . . . . . . 21 .20. 
foco del Negri l lo al Nor t e . . . 2 5 . 3 6 . 

- S 4 ' D i -
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14.13-

2 ? , 5 6. 
23.56. 
26.00. 
22.55. 
22 .12 . 

í 2 1 . 4 0 . 
I: 2 L O O . 

| 2 ° . 3 5 -
; .20.0.0. 
| 19 .03. 
' 21 .05. 

;• 2 I ' 0 / » 

: 2 H 2. 
21.47. 

! 2 t - p -
24.56 . 292.21. 
24.3 b'. 29340. 

2 5 . O O . 29(.I3. 
2 5 . 3 5 . 295.ll. 
27.40. 29451. 
2 8 . 3 0 . 295-15. 
28.3O. 2954°' 
3 O . O O . 294-45' 
3 1 . 1 2 . 294.38. 
3 M 5 « 312.46. 

Dicho al Sjfr. . . . . . . . . . . 
Vigías al Nor te del Negri l lo , la 

de mas al Lefte . 
Vigía la demás al Oeíte. . . . . 
Vigía . , . > . . . 
V e r m e j a . . 
Isla de Arenas. . . . . . . . 
B J X U Nuevo . . . . . . . . 
T r i angu lo 
Baxo del Obifpo al Norte . . . . 
Arcas. . 
Anegada iobree lPto .de Vera'«jJ«. 
Baxode Tu íp ; i . 
Br.xo de Et .medio . . . . . . , 
B . Í X O de Tangu i to . 
Isla de Lobos. . . . . . . . . . 
Arrecife de \ s Isla Blanquilla. . , 
Las Tor tug ' l las . . . . . . . . 
Cayo Marques. . . . . . . . 

COSTA DE LA FLORIDA, Y CAYOS 
de la Cabeza de lis Martyres. 

CAbeza de los Mártires. . . . 
Cayo Vizcaínos. . . . '•• 

R i o de Aiz. . 
Cabo Cañabérah . . . . . . . , 
El Buey de Fuera. . . . . . . . 
San Aguíl in de la Florida. . . . 
R i o de San Juan. 
Isla Bermuda al Nor te . . . . . . 

C O N -

http://295.ll
http://iobreelPto.de


4 i 
C O N T I N U A C I Ó N D E L A S T A B L A S < D E 
p r w d e s , y L o n g i t u d e s a n o t a d a s á é d e L i b r o , 
pf Dcm.Eí levan AÍv . i rez de l F ie r ro . A r r e g l a n t e 
todas al ¡ n i i m o M e r i d i a n o d e T e n e r i f e , f e g u n 
las n u e v a s obfe rvac iones h e c h a s en la A m e r i c a 
Mer id ional , y Cofta O c c i d e n t a l d e l Áfr ica , que 
es el f u p l e m e n t o . , q u e fe a n a d e a d i c h a s Tablas- ; 
jdvir t iendo , q u e j a s f eña iadas a l . m a r g e n c o n 
ella * fon o b s e r v a c i o n e s A í t r o n o m i c a s d e L a t í » 
•tttd, y L o n g i t u d : las q u e c o n ef t i jje; fon obfer= 
vicíones Af t ronomjcas en L i c i t u d : y las d e m á s 
fon ob fe rvac iones las m a s a juf tadas , h e c h a s 

p o r los Profef lores de ia 
N á u t i c a » 

QQSTA OCCIDENTAL VE ÁFRICA VESVÍ Et RIO 

de Ore, bufia el Cabí de Buena- Ejperaaza. 

NOMBRES VE LOS LUGARES. j L a t k ' ! í* 8-^' 
f G s " M s : G s . j v l s . 

l o d e O r o , , . . . . . . » N=123,15,1001 .17. 

J L V C a b o Blanco . , p o . 5 0 . J 3 5 " . 1 3 . 

C a b o d e M i r . ' 1 8 . 4 5 . 1 3 5 8 . 5 i . 

Rio d e Senega ! • . 1 5 . 4 6 . 2 5 9 . 1 3 . 

' ' C a b o V e r d e . . . . . . . . ¡ 1 4 , 3 3 . 3 5 8 . 2 c , 

¡Cabo d e Sól i ta M a r í a . . . • . .f 1 2 . 5 2 . 0 0 0 . 5 8 . 

Cano R o x o . . i i i . 4 0 . 0 0 1 . 0 3 . 

Cabo T - . g r i n . ....... . . ¡ 0 8 . 2 5 . 0 0 3 . 3 0 . 

Cabo M e z u n t o . . . . . . = , . ¡06.30.,005,50. 
C a b o d e P e l m a s . . . . . . . . Í04 .? 2 . ! 0 0 9 . 5 1 . 

Cabo d e t r e s P u n t a s . . . . . . ' 0 4 . 3 8 . ' , 0 1 4 . 2 0 . 

Cabo H e ¡ m o f o . . . . . . . . 0 4 . 2 6 . 0 2 1 . 2 1 . 

" l a d e F e r n a n d o 1 6 . . . . . . 0 3 . 1 5 . , 0 2 5 . 5 o . 

Isla ! 

http://po.50.J35
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ISLAS , Y RAXOS ADjAGENTES 

defde las de Cabo-Verde. 

Gs.Ms' 

02.00. 
N . 2 5 . 
S . .45 . 
02.30. 

» o 02.00. 
06.03. 
09.35. 
13.30. 

•i 16 .35 . 
18 .52. 
23,05. 

• 21,07. 
24 54. 

« . 28.05. 
29.48. 
3 1 . 5 5 . 
32.05. 
3 2 4 0 . 
34.10. 
34.36. 

S. 34.45. 

A n A n t o n i o . , 
San Vicen te . 

Santa Lucia . . . 
San Nicolas . . . 
S a i . . . . 
Buena-Vif ta . 
Mafo, . , . 

N . 

N . 
san-

I 7 - 4 5 -
17 .34 . 
i 7 - ? ° ° 
17-°i>-
16.53. 
16.07. 
15.20. 

Isla del Principe. . '. . 
Isla de S. T h o m c en el medio 
C a b o de Lope Gonzá lez . 
Isla de A n o b o n . . . . . . 
C a b o de Sanca Ca tha l ina . . 
C a b o Padrón. . . . . . . 
C a b o Ledo . . . . . . . . 
R i o de S. Francifco, . . . . 
C a b o N e g r o . . . . . . . 
C a b o de Fría. . . . . . . 
C a b o de Roftro de Piedra. . 
C a b o de Sierra. . . . . . . 
C a b o de Santo Thomás . „ . 
C a b o de B o l t a s . . . . . . . 
Morro de Piedras. . . . . . 
"Babia de Santa Elena. . . . 
C a b o de San Mart ín . . . . . 
Bahía , 6 A g u a d a de Saldaría. 
* C a b o de Buena- Eíperanza. 
Gabo Falfo, 
Ca,bo ¿e las A g u j a s . . . . . 
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: ;nt;ago. . . . . . . 
m° 
• 5 ; з Ь а . . . . . . . • 
figia de los Malulnes. 
ligia del A b r o x o . 
figía de las Rocas. . . 
fïgia de Lonchon. . . . 
figia del Olandès. 
Vigía . 
f ig l i . . . . . . . . 
Hacer del Hefte. . . . . 
Ьхо de Ventura à el E.de Buer 

vifta. . . . . . . . . . . . 
Penedo de San Pedro, 
laxo de la Linea. . . . . 
Isla de la Afcenfion. . . , 
Ida de San Matheo, . . . 
Ma de Santa Elena. , . . 
k!a de la Tr in idad. 
Isla de Mart in Baz. , , , 
IIa de los Picos. , . . . 
Isla de Tri l lan de Acuña, 

I 1 . 5 . 1 5 . 3 ч г.<б'. 
• » i 5.00. 3 с, ¿.•:•>.. 

•i ч - з п . 3 5 М Ь ' -
• и . -6" . .34 .5 .15 . 
• i t . 5 4 . 5 4 4 . 1 f . 
• : i i . c c í . . 3 4 4 . 1 2 . 

. 1 1 . 0 3 . 3 4 9 . 5 5 . 
• 1 1 . 3 0 . 34-».40. 

• 1 2 . 5 5 . 1 3 4 6 - 4 К * 
• 1 5 - 5 4 . 3 3 9 . . о . 

1 6 . 0 0 . \ \ +• '• S • 
0 1 . 5 5 . 5 5* 
00 . N . 5 4 9 - 3 ° » 

' 7 . 4 ^ . S 0 0 2 . 1 5 . 
! 0 1 . 2 1 . ' 0 0 9 . 1 
' 1 5 . 5 6 . 0 0 9 . 3 0 . 

2Ü.2 5. ' 3 5 
2 0 . 3 0 . 5 5 М 4 « 
2 2 . 5 1 . j o o i . t o . 
3 7 . 1 ü . i 0 0 2 # 0 . 
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COSTA DE CATANA, Y GUAYAN A. 

• NOMBRES DE LOS LUGARES. 

P u n t a del S. del O r i n o c o . . N . 
R í o d e S u r i n á m e . . 
R í o d e P i r a n a y b o . . . . . 
R í o d e M a r o n í . . . . . 
Isla d e los D i a b l o s . • . . . . 
* Isla d e C a y a n a . .. . . 
R i o d e P i n z ó n . . . . . - , 
C a b o d e O r a n g e . . . » - . . ' , 
C a b o d e N o r t e . . . . . . . . 
C a b o d e A r o a r í d e G u a y a n a en 

la Is la d e C a p o r í . . . . 
Boca O c c i d e n t a l de l R i o d e las 

A m a z o n a s . . . . . 

COSTA DE EL BRASIL BASTA 

BííenmiAyr es. 

Ci u d a d d e Belén del G r a m -
p a r a , e n t r a d a O r i e n t a l del 

R i o d e las A m a z o n a s . . S. 
l ?un ta d e C u m a . . . . . . . 

M a -

Gs.Ms Gs.Ms. 

_ —, Uj 
08.07. 316.00^ 
06.4.'. 319:44. 
06.38. 319,40.: 
06.30. 310.57. 
0 5 . 1 1 . 322.11. 

04-45- 322.30.' 

04.00. 3 24.00, 
04.08. 324.30. 
01 .45 . 326.30. 

0 1 . 1 5 . j 3 2 6.3 0. 

00.00. 326.24. 

O I . O O . 

01.45, 
3 2 7 . 5 4 * 

3 3 ° - 5 7 * 

A M E R I C A M E R I D I O N A L , C O M E N Z Ó , 
do en e l R i o del^ O r i n o c o pa ra el A u f t t o , haft¡ 
•fus l i m i t e s c o n o c i d o s , y d e a l l í para el Septen. 
• «ion , ha í l a el Pa f í age d e A g u í i a r ( ( o b r e e l ' 

M a r delSür_) l í m i t e c o n o c i d o en l a 
. . S e p t e n t r i o n a l 



4 5 G s . M s Gs . M s . 

02.00. 3 5 1 . 2 1 . 

02.45. 534.20. 

02 .51 . 355-*7-
03 .07. 3 3S-45« 
0 3 . 2 1 . 336 .21 . 

04 .15 . 337- I5-
04.38. 337.48. 
04.38. 359.00. 
05.08. 359 .18 . 

0 3 . 5 1 . 545.07. 
03.27. 544.30. 
03.54. 343.04. 

c í - 5 3 - 540.00. 

06.38. 340.18. 

07.08. 340.21,, 

0 7 . 1 8 . 340.20. 
08 . .8 . 340.5 a . 
08,26. 340 .17 . 
o j? .do. 340.24. 
09 .18 . 340.27. 

09.57. 340.07. 
1 1 . 0 8 . 559.08. 
1 1 . 0 3 , 538 .21 . 

í 2 .30. 337.50. 
1 3.08. 336.50. 

13 .40 . ! 336 . 15 . 
15 .08. i 3-56.15. 
16 .48 . 1 * 3 6 . 1 0 . 
17.00. | 4 36.00. 
18 .18 . J 33.5.-4 8-

atar ían 

de A r a c a t . en fu m e d i o . 
grita de los Baxos 
¡ja de S ia ra . . • » . • 
Ijhia d e S a n L o r e n z o . . . S. 
tjo de Y p e n i n , p V e r m e l l a s . . . 
|ío G r a n d e d e O r n a r a . . . . 
laxos d e S. R o q u e en el m e d i o . . 
Cabo d e San R o q u e . . . , . 
lila de F e r n a n d o N o r o ñ a . . , 
figia del N O . . . . . , . 

Iixo de las R o c a s . 
lio g r a n d e d e N a t a l . . . . . 
p i ta d e L u c e n a , R a o d e P a -

royba. i 
Cabo B l a n c o . . . . . • 
Puerto d e los Francefes . 
'C iudad d e O l i n d a . . 
Phernanbuco e n fu Ar rec i f e . 
Cabo d e San A g ü f t i n . . , 
Puerto G a l b o . . . . 
itio G r a n d e d e l a G o a . 
Hio de S a n F r a n c i f c o . . 
Pao R e a l . . ". , 
Torre d e G a r c í a d e A v i l a , R í o 

P o n í c a . . . . . 
í¡ Bah ia .de t o d o s los S a n t o s . 
Morro d e S a n P a b l o , 
Mas d e los H i s l e o s . 
Isla L a r g a . . . . . 

Puerto S e g u r o . . , 
Rio d e las C a r a b e l a s . . . 

Ba-

http://Bahia.de


Baxos de los A b r o x o s , Is la de 
Sanca B a r b a r a . . . . . 

»J* R i o D u l c e . • . 
í j * l i l a de la Aícenf ion . 
I s las de C a l b a d a P u e r c o del Ef-
- p i r i t u S a n t o . . 
P a r a h u y a . . . • . 
C a b o de San T h o r r . é . . . . 
C a b o Frío . . . . . • . 
R i o G e n e y r o . , . . < • • » , 
Isla G r a n d e . . - . . . . 
Is la d e San Sebaf t ian . . . . . 
L o s S a n t o s , y de San A m a r o . 
R i o d e Y t a m a n . . 
R i o de Y g u e p o . . . . . 
I s l a C a n a n e a en fu m e d i a n í a . 
PatanD 'gua, L a g u n a , y E n f e n a d i , 
B a h í a d e A r a c a r i , R i o d e San 

F r a n c i í c o 
P u e r t o de G a u r o p a s . . . ¿ . 
fflH Isla d e S a n t a C a t h a l i n a en el 

m e d i o . . - , . « . 
L a L a g u n a . . . . . . . . 
R i o G r a n d e , P u e r t o d e S. P e d r o . 
I s las de los Caítíilos, 
a j í C a b o d e S a n t a María, P u n t a 

del N o r t e del R i o d e la P l a t a . 
rfr M o n t e V í d e o , . • . . . . 
L a C o l o n i a de l S a c r a m e n t o . , 
?J< Buenos - A y res.. . , . • • 
P u n t a d e P i e d r a s . . . . . . 

B a n c o d e l I n g l é s á el S. . . 
: • C a -

Gs.Ms Gs. Mi, 

S. 1 

1 8 . 1 2 . 

1 9 . 1 5 . 
2 0 . 4 5 . 

2 0 . 2 1 . 

2 1 . 3 4 . 

2 2 . 0 8 . 
2 3 .00. 

2 3 .00 . 

2 3 . 1 2 . 

2 4 , 0 6 . 

2 4 , 0 0 . 

2 4 , 3 0 . 

2 4 . 4 5 . 

2 5 . 2 1 . 

2 6 . 1 8 . 

26.54. 

i 7 - 4 z -

2 7 . 4 2 . 

2 S . 5 0 , 

3 2.00. 
3 4 . 1 9 . 

3 4 . 5 1 = 

3 4 . 4 8 . 

5 4 . 1 5 « 

1 3 4 . 4 ^ 

3 5 . 4 8 . 
36 .00 . 

3 3^-24. 

335.40. 

347.00. 

33548. 
335-48. 

5 3 5 * 5 1 . 
3 3 f 4 
334.26. 

3 3 3- 27-
33145-
330.24. 

3 2 9 4 0 . 

' 329.05. 

32S.34, 

3 J 7 . 3 i ' 

1 * 3 2 c.oo, 

32 7*3 !• 

327.40. 

327 . i l . 
3 20.57. 

323.00, 

322.M' 
320.11. 

31 
217.° ) ' 

3 ¡ , í W i 

3 2 0 4 0 ' 

http://327.il
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£abo cié Sari An ton io , Punca 
del Sur de dicho R i o . , & c . . . , 

COSTA ORIENTAL PATAGÓNICA. 

PUerco , y R í o de Santa A n a . 
C a b o de Corrientes. . . . . 

Cabo de San Andrés 
Bahía A n e g a d a . . . . . . . , 
Cabo Aparze lado . . . . . . . . 
Bahía fin fondo. . . . . . . . . , 
Cabo Redondo Puerto de los 

Leones . . . . . . . . . . . . 
Cabo de Santa Elena. 
Bahía , y R i o de los Camarones . 
Cabo de Matas . . . . . . . . . 
jfc C a b o Blanco. . 
Puerto de Siderío. . . . . . . . 
Isla, de P ingue . . . . . . . . . 

Puerto de los Nodales . . . , 
Bahía de San Julián. . . . , . 
Alto de Santa Inés. . . . . . . 
Río, y Puerto de Santa C r u z . 
* Rio de Hernán Gal legos . . . 
Cabo de las Ví rg ines . 
Boca Orienta l del Eftrecho de 

Magallanes. „ . . . . . . , 
Baxo de Eftevan. . . . . . . . . . 
Islas de Sebal. . . . . . . . . , 
Punta del E . de la nueva Isla 

grande de la Afcenfion . . 
t j c Puerto de San Luis en di­

cha Is la . . . i . . . . . . . . 
l i l a 

G s . M s , Gs. M s . 

3 6 . 5 1 . 1 3 1 1 . 5 0 . 

3 20 .15 . 
319 .50 . 
318 .42 . 
3*7.30. 
3 16.30, 

3 1 4 . 3 2 . 

313 .56 . 
313 .40 . 
3x3 .35 . 
314.17» 
3 1 5 . 1 8 . 
3 ! 4.4O. 
314.50» 
314.40, 
314 .35 . 
314.02, 
312.50. 
3 1 2 . 1 0 . 
3 1 3 . 1 0 . 

3 I 2 .1 2, 
31 5.06, 

318.05. 

321 .57 , 

37.37-
37-57-
58.54. 
3 9 . 5 1 . 
40.57. 
4 1 . 3 3 . 

43-35-
44.27-
44.45. 
4 5 . 1 5 . 
4 7 . 1 2 , 

4 7 4 J -

48.03, 
48 .10 . 
48.53. 
49 .55 . 
50.20. 

51.37-
5 2 . 1 5 . 

52.22, 
47 .25 . 
50 .51. 

51 .50 . 

51 .52 . 3 21,40. 



Isla de Anícán . 
Isla de Bauchana. 

S . 

TIERRA , b ISLAS DEL EÜEGO. 

Abo del Eípíi icu Sanco. . . . 
\^_J Bahía de nombre de Dios. 
Entrada de San S.ebáliian » . . . . - , 
C a b o de Peñas, . . . . . . . . . . . 
Baxo de dicho C-ibo, . . . . . . . 
C a b o de Santa Ana. . . . . 
Entrada j y Puerto de San Ef-

tevan. . . • . . . . . . . . . . 
C a b o de San Vicente , 
C a b o de San D i e g o , entrada 

del E(trecho de Mayre , . . , 
D i c h o Efttecho en. el med io . . 
Isla de los Litados en el medio. 
Puerto del buen íucceffo en el 

Eftrecho de M a y r e . . . . . . . 
Bahía Valentina. . . . . . . . . . 
Babia de B'Jen . . . . . . . . . 
Islas de la Hetmíca. . . . . . . 
jjs¡ Islas Berjiavelas. . . . . . . . , 
yf< C a b o de H o n . o . . . . . . 
.Bahía de San Fn. ncii'co. . . . . . 
Islas de D i e g o R a m í r e z . . . . 
.Isla de D i e g o Ri.-q. . . . . . . 
Paffage de Santa Barbara . . . 
C a b o negro. . . . . . . . . 
Cana l de San IüJon>. 

Gs.Ms Gs. Ms. 

321.02, 

521.01. 

C a b o defeado. 

= 5 2 . 4 8 . 

I 5 3 . 0 7 . 

! 5 3 . i 8 . 

15 3 - 5 4 = 

154-I2-
i 5 4 . 2 6 . 

i 
I 5 4 . 4 2 . 

5 4 . 5 0 . 
5 4 57-

5 5 . 0 1 . 

5 5 . 0 7 . 

•t5-'-7-
5 6.1 o. 
56 y . 
í 6 . 1 5 . 

1 5 - 6 . 0 8 . 

I 5 7 - " 5 -
I 5 <.óo. 

1 f 4 . ' o. j 
\ 5 3 : 5 0 . 1 

31t.l8, 
31 1.1? 

3 1 s . 5 5 . 
513. Í2 

313.26, 

; 14.02, 

Los i 
, u 0 . ) 

5 2 . 1 0 , 

5 3 . 0 5 . 
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COST A OCCIDENTAL 

Patagónica, 

A b o de la Victor ia , . . . 
Isla de S,Martin en el me­

dio. . . . . . . . . . . . . . 
Cabo C o r z o , (egim hoi fe coníi-

dera. . . . . . . . . . . . 
Isla de la Campana . , . . . . . 
Bahía de San Juan. . , . , . • 
isla de Santa Barbara. 
Bahía de Nueftra Señora . . . . 
Cabo de San R o m á n . . . , . . . 
Eltero de Hernán Gal legos . . . 
Isla de Santa Cathal ína , en el 

Archipiélago de Chonos . . . 
Islas de Eftevan en el m i f m o . . 
Islas de Llamas en el mifmo . . 
Rio fin f o n d o . . . . . . . . . 

Isla de Guayteca . . . . . . . . . 
Isla del G u a f o . . . . . . . . . 
Islas d é l a Magda lena . . . . , . 

ISLA DE CHlLO F, 

punca d e Q u i l l a n . . . . . . 
1 1 «tas de C a c a o 

T P i w -

G s . M s G s . M s . 

5 2 . 5 7 . 3 0 3 . 5 5 , 

5 2 . 5 6 . 3 0 4 . 2 0 , 

5 2 . 5 0 . 3 0 4 , 2 4 . 

, 5 2 , 3 6 . 3 0 3 . 4 8 , 

152.04. 
3 0 1 . 5 0 , 

5 2 . 1 8 . 3 0 3 . 1 0 . 

5 0 . 5 7 . 3 0 3 , 0 0 « 

5 0 . 1 6 . 2 9 8 , 3 2 , 

4 8 . 4 2 . 2 9 8 . 1 6 . 

4 8 . 3 3 . 2 9 8 , 4 0 . 

4 8 . 0 9 . 2 9 8 , 2 0 « 

4 7 . 5 9 . 2 9 9 . 5 0 . 

4 7 , 5 0 . 2 9 9 . 5 6 . 

i 4 6 . 4 0 . 3 0 0 . 5 3 , 

4 6 . 0 3 . 3 0 0 . 5 ; . 

4 5 . 5 0 . 5 0 1 . 0 6 . 

4 5 - 3 7 - 3 0 1 . 0 3 « 

4 5 . 0 0 . 3 0 3 . 5 2 . 

4 4 . 3 8 . 3 0 3 . 3 2 . 
. 4 4 . 2 3 . 3 0 2 . 2 5 , 

. 4 4 , 1 5 . 3 02 , 5 6 . 

i 
. 4 4 . 0 2 . ! 3 0 2 . 4 0 , 

. 4 3 0 4 . 1 3 0 2 . 3 8 , 

1 — , . 

ios d o c e Apoíloles. . . . . . . 
5 b o d e l o s P i l a r e s . . . . . . . 

Soca O c c i d e n t a l d e l E f i r e c h o d e 

M a g a l l a n e s . . . . . . . . . . 

[¿squatro E v a n g e l í f t a s . . . . 
lilas de L o b o s . , . . . . . . . 



So 

Pun ta de L a q u i . . . . . . . . . 
Puerto de C h í l o e . . . . . . . . . 
Islas de San Sebaftian en fu en­

trada. . . . . . . . . . . . • 

COSTA DE CHILE. 

• ~ > A b o de Cara imapo . . . . , 
\_j Puerto de SJ.II Mart ín . . , 
R í o ba?no. . . . . . . . . . . . 
Punta de L Galera. • 

>2< B a l d i v Ü . . . . . . . . • • 

Isla d e la Mocha. . . . . . • . • 
R i o de la Imperial. , . . • . 
Isla de Santa María . . . . . 
* Puerto de la Concepción . . . 
Punta , b C ' b o de H u m o s . • 
Puer to de Topoca lma . . • • 
* V a l p a r a y f o . . . . . 

Isla de Juan Fernandez de tierra, 
Dicha la de fuera. . . . . • 
Islas de San Félix. . „ . . . 
Puerto del Governador . . . . 
C o q u i m b o . . . . . . . . 
Puerto del Guafco, . . . . . . . 
C o p i a p o . . . . . . . . . . . . . 

Cofia del Verli, ha fia Vana-mi. 

1 A h i a de Nueftra Señora « . 
o_J* M o r r o de Jorge . . 

Puerto de Cobi ja . . . . . . . . 
~ Liiqui. . . . . . . 

* Puer-

Gs.Ms 

42.00. 
4 2 . 0 3 . 

4 1 . 4 7 . 

4 1 . 4 2 . 
¡41 .20 . 
4 0 . 1 ? . 

i 40.08. 

3í>-47-
38.30. 
58.26. 

7.05. 
36.35. 
3 5 . 1 5 . 
33.58. 

33 - ° 5 ' 
33.40. 

3 3 - 5 4 -
2 C Í . O O . 

31 .53 . 
2 9 - 5 4 -
2 8 . 2 4 . 

2 6 . 5 5 

14.40. 
23.38. 
2 2 . 2 0 . : 3 0 5 . 2 0 . 

2 0 . 0 0 . ; 3 0 5 . 2 0 . 

http://Sj.ii


& Puerto de Arica . . . . . . . 
puerto de Y i o . . . . . . . . . . 
Arañtá. . . . . ". . 
Morro de Arequipa. . . . . . , 
Puerto de la Nafca . . . . . . . . 
Murro Q u e m a d o . . . . 
Isla de San Gal lan. , , . . , , . 
Piíco. ; . . . . . . . . . . . . . 
Isia de Afsía. . . . . . . . . . 
Lurin acama. 
Morro Solar 3 6 de los Chorril los. 
Isla de San Lorenzo á el N . . . . 
BaXo,6 Llecas de las Hormigas . . 
^Puerto de! C a l L o de L i m a . . S, 
Puerto de Cha ni. a y 
Farallones de G u a n r a . . . , 
Guaura en el Puerto. . . . . 
Rio de la Barranca. . . . . 
Puerto de GuarmeL . . . . 
Rio de Santa, . . . . . . 
Farrallones de Guanapo, . * , 
Truxillo Puerto de Guanchaco . 
Puerto de Cherepe . . . . . 
Aleo de San Pedro. . . . . 
Rio de L a m b a y e q u e . . . . 
Isla de Lobos de fuera. . « . 
Dicha la de Tierra , . . 
Punta de la Agu ja , . . . . 
Punta de iNonura. . . . 
Entenada de Z e c h u r a . , . . 
Puerco de Payta . . . . . . . . . 
Los Negri l los punta de Parama 

T a C a -

G s . M s I G s . 

8 . 2 ¡ 



C a b o blanco Punca Occidental 
del Perii. . . . . . . 

R i o de T u m b e s . . . . . . 
Isla de Santa Clara ,b el Muer to . , 
Isla de la Puna en el medio . . 
* Ciudad, y R i o de Guayaqui l . , 

COSTA VE SANTA F £ E 

Tierra -Tirm ¿. 

Gs.Ms Gs. Ms. 
<——, 

0 4 . 0 0 o 

0 5 . 2 6 . 255-44» 
0 1 . 5 0 . 1 9 5 - 5 i . 
0 2 . 3 0 . 2 9 6 . 1 7 . 

0 2 . 0 7 . 25N5.28, 

/ O . A b o , o Punta de Santa Elena. 
%^_J Isla de la Plata, . . . . . . 

0 2 , 4 5 > 4 - 5 ? . / O . A b o , o Punta de Santa Elena. 
%^_J Isla de la Plata, . . . . . . 0 1 . 2 0í> 2 9 4 . 4 5 . 
C a b o Pallado. . . . . . . . . S. 00, 20. 294.28. 

C a b o de San Francifco . . . N . 00. 4 5 = 295.50. 

Babia de Esmeraldas. . . . . . . 00 5 6 . 2 96.20. 

C a b o de Manglares , . . . . . . 01 4 6 . 297.20. 

Isla de la Gorgoni l la . . . . . . . 01 5 3 - 298.05. 

Isla del Gal lo . . . , . . . . . . 02 l 2 . 298.02. 

isla de la Gorgona . . . . . . . 02 5 5 - 298.10, 

Babia de San Juan. . . . . . . . 03 2 2 » 2 9 8 4 8 . 

Babia de San Buenaventura. . . ° 3 5 2 . 298.45. 

Isla de Palmas. . . . . . . • • . 0 4 18. 2 98.16. 

C a b o de Corrientes. . . . . . . 0 4 38. 297.56-

B a h í a d e S, Francifco S o l a n o . . . ° 5 3 5 - i97-53-

Puerto Claro . . . . . . . . . . 06 .04 . 297-32' 

M o r r o Q u e m a d o . . . . . . . . . 0 6 4 0 . 297-2 f-

Puerto de Píñaís. . , . . . . . . 07 = 20 . 2 97-°4 ' 

Punta de Garachíne. . . . . . . 07 . 4 5 . ; 296.43, 

Entrada del Golfo de S. M i g u e l 
! 296.45. del Andariel . . . . . . . . . 0 7 . 5 ; . ! 296.45. 

Isla de la Galera. , . . , . . . 0 7 - 4 5 - . 296.22. 

L a medianía d e las Islas del Pey , 
1296.14. 
¡ 0 

b d e Perlas. . . . . . . . . 08 .04. 1296.14. 
¡ 0 

P a n a m á Puerto d e Per ico, . . . 08 . 5 2 . 295-2S-



Si 

Entenada de Na ta . . I . . « . 
¿a de Yguanas , , . . . . . . . 
Punta de M a l a . . » 
Isla de M a l p e l o , . . . ».. . , « 

ISLAS T>E LOS GALÁPAGOS. 

T A de Cocos « , , . . « N . 
L, Las dos Hermanas. . » . , 
Qaícafueños, . . . . . . . , . 
Carenero. . . . . . . . . . . . . 
La del Gal lego . . . . . . . . , , 
Santa îfabèl en la medio. . . . . 
San Marcos. . . . . . . = . . S . 
La Efperanza. . . . . . , . 
La Aguada . . . . . . . . 
San Clemente , . . . . . . 
Islas de Eftevan Orientales, . . . 
Islas de Eftevan Occidentales , . 

COSTA MCA, © NICARAGUA. 

X O S Frayles. N . 
Lv Morro de Puercos. . . . . . . •« 
Philipinas. . . . . . . . . 
Islas del Sebaco, . . . . . . • , . 
Babia Honda, , . . . . » . . . • 
Pueblo N u e v o . . . . . . . . . . 
Medianía de la Isla de Coyfaa , , 
Ma de la Guayra , , , . . „ « . 
Punta de Burriea. . . . . . . . . 
Isla del Cafîo. . . , « . . . 
^rallones de Quipè , • . . . . 

T « En.» 

G s . M s | G s . Ms. 

0 8 . 2 8 . ! 

0 7 . 2 5 . 

0 7 . 1 6 , 

0 4 . 1 5 . 

0 5 . 1 0 . 

0 1 . 0 0 . 

0 0 , 4 5 . 

0 0 . 1 3 . 

0 1 . 0 0 . 

0 0 . 0 0 . 

O I . I J . 

0 1 . 4 4 -

O O , J O . 

0 1 . 1 5 , 
0 1 , » 5 . 1 7 2 4 0 » 

0 6 . 5 7 , 2 9 4 . 0 4 . 

0 6 . 5 5 , 2 5 3 . 5 0 . 
0 7 . 0 0 . 2 9 3 . 1 4 -
0 7 . 2 8 . 2 9 3 . 0 4 . 

0 8 . 0 8 . 2 9 2 . 5 6 . 

0 8 . 4 0 , 2 9 2 , 1 6 . 

0 7 . 1 5 2 9 2 . 2 0 . 

0 6 , 4 4 - 2 9 2 . 3 0 . 

0 7 . 4 0 . 291 a 2 . 

0 8 . 0 8 . 2 9 0 . 2 7 . 

0 8 4 3 . . 8 9 , 4 2 s 



Entrada del Golfo de M l c o y a , b 
la Herradura. . . . . . . . 

C i b ü blanco. 
Puerto , y C a v o de las Velas . . 
G i b o de Santa Carhalína . 
Puerto del P-sp ,gayo. . . . 
P lerto de San Juan. . . . . . . . 
Metas de Sud. ba. . . . . . . . 
Islas del C o r d o n . . . . . . . . . 

Puerto dei Realejo. . , . . . . . 

COSTA BE NUE VA-ES? AñA. 

I A O O d e A í f e r r ado re s . . . . 

Punta de Coz ímba . . . . . 
Goito de Conchagua . . . . . . . 
C a b o de Candadí l lo . . . . , . 
Punta de Empa. . . . . . . . 
Punta Je los Remedios. . . » , 
Puerto de Soníonate- . . . . . 
Puerto de Eft .apa . . . . . . • 
Cerro B e r n a i . . . . . . . . . . . 
Puerto de Teguan tepeque . . . . 
Mor ro de Ayufta la . . . . . . . . 
Puerto de Agua tu l co . . , . , . 
Puerto de los Angeles , , ' « " . . 
Puer to k ícondido. 
Las Barrancas. . . . . . . . . . 
Puerco de Acapu lco , . . , . . . 
Puerto de Chequetan. . . • ' , 
Punta de Colonia . . . . . . . 
C a b o de Corr ientes . . . . , , , 
Puer to de la Cruz, « . . . 

Islas 

Gs.Ms J Gs. Ms. 

0 9 . 2 2 . 288.57^ 

0 9 - i 3-Î 2 8 8 4 8 , 

1 0 . 0 0 . ' 2 8 8 , 0 5 . 

J 1 0 . 5 4 . J ¡ 8 7 . 4 0 . 

I 1 n o . U S 7 . j 5 . 
! I . 2 7 . I 2 8 7 . 0 4 . 

1 2 . 2 0 , ; 2 8 5 4 9 , 

1 2 . 4 "•• j 285 .28 , 

1 2 . 5 8 . ! 285,20, 

1 2 . 5 5 

1 3 . 1 5 

1 3 . 0 0 . 

1 3 . i -
1 3 . 5 0 . 

1 3 . 5 7 . 

• »-S3« 
1 5 , to . 
1 5 , 4 0 . 

! 5.4O. 
! 5 .40, 

I5.3O, 
1 6 . 20 , 
1 6 . 3 6 , 
I7.00. 

•.8.47. 
20,2 Î . 

2 1 .04. 

205 .05 , 

284 .50 . 

I 284.2O. 
' J 84.O7, 

• 83 .27 . 

.•82,30, 

282 ,20 , 

2 O I .40, 

•,80.12, 

278.36, 

277.28 . 

J 2 7 7.08. 

j 2 7 6 . I O , 

I 2 7 4 4 o ' 

2 7 3 4 3 -

273 .1° -

2 7 0 . 5 5 -

2 68. j I ' 

266.13. 

267.15« 

http://1no.US7.j5


55 G s . M s í G s . M s . 

2 2 . 0 9 - \ 2 6 4 . 5 4 = 

l 8 . l 8 . 

1 6 . 3 O . 

1 Ó . 0 9 , 

I 6 . 0 8 . 

¡ 9 . 4 5 . 
1 9 . 0 0 . 

2 0 . o 8 . 

2 2 . 3 4 . 
2 6 . 4 0 . 

2 7 . 4 0 . 

1 9 . 5 4 . 
1 1 . 0 9 . 

1 4 . 5 ! . 

0 9 . 1 4 . 

1O.O0. 

2 3.OO. 

2 6 , 4 0 . 
2 7 . 5 5 . 
2 8 . 5 0 . 
2 9 . 2 4 . 

3 0 . 4 6 , 

3 1 . 3 2 . 

j 2 3.08. 
2 4 . 3 5 . 

»5-44-
2 5 . 3 4 . 

2 6 2 . 0 7 . 

2 6 4 . Í 5 . 

2 5 1 . 5 7 . 

2 4 ? - 4 5 -

2 4 0 . 0 1 . 

2 3 9 . 2 0 . 

i 2 3 8 . 0 5 . 

' 2 4 1 . 5 5 . 

j 2 4 0 . 0 0 . 

¡ 2 2 5 , 2 0 . 

¡ 2 2 2 . 2 8 . 

2 1 6 , 3 5 . 

2 0 1 . 1 5 . 

1 9 3 . 2 1 . 

1 9 1 . 1 3 . 

2 6 8 . 1 5 . 

2 6 6 . 0 8 . 

2 6 5 . 2 0 . 

2 6 4 . 4 0 . 

2 6 4 . 2 0 . 

2 6 3 . 0 4 , 

260.04« 

2 6 1 . 5 5 . 

2 5 9.00. 

2 5 9 . 1 7 . 

2 5 6 . 2 5 . 

Islas de las tres Mar ías , entrada 
del Golfo de la California . « 

ISLAS ADYACENTES. 
Sla del Socorro. . . . . . 
Isla de la Pafsion. . . . 

la, y Rocas de j o r g e . . « 
Roca Partida . . . . . . 
La Defgraciada, . . . . . 
LaMeía. 
Las Mojas , 6 Monjas . . 
L a U l b a . 

La de Pájaros . . . . . . • 
Doña María de jara , « . . 
San Francifco. . . . . . 
laxo de Manuel Rodr íguez . , 
Baxo de V i l l a .Lobos . , . . 
Isla , y Baxos del Barbado. . 
Placer de C a y e t a n o . . . . 

COSTA DE LA CALIFORNIA, 

TS'ias de Chame!an. . . . , , 
1 Bahía de San Lucas . . . , 
Bahía de San Mar t ín . . . . . 
Bahía de San Juan Baptífta. . , . 
Rio de San Ignacio , . . . 
Rio de Santa C l a r a . . . . . . . 
Rio'Colorado del Nor te , fin del 

Golfo de la California. • . . 
Cabo de S. Lucas , punto O c c i ­

dental de la entrada de d icho 
Golfo . . . . . . . . . . . . 

Punta de las N u b e s . , . . . , 
Entenada de Bafo. . . . . . . . 
Farallones de ios Ali fos . . . . . 

T 4 Ba-



S6 Gs.Msi Gs.Ms. 
17.14, 2 5 6 . 2 0 , 
27.44. 256 .00, 

C a b o d e San R o q u e , b María 
256 .00, 

2 8 . 2 4 . 2 5 4 4 § . 
Islas cíe Perros. . . . . . . . . . . 2 8 . 5 5 . 2 S 4 - 3 5 . 

2 9 . 4 8 . 2 5 2 , 4 9 , 
3 0 . 4 2 . 2 5 4 5 2 . 

C a b o B l a n c o . . . . . . , . , » -\ 3 1 , 3 6 . 2 5 3 . 1 7 . 
Isla de los Santos. . . . . . . . . . . -\ 3 2.06. 2 5 3-37. 

3 2 . 3 8 . 2 5 2 . 5 5 . 
3 2 . 4 6 . 2 5 2 , 4 5 . 

Islas de San Marcos. . . . . . . -i 3 3 . 0 0 . 2 5 1 . 5 7 . 
Entenada de las Virgines . 3 3 - 5 7 - 2 5 2 . 0 0 , 
Puerto de San Diego . . . . . 3 4 . 2 0 . 2 5 1 . 3 0 , 
Islas de San Andrés . . . . . . 3 3 . 5 2 . 2 5 0 . 4 5 , 
Isla de Santa Cathalina. . . . . 3 4 . 1 5 . 2 4 9 . 5 5 . 
Islas de San Bernardo . . . . 34.41, 2 4 9 . 3 0 . 
Puer to s y Punta de la Converfion. 3 4 - 3 8 - 2 5 0 4 9 . 

2 4 9 . 1 0 . 
3 5 . 4 0 . 2 4 8 , 1 8 . 

Puerto de Pinas, . . . . . . . 3 6 . 1 2 , 2 4 7 - 5 5 . 
R í o de A n o b o n . . . . . . . . . 3 7 . 0 8 . 2 4 7 . 2 0 . 
L o s Farallones Pto. de los R e y e s . 38.40. 2 4 5 . 3 7 . 
C a b o , b Punca de Montero . , . 3 8 . 5 8 . 2 44-35-
C a b o de Nieves heladas, • • . 3 9 . 1 8 . 2 4 4 . 3 ! . 
C a b o de Meudoz íno . . . . 4 1 . 4 5 . 2 4 4 4 o -

4 2 4 6 . 2 4 S - 4 8 -
Eft techo , b Entrada de Mart ín 

Agt lüa r , l ími te bien conocido 
laaíta ahora de la America 

. Septentrional íobre la Mar 
245.2-2 

NO-



N O T A S. 

t. f ? N la difpcficíon de eftas T a b l a s , I m a s de 
las obfervacíor;cs Aftronomicas , y N á u t i ­

cas, hemos tenido prefente la general practica de 
jos Náu t i cos , cuyos Diarios nos enfeñan los c o m u ­
nes errores,que oy padece la Geographia en la l ima ­
ción de los Lugares , Cobre las Cartas H y d r o g r a p h í -
¿as, colocándolos en fu L o n g i t u d mas Orientales,11 
Occidentales de lo que realmente eftán* qu.d íucede 
en la Coi la del Braíil , que hallandofe entre 4. y 8. 
grs. por ¡o genera! los Lugares , mas a el Occ idente , 
que los fituan 5 los que la van á bufcar , havíendo 
paliado la Línea por medio í redo , entre los d c s c c n -
tínentes de África , y A m e r i c a , en logrando vientos 
favorables, y pocas calmas , fe hallan en tierra an­
tes que el V a g é l 80. y 100. leguas § por el contrario 
los que han experimentado ca lmas , que fuele fuce-
der quando fe arriman mas al continente del África, 
vén la tierra antes de efperarla | caufando efta dife­
rencia las corrientes , que regularmente toman f u 
curio para el O N O , y Noruefte, c u y o ímpulfo varia 
la Longi tud para el O . mas de lo que fe premedita : 
circunílancía , que fe ha de tener prefente, para c o ­
nocer la verdadera licuación de la Coi la del Braíil, 
hafta Buenos Ayres . 

.2. L a C o f t a Patagónica Oriental ( n a v e g a b l e 
por Sonda defde el R ío de la Plata al Eílrecho de 
Maire) efta mucho mas Oriental de lo que la í imanf 
pues corriendo , en lo genera l , á el S.S. O , y S .O . 
quarta S. la arrumban á el S.O, y S .O, quarta O . 
hafta el C a b o de las V i r g u l e s , co locando la tierra 
mucho mas Occidental de lo que eftaj de modo,qu@ 



el C a b o Blanco , pnr lo? 4 7 . grs. 1 2 . rns. de Latitud 
Aui t ra l , fe halla 80. leguas mas Or ien ta l : afsi j 0 

han experimentado infinitos>y entre ellos las Efqu a. 
dras de los Señores H o r o 7 o > , y I'izarro 3 y última­
mente el N a v i o el Victor iofo en 1 5. de Febrero de 
5 ! . confiderandofe fus Oficiales 9 0 . leguas de dicho 
C a b o para el Oriente, al romper el dia fe hallaron a 
í u viíla , á diitancla de 9. á i o. l eguas , en Sonda de 
2 5. brazas de A g u a , Arena grueí ía ,y parda con caf-
caxo3haviendo tomado derrota para él en 5.del mif-
tina, de Sonda de 1 2 . brazas h b r e el Cabo de San 
A n t o n i o 3 fin que las comentes le huvuííen hecho 
variar la obíervacíon en los días intermedios (cofa 
particul ir ! ) ni confiderarlas á el Occ idente , refpec-
to la írnmedíacion de la C ^ í t a , y que mas bien las 
que arrojan de si los Ríos , pueden tener fu curio 
para la parte Oriental , Haviendo falído de dicho Ca­
bo corregida la Carta de elle defecto, y yendo a re­
conocer el C a b o de las V í r g i n e s , y el F.ftrecho de 
M a i r e , fe.hallaron julios. Notando , que la diferen­
cia de Meridiano , entre dicho Eílrecho , y el Cabo 
Blanco , no es mas que de 2 . mts. al E. corriendo á 
ellos dos parages N . S. : y no S, 4 . SE, y N . 4 , N 0 . 
como tienten los mas, y el que menos fe aparta me­
dia quarta de dicho arrumbamiento. 

3. La C o f t i Patagónica Occidental , defde Cabo 
C o r z o a. el R io fin fondo,la ficiun en lo general deN. 
S.y la experiencia nos mueltra, que dedícho Rio co­
mienza un Archip ié lago delslas al luengo delaCof-
ta , dirigiendo eíla fu curfo para el S .O. haíla la Isla 
de la C a m p a n a , y de allí al Sur , baila Cabo Corzo, 
abanzandofe efle 5. grs. de Long i tud á el Occiden­
te 3 en teftimonio de lo q u a l , defpues de lo que han 

dicha 



jcho los Eximios Obfervadores D o n Jorge J u a n , y 
jon Antonio de U í l o a , en íu Carta del Mar Pacifi-
j ; debo decir que el año de < 3 . nos lo ateftigaron 
aferentes Pilotos prácticos de las CofUs d e C h i ! o e , y 
¡as mollearon una Car ta levantada nueva , y prac-
jcatnente por el Sargento M a y o r de Cl i i loe , que 
¡oinpreheode defde la Punta de Cara lmapo, harta la 
¡¡la de la Campana , la q>.i„l arrumba la Coi la defde 
jicha isla , hafta el R i o fin Fondo de N E. S O . Y 
jiendo eí loaísi , por configuiente b America por efta 
tarte es mucho mas efpacíofa, que lo que hada aquí 
kmos confiderado. Dicha C a r t a por la altura de 
¡A. grs. pone una entrada grande, á modo de Eftre-
¿1)0, llamado de P a t o n g a s , el quál dice fe c o m u n i ­
ca con el R i o de Camarones, que deíagua en la Cof­
ia Oriental Patagónica , por los 4 4 , grs. 4 5 . ms. de 
Latitud; 

Sobre lo dicho nos queda que dificultar , fi el 
Cabo de la V ic to r i a , y el de los Pilares (e abanzan a 
[[Occidente , como fe dice fucede al C a b o C o r z o , b 
fi de efte Cabo hace la Coi la Entenada para el E.por 
elefpacio de los 5.grs,que fe dize abanza á el O c c i ­
dente, de eílo no fabemos nada á punto fixo , por 
lo que en el ínterin expreffa , 6 accidentalmente no 
tengamos obfervacinnes, que nos demueftren la rea­
lidad de eftos Parages , es menefter conformarnos 
Con lo hafta aqui mas bien di ípuefto: advir t íendo, 
que el Cabo C o r z o , por la ant igua pofitura , fe ha­
lla por los 3 0 3 . g i s , 2 2 . ms. de Long i tud , y toda la 
Cofta , defde é l , hafta el R i o fin Fondo , con corta 
diferencia , guarda el mlfmo Meridiano5 de que re-
falta, quedar efte pedazo de Cofta arreglado, fegün 
las dos opiniones 3 aqui fegun lo a n t i g u o , y en las 



Tablas fegun fe conííJera modernamente ; I fin de 
que los Navegantes , por efte Parage , fe tengan 
afuera, para evitar el t í e fgo , que puede haver en la 
duda de íi faidrá , b no la Cofta para el O . lo que fe 
ha dicho. 

4. La C o d a de Cal i forn ia , fegun los Diarios 
Car tas , y Derroteros de los Oficiales de los Navios, 
que de Manila vienen animalmente a Capuico ( de 
que he vifto algunos ) corre defde el C a b o de San 
Lucas , hafia el de Nieves Heladas , en lo general,al 
N . O . y las Cartas mas modernas la ponen al N.O. 
4. N . fituandola mucho mas al E. que lo que rea!, 
mente éftá ; D e modo , que el C a b o de Nieves He­
ladas , y el de Mendozino eílán mas al O . 6. grs.30, 
ras,que no los fitúan, y la diferencia de Meridianos 
entre el C a b o de San L u c a s , y el de Mendozino , es 
de 17. grs . 5, ¡as, y no 14. grs. que pone la Reco­
lección de las Memorias de M . Bellin , quien en fu 
Car ta omite circunftancias de que nos ínftruyen los 
Der ro te ros , Cartas, y Diarios de ios citados Oficia­
les de los Vagéles de Man i l a : Efte Author pone una 
Isla con el nombre de la Pafsion s por los 1 0 , grs. 7. 
ms. de Lat i tud Septentrional, i é S . g r s . 15. ms. Lon­
g i t u d de Tener i fe , y debe ellár licuada ( á menos de 
no fer otra del mifmo nombre , de que no tenemos 
noticia en nueftras C a r t a s , Derroteros , y Diarios) 
por los 16. grs . 30 . ms. de la raífma Lat i tud , 264. 
grs. 1 f. ms. de L o n g i t u d , la que fuelen ver dichos 
N a v i o s quando de Gapa leo bueíven a Manila. 

Por lo demás de la Amer i ca , fobre el Mar Paci­
fico, defde el paffo, b entrada de Agu í l a r para e lN. 
nada fe puede decir con certeza,fino e s , que laCoft a 

t o n e para el N O . N . y N N E . hafta la Al tara de 73. 
| t l . i 



Si 
gts, 3 (obre la qual el ano de 1 7 4 3 . lóS Mofcobi tas , 
qje paliaron por la parre del N . del ACsía , defpues 
de haver doblado el C a b o Santo , o Glacia l , figuíen-
¿o íu rumbo al O . por los 7 2 . g t s , 40. ms. de L a t i ­
tud , 2 3 2 . grs . 1 5 . ms. de L o n g i t u d al O . , del C a b o 
Glacial 3 7 . grs. de L o n g i t u d , fe hallaron una m a ­
drugada fobre unas Tierras baxas , y anegadizas de 
¡a America, donde vararon l igeramente con los N a ­
vios , íín que íe íepa hicieran defcubrímiento a l g u ­
no. 

L a Ent rada , o E(trecho de A g u ' l a r , quieren 
muchos que tenga comunicación con el L a g o de los 
Bueyes, 6 el de O n i p í g o n , al N . del N u e v o Mexícof 
pero realmente fe i g n o r a : y lo que li es probable^ 
que el Mar Pacifico llega á los confines , y aun í e 
comunica con el Gran R í o del V E S T . de quien 
proviene el L a g o de O n i p í g o n , teniendo fu o r ígen í 

y comunicación por los 49. grs . 30. ms, de Lat i tud 
Septentrional 3 y teniendo dicho L a g o comunica -
cien con el de los Bueyes , y los demás que interview 
nen en lo interior de la Amer i ca por Rios,£fteros, y 
Canales, halla el R í o de San L o r e n z o , y Bahía de 
Ufon , reíulta , que por efta parte queda cortada , h 
Islada la A m e r i c a , y por confi guíen te , es pofslble 
paffat de un Mar \ otro con Embarcaciones meno­
res, aunque con infinito trabajo. 

5, Las Tablas ííguíentes del Arco Semídiurno, 
que afsímífmo fe aumentan á efle L i b r o , nos rnuef-
tran la hora de poner , b falír el Sol , por todos los 
grados de fu decl inación, y Paralelos de la Lat i tud , 
defde la Equínocial á los P o l o s , fegun la nomina­
ción de la Declinación, y L a t i t u d : ello es, que fien, 
do de una efpecie ios dos termines, mseí l ran en ho­

ras, 



oi ­

rás , y minutos la hora de poner fe ,y quaiado d'ftin-
ta la hora de íalir : y fabido uno , u otro , redando 
dé las 12. horas de todo el A r c o aquellas en que ía-
Irére, b íe puliere el Sol, el refiduo dará las horas de 
fu opuefto Oriente , ü O c a í o . 

Su ufo es tan fácil , quanto preclffo á los Náuti­
c o s , por la brevedad con que fe exponen , y alivia 
del trabajofo Theorema Adronomico , que es pre-
clí ío para hallar la hora del Oriente , ü Ocafo del 
Sol 3 pues con bufcar el grado de Declinación en la 
primer columna de la finíedra, y en lo alto déla 
T a b l a el grado de L a t i t u d , en el ángulo concurren-
te de la linea de la Decl inac ión , con el de la colum­
na de la linea de la La t i tud , dará las horas ,y minu­
tos á que fale , 6 fe pone el Sol. Si el grado de La­
ti tud , y Declinación tuviere minu tos , tómente las 
que correfpondan á fu próximo mayor ton las del 
rnifmo g r a d o , y la femi-fuma de las dos dará la ho­
ra , que fe bufca : Y de efte modo fe puede hallar 
por rodos los minutos de uno , y otro g r a d o , lo que 

fuera moledofo á la formación de tan dilatadas 
Tablas ,y aíTumpto de un copiofo vo lu­

men , oue es , &c= 
)***( 

£ - ^ N ^ 3 » S ^ í f t f ^ s ^ l í U í r ^ * 
^ e ^ ° | J & s S * ^ W № s ? c ¿ = ^ j C " ^ 

I J O ! 
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а. Ö Grados de Lati tud , ò A l tu r a . 

0 Я i . 3- ! 6. 
г~ » H. M . н . м. Н . М . j н. м. Н . М . Н . М . 
О. - б . о о б . о о . б . о о . б . о о . б . о о . б , о о . 
I . . б . о о б . о о . б . о о . б . о о - б . о о . б . о о . 
Z. в б.оо б . о о , ' б . о о . б . о о . 6 . 0 1 . 6 . 0 1 . 
3- • б.оо б . о о . 6 . 0 1 . б . O l . 6 . 0 1 . 6 . O l . 
4 . . б.оо б . о о . б . О I . б . О I . 6 . O l . 6 . 0 2 , 

5. . б.оо б . о о . б . о х . 6 . 0 1 . 6 , 02 . ¡ 6 . 0 2 , 

6, . б.оо б , O l . б . О Ь 6 . 0 2 . б . 0 2 . б . о г . ] 
jF в о б.оо Ö..O X. 6 . 0 1 . 6 . 0 2 , 1 6 . 0 2 . 6 . 0 г . 
8. . б.оо 6 . 0 1 . 6 . 0 2 . 6 . 0 2 , 6 . 0 3 . 6 . 0 3 . i 
9. . 6.01. 6 . 0 1 . 6 . 0 2 . \б,С$е 6 . 0 3 . 6 . 0 4 . 

IO. . б;01. б . о ь 6.QZÁ6.Q3- 6 . 0 4 . 6 О A S 
" |- г4" J 11. с б . о г . 6 . 0 I . б . 0 2 . ' б . О З - 6 . 0 4 . 1 6 . 0 5 . 

1 2 . = б.01. 6 . 0 2 . 6 .02 . ! б . О З = 6 .04 . (6 .05.1 
1 3 . . 6 . 0 I . б.ог. 6 . 0 3 . 6 . 0 4 . 6 . 0 5 . б . о б . 

î4°_ j б.ох. б.ог. 6 . С 4 . 6 . 0 5 . б . е б . 

15. » б.о\. 6 . 0 2 . 6 , 0 3 . 6 . 0 4 . 5 : 0 7 . ; б . С б . 
16. . б.Ol. 6 . 0 2 . 6 .03 . 6 . 0 5 . [ б . о б . ¡ 6 . 0 7 . 

17. . 6.01. б.ог. 6 .04 , 6 . 0 5 . [ б . о б . | б . о 7 . 
18. . 6.01. 6 . 0 3 . 6 . 0 4 . , 6 . 0 5 . Î6 .07 . 6 . Ó 8 . 
1 9 . . б . O í . б . о з. 6 , 0 4 . J 6 . 0 5 . 6 .07 . J6 .08 . 1 

20. . 6 .01 . 6 . 0 3 . 6 . 0 4 . б . О б . ¿ 6 . 0 7 . б . с 9-
2 1 . . 6 . 0 2 . 6 . 0 J . 6 . 0 5 . б . о б . Í6 .08 . 16.09-1 
22= . 6 ,02. 6 . 0 3 . ; б . о 5 . б . с б . | б . о 8 . ¡•6.10.J 
23. . 6 . 0 2 . 6 . 0 3 . ¡ 6 . 0 5 . 6 .07 . 6 .09 . [6 . IO .J 
2 3 Ì . . 6 . 0 2 . 6 . 0 3 . Í 6 . 0 5 . 6.CJ. [ б , С 9 . \б.и.\ 
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66 TJBUS DEL ARCO SEMIDIURNO. 

Grados de Lati tud , ò Al tura . 

o a 1 9 . ! 2 0 . f 2 1 . 1 2 2 . 23 . 1 24. 
H . M . H . M . H . M . H . M . H . M . H . Ì V T . 

o . . 6 . 0 O . j 6 .00 . 6 . 0 0 J 6 . 0 0 . 6 .00 . 6.00. 
6 . 0 1 . ó . o o . 6 . 0 1 . . 6 .02 . 6 .02 . 6.02. 
6 . 0 3 . 6 . 0 1 . 6.0 3 . 6 .03 . 6 .03 . 6.03. 

3« 6 .04 . 6.03 . 6 . 0 5 . 6.05 . 6 .05 . 6.05. 
6 .05 . 6 . 0 6 . 6 .O6 . 6.06. 

6.07,1 
6.07. 

5.. 6 . 0 7 . 6.07. 6 .08 . 6 .08. 6 .09. 6 .C9 . 

6.. 6 . o i . 6 . 0 9 J 6.09. 6 .10. 6 .10 . 6 . i 7 . 

7" 6 . I O . 6.10. 6. I I . 6 . I I . 6.12. 6.13. 
8 . . " 6 . I I . 6.12 . 6.12. 6 .13 . 6 . I 4 . 6.14. 
9 - '6 .13 . 6 . I 3 . 6.14. 6 . 1 5 . 6 . I 5 . 6.16. 

I O . . 6 . 1 4 . 6 . I 5 - 6 . 1 6 . 6.16. 6.17. 6.18. 

l i . . 6.15. ~6.\6, 6 . I 7 . 6 . 1 ? . 6.19. 6.20. 
6.17. 6.18. 6 .19. 6 . 2 C . 6 .2 I . 6 . ' 2 2 . 

13. . 6 . 1 3 . 6.19. 6 .20 . 6 .21 . 6.23. 6.24. 
14.. 6=20« 6 .21. 6 .22 . 6 .23 . 6.24. 6 .2J. 

6 .21 . 6.22. 6.24. 6 .25 . 6.26. 6.27. 

16V. 6.23 . 6 . 2 4 . 6.25. 6 .27 . 6.28. 6 29. 
17. . 6 .24 . 6 .25. 6 .27 . 6 .28. 6.3 0 . 6 . 3 I . 
1 8 . . 6.26. 6.27. 6.29. 6 . 3 O . 6.32. 6.33. 
19. . 6 . 2 7 . 6.29. 6 . 3 O . 6.32. 6-34- 6.35. 
20 . . 6 .28 . 6 . 3O . 6.32. 6 .34. 6 .36. 6.37. 

2 1 . . 6 .30 . 6.32. 6 .34 . ' 6 . 3 6 . 6.37. 6.39. 
22 . . 6.3 I . 6 - 3 4 - 6 . 3 5 . 6 .37. 6.39. 6.4I. 
23 . . 6 .35 . 6.35. ! 6 - 3 7 - 6.39. 6 .41 , 6.43. 

2 j | . 6. 34- 6.36, 6 .38 . 6 . 4O. 6.43. 6.45. 
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68 TABLAS DEL _ЖСО SEMIDIURNO. 

ö J Grados d e Lat i tud , ò Al tura . 
on i r о ^ : 4 l 32. 34j_ 35- 36. 
Г~ a 
: Г H.M. ; H . M . H . M . H. M. H . M . H.M. 

о. . 6 . 0 0 . 6 . 0 . 6. 0 . 6. 0 . 6 . 0 . 6. 0 . 
i . . . 6 .02 . 6. 2. 6. 3 , 6. 3. 6. 3. 6- 3 . 
2, . 6 . О 5 . 6 . 5 . 6. 5 . 6 . 5. 6. 6. 6. 6. 
3 ~ 6 . 0 7 . 6 . 8. 6 8. 6. 8. 6. 8. 6. 9. 

—Ь° 6. 1 O. 6. I O . 6.10. 6.1 I . 6. T ! . 6.1 2. 

s-° 6.12. 6 1 3 . 6 . x 7. 6.14, 6.14. 6\ l7 . 
6 . . 6 . I 5 . 6 15. 6.16. 6 . 16. 6 . 1 7 . 6.18. 
7 - 6 . I 7 . 6.18. 6.18 5 . 1 9 . 6 .2-1. 6.20. 
8.. 6 . I 9 . 6 . 2 0 . 6.21 . 6.22. 6 . 2 5 . 6.23. 

6 .22. . 6 . 2 3 . 6.24. 6.25. 6 . 2 5 . 6.26. 
I O . . 6.24. 6.25. 6,26. 6.27. 6 .2 8. 6.29 
I I . . 6.27. 0K2S. 6.29. 6. J O . 6.3 I . 6.32. 
12.. 6 .29 6.3 I . 6.32. 6 .33. 6.34. '6.36. 

Лз- 6 . 3 I . 6.3З. 6.3-4 6 36- 6 . 3 7 . '6.39-
1л... 6,34. 6,36. 6.57. .6-3 9- 6 . 4 O . 6.42. 

lb' 6.37. б ? 9_. 6 .40 . 6 4 1 . 6.4?. 16.45 • 
I 6 . . 6.40. 6 4 2 . 6 .4? . 6 45 . 6.46- 6.48. 
17.. 6 .42. 6 .45 . 6-47- 6.48. 6 .49 6 5 1 . 
I g . . 6.45. 6 4 8 . 6 49- 6 .51 . 6 .53. 6.55. 
19.. 6 .48. 6 .51 . 6.5 I . j 6 54. 6.56. 6 j 8 . 
2 O . . 6 . 5 I . 6.53. 6-54< 6.57. 6.59. 7. I , 

2 1.. 6.5 Ц. 6.55- 6.57. 7 . 0 . 7. 2. 7- 5-
22 . . 6 56. 6.58. 7. 0 . 7. 3 . 7. 6 . 7. 8 . 
2 î . . 6. s 9 7. I . 7. 4 . 7 . 6. 7- 9. 7.12. 

6 61 . 7. 3 . 7. 6. 7, 8. 7 .11. 7.14. 



TABLAS DEL JIRCO SEMIDIURNO. 6 9 

й- g -
<ч 

G r a d o s de Lar Od , ò А ; c u r a . 

ST. •0 а Г~ *> 
3 8 . i • 3 9 - 4 • - И - ! 4 2 -

H . M . ; H . M . rj tj M H . M . . Ъ \. I i \ f 
—i ~— — —, ..... 
О* . б . о . ! ó. и. б O. ó . ö . б - о. 0 . 

I. . 
б . з О . 3 . 6 6 . 3. б 7" б . 4 -

2 . , б . б . 6 . б . Ó 6 . 6 . 7 . 6 Í . б . 

3 . . б . 9 б . 9 - Ó lu . 6 . IO. б ! О. 6 . 1 1 . 
4 - • 6 . 1 2 . б . ! 3. б 1 5 , 6 . 1 3 . б И . б . 1 4 . 

, , „ — —' — 
5 . . 6 . I 5 . б. 1 6 . ó l 6 . б. 17. б i ** =, 6. I S . 
6 . . б . i 8 . 6 . ! 9 . Ü 2 0 . 6 2О. б 2 * 6 2 2 . 

7' • 6 . 2 E. 6 2 2 . 0 2 3 - 6 . 2 4 . б . 2А. 6. 7 S 

8 . . 6 . 2 4 . б . 2 5 . Ó 2 б . 6 . 2 ? . : 2 8 / 6 ~ У • 

9 . . 6 . 2 7 . 6 . 2 8 . Q 2 0 . 
б . ? ы б б. Ì 3 -

IO. . б . 3 i . 6 . 3 2 . 3 3 - 6 . 3 4 . б ! с , б 3 7-1 >• .—< —- — i . — 

I I . . б. 5 4 . О.З N- . 3 6 . 6 . 3 8 . 6 б- ¿LO. 
! 2« . 6 - 3 7 . 6 . 3 8 . Ó 4 0 . 6 . 4 Е. б 4 0 . Д . "* * 

I 3 . . 6 . 4 0 . 6 . 4 2 . Ó 4 3 - 6 . 4 5 . 6 4 3 - 6 . 4 4 -
1 4 . . 6 . 4 3 . 6 . 4 5 . 6 4 * 7 . 6 . 4 8 . 6 ¿ 7 . 

/< 
и 

5 ( i . 
1 5 . . б . 4 7 . 6 4 8 . 6 6 . 5 2 . б S O . ' б 5 2 . 

. f.—. —. • . _ — ——щ _ 
1 6 . . 6 . 5 1 . J 6 . 5 2 . Ó 5 4 - 6 . 0 . 5 4 • Ó $ 6 . 

I?. • б. § f. 6 . 0 . 6 5 7 - 7 . о . 7 2 . 7 , 

1 8 . . 6 - 5 7 . 6 - 5 9 . 7 ¡ . 7 - 3- 7 . 6 . 7 . 6 . 

1 9 . . 7 . 0 . 7- 2 . / ' 5 • 7- 7 . л О. / 1 2 . 
2 0 . . 7 - 4 - 7 . 6 . 7 , 9. 7 . ! I. 7 н- 1 7 -
—« <— : , * —. — • 1 

2 i 7 . 1 0 . 7 1 2 . 7 . 1 5 . 7 T g . 7 2 i . 
2 2 7- 1 Г . 7 . I 4 . " 7 . l ó - { « * у - 7 . 2 2 . у . 2 S . 

23 . . 7 - 1 5 - 7 . 1 7 . 7 í S 7 . 2 3 - 7 2 7 - 1 . 3 0 . 

f z 3 2" 7 . 1 . 7 . 7 - : о - -7 2 2 . 7 . 2 6 . 7 2 9 *7 . 2 2 -



7 0 TABLAS DEL LAWCO SEMíülUnm. 

э ] Grados de Lati tud , ò Al tura . 

4?- \ 
? ( H . M . 

O.. ' 6. O. 

4-! . . 6. 

H . M . ' H. M . 

6 O. ! б . с . 

б, 4 - 16. 4 . 

Ó. 8 
: 6,12. 
6 '5 
6. ,9 

! 6 2 ?. 

ó . 8. 
6.12 
6, !Ó. 

6 . 20 . 
Ó.24. 
6.28-

?. . ¡6 i í 
_ 4 4 - ¡ ó ; l 5 

5.. J 6-19 
6.. 6.22 
7.» 6.26. ;6 27 
8.. [6.3o. 6.3 I. 6 J ¿ . 
9-. 6 .,.4. 6.3 5. i 6,3o-

LO.. 6 38 .J6.39. 6 .41. 

i ! - 6 .42. {6.43. 6 45 . 
12. . 6-46 .I 6.47. 6.49-
I5 . . 6 . 5 0 . : 6 . 5 2 . s 6 . 5 3 -
14.. 6.54. j 6.56. JÓ.58, 
15.. 6 .58 .17 . O.' 

1 6 . . 7 . 2. i 7 . 4 . 
17. . 7 . 6 . ¡ 7 » 9. 
18 . . 7 . I I . I 7 . I 3 . 

2. 

19-» 5 - ¡ 7 - IS. 
2 0 . . \j. ¡9 . ; 7 . 2 2 . 

21 . . 1 7 . 24 . ¡ 7.27. 
2 2 . , j 7 . 2 8 . J 7.3 I . 
2 3 « ; 7 - 3 3 - 7 -36 -

2 3 4 . 7 . 3 6 . 7 ? 9 

7_ 
7. 7. 
7.1 i . 

7.16. 
7.21. 

Z : 2 ¿ 

7.30. 

7-35-
7 .4c . 
7.44. 

— i 
46. 47- j 48> 

H . M . H . M . : H . M . 

6. V. 6. o . . | 6. 0. 
6. 4. 6. 4 . 6. 4. 
6. 8. 6. 9. 6. 9. 
6.12. 6. i 3. 6.13. 
6.17. 6 17. 6.18. 
6.2 I . б" 22". 6,22. 
6 .25. 6 2 6 . 6.27. 
6 29 6.3O. 6.3 1. 
6.3 3. 6-3S. 6.36. 
6.?8. 6.39. 6.4I. 
6 4 2 . 6 .44. 6 45 . 
6.46. 6.48. 6.5O. 
6.51. 6..53. 6.55. 
6 55. 6.57. 6 5 9 . 
7, O. 7 . 2. 7- 4' 
7. 4 . 7- 7- 7- 9> 
7^ 9. 7 .14. 7-14-
7.14. 7 17- 749-
7 - I9 - 7.22. 7.25. 
7,24. 7 .27 . 7.30. 
7-29- 7-35; 
7-34- 7-37- 7.4I. 
7-39- 7-43- 7.47. 
7.44. 7 .48. 7-53-
747- 7 5b 7.56. 



ТЛВ1М DEL ЖСО SEMIDîUiXNO. 71 

**" 5 . 
Grados de Lat i cud ,'0 Altura. í 

C O M , 
О « 

•— а 
4 9 . 50. Ih Ili 5 3- !.. 

. ч 
• e 

Н . М . Н . М . Н . М . Н . М . н . м . H. M. ! 
О. . б. О. б . о . б. о. б. о . б. О. 6. 0. 
I . . б. 5. б . 5. б. 5. б. 5. б. 5. 6. 6. 
2. . 6. 9- 6 .1 о . б. IQ. 6.1 о . 6 . 1 1 . 6 . 1 1 . 

I 3- • 6 Л 4. 6 .14. б 1 5 . б л 5 . 6 .16. 6 л 7 . 
4 . . 6.18. 6.19. 6.20. 6.2 I. 6 .21 . 6.22.1 
5. . 6.23. 6.24. 6 . 2 5 . б .2б. б . 2 7 . 6 .28. 
6 . . 6 .28. 6.29. 6 .30 . 6.3 I . 6.32. б -зз . 
7- • 6.32. 6 .34. 6.35- 6.36. 6 .3S. б - 3 9 -
8. . 6.37- 6-39. 6 ,40. 6 . 4 I . 6 .43 . 6 .45 . 
9. . 6 .42. 6.44. 6 .45 . 6 .47. 6.49. Ö.50. 

IO. . 6.47. 6.49. 6-59. б . 5 2 . 6.54. 6 .56. 
11. . 6.52. 6.54. 6.56. 6.58. 7. с. 7- 2 . 
12. . 6 .57. 6.59. 7« I . 7- 3. 7. б . 7- 8. 
IS. . 7. 2 . 7- 4- 7< б. 7- 9- 7 - I I . 7-14-
14. . 7. 7- 7- 9- 7.12. 7.14. 7.17. 7.20, 
15. . 7 .12, 7.14. 7.17. 7.20. 7.24. 7 _ 2 7 ' 
16. . 7.17. 7.20. 7-2 3- 7.26. 7.29. 7 .33. 
I 7 . . 7.22. 7 .25. 7.29 7.32. 7.3.6. 7.40-

' 18. . 7.28. 7 - З Ь 7-35- 7-3 8. 7.42, 7.46.J 
19. . 7°35- 7-37- 7 .4 I . 7-45- 7-49. 7-53« 
20 . , 7.43. 7-43- 7-47- 7.51. 7 .56- 8. О,] 
2 1 . . 7-49. 7.49. 7-53* 7.58. 8. 2 . S. 8.1 
22. . 7-55- 7-55- 8. с 8. s. 8. i o . 8.15. 
23 . . 8. 2. 8. 2 . 8. б . 8.12. S.17. IS.23. 
2 3 | * 8. 5 . 8. 5 . 8 . 1 С . 8.16. 8 .21. ¡8.27. ! 



7 2 TABLAS DEL ARCO SEMIDlURNO. 

ra- o Grados de Lat i tud , ò Aitura. 

55- 56. 5 7- 58. 59. 60 . 
• ^ 

• | « 

H . M . H . M . H . M . H . M . H . M . H T M , 

— — 
1 , 

o . . 6. o . 6. 0. 6. 0. 6. 0. 6. 0. 6. 0. 
I . . 6. 6. 6. 6. 6. 6. 6. 6. 6. 7. 6- 7. 
2. . 6. i l . 6. ! 2. 6.12. 6.13, 6.13. 6.14. 
3» 6.17. 6 .18. 6 19 6 19. 6.20. 6.21. 

6.23. 6.24. ó . : 6 . 6 - 7 6.28. 

5 - 6.29. 5.3O. 6.3 1. 6.52. 6.33. 6.35. 
6.. 6 35- 6.3<5. 6.37. <3 39- 6.40. 6.42. 
7« 6-40. 6 .42 . 6 44. 6.45. 6.47 6.49 
8., 6.46. 6.48. 6 .5O. 6.52. 6.54. 6.56. 
9-. 6.5 2. 6.54. 6 .56. 6.59. 7. 1. 7. 4 

IO.. 6.58. 7j_ 0 . 
i 7 - - i ' 

7j_ 6. 7^ 8. vi-I ! . . 7- 4 7= 7- 7-IO. 7.13. 7.16. 7.10. 
12.. 7.11. 7.13. 7. 16. 7.20. 7 .23. 7,26, 
I S . . 7.17. 7.20. 7-22. 7.27, 7.30. 7-34-
I 4 . . 7.23. 7.27. 7. JO. 7.34- 7.-3S. 7.42, 

J 5 j _ . 7 .30. 7-_3_4- 7-38- 7 4 2 - 7.46. 
16.. 7-37 7.41. 7:4 i- 7.49. 7-54- 7-5 9-
I 7 . . 7.44. 7.48. 7-52- 7»57- 8. 3. 8. 8. 
18.. 7.5-1. 7-55- 8. O. 8. 5. 8.11. 8,17. 
I9- . 7.58. 8. 3. 8. 8. 8.14. 8.20. 8.26, 
20 . . 8. 5. 8.10. 8. ; 6 . .8 .22. 8.29- 8.36. 

2 1.. 8.13. 8. i9- 8.25. 8.32. 8.39. S T 4 " 7 . 
22. . 8.2 i . 8.27. 8-34- 1 8.41. 8.49. 8.58. 
2 - . . 8 . 2 9 . 8.36. ; 8 . 4 3 . 8.5 i . 9. O. 9. 9-

2 3 l - : 8.31. .8,41. ! 8.48. 1 8.56. 9- 9- 9.15-



TjtBLM DEL -jtRCO SEMWlVB.NO. 7 3 

Grados de L a t i t u d , ò A l t u r a . 

s . ? 61. 6 2 . 63 . 64 . 6 5 . _ 

: P H.M*. H. M~. H .M. H7M7 H . M . 

0 . . 6. 0. 6. 0. 6. O. 6.. 0. 6 . 0. 

6 . 7 . 6 . 7. 6 . 7. 6. 7 . 6. 8. 
2.. 6.14. 6 .15 . 6 . 1 5 . 6 . 16 . 6 . 1 7 . 
3- 6.2 I . 6.23. 6.24. 6 .25. 6.26. 
4 - 6 .27 . 6 . 3 I . 6.32. .6.33. 6.35. 

5 - 6.36. 6.38. 6 40 . 6 .42 . 6.4A. 

6.. 6.44. 6 .48. 6.49. 6 .52 . 6.55. 
7-. 6 . 5 2 . 6.56. 6.58. 7. 2 . 7, 6. 
8.. 7. 0. 7. 3. 7. 6. 7 . 1 0 . 7 . I 5 . 
9-. 7, 7. 7 . 1 0 . 1 7=14. 7 . ! 8. 7-23. 

. i o . . 7 . 1 4 . 7.78. ! 7 .22. 7-25. 7 .30. 

11. . 7 . 2 1 . 7 .25 . 7 .28. 7 . 3 I . 7 37-
1 2 „ 7-29- 7 -33- 7 .36. 7 .38. 7 44-
13- 7-37« 7-3 9- 7 .45 . 7 4 7 . 7-53-
I 4 „ 7 .47 . 7-49- 7 55- 8. I . 8. 8. 

. 1 *... 7 .56 . 8. 1. 8. 5. 8.14. 8 . 2 1 . 
16,. 8. 4 . 8. 8. 8.12. S.23. 8 .32. 
17... 8 . I 3 . 8 . 1 7 . 8 .21. 8 .33. 8 .43. 
I8 . . 8.23. 8.28. 8 .33. 8 .44 . 8.54. 
19.. 8.34. 8.39. 8-44- 8.57. 9. 7. 
20.. 8 . 4 4 . 8.53. 8.57- 9 1 1 . 9 . 1 9. 
2 1 . . 8 . 5 5 . 9 . 1 1 . 9 .12 . 9 .23. 9.30. 
22 . . 9. 6, 9.20. 9 .25 . 9.36. 9 43-
23. . 9 -17 . 9 3 0 9.36. 9-Í7- 10 .21 . 

* 3 * . 9 . 23 . 9 .36. 9.55- 1 0 . 1 2 . ! 0-36. 

http://SEMWlVB.NO


7 4 TJ-BIM DEL UWCO SEMIDIURW. 

Grados de L a t i t u d , ó Alt uta. 

2— ^ 66. 68 . 69. 
• ? ~H.~M7 H ; ~ M . " H T M T H . ~ M T 

O 6. 0 . 6. 0 . 6. 0 . 6. 0. 
I . . 6. g. 6 . 9 . 6.10. 6.10. 
2 . . 6.1$. 6.19. 6 .20. 6.21. 
3 - 6.ZJ. 6.28. 6 .30 . 6.31. 
4 . . 6 .36. _6-39-_ 6 .40 . 6.42. 
5.. Ó.4ÓT 6,48. ó . s o . 
6. . 6 .59. 7- 3- 7. 8. 7- 9. 
7 - . 7. 9. 7.12. 7-17- 7-19. 
8.. 7 .17. 7.20. 7-27. / . 2 9 . 
9- . 7 .25. 7 .29. 7.38. 7« 39« 

J O . . 7 .48^ 7-5°° 
1 ! . . 7 .40 . 7-50. 1. oT 8. 3. 
12.„ 7-49. 8 . 2. 8.12. 8.16. 
1 3 . . 7-58. 8.14. 8.24. 8.29. 
I 4 , . 8 . 1 1 . 8.26. §•35- 8.43. 
I 5 . . 8 . 27 . _ 8 - ¿ 7 : L _ J -46 . j^-57^ 

"í ¿7. S-53» 9. 4 . 9.10. 
17.. 8 . 5 0 . 9- 9. 9.22. 9.25. 
18.. 9.13» 9.25. 9.40. 9.44. 
19.. 9-3 3 = 9 .41 . 9.58. X 0* 8 * 
2 0 * 9-SO. 9.57- IO .17. 10.30. 

2 1 . . IO .08. IO .39. 10.50. 12. O. 
2 2 . . IO .27. II .OO. 12. 0 . '— «-»•-* 

2 3 . . IO .50. 12 .00 . 
2 3 i I I . I O . 



TABLAS DEL JIKCO SEMIDIUKW. 

^ ir G r a d o s de Lat i tud , 6 Al tura . 

70. 1 

7 2 . _ 7 3 -
A tV 

" H . * M 7 H . M . H T M T 

6. 0. o . . 6. 0. 6. 0. 6. 0, 6. 0. 
I . . 6.11. 6 .12. 6 .13 . 6 .14. 
2 . . 6 ,21 . 6.23. 6 .25 . 6 .28 . 
3 - 6 .33. 6 .35. 6 .37. 6.40. 
4 . . 6 .45. 6.46. 6 49- 6 5 4 . 

6 ,56 . 
1 ' V — — * 

6 ,56 . 7. 0. 7 . 3. 7. 6 . 
6 . . 7 - 9 . 7 - i 1. 7 13. 7 .17 . 
7 • 7 , 2 c 1 7 . 22 . 7 26. 7 .30 . 
8.. 7,32. 7 .74 . 7 4 0 . 7 .47-
9.. 7 44- 7 47- 7 59 8. 4. 

8. 2. 8.14 8 .21 . 
* —* — < 

U . . Ü 12 . 8.18. 8-32. 8 4 2 . 
•2 . , 8 26. 8 - ? S . 8 5 i . 9 4 . 
I -> 8 ,40. 8.5 i . 9. 8. 9-27. 
-'4.. S-5S- 8 8. 9 . 2 6 . 9 5 3 . 

J i ­ 8 10 . 8.27. 9 43 - K . 1 2 . 
' — — i — * 1 1 1 .—i 

l o . , 9-3 I . 9 4 7 . l o . i 8 , I O . 39 . 
-7 - . 9 53. 10.17. I 0 . I 5 . 12. O. 
18.. I O . 1 5 . I í . I . 12. O. 
19 • IO.50 . 12. O. 1 — - H —i 

20. . 12. O. 

2 I . . 
22. . 
23. . 

2 3 | -



7 б TABLAS DEL JLWCQ SEMLDIURNO. 

8" s 
*- 5? 

G r a d o s de L a c k u d , ò A lcu ra . 

«о гг: 
S. s 74- - E - 1 

76. 77-
H . 3vt . - • .нГм. H. M. 
77-

H . 3vt 
о» 6. о . 6. 0. 1 6. о . 6. 0. 
! . . 6.14. 6 .15 . б . i o . 6.17. 
2 . . 6.29. 6 .30 . 6.32. 6 34. 
3« 6 .43 . 6 .47. 6.48. 6.52. 

6 .58. 7. 4 . 7< 5- 7-11. 7. 4 . 
t —-i •—-i 

5 - 7 . I O = 7.16. 7 .22. ~ 7 ^ 4 T 
6.. 7 . 2 I . '/ (Î ¿Se 7.40. 7.51. 
7 - 7-3 5- 7.46. 7 .5S. S . ' 5 . 
8.. 7-54- 8. 0 . 8.16. 8.25. 
9.. 8 .10. 8.27. 8 .3§. 8.50. 

. Ю. . 8.32. 8.44. 9- 0. - 9 .19. ' 
i l . . 8.56 = 9. 6 . 9.3 I . 9. 49. 
12.. 9.18. 9.34. i o . 0 . 10.28. 

9.44= Î O . O . 10.31. 12. b. 
i o . 9- 10.32. î 2 . с-. ,—-t. .—i 

H - 10.37-
p-— —« f— f—••—1 

16.. 12. 0 . 

- 1 7 . . 
- Г8.. 

1 9 -
20. . 1 . < 

2 ! . . 
22 . . 
2 2.. > 

2 Í 1 -
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?- 0 
¡>- r i 

rs 

Grau os cíe T .a t ' tud , ò A l t u r a . 

0 a 7 * . 7 9 . 8 a . ! 8 I . 
Ç— £, 
.- n H. M. H. M . H. M. j h . мГ 

— 4 >——. —. 
О , - 6. O o б . о . 6 . 0 . 6 . 0 . 
I . . 6 . 1 9 . 6 . 2 0 . . 6 . 2 4 . 6 . 2 5 . 
2 . . 6 , 3 7 . 6 . 4 2 . 6 . 4 8 . 6 . 5 2 . 

6 . 5 6 . 7- 3 . 7 . 1 2 , 7 . 1 6 . 
4 - 7 . 1 7 . 7.26. 7-37. 7 . 4 8 . 

5 - 7 . 4 O . 7 . 4 8 . 7-59. 8 . I 5 . 
6.. 7-59- 8 . i o . 8 = 30 . 8 . 5 0 . 
7 - 8 . 1 4 . . 8.3 b 8 . 39 . 9 . I 5 . 

5 . 3 3 . 8.59= 9.3 5- I O . I I . 

9.. 9 . 1 4 - 9 . 2 5 . I O . Ï 6 . 1 2 . O . 

1 0 . . 9 44 . l in . 20= Г2. O . '. 

1 1—' 1, un < p—H 
I I . . Í O . 2 5 . 1*2. О . 
1 2 . . 1 2 . O . j ^ Î _ 

I J . . 1 ! I 4 . . S ? 

It' 
16.. 
I 7 . . 
1 8 . . 
1 9 -
20=, 

2 1 . . „. 

2 2 , . ; 

2 3 - I 

2 3 | . 1 
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^ 2 
G r a d o s de L a t i t u d . 6 A l t u r a . 

0 ti 86 . 8 7 ^ 1 88 . 89- 1 90. 

H.lvíT H - M T H . M . H . M . 

O.. 6. 0. 6. 0 . 6. 0. 6. O. 12. 
I . . 7 . 2 . 7 . 1 5 . 8. 4 . I2.0. —a *"" 
2., 8* 8. 8 .53. 12 . O. 

9 . I4 . 12. O. 
4» ! 2. O. 

5.. 
6., 
7,. 
8.. 
9.. 

IO.. 
I I . . 
12 . . 

1 

1 4 . . 

l 6 . 0 
1 7 . . 
18.. 

20.. 
2 ! . . 
22. . 
Z, -'. ao 

2 3 i . 















V 

) 





4 




