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: mlocria de una region cualqmela de
composmmn variada, es uno de los problemas
més arduos que pueden presentar las ciencias
naturales. No son suficientes para él unos meses
de labor asidua y unas cuantas excursiones; se.
necesita mucho tiempo, recorrer con gran deteni-
miento el pafs de que se trate y trabajar con
constancia en el laboratorio, todo lo cual pide, .
ademds, medios de que un particular es muy
dificil pueda disponer.

Dieho esto, nadie podrd suponer que tenga-
mos la pretension de ofrecer en este ensayo un
trabajo nuevo y acabado, lo cual estaria muy por
encima de nuestras fuerzas.



Por ahora nuestra aspiracion se ha limitado
4 recopilar todo 6 la-mayor parte, al menos, de lo
que acerca de la geologfa y mineralogia sevilla-
na se ha escrito y que, disperso en revistas y tra-
bajos sueltos, es siempre de dificil consulta; mo-
desta labor que constituye, un preliminar de lo
que tal vez con el tiempo, pudiera ser una obra
completa y acabada, ttil 4 otros, y acaso 4 nosotros
mismos, como base para continuar los trabajos
de investigacién geolégica y mineralégica en
nuestra provincia, que aunque conocida en gran
parte, por los esfuerzos de gedlogos eminentes,
presenta todavia campo nuevo bastante dilatado
para la exploracion, sobre todo en algunas de sus
regiones, como la sierra de Estepa, por ejemplo.

El reunir de un modo ordenado lo que acerca
de la geologia sevillana se ha hecho, para que
sirva de guia en las excursiones del que aspire 4
aprender lo conocido de ella, y de indicacion pro-
vecliosa para el que procure investigar lo poco 6
nada estudiado, es, 4 nuestro modo de ver, una
labor de indudable utilidad, y este fué segura-
mente, el objeto que persiguié el Ateneo y Socie-
dad de Excursiones, al proponer el tema «Des-
“eripeidn geoldgico-mineralégica de la provincia
de Sevilla» para su certamen cientifico-literario
y artistico, celebrado en el curso de 1895 4 96.

Tal es el eriterio con que hemos procurado
desarrollar el tema en los apuntes que forman Ja




presente obra, y que fueron honrados con el pre-
mio por el Jurado calificador.

Por esto en ella, después de la ojeada general
indispensable sobre el suelo y relieve de toda la
provincia en conjunto, nos ocupamos separada-
mente de cada uno de los terrenos que la consti-
tuyen, tratando de sus rocas, estratigrafia y pa-
leontologia hasta donde lo permiten los datos que
se poseen, y haciendo mencion de los minerales
explotables que existen en dichos terrenos, inde-
pendientemente de la enumeracién de todos ellos,
desde un punto de vista puramente mineralégico,
que constituye el asunto del catdlogo con que
terminamos nuestro escrito.
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BOSQUEJO HISTORICO
%gﬁ

Aun cuando no sean muy numerosos los na-
turalistas que se han ocupado de la pr ovincia de
Sevilla, y fijado su atencién en su extructura
geolbgica, no dejan de figurar entre ellos algunos
que nos han dado 4 conocer ‘la importancia cien-
tifica de dicha regién. El primero y verdadero
precursor de tales estudios, lo fué en el siglo
pasado el naturalista y viajero Bowles, quien
dedica algunos parrafos 4 nuestra provincia,
fijdndose especmlmente en las minas de Guadal-
canal.

En nuestro siglo debemos mencionar prime-
ro al Sr. Lujdn y luego al Sr. Naranjo, distin-
guidos ingenieros que empezaron el estudio de
la geologia sevillana (1).

(1) Las obras de estos y los demés zmtmes que nombramos,
ven citadas en la bibliografia.
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Casi 4 la vez, pero algo posteriormente, aparece
D. Antonio Machado y Nuiiez, que desempeiid
por muchos aiios la cdtedra de Historia Natural
de la Universidad de Sevilla, y recorriendo la
provincia, contribuyé poderosamente al conoci-
miento de su suelo, recogiendo ejemplares, su-
ministrando datos 4" varios autores extranjeros,
publicando memorias y, segtin hemos oido referir,
trazando un mapa geolégico de Sevilla, que quedd
inédito y cuyo paradero se ignora; pero sus da-
tos debieron servir 4 De- Verneuill y Collomb
para su mapa geologico de Espafia, pues en &]
figura el nombre del antigno profesor entre los
que comunicaron materiales para aquella obra
memorable en su época.

Por aquel tiempo publicaron también noticias
sobre el mismo territorio, los Sres. De Vernenill
y Collomb, ya citados, Le Play, el distinguido
ingeniero Sr. Ezquerra, D. Roberto Kith y algtin
otro. .

Peroel gran empuje dado al estudio geoldgico
de Sevilla en nuestra época, corresponde 4 los
seflores Macpherson y Calderén, que se suceden
en el orden del tiempo; el primero resolviendo de
un golpe los mds intrincados problemas geoldgi-
€Os que suscita la interesante sierra Morena, en
su cldsica Memoria acerca del N. de la provineia
de Sevilla, acompaiiado de un mapa de dicha re-
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gién, y el segundo, haciendo exéursione;s por
todas partes, formando en la Universidad la co~
leccién regional de rocas, fosiles y minerales,
tnica en Espafia en su género, y publicando nu-
merosas notas y memorias, petrogrificas unas,
que vienen & completar la obra de Macpherson,
y estratigrdficas las otras, sobre los terrenos se-
cundarios y terciarios de Morén y el valle del
Guadalquivir. Tal es en globo la obra de estos
dos ge6logos, sobre la provincia objeto del pre-
sente ensayo, prescindiendo, por ahora, de enu-
merar los datos que han ido suministrando en
trabajos sueltos; en cuya obra se encuentra sin
duda alguna el apogeo de los trabajos geolégicos
de esta parte de Andalucia.

El Dr. Schrodt, de Heidelberg, ha publicado
interesantes notas paleontoldgicas sobre los f6si-
les de Andalucia y los mds de ellos procedentes de
la provincia de Sevilla, que le fueron remitidos
por el setior Calderdn, asi como el Dr. Pohlig es
autor de varias notas sobre los restos de elefantes
existentes en el Museo de la Universidad de Se-
villa.

Después de ellos solo aparece la notable Me-
moria de nuestro malogrado compaiiero y queri-
do amigo, el Dr. D. Miguel Cala y Sdnchez,
acerca de la geologia de Mordén y su yacimiento
diatomifero, acompaiiada de un mapa y un corte
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general de la subregion moronense, en que se
resume todo lo hecho acerca de ella y se aportan
valiosisimos datos, producto de laboriosa é inte-
ligente investigacion del autor, y uno de los mds
bellos trabajos monogréficos publicados en nues-
tra lengua. e

No debo omitir aqui, como personas que han
cooperado poderosamente al estudio de la geolo-
gia y mineralogia sevillanas, 4 los Sres. D. Ma-
nuel de Paul y Arozarena, el Dr. D. Federico de
Chaves y Pérez del Pulgar, el catedrditico don
Federico Relimpio, D. Antonio Gonzilez y G. de
Meneses, el Dr. D. Romualdo Gonzdlez Fragoso,
el Dr. D .Manuel Medina Ramos, D. Carlos d'el
Rio, D. Julio Ferrand, el Dr. D. Antonio Seras y
Gonzdlez, el sabio catedritico D. Manuel Sales y
Ferré y sus discipulos D. Carlos Cannal y D. Fe-
liciano Candau en lo que 4 prehistoria se refiere,
y algunos otros cuyos nombres deploro no re-
‘cordar. '

fsd
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TOPOGRAFIA

S

SITUACION Y LIMITES

Hillase la provincia de Sevilla en la parte”
occidental de Andalucia, estando comprendida
entre los 86°50" y 88°,8 de latitud N. y los
0°,59" y 2°,50" de longitud O. de Madrid.

_ Forman sus confines, por el N. la provincia
de Badajoz, al NE. y E. la de Cérdoba, al SE. la
de Milaga y al O. la de Huelva.

Yendo hacia Levante, puede considerarse el
limite N. 4 partir del Real de la Jara, como nna
linea trazada en direccién hacia el E. hasta el
sitio en que se unen el Biar y el Benalijar; des-
de-aqui la linea forma luego una gran curva por
Fuente del Arco y Guadalcanal, hasta encontrar
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los confines de la provincia de Cérdoba en la
sierra proxima.

El limite E. empieza en dicha sierra, apro-
ximase al rio Bembezar, sigue por el Retor-
tillo hasta el Guadalquivir; atraviesa 4 éste, de-
jando & Palma del Rio y su término para la
provincia de Cordoba, contintia en zigzag cru-
zando el arroyo Madrevieja y el rio Genil, por
el que sigue luego el limite en cortos trechos,
antes y después de Puente Genil.

El limite S. comienza en la orilla izquierda
del Genil, y sigue por el NO. de Rincon, Alame-
da, Fuente de Piedra, Sierra de Iglesias, Teva,
Almargén y Canate la Real, pertenecientes todos
4 la provincia de Mdlaga. Contintia luego por las
cabeceras del rio Corbones, dirigiéridose al Oeste

por el N. de Alcald del Valle, entre Olvera y

Pruna, el arroyo de Montellino y rio Guadalete,
y por entre los pueblos de Montellano y Puerto
“Serrano. Desde este punto sigue por el N. de
Villamartin, tocando 4 la torre arruinada de Gi-
balbin, y se dirige al arroyo Romanina, por el
cual corre hasta encontrar el brazo oriental del
Guadalqgnivir, cuyo curso sigue hasta el catio de
las Rosinas. 7 >

El limite O. eomienza en el rio Guadalqui-
vir, al 8. de las islas Mayor y Menor que éste
forma; sigue hacia el N. pasando al E. de Al-
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monte, de Hinojos, de Alcald de la Alameda y de
Carrion de los Céspedes; corta los arroyos de
Carallon y Chardachén, y sigue al E. de Escace-

na-del Campo; contintia después por el O. de
Aznarcollar y el Madroiio; se inclina al E., cru-
zando por encima del Castillo de las Guardas;
corta la ribera de Huelva, y con direceion al
NE., se dirige al rio Cala, pasando al E. de Santa
Olalla y viniendo 4 terminar al NO. del Real de
la Jara. ' j

Tiene la provincia de Sevilla una extensiéon
de 14.068 kilometros cuadrados.

Teniendo en cuenta la naturaleza del terre-
no, la extension. superficial y otra porcion de
circunstancias, acaso no sean los limites oficia-
les que acabo de sefialar, los que mds logicamen-
te corresponden 4 la provineia de Sevilla; limites
que en lo que 4 la Historia Natural se refiere,
puede decirse que no existen, pues no circuns-

* criben, los que tiene, ninguna region completa.

Mi maestro el Sr. (jalderén, en un trabajo
inédito acerca del Museo de Historia Natural de
la Universidad sevillana, dice hablando de las
colecciones regionales que alli ered, lo siguiente:

-«La primera dificultad que surgia para constituir

estas colecciones, se refiere 4 los limites que de-
biera comprender la zona 4 que se extendieran»
y después de varias consideraciones termina: «El

3
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resultado final de nuestras investigaciones sobre

" el particular se limita, por hoy, 4 la afirmacién

de que las provincias ‘de Cordoba, Sevilla, Cédiz
v Huelva, constituyen una regién natural, dis-
tinta en muchas circunstancias de las que le ro-
dean; region que yo llamaria atlintico-andaluza
para distinguirla de la mediterrineo-andaluza.»
Desde otro pur}to de vista, el Sr. Mallada en
su «Proyecto de una m}e-va'divisién territorial de
Espaiia», publicado ex Madrid en 1881, dice lo
siguiente: «Las comarcas fronterizas de Huelva,
Sevilla v Cidiz se hallan tan disparatadamente
arregladas que ninguna de las tres ofrece eontor-
nos racionales.» : v
Establece en su Memoria el distinguido in-
geniero, la division en distritos y estos en pro-,
vineiag, proponiendo la supresion de varias de
las que actualmente existen, entre ellas la de
Huelva, comprendida en el distrito del S., y agre-
ga hablando de ella: «Huelva. Teniendo en cuen-
ta que tampoco llega al promedio de las unidades
de reparticién su limitrofe Cddiz, con ligeros re-
toques enla de Sevilla, pudieran refundirse aque-
llas dos, resultando una provincia de cinco mil
diez unidades, que ocuparia el duodécimo lugar
con una poblacién inferior & Barcelona y Valen-
cia y una superficie menor que la que hoy tienen
once provincias.»
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Luego dice hablando de Sevilla: «La reunién
de los cuafro quintos de Huelva 4 la provincia de
Sevilla, obliga 4 varias disgregaciones en esta
tltima v ademds de los territorios de Malaga y -
Cidiz, cede 4 Badajoz el distrito de Cazalla y 4
Cérdoba los de Ecija, Estepa y Osuna.»

Es indndable que los limites de la provincia
de Sevilla se encuentran por muchos conceptos
en el caso de ser reformados, lo mismo que los
de las inmediatas; pero como el penetrar en ese
asunto se saldria de la indole de este trabajo, me
limito aqui 4 las anteriores indicaciones de pro-
cedencia bien autorizada, y me ajustaré para la
deseripeion 4 los limites oficiales que hoy rigen
v que quedan seiialados anteriormente.

B 55



Idea general de la orografia é hidrogréﬁa

Forma parte la provincia que estudiamos,
excepeion hecha de una pequena region situada
al Mediodia de las sierras de Morén y Montella-
no, de la cuenca del Guadalquivir, cuyo rio la
divide en dos mitades préximamente iguales, y
por tanto al Gumadalquivir debemos, 4 nuestro
modo de ver, tomar como punto de referencia
para esta ligera descripeion.

«Lios primeros nacimientos del Guadalquivir,
dice mi maestro el Sr. Calderén, (1), estdn en la
meseta de los"Campos de Hernan-Pelea 4 1.600
metros sobre el nivel del mar. Es una region que
“mide unos treinta kilémetros, donde nieva mu-
cho, y no pudiendo dar salida al agua producida
por los deshielos, la absorbe en su mayor parte,
y de alli surgen en varias fuentes el Guadalqui-
vir y sus afluéntes mds importantes de la regién
superior de dicha cuenca.»

«El valle del Guadalquivir corre proxima-

(1.) Trabajo inédito.
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mente de E. 4 0., desembocando en la costa del
Océano. Su limite N. lo forma la Sierra Morena,
la cual vierte también aguas al Guadiana, y por
el 8. la Sierra Nevada y sus-derivaciones, que
vierten directamente al Mediterrdneo y al Océano.
El lazo de unién por el E. de estas dos sierras,
casi paralelas, lo forma la Sierra de Segura, que
envia también sus aguas al Mediterrdneo.»

La zona que octpa en el territorio de la Pe-
ninsula, tiene una longitud media de 360 kil6-
metros por un ancho bastante uniforme de 150,
en el cual se hallan comprendidas en su totalidad
las provincias de Jaen, Cérdoba y Sevilla, y una
regién importante de las de Granada, Albacete y
Ciudad Real. Su superficie total es de 56.522
kilémetros cuadrados.

Tas primeras vertientes del rio se elevan 4
1.866 metros. La pendiente media es de 0.005.
La que resulta para el rio (fleuve) es mucho me-
nor, tomando el origen sefialado, porque su altu-
ra es solo de 1.409 metros y su desarrollo hasta
Sevilla 497 kilometros que producen una pen-
diente media de 0.003.

El valle del Guadalquivir tiene una superfi-
eie total de 56.522 kilometros cuadrados.-De
ellos la superficie que vierte aguas directamente
" por rios secundarios es de 29.079. La region
marina del mismo es de 6.664.
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Concretdndonos ahora & la provinecia y ha-
_ciendo inspeccién de un mapa cualquiera de ella,
veremos que desde que entre Palma del Rio y
Peniaflor, penetra el Guadalquivir en ella, hasta
Aleald del Rio, sigue una direccion proximamen-
te de E. 4 O. ¥ que el ltimo pueblo citado sir-
ve de vértice 4 un dngulo desde donde se dirige
derechamente hacia el S. hasta la desemboca-
dura.

Si 4 partir de Aleald del Rio trazamos una’

linea ideal hacia el O., hasta aleanzar el limite de
Huelva 4 la provineia queda dividida en dos par-
tes; una sitnada al N., que en casi toda su exten-
sién, tiene por limite inferior al Guadalquivir, y
otra casi en su totalidad al S. de este rio.
Desde luego la misma inspeccion del mapa,
nos indicars otra cosa, y es que la que llamare-
mos parte N. de la provineia es. montanosa, y la
parte S. llana en la mayor parte de su extension.
En la notable reseiia orogrifica que hace el
Sr. Macpherson (1) de la parte N. de Sevilla, ad-
vierte las grandes dificultades que se presentan
para su descripcion, 4 causa dé la anémala cons-
titucion de la cordillera Maridnica 6 Sierra Mo-
rena, y de la falta de grandes y senaladas pro-

(1.) Estudio geoiégico y petrogrifico del N. de la provincia de
Sevilla. LT
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minencias que puedan servir de puntos de par-
tida. : -

Y es, dice, «que la Sierra Morena, mds bien
que una cordillera con todos los caracteres de tal
y con una marcada divisoria de aguas, estd cons-
tituida por una serie de peldaiios, que desde las
dilatadas llanuras de la Andalucia alta, desciende
hasta el Guadalquivir.»

«Pero aftn mas llama la ateneién, anade, la -
diferencia que existe entre la direccién general
de la cordillera Maridnica, que es proximamente

"E. NE. 4 0. 80., 6 sensiblemente paralela al va-

- 1le del Guadalquivir; y la de todos los accidentes
mis pronunciados; tanto geologicos como orogra-
ficos, que invariablemente se encuentran orienta-
dos de NO. 4 SE. Siendo de notar que en esta
cordillera no solo coincide la linea de aguas ver-
ticales con sus crestas culminantes, sino que
tampoco presenta la menor concordancia con =u
orografia, existiendo una completa anomalia en
todos los rasgos distintivos de esta cadena mon-
tanosa.»

Considera 4 la Sierra Morena el eminente
geolégo citado, como una verdadera ruina de

" cordillera y concluye definiendo toda esta region
como el «aemate de una antigua protuberancia
sometida 4 una serie de trastornos, que se suce-
dieron con marcada constancia de NO. 4 SE., y
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que con posterioridad ha sido desgajada por fallas
dirigidas de O. SO. 4 E. NE.; paralelas al valle
del Guadalquivir; fallas cuyo borde septentrional
muestra la antigua estructura del pais, y consti-
tuyen hoy la llamada cordillera Maridnica, que
separa la meseta central de la feraz Andalucia.»

Claro estd que esta parte N. montaiiosa, es la
que contiene mayor ntmero de rios y arroyos
cuyas aguas vengan # engrosar el caudal del
Guadalquivir, siéndo los principales de E. 4 O. el
Guadalbaear, la Ribera de Huesna, el Biar, la
Ribera de Huelva, Repudio y Guadiamar, que
baja paralelo al rio principal, encontrindolo
cerca de su desembocadura y contribuyendo &
formar la llamada Isla Mayor.

Precisamente la zona por donde corre este
altimo afluente, constituye una de las mejor
caracterizadas - de la provincia situada 4 Levan-
te de la misma entre el Guadalquivir y el li-
mite de Huelva, y dividida por la linea que
antes supusimos. En esta zona podemos consi-
derar, por tanto, dos partes, una septentrional,
que corresponde 4 la Sierra Morena, de que ya
hemos hablado, y otra meridional, conocida vul-
garmente por el nombre de Aljarafe, hallindose
constituida por terrenos poco quebrados, y for-
mada en su parte superior por el terciario y en la
inferior por légamos y aluviones del Guadalqui-



41

vir. El terreno forma lomas suaves que suelen
alcanzar hasta 100 metros sobre el nivel del mar,
y solo en los sitios en que los diversos arroyos
de la sierra han profundizado sus lechos, se ha-
cen estos accidentes perceptibles y algo pronun-
ciados.

Este grupo de prominencias 6 colinas forma
en el Cerro de Santa Brigida, frente 4 Santipon-
ce, un promontorio que envia sus flancos al
NO. en direccién de Albaida, y al S., signiendo
la orilla del rio, por Camas, San Juan de Aznal-
farache, hasta Coria y La Puebla, donde se tuer-
ce al O., en direccién 4 Sanlticar la Mayor. Este
grupo de colinas se aproxima al que, como aho-
ra veremos, parte de Carmona y viene frente 4
Coria 4 formar el estrecho por el cual corre el
Guadalquivir.

Pasemos ya 4 la orilla opuesta, y en ella nos
encontraremos con las llanuras que forman Ia
depresion mayor de la provincia, y una gran par-
te de las cuales, constituyen lo que Willkomm
llama estepas béticas, que él comprende entre el
territorio que denomina mesetas granadinasy
las alturas de Sierra Morena.

Después de haber descendido el terreno &
pocos metros sobre el nivel del mar, como suce-
de en la ciudad de Sevilla, asciende de nuevo,
constituyendo otra regién algo montuosa en la
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parte oriental y del Mediodia, cerca de los limi-
tes de Milaga y Cidiz, formando las sierras de
Estepa y Morén, cuya parte es 4 la que Will-
komm se refiere principalimente bajo el calificati-
vo de estepas beticas.

Esta regiéon de la provineia vierte también
sus aguas al Guadalquivir, contribuyendo 4 au-
mentar su caudal con varios afluentes, de los que
los principales, de Levante 4 Poniente, son; el
Genil, Madrevieja, Corbones, Guadaira, Arroyo
de la Antigua y Salado de Morén, contribuyendo
estos dos altimos 4 formar la Isla Menor.

La escasez de poblacion y dificultad para las
comunicaciones en la region de las estepas béti-
cas, hace que sea"una de las par&es peor conoci-
das de Andalucia, tanto en el respecto geogréfico
como -en el histérico-natural, 4 cuyo conoci-
miento han contribuido extraordinariamente los
trabajos del Dr. Calderén, que ha sido el primer
explorador cientifico de varias de estas regiones,
en especial en lo que se refiere & Mordn, donde
le acompaiiaron los Sres. Paul y Cala. (Nota A4.)
Algin punto de esta localidad habia sido ya reco-
rrido por el profesor Machado.

Las eminencias principales de esta parte
. montaniosa de la provincia son las sierras de Osu-
na, Morén y Algodonales, derivadas de la de San
Cristébal, situada ya en la provincia de Cddiz.
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Entre estas sierras, el Genil y Sierra Morena,
se extiende la parte llana de la provincia, 4 que
ya hemos hecho referencia, y en la cual, sin em-
bargo, hay que eitar una serie de colinas que,
comenzando en Carmona, sigue al S., y prolon-
géndose por el Viso, Mairena, Gandul y Alcald
de Guadaira, se dirige 4 Lebrija y Trebujena y
llega hasta la costa de Sanlicar de Barrameda y
Cidiz. Esta cadena de colinas constituye en Car-
mona un promontorio al N. en dngulo agudo,
que ensancha su base 4 medida que avanza hacia
el 8., fraccionando en| dos el golfo que procede
de los contrafuertes de la Sierra de Anddjar,
dando lugar al valle 6 vega de Sevilla y al de
Sanltcar, Arahal y Coronil.

La margen de este grupo de colinas se extien-
de 4 partir de Carmona, mirando al O. y al valle
de Sevilla, pasando 4 distancia del Viso y Maire-
na, hasta Alcald de Guadaira, siguiendo por la
haeienda del Acebuchal, La Torrecilla, Quintos
_ y D.* Maria, ‘en cuyo punto se aproxima d la
margen izquierda del Guadalquivir, frente 4 las
colinas de Gelves, Lia Puebla y Coria, prolongédn-
dose después en Los Palacios, Dos Hermanas,
Lebrija, Trebujena, etc. Al E., en el valle del
Arahal, pasa por Gandul}y corre por Utrera al
8., ligando sus endulaciones con las alturas de
Jerez de la Frontera. |
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Al pie de los grupos de colinas, que quedan ci-
tados, se extienden los terrenosllanos que forman
la mayor parte de la provincia; mas 4 pesar de
todo, no se crea que carece por completo de des-
niveles de importancia, habiéndolos bastante
considerables en algunos parajes, como sucede,
por ejemplo, en el Arahal y Utrera, viniendo 4
~ ocupar la llanura mds uniforme las proximidades
de la cindad de Sevilla y extendiéndose desde
Cantillana al 8. en la direccién del rio.

La mayor horizontalidad se encuentra hacia
el .S., pasados Coria y La Puebla, donde el terre-
no se extiende al E. y al O., tendiendo cada ves
mds 4 constituir nna llanura uniforme, y al se-
pararse el rio en los tres brazos que abarcan
las islas Mayor y Menor, el terreno forma ya un
llano perfecto, casi nivelado eon las aguas del
Guadalquivir, yendo 4 terminar por una parte en
las marismas que se extienden-de un lado al
O. hasta las dunas del Coto de D.* Ana, y por la
otra, frente & Lebrija y Trebujena, hasta los con-
fines de la bahia de Cddiz por los Puertos, Real
y de Santa Maria.

La naturaleza arcillosa del suelo sobre que se
halla el 4lveo del rio, hace que las aguas trabajen
sobre sus orillas constantemente, produciendo
numerosos tornos y curvas, que & veces se mo-
difican cortando el itsmo que separa unas de
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otras. Ejemplos no lejanos de este trabajo exis-
ten en el torno de Guadajoz, frente 4 Alcolea,
en-Cantillana, en la corta que hizo la Compaiiia
del Guadalquivir, por la cual se dirigi¢ la corrien-

. te, abandonando las aguas el torno, y en la hecha

posteriormente por la Junta de obras del Puerto
de Sevilla. (Notas B.y C.) -

Afin se observa de un modo claro el brazo
del Guadalquivir que corria al pie de los muros
de la antigua Itdlica, hoy Santiponce, y que
abandonado de antigno por el rio, ha privado 4
dicha poblacion de las condiciones que sin duda
tuvo y que contribuyeron 4 la fundacion de, la
colonia romana que alli existio.

La poreién maritima del Guadalquivir, que,
excepcion hecha de la parte extrema inferior, ~
estd comprendida toda en la provincia de Sevilla,
alcanza una longitud de cauce de 123 kilometros
desde la desembocadura hasta la Tabla de las
Playas, situada un kilometro agnas arriba de Al-

- cald del Rio.

-
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(Nota A) €alay Sanchez (D. Miguel.)—Geologia del
téirmino de Moron y deseripeion de su yacimiento diatomdceo.
Anales de la Sociedad Espafiola de Historia Natural, tomo XXVI
—Topografia. : ’

«Nuestra descripeién se va & circunseribir & la parte més alta
de la cuenca del Guadaira, situada en el extremo meridional de
la provineia de Sevilla, confinando eon el N. de Ia de Cadiz y el
NO. de la de Mélaga, de la que esth separada por varias sierras
bastante elevadas » :

«En el centro de la subregién, ast limitada se halla la ciundad
de Morén de la Frontera, asentada en el extremo SE. del valle
del Guadalguivir y comienzo de la Serrania de Ronda, edificada
4 4 kilémetros del rio Guadaira, sobre varias colinas. Hillase el
centro de la pdblacion & 182 metros sobre el nivel del mar. Su
término constituye una localidad de gran interés para el natura®
lista, no solo por los diferentes terrenos geoldgicos que la compo-
nen, sino también por la variedad de temperaturasy orientacio-

' . nes gue ofrece 4 la fauna y la flora y la consiguiente riqueza de

formas que en ella se desarrollan.» :

«El aspecto topografico del terreno se descubre como esplén-
dido panorama desde las murallas del castillo, al pie del cual se
axtiende la poblacién y que se eleva unos 80 metros sobre el nivel
medio de esta. Al N. y O. corre 4 partir de la cindad, 4 modo de
golfo en herradura, la vasta y fertil campifia qie forma el valle
del Guadalquivir y marcha hasta los contrafuertes meridionales
de Sierra Morena, divisandose claramente entre el O. y el N. va-
rias poblaciones de dicho valle como el Coronil, que se halla 4 17
kilémetros de distancia, Utrera & 31, Carmona & 85, Viso del Al-
cor 4 82, Arahal 4 21 y otras. Cierra el horizonte por el N. una
cordillera que aparece en lontananza como una banda cenicienta
¥ que no es otra cosa que las estribaciones finales de la Sierra
Morena. Porel E. y el 8. el aspecto del terreno eambia bruseca-
mente: 4 la fertil y monétona campiiia sucede 4 lo lejos lo abrup-
to y pintoresco de la Serrania de Ronda, que tanto ha llamado la
atencién de los geblogos en estos filtimos afios Limitan por dicha
parte la region, multitud de-altos cerros simétricos y escalona-
dos, cuyas pendientes mds cortas son paralelas, proximamen.
te deignal altura, destacandose entre ellos, otros muchos més’
elevados, que aparecen como grandes islotes, ganando en altitud
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sobre los anteriores, unos 250 metros, los cuales forman una serie
de sierras calizas que corren de Oriente 4 Poniente y son las do
Esparteros 6 de Morén, Montellano, Pozo Amargo, Peiion de Za-
framagon y otras que cierran el horizonte como las de Algodana-
les, Grazalema y la Peia de Algdmitas, que simula un cono
volednico vista desde el mencionado Castillo.

«Entre eada dos sierras principales se extienden las mancio-
nadas sucesiones de cerros menores 4 modo de pliegues arrolla-
dos entre aquéllas. Asi por egjemplo, un conjunto de lomas sepa-
radas por vallecitos marcha entre los macizos de las sierras de
Esparteros y de Pozo Amargoy otro andlogo entre los de la
Bierra de San Juan y el Petién del Gastor.»

«Como en toda la regién de las estepas béticas, las citadas
sierras limitan una poreién de peqneias cnencas con este cardo-
ter orografico en el que dominan las suaves inelinaciones y las
eolinas. Tstas cuencas se vanreuniendo & otras mayores'y en
definitiva forman las principales del Guadira y del Guadalpor-
«tin, recibiendo de aquellas numerosos arroyos de corto caudal
que, en su mayoria, solo corren en la estaeidn lluviosa y entonees
impetuosamente, casi todos salobres, por lo que dejan manchones
blancos de sal durante él verano.»

‘«La hidrografin forma uno de los miembros del sistema de
afluentes de la izquierda del Guadalquivirs - I

«El Guadaira que es el rio principal de la regién que deseribo,
nace cerca de Pozo Amargo en las Dehesas de Chipital y Nava de
los Carneros, y no en el Peiién de Algimitas como se consigna
en las obras de Geografia. Se dirige enseguida al Mediodia, reco-
giendo las aguas de la Sierra de Esparteros, y entre ellas las de
varios arroyos salados. Al pasar por las tierras del cortijo de
Barbuan, situado entre Pozo Amargo y la Sierra de Esparteros,
recibe el prineipal afluente del término, que en la localidad se co-
noce con los nombres de Arroyo del Salado y de Salado de Pruna,
el cual nace junto 4 Algdmitas, -y no hay que confundirle con el
Salado de Mordn, pues este tiene su origen en Peiiiagna, cerca
de la Sierra de Algodonales, pasando junto & la de Montellano y
desemboca directamente en el Guadalquivir por el sitip denomi-
nada Isla Menor. Otro arroyo que vierte en el Guadaira es el
Salado de la Vega, el cual lo hace antes de llegar al Arahal.»

«En toda la regién que me ocupa es eseaso el caudal del Gua-



18

daira, y aiin se deseca casi por completo durante el verano,
pubs este rio solo adquiere su importancia cerca de Alcald de
Guadaira al recibir alli los afluentes del valle mismo. Corre des-
pués hasta su desembocadura en el Guadalguivir, proxima i Se-
villa y aguas abajo de este rio, frente 4 Gelves, habiendo seguido
en todo su trayecto una direccién de SE. & NO. y descendiendo
por una pendiente designal desde los 230 metros & que nace, ba-
jando 4 los 180 metros al pie de la Sierra de” Esparteros, para
desembocar & una altura de 8 metros (mavca media ) La extension
recorrida en todo el indicado trayecto de unos 70 kllometxos pro-
Ximamenten

«La comarea es templada, pero relativamente célida, teniendo
sus producciones earfeter meridional, y sujeta & grandes oscila-
ciones de temperatura y de humedad y sequia . Influyen notable-
mente las orientaciones de los parajes en sus condiciones climfti-
cas, como consecuencia del relieve vario y accidentado. A este
debe también el ser més hiimeda y conservar més tiempo el agua
que lo general en la regién de las estepas béticas, menos poblada,
principalmente por esta causa que las de Sierra Morena y de la
depresion del Guadalquivir.»

‘

(Nota B.) . Pedro Antonio de Mesa.—Cuenca del
Guadalguivir. Madrid 1864, (Junta general de Estadistica.)

«Ni la pendiente del rio principal, ni la de los afluentes, es uni-
forme: naturalmente mas fuerte en su origen, va disminuyendo
en su desemboecadura 4 lo que contribuyen las pendientes diversas
del terreno en cada caso, la naturaleza de los terrenos atravesados
¥ los depésitos que forman sus lechos.»

«La mayor parte del trayecto estd ocupado por terrenos ter-
ciarios (cuenca del Genil y sus afluentes que son permeables.) Los
terrenos antiguos (arciicos y cimbrieos,) ocupan casi la tofalidad
de la superior<ue vierte aguas por la margen derecha. Lia regién
superior del valle, dentro del cunal corre el Guadalimdr y el Gua-
diana menor, estd principalmente formada por terrenos epigéni-
€OS con yesos, margas irisacas, sal, ete.» '

«El clima es en general bastante lluvioso al fin del invierno y
en primavera, lo que ocasiona muchas crecidas, que inundan &
veces las poblaciones riberefias, y seco en verano hasta el punto
de poderse vadear casi todos los rios.»
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«La regién inferior del Guadalquivir, es la més importante: en
€lla confluye el Genil que es el atluente principal de todo el valle;
en ella se asientan, Cérdoba, Granada y Sevilla-que han sido
siempre célebres por su cultura y por la riqueza y amenidad de
su suelo.» o ?

«El aforo en Sevilla durante la baja marea produjo un gasto
de 53.370 m®, por 1" en esta forma:

Ancho total.—239.
Superficie —285'43 m*,
Velocidad media. —0187 m.

«Las mareas dan un gran volumen aparente al rio y permiten
1a navegaeion hasta Sevilla.y
Ademés de los anteriores pdrrafos procedentes de distintos
Iugares de la obra, insertamos i continuaecién algunas de las con.
clusiones que establece en la pagina 65 y que nos parecen intere-
santes y no alejadas de nuestro objeto. Conviene advertir que el
mismo autor dice que «no ofrecen una absoluta eonfianza.»
«l.°, Las principales dimensiones del valle son:
Longitud.—360 kilémetros._
Ancho medio.—157 »

que producen una superficie de 56.522 kiloémetros cuadrados.»
«Esta superficie puede clasifiearse con relacién al rio prineipal
del siguiente modo:
Vertientes de la margen derecha hasta Sevilla.. 23.006 kms.?

Margenizquiexrda: . . 4 -, . ., ¢ .. o 26,858 »
R opTon DATIIEHIRG- T ) .= e il e e e | —OUOGE TN
Tobale - lalrii i o0 Vot BBB22 2
con relacion 4 sus primcipales afluentes de este otro.
Cuenca del Guadiana menor. . . ., . . .. 6.922kms.2
» - idelGuadalivanrs : . .0 w i AT BBTE.
T T SR AR S S T e R e L L S
Superficie que vierte aguas directamente por
otros afluentes secundarios. . . . . . . 29.078 »
Ragion maritime: 7 500 8 S5 T F e

Wgbal 3 e GBS
4
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Superficie con relacién & la naturaleza de los terrenos que la
" forman de la manera siguiente:
Perrénod trIASEe0R. . 1 R U dnve T e T U AB884kma®,
B 0T g BTl EERRXEwd KO iy U e
» CELOPOIATIONS S50, L e e e O G ey
ERTos RrBTHaE St T & L S s e S S G

Rotal s A e =BG 28

«2.° La poblacién que vive en este valle es de millén y medio
de habitantes 6 265 por kilémetro, la cual se distribuye de esta

manera: . :
Provincia de Albacete. . . . . .". . . . 15587
» daeh L T e A G e BB 8T
» Ciundad Beale il & o isveel 15496
» CrantlaG =5 el 5 e o s o B0 49
» 0,0 i Fol ) R e o R e e A A B ). [, 3
» Havillarsusd v EER el G wmd o 5 S A0E ARS

vodotal. el e Sl 408 BHG

¥B:° L‘.l desarrollo del rio prineipal entre el origen y su des-
emlmcadum, es de 579 kilometros y el desnivel total de ambos
extremos 1.409 metros, que dan una pendiente media hasta Se-
villa de 2,4 por 100, distribuida de este modo:
Longitud | Pendiente

en en
kildmetros| metros

Regidn superior hasta el puente de Menjibar. 147 0,00850
» ° media hasta Cérdoba, . . ., . 154 0,00093

» inferior hasta Sevilla. . . . . 020 0,00052

“w maritima.. . . . 2 82 0,00000

«.° La altura dominante del valle corresponde al pico de
Mulhacen en Hierra Nevada, que tiene 3.554 metros sobra el nivel
del mar.

Su estructura es montuosa en la region superior, muy acei-
dentada en la media, y llana en la inferior.

«5.° Los.rios de-este valle clasifiecados en afluentes directos
del rio prineipal y subafluentes de estos, en los que no se inclu_

haat s b S S Tl

.
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yen los que tienen menos de 20 kilémetros de longitud, ofrecen el
siguiente resultado:

~ Longitud del rio prineipal. . . . . . . . 679 kms.
‘ 1d. de sus afluentes directos. . . . 2599 »
Id. de los subafluentes.. . . . . . 3218 »

RRE, ot e AROR oy

y si se atiende 4 su situacion con relacién al rio prineipal se
tiene:

Afluentes de la margen derecha. . . ... . 2598 kms.
Id. de la margen izquierda.. . . . . 3219 »
R eI PRl E S R o ST S B

’.I,‘otal. CE & e g R A 6396 ]

{Nota C.) Llandré (D. Andrés).—La navegacion inte-
rior en Hspaiia. Boletin de la Sociedad Geogrifica de Madrid,
tomo XXX, -

Considera dividida la regién inferior del Guadalguivir en dos
seceiones: la primera, cuya longitud es de 70 kilometres se extien-
de desde la Tabla de las Playas hasta la boea baja del gran Torno
de los Jer6nimos; la segunda comprende los 53 kilémetros res-
tantes desde dicha boea hasta la desembocadura. En’la totalidad
de la primera seccién se deja sentit la influencia de las mareas,
yen el trayecto comprendido entre el Puerite de Triana y Ia |
parte baja se han ejecutado varias obras. Los tres brazos en que
se divide el rfo Guadalquivir en esta seecién, forman la isla Ma-
yor & de Hernando y la isla Menor 6 Amalia; el brazo del centro
girve para la navegacién y los otros dos, llamados del E. § del
Rosario y del NO., han sido el primero cegado por completo, y
- el segundo parcialmente.

La apertura del canal, llamado Fernandino, ha unido 4 tierra
firme una parte de la Isla Menor. En este trozo las aguas del rio
son remansadas por las del mar que se introducen en el cauce por
la accion de las mareas y retroceden mientras estas suben, pro-
‘duciéndose "una corriente de flujo y reflujo y una diferencia de
nivel en las aguas desde O en el principio de la seccién hasta
unos 2 metros al final de la misma.
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La segunda seccitn fuera ya de la provincia de Sevilla, es com.
pletamente maritima porque sus aguas son eonstantemente sala-
das. No'se encuentra en ellas junto al rio, més que la importante
ciudad de Sanlticar de Barrameda y tres kilémetros m#s arriba
el pequeiio puerto de Bonanza.

Es indudable, dice también el Sr. Llaudrd, que Sevilla debié

ser un puerto de muchisima importancia cuando el comercio con
nuestras colonias estaba limitado 4 muy contados puertos de la
Peninsula. Acerca de las condiciones de navegabilidad del rio en
esta época, solo puede decirse que los bugues que hacian el co-
mercio, llegaban con facilidad & Sevilla, donde encontrabanun
gran mercado para el cambio de productos entre las colonias y la
metrépoli. El rio, sin embargo, permanecia abandonado 4 sf mis-
mo, aunque nadie se opusiera # las diferentes construceiones que

ejecutaban los particulares en las margenes, sin plan general ni

sistema alguno, hasta que en 1794 el Real Consulado solicit6 y
obtuvo permiso del Gobierno para emprender algunas obrasy
ejecutar la corta del Torno de la Merlina, para evitar un rodeo de
14 kilémetros de longitud y un bajo que era en aqnel tiempo el
obsticulo mayor que se encontraba para subir & Sevilla, Didse 4
1a corta 600 metros de longitud y 100 de ancho, y cerrése, una vez
terminada, el brazo prinecipal, ddndose remate 4 la obra en 7 de
Diciembre de 1795. En 1816, creada ya la compaiia del Guadal-
quivir, se hizo la corta del Torno del Borrego 6 de San Fernando,

para evitar un gran rodeo del rio y los bajos que en ¢l existian. :

Esta corta, llamada también Canal Fernandino, de 1.600 metros
de longitud, salvé un rodeo de 17 600, en el que estaba la boca
alta del brazo del O., que quedd cerrado, naturalmente, 4 conse-
cuencia de esta obra. Nada mas se hizo ya hasta el afio 1852, en
que se encargé al ingeniero D, Canuto Corroza, la tormacién de
un proyecto general de mejora, sim perjuicio de ir ejecutando al-
gunos dragados y de construir algunos espigones para defender
puntos determinados en las margenes, obras de detalle que si
bien producian el efecto deseado, solian producir modificaciones
notables en el régimen del rio, creando en otra parte nuevos obs-
theulos que era preciso atacar sucesivamente. Desde el afio 1862
en que el gobierno se hizo carge de las obras del rio que habian
estado hasta entonces en manos de la Compania del Guadalquivir,
las condiciones de navegabilidad del rio han ido siempre mejo-
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rande, hasta el punto de qu;t hoy atracan al pnerto de Sevilla, bu-
ques de 2000 toneladas de carga, cuando en la citada fecha, buques
de 200 tenian que alijar en el trayecto parte de su carga para lle-
gar & Sevilla. Existian entonces hajos en los que el calado en ba-
jamar llegaba escasamente & 4 pies de una amplitud de marea de
4,5. Ejecutadas después de 1863 las prineipales obras de encauza.
miento, el calado de los bajos mejoré notablemente hasta tener
como minimum 13 piés ingleses de agua en bajamar, anmentande
sensiblemente la carrera de marea hasta 5 pies ingleses en las
muertas y 7,5 en las vivas. Aparte de las obras de encauzamiente
¥ conservacion general, llevadas & cabo por la Junta de Obras del
rio Guadalquivir y puerto de Sevilla, constituida en 1871, 1a obra
més importante verificada por ésta, ha sido la corta de los Jerd-
nimos de una longitud de 5.500 metros eon el fin de evitar un
rodeo de unos 18.000, en el cual se encontraban los més impor-
tantes bajos del rio. El canal abierto, es yecto, tiene un ancho de
100 metros y 4 de profundidad en marea baja, que las corrientes
- han aumentado ya hasta 5. El cubo que habia que desmontar y
dragar era de 3.506.916 metros de arcilla compacta en su mayor
parte y su presupuesto 4.501.216 pesetas. Se ha ejecutado parte
por administracién y parte per contrata, con un gasto total de
3.799.170 pesetas. Terminaron estas obras en 1889, siendo inge-
nieros encargados de ellas en aquella fecha D. Luis Graciin y
D. Juan Ezeurdia. Una de lasmds importantes ventajas gque
ha producido & la navegacion del rio esta corta, ha sido la més
facil transmisién de la onda de marea. Segin datos oficiales la
carrera de esta en Sevilla, antes de empezar las obras de la corta
ora de 0,94 metros la minima, y de 1,79 la méxima, y hoy la pri-
mera es de 1,52, yde 2,30 la segunda. En la actualidad navegan
por el rio llegando 4 Sevilla sin inconveniente en ¢l estiaje y en
aguas muertas buques de 5 metros de calado. La corta de los Je-
rénimos ha dejado reducida & 87 kilémetrosla longitud del cance
del rio comprendida entre Sevilla y el mar. La influencia de las
mareas se deja sentir hasta 10 kilometros aguas arriba de Sevilla
erl las mareas muertas y hasta 15 6 16 en las vivas. |

La experiencia ha demostrado conforme con las, previsiones
del ingeniero Corroza, que los diques trasversales son preferibles
en este rio & los digues longitudinales. Toda la pa.rta del rio cana-
lizada por medio de estos tiltimos, fué destruida casi en el periodo
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en que por apuros del Tesoro no pudo atenderse 4 la conservacion
de las obras. El fenémeno es debido & que las grandes corrientes
de las avenidas que son muy considerables y frecuentes en in-
vierno y primavera si llegan 4 atacar los diques por su parte pos-
terior, arrastran los depdsitos acumulados, pudiendo en conse-
cuencia uha sola ‘avenida destruir el trabajo.de mucho tiempo.
Todas las reparaciones de estos dafios'se han hecho con diques
trasversales sumergibles, los cuales dejando algin paso 4 la
corriente disminuyen tan solo su velocidad, facilitan el deposito
de los limos que las agnas llevan en suspension, y forman con ra-
pidez la margen que se desea, consolidada por los mismos diques,
margen que acaban de robustecer las plantaciones que se eje-
eutan en cuanto estos depdsitos alcanzan la altura de la marea
baja. Los digues trasversales tienen ademas la ventaja de que ;
en las trant formaciones del cauce, que generalmente consisten en
la margen céncava, puede este avance hacerse paulatinamen-
te sin entorpecer la navegacion alejando poco 4 poco, de la misma
margen la-linea de mayor fondo que por razén natural estd muy
préxima 4 ella

Los tornos 6 revueltas del rio que ejercen mayor influencia en
la navegacion aguas abajo de Sevilla, son los sxgmentes Los Re-
medios & 2 kilémetros de Sevilla, Tablada 6 San Juan de Aznal-
farache & 5, El Verde 4 11, La Isleta 4 24 y el Olivillo & 29

‘Los bajos més importantes del rio son los siguientes: Los
Gordales 4 4 kilémetros de Sevilla y con 3,90 metros de agua en
baja mar, de mareas muertas; Las Pitas 6 kilémetros y 12, con
8,90 de agua; El Copero 4 12 y 112 Kilémetros y 3,70 de fondo:
La Magdalena & 16 y 112 con 3,90; El Repudio 4 18 y con 4,y
La Isleta 4 22 kilémetros y 4,30 metros de agua.

Varios afluentes recibe el Guadalguivir dentro de la provinecia
de Sevilla, pero la' mayor parte pierden en verano su curso. A los
confines orientales corresponde el Genil, rio que sirve de limite &
_ la provincia de Sevilla con la de Cérdoba, desde Badalatosa, has-
ta su confluencia con el Guadalquivir junto & Palma del Rios
penetrando en ella solamente al pasar por la ciudad de Beija, en
donde tiene un bonito y s6lido puente. El Corbones, que nace en
sierra Blanquilla, término de Cafiete la Real, provincia de Méla-
ga, se introduce en la aldea de Algiinitas; marcha en direccion
de Villanueva de San Juan, aldea de La Ratera y Puebla de Ca-
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“zalla; pasa & la vista de Marchena y Carmona y se une con el
Guadalquivir junto & el despeiiadero de Guadajoz, siendo sus
afluentes los arroyos de Riofrio, el Peinado y el Galapagar. El
Guadaira, que tiene origen en la sierra de Morén, marcha por
Jas cercanias de esta vega, pasa por el Arahal y la ermiita de
Nuestra Sefiora de Consolacién, recibe el arroyo de Malajun-
cia y dirigiéntdose por entre Dos Hermanas y Gandul, Alcald de
Guadaira, y la venta de este nombre, se incorpora con el Guadal-
quivir por bajo y no muy lejos de la capital. El rio de Sanlacar
tiene su nacimiento junio al Castillo de las Guardas, desde donde
marcha en direceién N. S. por entre El Garrobo, Aznalcollar,
Gerena y Villanueva del Ariscal; encuentra 4 su paso i Sanlticar
la Mayor, recibiendo poco después los arroyos del Molinillo y
Pozocolorado; continiia por entre Benacazén y Aznalcazar, en
donde tiene un puente y va 4 morir al Guadalquivir despuds de
pasar por el término de Villamanrique. por el frente de la ermita
de los Isidros, situada en la Isla Mayor. La ribera de Galapagar
nace en el sitio llamado de Lavadera .y & 1j4 de legua al 8. de
Constantina; corre por entre montes alt{simos y pedregosos hasta
Villanueva del Rio, desaguando en el Guadalguivir por la dere-
cha de esta poblacién. La ribera de Hueznar tiene origen eh el
término de Alans y dirigiéndose de N. & S. recibe varios arroyos,
entre los que se cuenta el Benalizar; pasa por entre Cazalla y
Constantina y se incorpora al Guadalquivir después de 9 leguas
de curso por entre Villanueva del Rio y Cantilllana. La ribera
del Biar penetra en la provincia de Sevilla desde la de Badajoz,
por entre el Real de la Jara y Guadalcanal; balia los términos
de Almadén de la Plata, Cazalla y El Pedroso, y siguiendo siem-
pre la direecién N. S. degsemboca en el Guadalquivir por entre Vi-
llaverde y Cantillana. La ribera de Cala nace en la provineia de
Huelva en una de las ramificaciones meridionales de la sierra de
Constantina, entra en la de Sevilla por el término del Real de la
Jara, corre por entre Almadén de la Plata y El Ronquillo y con-
cluye en la ribera de Huelva. Esta tiene también su nacimiento
en la provineia del mismo nombre, y penetrandn igualmente en
la de Sevilla, va & morir al Guadalquivir, después de pasar por
las inmediaciones del Ronguillo, Guillena, Algaba y Santipouce.
Cruzan, por ltimo, la provincia de Sevilla otros muchos rios y
arroyos de menor consideracién que los expresados, eontindose
entre ellos el Retortillo, el Gualvacas, el Madre Vieja y el Salado-
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La parte mds cilida de la provineia se en-
cuentra en las tierras bajas ribereiias del Gua-
dalquivir y sus afluentes. Suele marcar el ‘ter-
moémetro 32° & 36° centigrados en el verano,
elevindose bastante mds los dias que corre
Levante. EI término de la poblacién y campiria
de Fcija, son acaso la parte mds cdlida de la
comarca, lo que le ha valido el calificativo vulgar
‘de sartén de Andalucia; si bien en Sevilla y sus
- alrededores la temperatura es casi tan eIe\ada
como en K cija.

Sopla eon bastante eonstaneia por las tardes
un vienfo fresco del 0. SO. 6 NO., que se llama
en el pais marea, asi- ecomo al Levante solano.

En el invierno es raro que descienda la tem-
peratura por debajo de cero, siende lo corriente
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4° 4 8° sobre él, por las maiianas, y 104 15 al
mediodia. _

El otoiio y la primavera guardan un término
medio entre estos extremos, siendo el primero,
generalmente, mds hiimedo que la segunda por
las Huvias y nieblas mds frecuentes que en
aquélla. :

Los terrenos elevados de Sierra ofrecen ge-
neralmente 3 4 4 grados de difereneia con las
~ llanuras bajas de que hemos hablado, en todas
las estaciones, siendo pocos los dias que hace
méds 6 menos calor que el indicado.

Segtn los ultimos datos del Instituto Geo-
grifico y Estadistico, casi toda la provincia de
Sevilla estd comprendida en la zona de Espana
correspondiente 4 20 y 16 grades ecentigrados,
(temperatura media), con la soia excepeion de la
parte inferior de la cuenca del Guadalquivir, que
pasa de 20°, y una pequeinia extensién de Sierra
Morena perteneciente al partido de Cazalla de
la Sierra, que es inferior 4 la de 16*. Como se vé,
estos datos estdn en armonia con los anteriores,
mds antiguos y que proceden del Sr. Madoz.

La geografia botdnica y sobre todo la zool6-
giea de Espaiia se hallan afin en sus comienzos;
. pero sin embargo, los trabajos de Willkomm,
Boissier, Link, Reuter, Andrés y Tubilla, Buen
y del Cos, Lézaro, Bosed, Reyes y algin otro na- -
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turalista, tienden 4 considerar la Andalucia en-
tera como una zona delintima afinidad con el N,
de Africa, lo cual es evidente bajo todo aspecto.

Mas el naturalista que resida algin tiempo
en la region, y se proponga allegar materiales
para su geografia histérice-natural, no puede
contentarse con esta sola afirmacién general,
pues dentro de Andalucia se advierten dos zonas
zoologicas, que probablemente tendrdn sus equi-
valentes en dicho N. de Africa. Ya digimos antes
que el Dr. Calderén, euyos apuntes inéditos
acerca de este asunto seguimos, considera como
una sola region las provineias de Cordoba, Sevi-
lla, Cddiz y Huelva, 4 la que llama atlintico-an-
daluza.

Distinguese la zona en cuestién por su eli-
ma apacible y templado, que solo es turbado por
ciertos vientos impetuosos, sobre todo en la
costa. Las diferencias estacionales son en ellas
poco variadas, asi es que el grado de humedad es
el que caracteriza mejor la estacién’ seca, que
dura de Junio 4 Séptiembre, pudiendo conside-
rarse como estaciéon lluviosa todo el periodo que
media entre Septiembre y Junio. La temperatu-
ra es alta en toda ella, sobre todo comparada
con la zona central, y las temperaturas inferiores
4 0°, se mantienen muy poco tiempo, aun en lo
mds crudo del invierno; pero con todo, el prome-
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dio de la.temperatura resulta inferior al de la
region mediterraneo-andaluza.

Las lluvias, muy abundantes en los lugares
montailosos, estdn repartidas con notable des-
igualdad, tanto que es frecuente que en 10 6 12
dias de lluvia torrencial caiga mds de la tercera
parte del agua correspondiente 4 todo el afio. Fin
estas ocasiones los barrancos numerosos que
surcan el suelo, dan lugar 4 corrientes aceiden-
tales, “tan frecuentes como escasas. son las de
curso permanente, de lo cual es la causa prime-
ra lo poco que nieva en esta region. Estas co-
rrientes se van reuniendo en rios medianamente
caudalosos para formar nuestro famoso Guadal-

~quivir, tan cantado por los poetas de todos los
tiempos, y que como sabemos, es la principal ar-
teria de la region.

Los cultivos dominantes en la zona atlinti-
co-andaluza, son los compatibles con las condi-
ciones de temperatura y humedad que quedan
mencionadas: el naranjo, la vid y el olivo. La
distribuciéon de ellos, es desigual, dominando ya
uno, ya otro, muchas veces mas por motivos ac-
cidentales y arbitrarios 6 costumbre tradicional,
que por verdaderas razones agricolas. Asi en la
region gaditana, es tal la preferencia del cultivo
de la vid, que todas las demds plantaciones ocu-
pan un lugar muy secundario.
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La naturaleza del suelo,. tanto en su compo-
siciéon como en su estructura geolégica es muy
variada en la region, lo eual influye poderosamen-
te en la flora y por tanto, en la fauna que la pue-
bla. El suelo formado por detritus de rocas
eruptivas y eristalinas ofrece, como es natural,
condiciones distintas de el que reconoce por
origen las masas de pizarras antiguas, notables
por su aridez, 6 las eapas sedimentarias mds .
modernas y los accidentes orogrificos de unas y
otras, presentan eondiciones muy diversas. Se
observa, por ejemplo, sobre todo en la parte alta,
que cuando las dislocaciones se hallan en dngu-
lo recto, 4 las orillas del terreno, los paisajes son
més bellos y variados que en el easo contrario.

El conjunto de particularidades relacionadas
con la geologia y la meteorologia, permite dis-
tinguir en la regién, dos subregiones; una sep-
tentrional formada por las estribaciones meridio-
nales y occidentales de la cordillera Maridniea 6
Sierra Morena, y otra meridional, que va en des-
censo hacia las riberas del Atlintico; es decir,
una sierra y una campiiia cruzadas por cordille-
ras las cuales corren paralelamente. Desde Sevi-
Ha hacia oriente el Guadalquivir marca bien los
Hmites de estas dos divisiones.

La Sierra Morena es, como ya hemos dicho,
siguiendo al Sr. Macpherson,' una ruina de cor-
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dillera constitnida por una serie de peldaios
que descienden desde la alta meseta central hasta
el Guadalquivir. A pesar de su cardcter general
dspero y quebrado, no dominan en ella las gran- .
des montanas; por el contrario todo parece el
producto de la dindmica externa, esto es, de las
llamadas causas actuales, estando borrados y
confusos los signos de la energia interna del glo-
bo que en otra época volcara y plegara sus anti-
guas formaciones. El paisaje de sus montes es
semejante por todas partes; siempre la misma
mata-parda, de igual forma y altura, que acaba
por fatigar la vista del expedicionario.

La otra subregién es la de las campirias que
presentan valles y llanuras extensas solo acciden-
tadas por cabezos y lomas bajas, dominando en
ellos los terrenos terciarios, (mioceno y plioce-
no,) y cuaternarios en su mayor parte. Los terre-
nos secundario y terciario inferior se extienden
al Mediodia de la zona de las grandes cam-
pinas, dirigiéndose de SO. a4 NE., profundamen-
_te epigeniados y atravesados por erupciones ofi-
ticas que cruzan toda la regién..

Todavia puede considerarse como una terce-
ra subregion la de la costa, bastante regular en
la mayor parte de su trayecto, exceptuando cier-
tos sitios, como el bajo fondo que constituye la
bahia de Cddiz, y en conjunto como una serie de
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escalones paralelos alternando con lineas regu-
lares.

Bajo el punto de vista de su fauna y flora
pueden establecerse también varias formaciones
en la regién atlintico-andaluza. ‘

La primera de ellas es la esteparia, produei-
da 4 menudo, sobre todo, en la regién epigenia-
da que ya mencionamos. Aunque la elevacion es
- pequeiia alli, la naturaleza del suelo arcilloso, la
abundancia de eflorescencias salinas y los cerros
pelados por diversas causas, han producido las
estepas euya vegetacion estd reducida 4 las plan-
tas halofilas 6 saladas, distribuidas de diverso
modo segin la naturaleza del suelo 6 la variedad
del clima & que se extienden.

~ El cultivo de estas estepas exijen para su
aprovechamiento, privarlas de las sales que con-
tienen practicar el laboreo profundo, utilizar el
lavado de las lluvias y riegos que duleifican y
" sanean el terreno, la plantacién de leguminosas
Y formacién de prados, y la de los olmos, dlamos
y sauces de raices profundas en los sitios hime-
dos, todo lo cual las transforma en pocos arios '
en terrenos utilizables; pero en Andalucia nada
de esto se sabe afin practicar.

~ Hay otra estepa correspondiente mds bien &
la provincia de Cddiz, formada de grandes masas
de arenas 6 dunas, que se llaman algaidas vul-
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garmente en el pais, y que los vientos transpor-
tan y diseminan de un sitio 4 otro.

Los montes bajos estdn constitnidos por
grandes matas y son debidos 4 la destruccion de .
los montes altos. En esta extensa formacién do-
mina con frecuencia el Cistus ladaniferus Li. al
cual se asocian, Ia elevada Erica arbirea Li., Ge-
nistas, Teucrium, Crategus, Rubus, Rosa, Ar-
butus y Loniceras en el fondo de los valles. Su .
cardcter general es esencialmente andaluz.

Los escasos bosques que quedan en las faldas
de los altos montes y determinados valles, son
de pino y roble en su mayoria. Las pequeiias es-
pecies ofrecen analogia con las de las montanas

~de otras regiones, lo cual explica bien la geogra-
fia botdnica. g
" Los terrenos cultivados y las margenes de los
rios ofrecen bellisima vegetacién herbdcea en
primavera, que si no es por demds variada, se
hace notar por la intensidad-de su color verde.

En la llana comarca de la costa y marismas,
las producciones se limitan 4 pastos y cereales;.
hay algo de pino, pero se han talado tanto, que
las dunas, penetrado tierra adentro, han esterili-
zado los terrenos que hallaron 4 su paso.

En cuanto 4 la fauna, puede dividirse por su
procedencia en tres grupos: elementos europeos,
que son la mayoria; elementos africanos anterio-
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res 4 la apertura del estrecho de Gibraltar y en
tiempos en que Andalucia comunicaba poco con
el resto de la Peninsula, (el gato clavo, por ejem-
plo;) y elementos africanos de importacion drabe,
como el puerco-espin, el meloncillo (Herpestes,
ichnewmon L.var), (1), mona, tortuga morisca
(Testudo marginata Scheeff.) 'Gluira dorsalis
- Latr. Celestele, etc., de que se ocupd el Doctor
Calderén (2) en un trabajo interesantisimo acer-

ca dela importacién de estas especies en nuestro
suelo. _

No insistiremos en esto que empieza 4 ale-
‘jarnos del objeto principal de la presente memo-
ria, pero no estd de mds afiadir que, por desgra-
cia el espiritu destructor de nuestra raza que
parece tiende 4 convertir en desierto todo el pais,
va ocasionando 4 la vez que la rdpida desapari-
cién de los montes, la de una porcion de especies
animales que no ha mucho eran muy abundan-
tes. Tal sucede con el meldén 6 meloneillo, el
dguila imperial, el Porphyrio, varias especies de
patos, etc. Verdad es que en esta destruccion de
las especies animales, tiene bastante parte el
mercantilismo de los abastecedores de los' natu-

(1) Puiggener.—Nota sebre el Herpestes Widdringtoni Gray.
- Anal. Soc. Esp. Hist. Nat , 1888,

(2) Calderén.—Influence de la dominatién frabe dans la Fau-
ne de I’ Andalousie. (Lie Naturaliste, n.® 123, 1802, pig. 96.
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ralistas extranjeros, que dan fin de las especies
raras que son bien pagadas, destruyendo no solo
los adultos, sino buscando los nidos para coger
los huevos. "

Todavia dan una idea de la riqueza que esta
region presentaria, si se cumplieran los precep-
tos racionales de una caza prudente y de una
conveniente explotacién de las riquezas foresta-
les, los famosos cotos del Rey y de Donana, que
desafian 4 los mejores de Europa por su brillante
tradicion cinegética, su clima benigno, su posi-
cién pintoresca 4 la orilla del mar y terreno va-
riado, ora de selva impenetrable, ora de inmensos
arenales.
: Conocida es la marcada pasion que los ingle-
ses tienen por cazar en ellos, verificindose allf
reuniones cinegéticas ricas, elegantes y conforta-
bles que, con todo, no pueden compararse con
el esplendor que alcanzaron en otros tiempos
aquellas que alli mismo se celebraban, en honor
de los Austrias, y que causaban la admiracién de
toda Europa.

El ntimero de liebres, perdices, agachadizas
y patos que en estos cotos se cazan, es verdade-
ramente prodigioso. Pero la importancia de se-
mejantes restos de la pasada riqueza zooldgica de
esta parte del pais, estd en la abundancia de la
caza mayor, sobre todo en los venados y jabalies.

5
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También contribuye 4 prestar & dichas posesio-
nes un cardcter virgen y africano, la presencia de
los camellos, 4 los cuales suele encontrarse zam-

_bullendo la cabeza en el agua para rumiar el ar-
‘majo que los alimenta. En la actualidad existen

unos cincuenta camellos pertecientes d un rico
propietariode Almonte.
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GEOLOGIA

e

GENERALIDADES"

Encontramos en la provincia de Sevilla re-
presentacion de todas las edades geologicas, si
bien unas alcanzan un desarrollo muy superior
4 otras.

Al N. en la parte de Sierra Morena, abarcan
gran extension las rocas hipogénicas y los terre-
nos primarios.

Los secundarios, que son los que menor ex-
tensién ocupan, estdn representados en algunos «
puntos de la parte meridional de Sierra Morena
y en las proximidades de Estepa y Mordn.

El terciario y el cuaternario constituyen el

centro de la cuenca del Guadalquivir.
Concretando un poco mis la distribucion de

los terrenos en la regién sevillana puede decirse,
que al N. en la parte montaiiosa el plegamiento
del suelo ha dejado aflorar en muchos puntos



- .-68

las rocas graniticas, antes recubiertas por el ar-
chico, como este 4.su vez en la parte NE. lo esti
por el cambrico, encontrandose encima de uno
y otro algunos pequeiios depositos carboni-
cos, y sobre el aredico direetamente, en la cuenca
del rio Biar, un depdsito secundario del trfas,
puesto al descubierto por la denudacion que ha
arrastrado los materiales mas modernos que él,
que lo cubrian.

Bajando al Mediodia y descendiendo de altu-
ra sobre el nivel del mar, encontramos una faja
miocénica en la falda de Sierra Morena, apare-
ciendo enseguida el plioceno, que viene a cu-
brir el piso anterior y toma bastante desarrollo
hacia la parte del poniente de la provineia en los
lugares que constituyen la regién denominada
Aljarafe; viene luego & ser cubierto este por el
cuaternario con su manto de diluvium, y este d
su vez, por los aluviones modernos, en las orillas
del rio Guadalquivir.

Al otro lado del rio, como ya sabemos, em-
pieza otra vez d elevarse el suelo y aparecen de

nuevo terrenos mas antiguos. Se presenta el plio-
ceno en Alcald de Guadaira; sigue 4 éste una

gran extensién de mioceno, Y, por-ultimo, el
poeeno que ha sido considerado en parte como

trigsico, y extendiéndose hasta el limite de la
provincia por donde linda con Cadiz y Mélaga.

]
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En ¢l se presentan en algﬁnos'puntos elevados
afloramientos secundarios del jurdsico y cretdci-
co inferior, como sucede en la Sierra de Estepa.

Dada esta brevisima idea de la distribucion
de los terrenos en la provincia de Sevilla, nos
parece lo mds préictico con el fin de metodizar el
trabajo, reunirlos todos en un cuadro, enume-
rando en él los principales-puntos en que se pre-
sentan y pasar enseguida al estudio de cada uno
de ellos, haciendo su descripeion 4 indicando las
rocas y fosiles que contienen. ‘

B ils { Aluvial. —Recubre en parte al diluvium.
‘¢ Diluvium.—Ambas orillas del Guaddlguivir. -

Plioceno.—Falda de Sierra Morena.—Alja-
rafe.—Alcald de Guadaira.
' erciatio.. .| Miocéno.—Falda de Sierra Morena y plani-
cie central al S. del rio.
{ Eoceno,—Morén y Montellano.

Creticico.—Sierra de Estepa.
Jurisico.—Bierra de Esparteros y otras al-
Secundario. . turas al S. de la provineia.
Trissico.—Cuenca del Biar y algin otro
manchén dudoso.

5

' Carbénico.—Guadaleanal.— San Nicolis del
\ Puerto, — Villanueva del Rio.
Devénico, —Sin representaciéon conocida.
*| Silurieo.—Dudoso.
Cambrico.—Al NE. en los confines.de Cor-
doba.

SEDIMEINTARICS

Primario. .

{ Al N. y NO. de la provincia en los confines
!

Arcdico.. . .
ey de Huelva y Badajoz.

LI -
g% :(}mniml. : : Aflorando en el aredico.






AR A R

GRANITOS

—————

Las rocas que constituyen el terreno grani-
tico, se presentan en la provincia de Sevilla solo
en la parte N., aflorando en muchos sitios entre
las formaciones gneisicas si no constituyendo su
prineipal macizo al O. de la cuenca del Biar.

Yendo de S. 4 N. se encuentra su primera
aparicion en Gerena, interrnmpiéndose y presen-
tdndose de nuevo 4 2 kilémetros al NO. de Gui-
llena, donde en el sitio denominado Arroyo del
Molinillo (1) y 4 60 metros de altitud, cesa la
formacién pliocena, cediendo su puesto al grani-
to porfidico, atravesado por diabasas, tanto afa-
niticas como ecriptocristalinas. Alternan con el
granito, capas de pizarra muy trastornadas y &
veces casi completamente verticales. Este mismo
macizo se extiende por el Garrobo, Castillo de
las Guardas, Castilblanco, y otros puntos, inte-

(1) Calderén.—Excursién geolbgica 4 Guillena. Anal. Soe.
Esp, Hist. Nat., T. XX. Actas, p. 132,
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rrumpiéndose Iuego y reapareciendo los granitos
en otros varios afloramientos, de los cuales son
los principales el de Real de la Jara, que se pro-
longa 4 las provincias de Huelva y Badajoz, y el
de Sierra Padrona. s

Al O. del Biar hay varios afloramientos, sien-
do el mds importante el que contiene al Pedroso,
Venta Quemada y Rebentones.

D. Lucas Mallada, en su Explicacion del Ma-
pa Geolégico de Espana, (1) estudia agrupados
de la siguiente manera, los afloramientos de las
rocas hipogénicas antiguas de Sevilla.

Manchas del Castillo de las Guardas é in-
mediatas.—En el extenso territorio que com-
prende fraceiones importantes de Badajoz, Cor-
doba, Sevilla y Huelva, limitado al NE. por la
gran faja de La Serena y los Pedroches, al S. por
el Guadalquivir y al O. por la frontera portu-
: guesa, desde Olivenza 4 la desembocadura del
Guadiana, asoman de través, o se hallan en con-
tacto de todas las formaciones geoldgicas alli
existentes; millares de manchas y asomos hipo-
génicos cuya enumeracion seria interminable. El
estado de difusién 6 dispersién de los granitos y
pérfidos en tan dilatadas comarcas, es uno de los
rasgos més caracteristicos de la geologia espano-

(1) T.1I, pag. 112,
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la y que mds sé prestan 4 prolijos y minuciosos
detalles.»

«Entre las manchas mds extensas, deslinda-
remos en primer término la del Castillo de las
Gruardas que tiene 430 kilometros de extension y
estd limitada al E. por la ribera del Biar, enca-
jada en trfas desde el término de Ahnadén de la
Plata hasta Cantillana; la rodea al SE., el mio-
ceno de Cantillana, Valverde del Rio y Burgui-
1los y al SO. el siluriano de Gilena, El Algarrobo
~ y Castillo de las Guardas. Por N. y Poniente sus
linderos son sumamente irregulares. Al N. pe-
netra en élla el siluriano y el estrato-cristalino
(arcdico) entre Almadén de la Plata y Castilblan-
co, y el siluriano en el Ronquillo, 4 partir de
cuyo pueblo se reduce 4 una fagita muy prolon-
gada 4 Poniente, que pasado Valdeflores, invade
la provincia de Huelva por la Granada y Cam-
pofrio, hasta rematar en punta en las minas de
La Concepcion.» _

«Larga tarea seria enuvmerar el inmenso ni-
mero de isleos hipogénicos que alrededor del
macizo granitico del Castillo de las Guardas aso-
man entre lag rocas sedimentarias antiguas de
las provincias de Sevilla y Huelva.»

«En el extenso territorio que media entre la
gran faja de La Serena y Los Pedroches al NO.,
el Guadalquivir al S.y la frontera de Portugal
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desde Olivenza 4 la desembocadura del Guadia-
na, hay millares de manchas hipogénicas cuya
enumeraciéon no podemos hacer mds que de un
modo sucinto.»

Mancha de Santa Olalla.—«La menciona-
mos, no por su extensién, que es reducida, sino
por la curiosa circunstancia de coineidir su cen-
tro con el mojén comun de las provincias de
Badajoz, Huelva y Sevilla. En esta ultima se
extiende entre el siluriano desde Real de la Jara,
hasta cerca de Almadén de la Plata; en la de
Huelva se comprende entre Santa Olalla y Cala,
con un apéndice al NO., cercado de cambriano y
que de Cala llega 4 Arroyo Molinos de Ledn; en
la de Badajoz se encuentra desde la venta del
Culebrén, al S de Monasterio, hasta dicho mo-
Jon en las tres provincias. Su extension superfi-
cial es de 144 kilometros cuadrados.»

Manchitas del Pedroso é inmediatas (1y—
«El ferrocarril de Sevilla 4 Mérida cruza en 15
kilometros, desde Villanueva de las Minas al Pe-
droso, una manchita alargada de N. & 8., casi
toda 4 Poniente de esa via y con su remate sep-
tentrional 4 corta distancia de Cazalla de la Sie-
rra. Encaja parte en el estrato-cristalino y parte
en el siluriano, aceredndose mucho en el extremo

(1) T. I, pig. 115.
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meridional § la cuenquecita hullera de Villanue-
va del Rio, y mide 136 kilometros cnadrados.»
«Inmediatas 4 esa mancha existen. otras mu-
chas por las sierras que se alzan 4 la derecha del
Guadalquivir entre la ribera del Biar y el rio Re-
tortillo que separa Cérdoba de Sevilla, alrededor
de Peiiaflor, Puebla de los Infantes, Lora del
Rio, El Pedroso, Cazalla de la Sierra, Constanti-
na, Las Navas, San Nicolds, Alanis, Guadalcanal,
Almadén de la Plata, en una palabra, de todos
los pueblos del distrito de Cazalla y de los que
corresponden por la Sierra 4 Lora del Rio. Entre
ellos suma unos 75 kilémetros cuadrados.»

ROCAS CRISTALINAS

Para el estudio de las rocas cristalinas y erup-
tivas, nuestro trabajo queda casi reducido 4 es-
tractar el magnifico del Sr. Macpherson sobre el
N. de la provincia de Sevilla, labor inmensa para
la que este eminente petrétrafo preparé por si
mismo mds de 300 rocas, recogidas también por
ély en cuyo minucioso estudio puso mucho tiem-
poy el talento y originalidad que caracterizan 4
todas sus producciones. Solo nos queda que ha-
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cer en este asunto, anadir algunas observaciones
posteriores del mismo Sr. Macpherson y otros
estudios aislados, realizados en su mayor parte
por mi maestro D. Salvador Calderdn, 6 dirigidos
por él en el laboratorio del Museo de Historia
Natural de la Universidad de Sevilla durante los
anios 1884 4 1895,

Establece, pues, el Sr. Macpherson para el
estudio de las rocas cristalinas de Sevilla dos
grupos, constituido el uno por las pertenecientes
4 la serie 4dcida, y el otro por las que 4 la serie
bédsiea corresponden. :

Representan 4 las primeras varios granitos,
sienitas, protoginas y porfidos, tanto felsiticos
como cuarzosos, mientras que el grupo de las
bésicas tiene su representacién constituida por
diabasas, dioritas, serpentinas y eufétidas.

Rocas &cidas

Considera 4 estas divididas en dos grandes
grupos, que se diferencian por su estructura y
época de formacién, siendo mucho mds antiguo
el constituido por masas graniticas, que el for-
mado por los porfidos felsiticos y cuarzosos, que
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4 veces impregnan los granitos de los terrenos
sedimentarios adyacentes.

«Histas masas granitiecas parecen ser los res-
tos de las antiguas cumbres que formaban el re--
lieve del pais en época remota y que posterior-
mente 4 su primitiva aparicién han sido en gran
manera descompuestas y trastornadas por efecto
de las violentas compresiones y fenémenos pluto-
nicos concomitantes que esta parte de la corteza
terrestre experimenté con anterioridad 4 la sedi-
mentaciéon de la hulla de Villanneva y San Nico-
lds del Puerto.»

«Lios fenémenos eruptivos de esa época no
solo cortan el granito en dngulos de 30° 4 40°
sino que los diques vetas y filones de las rocas
porfidicas se cruzan y entrelazan entre si de una
manera tan especial que con frecuencia ocultan
por completo las masas de granito.» (1)

En la proximidad de los diques, 6 sea en los
puntos donde la roca ha sufrido influencias plu-
ténicas, se encuentra sumamente transformada,
estando casi siempre en un estado de descompo-
sicion que la reduce 4 arena incoherente y ha-
biendo también sufrido modificaciones en sus
elementos constituyentes, ya aumentando la can-
tidad de silice, y pasando 4 porfido, ya modifica-

(1) Maepherson, pag. 19.

-
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dos en sentido contrario y cambidndose en sienita
6 ya siendo reemplazada la mica por materiales
cloriticos y constituyendo lo que los antiguos
litologos llamaban una protogina.

En los sitios alejados de las influencias plu-
tonicas toma el granito su aspecto normal, pu-
diendo considerarse como la roca fundamental
de la comareca.

Granito normal

Estd constituido por dos feldespatos, uno de
los cuales es la ortosa de color blanco lechoso y
el otro la oligoclasa de tinte verdoso. Preséntase
el cuarzo en granulos redondeados de un color
- gris claro. La mica tiene invariablemente color
obscuro y ofrece con mucha frecuencia laminas
exagonales, de notable brillo.

Es muy frecuente encontrar en estos grani-
tos concrecciones de color obscuro y de formas
irregulares, 4 semejanza de lo que ocurre con
otros muchos que por su composicién parece que
no son sino granitos de grano mas menudo, es-
pecies de leptinitas.

Cuando, reducido 4 ldminas delgadas se es-
tudia al microscopio, presenta bella estructura,
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pudiéndose distinguir con una facilidad log dos
feldespatos que lo componen. La ortosa se pre-
senta generalmente bastante clara y trasparente,
con bien manifiestos contornos cuadrangulares y
4 veces exagonales. La plagioclasa constituye
por regla general cristales de menores dimensio-
nes, y muestra una disposicion polisintética bas-
tante numerosa. 2

La mica que, ya hemos dicho, ofrecc siempre
colores oscuros, es irregular en sus contornos,
estando & veces retorcida de manera especial.

Es muy frecuente en estos granitos encontrar
también cristales de apatito, que en unos ejem-
plares se presenta solo como pequerios cristales
repartidos en ‘el cuarzo, y en otros constitnyen
individuos de gran tamaiio, en cuya seccidn exa-
gonal, perpendicular al eje cristalogréfico, miden
sus diagonales hasta dos décimas' de milimetro.

El cuarzo no presenta generalmente regula-
ridad alguna en sus contornos, sino que al pare-
cer, se amolda 4 los demds elementos de la roca.
Unas veees es claro y didfano y otras lo entur-
bian impurezas.

Divide el Sr. Macpherson las inclusiones-que
en ¢l ha observado en dos clases; unas propias
de la constitucion del cuarzo y otras que pare-
¢en proceder de infiltraciones posteriores.

Las cavidades con liquidos dobles son, al pa-



e e

80

recer, escasas_en todos estos granitos, pues so-
lamente ha podido observarlas el citado autor

“en uno procedente de Malcocinado, ya en los

limites de Badajoz, y en otro del Real de la Jara,
cerca de la ribera de Cala.

Granito rojo

»

Se encuentra entre otros sitios la variedad
asf llamada por el Sr. Macpherson, en el cerro
del Hornillo, Catiada de la Mujer, Venta Quema-
da y el Parroso, siendo particularmente el de es-
tas dos ultimas loealidades de una estructura
muy interesante. :

Domina en ellos casi en absoluto la ortosa,
siendo muy escaso el namero de crlstales referi-
bles 4 la plagioelasa.

Los eristales de ortosa en general, se presen-
tan bastante turbios y sus contornos estdn casi
siempre peor definidos que los del granito co-
man, que se conoce vulgarmente en el pais con
el nombre de sal y pez. Abundan mucho las im-

~ purezas, consistentes principalmente en particu-

las rojas de hematites.
La mica es casi en su totalidad magnesiana,
y por tanto de colores oscuros, siendo frecuente
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su descomposicion en un producto verde claro,
probablemente una variedad de clorita.

Suele 4 veees observarse, aunque es raro, un
mineral que parece ser mica blanca 6 moscovita.

El cuarzo es muy abundante en estos grani-
tos, conteniendo una infinidad de inclusiones
liguidas. : '

Dada la extension de los terrenos graniticos
en Sevilla, constituye mds bien la excepeién que
la regla general, el encontrarse en buen estado
de conservacioén, pues salvo el gran manchon, si-
tuado al N. de la provineia en el Real'de la Jara
y Santa Olalla, que estd, puede decirse, libre de
toda accién hipogénica, sole 4 trozos se encuen-
tra el granito en su estado normal en el resto de
la provincia.

SIENITAS Y GRANITOS SIENITICOS

Es notable en estas rocas, el transito sin so-
lacién de continuidad que presenta de una 4
otra.

«De todos los parajes (dice el Sr. Macpher-
gon) en que este fendmeno se manifiesta, ningu-
no ofrece cambios tan dignos de estudiarse, como

6
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la agreste regién que media entre los pueblos de
Castilblanco, El Rongnuillo y las Ventas de la
Pajanosa.»

«Cunando se atraviesan algunos de los parajes

de esta interesante comarea, especialmente de la

‘Ribera de Cala, en el camino de Castilblanco al
Ronquillo, aparece tan confusa la reparticion del
verdadero granito y de las rocas siehiticas que
lo acompaiian, que 4 primera vista se cree difieil
darse cuenta del fenémeno, estando el terreno
eubierto con frecuencia por la tierra vegetal y
detritus de las vecinas lomas. Pero en el cauce
de la ribera se presenta el terreno bastante al
descubierto para que el observador pueda expli-
carse la anémala reparticién de las roeas.»

No es posible, después de fijarse en la mane-
ra de estar relacionadas estas rocas, admitir que
los trédnsitos que entre ellas existen obedezcan d
las condiciones en que ambas se formaron, si no
que parece evidente que el granito ha sufrido
una transformacioén in situ, durante un largo pe-
riodo posterior 4 su aparicion.

g —
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Granitos sieniticos

Es este generalmente de grano fino; su fel-
despato casi siempre blanco, citando solo como
‘excepeion el Sr. Macpherson algunos ejemplares
"con la ortosa color de carne. La mica es siempre
magnesiana, y el anfibol varia en su color desde
el verde obscuro al negro. El cuarzo es un ele-
mento muy variable en estos granitos, pues
mientras en algunos ejemplares abunda casi tan-
to como el granito normal, en otros se hace
muy escaso, siendo mds general la tendencia 4
desaparecer. '

Tstudiados al microscopio en seceion delga-
‘da se observa que la ortosa suele ser turbia, pero
es mas frecuente que en el granito normal, en-
contrar ejemplares de gran diafanidad.

La mica es magnesiana, siendo su color cas-
tafio oscuro y con dieroismo de gran utilidad.

El hecho de verdadera importancia que sir-
ve para explicar el trinsito del granito 4 la sie-
nita, es la conversion de la mica en anfibol.

Frecuentemente se genera un mineral verde
botella de gran dicroismo que presenta todos Ios
caracteres de la hornblenda.
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Fl cuarzo se diferencia también algo del que
se encuentra en el granito normal; pues pierde
en cierta manera la tendencia 4 formar las gran-
des placas que se observan en todos los granitos
bien caracterizados de la comarca.

Quelen encontrarse particulas de . apatito,
hierro titanado y muchas inclusiones en el cuar-
zo, haciendo de estas ultimas un detenido estu-
dio el Sr. Macpherson.

Sienitas

El mayor desarrollo de estas rocas se halla
entre la Venta del Alto, el'Garrobo, el Castillo
de lag Guardas y las Ventas de la Pajanosa.

Generalmente son de grano fino, de feldes-
pato comunmente blanco y de tamario pequeno;
hay sin embargo algunos ejemplareé cuyo feldes-
pato posee un ligero tinte roseo. El anfibol se
presenta en cristales de grandes dimensiones
con frecuencia, y siempre bien definidos, siendo
de color negro y notable su brillo. ;

En algunos sitios, como pasa cerca del Cas-
tillo de las Guardas, el Pedroso y algin otro si-
tio, hay sienitas de grano .grueso; pero no son
abundantes. :
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Como tipo cita el Sr. Macpherson, la sienita
de la Media Fanega, constituida por grandes
cristales de ortosa que alternan con otros m4s
pequeiios-de plagioclasa y abundantes fragmen-
tos de anfibol, distinguiéndose solamente como
excepeién alguna pequeiia particula de cuarzo.

La ortosa aparece turbia casi siempre, pero
existen algunos individuos, que aunque no en
toda su extension, suelen presentar algunos tro-
zos de perfecta diafanidad. 5

Tanto se observan ldminas que parecen ser
de albita, y atn hay granos referibles 4 la mi-
¢roclina.” = .

El anfibol es verde botella, de intenso di-
¢roismo, que oscila desde un amarillo verdoso, 4
un verde muy obscuro con ligero tinte bron-
ceado. :

También el anfibol como el feldespato abun-
dan en agujas de apatito.

Se hallan también en esta roca, fragmentos
de titanita, hierro magnético y titanifero, y por
tltimo, formando venillas irregulares sobre el
feldespato, epidota de color verde claro.

Debe tenerse en cuenta el predominio de la
plagioclasa en;algunas de estas rocas, especial-
mente en aguellas cuyos cristales de feldespato
son -pequerios, existiendo ejemplares en que
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dicho feldespato domina en absoluto; en  cuyo
caso la roca se relaciona naturalmente con las
dioritas. ; '

La densidad suele llegar 4 2,84, lo que se
atribuye 4 la extraordinaria abundancia de hierro-
magnético-en la roeca.

Procedente de Penaflor, existe en las colec-
ciones de la Universidad de Sevilla, una roca no-
table que no tiene mds elemento coloreado, que
la magnetita, algunas ldminas de oligisto y muy
poca clorita. Plagioclasa muy rara. El andlisis da
Si 0,, Fe muy abundante, Ca, Cu en indicios en
la parte atacable por el dcido nitrico. Hacemos
aqui mérito de ella por ofrecer sin duda més afi-
nidad con las sienitas que con ninguna otra roca .
del pais.

PORFIDOS

El estudio de ellos 1o hace €l Sr. Macpher-
son sumamente detenido, dedicando 4 4l una
parte muy considerable de su trabajo acerca del
Norte de la provincia.

La formacién de los pérfidos cuarzosos obe-
dece 4 un proceso de la que hemos estudiado,
pues aqui se trata del aumento del elemento 4ci-
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do; aumento que inicidndose por la infiltracién
de la silice, comienza 4 manifestarse en rocas
que pueden alin considerarse como francamente
graniticas, pero acentuindose el fenémeno cada
vez mis, llega 4 tener por término la interesan-
te serie de porfidos afaniticos y cuarzosos que
tan importante papel desemperian en Sierra Mo-
rena. '

Al ocuparse de este asunto, presenta dicho
geblogo un corte tomado del Castillo de las Guar-
das y dice: (1) «Como en més de una ocasién
he indicado, las rocas porfidicas de esta regién
presentan un cardcter tan especial que mientras
en unos sitios no queda duda de que han atrave-
sado los estratos adyacentes, siendo por consi-
guiente, masas verdaderamente ingeridas en
otros, y con especialidad en les numerosos
diques, vetas y filoncillos que de una manera tan
irregular atraviesan las masas graniticas, casi no
es posible dejar de admitir que estas vetas y filo-
nes, son el resultado de infiltraciones de diver-
sos agentes mineralizadores, habiendo servide
en parte los mismos elementos del granito come
primera materia para la formacién de dichas ro-
cas. (Véase el adjunto corte.)»

(1) Pag. 42.
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11 1 Filoneillos de poérfido en el granito del Castillo de
las Guardas.

«Y en efecto, cuando se examinan atentamen-
te sus condiciones de yacimiento, se ve que estas
dos maneras de ser, no solo no se excluyen sino
que mds bien parecen ambas, natural resultado
de un solo y tnico fenémeno.»

Para hacer el estudio trata primero de los
pérfidos granitoideos, y en ellos de la variedad
micdcea. Siguen los pérfidos pegmatoideos, entre
los cuales estudia las variedades cloriticas y las
epidotiferas; hace después el estudio de los por-
fidos de estructura micro-pegmatoidea, y por tl-
timo, el de los porfidos enarzosos de estructura
eripto-cristalina, donde estudia variedades con
remanente de feldespato y variedades también
cripto-cristalinas, unas con residuo vitreo y otras
sin él.

Como el estudiar detenidamente cada nna de
estas variedades excederia nuestro propésito, nos
limitaremos 4 la indicacién que queda hecha, y
4 transeribir el resumen que de esta cuestion ha-
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ce el Sr. Mallada en su explicacion del Mapa
Geoldgico de Espana. ‘

Porfido cuarcifero

“«Los de la provincia de Sevilla, dice el se-
nior Mallada, han sido especial y cuidadosamente
estudiados por el seiior Macpherson (1) quien
considera en ellos diversas variedades con arre-
glo 4 la textura y 4 la composicion. Los granitoi-
deos abundan en el Ronquillo, Castillo de las =
Guardas, Gerena y otras muchas localidades. Los
granitoideos micdceos existen principalmente en-
tre el Huesna y el Biar y en las cercanias de Na-
valostrillos, donde vienen 4 ser agregados de
cristalillos de feldespato y granos de cuarzo de
tan débil coherencia, que se deshacen entre los
dedos. Los pérfidos pegmatoideos cloriticos se en-
- cuentran entre El Garrobo, Castilblanco, El Ron-
quillo y Almadén de la Plata. Las variedades
epidotiferas adquieren su mayor desarrollo entre
Cantillana y Castilblanco, 4 1a derecha del Biar,

(1) Estudio geoldgiso y petrografico del N. de la proviacia de
Sevilla. Bol, Com. Map. Geol., T. V, 1879.—De las relaciones
entre las rocas graniticas y porfidicas. Anal. Soc. Esp. Hist. Nat.,
T, XIX; 1890.
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habiéndolos también en el Castillo de las Guar-
das, donde pasan 4 una pistacita. Al NO. del cita-
do Cantillana agsociados 4 los anteriores hay otros
de estructura micro-pegmatoidea. Los de textura
cripto-cristalinas, con remanente de feldespato
se encuentran entre La Atalaya y Almadén de la
Plata; y otras variedades del mismo grupo con 6
sin regiduo vitreo, asoman en la Sierra del Ca-
finelo, Huerto del Cid y Castillo de las Guar-
das.»

«Examinado al microscopio entre otros, un
porfido de la Higuera (Huelva), se observan las

. segmentaciones no muy freenentes, del cuarzo,
uno de cuyos cristales estd penetrado por el mag-
ma que se bifurca destacando trozos de aquel, de
forma exagonal. En la misma localidad, sin em-
bargo, abundan los ejemplares en que la corro-
sion del cuarzo se verifica, como es lo general, de
un modo sumamente irregunlar sin dejar rastro
de forma cristalizada.»

No faltan en otros varios porfidos de la mis-
ma regién en que se ven todas las modificacio-
nes de los cristales envueltos en la pasta micro-
cristalina dependientes de los diferentes estados
en que la silice se encuentra; y mientras unas
veces (1) se notan concrecciones cuyo centro es
un cristal de feldespato ¢ un trozo de cuarzo,

(1) Macpherson, Anal. Soc. Esp. Hist. Nat., T.IX, pig. 157.
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formando alrededor curiosos festones, otras, por
el contrario, los cristalillos de feldespato han
sido arrastrades 4 la pasta.concreccionada amol-
ddndose 4 sus agrupaciones esferoidales.

Efectos de concreccién sumamente curiosos
se observan .en un pérfido micro-granitico de los
Pedroches. Alrededor de algunos cristales gran-
des de ortosa se distingue un festén de filamen-
tos opacos de la misma substancia, que omando
al cristal como centro, se abren en forma de aba-
nico. Examinadas estas concrecciones en la luz
polarizada, se las ve producidas por masas sili-
ceas que al individualizarse entre la turbia subs-
tancia feldespdtica, la arrastra y la ordena en
forma groseramente estelar. '

En Jos pérfidos de la misma localidad se per-
cibe también la regeneracién individual de sus
elementos cristalinos después de haber sido dis-
gregados 6 segmentados.

«Hs freeuente que, en muchos porfidos de
Sierra Morena se observen en el euarzo numero-
sas inclusiones diexaédricas ya solas, ya con
otras redondas, unas y otras con microlitos 6 sin
ellos. Segin opina Mr. Boscha (1) esta diversi-
dad de inclusiones se debe 4 una serie de cam-
bios alternados de temperatura durante la soli-

{1) Remmrgues sur les inclusiones certains guarz des por-
phryes. :
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dificacion de la roca. Tratando de ellas el senor
Macpherson, dice que ciertas cavidades de cuar-
20 presentan & menudo la particularidad de ser
moldes negativos de la forma cristalina de esta
substancia siendo muy irregular la reparticién de
dichas inclusiones. [As{ p. e. agrega (1) se ve
que en algunas de las placas de cnarzo que exis-
ten en los bordes de los fragmentos de feldes-
pato que han sido atravesados por las vetillas de
materia silicea segtn la direccién de cualquiera
de 1a5 caras del crucero, las inclusiones tien-
den 4 alinearse paralelamente & la misma direc-
¢i6n, cual si el movimiento molecular que se
iniciaba por la linea de menor resistencia que
¢l feldespato ofrecfa 4 la infiltracién del magma
siliceo, se hubiese econservado por algin-tiempo
fuera ya de su accién directa.] A su vez el setior
Calderén (2) hace notar que en el cuarzo globu-
lar de los porfidos granitoideos micdceos, son
muy raras las inclusiones provistas de burbujas,
al paso que en las grandes placas de cuarzo de
estructura globular, abundan mucho acompana-
dag de apatita. Notese también que el cuarzo
empastado en los porfidos feldespdticos de Sierra

(1) Estudio geolégico y petregrifico del N. de la provincia de
Sevilla, Bol Com. Map. Geol , T. VL.

(2) Notas mineraldgieas, Anal. Boe. Esp. Hist. Nat.,, Tomo
XXIII, pig-27.

Sl
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Morena, consiste principalmente en restos de
cristales preexistentes 4 las reacciones por las
cuales se formo la roca.»

«Segtin Mr. Boscha, aiiade el Sr. Mallada, si
en un cuarzo porfidico se halka una inclusion de
contorno indefinido, vitrea 6 de otra substancia
que pudiera disolver el cuarzo al fundirse, la
forma de la materia incluida tendria que cambiar
por no ser igual la solubilidad en las diferentes
dirccciones. Si esta se encontrara en su minimo
normalmente 4 las caras del romboédro, la ma-
teria incluida adquiriria una forma proxima al
diexaedro. Por efecto del enfriamiento el cuarzo
comenzaria 4 cristalizar regularmente, comple-
tando el cristal rodeado. Pero probablemente el
cristal negativo continuarfa tomando una forma
regular, pues justamente en los dngulos nueva-
mente constituidos se depositard el minimo de
materia soluble por unidad de superficie.»

Porfido feldespatico

En la provineia de Sevilla abundan princi-
palmente en la parte occidental confinante con
Huelva, donde penetran, presentandose las va-
riedades mds curiosas cerca del Puerto de los
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Ladrones. Alli los hay de pasta roja violada con
cristales de feldespato verdoso, granillos de cuar- -
zo y cristalitos casi negros de un mineral clorf-
tico; otros de pasta violada con grandes ecrista-
les de ortosa de color de carne y sin brillo; en
otros se observan en los cristales de cuarzo in-
yecciones del magma. porfidicos, ya en esferas,
ya en espiral y esta {iltima circunstancia se ofre-
ce también 4 los pérfidos de la Higuera de Ara-
cena. En el Castillo de las Guardas hay una va-
riedad roja con numerosos granos cuarzosos.

No son ciertamente las mds abundantes entre
Tos pérfidos de la regién, pero tienen la impor-
tancia de establecer el trdnsito entre las rocas de
distintos grupos que existen en ella. :

Por un lado parecen estar relacionados con
las rocas sieniticas, y por otro con las diabasas,
que tanto desarrollo adquieren entre Cantillana
y Castilblanco.

‘El grupo de los poérfidos feldespdticos y anfi-
bélicos domina por.completo en el limite ocei-
dental de la provincia de Huelva.

La constitucion de estos porfidos consiste
en pequeilos cristales porfidicamente empasta-
dos en una base homogénea mds obscura, pre-
sentando constantemente coloraciones verdes 6
rojas, aunque no faltan tampoco los cenicientos.
' Suelen encontrarse cristales porfidicos de
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cuarzo que al fracturarse la roca se desprenden
con mucha frecuencia, dejando su vaciado en el
magma que lo§ empasta.

El Sr. Macpherson se ocupa con interés de-
algunos notables ejemplares procedentes del
Puerto de los Ladrones. :

Lasrocas porfidieas de estructura micro-cris-
talina, presentan un aspeoto muy bello, sobre-
todo, cuando se observan con pequefios aumen-
tos, destacdndose entonces considerablemente la
estructura porfiroidea. '

Estas rocas se hallan constituidas por cris-
tales de feldespato, casi siempre turbios, porfi-
dicamente empastados en una base formada por
cnsta.les mds turbios ain de feldespato y relle-
nos por sus intersticios de una materia hialina
de muy débil accién sobre la Iuz polarizada.

Se suelen observar mds ¢ menos filamentos
de clorita verde.

El cuarzo es muy variable en su cantidad,
siendo abundante en unos ejemplares y faltando
por completo en otros.

Hay también hierro ma.rrnetlco. :

El piroxeno, que establece marcada afinidad
entre estas rocas y las diabdsicas, se presenta en
pequerios cristales sin contornos definidos si bien

en algunos ejemplares ofrece grandes fragmen-
tos.
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Ademids de estos compuestos, cita el seiior
Macpherson algiin otro como dudoso, y hace un
detenidoestudio de ciertos ejemplares de distin-
tas localidades preparados por él. (Notas A y B.)

Porfiritas anfibolicas

Preséntanse las porfiritas anfibdlicas forman-
do diques, sobre todo en los estratos de forma-
cibn arcdica.

Estdn constituidas por cristales de feldespa-
to verde claro de un centimetro 6 mds de lado,
empastados porfidicamente en una base de un
verde casi negro. .

Estudiadas al microscopio se descubre que la
estructura de estas rocas es algo variable, pero
su tipo mds comin estd constituido por una base
cripto-cristalina con innumerables fragmentos
de anfibol, unas veces verde botella y otras de
color castafio, en la que se desarrollan grandes
cristales de feldespato triclinico.

El anfibol, cuyos fragmentos varian mucho de
tamaiio, es ordinariamente de estructura homo-
génea y presenta un crucero muy marcado.

Los grandes cristales de feldespato son tur-
bios generalmente. '
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En algunas de estas rocas, 4 la par que el
anfibol, dominan diversos productos cloriticos;
pero en otras suelen ser muy escasos, cuyo hecho
suele coinciair con la mayor 6 menor cmntldad :
de piroxeno.

Algunos ejemplares ofrecen fragmentos eris-
talinos referibles 4 la titanita, y otros contienen
hematites roja en bastante cantidad, hasta cons-
tituir las dos terceras partes de la roca, forman-
do una tupida red entre cuyas mallas se descu-
bren los demds elementos de ella. Observo esto
el Sr. Macpherson en trozos de las cercanias del
Pedroso, lo cual es bastante importante por la
relacion entre la abundancia de la hematites en

la roca y las grandes masas ferriferas que existen

en aquella localidad. ¢

Quizas corresponda’d las porfiritas anfiboli-
cas 0 4 las cuarciferas un ejemplar alterado pro-
cedente del Pedvoso que existe en las coleccio-
nes del Museo de-la Universidad de Sevilla. Su
seccion delgada muestra abundante feldespato
porfidico (plagioclasa) en gruesos cristales, un
magma formado por hornblenda verde, cuarzo
abundante; ilmenita, esfena y algo de plagiocla-
sa microlitica,

-1,
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: . ROCAS BASICAS

Para el estudio de las rocas bdsicas establece
el Sr. Macpherson una subdivision en dos gru-
pos. Corresponden al primero aquellas diabasas
afines entre si y que constituyen la casi totalidad
de la provincia, como son las que formando serie,
empiezan por las de estructura micro-cristalina
con abundancia de piroxeno y vienen 4 terminar
en otras en las que dominan los anfiboles; y un
segundo grupo en que, 4 diferencia del primero,
son confundibles las rocas con algunas doleritas,
como pasa con las diabasas de Alanis, las eufoti-
das de Cazalla y el notable dique de serpentina
del Castillo de las Gmardas. :
~ «Lia época de la aparicion de estas rocas, dice
el eminente gedlogo, es bastante remota y pa-
rece haberse prolongado duranfe un extenso pe-
riodo de tiempo, que puede contarse desde el
comienzo de la époea paleozbcica hasta Ilegar
quizéds al mdximo de su accion al finalizar el
carbonifero*inferior.» . Fh0R !

En general, los granitos acompanados de los
porfidos y de algin pequetio apuntamiento dia-
bésico se presentan aflorando hacia la parte orien-
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tal de la formacién arcdica, y hacia la oceidental
dominan las sienitas acompainiadas también de
porfidos y de importantes yacimientos diabdsicos,
como el del lugar denominado Juan Anton, que,
alcanza 4 la provincia de Huelva; el situado en-
tre el Ronquillo y el Castillo de las Guardas y el
de Castilblanco, mayor que ninguno y que se ex-
{iende hasta el tridsico del Biar.

Srimer grupo -
Diabasitas afaniticas y porfiroideas (1)

Es general que estas rocas tengan la estrue-
tura afanitica, no siendo sin embargo, raros los
ejemplares de estructura porfiroidea, si bien los
cristales de feldespato se encuentran muy mal
definidos. El color varfa entre el verde claro y
él negro y tratadas por los deidos se decoloran,
perdiendo bastante cantidad de materia.

(1) Con el nombre de diabasitas, designa el Sr. Macpherson
las rocas llamadas generalmente por los alemanes porfirita dia-
basica y porfirita augitica, que solo se distinguen esencialmente
de las diabasas propiamente dichas por contener una cierta pro-
porecién de base vitrea entre sus elementos cristalinos. El mismo
nombre ha adoptado el Sr. Calderén para las rocas correspon-
dientes de Almadén, que ofrecen una fisonomia muy marcada.
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Parecen ser las diabasitas, 4 lo menos en par-
te, los mas antignos representantes de esta serie
de rocas, pues forman algunos lechos interestra-
tificados en la base de la formacioén edmbrica.

El yaeimiento mds importante de este tipo
se encuentra al S. del Castillo de las Guardas,

- constituyendo grandes masas al pie de la Sierra
de Chiclana, y desde alli se extienden al E. SE.
en direccion del Garrobo.

Rocas de naturaleza andloga se hallan for-
mando diques y lechos interestratificados en las
pizarras que forman las laderas del Biar, y atn
con mayor abundancia en el terreno que se ex-
tiende entre Guadalcanal y Malcocinado.

Con el fin de poner bien de manifiesto las
pequenas diferencias que llegan 4 constituir una
-desemejanza completa en los términos extremos
de la serie, hace el Sr. Macpherson el estudio de
estas diabasitas detallando el de cada uno de los
ejemplares preparados por él.

Como el entrar en tanto detalle se saldria de
la indole de este trabajo, me limitaré 4 traseribir,

-como modelo, la descripeién de la primera que
estudia ¢ indicar las otras de que se ocupa.

«El primer ejemplar, dice, que escogeré para
dar comienzo 4 este estudio, es -una porfirita
compacta de color verde claro, con cristales de
feldespato mal definidos procedentes de las cer-
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eanias de Villargordo y que presenta bien el tipo
comun de esta clase de rocas.»

«Con 60 didmetros de aumento aparece esta
roca en el microscopio constituida por una masa
afanitica de color gris verdoso claro, con puntos
mds oscuros que parecen desleirse en la masa
que los envuelve. En esta masa se desarrollan
numerosos cristales blancos y turbios de feldes-
pato de contornos mal definidos en general, que
muestran una individualizacién muy imperfecta.

Dichos cristales estdn atravesados por numero-
~ sas vetas de clorita verde mar de muy débil ae-
cion sobre la luz polarizada, y aquella susbtancia
forma ademads grandes aglomeraciones irregular-
mente reparfidas por la roca. Diseminados por
esta se observan algunos pequeiios fragmentos
de hierro magnético y algunas tenues hojuelas
de hematites parda de color anaranjado fuerte.»

Hace luego el estudio de los siguientes ejem-
plares que solo me limitaré 4 enumerar. Diaba-
sita compacta de color verde claro de yacimiento
proximo al de la anterior. Diabasita de textura
afanitica de color verde claro y estructura terrea
de las cercanias del Castillo de las Guardas. Dia-
basita de color verde claro y fractura algo terrea
de las cercanias de Malcocinado. Diabasita de
color negro al NE. de Pozo Rico en Guadalcanal.
Diabasitas epidotiferas de las cercanias de Mal-
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cocinado, que considera como el extremo opues=*
to de la serie dentro de este grupo.

En la Universidad de Sevilla existen varios
ejemplares de diabasitas tobiceas 6 tobas diabi-
sicas procedentes del Pedroso, Pefiaflor, Castillo
de las Guardas y de entre Morén y Algdmitas,
(este tiitimo debe ser un canto suelto acarreado).
Se componen esencialmente de eristales de pla-
gioclasa y abundante clorita.

Diabasas compactas y eristalinas

Indudablemente, como dice el Sr. Macpher-
son, entre todas las rocas basicas las diabasas son
las que han tenido mayor influencia en el relieve
de esta parte de Sierra Morena por su gran masa,
pues. constituye casi exclusivamente los mon-
tes entre .Cantillana y Castilblanco, formando la
mayor parte de los grandes diques que asoman
tanto entre el granito y terrenos azdicos, como
en la formacién cdmbrica de la parte de Lievante
de la provineia 4 la izquierda del Biar.

Su estructura es muy variable, oscilando en-
tre los ejemplares compactos y afaniticos, hasta
los francamente cristalinos. Aunque la cristali-
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zacién aparece bastante confusa, suele bastar en
los tltimos citados da ayuda de la lente para re-
conocer que laroca estd eonstituida por una aglo-
meracion de eristales de feldespato blanco, en
general bien definidos y en intima unién con un
mineral piroxénico que varia de color pardo casi
negro 4 un castailo cobrizo, teniendo una cara de
crucero con algtih brillo metélico.

En forma de vetas y venillas muy numerosas
se observan diversos productos de color verde y
algunas pequenias particulas de pirita.

«Las rocas de este grupo, dice el Sr. Mac-
pherson, presentan caracteres interesantes, y es
sobre manera instructivo seguir en sus diversas
fases la manera como forman dos series diver-
gentes de rocas por efecto de las alteraciones
que el piroxeno experimenta en sus elementos

constituyentes.»
«Una de estas transformaciones puede califi-

carse de normal y dd como resultado la forma-
cion de elorita y otros productos serpentinosos,
4 expensas del piroxeno, y en este caso la roca
queda siempre dentro del género diabasa; en la
otra que depende de una uralitizacién de aquel
mineral, las transformaciones dan, por tltimo,
término de la serie de dioritas perfectamente ca-
racterizadas.» (1)

(1) Pégina 87.
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Pasa luego al estudio de los ejemplares si-
guientes: Diabasa de color verde oscuro de es-
tructura confusamente cristalina y numerosos
cristales de feldespato verde claro porfidicamente
empastados, procedentes de las grandes masas
al NO. de Cantillana. Diabasa de color verde os-
curo de estructura cristalina con ecristales de
feldespato porfidicamente empastados. Diabasa
de color verde oscuro, de cristalizacién confusa
procedente de los montes al NO. de Cantillana.
Diabasa cristalina de grandes cristales de feldes-
pato blanco y piroxeno bronceado y teiida en
algunos sitios por diversos productos cloriticos.
Diabasa cristalina constituida por ecristales de
feldespato blanco verdoso y pequeiios fragmentos
de piroxeno de color castaiio cobrizo que posee
un crucero dominante con algiin brillo metédlico
.y tefiida la roca irregularmente por diversas
substancias verdes, procedente de la Umbria de
la Sierra del Caiiuelo. Por tltimo, otra diabasa
de estructura cristalina constituida por cristales
de feldespato verde claro muy bien determinados,
y anchas facetas de un mineral piroxénico con
gran brillo en las caras del erucero.

En el pais llaman franciscanas 4 las diabasas
cripto-cristalinas que ocupan 4 veces bastante
extensién, como ocurre en Guillena, donde atra-
viesan los granitos.

B e e e
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Existen en la Universidad de Sevilla ejem-
plares de diabasas procedentes de Trasierra, Pe-
naflor, El Pedroso y Lora del Rio. Los ejemplares
tipicos de Petaflor y Lora del Rio, contienen:
plagioclasa (labrador) en maclas, (albita con al-
gunas maclas de la periclina + albita, y de la
albita 4 baveno) con inclusiones gaseosas, aun-
que raras; augita rellenando los huecos que deja
el feldespato y pasando insensiblemente 4 veces
4 hornblenda por uralitizacién de los bordes, se
transforma en clorita en agujas cortas con su po-
larizaci6n caracteristica; biotita, de color castano
claro intimamente unida 4 la augita, de la cual
deriva; ilmenita escasa, rodeada de titanomorfita.
Tampoco son raras la calcita con sus esfoliacio-
nes caracteristicas, derivada de la augita y la
magnetita & granos.

Como variedades algin tanto diversas, mere-
cen citarse un ejemplar del Pedroso del dique
situado al S. de la Fdbrica, por poseer hermosa
augit-dialaga y ser. un trdnsito 4 la eufétida, y
otro ejemplar cuyo piroxeno estd casi totalmente
convertido en hornblenda y que posee titano-
morfita.

(Véase el corte geoldgico de la Sierra de Pe-
niaflor, publicado por el Sr. Calderén en su tra-
bajo acerca de esta localidad y que reproducimos
al tratar del Grupo Arcdico.)
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Epidiorita de Cazalla de la Sierra (1)

Encuéntrase unida 4 las sienitas y gabbros en
la Ribera de Benalija, originando formaciones
aisladas de poca extension de las que la mds im-
portante fué representada en la memoria de los
Sres. Calderén y del Rio en un corte esquemati-
co que comprende la poreion de terreno que me-
dia entre el Cerro de Santiago y el Cerro Gordo
de Cabeza Garela, 4 través de la citada Ribera de
Benalija, situada en ¢l término de Cazalla de la
Sierra.

A continuacién reproducimos el corte, extrac-
tando su explicacién.

3

.
3 ‘."(Illl'l n.
T

Figura 2.*
8. Caliza, } 4. Epidiorita y con-
7. Pizarra arcillosa; CAmbrico superior. tacto de esta com
y sericitica. el gabbro.
6. Pizarra cloritica.( g 8: Gabbro, -~
e A 't Arediico. 2. Microgranito.
: > 1. Sienita.

Distanciahorizontal, 4.000 metros.

(1) Calderén (8.) y del Rio (0.)—Epidiorita de Cazalla de la
Sierra. Anal. Soc. Esp. Hist. Nat.. T. XIX, 1890, pig. 423,
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1. Sienita.— Aparece en la Ribera sobresa-
liendo por ercima del agua 2 6 3 metros en la
estacion lluviosa y estd atravesada por una bella
faja de epidiorita con bordes de contacto limpios
y paralelos- corriendo de NE. 4 SO.

Esta sienita es una roca de aspecto grani-
toideo compuesta de cristales perceptibles 4 la
simple vista (de’1 4 2 ™™ ) de ortosa blanco ver-
dosa y de anfibol verde, con muchos puntos bri-
llantes. _

2. Microgranito—OQcupa estaroca una gran
extension en la ribera de Benalija, alternando
con pizarras y 4 veces con capitas de arenisca
ferruginosa. En la orilla derecha hay una plani-
cie bastante extensa de este microgranito sobre
el cual descansa un banco de 0,5 m. de altura,
de pizarra dirigida de NO. 4 SE., buzando al
NE..

3. Gabbro.—En contacto con la sienita y
con la epidiorita, como indica el corte, se halla el
gabbro en la Ribera de Benalija, ocupando des-
pués una extensién mucho mayor que las sieni-
tas. Contrasta notablemente el aspecto orogrifico
de estas dos rocas, que en los gabbros se distingue 4
por formas redondeadas, parecidas 4 las que pro-
duce el granito, al paso que las sienitas se dan 4
conocer por sus dngulos salientes y sus escabro-
sidades. En estas segundas rocas se encuentran
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la mayor parte de las fajas de epidiorita; pero
los primeros no dejan también de hallarse atra-
vesados por algunas de estas.

4. La epidiorita cuya desecripcién damos
después, arma entre estas rocas en forma de ca-
pas-filones, pasando 4 veces d4 diabasa y otras
mostrando transitos al gabbro.

5. El terreno arcdico empieza por una serie
de arcosas obscuras, sumamente compactas, as-
tillosas, 4 veces de aspecto algo tobdceo y salpi-
cadas de abundantes laminillas de mica. Alter-
nan con ellas pizarras arcillosas, y toda la
formacién se encuentra atravesada en este sitio
por apéfisis de microgranito.

6. Vienen después pizarras cloriticas en
contacto en el corte con un filén de epidiorita y
4 veces con arenisca ferruginosa.

7. Sobre estas rocas reposa el terreno edm-
brico superior, constitnido en su base por una
potente serie de pizarras muy alteradas, en ho-
juelas finas de color gris amarillento y entre las
cuales parecen dominar las sericiticas.

8. El coronamiento en el Cerro de Santiago,
y corriendo luego extensamente al NE., le for-
man las calizas llamadas jabalunas en el pais,
como siempre de color grisiceo mds 6 menos
claro, ceniciento-azuladas, compactas y puras.

Deseriben asi la roca los autores del trabajo.
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«El aspecto exterior de los ejemplares mds
frescos y tipicos de la roca que nos ocupa, es el
propio de un material compacto, pesado, tenaz y
duro. De una pasta gris obscura uniforme,. des-
tacan grandes y abundantes cristales blanco-
sucios, de lustre vitreo, que desde luego se
reconocen como manchas zonadas de plagiocla-
sa. Ademds de estos cristales que alcanzan hasta
1 c¢m., existe otra serie de feldespatos mds pe-
quenos, solo discernibles por su brillo, a nenos
de servirse de una lente.»

«Lia roca en estado fresco es de fractura un
tanto concoidea y muy resistente al choque del
martillo. Por alteracién se va volviendo rojiza y
se empaiian sus cristales de feldespato, por mds
que resiste mucho 4 la descomposicién, alisando -
sus superficies expuestas 4 la intemperie.»

«La densidad es de 2,87.»

«Al soplete se funde, aunque con alguna difi-
cultad, dando un vidrio obscuro.»

«El examen exterior de la epidiorita de Caza-
lla, lleva 4 pensar en las dioritas, no obstante de
presentar esos cristales porfiricos tan notables
que suelen verse en las rocas diabdsicas del pais,
Con todo, en su aspecto se advierte algo diverso
con respecto 4 la mayoria de las rocas verdes de
la provinecia de Sevilla.»

«Reducidas 4 secciones delgadas aparece en
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el microscopio un agregado de plagioclasa en
eristales porfiricos y en la materia fundamental,
de abundante hornblenda, cuarzé escaso, ilme-
nita, lencoxeno, biotita, aunque en poca canti-
dad, clorita, epidota y apatito como accesorios.
Los elementos esenciales son exclusivamente
plagioclasa y anfibol.» ' ‘

«El feldespato de la pasta parece una alblta,
una oligoclasa 6 quizds ambas cosas; mas en su
mayor parte estd tan evolucionado, que se toma-
ria mds bien por cuarzo que por feldespato, sin
un examen atento de la preparacién. Kl sefior
profesor Lossen, de Berlin, que con su amabili-
dad habitual ha tenido la complacencia de exa-
minar esta roca y compararla con sus andlogas
del Harz, piensa que aparte de la plagioclasa pri-
maria, turbia, existe otro feldespato de nueva
formacién, didfano-trasparente y que casi nunca
estd maclado, afectando la apariencia de trozos
de cuarzo. De todos modos, en este estado en
las secciones delgadas es muy dificil y mds atn,
cuando escasea, distinguir la albita del cuarzo,
pues ofrecen ambos una birefringencia muy pro-
xima. La poca abundancia del mineral no ha
permitido tampoco intentar su separacion para
ensayarlo.»

«El anfibol es una hornblenda fibrosa de dis-
tintos colores, seglin la proporcién de hierro que
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contiene. Se observan en ella algunas inclusio-
nes morenas, aunque en pequeiia cantidad, y
otras de tono verde azulado de verde mar,
hasta el transparente, las cuales son de biotita.
Esta hornblenda es seguramente secundaria y de
procedencia evolutiva, como lo indica bien su
falta de absorcién que es habitual en la de las
rocas de desbordamiento (Ergusgestaive), paleo-
volednicas de Rosenbusch.»

«Los eristales porfiricos grandes, consisten

en un labrador generalmente turbio, convertido
por evolucién en una saussirita de los antiguos
mineralogistas. Donde se conserva fresco, pre-
senta la estructura polisintética de los feldespa-
tos triclinicos. La pasta penetra en tal cantidad
por las junturas, que estos individuos porfiricos
parecen 4 veces asociaciones de feldespato y de
un producto magnesiano cloritico que afecta po-
larizacion de agregado.»

«J21 profesor Lossen ha creido percibir una
vez de un modo distinto alguna inclusién de
turmalina en un labrador voluminoso. El color
azul de esta inclusion-y su fuerte pleocroismo le
han inducido 4 considerarle de dicho modo, so-
bre todo en atencién al color azul del cristal
cuando su eje principal se hallaba perpendicular
4 la seccion prineipal del micol, lo que le distin-
gue de la glaucofana, con la que podria confun-
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dirse al paso que cuando el eje principal - del
cristal se coloca paralelamente 4 la seceién
principal del polarizador el color se vuelve total-
mente pardo amarillento. Istos indicios se
completan con la observacion de una pequeiia
terminacion romboédrica perpendicularmente al-
contorno de la plagioclasa.»

«Lia existencia de la turmalina en la epidio-
rita, como en todas las andlogas 4 ella, constitu-
ye un hecho. excepcional pero no inexplicable
teniendo en cuenta la proximidad en que se ha-
lla con la sienita la Ribera de Benalijar. Ya
hemos dicho que se observa en esta ultima roca
alguna inclusiéon de turmalina, en el feldespato,
y un simple fenémeno de transporte puede es-
clarecer este'como oftros muchos hallazgos se-
mejantes.»

«Lios restantes minerales, que entran en va-
riable proporcion 4 formar parte de la epidiorita
de Cazalla de la Sierra, son los siguientes:

- «Magnetita, ilmenita ,esfena 6 leucoxeno, este
tltimo, producto evolutivo magnificamente des-
arrollado y ofreciendo su-descomposicién carac-
teristica. Cerca de ¢l existe alguna epidota.»

«No falta carbonato ni tampoco algin apatito.
El Sr. Quiroga, que ha examinado esta roca, ha
observado también, como inclusién en el feldes-
pato y en masas irregulares, unos cristales inco-
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loros, de marcado relieve, extineiones longitudi-
nales y fuerte pleocroismo eromidtico, que pudie-
ra ser zoisita.»

«Es dudosa la existencia del cunarzo: ya be-
mos dicho que los eristales, que se tomarian por
tales en las preparaciones son en realidad de
feldespatos, por lo cual hemos acudido en con-
sulta de esta duda 4 dos petrografos tan emi-
nentes como el Sr. Quiroga, ya citado, y el pro-
fesor Cohen, y ambos convienen en que aunque
escaso y como residuo de la alteracion del feldes-
pato, algo de cunarzo existe cerca de este.»

«También es obscura é importante la cues-
tion de si contiene 6 no la roca restos de angita.
Nosotros no hemos podido comprobarla en nues-
tras preparaciones, pero el Sr. Quiroga dice
haberla visto, si bien escasa, sirviéndose del ob-
jetivo de } y un fuerté ocular. Estos pequeiios
restos perdidos entre la hornblenda fibrosa pero
ofreciendo sus esfoliaciones prismidticas primiti-
vas declaran el origen diabdsico de los ejempla-
res que describimos.»

«La estructura de la epidiorita de Cazalla,
cristalina, porfiroidea 4 la simple vista, se vuelve
en las secciones delgadas diabdsica i ofitica, se-
- gin la denominacion de Michel-Lévy. Los gran-
des individuos porfiroideos feldespdticos, que si

bien frecuentes en las diabasas, constituyen un
B
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hecho excepcional tratindose de las epidioritas,
no ejercen en realidad influencia sensible en la
estructura de la roca; asi es que su existencia 6
ausencia no constituye sino un cardcter de todo
punto accesorio.»

Hacen luego los autores una detenida com-
paracién de la epidiorita con algunas diabasas
tipicas procedentes de los filoneillos que asoman
cerca de ella en el contacto del cantbrico y el ar-
cédico, viniendo 4 la signiente conclusion:

«A no dudarlo, la roca en cuestién es de ori-
gen diabdsico segin lo acreditan: 1.°, su estrue-
tura macro y microscopica; 2.° los restos de pi-
roxeno descubiertos en ella por el Sr. Quiroga;
3.°, la presencia casi exclusiva de ilmenita y de
su derivado la titanomorfita. No cabe, pues, re-
ferirla 4 las porfiritas anfibolicas filonianas, lo
cual implicdria ademds conceder una importancia
excesiva 4 elementos que solo desempenan un
papel secundario en su composicion. Por eso el
Sr. Macpherson ha descrito las rocas andlogas 4
la de Cazalla que nos ocupa entre las diabasas,
como un momento de una de sus series evolu-
tivas.

También parece referirse al grupo de la epi-
diorita una roca recogida en Peiiaflor y estudiada
por el Sr. Calderén, compuesta de plagioclasa y
anfibol con estructura diabdsica. El piroxeno se
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ha transformado en hornblenda y el feldespato en
epidota. L hornblenda es de facies uralitica y
estd cambiada en algunos productos cloriticos.
Hay ademas algo de ilmenita y de titanomorfita.

’ Dioritas

Su aspecto exterior es muy parecido al de las
diabasas, excepto en los casos que pueden reco-
nocerse la hornblenda y el feldespato; es difici-
lisimo distinguir unas de otras por un examen 4
simple vista. .

Octpase el Sr. Macpherson antes de deseri-
bir el grupo de las dioritas propiamente dichas
de un tipo muy abundante en las masas que exis-
ten al NO. de Cantillana y en la margen izquierda
del Biar.

Se trata de un tipo de transicion entre la
diorita y la diabasa, no presentando frecuente-
mente los caracteres de esta, porque el piroxeno
ocupa en sus componentes un lugar secundario y
escasea el anfibol, hasta el punto de poderse con-
siderar como accidental la augita dialdgica.

Elejemplar en cuestion, procede delas gran-
des masas de rocas que como prolongacién de la -
Sierra del Caiiuelo, ribera de San Pedro y otros
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sitios, afloran en las cercanias de Majalimar en-
tre Lora y Constantina.

La roca aparece siempre cristalina en su es-
tructura, ya se estudie 4 la simple vista, ya al
microscopio. El feldespato es turbio generalmen-
te, vy el piroxeno se encuentra completamente
subordinado al anfibol, constituyendo con rela-
cion 4 este, un mero accidente. Del mismo modo
que el piroxeno ha-disminuido en esta roca, lo
han hecho también los productos cloriticos.

En ¢l anfibol del yacimiento en cuestion hay
que notar que es variable en su color y estructu-
ra presentando cuatro variedades; una de color
castaiio subido y estructura homogénea, otra
también de color castaiio y estructura fibrosa,
otra que es la dominante, con tintas variables
desde el verde azulado vivo, al verde amarillento,
y la tltima, de tintas verdes suaves. Todas ofre-
cen bastante dicroismo, especialmente las tres
primeras.

‘Estudia luego las dioritas propmmente dichas,
gefialando como tipo mds acabado de ellas las de
Puerto Blanco, pues todas las rocas procedentes
de este yacimiento, pueden en su totalidad ser
consideradas como tales, por carecer casi en ab-
soluto de material piroxénico.

Presentan las dioritas de este yacimiento-
unas veces estructura compacta y otras cristali-
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na. En el primer caso cambian los colores del
verde obscuro al negro muy brillante.
El feldespato es turbio por regla general,

‘pero algunos cristales presentan bastante dia-

fanidad para dejar ver maclas polisintéticas. El
anfibol pertenece 4 las cuatro variedades indica-
das. Es muy frecuente la estructura bacilar y el
presentarse en finas agujas, que parecen ser de
hornblenda.

En la clorita de Puerto Blanco abundan bas-
tante la magnetita y el hierro titanifero, encon-
trandose en algunos ejemplares particulas muy
pequeiias de cuarzo y también de epidota.

Considerada esta roca en conjunto parece ser
el término final de la transformacién que se ini-
cia en las diabasas de la Sierra del Canuelo y
otros sitios.

Al NO. de Cantillana existen también diori-
tas que podrian tomarse como tipo de esta roca.

En la Universidad de Sevilla existen algunas
dioritas de la provineia acompaiiadas de sus pre-
paraciones, en las cuales pueden reconocerse dos
tipos: uno derivado de las diabasas, cuyo piroxe-
no se ha transformado en anfibol (Sierra More-
na) y otras que son dioritas verdaderas 6 -nor-
males.

Las primeras son casi todas epidotiferas de
feldespato muy turbio; hornblenda de dos clases,
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una pleocrdica y bien caracteristica, salvo su

falta de contorno irregular, y otra la mds abun- -

dante, que conserva atn su facies augito-dialagi-
ca, (ue tiene poco color y pleocroismo, pero bien
caracterizada por el dngulo de extincion con la

arista @ P o , @ P o, que oscila entre 15° y
20°. Contiene clorita, derivada de la hornblenda,
ilmenita, bordeada de titanomorfita, caliza y cuar-
zo secundario. Otros ejemplares varian por su
grang mds fino, y alguno por contener algin otro
mineral como la esfena.

Rocas %doiéao ded oegunao grupo

Comprende en ¢l el Sr. Macpherson aquellas
rocas que en cierto modo pueden llamarse espo-
rddicas por presentar masas relativamente pe-
quefias y mds 6 menos aisladas, que pueden
presentarse como meros accidentes comparados
con el inmenso desarrollo de otras rocas erupti-
vas en esta parte de Sierra Morena, como sucede
con la diabasa, de que todavia se ocupa y que
forma un pequeno cerro al S. de Alanis.

PR N YO N, g
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Eufotida

Eneuéntrase esta roca un poco al S. de Ca-
zalla 4 ambos lados del camino que conduce &
la fibrica del Pedroso.

~ Es una hermosa eufétida que se distingue
por anchas y brillantes placas de color de bronce
rojizo, y grandes cristales de feldespato verde
claro. Hay también en ella pmtlculas de pirita y
vetas de epidota.

Al microscopio ofrece la estructura usunal de
los gabbros, y aparece formada por anchos ¢ irre-
gulares fragmentos de dialaga moldeados inva-
riablemente por voluminosos cristales de feldes-
~ pato labrador que constituyen la roca. Hay
ademds hierro magnético y anfibol.

Cerca del sitio por donde el Huesna sale 4 la
extensa llanada donde estuvo en otro tiempo la
fundicién de la plata, corta dicho rio otro gran
afloramiento de eufétida, pero no presenta la

“bella apariencia que la de Cazalla. '

También en las cercanias del Ronquillo exis-
te una eufétida de pequeiios elementos y muy
bella que’presenta algunas diferencias con las de -
los yacimientos anteriores.

-
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En la coleccion regional de la Universidad
de Sevilla existen rocas y preparaciones de eufo-
tidas no solo de Cazalla, sino de Penaflor y de
otras localidades de las provincias cercanas, ro-
cas tipicas en su mayoria y algunas que ofrecen
transitos insensibles 4 las diabasas, sobre todo
en las procedentes de Penaflor.

Serpentina del Castillo de las Guardas

Forma un dique, que 4 poca distancia de este
pueblo y corriendo de SO. & NE., atraviesa la
gran masa de porfidos que en aquella Jocalidad
se presenta. Es notabilisimo por lo aislado este
singular dique serpentinoso.

Es de color verde obscuro, de lustre craso, y
en su masa se destacan numerosas particulas que
recuerdan la bastita. Contiene abundante hierro,
probablemente cromado, existiendo ademds un
‘mineral referible 4 la mica cromifera, trozos pa-
recidos 4 anortita y algin otro. :

No es el peridoto, como en la Serrania de
Ronda, segtin resulta del estudio microseépico
de esta roca, el mineral que por su hidratacién
ha producido la serpentina del Castillo de las
_ Guardas, sino un bisilicato, que el Sr. Macpher-
son refiere 4 una variedad de piroxeno.
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- Anfibelitas de Penaflor

Se encuentra el yacimiento 4 corta distancia
de la estacién del ferrocarril, cortando la via.

Es una roca casi negra que presenta el bri-
llo de los cristales de anfibol que la constituyen
casi por ecompleto.

Al microscopio se vé constituida por agujas
de hornblenda de color verde prado. Dichas agn-
Jas se-agrupan entre si tendiendo 4 constituir
grandes eristales, pero sin llegar 4 afectar for-
mas determinadas. Existen ademds formando
agrupaciones alrededor de un nédalo de hierro
magnético ¢ titanifero numerosos fragmentos
granudo-cristalinos de un mineral amarillo miel,
que parece ser titanita. Contiene ademsds la roca

. cuarzo, biotita, algliin que otro raro cristal de

plagioclasa y manchitas de hematites proceden-
tes de la oxidacién de la- magnetita, que suele

hallarse en grandes fragmentos.

*
*  *

Después de este examen detenido de las fa-
milias petrogrificas representadas en la provin-
cia de Sevilla, se ocupa el Sr. Macpherson de
explicar las relaciones y gradaciones que entre
ellas existen y dice: «Por consiguiente, cuando
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se consideran en su conjunto las rocas eruptivas
de esta comarca, resulta lo que puede llamarse
una monstruosa gradagion desde el granito 4 las
masas diabdsicas que lo cercan en todos los sen-
tidos; sin embargo, si se considera el fenémeno
desde un punto de vista més elevado, se vera
que en todo este conjunto de manifestaciones,
lo que realmente existe son dos series de fenéme-
nos fundamentales perfectamente distintos, re-
presentada la una por la aparicién de las gran-
des masas graniticas y la otra de época posterior,
en que se efectuaron las grandes inyecciones de
diabasa que hoy dia vemos desempeiiar tan im-
portante papel en el actual relieve de esta parte
de la Sierra Morena.»

«Si se fija el observador en estos dos puntos
capitales y considera en su conjunto toda la se-
rie de circunstancias que acompaiiaron al gran
grupo de rocas intermedias, no podrd menos de -
ver cierta correlacién entre ellas y los dos térmi-
nos extremos de la serie.»

«Cuando se intente hacer una clasificacion de
todas las rocas se debe siempre tener en cuenta
lo distinto del origen de los dos términos extre-
mos de la serie, y entonces se verd que todas
las afines vienen # constituir un grupo interme-
dio que por un lado se une directamente con el
granito normal y por el otro lo hace de una ma-
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nera mds 6 menos directa con el grupo diab4-
sico.» (1) #

En consonancia con lo dicho, establece el
Sr. Macpherson el siguiente cuadro, cuyos gru-
pos fundamentales se basan en que las rocas de-
rivadas de los granitos se hayan producido por
infiltracién de silice 6 por segregacion de la mis-
ma substancia:

“ (1) Oper. cit. pag. 115.
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Ofitas

“

Estudiamos separadamente este grupo de
rocas cristalinas por aparecer atravesando los
terrenos secundarios y terciarios, nunca los an-,
tiguos, como lo hacen las que hasta aqui nos han
ocupado, y por estar desligadas de estas iltimas
por su origen y edad.

«Atravesando las rocas arcillosas eocenas y
jurasicas, dice el Dr. Cala, (1) y casi siempre
cerca de los yesos, aparecen en Morén ecomo en
toda la zona llamada epigénica por el Sr. Calde-
ron (2) innumerables apuntamientos pequeinios
de unas rocas cristalinas, densas, obscuras 0 ne-
gras, que, no obstante su abundancia, no juegan
un papel importante en la estructura de la region.
Tales son las ofitas que se presentan en muchi-
simos sitios de los que me limitaré 4 mencionar
los afloramientos y diques de la dehesa del Ro-
ble, Cuesta del Zorro, San Juan, Pozo Amargo,

(1) Geologia del término de Morén y deseripeidén de su yaci-
miento diatoméceo. Anal Soc.. Esp. Hist. Nat., T. XXVI, pa-
gina 106.

(2) La regién epigenique de I' Andalousie et Iorigine de ses
ephiotes. (B. 8. G. F., 8.¢ serie, T. XVIIL.)
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y en general, todos los grandes anticlinales y
sinclinales del eoceno.» ‘
«La indicada roca constituye apuntamientos
y filones, y sobre todo, en pequenos cerros, de
forma c1rcu19.1' las m4s veces, cubiertos de frag-
mentos poliédricos de la misma roca. A menudo
en la depresién de un antiguo pliegue mis 6
menos denudado, aparece un campo sembrado
de bolas obscuras, que son los fragmentos redon-
deados de ofitas que cuando aleanzan de 3 4 4
decimetros de didmetro, constituyen las cabezas
~de negros de que antes hice mérito. Las masas
de esta roca no son nunca muy considerables y
sus afloramientos estdn alineados segin las
direcciones generales de los terrenos en que
vacen.v
«Aunque bastante variable por sus caracteres
maero y microscopicos, todas las ofitas de Mo-
rén son rocas plagiocldsico-piroxénicas y perte-
necen al grupo de las cristalinas verdes del se-
iior Macpherson. (1) A la simple vista con la
ayuda de la lente se perciben en ellas cristales -
blanco sucios 6 verdosos de feldespato y un mi-
neral de color obscuro que brilla mucho en uno
de sus cruceros. Son piedras muy densas (alre-
dedor de 3) y magnéticas.»

(1) Sobre las rocas eruptivas de la provincia de Cadiz. Anal.
‘Soc. Esp, Hist, Nat., T. V.
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«En seccién transparente estas ofitas apare-
cen formadas de grandes cristales de feldespato
triclinico (oligoclasa), y entre ellos yacen frag-
mentos amarillos de un mineral piroxénico afine
4 la dialaga, disemindndose ademds por la masa
numerosas aglomeraciones de diversos tamanos
de hierro magnético y titanifero. Suelen conte-

" ner microlitos de otras plagioclasas; clorita, ac-

tinolita y caleita, debidos 4 transformaciones del
piroxeno y otros varios productos 4 veces. Tal es
sin entrar en detalles petrogrificos, la composi-
¢ién general de estas rocas; pero hay apunta-
mientos en que ofrecen particularidades cuya
descripeién seria bastante para motivar una mo-

‘nografia por lo cual desisto de entrar en este

asunto.»

Las mds de estas rocas son macro-cristali-
nasg, diabasas por su composicion y estructura y
ofitas por su manera de aparecer y edad. . Un
ejemplar de Coripe, posee gruesos cristales por-
fidicos de plagioclasa (oligoclasa que la dan 4
simple vista el aspeeto -de un pérfido) en algu-
nos sitios, la descomposicion de estos feldespatos
da como productos ldminas de mica y zoisita.
Las hay también afaniticas y micro-cristalinas.

«Mencién especial merece, anade Cala, una
masa eruptiva que se halla en el Cerro del Calva-
rio, 4 la salida misma de Mor6n en el ¢ amino de
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Montellano, por cuanto la estructura de esta roca
y la presencia en ella del olivino la distingue
notablemente de todas las cristalinas de la re-
giéon. Es obscura tenaz se descompone y rompe
al golpearla, en fragmentos angulosos y no daal
descomponerse esos esferoides de estructura ho-
jasa y concéntrica habituales en las ofitas. A es-
tas circunstancias hay que afiadir la de la singu-
laridad dé los minerales secundarios que la
alteracion produce en ella.

«Como elementos esenciales presenta la roca
del Calvario plagioclasa, augita y magnetita; el
olivino se reconoce por sus restos mas bien que
por descubrirse sus cristales. La estructura re-
cuerda la del melafido. En el pafs distingunen
bien esta piedra de las restantes cristalinas, apli-
cdndola para el firme de las carreteras y para la
construccién mezelada con cal en términos que
va desapareciendo el mencionado é interesante.
cerro que forma, merced 4 la actividad con que
se extrae la roca.»

«La edad geologica de las ofitas no puede de-

" terminarse en la region con una exactitud com-
pleta; pero desde luego su fecha terciaria ha sido
sufieientemente demostrada, tanto en ella por el
Sr. Calderdn, como en el resto de la zona epigé-
nica de Andalucia por el Sr. Macpherson. No ha
faltado quien haya supuesto que todas estas ro-
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cas cristalinas se remontan al periodo tridsico, y
que si se hallan ‘4 veces entre sedimentos de
edad mds moderna, esto es debido 4 que queda-
ron aisladas y en saliente por denudacién de los
que las ceiifan y luego fueron cubiertas por di-

chas capas posteriores. Por lo que al pafs se re-

fiere, la manera de yacer los apuntamientos ofi-
ticos entre las formaciones terciarias y el hecho
de armar siempre entre las constituidas por de-
terminados materiales no comprueban semejante
supuesto. Los estudios perseverantes realizados.
en Argelia principalmente por los gedlogos fran-
ceses Curie, Flamand y Gentil, les han conduci-
do 4 afirmar también resueltamente la edad ter-
ciaria de los yacimientos ofiticos de aquella

- region tan andlogos en un todo 4 los de Andalu-

cia; solo que en la primera ha podido precisarse
mejor la edad que en la segunda, mereed 4 haber
hallado en ella al plioceno cubriendo yacimientos
ofito-yesosos.» (1).

Refiriéndose” 4 la region moronense dice el

(1) En el corte geolégico que comprende desde la Serrezuela-
de los Charcos al Castillo de Cote que inserta el Sr. Calderén en’

“sumemoria Los volcanes fangosos de Moron, y que reproducimos

¥y deseribimos al tratar del Eoceno se encuentra indicado el apun-
tamiento ofitico de la dehesa de los Charcos préximo 4 los volea-
nes que motivan la memoria. También en el corte que acompafia
4 lanota del mismo autor, Eroeursion geoligica i la Sicrra de
las Rozas de San Juan que reproducimos y describimos al tratar

del Lias, figura un apuntamiento de ofita diabésica.

1
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Sr. Mallada, (1) que en varios sitios entre Moron
~y Coripe hasta el rio Guadalporcan, parajes nom-
brados de la Yedra, dehesa de San Pablo y Arro-
yo del Aguamanilla, aparecen pequenos islotes
-de ofita, que en general forman un agregado de
cristales de-plagioclasa dispuesta en grupos es-
trellados, granos de piroxeno, en parte puro, en
parte transformado, de anfibol y clorita, unos y
otros envueltos en una pasta verdosa de los mis-
mos elementos y de magnetita. Los Sres. Calde-
ron y Paul; (2) dicen que la del Cerro del Calva-
rio clasificada de melafirica es negra, cripto-cris-
talina, tenaz, de fracturas angulosas, compuesta
de plagioclasa augita, magnetita y algo de olivi-
no, hallénddse sumamente transformados en pro-
ductos secundarios sus eiementos ferro-magne-
gianos; vy la que asoma en Cafada Honda de
Coripe, un porfido bellisime, con grandes cris-
tales de feldespato verde claro en una pasta mds
obscura que envuelve otros menores dialdgicos
de brillo metdlico.» :
«Varios apuntamientos de ofita existen entre
Morén y Pruna en la Dehesa del Roble é inme-
diaciones del arroyo de las Bonitonas distin-

(1) T.I, pag. 808.
{2) La moronita y los yacimjentos diatomdceos de Morin,

Anal. Soc. Esp. Hist. Nat., T. XV, pig. 464 y T. XXIII, pagi-
na 37.
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guiéndose, segin el Sr. Calderdn, (1) diversos
estados de alteracién y descomposicién, que en
unos sitios es completa, en otros se convirtio la
roca en una tierra azulada y en otros se presentan
delgadas costras de aerinita. Hay manchitas alli
inmediatas en que la roca se transforma en un
agregado eripto-cristalino, negro de talco y mag-
netita; v en otros isleos la ofita se plagd de ca-
vidades irregulares, tapizada de una substancia
concreccionada, rosada 6 amarillenta formada
de earbonatos asociados & productos zeoliticos,
en la cnal se descubre el granate en filoncillos y
cristales rombododecaédricos muy completos,
negros resinosos, que por excepeién pasan del
tamafio de un guisante. Este mineral es indu-
dablemente producto secundario asi como el
oligisto, que en laminillas se descubre en la pas-
ta de varios ejemplares.»

«Entre San Juan y el Gastor (2) hay varios
sitios, como la Cuesta del Zorro, donde asoman
las ofitas, generalmente en bolas de tres 4 cuatro
decimetros de didmetro, & las que llaman en el
pais cabezas de megros por sus obscuros colores
y euyo estudio detallado estd por hacer.»

Respecto 4 las alteraciones que sufren las
ofitas, traducimos los siguientes parrafos del se-

(1) Act. Soc. Esp. Hist. Nat., T. XIX, pag. 81.
(2) Mallada, T. I, pig. 811, Ofita de San Juan.
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fior Calderon. (1) «El terreno eoceno epigénico
de Mordn, estd atravesado por una innumerable
cantidad de apuntamientos ofiticos muy varia-
bles en su aspecto y estructura. Estas variedades
no son sino las modificaciones de un tipo gene-
ral que consiste en una diabasa de estructura
ofitica.» - :

«Entre las particularidades de estas rocas de
Morén, las més notables son 4 mi modo de ver,
‘las curiosas transformaciones de tres apunta-
mientos vecinos 4 la dehesa del Roble, modifica-
ciones independientes y diferentes en cada apun-
tamiento & pesar de su proximidad, y que ni el
Sr. Macpherson ni yo, hemos tenido ocasion de
encontrar en ninguna roca ofitica, en las provin-
cias de Sevilla, Cadiz'y Mélaga. Estas modifica-
‘ciones son las siguientes:

Modificaciones talcosas.—Lia roca de uno
de los apuntamientos se halla transformada en
un agregado de ldminas de talco y liminas de
magnetita. Hsta roca forma masas redondeadas
negruzeas de aspecto mate en medio de las cua-
les se ven laminas nacaradas. En las secciones
delgadas se perciben liminas més pequerias aso-
ciadus 4 magnetita. : -

L (L), Burles poc‘iiﬁcati('ms des roches ophitiques de Morén, pro-
vince de Seville, par Mr. Salvador Calderén. Comp. remd. Acad.
Scienc. Paris, 1890.
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Modificaciones aeriniticas.—En otro apun-
tamiento contiguo 4 la citada hacienda, se obser-
van pedazos de una ofita muy alterada cubierta
de una costra blanca y cambiada en su totalidad
en una mezela de tierra azulada y fragmentos de
cuarzo recubiertos por una costra azul muy ad-
herente; esta costra es la aerinita descrita por
Mr. Lasaulx ‘en 1876, no conocida hasta hoy
més que en algiin yacimiento de los Pirineos, en
las provincias de Huesca y Lérida. (1)

Modificaciones calcirea y granatifera.—En
otro apuntamiento muy proximo al precedente
la roca no estd tan descompuesta; presenta otro
aspecto y da productos de transformacion dife-
rentes de aquellos que hemos deserito; estin
constituidos por zeolitas calcita y Granate. La
existencia de este no habia sido hasta ahora co-
nocida en las ofitas y es muy interesante.

«La roca granatifera presenta & la simple
vista una pasta verdosa con pequerios puntos
blancos (feldespato) ldminas de oligisto y nume-
vosas drusas llenas de una substancia amarillen-
ta 6 rosada, mamelonada. Esta ultima, tratada
por los dcidos se disuelve con efervescencia, lo
cual muestra el predominio de los carbonatos,
que estdn asociados & productos zeoliticos. Kl

(1) Vidal.—Yacimiento. de la aerinita, Bol. Com. Map. G eol
T. IX, 1882,
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granate se encuentra entre esta substancia en
forma de rombododecaedros b’ muy perfectos,
habiendo algunos del grueso de un guisante y
hasta 15 ™™ X 8 ™™ »

«Se encuentra también en filoncillos. La ma-
teria caliza-zeolitica forma una capa adherente
sobre el granate, que por lo demis es general-
mente brillante y con sus cruceros muy mar-
cados.»

Basalto

En su Excursion geolégica d Guillena, (1)
dice el Sr. Calderdén, que en varias excursiones
verificadas 4 La Algaba y Santiponce habia en-
contrado con bastante insistencia trozos de lavas
basélticas, ya sueltos, ya en montones de piedra
para la reparacién de la carretera, y que aun
cuando sospechaba que pudiersn ser de la re-
gion, el hecho de haberse afirmado varias veces
~ no existir manifestacion volednica alguna en Sie-
rra Morena, y el temor de que procedieran tales
piedras de lastres de buques procedentes, por
ejemplo, de Canarias, le habia abstenido de co-
municar el hallazgo 4 la Sociedad.

(1) Anal. Boc. Esp, Hist. Nat., T. XX, Actas, pig. 153.
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«Sin embargo, dice, persona que se decia en-
terada, nos aseguré que en Gerena existian las
rocas volednicas de que le ensefiamos las nues-
tras.»

«En nuestra tltima excursién, los indicios
han adquirido mayor importancia por tratarse de
trozos de lava basdltica recogidos en montones
de piedra machacada, de procedencia conocida,
pues vienen de la Pajanosa y en sitio donde no
hay lugar 4 pensar estén mezclados con los las-
tres de Sevilla. Ademds en Guillena nos han
asegurado conocer el yacimiento de esas lavas,
cuya porosidad no permite confundirlas con nin-
guna otra roca eruptiva antigua de la region, y
nos han prometido procurarnos ejemplares au-
ténticos y de localidad segura, que si resultan
confirmar nuestras sospechas, motivarin una
nueva excursiéon al yacimiento de tan importan-
te hallazgo.»
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(Nota A.) De las relaciones entre las rocas graniticas y por-
firicas, por D. J. Macpherson. Anal. Soc. Esp. Hist. Nat.,
F. IX, 1880. :

(1) <Al estudiar las condiciones de yacimiento de los pérfidos
de la provincia de Sevilla, tuve ocasién de extenderme acerca de
las curiosas relaciones que estas rocas presentaban con las gra-
niticas en que arman, asi como de los intimos detalles de su ex-
truetura viéndose con evidencia en esta comarca que cuando las
diversas manifestaciones pluténieas que acompafiaron 4 la inyee-
cién de las colosales masas diabdsicas tuvieron'lugar, ya el gra-
nito constitnia el subsuelo del pais como queda terminantemente
demostrado por los cantos de esta roca que se encuentran empas-
tados en los conglomerados de la base del sistema camliriano
superior, siendo, por consiguiente, en este caso los p6rfidos de
época posterior 4 la formacién del granito »

«8e ven por otro lado, trinsitos ian graduales en la estructn -
ra de ambas series de rocas, serfa tan dificil separar del granito
masas que pueden considerarse también como en intima unién
eon los pérfidos, que ineludiblemente se impone el considerar &
ambas manifestaciones como un todo sin solucién alguna de con-
tinuidad, pero que en este caso queda plenamente excluido el po-
der considerar al granito de época anterior como habiéndose deri-
vado directamente de las masas porfirieas que lo atraviesan.»

«Es ademds tan elocuente la manera como arman los diques
¥ filones de pérfidos en el granito de Sierra Morena que enton-
ees decla: «Como en més de una ocasién he md:cado, las rocas
porfiricas de esta regién presentan un carécter tan especial, que
mientras en unos sitios no gueda duda de que han atravesado
los estratos adyacentes, siendp por consiguiente masas verdade-
ramente ingeridas en otras, y en especialidad en los numerosos
diques, vetas y filoncillos que de una manera tan irregular atra-
viesan las masas graniticas, casi no es posible dejar de admitir
que estas vetas y. filones son el resultado de infiltraciones de di-’
versos agentes mineralizadores, habiendo servido en parte los
mismos elementos del granito eomo pnmera materia para la
formacion de dichas rocas. »

(2) <«Alocuparme de lasrocas eruptivas dela provincia de

e e L T, ~
(1) Pag. 140. .
(2) Pig. 143. o
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Sevilla, consideraba 4 los porfidos divididos en dos grandes
agrupaciones, caracterizada la una por una infiltracién de silice
en exceso, y dependiente la otra de una segregacién del mismo
elemento pero derivdndose ambas como consecuencia de una des-
integracién y modificacion de las masas graniticas que compo-
nian el subsuelo; considerando unas veces 4 los filones y digques
porfiricos como formados 7 situ 4 expensas de las masas grani-
iicas en que arman, y otras veces, como masas verdaderamente
ingeridas, pero dependientes siempre de reacciones verificadas 4
mayor & menor profundidad de la superficie en las rocas gque
componian el subsuelo.»

(1) <«Ln figura 1.* de- la lamina IV, fotografia sacada de un
granito delas cercanias de Gerena en la provincia de Sevilla da
quizés una idea mAs exacta de esta primera fase de la porfiriza-
¢i6n que descripeién alguna, pues no solo se distinguen los fila-
mentos opacos del feldespato, sino que desprendidos de la matriz
fundamental y arrastrados por el magma cuarzoso, se deseubren
numerosas hebras y toreillos que experimentan al parecer una

-desintegraciéon absoluta.»

«Esta especial estructura que me ha parecido convenisnte de-
signar en sus diversas fases con el nombre de pegmatoidea, por
su identidad con lo que caracteriza # las pegmatitas, da la ides
de que la roca pudiera haber experimentado una especie de infil-
tracidn que desintengrindola en todas sus partes la fuera fun-

‘.diendo por una subdivision al infinito en una masa aparente-

mente homogénea; y asi como esta primera fase de la modifica-
eibn del granito estd caracterizada por un exceso de silice
eristalizada que aparentemente empasta todos los demis elemen-
tos de la roca, en la segunda fase de la modificacién este cardcter
se pierde y el euarzo cede su predominio y parece, por el contra-
rio, aligual con el feldespato, experimentar también una segmen-
tacion al infinito. » ;

«Las figs. 2.8 y 3.* de la ldm. IV dan también una idea bas-
tante aproximada del cardeter de esta especial infiltracién. En Ia
segunda fotografia sacada de un pérfido de las cercanfas del Pe-
droso, se distinguen numerosas corrientes de substancia hialina

-que la luz polarizada revela estar constitnidas por un agregado de

(1) Pag, 145/ .
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particulas y filamentos de cuarzo y feldespato atravesando estas
corrientes irregularmente y dividiendo y destrozando, puede-
decirse, hasta lo mas profundo de sus detalles, el turbio feldes-
pato que forma atin nunaZde las partes esenciales de la roca. Asi
como esta substancia experimenta esta especie de trituracion, es
digno de observarse también con ayuda de la luz polarizada algu-
nas de las grandes liminag de cuarzo que se encuentran empas-
tadas en la roea, pues en vez de presentar la tinta homogénea tan
caracteristica de este mineral, presentan, por el contrario, una
apariencia tan fragmentaria y destrozada, que por millares po-
drian & veces contarse los fragmentos que las constituyen, mien-
tras que vetas de lo que puede considerarse ya como lo que forma
el magma porfirico las cortan y atraviesan en todas direccionss.» -

«En la fig. 3.* de la lam. IV, fotografia sacada de un pérfido.
del sitio llamado Sevilla la ,Vieja, cerca de Cantillana se presenta
esta misma estructura, pero en este caso es curioso observar
como existe una tendencia mucho més pronunciada en el feldes-
pato & que se verifigue su segmentacién por los planos del cruce-
ro. Presta esta circunstancia un-alto interés & esta roca, pues.
como miés adelante se verd, -esta tendencia de segmentarse re-
gularmente el feldespato desempenia un importante papel, y con
especialidad en aguellos porfidos que quedan comprendidos en la
tercera categoria,»

«Sin embargo, tanto en esta especie de infiltracién como en
la anterior, aparentemente mas rica en silice, se manifiesta
algunas veces esta segmentacién [regular de una manera tan do-
minante, que se producen rocas de estructura micro-cristalina
sumamente curiosas.»

«Tanto en los grandes yacimientos de Sierra Morena como en
los de la cordillera carpeto-veténica y otros sitios, he visto rocas
de este tipo muy interesante constituidas al parecer por crista-
litos de feldespato muy pequeiios y cementados por un magmu
CUATZOBO.»

«Pero euando se estudian estas rocas con atencién, se ve que
esta estructura miero-cristalina es simplemente el resultado de
una segmentacién regular del feldespato cemo se comprueba por
el estudio de aquellas partes que pueden considerarse como &
medio concluir, en donde aiin se ven los grandes cristales de fel-
despato regularmente segmentados, y enire los cuales aumenta
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la substancia cuarzosa, y ensanchéndose por entre los diferentes
segmentos los desvia 4 su primitiva posieién y da como resultado
final esa curiosa estructura. Sino fuera por estas partes 4 medio
concluir seria imposible trazar lazo alguno de parentesco entre
dos estructuras tan diversas como son, por ejemplo, el pérfido en
las cercanias del Ronquillo, que he descrito, pig. 53; en el Fstu-
dio geoligico y petrografico del N. de la provineia de Sevilla,
y los pérfidos de estructura pegmatoidea de la misma & de otra
regién cualquiera.» . .

«Como entonces tuve ocasién de indicar el término final de
esta desintegracién de los elementos del granito son pérfidos de
estructura perfectamente afanitica,»

«Conforme se avanza con el estudio de aquellas rocas que en
la vecindad de las graniticas se van haciendo cada vez més y més
afaniticas, se van viendo ejemplares cuya estructura se hace
cada vez més fragmentaria é indefinida, hasta que llega un mo-
mento en que se hace ya imposible considerarlas como entrando
dentro del grupo granitico. Siendo cada vez méis y mas difieil
deseubrir los restos de feldespato y cuarzo fragmentario se llega
4 un punto en que atin con grandes aumentos solo puede recono-
cerse un agregado granudo-cristalino de estos dos elementos;
paséndose de aqui por idéntica gradacién & aquellos pérfidos que
he tenido ocasién de deseribir de estructura eripto-cristalina, en
los que ya solo como rareza suelen reconocerse tal cual fragmen-
to de charzo 6 feldespato que han escapado & la total segmenta-
cién que la roca primitiva parece haber experimentado.»

«Afin avanza mis la desintegracion y se llega & pérfidos de
accion tan indefinida sobre la luz polarizada que parecen presen-
tar indicios de materia isétropa, y en los cuales la silice & veces se
separa en el estado de calcedonia; llegando la roca & un estado
rudimentario en que pierde aparentemente no solo su forma an-
terior, sino que no conserva yani alin vestigios del punto de
partida. Tal vez desde aqui por un proceso inverso sea un nuevo
centro de donde puedan generarse otras rocas tal vez semejantes
4 la primera.»

«Efectivamente, aunque no con gran frecuencia y prescindien-
do de la individualizacién de nuevos elementos durante el proce-
80 de la porfirizacién, he tenido ocasion de ver algunos poérfidos
tal como el que he descrito al ocuparme de la provincia de Sevilla
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procedentes del Castillo de las Guardas que presentan indicios
de una nneva reconstitucién de la roca sumamente curiosos.
«En este yacimiento se observan interesantes transitos, pues
mientras se reconocen partes del mismo que pueden considerarse
como intimamente unidas 4 las rocas que nos ocupan, otros ejem-
plares de estructura también aparentemente homogénea, atin con
Tos mayores aumentos, revelan sin embargo, en la luz polarizada
_indicios de una nueva individualizacién del magma en feldes-

to.»
(1) «Algunas veces también se observan agrupaciones de re-

cortados cristales que si se estudian con atencién se ve que los
diversos elementos se eorresponden, y puede reccunstituirse el pri-
mitivo cristal como aparentemente sucede en la fig. 1.* de la
lam. V, fotografia sacada de un pérfido rojo de estructura micro-
eristalina de la Ribera de Huelva cerca de la cuesta de la Media
Fanega en la provineia de Sevilla.»

(2) «A pesar de que los porfidos de estructura micro-cristalina
son, puede decirse més bien la excepeitn que la regla, presentan,
sin embargo, serias dificultades en su clasificacién, pues asi como
en gran niimero de casos son resultado de una segmentacién re-
gular de otros individuos de mayer tamafio, otras veces presen-
tan evidentes sefiales de haber sido generados como efecto de una
nueva individualizacién de la roea »

«En un pérfido procedente de los Pedroches en la provincia de
Cérdoba, se presenta este fendmeno de una manera clara y ter-
minante.

«BEste porfido de color de carne con algunos cristales de feldes-
pato més elaro porfirieamente empastados, cuando se observa en
el microscopio con solo la ayuda de la luz natural, se le ve cons-
tituido por una base casi hialina en que se distinguen numerosos
eristalillos y grumos opacos de feldespato, procedentes, probable-
mente, de la desintegracién de los grandes elementos que se ha-
1lan porfiricamente empastados; pero si se examina la base en la
Iuz polarizada, entonces se ve que esta se halla literalmente cua-
jada de numerosisimos eristalillos perfectamente hialinos y hien
diferenciados en sus contornos de feldespato; individuos que con
toda probabilidad parecen el resultado de una nueva individuali-

(4) Pdg. 154,

(2) Pig. 156.
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zacién del magma, Hecho semejante 4 lo observado en el ya men-
cionado pérfido del Castillo de las Guardas, y que parece & su vez
formar un nuevo punto de partida desde donde vuelven tal vez & -
reconstruirse rocas verdaderamente cristalinas.»

«Como ya he indicado, estas dos fases de la porfirizacién son
dependientes del estado en que la silice se encuentra, y sufren,
por consiguiente una serie de curiosas modificaciones, conforme
esta substancia afecta unos i otros de los peculiares estados que
la carecterizan.»

«Por ejemplo en algunos pérfilos miero-cristalinos de la pro-
vineia de Sevilla he visto efectos de estas perturbaciones de una
manera extremadamente bella. Mientras que unas veces las for-
mas concreceionada torman como centro 6 un cristal de feldespa-
to 6 un fragmento de cuarzo y forman una serie de curiosos fes-
tones al rededor de estos elementos; -otras, por el contrario se ve
que los eristalillos de feldespato han sido arrastrados por la ten-
dencia de la base # afectar la forma conereceionada y se amoldan
4 la que esta afecta dando lugar 4 la més variada serie de agru-
paciones esferuliticas que se puede imaginar.»

(Nota B.) Traducimos los siguientes pirrafos de la Memoria:
Contributiow i I’ etude des mowvements moleculaires dans les
roches solides, par J Macpherson —Extrait du Bulletin de la
Societé Belge de Geologie, Toma IV. Anne 1890. Memoires,
phgs. 166-276.

Después de ocuparse del metamorfismo en las rocas del NO.
de Eapana. y deducir de los hechos alli estudiados no solamente
la posibilidad de producir un gran metamerfismo en un sistema
de rocas sedimentarias por efecto de las fuerzas orogénicas, sino
ademés que unas capas pueden sufrir grandes presiones sin nota-
ble alteracién mientras que otras por contener en su masa ele-
mentos quimicamente activos pueden sufrir profundas metamor-
fosis, dice refiriéndose 4 Andalucia:

«Una serie de hechos anfilogos puede también ser estudiada
en los conglomerados cdmbrieos de Sierra Morena.»

«En mi descripeién de la parte Norte de la provineia de Se-
villa, he deserito la serie de rocas que acompaian & los eonglo-
merados cambrices entre Malcocinado y Guadalcanal y hecho
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notar las difienltades que existen para distinguir atn al mieros-
copio, las diabasas intercaladas de los fufs que las acompaiian.»

«Aqui 4 la inversa de lo que ocurre en las rocas del NO. de
Espaiia predominan los fenénienos de corrosion y disolucién del
cuarzo, y en vez de formarse mica blanca y negra, se forma clo-
rita, y naturalmente en vez de producirse los miea-esquistos que
se observan en Galicia son esquistos cloriticos los que se pro-
ducen »

«Hay ciertamente una coincidencia muy notable en el hecho
de que el predominio de estas dos series de reacciones diferentes,
coincide en Galicia con una preponderancm de erupciones grani-
tieas, y en Sierra Morena con un desarrollo muy grande de rocas
basicas; como si en el esfuerzo orogénico existiera una estrecha
relacién entre las manifestaciones profundas y las reacciones que
se verifican & una distancia relativamente pequeia de la su-
perficie.»

- Se fija luégo en el desarrollo de la epidota de Sierra Morena y
dice: «En ciertas regiones de esta eomarea montafiosa, y sobre
todo en la parte que corresponde & las provincias de Cérdoba y
‘Sevilla, hay una serie de rocas porfidicas sumamente rieas en
epidota, hasta tal punto que 4 veces estudiando yo la provinéia
de Sevilla, he creido necesario formar con ellas un grupo aparte.s

«Este grupo estd unas veces constituido por granofiros y otras
por verdaderos porfidos euarciferos, constituyendo el todo un
conjunto que comienza por estar simplemente salpicado de epi-
dota y conecluye por estar exclusivamente constitnido por este
mineral y el cuarzo.» 3

«Basta un estudio superficial de estas rocas, para convencer-
se de que la epidota es un producto secundario de alteracién del
feldespato »

Para llegar 4 la conclusién final de la Memoria dice. (1) «En
estos porfidos de Sierra Morena las alteraciones se han verifiea- .
do en una escalatan enorme y los limites extremos de estas alte-
raciones estin con tanta frecuencia oeultos, que si por azar nos
encontriramos en presencia de esas masas de roca formadas ex-
clusivamente de cuarzo y epidota parecidas # estas de que hemos
hablado pero en que toda traza de paso intermedio hubiera des- -

(1) Pag. 276,




143

aparecido, seria muy dificil poder a:segurar de un modo preciso
su verdadero origen y solo por analogia podriamos afirmar que
-estas roeas son simplemente productos secundarios y no produe-
tos primarios.» :

«Del conjunto de hechos que acabamos de estudiar me parece
que resulta una cosa fuera de duda y es: que pueden verificarse
movimientos moleculares de alta importancia en rocas, que si
no son solidas, su grado de plasticidad no tiene, al menos, neda
de co;n__parabtc con el que es propio de una verdadera fusions.»
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Existe en- Sevilla este terreno al N. de la

- provincia en la parte que corresponde 4 Sierra

Morena constituyendo una ancha faja en la di-
reccién NO. 4 SE. desde los limites de Huelva
y Badajoz hasta la banda miocena y pliocena
préxima ya al Guadalquivir; estando cortada la
faja por los afloramientos de las rocas graniticas
que la interrumpen siguiendo la misma direceion
y por la formacién tridsica de la cuenca del Biar.

Divide el Sr. Macpherson el arcdico propia-
mente dicho en inferior'y superior, y estudia en
el primero con gran detenimiento los gneis, mi-
cacitas, calizas cristalinas y pizarras micdceas y
anfibolicas, las cuales constituyen en conjunto
una pequenia faja, que dentro de la gran zona

‘arcaica se encuentra limitada al NO. por la estre-

(1) Estrato-cristalino superior, Mapa Geoldgico, hoja 48.

10



146

cha cinta del arcdico superior lindante con el
cdmbrico y algunos afloramientos graniticos, al
S. por el mioceno y plioceno, al SO. por el trid-
sico del Biar y algo por el arcdico superior y al
N. en poca extension por la provincia de Ba-
dajoz. :

El superior en que dominan las pizarras lus-
trosas y filadios se extiende constituyendo el li-
mite de la formacién edmbrica en direccion NE.,
quedando por este lado reducido & una estrecha
faja, y en la orilla opuesta de la formacién infe-
rior antecitada, constituye otra que se limita por
los granitos y sobre la cual cruza la formaeioén
tridsica.

Hay atin otras dos fajas paralelas 4 esta, entre
los afloramientos del granito, situados en el es-
pacio que media entre los limites de Huelva y la
formacion pliocena. e

El Sr. Macpherson considera como los mejo-
res sitios para hacer el estudio de este terreno,
los sitnados en los limites de la formacién gra-
nitica, y cita la sierra del Cafiuelo, el Cerro del
Hornillo, la Canada de la Mujer y algin otro, en
que se ven cortes y desniveles suficientemente
descubiertos para poder apreciar los principales
caracteres de los diversos estratos.

«Si el observador, dice el eminente gedlogo,
fija preferentemente su atencién en la serie de
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‘estratos que media entre el cerro del Hornillo y
los sedimentos tridsicos del Biar, encontrara
quizds uno de los cortes mds completos de la
parte inferior de la formacién, tanto mds nota-
ble, cuanto que es dificil hallar en la sierra, tan
por igual desgastada, desniveles suficientes.»

~ «Si se corta el terreno en este sitio normal-
mente 4 la direccién que siguen las dislocaciones
geolbgicas de aquella parte del pais, por ejem-
plo, desde las orillas del Parroso al Biar, pasan-
do por el Cerro del Hornillo y la Canada de la
Mujer, se podrd formar una idea bastante apro-
ximada de la sucesion de estratos que constitu- - -
yen las formaciones azdicas.»

«Sobre el granito aparecen los estratos del
Cerro ael Hornillo, constituidos por una serie de
rocas graniticas sumamente notables; rocas que
no se limitan 4 este solo sitio, sino que salen 4
luz en distintos parajes de la comarca pero sin
adquirir nunca gran desarrollo.»

.- Fn los estratos de la formacién inferior azbi-
ca abundan las capas de cuarzo lechoso, inter-
caladas unas veces y otras cortando la estratifi-
eacion, siendo muy abundantes en clorita, lo cual
las distingue de la formacién edmbriea.»

También se encuentran con frecuencia capas
de jaspe negro. :

La parte superior de la formacién azbica se
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constituye por filadios y pizarras, que pueden ser
negras ¢ blanquecinas, pero siempre lustrosas.

Estas rocas parecen haber sufrido idénticos
trastornos que las subyacentes, si bien su estado
cristalino es menos adelantado.

Tas rocas de este periodo ofrecen la pagticu-
laridad notable é importantisima de estar pene-
tradas por todas partes con gran abundancia por
&l hierro, ¢l cual se presenta en masas y filones
de contacto con los grandes afloramientos cris-
talinos de esta parte del pais, acompaiando otras
veces & las rocas eruptivas, como pasa en las
cercanias de la ‘Atalaya, en donde pueden obser-
varse las diabasas én la misma base del cerro
completamente impregnadas de oligisto por al-
gunas partes. :

Para la aplicacion de la geologia d las minas
es preciso tener muy en cuenta en esta forma-
cibn 1o relacionados que estdn los depositos de
hierro con las lineas de fractura de Sierra Mo-

~

rena. :
No estard demds, antes de decir algo acerca

de las rocas mds importantes que se encuentran
formando el arcdico sevillano, insistir un poco
“acerca de los principales afloramientos de este
terreno en la provincia, para lo cual seguiremos
al Sr. Mallada, en su Descripeion del Mapa Geo-
logico de Hspana.
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Mancha de Azuaga (1).—«Cruza del rio So-
tillo al mojén de las tres provincias de Badajoz,
Sevilla y Cérdoba y continua por esta altima.»

Otras manchas entre Badajoz y Sevilla.—
iEntre Fuente de Cantos y Cazalla de la Sierra
hay otra faja alargada, limitada al NO. por el
. granito de Ventoso, al N. y NE. por el cdmbrico
desde Fuente de Cantos hasta los confines de
Sevillay por el silirico en las inmediaciones del
tio Biar, el cual la bana en su extremo oriental.
Sus limites meridionales fle hallan tocando al
cdmbrico entre Valencia del Ventoso y Monas-
terio; al granito en los igltog de Monasterio,
Nueva Zapatera y Sierra Padrona, y al siliirico
en las zonas intermedias de estos tres isleos, el
altimo de los cuales pertenece 4 Sevilla.

Mancha de Almadén de la Plata.—«Al NE.
de la gran faja arcdica internacional de Aracena
hay otra fajita mds estrecha que interesa & las
provincias de Sevilla y Huelva 4 la que cruza el
rio Cala en los confines de ambas al SE. de Santa
Olalla, limitada & todo rumbo por el siltrico,
tocando en su extremo oriental en el tridsico'y
en las rocas hipogénicas. Con un ancho que en
pocos sitios pasard de dos kilometros, se extien-
de en la provincia de Huelva 4 31 de longitud,

(1) T.II, phg. 412 y siguientes.
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alineada al E. SE. por la ribera de Hinojales,
pasando al 8. de las sierras de Papuday la Galas-
persa y cruzando por parte de la Cucharera; pasa
después al mismo Almadén de la Plata, 4 9 ki-
lémetros al E. de cuya villa concluye en las mdr-
genes del arroyo Garganta Fria. Mide unos 70
kilometros cuadrados.»

Otras manchas de Sevilla.—«Lios remates
orientales de la mancha anterior y de la de Fuen-
te de Cantos terminan, segiin dijimos, dentro de
la provincia de Sevilla, donde hay otras varias
~ que rdpidamente se enumeran 4 continuacion, y
cuya superficie total es de 314 kilémetros cua-
drados. En el extremo NE. cerca del mojon de
Cérdoba y Badajoz, entre San Nicolds del Puerto
y Fuente Ovejuna, asoma entre el cdmbrico un
islote alargado de E. 4 O. cruzando por el arroyo
Onzas y que casi toca la margen izquierda del
Bembezar.» '

«La principal mancha se halla al E. de Lora
del Rio, formando una faja de contornos suma-
mente irregulares. Comienza al N. del Cerro del
Hornillo, de donde alineada al SE. cruza el arro-
yo Parrose y después la ribera de Huesna al NO.
de Villanueva del Rio, donde estrecha 4 menos
de dos kilémetros. Vuelve 4 ensanchar en las
médrgenes del Galapagar, al N. de dicha pobla-
ci6n; cruza 4 Lora del Rio; de aqui 4 Peiiaflor, al
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NE. de cuya villa penetra en el término de Hor-
nachuelos (Cérdoba), terminando en punta muy

. cerca del Guadalquivir, al N. de Palma del Rio.

Se halla en contacto con el granito por el N.;
por el NO. y NE. con el silarico; por el SO. con

~ el tridsico y el silirico; por el S. con el hullero

de Villanueva del Rio, el terciario y el cuaterna-
rio, halléndose en su punta oriental en contacto

. con otra manchita mioecena.»

«El granito del Pedroso separa de esta man-
cha otra que mds al N. se alinea de NO. 4
SE., limitada en parte por rocas hipogénicas
y en parte por el silurico; del lado opuesto de
la prinecipal hay otras mucho mds pequeiias ro-
deadas de mioceno y de masas diluviales inme-
diatas al Guadalquivir al 8O. de Lora del Rio y
de Penaflor. Otra faja alargada de E. & O. co-
mienza 4 poca distancia del Castillo de las Guar-
das; cruza entre el Ronquillo y el Garrobo, y
atraviesa parte del término de Castilblanco, ro-
deadas del silirico por el N. y por granito y por-
fidos en los demds rumbos y, por fin, asoman
otras varias al SE. y NE. del Gltimo término
entre rocas hipogénicas.»

Para concluir el estudio de este terreno, rico
en minerales explotables, debemos hacer men-
cion de los mds importantes que hay citados de
él, s1 bien no todos.tienen aplicacién industrial
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ni se presentan siempre en suficiente cantidad
para este objeto.

El Dr. Calderén en sus trabajos publicados
acerca de diferentes puntos de esta formacion
arcdica cita una porcion de minerales, de los
que existen ejemplares en las colecciones de la
Universidad de Sevilla, figurando entre ellos la
caleita, baritina, fosforitas, abundantes masas
de feldespato (caolinizado en gran parte,) los
anfiboles, la alofana, que estudié el inolvidable
Profesor Quiroga, la calamina y diferentes mine-
rales de hierro, como el carbonatado y numero-
sas variedades de hematites, constituyendo estas
tltimas en el Pedroso, (donde hay afloramientos
graniticos,) un riquisimo distrito minero que se
halla hoy en explotacién bastante activa.

Entre los minerales de cobre se encuentran:
el oxido rojo, malaquita, eobre hidro-silicatado y
chalcopirita, que es la mds importante por su
aprovechamiento y de que se explotan varias
- minas en los términos de Aznaleollar y Peiiaflor.
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Corte de Ia Sierra de Penaflor

i
Iy

4"‘
i
]

~2T1]
Tifh
SHHH

Fig. 8.2

: 1.—Caliza eristalina (cipolino ) \

) 2.—Fosforita (filén ramificado.) } §
i‘ 3 —Magnetita (filon recto ) g
: ! 4.—Micacitas, pizarras y filoncillos de cuarzo, ’ E
3 5.—Anfibolitas,
i 6.—Diabasas y rocas eristalinas; 3
E T7.—Conglomerados con Clypeaster, Ostraas, ete. {8
h - 8.—Molasa conchifera. V2
f ' 9. —Diluvium anrifero
1 10.—Fallas.
] . .

Para mayor claridad acerca del terreno arcdi-

k- co, reproducimos aqui el corte de la Sierra de
} Penaflor que public6 el Sr. Calderén en su Me-
'.

moria titulada La Sierra de Peiaflor (Sevilla)
Y sus yacimientos auriferos. (1)

b Este interesantisimo corte que comprende
desde el Cerro del Santo hasta mds alld del Gua-

(1) Anal. Soc. Esp. Hist, Nat. T. XV, pag. 181.

ﬁ.'-_ L
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dalqnivir, y por tanto el contacto del arcdico con
el Mioceno presenta en este tltimo dos distintos
horizontes y las fallas de movimiento vertical
que le cortan, determinando una de ellas el cau-
ce del Guadalquivir.

Lo que 4 nuestro objeto interesa por ahora
es la parte que corresponde al arcdico y dentro
de esto lo mds notable es el Cerro del Santo,
constituido por calizas cristalinas (cipolinos),
cuyas capas estdn dispuestas como se ve en for-
ma de abanico. En lo alto hay un afloramiento
de bella fosforita concreccionada producida por
el metamorfismo de la caliza arcdica.

En el contacto con el terciario y en el mismo
terciario afloran varios filones (diques) de anfi-
bolita'de que el Sr. Macpherson observé uno.
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ROCAS ARCAICAS

Gneis épmlin

En las inmediaciones de Palma, Penaflor y
el Pedroso, entre otros muchos sitios, se encuen-
tran gneis en los que es muy abundante la orto-
sa en cristales de pequeno tamaro, de contornos
desgarrados y tinte rojizo, mica parda, pasando
por alteraciones 4 otra verde llena de cristalitos
de rutilo, y cerca de Palma hay otro gneis rizado
en microscopicos pliegues en cuyos dngulos se
notan examinados en secciones delgadas, lente-
joncillos de cumarzo.

Gneis piroxénico con wernerita
y epidota
Con este nombre clasificé Mr. De Lacroix (1)
los ejemplares que 4 su instancia le remitié el
Sr. Calderén recogidos por ¢l en el Pedroso y al-

(1) Contributions 4 1' etude des Gneiss & Pyroxene et des ro-
ches & Wernerite, par Alfree Lacroix —Paris, 1889, pag. 82.
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gunos por el Sr. Del Rio, en Cazalla, y que con-
sidera como granofidos piroxénicos y epidoti-
feros.

«Tengo que agradecer al Sr. Calder¢n, (tra-
ducimos dela obra de Mr. De Lacroix) dos ejem-
plares de roca de piroxeno y wernerita, proce-
dentes ambos de un mismo yacimiento de gneis
del Pedroso en la provincia de Sevilla.

«Descripcion petrogrifica.»—«Son rocas de
color claro en que se distingue un bisilicato verde
distribuido en medio de un feldespato blanco 6
rosa. La alineacion de los minerales que consti-
tuyen estas rocas, no es muy ciara.

»En la composicién mineralbgica de una de
ellas no entra la wernerita, y es casi idéntica 4
la del gneis piroxénico de Huelva.»

«El anfibol parece ser un producto de urali-
tizacién y estd asi como la esfena y el piroxeno
englobado en una mezcla granuda de oligoclasa
y cuarzo.»

«El otro e;emp]a.r es un gneis piroxénico con
wernerita. Los minerales que constituyen esta
roca son parecidos 4 los de los gneis piroxénicos
del Loire Inferior; piroxeno verde claro, esfena
‘yosada, wetnerita (dipiro), ortosa, oligoclasa y
cuarzo; epidota como secundario.»

«E]1 piroxeno es granudo.»

«La wernerita debe considerarse dipiro. Su
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birefringencia esn , —n , =0,014. Forma gran-

_des cristales alargados segin la arista 2m (110)

(110). Los cruceros prisméticos estdn muy ma-
nifiestos como en los ejemplares en via de alte-
racion; estas werneritas contienen muchas fisu-
ras y engloban granos redondeados de diversos’
elementos de la roca; piroxeno, ortosa, oligocla-
sa, Cuarzo.»

«Lios eristales de wernerlta, afectan tammbién
formas irregulares atravesadas por cavidades que
recuerdan las que se observan en las zonas de
contacto de la granulita y gneis de wernerita del
Loira Inferior.»

«Tengo que acrradecer 4 Mr. Michel-Levy (1)
un cipolino de la Sierra de Penaflor en que se
encuentran el dipiro asociado 4 la esfena, rutilo,
mica parda, cuarzo, anfibol, labrador y clorita.»

«Bl dipiro recuerda por su forma el de las
calizas metamorficas de los Pirineos. Forma
prismas alargados segn mm (110) (110) alcan-
zando cerca de dos milimetros de longitud. Con
frecuencia han sido rotos y soldados de nuevo en

su sitio. Su birefringencia méxima esde:n, —n,
= 0,014.

1) Mission ' Andalousie, Impr. Natién , 1889, pig. 217.
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Micacitas

Descansan sobre los granitos y gneis. Tie-
nen por regla general, colores castaitos dorados,
verdoso-amarillentos y atn 4 veces verdoso.
Existen en bastantes puntos rocas que marcan
el transito entre las micacitas y los gneis, por
participar de los caracteres de ambas.

«Lias micacitas intercaladas en la parte supe-
rior del Cerro del Hornillo, dice el Sr. Macpher-
son, se distinguen por su estructura granulosa.
Estdn constituidas por capas alternantes de una
substancia rojiza pulverulenta, separadas entre
si por otras zonas mds resistentes, trabadas al -
parecer, por numerosas hojuelas de mica, co- -
munmente de color dorado, pero que en algunos
lechos adquieren tinta algo verdosa.»

Estudiadas al microseopio, se descubren en
ellas unas manchas irregulares de color blanco,
rodeadas de espacios obscuros, ricos en miea y
algo también de cuarzo.

Esa substancia blanca, siempre turbia, que
observada con bastante aumento se ve que con-
tiene en abundancia pequeiias esferas de cuarzo,
estd constituida por feldespato en cristales rudi-
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mentarios. Las esferillas de cuarzo suelen con-
tener polvo de magnetita. La mica varia mucho
en sus colores, mostrando en la variedad verdosa
una marcada tendencia 4 descomponerse.

En las micacitas de celores amarillentos hay
dos clases de mica, una de color amarillo,
algo turbia, y de contornos mal definidos, y otra
hialina bien conservada; siendo probable que la
amarilla sea simplemente el resultado de una
descomposicion parcial de la incolora.

Es frecuente que esta mica aprisione, al pa-
recer, en la direccién del pinacoide bdsico, par-
ticulas obscuras de substancias carbonosas.

Considera el Sr. Macpherson 4 esta roca
como un transito entre el gneis y la micacita.

Las micacitas que pueden considerarse como
normales, adquieren gran desarrollo y su color
es bronceado. Estudiadas al microscopio se ob-
serva que estdin formadas solamente por el mag-
ma cuarzoso granudo-cristalino que caracteriza
4 estas rocas y una gran abundancia de erista-
les de mica moscovita, faltando por completo los
cristales rudimentarios de feldespato y granos
de cuarzo, de que hemos hecho mencién en las
variedades, consideradas como trdnsito de una
roca 4 otra.

También hay en la mica inclusiones carbo-
nosas. ]
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Es muy abundante en la roca, la hematites
roja, qﬁe unas veces forma manchas irregulares
y otras hojuelas de bordes redondeados, recono-
ciéndose en muchas el contorno exagonal.

Cuando las hojuelas son muy delgadas, pre-
‘gentan color rojo vivo 4 la luz trasmitida. Ade-
ms4s es frecuente que la roca se halle fenida de
amarillo por el hierro hidroxidado, procedente,
casi de seguro, de la hidratacion de la hematites
roja.

Distinguense diseminadas por el cuarzo nu-
merosas agujitas, algunas de ellas retorcidas,
trangparentes y de color amarillo subido, que
presentan los caracteres del rutilo, agrupindose |
entre si en cristales, en que se reconoce la for-
ma que ordinariamente presenta este mineral.

Obsérvanse ademds otros fragmentos ama-
rillos que el Sr. Macpherson supone puedan ser
del mismo mineral.

" El espesor de las micacitas y talcitas que
rodean la masa granitica entre el Huesna y el
Biar, adquiere un gran desarrollo en los sitios
de contacto.

Entre el Cerro,del Hornillo y Cantillana,
después de atravesar el pequeiio afloramiento
granitico de la Canada de la Mujer, empieza la
masa de micacitas del Cerro del Burro y alturas
préoximas. '
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Pizari-as cloriticas

Entre las muchas que se interealan con las
anfibolitas en las micacitas del N. de la provin-
cia de Se\'iil;la, citaremos la falda meridional de
la Sierra del Canuelo, donde son blandas, de
color verde claro, apareciendo al microscopio
como un agregado de filamentos de clorita y nu-
merosos ¢ irregulares fragmentos de actinota in-
colora y retorcida.

Filitas

Los filadios y pizarras lustrosas, negras 6
blanquecinas de la parte superior del sistema,
presentan en la provineia de Sevilla los mismos-
caracteres que en el resto-de la Peninsula y si-
guen las mismas inflexiones de los tramos infe-
riores.

Granatita

Con las rocas gneisicas del Cerro del Hor-
nillo (Sevilla), alternan delgadas capas de gra-
natita, formada por granate pardo-rojizo, salpi-

; 11
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cado de cristales blancos de feldespato y rosetas
de hematites roja. Al microscopio se observan
ademsds pequenas placas de cuarzo y fragmentos
irregulares de tremolita hialina, fibrosa, agrupa-
da en agujas alargadas en el sentido cristalogra-
fico. Atraviesan al granate numerosas grieteci-
llas, rellenas de productos ocrdceos, procedentes
de los grumos y fragmentos de magnetita 6 de
otros 6xidos de hierro que en aquél se encie-
rran.

Eclogita del Pedroso

Con este titulo publicé D. Salvador Calde-
rén una nota (1) refiriéndose 4 nn ejemplar que
existe en las colecciones de la -Universidad de
Sevilla, con etiqueta de aquella localidad y re-
cogido probablemente por D. Romualdo Gonzd-
lez Fragoso. '

Después de (dar la caracteristica general de
la roca dice: «En KEspaiia no se habia hallado
todavia la eclogita, ni ha sido mencionada tam-
poco por el Sr. Macpherson en sus estudios pe-
trogrificos sobre esta regién; verdad es que en
ellos se ocupa mds bien de las grandes masas

" (1) Anal. de la Soc. Esp. de Hist. Nat. T. XVII.—Actas,
o)
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que de los afloramientos especiales. Las combi-
naciones mds afines de que se ha dado cuenta
son las asociaciones del granate y anfibol, con
6 sin zoisita, que han descrito de Galicia, Astu- "
rias y Sierra Nevada los sefiores Macpherson y

Barrois, serie de rocas que es notable, por cier-

to, se repitan en tan repartidos puntos de la

Peninsula con muy andlogos caracteres.»

«La eclogita es, por consiguiente, una espe-
cie nueva para la petrografia espafiola, gracias
al-impulse que su estudio ha recibido en estos
ultimos afios. Merece, pues, el ejemplar de El
Pedroso que nos detengamos un momento en su
examen. ‘

- Ala simple vista se presenta como un agre-
gado granudo-cristalino de elementos negros de
brillo resinoso que forman la pasta donde se des-
tacan fragmentos de distintos tamaros, forman-
do 4 veces vetas irregulares, pero nunca se obser-
van individuos de contornos bien definidos.

En algunos sitios se notan filoncillos que
parecen corresponder & productos secundarios,
pero son solo superficiales.

Es roca de gran tenacidad y densidad mayor
de 3,7.

El estudio microseopico pone de manifiesto -
que se halla formada esencialmente de piroxeno
¥ granate, un producto verde y biotita.
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El piroxeno aparece de color amarillento ver-
“doso, casi transparente, presentando 4 la luz po-
larizada intensos tonos verdes y morados, y
consiste en un agregado de granos desprovisto
de limitacion cristalina, notdndose en ¢l algunas
veces dos esfoliaciones que pudieran aproximarlo
4 la dialaga. Presenta abundantes poros pero es
pobre en inclusiones.

Tl granate se halla en granos porfidicos irre-
gulares con grietas desiguales en las que penetra
el magma piroxénico. Hs transparente 4 veces
de color rojizo 6 amarillento, pero siempre muy
difano. No presenta inclusiones.

En cuanto al producto verde, que forma una
zona alrededor del granate, y que es un mineral
evolutivo dice el Dr. Calderon: «Esta zona es
obscura en la inmediacién misma del granate;
pero un poco mis alld se va volviendo verdosa 6
verde amarillenta y parece finamente rayada, ca-
racteres que unidos & su insolubilidad en el
4cido cloridico, le separan de la clorita‘con la
cual se confundiria quizds 4 primera vista. Se
trata evidentemente de un producto de alteracion
comparable & la kelifita, segin supuso el pro-
fesor Cohen en vista del ejemplar que le remiti
y segtn se puede comprobar perfectamente en
mis preparaciones, en algunas de las cuales se
ven trozos de granate transformdndose parcial-
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mente en kelifita de un modo que recuerda la
conversion del olivino en serpentina en ciertos
melafidos. En este caso resulta que el mineral
alterado cede estos productos 4 la pasta de.la roca
que va impregndndose 4 trechos de ellos.»

«Es la kelifita un producto muy poeo cono-
cido todavia. Se debe su primera descripcion al
profesor Schrauf de Viena.» (1)

«Tampoco se ha citado la kelifita de la eclo-
gita, y precisamente su hallazgo ofrece mucha
importancia, no ya solo por su novedad sino por-
que tratdndose de una roca no serpentinica no
eabe atribuir la presencia de aquel 4 la reaccion
del silicato magnesiano sobre el granate, como
se habia supuesto por algiin gedlogo, y yo creo
que el ejemplar del Pedroso no deja lugar 4 duda
de que se presencia una evolucion propia y pe-
culiar del granate mismo.» ‘

El tltimo elemento que se presenta en la
‘roea como accesorio, es la biotita, en hojuelas
pequenas, de ,color rojizo bastante abundantes
cerca del piroxeno y que derivan de este.

. También supone que pueda existir algo de
clorita. : A

Termina el Sr. Calderon, haciendo notar el

hecho de constituir las rocas piroxénicas y anfi-

(1) Ueber.—Keliphit. Neues Jahrb, 6, 1884, II.
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" bélicas un mero aceidente producido por inter-
calaciones metamorficas locales y circunseritas,
desvanece la contradiecion que pudiera suponer-
se entre su trabajo y la afirmacion del Sr. Mac-
pherson de que escasean mucho en el N. de An-
dalucia los materiales constitutivos dela eclogita.

Calizas cristalinas

Son muy abundantes y constituyen verdade-
ros cipolinos las calizas del arcdico en la provincia
de Sevilla, y con bastante frecuencia son dolo-
miticas, halldndose 4 veces convertidas en me-
nuda arena de color blanco nieve. En algunos
sitios se vuelven marmoreas veteadas, casi siem-
pre de color de rosa pélido y de azul.

En el Cerro del Burro hay calizas blancas
cristalinas, salpicadas de cristalillos negro-ver-

- dosos de peridoto. El Sr. Macpherson (1) estu-
digndolas al microscopio, observé que se hallan
formadas por un agregado cristalino de carbonato.
de cal con planos de crueero claros y bien defi-
nidos. A los cristales y fragmentos de peridoto-
que contienen incoloros y de superficie rugosa,
atraviesan numerosas grietecillas irregulares, re-

“(1) Bol. Com. Map. Geol. de Espaiia, T. VL.
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llenas de serpentina de color verde aceituna, y es
curioso notar en aquellas las numerosas vetillas
de serpentina formadas con las ramificaciones-de
hierro magnético ¢ cromatado, como puede ver-
se en cualquier masa grande de serpentina pro-
cedente de la hidrataeién de una roca periddtica.:
En algunos fragmentos la serpentinizacion se
efectué por completo; pero en otros restan pe-
querios trocitos de peridoto envueltos en una es-
pesa malla de serpentina, que tiene bastante
accion sobre la luz polarizada y en casos muy
raros penetra en la caliza. Aunque muy pocas,
se observan también en ésta pequerias escamas
de mica anteada muy dierdica y bien conservada
y fragmentos menudos ¢é irregulares de espinela
cronifera verde obscura. . _ .
También existe el peridoto, aunque no se
observe 4 simple vista, en las calizas del térmi-
rio del Real de la Jara, que son sacaroideas azu-
ladas y rojizas. Eu seccién transparente se ve
al microscopio el olivino en granos redondos, en
exdgonos y octégonos, que 4 lo sumo tienen tres
décimos de milimetro. Su serpentinizacion se:
verifica en la mayor parte formando capas con-
céntricas amarillas, mds bien que en las vetillas
entretejidas, que es general en otras partes.
Cristalillos mayores de magnetita se hallan di-
seminados en la roca con irregularidad.
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En las cercanias de Almadén de la Plata,
existen otras calizas blaneas y sacaroideas en
algunos sitios, que empastan numerosos crista-
les prolongados y fibrosos de actinota verde cla-
ra, algunos hasta de cuatro centimetros de largo
y en general en un tegido apretado. En los
puntos expuestos 4 los agentes atmosféricos, la
actinota se convierte en asbesto y la caliza se
convierte en fosilifera. En su mayor estado de
pureza, la actinota es casi ineolora 6 ligeramen-
te verdosa y su dicroismo es muy debil; sus cris-
tales se hallan fracturados normalmente 4 su
eje, rellenando el carbonato de cal los intersti-
cios de sus diversos fragmentos. Entre el as-
besto y la actinota se observan también algunos
trocitos de hornblenda de color verde botella; y
aunque muy escasos se hallan otros cristalillos
amarillentos de titanita.

En el cipolino de la Sierra de Peiaflor se

-asocian al dipiro, la esfena, el rutilo, la mica

parda, el euarzo, el anfibol, el labrador y la clo-
rita. El dipiro, andlogo por su forma al de las
calizas metamorficas de los Pirineos, forma
prismas aiargadas segin mm (110) (110) de dos
milimetros de largo, frecuentemente rotos y
vueltos 4 soldar in situ, siendo su birefringen-
cia méxima n,—n, =0,014.
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Anfibolitas

Son abundantes en la provineia. Eneuén-
transe en Peifiaflor, El Pedroso, Castillo de las
Guardas, Palma del Rio y otros lugares. Una de
sus principales localidades estd entre Lora del
Rio, El Cortijo de Majalimar y el Huesna.

Constituyen lechos de color negro formados,
por un agregado de cristales de hornblenda, pre-
sentando al microscopio color verde botella,
casi siempre; pero otras veces, verdes mds vivos,
sirviendo de cemento un magma de cuarzo en
el que 4 veces se distinguen pequerios cristales
de feldespato triclinico. También se encuentra
titanita y 4 veces hierro magnético.

~ Es notable, entre otras, la variedad en que
el anfibol termina en haces de agujillas diver-
gentes. '

Estas rocas arman en el arcdico y parece se
asocian en Sierra Morena, 4 las calizas de la
parte media. En la Universidad de Sevilla exis-
te un ejemplar que contiene bella augita y clo-
rita. Otros bastante notables de Penaflor, proce-
den de un lentején que forma en dicho terreno,
y los hay asociados 4 micacita.
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Algunas de estas anfibolitas pueden consi-
derarse como gneis anfibolicos. Asi en ciertos
ejemplares_ofrecen la extructura de los gneis
con grandes feldespatos porfidicos, cuarzo muy
abundante, ilmenita, esfena y algin individuo-
de plagioclasa.
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GRUPO PRIMARIO
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En la provincia de Sevilla se encuentra bien
representado por la gran extension que alcanza
el cdmbrico, pero alin se ignora si existe la serie
completa, estando en tela de juicio la presencia
del siltirico; falta el derdnico y tiene poco des-
arrollo el carbénico.

CAMBRICO

Ocupa el terreno cambrico una gran exten-
sién de la provincia de Sevilla, en su parte NE.
sirviéndole de limite por esta parte con las de
Cordoba y Badajoz, en las que se continna, com-
prendiendo en gran parte los términos de una
porcion de pueblos, entre los que figuran Gua-
dalcanal, Alanis, Cazalla de la Sierra, San Nicolds
del Puerto (donde hay un yacimiento carbéni-
co), Constantina, Navas de la Concepcién y
Puebla de los Infantes.

Dirigiéndose de Sevilla 4 cualquiera de los
pueblos que, situados en la via férrea, estin en
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este terreno, es dado ver desde el tren la apari-
cion del cambrico, cuyo contacto con el arcdico
se verifica cerca de la fibrica de El Pedroso, y
luego se nota sueederse repetidas veees las ca-
lizas compactas grisdceas (jabalunas) y las pi-
zarras arcillosas, intercaldndose accidentalmente
capitas de arenisca, dando testimonio de las
enérgicas presiones que todas estas rocas han
sufrido con posterioridad 4 su eonsolidacion,
siendo muy frecuentes las vetas de espato calizo
y cuarzo que forman espesa red, repartiéndose
en las pizarras, y cuyo conjunto forma un dngu-
1o obtuso con la direccién constante al NO. de
dichas rocas. Aparte de esto, los minerales acce-
sorios que se encuentran con mds profusién, son
las vetas de 6xido de hierro y pajuelas de pirita
como se observa debajo del Castillo de Constan-
tina.- Los yacimientos ferriferos se explotan por
una compaiifa inglesa en San Nicolds del Puerto,
_ donde posee la mina llamada Monte de Hierroy
otras varias. '

Los estratos de la formacién, que estdn muy
plegados, se encuentran invariablemente orien-
tados de NO. 4 SE., y de ello da buena idea el
adjunto corte que tomamos del Sr. Maepherson
(1) y que comprende la extension del terreno que

(1) Estudio geolégica del N. de la provincia de Sevilla, pigi-
na 147. A ' ;i
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media entre Malcocinado (Badajoz) -y la Sierra
del Agua en el término de Guadalcanal. En ¢l
vemos 4 primera inspeccion el plegamiento de
las calizas juntamente con el de las pizarras y
grauwackas subyacentes, asi como también las
pizarras cristalinas y las intercalaciones de gra-

nitos y diabasas.

Fig. 4.0
Corte del terreno comprendido entre Malcocinado y la Sierra del Agua
1. Calizas.—2, Pizarras y grauwackas,—3. Pizarras micéceas,—4. Granito.—5. Pér-

fidos y ‘diabasas.

Es, pues, uno de los pun-
tos mas tipicos del cambrico
sevillano el término de Gua-
dalcanal, donde domina el
elemento calizo, aunque en
conjunto puede considerarse
formado por una alternacion
de lechos de calizas y piza-
rras, observidndose también
grauwackas, siendo de notar-
se en la sierra de dicho tér-
mino, la precesion de piza-
rras cloriticas parecidas en
gran manera 4 los sedimen-
tos detriticos que forman la
base de la formacién edmbri-
ca de la provincia.

Las calizas son general-
mente de colores obscuros y
tienen un marcado cardcter
sedimentario, observdandose
frecuentes lechos en que, en:
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un espesor de dos centimetros, hay diez 6 doce
bandas de distinta estructura separadas por una
tenue capa de pizarra.

- En la parte oriental se hallan estas calizas en
un estado de cristalizacién mucho mas avanza-
do que en la occidental de la provineia, estando
tan marcada en algunos puntos de la parte NE.
que fécilmente podrian confundirse con los del
terreno azéico. Bn las cercanfas de San Nicolds
del Puerto y Sierra de Guadalcanal, hay lechos
de precioso mdrmol que pueden ser explotables,
pero generalmente ofrecen poco espesor.

Uno de los hechos mds interesantes de esta
formacion, es la abundancia del hierro, 4 que ya
antes hice referencia y que afecta la forma sedi-
mentaria. Cerca de Cazalla hay restos de gran-
wackas formados por capitas alternantes de color
ceniciento y negro. «Las primeras estin consti-
taidas por los granillos usuales de cuarzo y fel-
despato de las granwackas comunes de este pe-
riodo, mientras que los negros lo estdin en gran
parte por arenas ferruginosas; parte de ellas en
la actualidad son hematites roja y parda, pero la
mayoria siguen al imdn, siendo probablemente
de magnetita.»

«Esta estratificacién del hierro es muy nota-
ble, y quizéds explique la aparente estratificacién
entre las calizas de las colosales masas ferriferas
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del Cerro del Hierro (Pedroso), que en este de-
pésito es manganesifero, y se presenta alternan-
do con capas de caliza y algunas de sulfato de
barita, siendo muy probable que proceda de un
fenémeno sedimentario contempordaneo 4 la for-
‘macioén.» (Macpherson.)

Si atendemos al aspecto que toma el terreno
en los limites de la provincia, ya sea con la de
Badajoz ¢ la de Cérdoba, veremos que presenta
una gran diferencia con el de las cercanias del
Pedroso, tanto por el gran desarrollo que adquie-
re, cuanto por que se presta 4 deducciones, las
cuales revelan que por variadas que aparezcan
las manifestaciones dindmicas en la corteza del
globo, en esencia han sido siempre de la misma
naturaleza.

Los conglomerados pizarrosos de las cerca-
nias del Pedroso estin constituidos por cantos,
en general de cuarzo procedentes del arcdico que
hay debajo. Vienen encima de los conglomerados,
las granwackas de grano menudo, constitnidas
por cuarzo v feldespato en pequerios fragmentos
redondeados, vy estando en muchos sitios impreg-
nadas de carbonato de cal en frecuente forma es-
pética. Siguen después de estas las pizarras, que
hacia la parte superior se hacen calciferas y ter-
minan pasando 4 las calizas de que nos hemos
ocupado.
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Esta disposicion que acabamos de indicar, se
conserva en el borde oriental, pero ofrece dife-
rencias de estructura. En el limite de la provin-
cia de Badajoz asoma el granito en algunas par-
tes, halldndose la roca bastante descompuesta y
atravesada por los porfidoes y diabasas, reposan-
do directamente sobre é1 los conglomerados cdm-
bricos, los cuales llevan sedimentos empastados
'y cantos de todas dimensiones. Estos cantos pa-
recen estar 4 veces embutidos los unos en los
otros, y otras empastados en un cemento cloriti-
co verdoso que presenta intima trabazon, ro-
deando todos estos elementos al manchon glanl-
tico.

En el siguiente corte tomado en el camino
de Guadalcanal 4 Malcocinado y que reproduci-
mos de la ya citada obra del Sr. Macpherson, (1)
se ve la disposicion de los sedimentos de “esta
parte del cdmbrico de Sevilla, descansando sobre
los granitos y los porfidos y diabasas que afloran
‘entre ellos. :

(1) Pag. 141.
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Si seguimos la forma-
cién veremos disminuir
gradualmente al elemento
detritico, pasando de los
conglomerados 4 las grau-
wackas y pizarras.

«A veces, dice, con los
lechos detriticos empie-
zan 4 aparecer otros de
diabasas interestratifica-
das con ellos, formando
un horizonte desde el zual
hasta las calizas superio-
res adquiere el sistema un
inmenso desarrollo en el
que se suceden los lechos
y diques de diabasas, sino
que el caracter de los ele-
mentos detriticos toma
una facies especial, y con
frecuencia se hace en ex-
tremo dificil, sobre todo cuando el tamaiio de
los elementos disminuye, el ‘diferenciar estas ro-
cas detriticas de las adyacentes diabasas: tan in-
tima es la relacién entre ambas rocas, porque el
cemento que une los elementos detriticos tiene
color y aspecto muy parecidos 4 los lechos inter-
estratificados de diabasa.»

de Guadaleanal

mo

I cam

Fig. 5.»
perior en e

a Maleocinado
1. Granito.—2. Pérfidos y diabasas.—3. Pudingas.—4. Pizarras.—5. Lechos

»

alternantes de grauwackas y diabasas.—6. Calizas

Corte del terreno cambrico su
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Esta sucesién de bancos interestratificados
de rocas eruptivas entre los detriticos, presenta
tanta semejanza con lo observado en algunos pa-
rajes volednicos modernos, que con facilidad se
puede aceptar la idea de considerar esta sucesion
de rocas eomo un fenémeno andlogo al observa-
do en algunas de esas zonas que muestran en la
actualidad la actividad pluténica del mundo. Fe-
némeno que, aunque efectuado en épocas tan
remotas, que se han considerado como los albe-
res de la vida en nuestro planeta, y sometido &
las perturbadoras vieisitudes por que en la suce-
sién del tiempo estos fenémenos han pasado, no
por eso proclaman con menos evidencia su ver-
dadero origen.»

Como se deduce de lo dicho y de la manera

“de hacer el estudio del cdmbrico gevillano, se tra-
ta de un terreno que ofrece nuMerosas dudas y
estd erizado de problemas. Acaso no se hubiera
podido determinar de un modo preciso 4 no ser
por el importantisimo descubrimiento que se ve-
rificd en el sitio denominado Campayar de un
fésil de grandisimd importancia por no haberse
encontrado antes en Europa y que, en cambio, era
en América del Norte caracteristico de la Are- -
nisca de Portsdan correspondiente 4 los grupes
~ del Tremadoc y Lingula flag del pais de Gales,
que Lyell situa en la parte superior de la forma-
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¢ién cdmbrica. Como vemos, se trata de un ver-
- dadero acontecimiento geoldgico-paleontolégico
de mucha transcendencia cientifica, lo mismo
considerado en general que refiriéndose- 4 Ia re-
gion que estudiamos.

Respecto 4 esta puede hoy decirse, con ma-
- chas probabilidades de acierto, que el total de
los depositos superpuestos 4 las pizarras azbicas
puede referirse al periodo edmbrico superior.

El fosil de Campayar, encontrado hacia la
mitad de los citados depositos pertenece al géne-
ro Archaocyathus Billings y fué deserito por el
eminente gedlogo de Breslau I'. Roemer en los
«Anales de la Sociedad Geolégica Alemana» como
especie nueva con el nombre de Archeocyathus
marianus del cual dié la deseripeién siguiente,
traducida por el Sr. Macpherson.

«El polipero estd constituido por un tubo alargado de forma
subeilindrica y gruesas paredes y la cara anterior presenta una
serie de nudos de pequeiia amplitud. Su textura reticular apenas
es perceptible & simple vista, y consiste en espacios subromboi-
dales desarrollados transversalmente y perforados en el centro.
La muralla interna del tubo, estd separada de la exterior por un
espacio bastante grande, dividido por tabiques en nimero de 40
445, que forman una sevie de cAmaras, las cuales comunican me-
diante los numerosos poros del tejido de malla & la muralla ex-
terna con la superficie exterior del polipero, hallindose relacio-
nados por numerosas aberturas con la interior. Dichas cimaras
se comunican ademés entre si por aberturas circulaves existentes
en los tabiques.» f G B
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Solo se conoce un ejemplar ineompleto que ha sido suficiente
para determinar su extructura.

«La sustancia petrificante es cisi toda caliza y se separa com-
pletamente de la pizarra arcillo-silicea, en donde se encontraba
el fosil y de la cual alin se observan pequefias particulas en la
superficie del mismo A pesar de esto, varia la naturaleza de las
diferentes partes constituyentes. La diferencia mdis notable estd
on la sustancia de la ténue pelicula que forma el tejido recticular
de la superficie exterior, que es de color verde vivo. Examinada
al microscopio es verde esmeralda y transparente. Con un dete-
nido examen se ve, sin embargo, que esta sustancia verde no es
original del fosil, sino que ha entrado posteriormente sustituyen-
do & la caliza de la muralla exterior; pues algunas veces se con-
serva la sustancia caliza primitiva que concuerda con la de los
tabiques mientras que en otras ocasiones penetra 4 algunos de
estos la materia verde que sustituyé al carbonato de cal »

«Presenta en la superficie espacios subromboidales de gran
ragularidad y delicadeza y se alinean en filas versicales y hori-
sontales. En sentido vertical hay cinco en cada milimetro y en el
horizontal de 2 1/2 4 8. En el centro estan los espacios alineados
y perforados por un agujero que penetra hacia el interior.»

«Desde la muralla parten unos tabiques verticales formados
por esliza blanca y amorfa con los caracteres de la de muchos

corales paleozdicos. En la seccién transversal muastran los tabi-

' gues pequeiias interrupciones y carecen de las aberturas circula-

res por donde comunican entre si los espacios adyacentes.»

«Es notable la manera eomo terminan interiormente, pues
aparecen en la seccién transversal como anillos enlazados. La
manera de producirse estos anillos no se nota desde luego, sino
que hay que observar la muralla interior en seccién vertical,
viéndose entonces una sucesion de ganchos abiertos hacia arriba,
que tapizan la muralla interior, siendo diferente su apariencia,
eonforme el corte se ha dado més 6 menos elevado. Finalmente,
no estdn muy claras las aberturas por las cuales comunicaria la
muralla interna con la cavidad interior.» 2

La sustancia petrificante que rellena las cimaras entre-las
dos murallas os una caliza amorfa que aparece al mieroscopio
constituida por granillos muy diferentes de los de la’caliza homo-
génea que forma los tabiques. De la misma caliza gris, esta re-
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llena la mayor parte del interior del polipero, siéndolo el resto
de caliza amarilla y espética.» :

«Por la semejanza de la extructura interior y el tejido reticu
lar de la superficie, al compararlo con la deseripeién y dibujos
de Billins, me hizo dar el fosil espafiol, como perteneciendo
probablemente al género Archaocyathus, adquiriendo la certeza
cuando llegd 4 mi poder la deseripcién de Dawson, referente al
Are. profundus, cuyos tabiques tienen una extructura analoga &
la especie espafiola.y ;

«Por la forma general subcilindrica del polipero, con la que
mas relaciones tiene nuestra especie es con el Arc. atlanticus,
que se diferencia por el mayor niimero de tabiques, pues llegan 4
60, mientras que solo hay, segiin ya digimos, 40 en la especie do

Cazalla.»
*
o

En Andaluecia y su continuaciéon en Extre-
madura, el terreno edmbrico consta de dos miem-
bros bien distintos, uno inferior, de conglome-
rados y pizarras lustrosas y siliceas, y otro
superior de conglomerados, pizarras, calizas y
lechos alternantes de las mismas pizarras.

Miembro inferior.—Lo primero que se en-
cuentra en la base del terreno que estudiamos
son unos conglomerados abundantes en cantos
de granito, que revelan la prioridad de este al
deposito de los conglomerados.

Existen ademds en dichos conglomerados,
diversas rocas cuarzosas y otras andlogas 4 las
diabasas que unas veces atraviesan el granito, y
otras forman lechos estratiformes 6 diques, alcan-
~zando un gran desarrollo.

Fijandonos solamente ahora en las rocas se-
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dimentarias de la base de la formacién y obser-
vando al mieroscopio secciones transparentes de
los lechos interestratificados en las diabasas se
advierte que presentan una estructura detritica.
En la mayor parte de ellos, se distinguen los si-
guientes elementos; fragmentos angulosos de
cuarzo, cristales mds ¢ menos rotfos de ortosa,
restos de feldespato triclinico, detritus de piro-

“xeno amarillo, rosado, trozos de una roca de -

feldespato y magnetita, restos de otra roca de
magma feldespdtico y fragmentos de piroxeno
envueltos en clorita, y Gltimamente fragmentos
de diabasas, iguales 4 las interestratificadas en la
formacion.

Todos estos elementos detriticos se hallan
cimentados por un magma constituido por una
agrupacion de diminutos eristales de feldespato -
y clorita verde mar, estando el todo salpicado
con pequeiia abundancia por pequeiiisimos, cris-

tales, casi siémpre ctubicos de magnetita. -
' En los conglomerades de la base, ademds del
granito y diversas rocas cuarzosas, hay gran ni-
mero de cantos comparables, tanto 4 las rocas
diabdsicas, como 4 los estratos de la parte infe-
rior de la formacion.

Obsérvanse ademds algunas roeas constitui-
das por grandes cristales de feldespato y mica
descompuesta, en un magma cripto-cristalino,
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que acaso procedan de los diques porfidicos que
cruzan e} granito. En union de estos cantos se
observan algunos pequeiios fragmentos negros,
al parecer pizarras, y otras rocas de sedimento,
de las cuales es difieil fijar la procedencia.

Algunos trozos de diabasas estin bien con-
servados y permiten estudiar los detalles de su
estructura. ,

E] cimento que traba estos cantos enfre si es
muy abundante en clorita, y 4 veces pueden ob-
servarse en su estructura concrecciones esferoi-
dales de cuarzo, habiendo algunas que empastan
en una aureola de hierro magnético cristalizado.
También existen cristales de feldespato.

Lo mds interesante que hace notar el senor
Macpherson en esta parte de la formacién pa-
leozdbica, es el estar ligados los fenomenos erup- -
tivos 4 los sedimentarios, haciendo sobre ello
varias consideraciones, y viniendo 4 la conclu-
sién siguiente: «Queda, por consiguiente, 4 mi
juicio, plenamente evidenciado que al comenzar
4 depositarse los sedimentos pertenecientes al
eambrico superior, y al iniciarse el gradual
hundimiento que esta parte de la peninsula ex-
perimentd, tuvieran lugar una serie de fenome-
nos eruptivos, acompaiados tal vez de circustan-
cias semejantes 4 las que hoy ocurren en ciertos
parajes de la tierra; serie de fenémenos que
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inaugurdndose en aquella remota época se han
prolongado quizds sin solucién de continuidad
hasta el final de la época paleozéica.»

Miembro superior.—Ocupa este casi todo el
-Nordeste de la provincia, y en é1 domina el ele-
mento calizo, si bien el conjunto puede conside-
rarse como constituido por una alternacion de
los lechos de calizas y pizarras, habiendo al-
guna capa de grauwacka interestratificada.

Las calizas son, por regla general, de colores
obscuros 6 grises, estando las de la parte orien-
tal mucho mds avanzadas en su cristalizacion
que las de la occidental, y siendo esta marcadi-
sima en algunos sitios del extremo NE. de la

provincia, sobre todo en las cercanias de San
Nicolds del Puerto y sierra de Guadaleanal, don-
“de hay canteras de precioso mdrmol.

«El origen sedimentario de estas calizas, dice :
el Sr. Macpherson, es muy manifiesto, y con fre-
cuencia se observan lechos en que en menos de

" dos centimetros de espesor, pueden contarse
hasta diez 6 doce bandas de distinta estructura,
y separadas entre si por una tenue capa de pi-
zarra; demostrando esta estructura en mi juicio
no solo una gran lentitud en la sedimentacién,
sino que ademds aquella se verificaba en aguas
tranquilas.»

En algunos sitios, como pasa en los grandes




185

desmontes del ferrocarril de Mérida, que corre 4
To largo de la margen izquierda del Huesna,
Campayar y la Virgen del Monte, abundan las
pizarras calciferas, que parecen dominar all 4
las grauwackas inferiores. En estos sitios, se ob-
serva en los estratos calizos un fenémeno que
-puede producir alguna confusién, y consiste en
el paso repentino, dentro del mismo estrato de
la caliza & constituir una arenisca de grano muy
fino; mas si se estudia este fenémeno con aten-
ci6n se observa que mds bien que de un cambio
en la naturaleza del depésito, es procedente de
una disolucién del earbonato de cal que consti-
tuia la roca.

Los colores de las calizas son obscuros, ex-
cepeion hecha de aquellas que tienen muy avan-
zada su cristalizacién, en cuyo caso los colores
claros son dominantes, como sucede, por ejem-
plo, en las proximidades de San Nicolds del
Puerto, donde abundan los lechos semi-eristali-
nos de mdrmol claro; habiendo ademds ejempla-
res de caliza sin vestigios aparentes de cristali-
zacién y que conservan también un color azul
claro, eomo se observa, subiendo al puerto del
Contador desde la Fundicién de la plata.

Con frecuencia las calizas obscuras, estdn
cuajadas de cristales de pirita, 4 veces en octae-
‘dros bien determinados.

.~



1868

A semejanza de las capas azdicas sobre que
reposa, se encuentra esta formacién atravesada
por filones de cuarzo, cortando unas veces los es-
tratos en direcciones irregulares, pero otras se
intercalan y siguen los planos de sedimentacion.

Es notable el hecho que se observa en algu-
nas pizarras de la formacion de encontrarse cru-
zadas en ambas caras de sus lechos por un siste-
-ma de lineas paralelas regularmente esparcidas,
que penetran 4 veces varios centimetros, siendo
frecuente que existan dos sistemas de lineas, cor-
tdndose bajo diversos dngulos, quedando enton-
ces la pizarra dividida en una serie de paralele-
pipedos de gran regularidad.

 Considera el Sr. Macpherson que este feno-
meno procede de la diferente contraccion de la
capa interior de caliza compacta y de la masa
arcillosa que la cubre por ambos lados.
_ Otro hecho interesante es la abundancia del
hierro, que en esta formacion afecta la forma se-
~ dimentaria. .

En algunos sitios, como pasa cerca de La
Berruga, se convierten las calizas en menudas
. brechas, mientras que otras veces son sus frag-
mentos de gran tamaiio. :




Minas

La importancia de las que se encuentran en
este terreno, nos induce 4 insertar 4 continua-
cién la siguiente nota.

«Descripeion del Mapa Geologico de Espaiia,»
por D. Lucas Mallada. T. 2.°.

(1) Criaderos de plomo.—«En el término de la Puebla de los
Infantes A 12 kilémetros de la estacion de Pefiaflor (Sevilla), se
halla la mina Galayo con dos sistemas de filones, algunos de ga-
lena tan argentifera que muestras hay eon 25 kilogramos de plata
por tonelada de plomo, proporcion verdaderamente extraordina-
ria. En los afloramientos los filones estin formados exelusiva-
mente de cuarzo, pero & poea profundidad le reemplaza el hierro
espitico y después la galena en vetas contra las salvandas y blen-
da argentifera salpicada de galma azulada en el centro.

«En el sitio denominade Puerto Blanco, 4 8 kilémetros de
Cazalla, se trabajé en siglos pasados, intentdndose su prosecu-
cion & mediados del presente, un filén de espato calizo ouyo espe-
sor varia de 7 4 24 centimetros, inclinado 75° NO., encajado en
una arenisca ouarzesa negruzca que inelina 80° N, y compuesta

“de espato calizo con galena argentifera, plata agria, plata roja,
plata arenisca y pirita arsenical argentifera.

(2) Minerales de plata.—«Criaderos de Guadaleanal. Descu-
biertas estas famosas minas en 1555, produjeron grandes canti-
dades de plata en los diez afios siguientes, pasados los cuales de-
creci6 ripidamente su riqueza, habiendo resultado infructuosas

1) T. II, pég. 220.
(2) Pig.222.
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las diversas tentativas de nuevas explotaciones emprendidas en
épocas posteriores hasta nuestros dias,»

«Dista la mina media legua al E. de Guadalcanal y se encuen-
tra en un valle extenso que se domina perfectamente desde el
puerto de Arrebatacapas, Las masas de granito y otras rocas hi-
pogénicas que se ramifican en todos sentidos por esta parte de
Sierra Morena, trastornaron considerablemente las pizarras y
grauwackas de Guadaleanal, pues estin atravesadas en todos
sentidos por una multitud de filones y venas de cuarzo lechoso,
de espato pesado y de carbonato de cal. Los estratos inclinan ge-
neralmente al 80. 1 0. 80. y entre ellos abundan masas irregu-
lares de pirita de hierro argentifera.»

«No presenta sefiales en la superficie el filén; pero por las labo-
res practicadas sobre é1 se tiene un conocimisnto completo de su
disposicién. Se dirige al N. 35° E; inclina 78° al N. NO. hasta
Ia profundidad de 162 metros, y de alli cambia repentinamente &
86° SE.»

«Las substancias metdlicas que contiene son: plata roja, plata
agrin, piritas de cobre y hierro, éxidos de hierro é indicios de pi-
rita arsenical con gangas de barita, espato calizo y cuarzo; las
salvandas estAn constituidas por una arcilla azulada impregnada
de piritas; en la parte superior la potencia del criadero, fué 46
centimetros, término medio, pero desde la profundidad de 184
metros, disminuyo6 de una manera considerable. La parte rica se

_agrupaba en masas aisladas por otras mayores de ganga y se co-
noce que antiguamente sabian esta circunstancia, si se atiende &
que el método seguido en las labores era correr una galeria gene-

_ral al nivel de cada piso dentro de la misma masa del filon. Si este
se presentaba esteril, la galeria no tenia m#s que las dimensio-
nes ordinarias; pero si eon estas se encontraban minerales, esta-
blecian un banqueo, arrancaban la parte itil, y lnego que se con-
clufa seguian la galeria con las mismas dimensiones que antes.
De manera que las galerias que abrian en la masa del filén, eran
verdaderas labores de investigacion.n '

«Por estas galerias se conoce perfectamente cuniles han sido
los puntos en que el filén estaba més 6 menos rico, segun la
abundancia 6 escasez de banqueos que se encuentran en ellas. .
La mayor rigueza estuvo entre el segundo y tercer piso, 0 sea
entre 45 y 57 metros de profundidad desde donde aquella empieza
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4 disminuir rdpidamente, hasta esterilizar del todo el filén antes
de llegar-al nivel del cuarto piso, pasando el cual, no se encuen-
tra labor que parezea de beneficio »

«A esta desaparicién de minerales acompafia otro fenémeno.
La ganga que en la parte superior se compone de barita y de es-
pato calizo, se cambia en cuarzo, en el queno se nota ni la mﬁs
ligera pinta de mineral, Por otra parte, mientras més abundé en
las salvandas la pirita de hierro, mis importantes fueron las
lahores, lo que prueba quetanto mayor fué la riqueza. Este cam-
bio esencial en la composicién de la ganga del criadero y en la de
la salvanda, debia ir acompaiiado de una variacion en la eompo-
sicion de las substancias ricas, con arreglo 4 las teorias admitidas
sobre la formacion de esta clase de criaderos.»

«La profundidad 4 que llegaron las labores en el siglo XVI,
fué de 204 metros, repartidos en once pisos eémunieados con la
superficie por tres pozos titulades Rico, de San Antonis y Az-
naga »

«Esta reconocido el filén en una longitud de 274 metros: por
su extremidad septentrional no desaparece, pero se reduce 4 una
potencia insignificante y esteriliza del todo; por el opuesto le
corta un crucero compuesto golo de arcilla, inclinado al 80, y
que hizo reshalar al argentifero hacia el E.»

‘«La mayor riqueza estuvo entre Pozo Rieo y San Antonio,
en una longitud de 75 metros. La extensién de los pisos va dis-
minuyendo progresivamente 4 medida que es mayor la profundi-
dad, siendo asi que el primero tiene 204 metros de largo y el
tltime sole corre 63.» :

«Paralelos al filén rico, otros varios se trabajaron 4 fines del
siglo anterior y & principios del actual, pero sin provecho grande.
El que se llamé Santa Victoria, es de espato-calizo; midié un
pie de potencia en su parte superior y disminuyd ripidamente en

- profundidad. Los minerales eran iguales 4 los de Pozo Rico, pero

la pirita de hierro abundé mucho més y no se presenté el cuay-
zo ni la barita.»
_ «Entre los pisos primero y segundo se saco la mayor riqueza;
se llegd & fundar un tercer piso, y en el 1ltimo periodo, el Mar-
qués de Remisa solo sacé de alli 50 llbras de plata, y la abando-
né después.»

«Santa Casilda era otra mina abierta por Remisa en un filén
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de barita y El Chaparral, otra sobre otro filén de espato calizo
con algunas manchas de plata roja.»

«Un cuarto de legua al N, NE. de Pozo Rieo abrié Hoppen-
sack otra mina llamada de la Cueva & Conlramina, sobre un
filon de barita con indicios de plata roja y de pirita; y colindante
también con el primero, se halla al N. el pozo de los Marmolitos

"donde hay otro de barita completamente esteril, tal vez remate
septentrional del de Pozo Rico.n

«En la vertiente septentrional de Puerto Blanco. sobre el
camino de Sevilla 4 Extremadura, & media legua de Cazalla de
la Sierra, existe un filon enyo espesor varia de 7 4 24 centime-
tros, compuesto de espato calizo, salpicado irregularmente de
galena argentifera, plata roja y pirita arsenmical argentifera. In-
elina de 70 & 75° N, NO, y la roca en que arma es una_arenisca
cuarzosa de color negruzco, dirigida E. 4 0., con 30° inclinacion
N. No se sabe eon certeza la época de su descubrimiento, ni por
quién se abrieron las excavaciones hasta los 34 metros de pro-
fundidad que tenia en 1775, euando emprendié su beneficio la
compaiiia francesa del Conde de Cleonard, bajo la direccién del
ingeniero Hoppensack, que dib 4 las labores de disfrute una ex-
tensi6én considerable; pero en 1779 se abandonaron los trabajos.
Se intenté proseguir su explotacién en diferentes épocas, sin
éxito favorable, y por fin en 1850, se investigd hasta una profun-

. didad de 105 metros, en cuyo punto el filén tenfa 14 centimetros
de espesorn 5
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TERRENO s]:LI’JBIco

Descansando encima de los materiales cdm-
bricos, se han encontrado en algunos puntos de
la provincia, como el Cerro del Hierro del Pedro-
80, San Nicolds del Puerto, Castillo de las Guar-
das y cuenca del Biar, unos lechos muy trastor-
nados de pizarras arcillosas, deleznables y de
color verdoso, que el Sr. Macpherson considerd
que podrian muy bien corresponder al horizonte
'_ de graftolitos de la provincia de Huelva,

Posteriormente s¢ han descubierto algunos
fésiles que parecen'confirmar la presencia, aun-
que en pequena escala, del silirico en la pro-
vineia. .

En el Museo de Historia Natural de la Uni-
versidad de Sevilla existen los siguientes fosiles:
-~ Diplograpsus palmeus Barr. Valle del Biar.

Bilobites en una cuarcita. Sierra Morena.
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TERRENO CARBONICO

Este terreno, 4 pesar de la exigua extension
que ocupa en la provincia de Sevilla, no deja de
tener importancia, tanto por los problemas con
él ligados, cuanto por contener minas de hulla
de no escaso interés industrial. Estd reducido
en la provincia de Sevilla el terreno carbdnico
4 formaciones continentales.

En la provincia de Huelva la formacion car-
bénica marina tipica, es reemplazada por el sis-
tema de capas llamado culm, que alli como en
otras partes de Alemania é Inglaterra, es equi-
valente 4 la caliza carbénica propiamente dicha.
Este sistema es marino, sin hulla, y estd com-
puesto de pizarras arcillosas y talcosas y grau-

" wackas; armando en ¢l muchas minas de man-

ganeso y las famosas formaciones piritiferas de
Huelva. :
Durante ia época carbonica la Sierra Morena
debia estar cubierta de una abundante vegeta-
cion de criptogamas vasculares gimnospermas.
En las depresiones se establecieron lagos 4 lo
largo del pie meridional de esta sierra mds ele-
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vada entonces que ahora. En estos lagos, asf
como en la zona litoral, los torrentes que descen-
dian de los relieves, acarreaban cantos, arenas,
barros y materias vegetales que han constituido
los materiales de los conglomerados, areniscas,
pizarras y capas de carbon, que componen las ro-
cas de las pequenas cuencas carboniferas de esta
region, aisladas después 4 veces por la erosion.

- «Dentro de la provincia de Sevilla, dice el
Sr. Calderdn, (1) se asientan tres pequeiias
cuencas, interesantes, sin embargo, por-ser las
mds meridionales de Europa, y por lo tanto sus
caracteres petrogrificos y paleontologicos adquie-
ren excepcional importancia para deducir de
ellos la uniformidad universal, 6 por el contrario
la existencia de algunos caracteres regionales en
el terreno carbénico; cugstion transcendentalisi-
ma y ampliamente diseutida. Estas tres cuen-
cas en miniatura son las siguientes: una denu-
dada, cuyos restos quedan entre San Nicolds del
Puerto y las sierras de Guadalcanal, la de Villa-
nueva del Rio y la de que forman parte los man-
choncillos que estdn comprendidos en la sierra
de Guadalcanal y que se extienden & Badajoz. (2)

(1) «Nota preliminar sobre las cueneas carboniferas del Me-
diodia de Espaiia.» Anal. Soc. Esp. Hist. Nat.,/T. XXI., 1897,
Actas, phg. 1. "

(2) Como veremos después, puede considerarse otra cuenca

en las cercanias del rio Biar,
13
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Las tres son independientes y segin la autori-
zada opinién del Sr. Macpherson, (1) parece no
ge han comunicado nunca.

No participa de la misma opinién el Sr. Ma-
llada e¢nando en su Descripeién del Mapa Geo-
légico de Espaiia, dice: (2).

«Como restos de una grande mancha carbo-
nifera no interrumpida en muchos kilémetros de
extension de la vertiente meridional de Sierra
Morena, existen en la provincia de Sevilla varias
cuenquecitas hulleras, la mds importante de las
cuales es la de Villanueva del Rio 6 de La Reu-
nioN . ,

Pasa después el Sr. Mallada 4 estudiar la
composicion litologica de las cuencas que nos
ocupan y-dice: «Los caracteres petroldgicos de
los tres son idénticos, pues en todas alternan
las areniscas amarillentas, las psammitas, las pi-
zarras carbonosas y gruesos bancos de pudinga,
deduciéndose de su examen que falta el carboni-
fero inferior, tan desarrollado mds al O. en la
provincia de Huelva; y todo indiea que mientras
al SO. de la peninsula se depositaba la zona mds
antigua correspondiente al culm, gran parte de
la-actual meseta central estaba fuera del mar 6

(1) Estudio geoldgic y petrografico del N. de la pro‘vincia de

Sevilla. Boletin de la Comisién del Mapa Geolégico, T. XI, 1879.
(2) T.III, pig. 346, 1898,
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4 lo sumo formaba puntos bajos y pantanosos en
donde se acumulaban los sedimentos de estas
cuenquecitas. Estos depdsitos apenas han sido
trastornados, y cuando mds se levantan con in-
clinaciones que no pasan de 45° buzando ya al
SO. ya al NE.»

La mds meridional, que es la de Villanueva
del Rio, es la finica que ha adquirido importan-
cia industrial, pues las otras son ¢asi estériles
como lo han demostrado una vez m4s los recien-
tes sondeos realizados en ellas, y particularmen-
te en Guadalcanal.

«La composicién litologica, contintia el sefior
Calderén, de las tres citadas cuencas, es muy
andloga, asf como la sucesién de sus capas; are-
nas amarillentas, psammitas con pizarras mds
6 menos carbonosas, y gruesos bancos de pudin-
gas, son los materiales que la forman, como lo
indic6 ya hace tiempo D. Roberto Kitt, deseri.
biendo la cuenca de Villanueva (1), eomo pone
de manifiesto el corte de la cuenca carbonifera
de San Nicolds del Puerto, que figura en la pagi-
na 153 del citado estudio del Sr. Macpherson, y
que reproducimos.»

- «Es de notar que la misma sucesion se obser-
van en los demds distritos hulleros de Espaiia,

(1) Revista Minera, T, VIII, 1857.
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como sucede en Cuenca, en Asturias y en San
Juan de las Abadesas.»

Corte de la cuenca carbonica de San Nicolis del Puerto

1. Calizas cAmbricas.—2. Pizarras.—8. Psammitas y areniscas.
—4. Conglomerados.

Como se ve la serie sucesiva de rocas que
hay en el borde occidental constituida por piza-
rras psammitas y areniscas con los conglomera-
dos que las dominan no se repiten de nuevo por
oriente al otro lado de los conglomerados supe.
riores, sino que estos terminan de pronto, des-
cansando directamente encima de las ealizas
cdmbricas como si estas hubieran formado la
playa sobre que se iban acumulando 308 gruesos
sedimentos que constituyen los Giltimos estratos
de laformacién hullera en este sitio.

El corte nos da una idea de la disposicion de
las capas en esta parte del pais y en él se obser-
va como necesariamente debe el terrreno haber
experimentado un ligero descenso mientras se
“depositaban los sedimentos carbénicos.

«Las cueneas de Sierra Morena, continta el
Sr. Calderén, ofrecen sus depodsitos muy poco
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inclinados y sus débiles buzamientos se dirigen
unas veces al SE. y otras al NE. Descansan so-
bre las pizarras cambricas generalmente y en
discordancia con ellas.» :

«Ein Villanueva la formacién hullera se ocul-
ta bajo los sedimentos miocenos horizontales,
ricos en fosiles caracteristicos (Clypeaster, Os-
traeas gigantescas, restos de cetdceos etc.,) rela-
ciones que indica el adjunto corte esquemé-
tico. (1).

|
-E
|

Ssmmscas .

Fig. T.*

Cuenca de Villanueva (Calderon)

4. Diluvium.—3. Mioceno.—2. Hullero.—1. Cambrico.

El tercer depdsito carbénico que encontra-
mos en nuestra provincia es el de Villanueva del
Rio, tnico que tiene verdaderamente condicio-
nes industriales y se explota, en efecto, en gran-
de escala, sobre todo en las minas de La Reu-
nion.

(1) Pag 2.
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Es un problema que atn estd sin resolver, la
extension que en este punto alcanza el carbénico
debajo del terciario. En el pozo de Santa Elisa
de las referidas minas, llegan las areniscas, alter-
nantes con pizarras bituminosas, 4 un espesor
de 20 metros.

Las hullas estdn muy superficiales en los
bordes de la cuenea, cubriéndolas solo bancos
de arenisca y esquistos bituminosos alternos y
de 10 4 15 metros de potencia.

No lejos de las minag de carbén, 4 poca dis-
tancia del Huezna, se hallan areniscas carbonicas
en el fondo de las grietas y en. los sitios bajos
arkosas y pizarras bituminosas. La superficie del
suelo en los cerros mds altos estd cubierta por
el diluvium.

Las pudingas aparecen también en peque-
1ias porciones, y trasportadas por las aguas en
corrientes ¢ arroyos caudalosos han rellenado
los barrancos profundos. Las colinas mds altas,
" estdn cortadas en su base 6 corroidas por las
grandes lluvias, y esta pequeiia cuenca se halla
tan destruida por la erosion de aquellos que ofre-
cen un aspecto de dislocaciones repetidas de
hundimientos y de ruinas,

Pasemos 4 dar ahora algunos detalles, tra-
tando en particular de cada uno de los yacimien-
tos indicados, siguiendo 4 los ya citados autores.
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Cuenca de Villanueva del Rio. (1).—-—Ent1‘6
las pizarras talcosas ¢ talcitas del estrato-cris-

talino, sobre las cuales yace discordante en sn
extremo septentrional y el mioceno que la limita
¥ la oculta por el S., figura esta cuenca la proa
de un barco cuya quilla se orienta de N. NO. 4
5. SO. El rio Huezna la divide en dos porciones
buzando las capas al E. SE. en la occidental y
al 0. 80. en la del E., torcidas lateralmente en
un anticlinal de manera que en el centro de la
cuenca apenas llega 4 20° la inclinacion de los
bancos, mientras que en sus bordes aumenta
gradualmente hasta 50°. Obsérvase también, que
mienfras 4 la derecha del Huezna existen cuatro
capas de carbdn reconocidas con el espesor me-
dio de 2 metros, por el lado de la izquierda solo
se presentan con dos espesores muy diferentes.»

«El espesor total de la cuenca es de 80 me-
_tros, correspondiendo 25 4 las pudingas y are-
niscas de la base; 10 4 15 4 pizarras y capas de
hulla alternantes y el resto 4 las areniscas y pu-
dingas superiores.»

«Un poco al N. de la confluencia del Tamu-
Jjoso y del Huezna se observa un levantamiento
hacia el N. 4 cada lado del cual las capas caen
casi horizontales. La inclinacion de las capas es
de unos 30° en la orilla izquierda del Huezna;

(1) Mallada, T, IIL
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pero en los afloramientos de la opuesta llega &
70°, si bien, pronto disminuye gradualmente.»

Por la parte occidental al pie del Cerro de
los Pedernales, se suman 4.™ 45 de carbdn, sub-
dividido en cnatro lechos por intercalaciones de
pizarras en un espesor de 8 metros.

«Segin las observaciones del Sr. Thiery, el
orden estratigrifico de los elementos que consti-
tuyen esta cuenca, es el siguiente de abajo hacia
arriba: 1.° Pizarras rojas y pardas que terminan
en la capa 4.*.—2.° Pizarra pudinguiforme com-
prendida entre la 4.* y la 3.>.—3.° Pizarras gri-
ses y negruzcas con la capa 38.%, 6 sea el cajon.
—4.° Pizarras blancas y duras que producen al
golpearse un polvo jabonoso, comprendidas entre
las capas 3." y 2.°.—5.” Pizarras bituminosas,’
gris rojizas y negras con venillas de carbon es-
pecular, correspondientes & la capa denominada
Banco principal.—6.° Pudingas amarillas, gri-
ses y moradas de pasta muy arcillosa con arenis-
* cas pizarrenas y lechos carbonosos interpuestos.»

«Aparte de los pliegnes y trastornos de la es-
tratificacién hacia la parte NO. de la cuenca cer-
ca del pozo de Pedernales y de los muchos en-
sanches y estrecheces de las capas debe sefialarse
como accidente notable una falla transversal, lla-
mada Falla de Montalvo, inclinada al NO. A la
izquierda del Huezna produce un salto de 30
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metros hacia el N., pero si existe 4 la derecha es
hacia el S. y menos pronunciada. Entre ella y el
limite septentrional de la cuenca existen otras
fallas llamadas barromes, cuvos saltos ‘no son
bastante grandes para dificultar las labores de la
explotacion.»

«Hay también algunas zonas estériles, que
corresponden 4 la proximidad de las prominen-
cias estrato-cristalinas inmediatamente inferio-
res y discordantes y las mds extensas son las del
pozo Magdalena y la inmediata al puente sobre
Huezna, entre los pozos Terraplin y San Fran-
C18€0.»

, «Las cuatro capas de hulla se distinguen con los nombres de
Banquillo, Cajon, Banco principal y Banco de arriba, & partir
del més inferior. El Bangquillo se exploté algo por la derecha en-
tre los pozos Alto y Lealtad, hasta la profundidad de 70 metros;
varia su espesor de 14 1 m. 50 y en algunos puntos llega 4 8 m ;
pero en pocos es aprovechable por los 56 6 lechos interpuestos
de arcilla 6 de arenisca fina muy dura y con pirita de hierro, &
que respectivamente llaman en la localidad soletas y recinchos,
Esta capa yaee sobre la pudinga de cantos gruesos en la base de
la cuenca. El Cajon tiene O m. 80 4 1 m. 20, llegando & 2 metros
en algunos puntos. A trechos se interponen en él soletas y recin-
chos de bastante importancia para hacerlo inexplotable: su car-
bén es més denso y brillante que el de las otras ecapas, y dista
" del Banquillo entre 1y 15 m. Desde el poro Curro Leal, si-
guiendo el eje de la cuenca, ha existido esta capa 4 la derecha
del Huezna; desaparece el centro entre dicha capa y el arroyo
Tamujoso, y reaparece en la orilla izquierda, Como gu nombre lo
indica, el Banco principal esla capa més importante por su
constancia y regularidad; varia su espesor de 1,50 & 2m., y
tomando su promedio el de 1,70 se compone de abajo para arriba
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de los siguientes lechos: hulla 0,89, recincho 0,05, hulla 0,25,
soleta 0,01 y hulla 0,50. 5i la capa se achica desaparecen las dos
vetas estériles intermedias; si aumenta suele haber otro recincho;
si el techo presenta escalones, el recincho estd quebrado y sus
fragmentos se encuentran 4 diferentes niveles, que los mineros
liaman vetas de abajo y son dos’6 tres, separados por uno 6 dos
recinchos de 8 4 10 etm. de grueso, llegando el grueso total de
60 4 BO etm. La distancia que separa el banco principal del
eajon varia entre () y 25 m. En los 100 primeros inetros, 4 partir
del pozo Dos Hermanas, se confunden con un espesor total de
1,70: en las labores del Magdalena, el Baneo principal tiene
2 m., el Cajon 1,20, el Banquillo es inexplotable, y en los pozos
Alto y Lealtad desaparsce el tercero y los otros dos se separan,
aunque ereemos (ue en la ovilla izquierda. Encima del Banco
principal, euando falta el Banco de arriba se presenta una pu-
dinga de cantos cuarzosos, llamada chinote grueso, que cubre &
los dos cuando reaparece el segundo. El Banco de arriba mide
1,50 4 2,60 m., y se exploté en corto trecho 4 la derecha del
Huezna entre el pozo Leonor, los afloramientos septentrionales
y el Hmite de la cuenca por el arroyo Tamujoso, y se observan
en 6l vetas de carbén arcilloso y terrizo. La eircunstancia de
estar circunserito 4 un extremo de la formacién y de no existir
zona estéril que le separe del anterior, del que & lo sumo, golo
dista 2 m ; hace suponer que es una expansién 6 un ensanche de
la capa subyacente.

«Un sondeo practicado porla Compaiiia de la Reuniin en
1841, en la ladera oriental de la cuenca, llegé & la primera capa
de carbén & los 100 m., 60 de profundidad. Antes de ella atrave-
‘86 86,85 de arenas, arcillas y areniscas miocenas; después un
banco de pudinga de 9,70 y por fin una alternancia de pizarras y
sammitos, Se prolongé el sondeo 21 m. miés abajo, siguiendo
otras dos capas de hulla, la segunda, de 2,50 separada de la pri-
mera por un banco de pizarra de 8,60 y la tercera de 1,33, sepa- °
rada por 10,92 de areniscas. El pozo llamado Balbo, 4 340 metros
al 8. del anterior sondeo, no encontré la primera capa de hulla
hasta los 48 m. de profundidad.»

«El carbén de esta cuenea es en conjunto, de buena calidad,
negro, brillante, compaeto y no duroe, algo piritoso y arde con fa-
cilidad con llama rojiza, 11 término medio de diferentes ensayos

-
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da 67 por 100 de carbono, 28 de materias volitiles y 5 de ceni-
zas. 7755 ealorias y 72 por 100 de cok brillante y ligero. De 100
partes salen 63 de menudo, 14 de granza, 14 de granalla y 9 de
grueso. El carbén de la mitad occidental de la cuenca es mis
puro que el de la mitad oriental,»

«Entre las pizarras arcillo-earbonosas inme-
diatas al carbén se reconocen las siguientes es-
pecies: *Calamites Suckowy Brong., *C. Cistii
Brong., Neu?'oj)teris cordata Brong., *N. hetero-
phylla Brong., N. Scheuchzeri Hoff:, * Pecopte-
ris leptorachis Brong., P. Meriani Brong.,
P. arborescens Schlot., P. Lemiteloides Brong.,
Alethopteris lonchitica Brong., A. aquilina,
Schlot. *Sphenophillum sazifragefolium Coen.,
*Sigillaria Cortei Brong., *S. Daurenzi Brong.,
*8 Brardi Brong., S, orbicularis Brong., S.
elongata Brong., S. mammillaris Brong., y ves-
tigios de Cordaites, (1) en su mayor parte co-
rrespondientes al hullero medio y superior.»

El trabajo citado del Dr. Calderdén, enume-
ra de la cuenca de Villanueva los siguientes
fésiles: Pecopteris lepidorachis Brong., Neurop-
teris heterophylla Brong., Calamites Suckonii
Brong., Calamites Cistiv Brong., Sphenophy-
lum saxifragefolium Coen., Sigillaria Cortei
Brong., Sigillaria Davreuzi Brong., Sigillaria
Brardiv Brong., Podacites ¢ Cordaites (vesti-
gios).

(11 Las especies que llevan asterisco fueron comprobadas por
Saporta, :



El Sr. Areitio en su Enumeracion de plan-
tas fosiles de Espana, inserto en el tomo I1I de
los Anales de la Sociedad Espanola de Historia
Natural, cita de Villanueva del Rio, el Neurop-
teris cordata Brong., N. Scheuchzeri Hoffm., Pe-
copteris Meriani Goép., Alethopteris aquilina
Goep., Sigellaria orbiculares Brong. (Segun
Kith.) :

Las otras euencas pueden ser consideradas
como secundarias, pues no se ha descubierto en
ellas yacimiento alguno aprovechable; pero claro
es que se refiere al aspecto industrial y minero;
porque desde el punto de vista geoldgico, tienen
indudablemente la misma y acaso alguna de ellas
mgs importancia.

Cuenca del Biar

Atendiendo 4 las indicaciones de Lean (1)
se mancho tridsica en el Mapa general, dice el
Sr. Mallada, (2) una manchita de pudingas y
areniscas, todavia insuficientemente descrita,
situada 4 orillas del Biar, al N. de Cantillana.

(1) Notes de voyage sur la Sierra Morena et sur le Nord de

I' Andalousie. Ann. de Mines. 5.* serie, T. XII, pag. 561.
(2 T.1IIL
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En los montes comprendidos entre la sierra
Atraviesa y la de Castilblanco, reconocid sin em-
bargo, dicho ingeniero, dos edades distintas,
una inferior, que debe ser hullera; otra saperior,
mds claramente tridsica.

«Lia inferior se compone de siete 4 ocho hila-
das de pudingas, llamadas chinchorro en el
pafs, separadas por arcillas pizarrefias y psam-
mitas rojas arcillosas, Las pudingas estdn forma-
das por cantos cuarzoses y placas de psammita,
de diversos tamaiios, unidos por una ferrugine-
sa poco coherente. Las psammitas son de gra-
no grueso; pasan 4 conglomerados por la mezela
de algunos cantos sueltos, y son algo califeras
en ciertos puntos, asi como las arcillas que ofre-
cen diverses colores, siendo algo feldespiticas,
con manchitas ocrdceas, y contienen restos de
Alethopteris Grandini Goep. (Citado por Arvei-
tic) Pecopteris, Calamites y Asterophyilites.
Entre ellas, encajan dos lechos de carbén que
por su pequenio espesor, comprendido entre 10
¥ 25 em., resultan inaprovechables. Excepcio-
nalmente en el barranco del Pocito al SE. de
San Benito una de esas capas midié en corto
trecho mds de medio metro.»

«Todas las capas yacen discordantes sdbre
pizarras cimbricas, arquedndose en una especie
de comba sinclinal en cuya parte media estdn
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casi del todo horizontales. Diversos diques 6 is-
lotes de porfiritas y espilitas metamorfosean las
rocas sedimentarias, pues en su contacto se pe-
netraron de silice, se endurecieron y tomaron
un color blanquecino.»

«Lia prolongacion de las cuencas carboniferas
de Villanueva y del Biar por bajo del mioceno
del lado opuesto al Guadalguivir, es un proble-
ma de gran interés cientifico-é industrial, ex-
puesto hace tiempo por varios observadores,
entre otros por D. Franeisco Lujan, quien refi-
riéndose al seguudo, dice: aun cuando su rique-
za mineral no es de importancia, es de mucho
precio su estudio, puesto que penetrando en el
golfo de la sierra y buzando al S. en direccién
de los llanos de Sevilla como el de Villanueva,
se puede creer sean los dos las cabezas de un
gran deposito que contintia en direccion del
S. v de la cuenca del Guadalquivir, cubierto por
el terciario. (1). .

«Asi parece lo comprobaron los sondeos que en
1841 y 42 practico el coronel Elorza en ambas
cuencas. Bl primer sondeo 4 la izquierda del
Huezna, cerca de su confluencia con el Guadal-
quivir, en la de Villanueva cruzé las capas si-
ghientes: en 120 m., 80 de profundidad: 1.°, cali-
za basta miocena alternante eon arena, 18,72;

(1) Mem. R Acad. Cien , T, I, parte 1.%, phg. 84.
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2.* arcilla margosa gris, 10,50; 3.° arcilla de
color obscuro, 11,77; 4.° arenisca basta, pasan-
do 4 pudinga, 5‘29; 5.° pizarra arcillosa con
carbon, 13,35; 6.° arenisca basta, 15,74; 7.° ar-
cilla pizarrosa bituminosa, 1-07; 8.° arenisca bas-
ta, 8,03; 9.° arcilla pizarrefia bituminosa, 1,88.
En resumen: después de 29 m. 22 de espesor 4
que alli se reduce el mioceno, signe en mds de
90 m. una alternancia de arcillas pizarrefias y
areniscas, con la intercalacidn de tres capas de
carbon. El segundo sondeo que se situd 4 la
derecha del Biar, cerca de su unién con el Gua-
dalquivir, y el tercero fijado 4 una legua mds
arriba, eruzaron repetidas alternancias de arci-
llas y pudingas rojizas, ignales 4 las de la cuesta
de Montegil, sin llegar 4 ecapa de carbén. hasta
las profundidades de 153,80 y de 73,54, en que
repentinamente se abandonaron. En el segundo
4 los 54 metros, dice Lujdn, que cay6 la sonda
1 m. y se oy6 en el mismo instante una detona-
¢iéon profunda y terrible que duré cerca de una

_hora, y que espanté 4 los trabajadores, produei-

do este ruido por la caida de las aguas superio-
res en alguna caverna interior. En el tercer son-
deo, atraveso la sonda una capa de arena ferru-
ginosa de 28 em., que di6 aguas ascendentes
hasta la superficie del terreno.»



Cuenca de Guadaleanal

.

Hay uniformidad de pareceres al considerar
que-las tres pequeiias manchas del carbénico
existentes en Sevilla no lejos del limite de Bada-
joz debieron estar unidas 4 las de esta provincia.

Se trata de pequeiios yacimientos encajados
en el cdmbrico de las vertientes orientales de la
sierra de Guadaleanal al N. de esta villa.

Entre los tres yacimientos 4 que hago vefe-
rencia, representan una superficie que no pasa
de cuatro kilometros cuadrados, careciendo de
interés industrial. Cubren en parte los conglome-
rados de la base del cdambrico y en parte las piza-
rras del aredico.

En las hulleras de una: manchita que cruza el
camino de Guadalcanal 4 Azuaga, abundan bas-
tante los Pecopteris polymorpha Brong. y oredp-
teridea Scaolt. ; _

- Vemos, pues, que los yacimientos de Guadal--
canal pueden considerarse como una desmem--
bracion de los depésitos que existen en la pro-
vincia de Cérdoba, en Espiel y Belmez, siendo

necesario tener en cuenta lo que en ellos sucede. .

Obsérvase que sobre la formacion hullera des-
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cansa una caliza en capas cuyo espesor pasa de
800 metros, teniendo en su parte superior abun-
dantes crinoideos 'y numerosas conchas en la
inferior, constituyendo en la Sierra de Espiel
una ealiza andloga 4 la caliza de montafia 6 cali-
za carbonifera, y que parece concordante con Ia
formacion. |

El citado trabajo del Dr. Calderdn contenien-
do la lista de fésiles carbénicos existentes en el
Museo de Historia Natural de la Universidad de
Sevilla, clasificados por el Marqués de Saporta,
ha demostrado la existencia en Belmez de las Si-
gillarias Cortei Brong. y S. Rhytidolpis Corda,
y del Lepidodendron obovatum Lernb, y en Gua-
dalcanal de los Pecopteris oreopteridia Brong.
Y polymorpha Brong. Aunque estas especies son
escasa representacion de la rica flora de las cuen-
cas de que se trata, notables por sus grandes
Sigillaria y Calamites, no dejan de ser bastan-
tes para probar que todas, comprendiendo las de

_la provincia de Sevilla, hasta Villanueva del Rio,

corresponden & un mismo nivel, que es el car-

* bonico medio.

El Sr. Areitio cita en su trabajo, ademds de
las que antes indicamos, las siguientes especies
de esta localidad:

Sphenopteris tridactylus, Brong. Espiel y Bel-

' mez.

14
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Neuropteris heterophylla, Brong. Espiel y Bel-
mez.
Neuropteris Cistii, Brong. Espiel y Belmez.
Pecopteris arborescens, Brong. Espiel y Villa-
nueva del Rio.
Pecopteris penneformis, Brong. Espiel.
Alethopteris Serlii: Brong. Belmez.
Alethopteris Grandinii Goep. El Biar, junto 4
- Cantillana.
Dectyopteris Brongniartii Guth. Espiel.
Sigillaria texellata, Brong. Espiel.
Stigmarita ficoides, Brong. Espiel y Belmez.

Es digna de tenerse en cuenta la uniformi-
dad de esta vegetacion, que se extiende sin su-
frir variacién sensible en tan extensa drea, pues
se encuentra igual & la de Sierra Morena, en lo-
calidades de la cuenca franco-belga, si bien los
helechos no sean al parecer tan abundantes en
la de nuestro pais.

En todo caso parece desprenderse de lo an-
terior, segtin el Sr. Maepherson, que en los de-
positos carbénicos de la parte oriental de Sevi-
la, falta por completo el carbdénico marino, y
como no son de presumir erosiones radicales -
capaces de hacerlo desaparecer en totalidad du-
rante el perfodo mismo carbénico, debe enten-
derse que mientras en la parte SO. de esta loca-
lidad se depositaban las pizarras marinas; gran
parte de la que hoy es meseta central estaba fue-
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ra del mar, 6 4 lo sumo en puntos pantanosos
donde se depositaban los materiales de las pe-
querias cuencas hulleras, de Sierra Morena.

En cuanto al problema qué presenta la cuen-
ca de Belmez, por encontrarse los depésitos de
hulla debajo de la ealiza marina, lo ¢ual puede
ofrecer diferencias con la de Guadalcanal, dice
el Sr. Macpherson que aquellas capas han sufri-
do una inversién, 6 sea un pliegue acostado en
Jos bordes de una falla cuyo anticlinal ha resba-
lado en la parte céntrica.

Cuenca de San Nicolas )

Estd formada por enatro manchas que ocu-
pan una-extension de 8 kilémetros cuadrados:

‘una 4 corta distancia al 8. de Alanis, tocando

su extremo N. en un asomito diabdsico; otra ma-
yor al E. de San Nicolds del Puerto; otra toda-
via mds 4 Levante, cerca de los confines de Cor-

~doba, y otra, la mds grande, al 8. de San Nico-

lds, casi toda sobre la izquierda del Huezna,
tocando también por el N. 4 otro islote de diaba-
sa. Todas se apoyan sobre las calizas edmbricas.
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En esta cuenca existen sefiales de movi-
mientos oscilatorios ocurridos cuando se deposi-
taron sus capas, lo cual permitio que estas avan-
zaran gradualmente, mientras el suelo descendia
poco & poco.

Conviene no olvidar que la serie sucesiva de
rocas que ofrece en su borde occidental, y que
estd formada por psammitas y areniscas con los
conglomerados que las dominan, no se repite
por Oriente, reposando directamente por este
lado sobre calizas cambricas, como si estas hu-
bieran formado la playa sobre que se iban de- .
positando los sedimentos.

La cuenca en cuestién, estd constituida en
su base, por pizarras de colores claros general-
mente, y que pasan & psammitas, haciéndose
carbonosas, y alternando con lechos de arenis-
cas ricas en restos de plantas, entre cuyos lechos
se han llegado 4 descubrir varias capas de car-
bon de un espesor que apenas llega 4 un centi-
metro. La formacién termina por un depdsito
considerable de pudingas, en ias que se encuen-
tran cantos procedentes de formaciones mds an-
tiguas. _

En algunos sitios, como el cortijo de la Be-
rruga, solo estd representado el carbonico por
areniscas con trozos de madera fosil, algunos
referibles 4 coniferas, siendo el depésito existen-
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te entre Guadalcanal y Azuaga muy abundante

. en helechos.
La cuenca de San Nicolds del Puerto, es en

conjunto arqueada y céncava; disposicién que
con tanta frecuencia se observa en los pequeiios
yacimientos earbonicos.
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GRUPO SECUNDARIO
¥

No son ciertamente los terrenos secundarios
los que mayor extensién tienen en Sevilla, don-
de aparecen principalmente al 8., quedando re-
ducidos en la parte N. al manchén del Biar,
pero en cambio los tres sistemas Tridsico, Jura-
sico y Cretdsico, que forman el grupo secunda-
rio, tienen en ella representacién, no habiendo,
por cierto, dejado de ser objeto de grandes dis-
cusiones algunos de estos terrenos.

TERRENO TRIASICO

Durante la época del Trias, una buena parte
de la region del Guadalquivir, ha debido estar
sumergida. Se notan aqui como en otras comar-
cas de Europa, dos facies tridsicas. Al N. estd
representada por rocas arenosas y conglomera-
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das, de que es testimonio la formacién del Biar.
Al E. y S. dominan por el contrario los yesos,
las rocas dolomiticas, las margas abigarradas,
que indican un cierto desecamiento del mar
tridgsico, después de su primera incursién, reti-
rada debida, probablemente, 4 un ligero arruga-
miento de la cuenca del Guadalquivir.

Por todas partes se halla el tridsico bastan-
te transformado y metamorfizado, atravesdndolo
numerosas erupciones ofiticas, cerca de las cua-
les las calizas estdn transformadas en yesos y las
arcillas impregnadas de sal y en canteras y sa-
linas. 2

Si en la direccion de NE. 4 SO. seguimos
con el Sr. Macpherson la sucesion de terrenos
de la provincia de Sevilla, veremos que, al llegar
4 la gran depresion del Biar, desaparece todo el
sistema de pizarras arcdicas y masas graniticas
bajo la estrecha faja de sedimentos del terréno
tridsico que rellena el fondo de aquella depre-
- sién, pero en la margen opuesta del rio reaparece
el granito, asociado 4 grandes masas de pérfidos
CUATZOSO0S.

Existe, ademds, indicada en el mapa geols-
gico de la Comisién otra pequeiia manchita si-
tuada en la parte NE. de la provincia, en la
cuenca del Retortillo y sirviendo de limite & Cér-
doba, pero contenida casi toda en la de Sevilla.
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El Sr. Mallada parece ha encontrado en una
reciente excursion fosiles tridsicos, creemos que
del muscherkalk, no lejos de Mordn; hallazgo
interesante del cual esperamos dard nuevas no-
ticias el eminente geélogo y que servirdn para
formar por vez primera concepto claro del trid-
sico de esta parte de la provincia.

Parece hoy demostrado, contra lo que se ha
creido por varios geblogos, que la mayor parte de
los extensos terrenos que rodean & Morén no
corresponden 4 este periodo, no obstante su fa-
cies keuperiense sino que son capas eocenas me-
tamorfizadas.

Lo mds importante y conocido como tridsic o
indudable es, pues, lo del Biar, que como queda’
dicho, se reduce 4 una estrecha faja situada en
la parte N. de la provineia, en dirececién N.S. ro-
deada del arcdico y el granitico, y por la cual
corre el rio Biar desde el sitio denominado Salto
del Diablo, hasta que aparece el terciario, poco
antes de Cantillana.

Mr. Long. hizo un estudio bastante detenido
de este terreno, el cual est constituido por are-
niscas, conglomerados, calizas y arclllas dis-
puestas de la manera que sigue.

Estd constituido en su base por gruesos ban-
cos de pudinga,sirviendo de cemento 4 los can-
tos que las forman, arenas ferruginosas de un
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color rojo subido. Descansando encima de estos
conglomerados, hay, sucediéndose unos 4 otros,
echos de areniseas y arcillas rojas ¢ abigarra-
das y-algunos lechos de lignito que no tienen
suficiente desarrollo para ser explotados.

Como coronamiento de todos estos depdsitos
detriticos y hacia la parte meridional de la for-
macién, se observan bancos de calizas general-
mente de colores rojizos, si bien, algunas veces
son casi negros 6 flameados de rojo, abundando
también las vetas de espato calizo. A

Lo general es que estas calizas sean compac-
tas, si bien en algunos puntos pueden encontrar-
se con estructura mds 0 menos cavernosa.

Estos estratos se encuentran profundamente
dislocados en sus bordes, ofreciendo 4 veces,
angulos de 45 grados con el horizonte, pero sus
capas consideradas en conjunto estdin arqueadas
en forma semicilindrica, entre los antiguos te-
rrenos, cuyas alturas dominan las mdrgenes del

‘rio Biar, por cuya razon no se observa que estén
muy trastornados en el fondo de la cuenca.

Dicho trastorno es, segin el Sr. Macpher-
son, muy interesante por que se halla relaciona-
do con uno de los movimientos geologicos que
mais influencia tuvieron en el actual relieve del
Mediodia de la Peninsula. =

El Dr. Calderén en su «Excursion 4 Canm-
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llana y desembocadura del Biar» (1) dice lo si-
guiente acerca del terreno de que tratamos. «Lo
mds interesante para nosotros fué, sin duda al-
guna, el examen de ese manchoén tridsico, tinico
en toda la Andalucia atlintica que el Biar y sus
afluentes han puesto 4 descubierto en la época
de las grandes erosiones cuaternarias.»

~«Hdllase representado este terreno finicamen-
te en su division inferior por una gruesa forma-
cién de econglomerados que pasan 4 veces 4 bre-
chas de cantos 6 trozos empastados, sumamente
heterogéneos, tanto por su naturaleza, pues los
hay de cuarcita, de pizarra, de caliza y de por-
fido euarcifero, como por su tamario, siendo con
frecuencia muy gruesos; entre ellos se interes-
tratifican capas de una gruesa arenisca. Toda la
formacioén se distingue por un color mezela de
rojo y morado, donde el hierro y el manganeso
han impreso su huella. Nos dijeron que una mina
de este Ultimo metal fué descubierta y empezd
4 explotarse en el sitio- llamado Los Cuchareros.
También parece se han encontrado en la misma
formacion vetillas earbonosas.»

«Varias veces tuvimos ocasion de observar en
nuestro itinerario ondulante.la superposicion de
las calizas miocenas sobre el conglomerado trid-
sico. Al paso que el segundo parece completa-

(1) Anal. Soc. Esp. Hist Nat. T. XIX. Actas, pag. 126.
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mente estéril en restos fosiles, las primeras los
ofrecen con suma abundancia; aunque, por re-
gla general, tan tenazmente adheridos 4 la roea
que es imposible desprenderlos. La erosion se
ha encargado de poner al descubierto enormes
bancos de ostreas, tan caracteristicas del mioce- -
no y eunyo estado de conservacién causa verdade-
ra sorpresa. En el citado Cerro de la Encarna-
ciéon pudimos ver toda la estructura de la region
‘que nos ocupa; las antiguas pizarras y cuarcitas
muy levantadas y dirigidas al NO. se hallan en la
base en discordancia notable con los conglome-
rados tridsicos, que reposan sobre ellas, y poco
inclinadas, y 4 sa vez, otro conglomerado calizo-
mioceno, completamente horizontal, formando
‘el coronamiento del cerro y reposando transgre-
sivamente al Mediodia sobre el trias y al N. so-
bre las pizarras y cuarcitas arcdicas. Nuestra ex-
cursiéon termind en la parte geologica, dejando
én nosotros un vehemente deseo de estudiar mds
" en detalle dicho cerro y relacionar su formacién

con los de la vecina formacion carbonifera de
Villanueva.»




TERRENO JURASICO

El terreno jurdsico, comprendiendo el lias,
origina una serie de afloramientos que se encuen-
tran todos al S. de la provincia, y en las proxi-
midades de Morén, presentindose en varios
puntos diferentes de la Sierra de Esparteros,
formando una linea hacia el SO., en las cerca-
nias de Montellano, entre Coripe y Algodonales
(ya en provincia de Cadiz), y en el término de
Pruna, alcanzando en todos esos lugares poca
extension. )

Hacia la parte oriental de la provincia de
Sevilla, forma un gran manchén cuadrangular
en Estepa, Gilena y Pedrera, y otro mds pequeiio
Junto 4 Martin de la Jara, ya en el limite de M4-
laga.

D’ Archiac, definié bien el cardeter orogrifico
que ofrecen estas regiones de Andalucia, notan-
do que, en general, las sierras jurdsicas se alzan
cual islotes montaiosos entre capas eocenas ple-
gadas, emergiendo como verdaderos arrecifes.

Dividese el terreno en cuestiéon, en tres ho-
rizontes: el inferior en que dominan las arcillas

'y calizas, el medio, en que toman gran impor-
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tancia los marmoles coloreados, y el superior en
‘que abundan los mdrmoles blancos y las margas
azuladas y blancas.

Los horizontes que se hallan mejor definidos
en la provincia son los dos superiores, sin que
deje de haber dudas en cuanto 4 su deslinde,
que -requeriria un detenido estudio de la Sierra
de Esparteros y otras, pero de todos modos ofre-
ecen gran inferés, porque existen canteras de
mdrmoles vistosos, que se ha tratado de explotar
varias veces sin llegar 4 hacerlo nunca seria-
mente.

En general parecen faltar los pisos correspon-
dientes al jurdsico inferior, siendo muy probable
que desde los mdrmoles coloreados 4 las margas
blancas superiores, forme todo este conjunto un
solo grupo, quizds sin solucién de continuidad.
Durante el periodo jurdsico el mar invade toda
la zona andaluza dejando una espesa serie de
calizas blancas de facies alpina, 4 las que hemos
hecho ya referencia.

El Sr. Calderén en su «Excursién geolégica
4 la Sierra de las Rozas de San Juan, (1) hace
netar que la roca dominante en el terreno se-
cundario que forma aguella Sierra es una caliza
compacta blanca, escasisima en fésiles pero con-
teniendo numerosos huecos 6 cavidades internas

(1) Anal, SBoc. Esp. Hist. Nat. T. XXI. Actas, pag. 178.
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que han debido corresponder 4 moluscos. Tam-
bién advierte la presencia de ofita diabdsica, que
aparece constituyendo bolas obscuras de 3 4 4
decimetros de didmetro, llamadas en el pais ca-
bezas de negros; advirtiendo que en las inmedia-
clones de estas ofitas del jurdsico, se advierten
los mismos fenémenos que en las del eocénico,
es decir abigarramiento de las arcillas y conver-
si6n de las calizas en yesos en el centro de cuya
masa penetran 4 veces las arcillas diversamente
coloreadas 4 modo de salbandas.

Presenta también el siguiente corte que
muestra la estructura del terrevo en que se
asienta la ermita de San Juan y da idea de la
serie de capas que le componen y de sus rela-
ciones.

Fig. 8.2

1. Caliza lifsica. —2, Conglomerado ealizo.— 3. Psammita. —
4. Avcillas ivisadas.— 5. Ofita diabésica.— 6, Yeso,
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En el Museo de Historia Natural de Sevilla,
se conservan ejemplares de los siguientes fésiles
de estos terrenos.

Ammonites, sp.—Sierra de Esparteros.
Ammonites (Perisphincles).— Sierra de Esparte-
ros. Pozo Amargo.
Caliza de Apioerinus con un Be?emni!es.-—-—Sierrgt
de Algodonales.
Brecha de Terebratula y Rynchonella.—Sierra de
Esparteros,.
Terebratula sp. (Lias)—Sierra de Esparteros.
Rynchonella sp. (Lias).—Sierra de Esparteros.
Rynchonella regia Geyer (Lias).— Sierra de Es-
parteros. : S
Caliza de Rynchonella varians y Elicmus.—El
Chorro.
Spiriferina cf. spansa Stopp (Lias).—Sierra de
Esparteros. Morén. ]
. “Zeilleria Partschi Opp. (Lias).— Sierra de Espar-
teros.
Caliza de Terebratula aspasia. Men.—Salinas.
(Nota.) A continuacién eopio los parrafos que mi malogrado
. compaiiero, el Dr. Cala, dedica 4 este terreno en su wGeologia del
término de Morén y descripeitn de sy yacimiento diat_omiceo:
(1), notable y concienzudo trabajo, revisado por el Dr. Calderén
Y en que se resume cuanto este mismo maestro habia dicho ante-
riormente acerca de dicha localidad.
«El jurasico, comprendiendo el lias, constituye parte de Ja
gran zena que en forma de cuadrilitero dirigido de NE & SO.
unas veces descubierto y ocultootras, se halla entre Estepa, Ante-

quera, Grazal ema y Gauzin, En la cuenca del Guadaira compone
las Sierras de Esparteros, Montellano, Fozo Amargo, Pefién de

(1) Anal Soc. Esp. Hist. Nat. T, XXVI, pdig. 83.
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Aatrama.onn. Sierra de San Juan ¢ de las Cornudas, Peniagua y
otras subordinadas de menor importuncia, cuyos nombres solo
se conocen en la localidad. Las rocas dominantes en todas ellas
son calizas compactas, que asoman desnudas en los puntos culmi-
nantes en estado de penas quebradas y pintorescas, que por su
cuarteamiento y caida dan lugar 4 tierras pedregosas en las lade-
ras y en los valles. Estas calizas corresponden & varios tipos en-
tre los cuales preponderan la astillosa blanea, el conglomerado
calizo y los mirmoles brechiformes y compactos de varios colo-
res, pero comunmente rojizos. Como rocas subordinadas se en-
euentran psammitas y arcillas.»

«No obstante la escasez de fésiles y la necesidad de desentra-
nar la complicada serie de calizas que componen las citadas
sierras, el Sr. Calderdn y nosotros hemos podido precisar dos ho-
rizontes geoligicos bien distintos, aunque al parecer concordan-
tes; el lias inferior y el j jurésico superior.

«La roca principal del lias inferior es una ealiza blanca su-
mamente compacta y pura, sonora al golpe del martillo y atra-
vesada casi siemipre por venas espatizadas. En la Sierta de
Esparteros es blanquecina, excepto en las partes expuestas 4 fa
intemperie que se vuelven amarillentas por sobreoxidacion del
hierro que contienen. También son algin tanto siliceas y 4 me-

nudo dan chispas al romperlas con el martillo. Aunque indeter-

minables se ven 4 veces en ellas huellas de braquiépodos, de
Nerinea y otras mis dudosas, que no es posible desprender de
la roca para su determinacién. Constituye esta caliza en el pais
el objeto de una explotacién tan antigua como importante, pues
con ella se fabrica la tan celebrada cal de Morén, que se usa de
preferencia & todas, para el encalado en una buena parte de
Andalucia. Hillase plagada & veces de oquadades de diversos
tamaiios, rellenas algunas veces de espato calizo y que son indu-
dablemente cavidades internas de moluscos voluminosos, que
indican una fauna tropical. En la Sierra de San Juan 4 350
metros de altitud, tuve la fortuna de descubriv enire estas cali-
zas un banco cuajado de Apiocrinus, puestos de relieve por la
aceién atmosférica. Con ellos habia algunos Belemnites y Bhyn-
chonella, pero desgastados por la superficie y tan tenazmente
adheridos 4 la roca, que era imposible extraerlos ¥ por tanto,
clasificarlos. El Sr. Calderén ha dado 4 conocer ademas en el
15
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Mediodia de 1a Sierra 6e-Esparteros, una interesante fatiinula de
braquiépodos y entreellos Zeilleria Partschi Oppel. Z. hierlat-
zica Oppel., Rhynchonella regia Roth, y Spiriferina of. Haueri
Suess , cuyos fésiles ofrecen, como la caliza que los contiene, la
facies de sus correspondientes en el lias inferior de los Alpes
orientales (facies de Hierlatz) Esto comprueba una vez mas el
caricter alpino, 6 lo que es lo mismo mediterrdneo, del sistema
lifisico de Andalueia, en oposicién 4 lo que acontece en el resto
de Espaiia, que es atlantico, como lo demostraron primero los
cminentes gedlogos Bertrand y Kilian (1) y reciente el Sr. Cal-
derén (2) y Mr. Nickles (3). Asi mismo es de notar que en todo el
eentro y N. de Espana es sumamente escaso el nivel indicado,
viéndose casi siempre al lias medio reposando sobre el horizonte
superior del tridsico. (4)

«Las rocas fundamentales del jurdsico superior, malm y tit6-
nico, consisten también en calizas, pero se distinguen de las del
lins por constituir casi siempre mérmoles de color rojizo, y 4 me-
nudo brechiformes, que son los llamados jaspes en el pais y que
han aleanzado en él cierta celebridad. En iglesias y porticos de
casas solariegas se ven trabajos hechos con estos marmoles, de
vistoso -aspecto, si bien desgraciadamente demasiado agrios y
quebradizos, por lo que los dngulos suelen aparecer rotos, y esto
ha impedido, sin duda, el que haya llegado 4 constituir explota-
ciones serias. Suelen contener Ammonites ( Phylloceras, Haplo-
cevas, Perigsphinctes), en ocasiones muy voluminosos y abundan-
tes, como acontece en el Rancho de los Charquillos, entre Morén
¥ Pruna, 4 unos 10 kilémetros del primero y en la Sierra de Pozo
Amargo, aunque por desgracia los ejemplares recogidos hasta
ahora por mi no estaban en estado de poderse determinar. Sobre

(1) Bertrand. 1£83. Note sur I' Andalousie (B. 8. G. F. 3.a serie tome XTIIT)

(2) Calderén, 1302, Excursién geoldgico 4 las Sierras de las Rozas de San
Juan, provineia de Sevilla. Anal, Soc. Esp. Hist, Nat, T, XXI. Actas.

(3) Niekles (Rene). 1891. Recherches geoldgiques sur les terrains secondaires
et tertiaires de la province d* Alicante et du Sud de l1a province de Valence (Es
pagne) Lille.

(4) El Sr. Choffat, ha encontrado el mismo cnrﬁeter-nlpino en el lfas medio
del Algarve, en Portugal, al paso que el superior corresponde ¥a al del Norte
«del Tajo.
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estas calizas marmoéreas descansa un conglomerado calizo tam-

bién, y sobre €l lo hacen frecuentemente capas de psammita roja
¥ de arcillas. (1)

«Probablemente corresponderd & un horizonte intermedio en-
tre los dos mencionados, del jurdsico y del lias inferior, la ealiza
oolitica de la cantera del Despeiiadero, situada 4 unos 3 kilome-
tres al NE. de Morén, la del Prado y otras andlogas de otros
sitios, por més que la ausencia de fosiles en ellas no permita afir-
mar su verdadera edad con entera certeza. (2) Esta roca blanca
y homogénea estd totalmente constituida por pequefias oolitas,
©omo perdigones menudos. Por su tenacidad y demés condiciones
es propia para la construccidn, y se utiliza en la localidad como
excelente piedra de silleria, existiendo canteras importantes cuya
explotacién remonta 4 los romanos, que la emplearon mucho,
como se advierte en las runinas del cortijo de Torrején, entre
otras.»

(1) Refiero al titénico esta formacién marméreo-brechiforme de colores
T0jizos por su aspecto general ¥ por la analogia con lo deserito en las provin-
ciag de Cérdoba, Granada y Mdlaga, por varios geblogos. El eminente profesor
Kilian no ha desaprobado esta asimilaeién. 8in embargo de rer probable que
algunes de estos mdrmoles y conglomerados, pertenezean & otros horizontes,
ereo dominan los del titénico como los de la provincia de Cddiz, deseritos por
el Sr. Maepherson, en su bosquejo geoldgico de la provineia de Cddiz, y de
Cabra por el citado profesor Kilian, en donde descansan sobre una ealiza
blanca oolftiea. Por hoy los hallazgos paleontol6gicos en el término de Morén,
no son guficientes para dar solueidn d este y otros problemas estratigrificos
que requieren fundarse on determinaciones exactas de fésiles caracterfsticos.

(2) Calizas oolfticas se han citado como correspondientes 4 diferentes hori-
zontes (lfas inferior medio y jurdsico superior) por los Sres. Bertrand y Kilian
en varios puntos de las provineias de Mdlaga ¥ Granada. {



INFRACRETACICO Y CRETACICO

Formando contraste con lo que ocurre en
las provincias del N. y E. de la Peninsula, don-
de el cretdcico alcanza una gran extension, ve-
mos que en Andalucia se encuentra escasamente
representado, formando sus pocos afloramientos
una serie que determinan una linea en la direc-
cion SO.

Dos de estos afloramientos, correspondientes
al infracretdcico, son los que se presentan en'la
provincia de Sevilla, rodeando el primero por la
parte N. al jurdsico de Estepa y formando una
faja angular cuyo vértice estd cerca del pueblo
de Herrera, situado ya en el eoceno. La parte
mis estrecha de la faja sigue la dirveceién SO., vi-
niendo 4 terminar en Aguadulce, y la mds an-
cha, la direccién SE., comprendiendo los pue-
blos de La Salada y Lora de Estepa.

El segundo marcha situado al S. del anterior;
estd en el mismo limite de la provincia de M4-
laga, 4 la cual pertenece en parte, al N. de la
Sierra de los Caballos. ' .

Este terreno es uno de los menos estudiados
de la provincia de Sevilla.
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Es muy abundante en fésiles, generalmente
mal conservados, y estd constituido por una po-
tentisima formacién de calizas blancas y azula-
das en que se encuentran los restos de los seres
4 que antes haciamos referencia.

Al pie de estas calizas margosas se encuen-
tran mdrmoles blancos, que pueden ser explo-
tados y que constituyen la base de la formacion.

En la parte mds profunda hay una serie de
calizas blancas de color gris azulado.

Considerando en conjunto toda la formacion
cretacica de Sevilla, se advierte que el color de
las calizas se va perdiendo gradualmente y que
cada vez las calizas van siendo mds margosas y
abundantes en restos orgdnicos.

En algunos sitios los mdrmoles son ooliticos,
pasando 4 caliza litogrifica v en algunas partes
4 las margas superiores de un modo gradual.

Entre los pocos fosiles determinados, figuran
los braquiépodos de los géneros Rhynchonella
y Terebratula y algunos cefalépodos del grupo
de los ammonitideos.
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GRUPO TERCIARIO
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Durante la primera mitad de la época ter-
ciaria, 4 consecuencia de plegamientos acentua-
dos, el geosinclinal se desvia. El mar del eoce-
no y mds tarde la molasa miocena, rodean 4 las
sierras jurdsicas que destacaban de dichos mares
4 manera de islas.

Ocupan los terrenos terciarios considerable
extension en la provincia de Sevilla. En la par-
te N. es donde menos desarrollo aleanzan, cons-
tituyendo solo la estrecha faja miocena que se
extiende entre el pie de Sierra Morena y el
cuaternario. Hacia la parte.oriental aleanza bas-
tante desarrollo el plioceno en la regién deno-
minada Aljarafe y penetra en la provincia de
Huelva. Pero donde llega el terciario sevillano 4
su mdximum de desarrollo es al Mediodia de la
provineia, donde lo encontramos ocupando un
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grandisimo éspaeio que representa una cuarta
parte 6 mds de la extension total de ella, corres-
pondiendo la mayor parte al mioceno, si bien
no deja de tener importancia el manchén plio-
ceno de Aleald de Guadaira y Dos Hermanas y
el eoceno de Morém.

No se crea, sin embargo, que se encuentran
representados todos los miembros de estos te-
rrenos, antes al contrario, en este sentido puede
decirse que es muy incompleta su represen-
tacion. :

Falta por completo el terciario lacustre,
existiendo solo el de origen marino. En el te-
rreno eoceno no estd representado mds que el
eoceno medio; en el mioceno solo se encuentran
el helveciense y otro horizonte no bien deter-
minado. y, ultimamente, solo encontramos el
plioceno medio y probablemente el superior;
pero este nltimo todavia en duda.

!
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TERRENO EOCENO

El terreno eoceno 6 numulitico de Andalu-
cia en la regién de las estepas béticas, compone
un conjunto de capas concordantes de apariencia
tridgsica y que forma parte del gran macizo que
de NE. 4 SO, atraviesa las provincias de Gra-
nada, Madlaga, Sevilla y Cadiz. Durante los
tiempos en que sus materiales se sedimentaron,
el Oceano comunicaba con el Mediterrdneo por
un canal de regular anchura que eorria de
S0. 4 NE.; partiendo de Conil iba 4 Granada,
donde formaba un golfo; marchaba después por
el N. de Lucena y Jaén en direccién 4 Lorca, al-
canzando el Mediterrdineo al N. de Alicante (1)

Litolégicamente, el terciario inferior se
compone de un conjunto de calizas, yesos, mar-
gas y arcillas abigarradas, que, de acuerdo con
los Sres. Calderén y Cala, consideramos como
miembros mds 6 menos metamorfizados del ter-
ciario inferior, siquiera sea provisionalmente
tratdndose de algunos sitios, en los que, 4 falta

(A) Nikles (René). —Recherches geolégiques sur les terrains

secondaires et tertiaires de la provinee d' Alicante et du Sud de
la province de Valence (Espagne).—Lille, 1891.
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de otro dato, hay que atenerse & su concordan-

cia con el sistema general.

~ Las calizas que constituyen las rocas mds
caracteristicas son blancas ¢ grises, y su edad
eocena habia sido senalada ya por D' Archiac (1)
¥y Macpherson (2) tratando de la provincia de

Cidiz y fundados en relaciones estratigrificas;

pero la carencia de fésiles no habia permitido
hasta ahora una determinacién mas exacta. Los
Sres. Calder6n y Cala tuvieron la fortuna de dar
en el sitio llamado Serrezuela de los Charcos, al
S. de Morén, cerca de los volcanes fangosos,
con un afloramiento de la citada caliza, alli blan-
ca y conteniendo cristales de cuarzo, en la que
la descomposicién habia dejado en la superficie
fosiles en saliente de Nummulites Murchisoni
Brumner y atacica d’ Arch., bien conservados
con otros mas confusos de foraminiferos y brio-
z00s. Semejante hallazgo ha permitido por vez
primera saber la edad cierta de una formacién
~ eocena andaluza que, por lo que hace 4 la ahora
citada, pertenece seguramente al horizonte me-
dio.

Para mayor claridad, intercalamos aqui el
corte del terreno comprendido entre Ia Serrezue-

(1) Histoire des pogres de geologie, T. I, 1847, 1860.

(2) Macpherson. Bosquejo geolégico de la provinecia de Ch-

diz. 1878,

\

N e
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la de los Charcos y el Castillo de Cote que pu-
blic6 el Sr. Calderén en su Memoria titulada
«Lios volcanes fangosos de Morém», (1) y que
muestra, con gran exactitud, entre otras cosas,
la posicién de las calizas eocenas, y el apunta-
miento ofitico «e la Dehesa de los Charcos.
(Nota A.) X

nt y 5.0
Fig. 9.3 ;

1. Arcillas frecuentemente irisadas y con yesos.—2, a. Caliza
con Numnulites.—2. b. La misma metamorfizada y no fosilife-
ra.—3. Ofita.—4. Relleno arcilloso diluvial.—} Emplazamiento
de los voleanes barrosos. ;

Escala de alturas, cinco veces la de las longitudes.

Por lo general, dice el Sr. Calderén,‘ (2) la
caliza eocena es gris azulada y no astillosa y con-

(1) Anal Soc. Esp, Hist. Nat , T. XX, 1891, pig 8.

(2) Calderén. Movimientos plioeénicos y port-pliocénicos del
valle del Guadalquivir. Anal. Soe. Esp. Hist. Nat. T. XXII, 1898.
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coidea, como suelen serlo las jurdsicas. Liocal-

.mente ¢ambia de aspecto, volviéndose mds obs-
eura y cavernosa 6 apareciendo snrcada por vetas

espatizadas como las de Pago Real; las hay do-

lomiticas que se hacen cavernosas por descom-

posicidn, y esto sucede, por ejemplo, junto al con-

vento de Santa Maria, al Mediodia de Morén;

en el Cerro del Imédn son piritiferas, contenien-

do cubitos de sulfuro de hierro y en los sitios

llamados la Pefia, en Pozo Amargo y otros, pa-

san 4 mdrmoles veteados obscuros. La blanca

fosilifera, antes mencionada corresponde 4 la

parte superior. En su masa se ven partes espati-

zadas que son restos de munmulites y briozoos, y

~dispersos de trecho en trecho, granos y 4 veces
bellos eristales hialinos de cuarzo en prismas bi-

piramidados de 7 4 8 milimetros de largo por 8

de ancho. (1) Las secciones delgadas de esta no-

table caliza vistas al microscopio, ofrecen mul-

(1) ElL Sr. Calderén, (Notas mineralégicas. Nuevos hallazgos

en laprovinecia de Sevilla. Anal. Soc. Esp. Hist. Nat. T. XXIII,

- 1894,) se ha ocupado del origen de estos cristales de cuarzo cuya
presencia en el seno de la caliza pudiera explicarse por haber sido

englobados en ella, 6 como resultado de una produceion secun-®

daria, lo que parece poco probable, 4 pesar del estado de perfec-

ta conservacion en que se hallan. Dichas inclusiones le sugirie-

ron ademés la cuestién de si los cuarzos encerrados en los yesos

«de qne ahora me ocuparé ¢ al menos, alguno de ellos (los hiali-

nos particularmente), no son otra cosa que cristales, preexisten-

tes en la roca y no, como suele admitirse, producto de un proceso
metamoérfico,
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titud de nédulos arritionados de limonita, gra-
nos de glauconita rellenando principalmente
las cdmaras de los foraminiferos, laminillas de
oligisto, de mica y de otros restos. (1). -

«El yeso, dice el Dr. Cala, (2) del que Morén
constituye una de las localidades cldsicas espa-
niolas, se presenta, tanto en masas enormes como
interestratificado en venas entre rocas arcillosas
y margosas. Las primeras presentan una infini-
dad de crueeros, siendo imposible seguir lineas
de estratificacion seguras. Estos yesos son gene-
ralmente blancos, brillantes y 4 veces agregados
de cristales hialinos; pero es muy frecuente que
pierdan esta blancura, volviéndose rojos, grises
6 negruzcos y atn de otros colores localmente.
En Coripe forman una gran cantera de alabastro
yesoso y en ocasiones se hacen brechiformes,
empastando porciones de arcilla y de caliza 4 me-
nudo, mds 6 menos dolomitica, pero no rodadas,
sino conservadas in sifu, y como corroidas por
los bordes. Ks muy frecuente contengan los ye-
sos cristales de pirita, por regla general epige-
niada, cuarzos bipiramidados, tanto jacintos de
Compostela como cuarzos ahumados, variando
extremadamente la intensidad de estos colores;

(In  Calderdn (S.) y Chaves (F.) 1894. Contribuecién al estu-

dio de la glanconita. Anal Soec. Esp, Hist, Nat. T. XXTIII.

(2) Geologia del término de Mordn, ete.
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pero hay extensas canteras, y atin puede decirse
que la mayoria de ellas, en que la roca no apri-
siona ninguno de dichos minerales. El yeso en
masa es, por el contrario, del selenitoso, muy
pobre en inclusiones.»

«Las formaciones yesosas adquieren 4 veces
espesores considerables, que . pasan de 100 me-
tros, en algunos sitios, donde sus canteras son
objeto de activa explotacién desde tiempos remo-
tos. En estas grandes masas se observan confor-
maciones curiosas, ya en bovedas, como se ve,
por ejemplo, en los desmontes de las carreteras’
de Morén 4 Pruna y 4 la Puebla; ya componien-
do macizos aislados, como el de la Dehesa del
Roble, ya trabajos de erosién profunda, como la
cueva de las Palomas, junto al Salado, entre
otras muchas que pudieran mencionarse.»

«Lias restantes rocas, que refiero al eoceno
por las razones dichas, consisten en margas
blancas y arcillosas casi siempre-irisadas, que al-
" canzan 4 veces bastante espesor y en ellas se in-
terestratifican capas de arenisca con cardcter ac-
cidental.»

«En las margas abigarradas suelen presen-
tarse los yesos como restos englobados en ellos,
mas bien que como sedimentos normales; es de-
cir, en estado de depdsitos locales, Los principa-
les tonos del abigarramiento son el rojo, el mo-




239

rado -y el azul verdoso, lo cual atribuyo sobre
todo, 4 la interposicién de manganeso, de pro-
toxido de hierro que tifie de azulado verdoso y
de sesquitxido del mismo metal, .que lo hace de
amarillo 6 rojo. Semejantes substancias, arras-
tradas por el agua superficial 6 de filtracién, van
tinendo 6 mds propiamente manchando, los ye-
808 y cuanto encuentran 4 su paso.»

«Todas las citadas rocas arcillosas y margo-
sas, estin muy frecuentemente penetradas de
sal, la cual, transportada poco 4 poco al exterior,
impregna las tierras, en que se desarrolla una
vegetacidn esteparia, bien conocida de esta clase
de terrenos en Andalueia, 4 trechos suelen for-
marse charcas y lagunas saladas durante el in-
vierno y en las laderas eflorescencias y costras
blancas, durante el verano, debidas 4 la evapora-
cion del agua en que venia disuelta la sal.» Entre
los materiales constitutivos del eoceno .y como
equivalente 4 las margas compactas y atn la-
pideas del mismo terreno en la provincia de Ci-
diz, creemos debe incluirse también la moronita,
asunto de que nos ocupamos & continuacion.

El eoceno de Andalucia corresponde 4 la for-
macion meridional de este terreno, 6 sea 4 la

alpina, estando aqui solo representado, al pare-

cer el miembro medio, al menos, en lo que hasta

ahora han esclarecido los restos fosiles encontra-

-
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dos. Dicha formacion difiere bastante de su co-
rrespondiente en las regiones cldsicas de Euro-
pa, siendo sin duda una facies local pseudo-trid-
sica, de mar interior. La completa deseripeion y
determinacion de sus pisos reclama todavia
muchos estudios monogrificos y la fortuna de
dar con yacimientos fosiliferos, los cuales no
deben ser abundantes, si bien no puede desespe-
rarse de hallarlos.

Moronita

Los Sres. Calderén y Paul (1) dieron el nom-
bre de Moronita 4 una roca margosa interpues-
ta entre otras del eoceno compuesta de caliza
en parte y en parte de silice y arcilla, que con-
tiene en, enorme cantidald esqueletos de diato-
meas y radiolarios. Se trata, mds bien que de una
- ¥oca bien definida, de una formacion geolégica.

Es la moronita una sustancia blanca, muy
friable, seca; mate, dspera al tacto, adherente 4
la lengua y los labios y muy dvida de agua, con
la cual forma pasta, que se endurece considera-
blemente al secarse. “Tratada por el dcido clor-.

(1) La Moronita y los yacimientos diatomiferos de Morén.
Anal. Soc. Esp. Hist. Nat, T, XV
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hidrico, se descompone en dos partes: una solu-
ble que produce viva efervescencia, y que, como
desde luego se comprende, es el carbonato de
cal, y otra que no es atacada y forma el residuo
fijo.

Segtin €l andlisis que hizo de esta sustancia
el distinguido quimico de Sevilla, Dr. D. Fede-
rico de Chaves y Perez de Pulgar, empleando
para ¢l muestras de moronita recién extraida del
yacimiento, contiene los siguientes elementos
que entran en su composicion:

Hierro y alumina determinados al estado de sexqui6-

A0SR Ll e e, 0
Cal, determinada al estado de calbona.to e A BN S
Silice, procedente de silicatos atacables por el dcido

L e R S e g e Rt L Tk
Materia orgénica. . . S eyt o TN
Residuo insoluble en el ﬁ.culo clorlud.ueo P e T - E

Aunque la roca en cuestion es terrosa, se
halla en muchos sitios metamorfizada localmen-
te en sustancia mas compacta y atn originando
en su masa nodulos duros, de superficie desigual
y opacos de menilita.

Salta 4 la vista, que los caracteres de color,
compacidad, ete., y la composicién de la sustan-
cia que nos ocupa, han de variar de una parte 4
otra, quedando en muchos lugares reducida 4
una marga caliza por el predominio de los esque-

letos de carbonato de cal. Tal sucede. con la que
16
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el Sr. Calder6n recogio en Coripe (1). Hay algu-
nos sitios, como ocurre en la Cuesta del Piojo, al
SE. de Morén, en que. viene 4 quedar la roea
convertida en una verdadera creta con todos los
caracteres de la tiza 6 harina fosil.

En muchos Ingares la acciéon hidroquimica
ha alterado 4 Ja moronita, convirtiendo sus ya-
cimientos en canteras de yeso que alternan con
‘arcillas irisadas; procediendo el yeso de la sul-
fatizacion del carbonato de cal y constituyendo
las margas el residuo sobrante de dicho cambio,
impregnado de hierro y sales metdlicas, y parti-
cularmente de hierro que le ha tenido. «Segiin
la teoria del Br. Calderén (dice el Dr. Cala)(2)
el 6palo de las diatomeas pudo transformarse
por la accién epigénica en silice galatinosa pri-
mero, y en cristales de cuarzo después, como
en lag experiencias cldsicas de Schaufhiitl y Se-
narmont (3), lo cual explicaria la abundancia de
ellos en unos yesos y su escasez en otros (los
que proceden del epigenismo de recas no calizas
ni siliceas), asi como las coloraciones debidas 4

- (1) Notas mineralégicas —Nuevos hallazgos en la provincia
de Sevilla. Anal. Soc. Esp. Hist. Nat, T. XXIII, 1894,

(2) Geologia del término de Moron ¥ deseripeién de su ys.cx-
mlento diatomiiceo.

(8) TFouqué et M. Levy: Synthese des mineraux et des roche 8.
Paris 1882,
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materias pigmentarias que tiefien los aprisiona-
dos en la roca de consistencia margosan.

La formacién diatomifera, que con posterio-
ridad 4 la publicacién de la memoria de nuestro
malogrado compaiiero y guidndonos por ella, he-
mos tenido ocasién de recorrer en su mayor parte
al realizar una excursion 4 que nos conducian
principalmente fines botdnicos, pero que procura-
mos aprovechar para conocer la importante re-
gién moronense, visitando también los voleanes
fangosos de la Dehesa de los Charcos vy los baiios
de Pozo Amargo, puede describirse en conjunto
como lo hace Cala, diciendo que constituye «una
gran banda interrumpida 4 trechos, formando
manchas en el coceno medio y que comienza 4
unos dos kilometros préximamente al N. de Mo-
rén, en el sitio llamado Prado del Pozo de Sevi-
lla, Harina, donde la cruza el arroyo del Cuerno

.y Jalafre; reaparece después al E., bajando por

Pintado el Alto y el Cortijo de la Vega 4 buscar Ia
Florida, frente al Cortijo del Salado, Percoya, al
N. de Navacerrada, Congosto, Martin Moro,
Cuesta de los Oreaderos, Sucilla, al. N. de las
Mazmorras, hasta pasada la Sierra de Montella-
no, donde termina. En conjunto describe un
arco desde el N. hasta el SO. alrededor de Mo-
ron en una extensién aproximada de unos 25 ki-
lémetros y con anchura variable entre 0,50 y 2
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kilémetros que alcanza en algunos sitios, si bien
en los mds la tierra vegetal recubre sus bordes
y resultan indecisos los verdaderos limites de la
formacion.» '

Kl espesor de ella varia entre 10 y 60 me-
tros, que aleanza el macizo de la Cuesta de los
" Oreaderos.

En realidad la edad de la Moronita, aunque
la tratamos en el eoceno, no es una cosa resuelta
del todo y acerca de esta cuestiéon, como de las
anteriores, nos atendremos 4 lo que dice la Me-
moria de nuestro malogrado compaiiero: «Aun-
que nada se sabe con certeza respecto 4 las re-
laciones que en su limite inferior ofrezea la
moronita, para mi la duda en punto 4 su edad
estriba en si es realmente eocena 6 miocena; de -
ningiin modo en que puede ser tridsica, no obs-
tante la gran autoridad de M. Carez (1) que en
su emperio de volver 4 la opinién antigua con
respecto 4 los terrenos epigeniados de Moron, ha
- prescindido, analizando un trabajo del Sr. Cal-
derén, de lo aventurado de referir 4 un perfodo
tan remoto una formacion hasta ahora descono-
cida en dicha época, y cuyos organismos tienen
un marcado sello terciario y no del mds antiguo.
Los eminentes sabios Schlumberger y Schrodt,

(1) Systemes tridsiques et Jura.smques Annuaire geol. uni-
Aers., T. IX, 1892,
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también refieren 4 esta edad los foraminiforos
del Cortijo de la Vega que les fueron remitidos,
y en los que han encontrado especies idénticas
4 las de la bien conocida cuenca de Viena y for-
macién de Garrucha en Almeria. Desde luego,
la rica fauna rizopédica que encierra la Moroni-
ta, no puede.en manera alguna confundirse con
la de una época ante-terciaria, pues como se
sabe, la fauna de dichos protozoos, experiment
un cambio profundo 4 partir del eoceno.»

Ocupase luego el Sr. Cala de los organismos
que contiene la Moronita, tratando primero de
los foraminiferos, luego de los radiolarios y por
ultimo de las diatomeas, dando de todos estos
seres numerosas listas que no reproducimos por
que seria demasiado largo el hacerlo, dada la in-
dole de este trabajo.

(Nota A.) «Laregion epigénica de Andalucia ¥ el origen de
sus ofitas por D. Salvador Calderén.» Bol. Com. Map. Geol.
Madrid, 1891.

«No faltan estudios 6 indicaciones referentes 4 algunas por-
ciones de dicha regién en los escritos y en el estudio que hemos
hecho D. Manuel Paul y yo.» (1).

<El 8r Maepherson ha sido el primero que ha reconocido la
verdadera naturaleza de las ofitas de Andaluefa, confundidas
antes con las dioritas, quien las ha comparado eon los terrenos
anélogos del Pirineo y quien ha hecho observar que los terrenos
ofiticos en que se hallan dichas rocas no son siempre tridsicos
4 pesar del conjunto de sus caracteres mineralégicos, sino mas

(1) La Moronita y los yacimientos diatom#ceos de Morén. Aral Soo Fsp.
Hist. Nat., T XV, 4886.
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bien metamorfoseados de otras diversas edades. Algunos estudios
posteriores. han confirmado la manera de ver de nuestro sabio
colega 4 la vez que diferentes investigaciones hechas en otras
regiones ofiticas han abierto nuevos horizontes para la solueidn
de los problemas concernientes al origen de las ofitas y al de las
rocas epigénicas entre las cuales se encuentran, investigaciones
que ejerceran sin duda gran influencia en las enestiones que ac-
tualmente suscita la procedencia de la mayor parte de las rocas
llamadas eruptivas »

Hablando lnego de la extensién dela regién epigénica dice:
«Me concretaré, pues, & decir que desde una linea paralela 4 la
costa de la provincia de Cadiz, que se extiende desde Conil &
Puerto Real, la banda ofitica corre de O. 80. 4 E. NE. hasta las
sierras de Algodonales y de Mordn (Sevilla), desde donde tuerce
al NE.»

«La vertiente atlintica (del Mediodia de Espaiia), se compone
de una serie de fajas paralelas entre si y la costa que pueden
dividirse de la manera siguiente: 1.2, Sierra Morena, 2.9, el valle
del Guadalquivir, 3.°, una serie de capas secundarias y terciarias,
que se extiende desde el valle del Guadalquivir hasta el mar y
fjue han sido fuertemente comprimidas y agrietadas 4 impulsos
de una fuerza cuyo foco se encuentra en el Sur. En esta ltima
serie cuyos trastornos se dirigen de NE. 4 50., es donde se en-
cuentra la banda de los terrenos ofiticos que me propongo
estudiar.» _

«He reconocido con D. Manuel Paul la edad eocena de las ca-
pas margosas abigarradas con yesos de Morén (Sevilla), referidas
* en diferentes ocasiones al trias, entre las que hemos encontrade
interestratificada una formacién diatomécea que sin duda cons-
tituye uno de los depésitos més importantes del mundo de esos
pequeiios organismos. »

«Al pronto no se concibe que se hayan producido forma-
ciones metamorficas de caracteres idénticos 4 expensas de terre-
nos geolbgicos tan diferentes, pero cuando se piensa que han sido
sometidos 4 los mismos agentes y que en la mayor parte la com-
posicién mineralégica es sensiblemente la misma, no parece el
hecho tan extraordinario como algunos geblogos han supuesto.»

«En efecto, en todes los terrenos secundarios y terciarios de
Andalucia, existen capas més 6 menos gruesas de margas 6 de
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arcillas capaces de temar un aspecto abigarrado y de perder su
primitiva estratificacion por efecto de los agentes modificadores.
A expensas de las calizas y de las arenas que contienen de una
manera subordinada, pueden producirse los yesos, ]os cuarzos
¥y demds minerales que voy 4 examinar.»

«Entre las rocas metamérficas de la region, la mas importan-
te es el yeso por su cantidad y por la constancia con que aparece
en forma de capas rojas azules, negruzeas y abigarradas. Algu-
nas veces se presenta blanco hialino y de estructura cristalina;
otras veces es brechiforme, empastando trozos de arcilla 6 de
caliza dolomitica. El espesor de las formaciones yesosas es nota-
ble en varios Ingares como al SO. de Medinasidonia, de Morén y
en otros lugares donde hay ecolinas de 100 metros sobre el nivel
de las corrientes de agua que pasan por su pie, formadas de arriba
abajo por dicha roea sin que se encuentre una sola linea en todo
ese espesor, que manifieste la primitiva extratificacién,»

«Hste, (el yeso) pasa 4 caliza comiin con el intermedio de
otras calizas metamérficas de color obseuro cavernosas 6 com-
pactas y surcadas de venas espatizadas en la iglesia de Santd
Maria, en Morén (Sevilla), se ve en unas mismas masas y en
corta extension, todos los transitos de la ealiza nermal 4 la ca-
vernosa y dolomitica y al yeso abigarrado.»

Pég. 10. «Entre las calizas metamérficas del pais son nota-
bles sobre todo los mérmoles jurdsicos de Morén y de Coripe »

Pig. 11. «Las calizas dolomiticas llenas por lo general de

cavidades irregulares, abundan en los alrededores de Morén »
& Pig. 11 Los depdsitos de azufre y los manantiales sulthidri-
cos, que por todas partes se encuentran en el pais, deben su
existencia 4 los mismos fendmenos epigénicos y se encuentran
también entre los yesos de Morén »

Pag. 12. «El conjunto de productos metamoérficos que acabo
de mencionar, se ha explicado de muy diverso modo en la region
pirendica; pero se ha considerado generalmente eomo producto
de la aceién de las ofitas sobre los sedimentos que han atravesa-
do, por la alta temperatura 4 la cual se supone que han hecho
erupeion y por las emanaciones que las acompaifiaban »

«A. mi modo de ver, las erupciones 4 que se atribuye la apari-
cién de las ofitas, no pueden explicar la epigenia de las rocas

»

entre las cuales se presentan, y es innutil recurrir 4 semejante
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‘Thipbtesis para darse cuenta de estos fenémenos en Andalueia y
los Pirineos. En lo que concierne 4 Andalucia estoy persuadido
de que son el resultado de tres factores de la misma importancia
relativa; el esfuerzo orogénico que ha trastornado las capas y
reducido notablemente su extensién primitiva; la coneurrencia
en ellas de substancias procedentes de otros terrenos inferiores y
de materias orgénicas de origen superficial; y las aguas que han
verificado ese trasporte y proporcionado en si mismas el primer
agente de la quimica geoldgica.» ;

Pag 20. «Ofitas. Dichos asomos (de ofitas) se hallan & todas
las alturas, desde el nivel del mar en Puerto Real y Chiclana.
hasta 400 metros en el limite de las provincias de Milaga y Se-
villa, y en alturas més considerables ain en la provincia de
Granada »

Hablando de las causas de erupeién offtiea: «Hay ademés
otra circustancia que milita en favor del estado de lodo caliente,
en que deben haber sido empujadas al exterior por la- presion de
vapor de agua, la porfirita de Conmentry y las ofitas de Andalu-
cia; contienen sobre todo en su parte superior gran ntmero de
sequedades que muestran la presencia del vapor actnando sobre
el lodo. Yo he encontrado en Coripe y en Mordn, ejemplares
muy caracteristicos que forman parte de las colecciones de la
Universidad de Bevilla »

Pig. 30. Cenclusién final.—«Cuando un terreno salifero, rico
en margas y arcillas magnesiano y yesoso se ha hallado someti-
do & un esfuerzo tangencial, ha debido producir los fenémenos
tipicos llamados ofiticos y dar origen en los anticlinales 4 verdas

. deras rocas cristalinas macizas.»
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TERRENO MIOCENO

Los grandes cambios orogrificos que coin-
ciden en toda Europa con el periodo mioceno,
se observan, como es natural, en nuestro pais,
que participé considerablemente de ellos. El
Mediterraneo se extendia por una zona inmen-

samente mayor que la actual y comunicaba con

el Atldntico por dos estrechos: uno que penetra-
ba por el Golfo de Gascuiia 4 la planicie del Ga-
rona, y otro por Valencia y el valle del Guadal-
quivir, viniendo 4 quedar debajo del agua casi
toda la provineia de Sevilla.

Por esta razén el mioceno marino se extien-

~de por la costa mediterrdnea de Andalucia y

siguiendo el citado valle del Guadalquivir, es-
tando constituido predominantemente por cali-
zas blancas, bastas, plagadas de grandes Cly-
peaster, Ostreas, (del grupo de la O. crassissima)
abundantes huesos de cetdceos y otras formas
que indican un clima de temperatura elevada.

En Sierra morena se intercalan en estas
calizas bancos de Heterostegina costata D’Orb.
{Calderdn). Estas capas corresponden al Helve-
ciense.

[
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Elanchuroso valle por donde corre el rio Gua-
~ dalquivir en la provincia de Sevilla, viene 4 es-
tar limitado por una serie de colinas margo-are-
nosas, que lo cercan hacia el NO., y otra de cali-
zas detriticas en el lado opuesto. Ambas forma-
ciones pertenecen al terreno pliocénico y estdn
limitadas bruscamente por calizas miocenas, las
cuales 4 su vez, cortadas repentinamente, ceden
su lugar 4 rocas mds antiguas. Es notable el
contraste entre la horizontalidad del mioceno
en-la cuenca de Sevilla y su perturbacién en
otros lugares de Andalucia.

Ocupa el terreno de que tratamos en Sevilla
una faja al pie de Sierra Morena y una gran
extension hacia el centro y S. de la provincia,
en que se encuentran los términos de Las Cabe-
zas, Casas del Cuervo, El Coronil, La Puebla
de Cazalla, Utrera, Carmona, Marchena, Fuen-
tes de Andalucia, Osuna y algunos otros.
 Las edades miocena y pliocena se confunden
en algunos puntos, sobre todo al N. de la pro-
vincia; pero en otros aparecen distintas de una
manera clara, indicando una interrupcion en la
sedimentacion de ambas, bien al contrario de lo
que se observa en algunas regiones terciarias de
Europa.

Acaso si se verificara un estudio detenido de
las antiguas costas miocenas del pie de Sierra
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Morena, se descubririan las huellas de la erosion
del mar plioceno, que azotara las rocas 6 dejara
alli la impresion de los moluscos perforantes, si
bien no deben ser muy abundantes los restos
de esta naturaleza por los grandes trabajos de
denudacién que se han verificado posteriormente
al N. de nuestra provincia. El lugar en que ha
sido determinado con mas exactitud el mioceno
de Sevilla; estd al NO. de Guillena, donde el doc- -
tor Calderon lo-ha estudiado, determinando has-
ta el piso Helveciense 4 que corresponden ague-
llas capas, que se apoyan sobre una masa de
granito porfidico atravesado por diabasas crista-
linas, y estd limitado al NE. por las pizarras
cambricas.

Forma este depdsito helveciense una estre-
cha faja de capas herizontales que consisten en
un conglomerado calizo siliceo, y su edad ha
sido determinada por los abundantes y caracte-
risticos fésiles que encierra como grandes Cly--
peaster, Ostrea y otros que mencionaremos.des-
pués. - :
~ Interrumpidos estos depésitos por la falla
de la ribera de Huelva, chocan con el plioceno
de Guillena, que se oculta luego bajo el dilu-

‘vium, apareciendo mds tarde el plioceno en Al-

cald de Guadaira, y 4 poco afloran de nuevo las
calizas miocenas, interestratificadas con bancos
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de arenisca, siendo muy abundantes los restos
fosiles, especialmente de Ostreas.

A partir de este punto, que corresponde 4 la
gran extensiéon miocena antes mencionada, va
elevindose el piso hasta que, al llegar cerca de
Morén 4 150 metros de altura, es cortado brus-
camente por las calizas eocenas de que nos he-
mos ocupado.

Es muy notable el contraste que se nota en-
tre los déepésitos miocenos de Sevilla, que en
Utrera, Mairena del Alcor y otros puntos son
casl horizontales con los notables pliegues y pe-
quenas sierras que en los mismos estratos exis-
ten entre Arcos y Montellano. :

La separacién entre los depdsitos horizonta-
les y los plegados, no forma, dice el Sr. Maec-
pherson (1), una linea recta, sino una serie de
escalones con marcado retroceso hacia el S. y
que se extiende desde Sanlticar de Barrameda y
~ Lebrija, hasta el S. de la Loma de Chiclana en
Jaén., :

Los fésiles mioeenos de la provincia de Sevi-
lla, consultados con los eminentes especialistas
el profesor Kilian, de Breslau, y el Dr. Schrodt,
de la Universidad de Heidelberg, que figu-
ran en las colecciones de Sevilla, de localidades.

(1) Relacién entre la forma de las depresiones oceanicas y
las disloeaciones geolbgicas. - Madrid 1888,
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seguras por haber sido casi todos recogidos por
el Sr. Calderén 6 sus discipulos en las excursio-
nes realizadas ‘durante su permanencia en An-
dalucia, son los siguientes: .

Hetereostegina costata. D’Orb. Pefiaflor, junto 4 la
casa de la Compaiiia Aurora.

Clypeaster insignis Seg. Pefiaflor y Villanueva.

Clypeaster altus Lam. Pefiaflor y Villanueva.

Clypeaster pyramidalis Micb. Pefiaflor y Villa-
nueva. y

Clypeaster sp?. Gerena.

Sputangus sp?. Carmona.

Un equinodermo indeterminable. Burguillos.

(irandes individuos de Ostrea formando conglo-
merados. Pefiaflor. Villanueva del Rio.

Ostrea chicaensis Montefrio, Coronil.

Ostrea crassissima Lam.: Pefiaflor y otros puntos
de Sierra Morena. ,

Ostraea Velaini Mun. Ch. Pefiaflor y otros puntos
de Sierra Morena.

Perna. Caliza en que forma brecha. Burguillos.

Pecten. Girandes individuos formando brecha. Vi-
llanueva del Rio, Peiiaflor y otros parajes de Sierra
Morena. -

Pecten opercularis L. (en la arenisca miocena.) Co-
ronil.
- Pecten scabrellus Lint. Burguillos..

Pecten of. Besseri Adrz. Burguillos.

Pecten Beudanti Best. Burguillos.

Pecten gigas Schl. Burguillos.

Pectunculus sp?. Dos Hermanas.

Cardium sp?. Lebrija.
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Brissopsis (molde.) Carmona.

Phorus Deshayesi Mich. Lebrija.

Caliza con Serpula. Gruillena.

Balanus, (grandes individuos.) Villanueva del
Rio, Peifiaflor y Burguillos.

Vértobras de Lamna. Bollullos del Condado.

Oxhyrhina hastalis Ag. Pefiaflor, Mairena del Al-
cor, Osuna y Saucejo. ,

Oxhyrhina crassa. Guillena y Saucejo.

Odontaspis crassidens Ag. Osuna.

Carcharodon Rondeleti Miill. Saucejo.

Chrysophys cf. aurata (diente anterior.) Osuna.

Rama de mandibula de ceticeo. Burguillos.

Diversas vértebras y costillas de cetdceo engasta-
das en la roca de Villanueva del Rio.

Costilla (un fragmento.) Carmona.

A continuacién inserto los siguientes pdrra-
fos de los Sres. Calderdn y Cala, respecto 4 de-
terminadas localidades miocenas de la provineia.

«Cerca de Guillena, dice el Sr. Calderon, (1)
en el sitio denominado Valdelahiguera estd cons-
tituido el mioceno por un conglomerado calizo
- grigsdiceo (de que antes hablamos). En la base
contiene un gran ntmero de ostreas y en oca-
siones un banco de ellas que declaran bien el
cardcter terrigeno de esta formacién en oposi-
¢ion al peldgico que ofrece la fauna del plioceno
cercano. También se encuentran cerca de las

(1) Excursion geoldgica 4 Guillena. Anal, Soé. Esp. Hist.
Nat. T. XX. Actas. ;
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ostreeas muchos moldes y otros restos de con-

<chas, voluminosos Clypeaster, Balanus, Serpu-

las etc. de que hay ejemplares en la Universidad

de Sevilla.»

«Considerando en conjunto esta formacion
miocena, llama mucho la atencion lo denudada

que se halla. A medida que marcha 4 Gerena,

donde va en estrecha banda, adquiere mayor es-
pesor, viéndosela en este trayecto al pie de Sie-
rra Morena, descansar, ora sobre los granitos y
porfidos, ora sobre las pizarras cAmbricas profun-
damente trastornadas.

En la ribera de Huelva se hallan al descu-
bierto las relaciones del mioceno con el cdm-
brico.

En la memoria titulada Extructura del te-
rreno terciario del Guadalquivir en la provincia
de Sevilla» (1) hace el Dr. Calderén el estudio
del cerro donde se asienta la ciudad de Carmo-
na, tratando en ella de las capas miocenas y
pliocenas que la forman.
~ Octpase primero del horizonte de arcillas
que se extiende formando la vega de Carmona el
pie de los cerros que la denudacién ha respetado
y que estd constituida por «un espeso manto de
arcilla gris margosa, esméctica con bastante hie-
rro y en algunos sitios impregnada de sal.» Des-

(1) Boletin de la Comisién del Mapa Geoldgico, 1896.



236

cansa sobre ellas una capa de arenisca arcillosa
homogénea, amarillenta y de poco espesor, que
presenta frente & Carmona una serie de pliegues
cortos con superficies alabeadas que originan
cavidades, entre ellasla cueva de la Batida. Ulti-
mamente la parte superior del mioceno es una
«serie de capas homogéneas de caliza, arendcea,
detritica, dura, amarillenta y que encierra fésiles
en abundanecia, aunque no bien conservados. Tal
es la roca llamada en el pais cantera por el
empleo que tiene y ha tenido desde el tiempo de
los romanos.» Cita los restos de un ballenato,
muy adheridos 4 la caliza cerca de la Virgen de
Gracia y ademds los siguientes fosiles: Clypeas-
ter altus Lam. Clypeaster pyramidalis Mich.
Cardita crassa Desh. Cardium af. hians Br.
Pecten aduncus Echw. Ostreas (grandes ejem-
plares de los grupos de la crassissima Lam. y
longirostris Gold‘f.) Balanus. Dientes de Oxy-
rhina y Lamna. Huesos de Balénido.

«Las tres formaciones indicadas son concor-
dantes y sus capas casi siempre horizontales,
por excepecion se alzan hasta los 45° en la base
de estos cerros para recobrar su posicién habi-
tual en la ladera opuesta de la vaguada del Rio.
Es probable que las tres formaciones correspon-
dan al helveciense perfectamente caracterizado
en Sierra Morena por sus bancos de Hetereoste- -
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gina costata D'Orb. y otros fésiles particular-
mente sus grandes Ostrea, Clypeaster, y huesos
de pequetios cetdceos, iguales 4 los que se hallan
en Carmona y Osuna.» :

A continuacién reproducimos el corte del ce-
rro sobre que estd edificada Carmona y que acom-
paiia 4 la Memoria de que hemos tomado los
parrafos precedentes, pudiendo observarse en él
la discordancia entre la formacion miocena y la
pliocena que le sirve de coronamiento.

g

-
B o

Estacién.

NE. 80.
Fig. 10.
1. Arcillas grises. 1
2. Arenisca amarilla Mioceno. 3
8. Calizas arenosas amarillentas, )
4. Areillas califeras azuladas. /
5. Areniscas margosas grises. - Plioceno.
6. Calizas arenosas amarillentas, y

El Dr. Cala en su Geologia del término de
Morén ete. ya citada, dice: «Cifie casi circular-
mente la cuenca del Guadaira la gran banda de

17
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terreno mioceno de la izquierda del -Gruadalqui—r

vir, la cual se extiende, como es sabido, de NE.
4 SO. por Aguilar, Utrera, Arcos de la Frontera
y Cddiz. Desde el N. de Morén, va 4 El Coronil
para penetrar en forma de golfo al Mediodia de
Montellano. Ademds de esta zona principal, al
Mediodia de Olvera, desde Algodonales va una
estrecha faja miocena que se dirige al E. 4 Se-
tenil y después se ensancha, constituyendo la
meseta de Ronda, manchén notable por hallarse
4 elevado nivel, no obstante haber sido, sin du-
da, continuacion del que yace en las orillas del
Guadalquivir.»

En el término de Morén hay varios mancho-
nes insignificantes. .

«Descansan las capas miocenas en manifiesta
discordancia con las eocenas y contrastando am-
bas en punto 4 facies, fauna y aspecto orografi-
co. Esto se explica por cuanto falta en esta parte
~de Andalucia la base del mioceno: al depésito de
los lechos nummuliticos sucedié un periodo de
alzamiento, y las aguas no volvieron 4 invadir la
region hasta la época del mioceno medio. En
esta se restablece la comunicacién de los dos
mares que banan las costas de la Peninsula, por
" el valle del Guadalquivir, ganando atin mds es-
pacio 4 las tierras que en la época eocena y lle-

gando hasta el pie de las cadenas antignas y se- -
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e¢undarias del Mediodia de Espaia. La inmensa
béveda de Sierra Nevada constituida por pizarras
primarias, se extendia ain incolume hasta Ma-
rruecos, ¥ ya en la época pliocena, fué cuando
se hundié su eje, naciendo entonces el Estrecho
de Gibraltaro '

El mioceno helveciense del Valle del Gua-
dalquivir, es todo marino.



TERRENO PLIOCENO

Penetra el plioceno en Sevilla por la cuenca
del Guadalquivir, estando en el centro de ella
cubierto por el diluvium y aparece en forma de
faja al pie de Sierra Morena, tomando mayor ex-
tension en la parte de la provincia que consti-
tuye el Aljarafe y apareciendo sus arcillas azula-
das en la Cuesta de Castilleja, donde se explotan
para la fabricacion de la loza.

En el arroyo del Molinillo, cerca de Guille-
na, se encuentra por vez primera, viniendo del
N., el contacto del mioceno con el plioceno.

En la orilla meridional del Guadalquivir, for-
ma el plioceno un extenso manchén en-los tér-
minos de Alcald de Guadaira, Dos Hermanas,
Viso del Alcor, Mairena del Alcor y Utrera, si
~ bien, en varios puntos de los correspondientes &
estos tiltimos pueblos, hay afloramientos de las
calizas miocenas. .

Examinando con alguna atencion la estruc-
tura y composicion de este terreno en Sevilla, se
observa que la serie de colinas que por el N. y
NO. de la capital, forma una especie de dique 4
la orilla del rio, extendiéndose hasta Coria y de
las que es la m4s alta el cerro de Santa Brigida
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que cuenta 112 metros de elevacion, estdn cons-
tituidas, como puede observarse, viniendo hacia
la poblacién por capas horizontales, arcillosass
margosas y arenosas. Llegados al nivel de los re-
llenos cuaternarios estos ocultan la citada forma-
cién, que ya no reaparece hasta Alcald de Gua-
daira, donde el terreno se ha elevado bastante

llegando 4 70 metros en el cerro del Castillo.
Pero lo notable es que al reaparecer la for-

macion en este punto, difiere ya por su composi-
cién y aspecto de su fauna, de la del lado opuesto,
pues en tanto que alli dominaba el elemento ar-
cilloso, aqui lo hace el calizo, y sus fosiles estin
triturados y dispersos en la roca.

Las margas y arenas forman, como queda
dicho antes, una banda 4 lo largo de Sierra Mo-
rena, apoyandose en el depésito mioceno y com-
pone este sedimento margo-arenoso todo el te-
rritorio conocido por el Aljarafe, desde la Isla
Mayor hasta la provineia de Huelva, constitu-
yendo una banda estrecha que sigue la margen
derecha del Gumadalquivir.

Con objeto de aclarar lo que queda dicho en
los parrafos anteriores, reproducimos aqui el cor-
te geoldgico publicado por el Dr. Calderén en su
Memoria «Movimientos plioeénicos y port-plio-
cénicos en el Valle del Guadalquivir. (1)

(1)  Anal. Soc. Esp Hist. Nat. T XXII, 1893, pag 9.
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Fig. 11.

1. Granito porfidico atravesado por diabasas —2. Pizarras
eAmbrica.—8. Conglomerado calizo mioeénico (helveciense) con
grandes Ostreas Clypeaster, etet—4, Calizas miocénicas (helve-
cienses) con areniscas ricas en Pectens.—5, Marga azulada plio-
cénica con Cythereas, Corbulas, Naticas, etc., y muchos forami-
niferos.—6. Arcnisca margosa pliocénica con Dentalium, Car-
dium, ete., y muchos foraminiferos.—7. Caliza pliocénica detri-
tiea fosilifera.—8. Diluvium y aluviones.

La formacién que nos ocupa, estd consti-
tuida por dos horizontes bien distintos: uno de
arcilla arenosa de grano fino, que se encuentra
en Tomares, (Nota A.) y otro de margas arcillo-
sas, azuladas, compactas y con abundantes fési-
les que afloran en junto 4 Sevilla en la Cuesta de
Castilleja, y al pie del cerro en quese asienta
Carmona. El conjunto de ambas tiene un espe-
sor de 130 metros por lo menos.

- Lia arcilla 6 marga azulada forma pasta con
el agua y contiene un 30 por 100 de carbonato
de cal y particulas de marcasita. Reune excelen-
tes condiciones’ para modelarse, por lo cual se
explotan para la fabricacién de loza y como barro
de modelar. (Nota B.) La disposicién de los fo-
siles contenidos en este barro, revela que se tra-
ta de una formaciéon de mar profundo en que
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estos fueron envueltos en el sedimento sin rodar
por el fondo, ni ser acarreados de lejos.

Entre dichos fésiles de la marga arcillosa
azul de Tomares son abundantes los foraminife-
ros, muy bien conservados, restos de equinoder-
mos y sobre todo moluscos de los que existe una-
buena _coleccién en el Museo de Historia  Natu-
ral de la Universidad de Sevilla, reunidos por
el Sr. Calderén y entre los que son los més ca-
racteristicos y abundantes: restos de equinoder-
mos, Ostrea lamellosa Broech., Corbula gibba
Oliv., Venus multilamellata Lomk., Cytherea is-
landicoides Lmk., Tapes aurea Gm., Petrico-
la ceratophaga Retz., Dosinia eroleta Lmk.,
Pecten eristatus Bronn., Arca diluvii L., Nas-
sa semistriata Brocech., Natica helicina Brocch.,
Dentalium sexangulare Lk., Scalaria sp.; ete.
El Sr. Paul encontr6 una diatomea en el mismo
deposito.

Encima de dichas capas reposan las de are-
nisca margosa, consistentes en unaroca de grano
fino, de color amarillento y muy homogénea, que
tiene poca consistencia y se resuelve en arena
silicea acompanada de mica y cal y unida por un
barro pegajoso.

En la cuesta de la Mascareta se explotan
canteras de esta arenisca, que tiene una gran
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importancia industrial por la aplicacién que de
ella se hace 4 la metalurgia del hierro.

Los fosiles abundan también bastante en la
arenisea; pero se encuentran en muy mal esta-
do y de muchos dominan solo los moldes. Los
mds frecuentes son equinodermos y lamelibran-
quios, abundando ta.mbwn los forammiferos, que
gracias d su pequeiiez estin bastante bien con-
servados. (Nota C.)

Pasando ahora 4 examinar la formacién plio-
cena al otro lado del Guadalquivir, en Alecald de
Guadaira y Dos Hermanas, se observa que alli
los materiales son diferentes, pues son calizos y
no arcillosos ni arenosos,

Dicha caliza es basta, de color amarillento,
detritica y arendcea, estando formada casi en su
totalidad en algunos sitios por fragmentos de ca-
parazones de equinodermos (Echinus sp.) y con-
chas de moluscos y briozoos. Entre los fésiles
mds caracteristicos y que se encuentran en el

- Museo de la Universidad, fignuran: Pecten crista-
tus Bronn., P. Opercularis L., P. ef. scabrellus
Lmk., P. jacobeus L., P. glaber?, Ostrea pli-
catula L., Terebratula ampulla Bocck., Rete-
pora cellulosa Lmk. y Oxhrhina hastalis Ag.

Del estudio de la formacién de Aleald de Gua-
daira, tanto por el aspecto detritico de sus cali-
788, enanto por la naturaleza de los fésiles, entre
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los que figuran los bancos de Pecten se deduce
que se trata de un depdsito costero, acaso veci-
no de una costa escarpada, diferencidndose gran-
demente del de mar profundo de la cuesta de
Castilleja, y en el que los seres cuyos fésiles se
conservan debieron de vivir en el mismo sitio en
que han quedado, de suerte que sus lamelibran-
quios conservan sus dos valvas y casi siempre
el pafio marino, cosas que no ocurren en los de
Alcald y Dos Hermanas.

En cuanto 4 la diferenciacién de los dos ho-

rizontes de arenisca y marga de que hemos ha-

blado al tratar del Aljarafe, parece lo mds pro-
bable que el primero corresponda & un mar de
menos profundidad por lo que se refiere al ca-
rdcter de su fauna, y como entre los dos hori-
zontes hay una transicién insensible, parece que
corresponden 4 un lento levantamiento.
. La explicacién de estos movimientos la da el
Dr. Calderén (1) en los pérrafos siguientes:
«Las dos formaciones pliocénicas de tan dis-
tinta facies ahora descritas se alzan 4 cada lado
del manto diluvial del Guadalquivir, estando una
y otra en posicién horizontal, prescindiendo de
pequeiias alteraciones puramente locales. Pare-
cerfa 4 primera vista que no habia sufrido movi-

(1) Movimientos pliocénicos y port-plioeénicos en el valle del
Guadalquivir. Anal. Soc. Esp. Hist. Nat. T. XXII, 1898, pag. 9.
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miento alguno desde la época de su sedimenta-
cibn, y sin embargo, basta prolongar las lineas
de sus niveles 4 través del valle, para advertir
que Ia formacion de Alcald de Guadaira vendria
4 corresponder al centro del cerro de Santa Bri-
gida, lo cual no se explica sino por un descenso
en sentido vertical, de uno de los dos macizos
- pliocénicos, Es indudable, por consiguiente, que
debajo del Diluvium de Sevilla corre una falla
paralela 4 la de Guillena, falla que aprovecharia
el rio en su antiguo curso.»

Fijase luego en que en la orilla izquierda,
las calizas de aspecto detritico, los moluscos cos-
teros y los bancos de pectenes indican depdsitos
terrigenos, y quizés vecinos 4 una costa escarpa-
da, mientras que la formacién de la banda opues-
ta, margosa y de aspecto andlogo al limo gris
azulado del Mediterraneo, que los franceses lla-
man limo gluant, revela por la tenuidad de sus
elementos la obra de sedimentacién de un mar
profundo. No faltan fosiles de los mds abundan-
tes en dicha roca (Area, Limopsis, Leda, Den-
talium y corales) que no dejan lugar 4 duda res-
pecto del cardcter mediterrdaneo de la forma-
cién. e

«Por lo que se refiere, contintia, al horizonte
margo-arenoso superpuesto al barro ahora men-
cionado, quizds corresponde ya 4 un mar de ma-




ll_

267

yor profundidad 4 juzgar ‘por el caricter de su
fauna y la naturaleza del sedimento.»

«En los dos horizontes mencionados del Al-
Jjarafe, se ve ese trdnsito gradual ¢é insensible de
que antes hablaba como hecho corriente } cono-
cido en los sedimentos mediterrdaneos, en los
que se ha intentado diferentes veces establecer
una division entre dos edades, una margosa azul
y ofra arenosa amarillenta, y nunca se ha podido
establecer el limite de su separacién. Esta divi-

. 8i6n no es sostenible aqui tampoco, pues, aparte

de la perfecta concordancia de estratificacion de
los dos horizontes, las diferencias litologicas
senaladas entre ambos, se explican por variacio-
nes en la profundidad del mar y- consiguiente-
mente en la naturaleza del fondo, lo que impli-
ea cambios en las condiciones bioldgicas.»

«Pero si comparamos todo esto con lo que
ocurre en la orilla izquierda, formada por calizas
detriticas con fosiles revueltos y rotos que in-
dican haberse formado en parajes que fueron
playas, se ve que no existe trdnsito alguno entre
unas y otras.» ' _,

De todos estos hechos que estudid el sefior
Calderén, viene 4 deducir las siguientes conclu-
siones acerca de las vicisitudes post-miocénicas
del valle del Guadalquivir.

- 1.° Descenso del macizo mioceno, compren-
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dido entre el N. de Guillena ¢ sea la vertiente
meridional de Sierra Morena y el 8. de Alcala de
Guadaira.

2.° Deposito del plioceno costero de Alcald
de Guadaira, Dos Hermanas, etc.

. 3.° Nuevo descenso de este deposito, desde
el N. de Guillena hasta el 8. de Sevilla y sedi-
mentaciéon sobre él en un mar bastante profundo.

4.° Elevacion del mismo macizo, por lo me-
- nos, hasta la altura del cerro de Santa Brigida
(112 m.)

Toda esta serie de fendmenos consecutivos,
que se verificé sin producir notables cambios en
la topografia de la regién, puede explicarse bien
por alternativos ascensos y descensos del fondo
de la bahia que entonces constituia la actual ve-
guada del Guadalquivir. Mas estos no se hubie-
ran verificado 4 no producirse un sistema de fa-
llas aproximadamente paralelas 4 la principal de
Sierra Morena, de las cuales unas se observan
directamente, al paso que otras, ocultas bajo los
depdsitos diluviales 6 modernos, solo es dado
adivinar por razones estratigrificas.

La serie completa de las formaciones plioce-
nas del valle del Guadalquivir se encuentra en
Carmona, (1) donde ha sido estudiada por el se-

(1) Véase el corte que intercalamos al hablar del mioceno.
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nor Calderdn, (1) el plioceno descansa alli en
capas horizontales sobre la formacion caliza mio-
cena, inicidndose por capas margosas 0 arcillo-
sas (2) azuladas, homogéneas, exactamerte igua-
les 4 las de los alrededores de Sevilla y utiliza-
bles para la alfareria 6 para modelar. «A veces,
dice, se interestratifican delgadas capitas de ye-
so fibroso. Contiene la formacién margosa en
todo su espesor, bastantes restos orgdnicos aun-
que no de especies muy variadas, y en un estado
de fragilidad que hace dificil su extraceidén por
més que se hallen tan bien conservados, que las
conchas atn ostentan el pafio marino y frecuen-
temente su color natural. La mds abundante y
caracteristica de la formacion es la Cytherea
islandicoides Lam.»

Cita ademds los siguientes fosiles de la mar-
ga azulada de Carmona, recogidos por él 6 vis-
tos en la coleccion del Sr. Pelaez: Un coralario
no determinado, restos de equinodermos, Os-
treea lamellosa Brocch., Pecten cristatus Bronn.,
Pecten opercularis L., Pecten af. Jacobaus L.,

(1) Estructura del terreno terciario del Guadalquivir, Bol.
Com. Map Geol. 1896, 3

(2) Adopta el Sr. Calderén el nombre de margas asuladas
por su analogia con las de los horizontes mediterrineos, pero
haciendo la salvedad de que habiendo analizado el barro de los
alrededores de Sevilla, no ha encontrado nunea més de 80 4 38
por 100 de cal. '
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Pecten excisus Bronn., Pectunculus insubricus
Brocch., Corbula gibba Oliv., Arca. diluvii
Lam., Venus multilamellata Lam., Cytherea is-
landicoides Lam., Tapes aurea Gm., Natica he-
licina Broch., Nassa semistriata Broch., Denta-
lium sexangulare Lam., Balanus, Ozyrhina hsa-
talis Ag., Carcharodon megalodon Ag., (de gran
tamano,) vértebras de Lamna.

Pasando por trinsito insensible se encuen-
tra encima de la anterior una areniseca margosa
de muy diverso espesor y coloracion que la cita-
da de otros sitios. Contiene aproximadamente
los mismos fésiles que aquélla, pero en un esta-
do de conservacién bastante malo casi siempre,
4 pesar de lo cual pudo recoger el Sr. Calderén
en Carmona un buen trozo de Pecten cristatus
Bronn., y dos valvas enteras de Pecten scabrellus
L. y Pecten opercularis I.. Ademds encierra es-
ta arenisca numerosos foraminiferos, que son
poco apropiados para caracterizar log horizontes
en que se hallan.

Ultimamente como coronamiento 4 esta se-
rie’ de formaciones, se encuentra una capa de
caliza arendcea amarillenta abundante en fosiles
rotos y en mal estado de conservacion. «Se pare-
ce tanto, dice, esta caliza 4 la miocena antes
mencionada, que muchas veces ofrece duda su
distincién, aun estando advertido de la existen-
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‘cia en la misma cuenca de rocas andlogas, pero

de distinta edad. Sin embargo, la roca pliocena
constituye capitas mds delgadas y de variable
compacidad; y es mds suelta y alterable que la
miocena, volviéndose por descomposicién mds
incoherente, por lo cual no puede aplicarse como
material de construccion. En estos caracteres
fundan en el pais de distincién entre las dos ca-
lizas, llamando piedra de cantera & la miocena
y 4 la pliocena alcor, palabra drabe con que se
designan asimismo los cerrog coronados por esta
roca, y de aqui los calificativos de Mairena del
Alcor, Viso del Alcor, ete., que reciben los pue-
blos sentados sobre estas colinas de denuda-
ciom.» ;

«Lios fosiles dominantes en la caliza pliocena
son las valvas de Pecten (entre ellos el scabrellus
y el-Jacobeus) y las Ostrea, en particular la Os-
trea plicatula L. También hemos visto restos
de briozoos, varios equinodermos Balanus y
dientes de Ozyrhina. :

«La formacién margosa pertenece evidente- -
mente al plioceno inferior conteniendo los mis-
mos fosiles y asemejdndose en un todo 4 la roca
del horizonte piacentinico bien conocido. La
caliza puede corresponder 4 un nivel medio, que
quizds se corone por los bancos del plioceno su-
perior y del post-plioceno de la costa de Cédiz,

.
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aunque esto no hemeos tenido ocas16n de com-
probarlo todavia.» '

Ademis de lo dicho existen en el Museo de
la Universidad de Sevilla ejemplares proceden-
tes de las siguientes localidades: De Carmona
Ceratotrochus duodecincostatus Gldf., y Bris-
sopsis, este en la marga azul de Montehorcaz
(Sevilla) un grupo de Ostrea lamellosa Broceh.,
de Camas Tapes Aurea Gm., de Castilleja de
Guzméan Ostrea en la marga azul, de Huevar
dientes de Ozyrhyna hastalis Ag., y de Almen-
silla una marga caliza blanca. (Nota D.)

(Nota A.) El Sr. D. Manuel Medina Ramos, dice: (1) Exeur-
sién de 15 de Enero de 1888 4 Tomares «Pasado éste (el pueblo
de Tomares) 4 uno y otro lado del eamino encontramos un corte
de terreno plioceno, formacion igual & la de Castilleja de la Cues-
ta; en cuyo corte se ven alternar capas de arcilla y de arena muy
fina, alternando por gradaciones insensibles. De los distintos f6-
siles que se recogieron, recordamos ua Cardium, varios Pe-;fen
¥ Ostrea, mis algunos equinodernos.»

«Estudiada posteriormente la arenisca arcillosa del plioceno,
se encontraron multitud de foraminiferos de varias formas, lo =
que lama la atencion, plies hasta ahora solo habian sido vistos
por nosotros en esa formacion en la arcilla (Cuesta de Castilleja)
y no en la arenisca. Consignaremos como dato curioso que este
corte estd hecho artificialmente, constituyendo una verdadera
cantera de la que se extrae la areniseca margosa que se estima
como un fundente de los mis apreciados en la fabricacién del
hierro, pues la arcilla se encuentra mezclada con la arena en la
cantidad necesaria para este objeto industrial.»

. Excursién del 23 de Enero de 1888 4 Tomares. uRepetimoa la

(1) Anal. Soc. Esp. Hist. Nat. (Seecién de Sevilla)—T."XVII, 1882, Actas
pigs. 26 y 27, :
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anterior excursién con objeto de recoger nuevos ejemplares que
completaran la idea que habiamos formado sobre el citado corte
de terreno plioceno, y en efecto, pudimos agregar algunos datos &
los ya consignados, que atestiguan la exactitud de nuestras ante-
rieres afirmaciones, por los que inducimos que todos esos cerros
que cireundan el valle del Guadalquivir por el 8. yel O, y en los
cuales se asientan los pueblos de Castilleja de Guzmin, Castilleja

* de la Cuesta, Tomares y San Juan de Aznalfarache, deben estar
constituidos por la misma formacién, que ya hemos apreciado en
Castrilleja de la Cuesta y Tomares, puntos en los que por exis-
tir cortes amﬁcmles se puede, sin género de duda, deducir la na-
turaleza del terreno que los constituye.»

(Nota B.) El trabajo del Sr. Calderén titulado «Algunas obser-
vaciones sobre las arcillas de la provincia de Sevilla (1) hace
las signientes observaciones sobre la composicion y alteraciones
del horizonte arcilloso del plioceno sevillano,

«En primer lugar se nota que dichas arcillas, de un color azu-
lado intenso y sumamente uniforme, en las superficies frescas de
las canteras abiertas en la Cuestn de Castilleja, junto & Sevilla,
como en Carmona, para utilizarlas como material ceramicos
cambian prontamente de tinte, volviéndose amarillentas por la
accién del aire. Este cambio me llamé desde luego la atencion,
porque no puede atribuirse en el easo presente, ni 4 la hidrata-
cién del 6xido de hierro ni 4 la pérdida del agua de cantera con
precrpmacxén de sus materias disueltas 6 solamente 4 su evapo-
racién, ni & otras causas conocidas generalmente como produe-
toras de semejantes transformaciones en la eoloracicn de las ro-
cas expuestas 4 las acciones atmosféricas »

«Otra circunstancia notada en los paseos repetidos con mis
discipulos & la mencionada cantera de los alrededores de Sevilla
¥ & los cerros que dominan 4 Ttélica, es la de la existencia de
filoncillos de yeso empotrados en las grietas superficiales 6
plesioclasas (siguiendo la nomenclatura de Daubree) de la for:
macién arcillosa. Constituye este sulfato venillas de estructura
fibrosa, evidentemente secundarias y de relleno; hecho curioso, si
se atiende 4 que ni la roea en que yacen es yesifera, ni hay en

(1) Anal. de la Soc. Esp. de Hist. Nat. T. XXIV, Actus, piig. 5.

15
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toda la formacién ni en las cercanas, aguas selenitosas que pu-
dieran precipitar dicho cuerpo al evaporarse »

«La tercera y ultima observacién referente al particular con- .
siste en la produccién en la superficie libre de algunos de los
fosiles extraidos de la avcilla (Natica helicina, Venus multila-
mellata, Cytheraa islandicoides, ete.)) de una borra de eflores-
cencias blancas que acaban por cabrirlos totalmente. Limpié y
sequé enidadosamente los ejemplares referidos, que se encuen-
tran en la coleccién local de la Universidad de Sevilla y el mis-
mo fenémeno se reprodujo en ellos varias veces.»

“«Estos hechos heterogéneos ¢ inconexos 4 primera vista, me
parecieron dependientes, sin embargo, de una causa comiin, que
debia Luscarse, naturalmente, en la composieién de la roea  Ave-
rigiié lns resultados obtenidos en los ensayos practicados repeti-
damente en las fibricas de La Cartuja y San Juan de Aznalfara-
che, de este barro que en ellas se utiliza; pero sin duda por el
cardcter industrial de tales estudios, ninguna Iuz arrojaban para
el caso presente y se limitaban 4 dar la composiciéon de una ar-’
cilla purisima, con un 6 4 10 por 100 de carbonato e eal»

«Tampoco deseubri nada de particular examinando al mieros-
copio el polvo de la roca. En vista de esto me decidi 4 ensayarla,
y encontré en esto la clave de las observaciones que he apuntado
brevemente, la cual reside en la existencia de particulas de pirita
(maveasita) difundidas en un grado de tenuidad extrema por la
masa de la arcilla; ¥ que son las que la comunican el color que
ofrece en un estado fresco.» . 3

«Fhcilmente se comprende que la descomposiciin de los gra-
nos de pirita cause la decoloracién de la roea expuesta al aire, el
cual serfa roje si los granos abundaran més. Al mismo tiempo
queda por efecto de la oxidacién del sulfuro, dcido sulfirico libre
que cuando actiia sobre el earbonato de eal interpuesto en la arei-
1la, origina el yeso que las aguas acarrean & las grietas 6 plesio-
elasas, y cuando lo hace sobre el silicato de alumina, produce un
alumbre, que es el que forma las eflorescencias de los fosiles antes
referidos.s’

«El origen de la pirita contenida en la arcilla econstituye ya
otro asunto de’ investigacién distinto del aqui bosquejado y que
los gedlogos han esclarecido tratindose de casos andlogos al del
valle del Guadalquivir, Me limitaré & recordar que se explica
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cumplidamente por la accién de la materia organica del fonda
del mar sobre los sulfatos que el agua de este contiene en disolu-
€idn, los cuales son reducidos 4 sulfuros y estos, obrando 4 su vez,
sobre la substancia ocricea del fondo la cambia en marcasita.
Este sulfuro es, como se sabe, muy inestable y en presencia del
agua de lluvia y del oxigeno del aire libre y disuelto en ella, se
cambia en éxido de hierro, formandose simultAneamente dcido
sulftirico libre y sulfato férvico (vitriolizacién,) eomo ocurre en
los ejemplares de las colecciones y en las galerias de las minas
pirita.»

(Nota C.) (Actas de la Sociedad Espaiiola de Historia Natu-

~ ral. Segunda serie, tomo IT (XXII.) Sesién de Enero de 1898.)

Foraminiferos pliocénicos de Andalucia, por D. Salvador
Calderén.

«Habiendo remitido al Dr. Sehrodt, bien conoeido por sus es-
tudios sobre lafauna pliocena de Almerin, de que di cuenta en
otra sesién; muestras de las rocas rizopédicas del Aljarafe y de
los Cabezos de Huelva, para que las comparase con las andlo-
gas descritas por él, ha tenido la bondad de eomunicarme la
lista de sus detérminaciones, que proporeionan datos estimables
sobre un asunto poco conocido atin en Espafia. Por esta razon

‘he ereido util reproducir la lista en cnestién con las observacio-

nes que se ha servido acompanarla tan complaciente sabio.»
Marga azulada de la cucsta de Castilleja (Sevilla), *
Miliolina seminuluwm Lin. sp.; bastante escasa.
Adelosina levigata 4'Orb.; escasa.
Textilaria sagittula Defr ; bastante abundante.
— subangulata 4'0rh.; escasa.
Buhmma aculeata d'Orb,; escasa,.
= af. ovata A'Orb ; escasa, No es completamente tipi-
ca y se aproxima & la Bul. pyrula d'Orb.
Virgulina Schreibersiana Ezig.; no escasa.
Bolivina punctata d'Orb. (tipo y var.) Abundante.
. - af. robusta Brdy.; bastante abundante. s algo m&s
- comprimida que la forma tipica.
i dilatata Ros.; escasa.
—- af. textilaroides Rss.; escasa,
Cassidulina levigata 4'0Orb.; abundante.
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Lagena sulcate W, et Jac.; escasa.
—  gracillima Seg. sp ; escasa,
Nodosaria scalaris Batsch. sp ; abundante.
Cristellaria inornafa d’Orb.; bastante escasa.
— cultrata Montf. sp ; escasa.
—- culear Lin. sp.; no escass.
Sagrina virgula Brdy.; escasa,
Globigerina bulloides d'Orb.; abundante.
Orbulina universa A'Orb.; bastante abundante,
Pullenia spheroides d'Orb. sp.; escasa.
 Diseorbina orbicularis Térq Sp.; no escasa.
Truncatulina lobatula W. et Jac. sp.; no escasa.
— Haidingeri 4'Orb ; bastante abundante.
— Hungeriana d'Orb. sp.; escasa.
- Dutemples @'Orb sp.; bastante abundante.

_Rotalia Soldanii d'Orb. sp.; escasa.
- Nonionina Boucana Lin. sp.; abundante.
;i scapha Ticht. et Moll.; bastante abundante.

Arenisca margosa de Tomares (Sevilla).

«8in duda los trozos remitidos al Dr, Schrod hubieron de ser
por excepeién de los pobres en foraminiferos, pues este paleon-
télogo no pudo encontrar en aquellos sino escasos ejemplares y
mal conservados, al paso que, tanto nuestro consocio D. Manuel
de Pail, como yo, los habiamos hallado abundantes y frescos en
las muestras de la misma procedeneia que examinamos. Entre
tanto que subsano esta falta, examinando previamente los trozos
que haya de enviar & mi sabio y complaeiente colega, indicaré
las formas que ha podide comprobar en la muestra remitida.»

Bolivina cf. robusta Brdy.
Textilaria sp.
Globigerina bulloides d'Orb.
Sagrina virgula Brdy.
Truncatulina lobatula W. et Jac. sp.?
Rotalia Beecarii Lin. sp.
Nonionina Boucana Lin. sp.
— scapha Ticht. et Moll. 2 .

" (Nota D.) Her F. Schrodt an Hern C. A. Tenne.—Weitere

. Beitriige zur Neogenfauna Siidspaniens.
He ocupa de numerosas especies de varias localidades de la
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- provineia de Sevilla, habiéndole proporcionado bastantes datos el
8r. Calderén y eita:
Odontaspis contortoides Ag, sp.; Osuna (Helveciense.)
Ozyrhina hastalis Ag.; Saucejo, Rio Palmones, Penaflor Mai-
rena del Alcor, Aleald de Guadaira,
Charcharodon megalodon Ag,; Saucejo.
Oxyrhina crassa Ag. Saucejo.
Carcharodon Rodeleti Mn. H ; Saucejo.
De Gerena, cita:
Pecten Aduncus Eichw.
Ostreea cf. plicatula L.
De Villanueva del Rio, cita:
Tellina planata L.
Turritella bicarinata Eichw.
Cerithium cf. mediterranewm Desh.
Natica cf. millepunctata Lam.
De Penaflor (Helveciense), cita:
Heterostegina costata D'Orb.
De Castilleja de la Cuesta, cita:
Corbula gibba Oliv.
Petricola lithophaga Retz. sp.
Venus multilamellata Lank.
Cytherea islandicoides Lmk.
Dosinia exoleta L..
Pecten cristatus Bronn. sp.
Dentalium cf. elephantinum.
Natica helicina Brocch.
Nassa semistriata Broceh. sp.
De Aleald de Guadaira, cita:
Retepora cellulosa Lmk.
Dosinia exoleta Li,
Pecten opercularis L.
—  cf. scabrellus Lmk.
—  ef. Jacobacus L.
— ¢f. glaber Chemn.
Terebratula ampulla Broeeh.
Amphistegina Lessoni D'Orh.
De Mairens del Alcor, cita:
Pecten (Chlamys) esceisa Bronn. (Pyxidata Broceh.) sp.
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Con el final de la época pliocena, el mar es
definitivamente 'expulsado de los Alpes y solo -
deja un fjiord estrecho, ltimo vestigio del geo-
sinelinal bético.

La época pleistocena, es en las vertientes
de Sierra Morena un periodo de destruccion. Las
aguas torrenciales juegan al comienzo el princi-
pal papel y edifican en la salida de las cortaduras
transversales terraplenes de alaviones. Es pro-
bable que después los glaciares se extendieran
por la sierra y dejaran algunos de los depositos
que de sus materiales se encuentran 4 distancias
distintas; pero nuestro conocimiento sobre este
punto es todavia muy escaso. Después viene el
periodo actual con su régimen andlogo al que
tenemos en nuestros dias.

El diluvium de la provincia de Sevilla, con-
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tinuacién del de Cérdoba, forma una ancha faja
en ambas orillas del Guadalquivir. Siguiendo su
margen derecha llega hasta los contrafuertes de
Sierra Morena ocultando al terciario sobre el
cual descansa: en la orilla izquierda se dirige al
E. hacia Feija, en donde sus aluviones van &
confundirse con los del Genil; contintia por Ca-
niada Rosal y cuesta del Espino hasta Sevilla y
Carmona, dejando al descubierto el terciario en-
varios puntos, y especialmente en el cerro sobre
que descansa esta tltima ciudad, extendiéndose
luego por toda la cuenca con un espesor de 7 4
- 15 metros, seglin se puede observar en pozos,
barrancos y cimientos de grandes edificios.

En las afueras de la Puerta Real de Sevilla,
se descubren las molasas 4 los 6 metros 6 poco
mds de profundidad y ofro tanto aconiece en
distintos puntos del perfmetro de la ciudad.

Detrés del cementerio de San Fernando, en
Sevilla, aflora un conglomerado diluvial bastante
- compacto, donde se encontré un magnifico molar
de Elephas Antiquus que se conserva en el Mu-
seo de Historia Natural de la Universidad de
Sevilla, y del que Inego haremos especial men-
cion. También segin dicen, aunque no hemos
podido comprobarlo, se han citado de a.quel sitio
objetos prehistoricos.

Siguiendo la orilla derecha del rio, desde Co-
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ria y la Puebla hasta su desembocadura en el
mar, el dilavium queda casi cubierto por los
aluviones modernos y dunas.

Continta este terreno hacia el O. hasta. la
provincia de Huelva en cuya costa las dunas
forman cordén litoral.

«A pesar de la claridad con que se presenta
el terreno diluvial en Sevilla, dice el Sr. Macha-
do, (1) no ha dejado de ofrecer dudas, pero es-
tas desaparecieron desde el momento en que se
descubrieron los fésiles caracteristicos, como la
mandibula de Elephas armeniacus Fale, (anti-
quus) hallada en las inmediaciones de Almodo-
var del Rio (Cérdoba), en el kilémetro 18 4 19 de
la linea ferrea de Cérdoba 4 Sevilla, habiéndose
encontrado no lejos de Posadas (Cérdoba), un
molar fosil de la misma especie.»

‘También se han recogido otros varios mola-
res de Elephas que existen en su mayorfa en la

Universidad de Sevilla, procediendo easi todos
del espacio que media entre esta cindad y Can-

tillana, que se dice estaban depositados en terre-
nos movedizos entre arenas y guijarros, excep-
tuando los ocultos Jontre el lehen 6 loess de
antiguos estratos y casi confundidos con las
formaciones de los antiguos depésitos.

(1) Breve resena de los terrenos cuaternarios y terciarios de
la provineia de Sevilla.—Sevilla 1878.
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Segtn el Sr. Machado (1) la parte del cua-
ternario correspondiente al diluvium rojo se ex-
tiende por las margenes del Guadalquivir, hasta
Lora, donde aparece el diluvium gris que se con-
tinta hasta Cérdoba. '

Es de gran importancia hacer notar aqui que
‘el terreno diluvial de la cuenca sevillana difiere
notablemente del de otros parajes de nuestra
Peninsula; encontrdandose en la primera, are-
nas, cantos redondeados, piedrecillas cuarzosas
desiguales, lisas 6 aplastadas, que alternan con
limos arcillosos 6 légamos rojizos.

«El diluvium en la cuenca del Guadalquivir,
no es otra cosa que la suma de aluviones de
muchos siglos, producidos por inundaciones su-
eesivas, notdndose las huellas de estos fenéme-
nos en cualquier punto que inspeccionemos de
la cuenca. La regularidad de superposicién de
los mantos, la inclinacién alternante de los de-
positos siliceos 6 legamosos, las piedrecillas ce-

" mentadas y los conglomerados pudinguniformes 6
brechoides que los constituyen, dan una idea
clara de la naturaleza 6 intensidad de las inun-
daciones y de su duracion ¢ intermitencia.» -

«Lios conglomerados constituyen bancos sé-
lidos sin dislocacién en varios puntos de la pro-

(1) Adopta la divisién del cuaternario en diluvium rojo y
gris. :
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vineia de Cordoba, desde -Almoddvar del Rio y :
Posadas, hasta el empalme de la linea férrea en

" las inmediaciones de Sevilla.»

«Desde Lora del Rio 4 Sevilla, los acarreos
producidos por grandes lluvias tienen un color
rojo y sus detritus son mds legamosos y adhe-
rentes; contienen poca silice y los guijarros mds
pequeiios abundan menos que en el diluvium
grisy p ‘

Sé ha considerado también eomo un dilu-
viwm local 4 una ancha zona arcillo-silicea-cal-
cdrea de color de almagra, mezclada con frag-
mentos pequenos de cuarcitas, formando en su
conjunto un barro pegajoso usado en la provincia
para fabriear vasijas bastas. Semejante forma-
cion cubre una gran parte de la provineia y se
halla intimamente ligada con el plioceno, sobre
el cual yace en gran parte, considerindose por
muchos como productos de alteracién de sus ma-
teriales. :

En’el término de la Rinconada, las tierras
vegetales tenidas de rojo ¢ amarillo, contienen
hierro oolitico en granos pequeiios de distintos
gruesos, y las arenas mezcladas con ellos contie-
nen segun se ha dicho pajillas de oro y margas
arcilloso siliceas amarillas que forman el subsue-
lo en las dehesas de San Pablo y los Espartales.

Hacia el Mediodia de la provincia, las forma-
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ciones diluviales y aluviones antiguos del Gua-
dalquivir, “se extienden 4 trechos sobre el mio-
ceno hasta el pie de la regién montafiosa de
Morén y Montellano; ademds, otros depositos
locales post-terciarios reposan en los antiguos
. valles excavados en el interior de esta.

Por lo que respecta 4 los primeros, los dos
manchones mds importantes, invaden los domi-
nios de la cuenca del Guadaira; el mayor es
atravesado por la via ferrea 4 poco de salir de
Utrera, y se extiende por las vegnadas del Gua-
dairilla y Espartéros; el otro manchdén, mucho
menor, se halla al NO. de Morén.

En resumen, y para darnos idea de lo hasta
aqui indicado sobre el terreno pleistoceno, dire-
mos que las aguas cuaternarias dejaron conver-
tidos los sitios bajos de esta parte de Andalucia
en una inmensa laguna, hasta que las aguas pro-
cedentes de Sierra Morena se encauzaban en el
alveo del rio, constituyendo aterramientos en
‘sus orillas, deltas é islas. Las avenidas fueron
esparciendo por los sitios bajos los materiales
detriticos que trajan en suspensién, cambiando
el lecho y acumulando con continua é incesante
constancia los depdsitos cnaternarios, en todo lo
cual no han intervenido mds causas que-las de
que los tiempos modernos presencian.

A continuaci6n insertamos los signientes p4-
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rrafos del Sr. Vilanova (1) que ofrecen alguna
discrepancia con lo que antes decimos con refe-
rencia al Sr. Machado.

«En la cuenca del Guadalquivir donde el te-
rreno cuaternario se halla muy desarrollado,
consta en general de los materiales siguientes:-
en la base figura un depésito de cantos rodados
que en algunos puntos alcanza cuatro, cinco 6
mds metros de espesor. Encima se presentan
otros horizontes de arenas arcillosas cubiertas &
su vez por capas de cantos rodados de menor
tamano, y por ultimo, en la parte superior, apa-
rece una formacion de cieno rojo muy arcilloso
que sirve de base 4 la tierra vegetal.»

«En Ja estacion de Posadas,. junto 4 Cordo-
ba, y mejor atun, en el cerro de Almodévar, se
observa esta estructura que es bastante comun
en toda la cuenca. En el altimo punto citado, se
nota que el terreno diluvial, descansa sobre una
roca terciaria muy parecida 4 la giurgiulena de
Sicilia, con numerosos fosiles marinos tales co-
mo ostras, pectenes y otros que deben referirse
sin duda alguna al plioceno. Alli el terreno cua-
ternario alcanza cerca de 20 metros de espesor,

extendiéndose hasta Alcald del Rio, Carmona y

Cantillana, donde aparece un gran terraplén di-

(1) Lo prehistérico en Espana. Anal. Soe. Esp. Hist. Nat.
T. I, 1872, pag. 187.
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luvial formado de arcillas rojas hacia arriba, cu-~
briendo el depésito de guijo inferior, y descan-
sando sobre las colinas terciarias llamadas alli
alcores.

~ «Bn toda esta cuenca se observa, particular-
mente en el depdsito de cantos rodadas inferior,
que la naturaleza y hasta la coloracion de estos,
varia al tenor de los terrenos contignos, relacio-
ndndose de este modo con los distintos hori-
zontes geoldgicos que figuran en las tGltimas
estribaciones meridionales de Sierra Morena, .
atestiguando una vez mds la indole local de esta
formaecion.»

Habla luego.de Ia mandibula de Elephas ar-

meniacus, que procedente del cerro de Almodd-
var existe en Sevilla.

)

Cavernas

El Sr. Puig y Larraz en su trabajo sobre «Ca-

vidade’s naturales y minas primordiales de Espa-

», (1) cita las siguientes cuevas de la provincia

de Sevﬂla que indicamos por el orden que el 8i-
gue aunque extractando los datos.

{1) Anal. Soc. Esp. Hist, Nat. T. XXVI (VI de la serie 1I),
1897, pag. 54. ;




8

287

Alcala de Guadaira. — Cueva de Sta. Lucia. T. M. (1)
Alcald de Guadaira. T. G. (2.) Margas pliocenas.

Cuevas de Santa, Lucia. T. M. Mairena del Alcor.
T. G. Calizas pliocenas.

Carmona. — Cueva del Trasquiladero. T. M. C:nmo-
na. T. G. Margas terciarias.

Cuevas del Judio, Cueva del Judio. T. M. Carmona.
T. G. Margas terciarias. —Exploradores: Bonsor, So-
ciedad Arqueolégica de Carmona Pelaez. Se han
encontrado instrumentos de silex, restos de cerimica
¥ huesos de animales.

Cuevas de la Batida. T. M. Carmona. T. Cx Margas
miocenas.

Cazalla.—Cueva de Risconogal. T. M. Almadén de
la Plata. T. G. Caliza arcéica.

Cueva del Corral. T. M. Almadén de la Plata. T. .
Caliza arciica.

Cueva de Santiago. T. M. Cazalla dé la Sierra.
T. G. Caliza eidmbrica.—Exploradores: Machado,
‘Cafial, Candau. Se han encontrado instrumentos de
silex. : A

Cueva del Robledo. T. M. Constartina, T. G. Cali-
zas cdmbricas.—Exploradores: Unos pastores encon-
traron un cuchillo de silex.

Cueva de Quiebra Hijos. T. M. Constantina. T .
Calizas cdmbricas.

Cueva de San Francisco. T, M, (i nadaleanal. T. G.
Calizas eambricas. 4 ‘

Cueva de San Francisco (minado antiguo al NE.
de la villa.) T. M. Guadaleanal. T. G. Calizas y

grauwackas cimbricas.

(1) Término Munieipal.
(2) Terreno Geoldgico.
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Cueva de los Machos (minado.) T'. M. Guadalcanal.
T. G. Grauwackas cimbricas.

- Cueva del Agua (minado.) T. M. G‘rua,dalca.na.l G
Grauwackas cimbricas.

Cuevas de la Jayona (minado). T. M. Guadalcanal.
T. G. Grauwackas cambricas.

Cueva de Pozo Rico. Cueva de la Fuente (caiio de
mina.) T. M. Guadalcanal. T. G. Pizarras y grau-
wackas cdmbricas.—Explorador: Candau.

Gruta de la Sierva. T. M. El Pedroso. T. G. Cali-
zas arciicas. Explorador.—Tubino; encontré un can-
dil hecho 4 mano. :

Cueva del Tragante. T. M. San Nicolds del Puerto.
T. G. Calizas cambricas.

Estepa. — Caverna de Lora de Estepa, T M. Lma
de Estepa. T. G. Calizas infracreticicas.

Lora del Rio.— Cavernas del Biar. Cueva del Cerro
de la Encarnacion. T. M. Cantillana. T. (. Calizas
groseras terciarias.—Exploradores: Machado, Del
Rio, Calderén, Jiménez Placer.

Cueva del Hornillo. T. M. Pefiaflor. T. G. Rocas
gneisicas, '

Ciueva, de la Preciosa. 'T'. M. Peflaflor. T. . Rocas
‘gneisicas.

Morén.— Sima de la Sierra. T. M. Algimitas. T. G.

_Calizas jurasicas. :
Cueva de San Doroteo. T. M. Algimitas. T. G. Ca-
lizas tridsicas?. : '

Cueva del Calvario. T. M. Morém. T. G. Calizas
tridsicas?.

Cueva de los Palomos. T. M. Mordén. T. G. Calizas "
nummulitica.
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Cuevas de la Sierra de Morin. T. M. Morén. T. (.
Calizas tridsicas?.

Cuevas de lu Sierra de Lasta. T. M. Montellano.
T. G. Calizas jurésicas. (Véase ademads, para Morén
los pirrafos de la Memoria del Dr. Cala que inser-
tamos al final).

Osuna.— Cueva del Agua. T. M. Saucejo. T. . Ca-
lizas tridsicas?.

Sanldcar la Mayor.—Cueva del Agua. T. M. Castillo
de las Guardas. T. G. Margas pliocenas.

Pozo Airon. T. M. Olivares. T. G. Margas plio-
cenas. ,

Sevilla.—Cuevas de los Moros. Bollullos de la Mita-
cion. T. G. Margas pliocenas.

«Citaré, dice el Dr. Cala, (1) en su Memoria ya
citada sobre Morén, una pequefia galeria con esta-
lactitas de unos 3 metros de ancha y bastante pro-
fundidad que se encuentra en las calizas jurésicas
de la Sierra de Pozo Amargo y toma el nombre de
dicha sierra. En Algimitas, hacia la mitad del cerro
de la Sima de la Serrezuela, existe de una boca bas-
tante ancha y cuya profundidad se ignora y al E. de
la misma aldea hay otra de grandes dimensiones
llamada Cueva de San Doroteo. No he visitado nins
guna de estas dos 1iltimas, que se mencionan en el
- diccionario geogrifico de Madoz, pero por su posi-
cién deben corresponder 4 las calizas jurdsicas. En
los yesos se encuentran, la Cueva de las Palomas
junto al Arroyo Salado, citada por el Sr. Calderén,
y en las calizas eocenas, la llamada Sima del Pintor,
esta iltima 4 unos 4 kilometros de la Cueva de la

(1) Anal. Soc. Esp. Hist. Nat. T. XXV, pag. 103.

19
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Sierra de Pozo Amargo, ¥y que consiste en varias
salas contignas y galerias con bellas estalactitas y
grupos vistosos de calcita diafana que brillan, pro-
duciendo un efecto deslumbrador 4 la luz de las
antorchas.»

«No se me oculta la gran deficiencia de los datos
que preceden sobre las cavernas y simas de la pe-
queiia region asunto de este bosquejo, y ademdis hay
que notar que hasta ahora no se ha llevado 4 eabo
ninguna exploracién cientifica en ellas, ignoridndo-
se, por tanto, si contienen restos de fauna cuater-
naria y de antiguas industrias humanas.»

Fauna cuaternaria

No pocas dudas y vacilaciones ha originado
el estudio de los restos de grandes mamiferos de
este periodo, encontrados en la provincia y que
se conservan en el Museo de la Universidad,
.pero lo que parece mds definitivo acerca de tales
ejemplares, es lo consignado en la siguiente no-
ta bibliogrifica del Sr. Calderén. (1)

(1) Anal. Soc. Esp. Hist, Nat, T. XXII. Actas, pig. 98.
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Molar de Elephas antiquuos Fale. encontrado en
el diluvium junto al cementerio de Sevilla, y que se
conserva en el Museo de Historia Natural de su
Universidad.
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«Notas bibliogrificass

«En la segunda parte, aparecida recientemente, de la impor-
tante obra del profesor H. P. Pohlig «Dentitién und Kranologie
des Hlephas antiquus» al dar cuenta (pag. 800 y siguientes) de
los ejemplares de molares de esta especie existentes en los mu-
seos de Europa hace con respecto & los de Espafia las siguientes
consideraciones»

«Los tinicos molares completos de los museos espaifioles (1)
»les he representado ya en la lam. A, fig. 1, 1.%, y su descripeién
»se encuentra en la primera parte de esta obra (pag. 204, nota 2).
»Hoy puedo completar aquella deseripeién, hecha en vista de
svaciados, con-miulterior examen de los originales del Museo de
»Sevilla. El ejemplar representado como uno de los mayores y
»mis pesados de su especie, debe incluirse, sin duda, entre los de
»Blephas antiguus, y enriguece el conocimiento de la, especie
»eon un nuevo documento muy interesante 4 causa de la anchura
»de su seccion; ésta, que llega & su mdaximum, coexiste eon el
smintmawm de liminas en los tercaros molares de la especie, que
»se reducen 414 = (un poco més de 0,02 m. de largo las coronas
»por una limina |- 1 intervalo de cemento!); por esto ocupa el
»gjemplar en cuesti6n, con otros de diversas y distintas localida-
=des un lugar completamente original dentro de la especie. Ade-
»miés, en este molar maxilar giganteseo, como en los fragmentos
slaterales del de Jena, es solo anormal la anchura méxima de
»casi 1 dm, debida 4 una aglomeracién de tres fuertes laminas
»digitales externas adosadas hacia la extremidad, mientras qna
»el diente ofrece una anchura muy uniforme de 0,091 4 0,098 4
»lo més.»

«Procede de los antiguos estuarios, planos y bajos del Guadal-
squivir junto al cementerio de Sevilla, donde se hallé también
»un tercer molar superior de Rhinoceros Merckianus pertene-
sciente al mismo Museo» (2). ~

(1) Restos del mammout que se suponen de Espafia han sido mencionados
por L. Adams en el Quart. Journ Geol. Soc. 1877, pig 583, (Neta del 8r. Pohlig.)

(2) Esla primera prueba cierta de la existencia del Rhinoceror Merekianus en
Espaiia, y como tal de un grandfsimo interés (Nota del Sr. Pohlig.)



«Los demé#s restos de molares fosiles de elefantes de Espaiia
sexistentes en los museos espaholes, que son eseasos, pertene-
scen todos 4 la misma especie. En Sevilla hay, ademés del des-
scrito, otros mandibulares perfectamente conservados de Brenes
»y un par de molares terceros encajados en una mandibula infe-
srior; el Museo de Historia Natural de Madrid tiene algunos
»fragmentos procedentes de molares de los alrededores de la
ycapital, y la Comisién del Mapa geolbgico posee otros de tama-
»fio mediano de las minas de Santander. El molar segundo supe-
»rior representado por Busk y Faleoner (1) se encuentra bien
sinstalado en una de las colecciones de Londres, ¥ en cuanto al
smolar maxilar izquierdo ultimo de Afriea (Ténger), representa-
»do por Ramsay y perfectamente conservado, debe ofrecer and-
»logos caracteres al citado de Sevilla, si bien segtin la descripcién
wdada por este naturalista, mide 15 @ en solo 0,2 > 0,0875 m.,
»siendo, por tanto, diminuto y relacionado por tanto con la raza
»enana mediterrdnea 4 que pertenecen los molares de Roma
srepresentados en la primera parte de esta obra (fig. 93); hecho
»de interés capital. En Dublin existen al decir de L. Adamns
»(2) restos de mammut del Norte de Espaiia.»

«Estas interesantes noticias que he creido titil comunicar 4 la
Sociedad, dado lo costoso y raro de la obra del Sr. Pohlig, me
han sugerido algunas observaciones que voy & exponer breve-
mente. Parece definitiva la opinién del distinguido paleontdlogo-
sobre la reduceion de todos los restos espafioles del citado género
al B. antiquus; pero entonces, cendl es su opinién definitiva en
punto & los molares de Brenes y Cantillana existentes en la
Universidad de Sevilla, sobre los que me expresé una manera de
ver tan distinta de la que ahora consigna en su obra, dudando:
entonces hasta de que se tratase de Verdaderos fosiles?»

«Porlo que se refiere al Rhinocerus Merckianus ni fué hallado
en el diluvium del cementerio de Sevilla con el molar famoso-
de elefante, ni es la primera vez que se menciona de Espafia, Ya
he tenido ocasién de decir en esta Sociedad que el citado ejem-
plar fué recogido en un ‘relleno de diluvium rojo de Aleald de
Guadaira en una de nuestras excursiones, hace cinco afios. La

(1) Quart.-Journ. Geol. Soc.; 1865, pdg. 266,
(2) Ibidem, 1877, pig. 637.
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misma especie se habia ya citado por D. Casiano Prado como
hallada en la caverna de Mud4, en Palencia.»

«En cuanto 4 la existencia del mammut en Espafia, no acierto
por qué se ha fijado el Sr. Pohlig en el date tan vago de Mon-
sleur Adams, cuando esta especie ha sido mencionada diversas
veces como hallada en la Peninsnla, desde el mismo Cuvier, y
hay una cita preciosa de los geslogos ingleses Sullivan y O'Reilly
que la mencionan de la caverna de San Bartolomé de Udias
(¥antander).»

«No por estas rectificaciones, que & mi juicio convenia hacer
notar, frato de rebajar la importancia de las noticias que revela
¢l trabajo del Sr. Pohlig referentes 4 Espaiia, de uno de los gé-
neros més importantes que hayan éxistido, sinoel méas impor-
tante de todos, bajo el punto de vista paleontolégico.s



TERRENO CONTEMPORANEO

Aluviones

Las formaciones mds importantes de esta
edad que existen en la provineia, son los depo-
sitos arcillosos que dejan las inundaciones del
Guadalquivir y que én la vega de Triana sumi-
nistran materiales explotables para la antigua
alfareria de aquel barrio que fabrica con ellos
tejas, ladrillos y otros objetos.

En las cuencas de los demas rios de la pro-
vineia no falta tampoco representacion de alu-
viones descansando 4 veces sobre el pleistoceno 6
sobre otros terrenos, pero nunca alcanzan nota-
ble desarrollo; lo que se encuentra en los ba-
rrancos son amontonamientos de cantos diversos
y arenas acarreadas por las aguas durante las
- dpocas de las fuertes lluvias. Y es que los arro-
yos cruzan por cauces demasiado encajonados
para originar depodsitos extensos en sus orillas,
de modo que solo por excepeidn y 4 trechos, pre-
sentan algunos los rios y principales arroyos.

En la Universidad de Sevilla hay varios mo-
lares de caballo, de ciervo, de cerdo y otros
restos de animales contempordneos procedentes
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de los aluviones de Alcald de Guadaira, Carmo-
na y otros puntos.

El Sr. Cala, hablando del macizo de Morén,
dice, que en el interior de las montaiias se ven
algunas formaciones que parecen deben referir-
se 4 antiguos aluviones. Asi por ejemplo, entre
Morén y Pintado el Alto, se encuentra una pla-
nicie constitiida por arena fina y micdcea y
cruzada por un arroyo. Esta es sin duda el resto
de una laguna. También pueden citarse de la
misma region varios sitios con aluviones rojos
en las planicies y en los valles elevados, frecuen-
temente con fragmentos de ofitas que, cuando
son acumulaciones de bolas gruesas dejadas en
libertad por erosién de la tierra que las envuel-
ve, constituyen los llamados en el pais campos
de cabezas de negros. Sin embargo, los antignos
aluviones alcanzan en conjunto poco desarrollo
en la cuenca del Guadaira, lo que indica que son
meros desbordamientos de cursos de agua por
efecto de copiosas lluvias, y como ya lo han pen-
sado los Sres. Bertrand y Kilian, tratando de las
provincias de Granada y Mdlaga (1) que el pe-
riodo cuaternario no se ha sefialado en la regién
por cambios trascendentales en el relieve del
suelo.

(1) Etudes sur les terrains secondaires et tertiaires dans les
provinces de Grenade et Malaga,—Paris 1889,



Tobas

Las aguas altamente calcdreas de algunos
arroyos han producido incrustaciones tobdceas
de mayor 6 menor importancia. Tal sucede en el
arroyo de la Yedra, en Coripe en varios sitios de
Cazalla y sobre todo de Alcald de Guadaira, don-
de las formaciones en cuestién suelen contener
numerosos restos vegetales.

Toba de limonita.—«Procedente del Pedro-
80, dice el Sr. Calderén (1), existe en las colec-
ciones de la Universidad un ejemplar de esta
variedad, que aunque no es rara en ciertas re-
giones extranjeras, abundante en 6xidos de hie-
rro y sobre todo, piritas, no sé que se haya
citado todavia en Espaiia. El citado ejemplar es
sumamente poroso, obscuro, de color de made-
ra de cedro mate, siendo notable por su ligereza,
que se explica bien por consistir totalmente S
-envolventes delgados de tallos de vegetales é in-
- crustaciones de hojas de Quercus, & veces ad-
mirables. Esta toba tiene el mismo aspecto,
aparte del color, de las tobas calizas mds ligeras
y reconoce, como ellas, un origen incrustante.
Por eso los italianos llaman 4 semejante substan-
cia tufo di ferro.

(1) Anal. Soc. Esp. Hist. Nat. T. XXIII, pag. 21.
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Brechas

En la provincia de Sevilla, como en toda la
region bética, se ven sobre las calizas de distin-
tas edades, unos depdsitos superficiales, brechoi-
deos, duros, cimentados de rojo Yy compuestos
de fragmentos calizos con aristas muy vivas.
Estas formaciones han venido llamando 1a aten-
cién de los geblogos que han estudiado el suelo

“andaluz, desde Hausmann, en 1844, recibiendo
nombres distintos y siendo referidas 4 épocas
diversas; hoy se sabe que se han originado en el
mismo sitio en que estdn, desde los tiempos cua-
ternarios y en la actualidad y que contienen 4
veces abundantes conchas de especies vivas de
heliz. Tos Sres. Barrois y Offret, que han dade
algunas noticias sobre semejantes formaciones
en Andalucia, las explican por la rdpida evapo-
racion del dcido carbémico - contenido en las
aguas circulantes bajo la influencia del clima ar-
diente del pais.

El Sr. Cala menciona estas formaciones al
estudiar la geologia de Morén, diciendo:

«En las barrancas recorridas por rocas calizag
se hallan estas curiosas brechas, que he visto,
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tanto en las alturas del cerro en que se asienta
el castillo de Cote, como en el valle de la Dehe-
sa de los Charcos, con gran espesor en este 1lti-
mo y en algunos otros sitios.»

" Macalubas

Las macalubas 6 volecanes fangosos constitu-
yen uno de los mds interesantes fenémenos ac-
tuales que se presentan en la region de las rocas
epigeniadas de las provincias de Sevilla y Cddiz.

Desde muy antiguo llamaron la atencién de
los mineralogistas los admirables azufres y celes-
tinas de Conil, que se encontraron después, aun-
que con menos magnificencia, en otros puntos
de la region, Morén entre ellos. Despertada la
curiosidad de los gedlogos por conocer el yaci-
miento de productos tan semejantes & los de
Sicilia por sus cristales y la ganga que los apri-

- siona, hizo un viaje & Andalucia el famoso Dela-
noiie, en el cual la acompan¢ el profesor Macha-
do, tan propicio siempre 4 contribuir al buen
éxito de los investigadores que visitaban el pais.
El Sr. Macpherson ha estudiado después el fené-
meno en la provincia de Cidiz, dando nuevos

" datos que corroboran su intima relacién con el

de los actuales manantiales sulfhidricos, y por

= okl A e 1 1

T R



299

ltimo el Sr. Calderén ha visitado y descrito los
voleancitos de Morén, dando la teorfa completa
del quimismo que se opera en aquellos pequesios
laboratorios naturales. Nos limitamos en este
asunto 4 reproducir algunos parrafos de los se-
tniores Machado y Calderén.

Dice el Sr. Machado: (1) «Al salir de Sev1lla
por el ferrocarril de Cddiz en direccién 4 Utrera,
observamos una extensa llanura perteneciente 4
la época cuaternaria, que limita el Guadalquivir
al 80., siguiendo la via ferrea un trayecto de
seis kilometros se presenta al descubierto el te-
rreno terciario medio y superior: antes de llegar
al pueblo de Dos Hermanas se ven las calizas
miocenas en la superficie 1 ocultas por algunos
depositos diluviales antlguos, a la derecha del ca-
mino al O. y en direccion al rio, el diluvium el
loess 6 lehen, alternando con los lechos de guija-
rros ¢ chinorros que llaman zahorra en el pafs,
‘alcanzan una potencia de 9 metros.»

«Llegados al término que antes indiqué, de
la cuesta de los Gatos, me hizo notar Mr. Dela-
noiie una pequena salssa, 6 voledn de fa.ngo, que
se hallaba 4 nuestra vista y cuyo estudio nos
ocupamos en este articulo.»

~«Lia caniada transversal conocida ya por la de

1) WExcnrsién geolégica & Morén y Conil.» Revista mensual
de Filosofia, Literatura y Ciencias de Sevilla, pag. 8 y siguientes.
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los Charcos y cuya direccién es de E. 4 O., estd
atravesada por un pequeiio arroyo 6 ribera, en
cuya mitad hacia poniente corren las aguas sala-
das paralelas al camino que desde Montellano se
dirige 4 Coripe; este valle estrecho tendrd unos
300 metros de anchura, inclindndose por ambos
lados, en plano suave hacia su centro, y limita-
do por altos montes, uno de los cuales de 100
metros de elevaci6n al S. lo cubren olivos fron-
dosos en la pendiente de Gatos. El cerro opuesto
no cultivado, lo pueblan jaras, lentiscos y algu-
nas encinas seculares de mediano tamario; los es-
tratos de las rocas calizas y yesosas y las margas
irisadas que los constituyen, son perceptibles 4
distancia é idénticos 4 les dichos anteriormente.»

«Pero en el centro del valle se nota un suelo
unido y tapizado de verdura, sin piedras roda-
das, cuya superficie convexa inclindndose al
arroyo, presenta pequeiios montecillos en forma
de conos 6 de volcanes truncados con rebordes
‘salientes borrados algunos y cubiertos de la
misma vegetacion que el fondo de la canada:
faltan los arbustos que mds lejos cubren el suelo;
no crece la palmera humilde, el cantuezo y otras
plantas propias del terrenoc; todo el centro forma
una pradera cubierta de yerbas: en direccién al
E., y no lejos del arroyo 4 uno y otro lado, se
observan cireulos de distinto tamartio en forma

Al
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de ombligo desprovistos de plantas, inclinados
hacia dentro, y en comunicacién con el arroyo
por un semicanal estrecho, especie de cola, sin
ninguna vegetacion en su trayecto, en medio de
sus dridas circunferencias se eleva un pequeiio
mamelén de 75 centimetros 4 1 ™ 50 de altura
lleno en su interior por un fango espeso y ne-
gruzco, de olor desagradable 4 huevos podridos
y en cuyo dpice hay una exigua cavidad con un
depésito de agua turbosa y fétida de la que se
desprenden burbujas de gases que apagan la luz
y producen al quemarse una ligera detonacidn,
enturbiando las aguas en blanco.»

«La circunferencia de estos volcanes es va-
riable: el primero que observamos tendrd 3 me-
tros, 5 los otros y hasta 16 los mayores, guar-
dando siempre la misma relacién en cuanto 4 la
altura; los que tienen menos energia actualmente
son mas pequeiios y se hallan préximos 4 otros
nactivos desde hace mucho tiempo pero de
mayores dimensiones: & juzgar por la anchura
de la cola y su longitud se deduce que en ciertas
épocas del afo la erupcién acuosa debe ser muy
abundante, pues se abre camino por un canal
de 40 centimetros de ancho y de 30 4 50 metros
de largo, desprovisto de plantas por el paso del
liquido corrosivo desprendido de su hoca 6
centro.» ‘



«Notdnse depositos de sales cristalizadas, cu-
yo sabor eminentemente salado es igual al de
las aguas. Hay diez de estos volcanes en activi-
dad lenta y otros tantos borrados completa-
mente.»

Dice el Sr. Calderén: (1) «Las manifestacio-
nes del voleanismo barroso de los términos de
Morén y Montellano adoptan tres formas: 1.% la
de charcas negruzcas que desprenden gases ya
inflamables, como una inmediata 4 los voleanei-
llos, 6 ya no inflamables 6 carecen por completo
de desprendimiento de burbujas, como sucede
en la de Arroyo Hondo, segtin la fase de activi-
dad en que se hallan; 2., la de pequetios conos
de reborde que aparece mdis 6 menos borrado
por la acci6n erosiva de las aguas de lluvia, y
3.%, la de volcancitos activos.»

«A la categoria de las charcas pertenecen las
‘manifestaciones medicinales de Pozo Amargo y
El Esparragoso. En el primero, donde acaba de
construirse un importante establecimiento bal-
neario,. el pozo que contiene el agua sulfhidrica
atravesada de burbujas que se desprenden cons-
tantemente, se asienta en un banco de yeso gris.
El agua mana 4 una temperatura media de 18°.
La otra charca, la de El Esparragoso, al SO. de

(1) «Los voleanes fangosos de Morén.» Anal. Sec. Esp. Hist.
Nat. T. XX, 1891.




Macaluba en la Dehesa de los Charcos junto &
Morén (Sevilla).
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los volcancitos de la dehesa de los Charcos, al-
canza un metro de profundidad y es también
visitada por muchos enfermos de los contornos
que acuden & bafarse en ella. Otras varias de
menor importancia existen en el término, todas
saladas, no siendo raro que su agua sea al mismo
tiempo algin tanto amarga y salina, lo que indi-
ca la presencia de sulfatos de magnesia y sosa.»

Las burbujas gaseosas que se desprenden,
salpican gotitas de la materia cenagosa y produ-
cen asi la elevaeion del cono del voleancito. «En
la estacién lluviosa el barro se mezela con una
gran cantidad de agua, la cual acaba por desbor-
dar por un canal estrecho, saliendo en forma de
arroyo cuyas margenes estdn desprovistas de
vegetacion, merced 4 la accién de los cuerpos
conducidos por el liquido que por él corre. Este
arrastra, en efecto, varias substancias: sal comin
que en verano deja un camino blanco en el tra-
yecto del arroyo y forma costras cristalinas
sobre el agua de las charcas 6 bajo ella, segiin
el grado de saturacién, cubriendo en estio de
bellas tolvas escalonadas 4 los palos 1 otros ob-
Jjetos que caen en ella;. materia cenagosa negra,
con un olor fétido caracteristico que se va posan-
do en el cauce; azufre pulvurulento que flota en
la superficie del agua se remansa y acaba por
depositarse sobre la anterior substancia en forma
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de una pelicula amarillo-verdosa; hidrato férrico,
que tifie de rojo los sitios en que se remansa el
agua y algunas otras impurezas.»

«K1 Sr. Machado contaba diez volcanes de
esta clase en un estado de actividad lenta, con
seiiales de recrudecimiento, pero al parecer ha
debido disminuir desde la época en que hizo su
excursién este profesor, no excediendo hoy de
siete los activos que hemos podido comprobar, lo
cual se explica por la tendencia que manifiestan
4 extinguirse todos estos fenémenos en la region
andaluza. En épocas anteriores han debido sin
duda, alcanzar dimensiones y desplegar ener-
gias inmensamente mayores que las actuales,
como lo demuestra la extension y espesor de las
rocas formadas por esta via y puestas al descu-.
bierto en el Arroyo Hondo cerca de los otros
voleanes por unos empresarios ingleses que en
1862 se propusieron explotar el azufre que va
nterpuesto 4 las arcillas en aquel sitio. La zanja
-abierta con dicho objeto, que no llegd 4 conver-
tirse en especulacion seria, ha servido para de-
mostrar la existencia de antiguas formaciones
barrosas, mucho méds importante que las actua-
les, poniendo al descubierto ademds su estructu-
ra, que indica el adjunto corte.»
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Fig. 12
1. Caliza eocena.—2. Ofita.—8. Marga con celestina y azufre
(en el coronamientp del cerro hay trozos grandes sueltos de la
misma roca). —4. Marga con yesos trapecianos.—5. Barro negro
salado y charca actual.
Altura méxima: 15 m. por unos 60 de longitud total en el

corte.

«Se reconocen en este sitio dos formaciones
estratificadas consecutivag, una inferior consti-
tuida por débiles capas de marga grisdcea, suel-
ta, impregnada de azufre y que contiene un
namero prodigioso de cristales de yeso; otra de
marga dura ‘de color obscuro, con costras de
azufre, abundantes cristales de celestina y calci-
ta con estroncianita, que mide en Jo conocido,
un espesor de unos 15 metros, aunque estd evi-
dentemente denudada.»

Pasa en seguida el Sr. Calderén al estudio de
la serie de productos indicados y entra luego en
la Gltima parte de la memoria, citando las ma-
nifestaciones del volcanismo barroso que existen
en otras partes de Andalucia y comparando sus
productos viniendo 4 la logica consecuencia de
que todas estas manifestaciones se hallan ligadas

20



306

unas 4 otras por transitos insensibles y no son
sino manifestaciones aisladas de un proceso ge-
neral en nna comarca que reune determinadas
condiciones, y ademds que es cosa natural el que
como al estudiarlos se descubre, que los actnales
volcanes de Mor6n no aprisionen los productos
hidrotermales que se encuentran en los antiguos,
porque los actuales se hallan 4 una temperatura
mucho mds baja, o siendo sino el ultimo resto
proximo 4 desaparecer del dinamismo epigénico
que tanto desarrollo tuvo en la regién en la épo-
ca cuaternaria.» :

En una excursion posterior al citado trabajo,
hall6 el Sr. Calderon un afloramiento de ofita (1)
cristalina verde junto 4 las macalubas de la ca-
nada y en su misma extremidad NO. constitu-
vendo un pequenisimo monticulo, de tal modo
cubierto de palmitos que es dificil advertirlo.
En cantos sueltos habia ya recogido varias ofitas
en la cafiada cuya procedencia exacta no es po-
- sible precisar, tode lo cual corrobora la conexion
que en trabajos anteriores habia senalado como
constante entre las apariciones de ofita'y el vol-
canismo barroso en Andalucia.

Lo mds notable de la Memoria son los pa-
rrafos en que el Sr. Calderén explica ¢démo se

(1) Véase el corte que intercalamos en la pigina 223.
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han formado las rocas y minerales que existen
en los volcanes fangosos.

«El azufre, dice, es dcbido 4 la descomposi-
cion del deido sulfhidrico que deriva de las ma-
terias orgdnicas en contacto del aire y que en
precipitaciones sucesivas en estado térreo, puede
llegar 4 adquirir en el transeurso del tiempo el
espesor que alcanzan los depésitos de Arcos de
la Frontera. El polvillo de azufre nada en Ja su-
perficie del agua, porque alli se estd formando
constantemente bajo la aceion atmosférica, hasta
posarse cuando sus grumos adquieren cierto es-
pesor, cubriendo en forma de pelicula el suelo 6
las piedras que caen en las charcas negras.»

«Lia moya del voledn barroso de la dehesa de
los Charcos contiene en sus capas inferiores un
sinnamero de cristalitos de yeso trapeciano, que
no se ven en ninguna otra parte de Moron, don-
de, sin embargo, dicho mineral abunda tan ex-
traordinariamente. Esto se explica por que el
origen de tales cristales y el de los restantes
yesos del pais es completamente diverso; estos
Gltimos son un producto del epigenismo de las
calizas por la accién de emanaciones sulfhidri-
cas, al paso que los primeros resultan del mismo
proceso conocido, tratindose de los lagos sala-
dos. Cuando el cloruro de sodio se mezcla en
ellos con el sulfato de sosa y con cloruros de

-
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calcio y de magnesio, se establece entre estas
cuatro sales disueltas en el agna un equilibrio
quimico de las dos primeras mds las dos nuevas
que se forman por el cambio reciproco parcial de
sus dcidos y sus bases. A medida que el disolven-
te se va evaporando, el sulfato edlcico se preci-
pita, siendo acelerada su precipitacién por efecto
de su escasa solubilidad, en tanto que queda di-
suelto el cloruro sodico. El sulfato de sosa pro-
cede de la aceidn del dcido sulfhidrico sobre la
sal comn, y dicho deido 4 su vez de la oxidaeién
del sulfhidrico originado por la descomposicion
del yeso en presencia de la materia orgdnica,
transformdndolo en sulfuro cilcico, el cual se
descompone bajo la influencia del dcido clorhi-
drico, debido 4 su vez 4 la accion del deido sul-
fhidrico, sobre el cloruro de sodio.»

«En cambio, la sal cemtn que impregna la
moya tanto antigua como actual, y que contiene
el agua que mana en los voleancillos durante la
estacion lluviosa procede indudablemente de la
lixiviacién de las arcillas saliferas profundas. Ya
hemos expiicado en otro trabajo precedente (1}
¢dmo aguas que presentan una concentracion de
medio grado solamente y que no -parecian sali-
nas 4 un observador superficial han podido lle-

(1) La salina de Fuente-Piedra. Anal. Soc. Esp. Hist. Nat.
. XVII, 1889. Actas, pag 72 y siguientes.
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gar 4 constituir un deposito de 14 centimetros
de espesor en el transcurso de un siglo en el fon-
do de la dilatada laguna de Fuente-Piedra cuya
extension superficial pasa de 1.400 ha. Tam-
bién en otro trabajo (1) hemos tratado de probar
que toda la sal que impregna los diferentes te-
rrenos metamorfizados de Andalucia debe proce-
der de un origen comin que no puede ser otro
aqui que el miembro salifero del terreno tridsico
subyacente.»

«M4s obscura es, sin duda alguna, la proce-
dencia de la estronciana que en forma de sulfato
y de carbonato se presenta, como queda dicho,
en las rocas en cuestion. No ocurre esto, solo en
el distrito de Morén, pues ocurre lo mismo en los
antiguos volcancitos de Conil, donde la celestina
en grupos de prismas hialinos y muy bien cris-
talizados, acompanan al azufre; otro tanto suce-
de en Hellin (Murcia), y tenemos entendido que
andlogamente se presenta cerca de Garrucha en
la provincia de Almeria; es sabido que la solfata-
ra italiana de Perticare ofrece también cristales

“blancos é incoloros del mismo sulfato asociado
al yeso y al azufre en la marga macaltibica. Esta
misma constancia en que semejante mineral
aparece en todas las citadas formaciones barro-

(1) Le region epigénique, ete., pag 111,
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sas, contribuye 4 nuestro juicio 4 hacer mas obs-
curo el problema de su procedencia. Quizds pu-
diera tener su origen en Morén, en los yesos
eocenos proximos, si contuvieran dicho sulfato,
como sucede en los alrededores de Paris, donde
el yeso aprisiona nddulos de baritina con estron-
ciana sulfatada. En este caso si dicho sulfato pa-
sara 4 sulfuro, por reduccién en presencia de la
materia orgdnica, una oxidaeion posterior podria
regenerar después la celestina y dejar libre par-
te del azufre que la acompana, reaccion suma-
mente verosimil, por mds que hasta ahora no
se haya podido lograr por via sintética (1). En
cuanto 4 la estroncianita, que con la celestina y
la calcita se encuentra en la moya, se explica
por la precipitacién de una disolucién de cloru-
ro de estroncio, sobre todo con ayuda de otra
caliente de un carbonato alcalino.»
~«Las burbujas que se desprenden de las char-
cas libres 6 encerradas en los conitos volednicos
provienen de la descomposicién de las materias
orgdnicas sulfuradas y consisten en hidrégenos
sulfurado y earbonado, y en menor propormon .
‘nitrégeno y otros gases. Este proceso se comple-
ta con el antes mencionado de la oxidacion del

(1) Fouqué et Michel Levy: Synthese des mineraux et des
roches, Paris, 1882,
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dcido sulfhidrico al que se debe el origen de los
cristales trapecianos de yeso.»

«También se deduce del proceso de la fer-
mentacion de las substancias orgdnicas, la ex-
plicacion del color negro y generalmente inten-
50, que ofrecen los barros de las charcas y
voleancillos, pero no del modo como ha sido
interpretado hasta ahora este fendmeno. En efec-
to, suele decirse, tratando de ejemplos andlogos
que los gases desprendidos originan dicho enne-
grecimiento, merced al hidrégeno sulfurado que
forma parte de ellos, el cual convierte en sulfu-
ro al carbonato de hierro contenido en el agua, en
el supuesto de que esta sea carbonica. Mas aparte
de que semejante precipitacion no es admisible,
se observa ignal ennegrecimiento en las charcas
que desprenden aquel gas, que en las que pro-
ducen otras, y en aquellas donde es abundante
la salida de burbujas, como por el contrario, en
las que es tan escasa, que no se hace perceptible,
Lo que ocurre & nuestro juicio es que la des-
composicion de dichas materias vegetales tiene
que producir carbonato y sulfhidrato amoénico,
solubles en’ el agua, y que el segundo de estos
cuerpos precipita al hierro bajo la forma de sul-
furo, como se hace artificialmente en los labora-
torios.» J

«Resulta en definitiva que la existencia de



212

todas las substancias que entran en la constitu-
cion de las euriosas formaciones geoldgicas des-
eritas en el presente trabajo, se explica bien por
la de los materiales preexistentes en el terreno
sobre que descansan con ayuda del agua y de la
materia orgdnica. Las reacciones expuestas de
un modo fragmentario hasta aqui se eslabo-
nan y forman una cadena cerrada que 4 nuestro
juicio, puede resumirse en las siguientes ecua-
ciones:

ONACIH-S0, H, = S0,Na,+2HCI
3 SOS Caa + CH4 e 002 + 2H2 0 + SC&
SCa+ 2HCl = CaCL+SH,

Cada voleancillo 6 charca es la parte visible
de un verdadero laboratorio, cuya actividad se
inicia por un proceso de fermentacion, y esta
provoca una serie de reacciones no interrumpi-
das, en tanto que persisten las causas de ener-
gia, que se van agotando, 4 medida que se forman
‘compuestos estables é insolubles, y entre ellos,
senaladamente, sulfatos. De aqui el cambio suce-
sivo de sus desprendimientos gaseosos, de sus
productos sélidos y de su temperatura; lo mismo
en esencia, que acontece en los volcanes livicos
y en las fumarolas, que empezando por reaccio-
nar 4 la incandescencia, desprendiendo 4cidos
hidroclérico y sulfuroso y produciendo sales po-
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tdsicas y sédicas, acaban 4 la temperatura ordi-
naria por debilitarse sus energias minerogénicas
hasta dar solo nacimiento 4 carburos de hidré-
geno y anhidrido carbénico, v 4 extinguirse por
altimo.
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CORTE GENERAL DE LA PROVINCIA DE SEVILLA

Creemos de interés reproducir el corte gene-
ral de la parte N. de la provincia- que presenta
el Sr. Macpherson al fin de su obra (1) y se ex-
tiende en direccién casi constante de NO 4 SO.
desde las cercanias de San Nicolds del Puerto,
ya en el limite septentrional, hasta las orillas
del Guadalcjuivir, cerca del pueblo de Villaverde,
y muestra grandes rasgos la estructura intima
de aquel suelo.

Fig. 13
Corte desde las cercanfas de San Nicolas del Pusrto
al Guadalquivir en Villaverde
-1, Granitos.—2. Pérfidos,—3. Diabasas.—4. Micacitas, ete.

5. Pizarras y grauwackas.—6. Calizas y pizarras, —7. Rocas car-
boniferas.—8. Rocas tridsicas.—9. Rocas terciarias,

Distinguense en ¢l tres porciones distintas'
1.2 Correspondlente 4 la parte mds oriental en-
tre la fibrica del Pedroso y San Nicolds del

(1) Pég. 157.
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Puerto. Cortando en casi toda su extensién la
protuberancia formada por Ja base de los terre-
nos paleozodicos, y en ella solo se descubre una
potente serie de pizarras, grauwackas y calizas,
hecha excepeion de una pequeiia mancha de car-
bénico proximo 4 San Nicolds del Puerto, de un
afloramiento de pizarras antiguas de las cerca-
nias de la Fundicién de la Plata, y de algunas
pequenas salidas de eufétidas y diabasas.

Estos depositos constituyen una serie de rd-
pidos pliegues orientados de NO. 4 SE., de los
cuales solo se ven los principales en el corte, y
cuyos pliegues en algunos sitios estdn cortadps
por grandes quiehras que dan Ingar cerca de la
Fundicién de la Plata 4 que las pizarras arcdicas

vengan aparentemente 4 cubrir toda la serie

cambrica.

2." En la extensién que media entre la fibri-
ca del Pedroso al Biar, el cardcter del terreno
atravesado cambia por completo, siendo reem-
plazados los depositos cambricos por grandes
masas de pizarras antiguas que 4 diferencia de
las cdmbricas, estin atravesadas por grandes
afloramientos de granito, tres de los cuales se
descubren entre el Huesna y el Biar. En esta
parte hay diques de diabasas y grandes aflora-
mientos de porfidos felsiticos y cuarzosos.

3." En la gran depresion del Biar, desaparece
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todo este sistema arcdico, y los granitos, bajo los
sedimentos tridsicos que rellenan el fondo de
aquella cuenca, pero en la margen opuesta del
rio reaparece el granito asociado 4 grandes masas
de porfidos cuarzosos.

A poco de seguir estas rocas se penetra en la
colosal manifestacién pluténica que cruza toda
esta parte de Sierra Morena desde el Guadalqui-
vir-hasta la costa del Océano en Portugal; y al
S. de dicha manifestacion pluténica alcanzan su
mayor desarrollo los depdsitos del Culm que tan-
ta importancia tienen en todo el SO. de la Pe-
ninsula.

Penétrase después en los depésitos miocenos,
quedando las dislocaciones que pueden llamarse

fundamentales de Sierra Morena cortadas por el
espeso manto de depdsitos secundarios y tercia-
rios que cubren el actual valle del Guadalquivir.

Después de dar la deseripeion del corte, que
acabamos de extractar, extiéndese el Sr. Mac-
‘pherson en el examen de la estructura de la cor-
dillera Maridnica y de las perturbaciones que ha
sufrido y dice: (1) «Recapitulando la serie de fe-
némenos que en este ligero estudio hemos esta-
blecido, veremos que es realmente la Sierra Mo-
rena un conjunto complejo de dos series de per-
turbaciones distintas, si no por su esencia, por

(1) Pag. 165.
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la diferente edad en que se manifestaron y por
el contraste que en su direccién afecta, desen-
volviéndose nna de ellas en los remotos tiempos
paleozdicos, mientras que la otra se ha ido des-
arrollando durante las épocas secundaria y ter-
ciaria, no habiendo atn quizds terminado sus
efectos. o

Mis adelante dice: (1) «Lia Sierra Morena es,
por consiguiente, el resultado de plegamientos y
dislocaciones que han tenido-lugar en el terreno
en época remota y orientados, casi siempre de
NO. 4 SE. pero roto el suelo desde el comienzo
de la época secundaria por una falla que corre de
0. S0. 4 E. SE. ha resultado que mientras una
de las partes descendia en la vertical, y forma
hoy dia la margen izquierda del Guadalquivir, la
mds septentrional quedaba constituyendo parte
de la meseta central, y subiendo con esta ofre-
ce, en la actualidad, su'desgajado borde meridio-
nal la gerie de desfiladeros y barrancos que cons-
tituyen la actual cordillera Maridnica.»

Termina el notable capitulo & que nos refe-
rimos y con ¢l la obra con el siguiente pdrrafo:
«Puede, por consiguiente definirse 4 grandes ras-
gos este valle (del Guadalquivir) diciendo que lo
constituye por el N. la pared de la falla, que al
desgarrarse la meseta central espanola quedo for-

[

(1) Pag. 169.
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mando las dsperas pendientes de la Sierra Mo-
rena; y lo cierran por el Mediodia la serie de se-
dimentos que en sus incesantes oscilaciones ha
ido recibiendo la parte hundida; sedimentos que
empujados y arrollados contra la imponente mole
de la meseta, han ido plegdndose y rompiéndose,
para ocupar el menor espacio posible; entre cu-
yas dos eminencias se- halla la vaguada del Gua--
dalqmvu' »
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MINERALES DE SEVILLA

Hemos procurado reunir en la siguiente lista,
ordenada con afreglo 4 la clasjficacion de (iroth, el
mayor niimero posible de especies citadas de la pro-
vincia, pero no pretendemos en modo alguno, con-
siderarla como un catilogo provisional.

Azurre. Sobre marga. Dehesa de los Charcos,
Morédn,

CoBrE NatIvo. Amorfo, amarillo y pardo. Castillo
de las Guardas.

Oro ¥aTivo. En anabergita. Mina Aurora, Pefia-
flor.—Sobre cuarzo. Pefiaflor.—En arena. (1) Arro-
yo de Tallada, Pefiaflor.

Antnroxira. Acicular sobre cuarcita. Guadalcana]

Brexpa. Parda laminar. Mina La Perla, El Ron-
quillo.—Parda con galena y calcita espatica. Mina
Narcisa, Castillo de las Guardas.—Con calcita es-
patica galena y pirita. Solana de la Cierva, Cons-
tantina.—Gris clara con goslarita (zinc v1tr10h/a-
do) y calamina. Pefiaflor.

Niquernina. Pefiaflor.

(1) La arena aurifera de Pefiaflor. Contiene arseniato de ni-
kel (annabergita), magnetita, oligisto, limonita seudomérfica de
la magnetita en individuos de la forma (ITI) ya sencillos, ya ma-
clados y también de la combinacién (I00) (III); oro; cobre en
viratillas muy escasas y que debe ser accidental; enarzo; plagio-
clasa; dialaga®, muy escaea; esfena é ilmenita.
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Pirita. Solana de la Cierva, Constantina. El Real
de la Jara.—Forma combinada del dedocaedro pen-
tagonal y del cubo. Entre los yesos de la Dehesa del
Roble, Morén.— Cristalizada en tetraedros, lamela-
res, en cubos, en dodecaedros pentagonales (frag-
mento de un gran cristal.) El Pedroso.— Con galena.
Cerro de la Lima, El Pedroso.—Con calcita cristali-
na. Burguillos. —Con una superficie pasando 4 side-
rita. Mina del Diablo, Sevilla.—Granuda pasando &
limonita. Lia Nava, orillas del Mustiga.— Bastante -
cobriza sobre caliza cimbrica. El Pedroso.—Bas-
tante cobriza. Mina Poderosa, Butrdn.

ArsexopiriTa. Granudo-laminar (blanca.) Mina
Tartesia, Castillo de las Guardas. r
" Disomosa. (Gesdorfita.) Mina Aurora, Pefiaflor.

Marcasira. Gris brechiforme con cuarzo. Valde-
tlores, Sevilla. — Agrupacion lamelar con calcopirita
y calcita cristalina. Aznalcollar.

. GALeNA. En ganga de calcita eristalina. El Pedro-
so.—Argentifera laminar. Mina Amparo, Castillo
de las Guardas. — Argentifera, Mina Lealtad, Sierra
Morena.—Argentifera (50 °/, de plata) con ganga
de calcita y cuarzo. Guadalcanal.—Solana de la
Cierva, Constantina. Mina Nar\cisa, Castillo de las
Guardas. Cerro de la Lima, El Pedroso. Aznalco-

Har.=",
ArcentiTa. Con ganga de baritina. Mina de la

Mala noche, Roelas.

Crarcosiva. Con 70 °/, Cu. Mina Minanco, Aro-
che. —Vitriolizada con carbonato de cobre. Aznal-
collar. !

Discrasita. (Plata arsenical.) En gan ga cuarcife~
ra, (36 onzas por quintal.) Pozo Rieco, Guadalcanal.
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Borxrra (ejemplar caracteristico.) Con oligisto
miciceo. Dehesa de Almenara, Pefiaflor.— Con cal-
copirita. Mina Condescendencia.

Carcoririta. En el esquisto arcilloso, con hierro
oligisto. Dehesa de Almenara, Pefiaflor.—Cen Huo-
rita. Mina Condescendencia.—Con calcita en la ser-
pentina. Castillo de las Guardas.—Con CUAFZOLY
galena. Aznalcollar.

EsreraniTa (psaturosa). El Real de la Jara.

Provstira. Guadalcanal.

Cuarzo. Cristales sobre 6palo terroso.- Provincia
de Sevilla.—Cristales de varios colores. Morin.—
Cristales hemiédricosde cuarzo ahumado. Mordn.—
Cuarzo esfaloide. Morén.—Cuarzo ahumado. Mordn.
—En ganga silicea. Coripe.—Drusas de cuarzo cas-
taiio sobre cuarzo ahumado. Morén.—En cristales
opacos. Cerro de los (ruijos, Sevilla.—Falso topacio.
El Coronil.—Falso topacio (citrino.) Cerro de los

‘Guijos, Sevilla: El Pedroso. —Jacintos de Compos-
tela en drusas; sobre yeso; con cuarzo y calcita eris-
‘talina. Morén.—Cuarzo rosa. El Pedroso.—Cuarzo.
Valdeflores. Aznaleollar. Gunadalecanal.—Nddulo de
" cuareita blanca en cuarcita negra (canto suelto.) El
Coronil. * ,

Calcedonia en rifiones geodicos. E1 Pedrose.

Agata lechosa con haloisita. El Pedroso.

Jaspe formando un canto alrededor de cachalonga.

. Arahal. 4
PrroLvsira. Conereccionada sobre fosfonta. con-

creccionada. Cerro del Santo, Pefiaflor.—Con hema-

tites. Cerro del Hierro, Constantina.—Compacta.

Coripe.
Hexarires (oligisto.) En bellos cristales eblitera-

2
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dos fuertemente irisados. El Pedroso.—Oligisto
metaloideo compacto. El Pedroso.—Oligisto micé-
ceo sobre una arenisca. El Pedroso.—Oligisto lami-
nar. El Pedroso.—Oligisto micdceo (64 °/, de hie-
rro.) San Romén, El Pedroso.—Oligisto micéceo,
con cuarzo. San Guillermo, Peflaflor.—Oligisto mi-
ciceo, sobre una roca con calcopirita, Dehesa de
Almenara, Pefiaflor.— Oligisto micdceo. Constanti-
na.—Oligisto con pirita. El Real-de la Jara.— He-
matites compacta. Guadalcanal.—Hematites gris
parda, granuda. Almadén de la Plata. — Hematites
compacta y concreccionada. Kl Pedroso.— Brecha
de hematites y cuarzo. El Pedroso.—Hematites
. ocricea roja. El Pedroso.—Hematites ocricea arri-
fionada. Minas de carbdn de San Nicolas del Puerto.
—Hematites. Cerro del Hierro. Constantma. Osuna.

Prrorrsira. El Pedroso.

" Cuerira. Con erisocola compacta (70 °/, Cu.) Mina
Preéi"nsa, Pefiaflor.—Ccn calcopirita y cobre gris
(55 °/, Cu.) Hinojosa del Duque.

ravo. Aglomeracion de rifiones de color verde.
El Pedroso. Morén.—Rifion de bépalo cachalonga.
Hueznar. —Opalo terroso. Provincia de Sevilla.—
Jilopalo. Hacienda de las Berrugas, San Nicolas del

‘Puerto.—Tripoli diatoméceo. Morén.
Lmvoxrra. Compacta y ocracea. Mina Juan Te-

niente, El Pedroso.—De color gris. Navalarazo, El
Pedroso.— Brechiforme con c¢uarzo. Cerro del San-
to; Pefiaflor.—Con hematites concreccionada. Cerro
del Hierro, Constantina.

SaL aEMMA. Ofitica, blanca y pura, no cristaliza-
da. Morén. —En tolvas. Dehesa de los Charcos,
Mordn.
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Fruorira. Mina Condescendencia.—Verde en cu-
bo-octaedros maclados. Morén. —Filoneillos en una
cantera de yeso junto al cementerio de Moron.

La explotacion de la cantera ha hecho desapare—
cer los filoncillos. :

«De uno de dichos filoncillos, dice el Sr. Calderon
(1) tuvo la prevision de recoger y traerme D. José
Angulo unas muestras, y entre ellas, un grupo de
bellos cristales de fluorita de 3 centimetros, consis-
tentes en cubo-octaedros dominante con caras de
triaquis-octaedro (0, ® 0w ,m0.) En una de mis
dltimas excursiones & Morén, he podido todavia
ver en una extension de muchos metros el filon de
donde se sacaron los ¢ristales y recoger trozos de él
con objeto de reconocer su estructura. Estd consti-
tuido en su centro por la fluorita de color verde
mar; & esta envuelve una zona mas espesa, fuerte-
mente impregnada de materia orgdnica, que pre-

senta vestigios de acido sulfiirico y fosforico, de

calamina y de silice; con algo de hierro y sin indi-

, «cios de fluor. El contacto entre el filén y la roca de

yeso en que arma, es perfectamente limpio y sin
adherencia entre ambos.» :

«Cuanto 4 la edad de esta fluorita, afiade luego,
es indeterminable de un modo preciso; pero desde
luego posterior 4 los yesos eocénicos que atraviesa
y anterior al terreno moderno, pues nada anilogo &
esto se presenta en la actualidad en la regién.»

Nrrro. De las cuevas de Montenegro (Peiiaflor)
donde abunda adherido 4 las paredes Y parece sire
vié para fabricar pélvora.

(1) Anal. Soc. Esp. Hist. Nat. T. XXIII, pag. 28.
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Cavorra. En romboedros con cuarzo hialino. Pe-
fiaflor.—En romboedros sobre pizarra. Virgen del
Monte, Cazalla de la Sierra.—En escalenoedros y
romboedros. Puebla de los Infantes.—En romboe-
dros blancos. Junto 4 San Guillermo, Peiiaflor.—
En romboedros de esfoliacion con pirita. Cazalla y
Guadaleanal.—En romboedros de esfoliacién. Mina
Narcisa, Castillo de las Guardas. Solana de la Cier-
- va, Constantina.—Lamelar. Dehesa de Alcornocale-
jo, Cantillana.—En pequefias agrupaciones de cris-
tales aciculares. Mairena.—En prismas aciculares.
Sierra Morena. Mairena. Puebla de los Infantes
(sobre crag.)—Calcita eristalina. Cueva de los Ma-
chos, Guadalcanal. Burguillos. Aznalcollar. El Pe-
droso. Pefiaflor. Puebla de los Infantes.—Caliza es-
talactitica colifloridea. Sima del Pastor, Morén.—
Toba caliza incrustante. Morén.—Caleita oolitica.
Morén.—Caleita oolitica siliciosa. Sierrg de Estepa.
—~@aliza. Marmol. Cercanias de San Nicolds del
Puerto. Sierra de Guadaleanal.—Marmol brechifor-
me de dos colores. Estepa. —Marmol obscuro con
vetas espatizadas. Dehesa de Alcornocalejo, Canti-
1lana.—Caliza bacilar fétida. Morén.— Marga caliza.
Morén.—Caliza compacta siliciosa. Giilena. Cantera
‘de Pozo Amargo, Morén.—Caliza dolom1t10a. Dehe-

sa de San Pedro, Coripe.
Siperrra. Con hierro oligisto. San Guillermo, Pe-

faflor.—Espitica. Constantina.—Espatica y gris
parda. Coripe.—Pardo-rojiza con irisaciones. La
Nava, Orillas del Mustiga.— Con limonita sobre ca-
liza dolomitica. -Cazalla.— Lenticular con cuarzo.
Cazalla.—Litoidea rosada. Gerena.—Mina del Dia-
blo;Sevilla.
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Estrovcravira. Dehesa delos Charcos. Mordn.

Araconrro. Verde (flos-ferri.) Navalostrillos, El
Pedroso.—Rojo rosiceo en cristales prismaticos
agrupados. Morén.

CerusitA: Amorfa con limonita. El Ronquillo.

Mavraqurra. Fibro-radiada en nidos sobre cobre
rojo. (Procedente de la descomposicién de la chalco-
pirita y acompaiiada de limonita del mismo origen.)
Mina Condescendencia, Dehesa de Almenara, Peiia-
flor. Aznalcollar.—Con cuarzo prasio? Hinojosa del
Dugque.

Baririva. Pseudomorfica. Sierra Morena —Gra-
nudo-cristalina. Pefiaflor.—De color gris. Dehesa de
Almenara, Pefiaflor.—Acompafia 4 la hematites en
el Cerro del Hierro, Constantina,

«La masa granuda en roca del filén de la mina
Dehesa de Almenara, (dice el Sr. Calderotn,) (1) re-
ducida 4 seccion transparente, reveld contener algu-~
nos carbonatos en agregados granudos, magnetita
con leucoxeno y hierro titanado, algunos fragmen-
tos de granate, cristalillos de feldespato y hojuelas
cloriticas de origen micéceo.» (2)

«Haré por dltimo, afiade al final, una nueva men-
cion de la baritina de la Dehesa de Almenara, cerca
de Peiiaflor, en la provineia de Sevilla, por hallarse
la substancia en masa uniforme compacta y en con-
diciones distintas de todos los demas yacimientos
de ella, conocidos hasta ahora de la Peninsula. Pre-

(1) Calderén.—«Revisién de las baritinas espafiolas.s Anal.
Soe. Esp. Hist. Nat, T. XXVII, (VIIL de la serie 2.*), pag. 126.

(2) Calderén.—Notas mineralogicas. Nuevos hallazgos en la
provincia de Sevilla. Anal. Soc. Esp. Hist. Nat, T. XXTII, 1894
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séntase en efecto granudo-laminar, con el aspecto
de una roca maciza, formando el hastial S. de una
mina de cobre en el gneis miciceo. Su densidad es
de 4,02. Como he dicho, en seccién trasparente ofre-
ce también aspecto y estructura de roca cristalina,
estando constituida preponderantemente por gra-
nos lamelares de baritina, 4 los que se agregan en
granitos microscopicos los otros minerales mencio-
nados. Un anilisis de esta substancia practicado por
el Sr. Chaves (1) en el laboratorio de mi malogrado
hermano D. Laureano, le dié el resultado siguiente:
Azupd WP, - S 0900
Sulfatorbarieqle: L T 806505
Oxido férrico. . . . . . . 16,7752
Alumina, manganeso y cobre. Indicios.

No dosados: cal, dlealis y silice, solubles en el

Cl H.—Blanea transparente sirviendo de ganga i

- Jos minerales de hierro. Cerro del Hierro, Constan-
tina.—Tabular con cinabrio. El Ronquillo?.—La-
melar blanca. E1 Ronquillo.—Tabular con limonita.
Mina Casilda, Constantina—En tablas superpues-
tas. El Garrobo.

Cerestiva. En cristales, sobre marga con estron-
-cianita, en masa con azufre y formando geodas.
Dehesa de los Charcos, Morén.

Axcresita. En cristales sobre argentita con bari-
tina y cuarzo. Guadaleanal.

‘WuLres1TA, (Plomo molibdatado.) Con galena. El
Ronquillo.

Yeso. Cristales trapecianos y maclas en marga
con azufre. Dehesa de los Charcos, Morén.—Agru-

(1) Anal, Soc. Esp, Hist. Nat. T. XXIII. Actas, pig. 260.
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pacién de cristales traslicidos. Morén.—Amarillo
en cristales lenticulares algo desgastados. Morén.—
Espatieo blanco y gris amarillento. Morén.—Fibro-

" s0 gris. Morén.—Rojo. Dehesa de Gascon, Marche-

na.—Niviforme. Mordon.— Sacaroideo blanco. Cori-
pe.—Granudo gris. Morén. — Alabastrite sacarcidea.
Morén. 7

GrosrariTA (zine vitriolizado.) Pefiaflor.

MacxeriTA. Cerro del Imén, Morén.

Fl yacimiento, proximo 4 la Dehesa de los Char-
cos, fué explorado por los Sres. Calderén y Cala.

«El mineral de que se trata, dice el primero (1),
estd unido intimamente & la moscovita, formando
ambos una verdadera roca. La magnetita es en su
mayor parte, granudade un negro intenso, brillan-
te y de extructura concreccionada en las partes en
que domina. En las oquedades y planos de juntura
aparecen en la superficie grupos de cristales con la
combinacién del octaedro y rombododecaedro, (111,
110.) Con caras curvas y de unos 4 4 5 milimetros.
Es muy débilmente magnética y no polar.—En pe-
quefios octaedros sobre hematites. Las Peiiuelas,
Osuna.—Cerro del Santo, Pefiaflor. El Pedroso.

Axaperaira. Mina Aurora, Pefiaflor.—En arenas
auriferas con oligisto micaceo. Arroyo de Tabla,

~ Peiiaflor.

Arariro. Calderén. «Los fosfatos de cal natura-
les.» (2). «En algunas fosforitas las liminas han
adoptado la forma de esferas huecas de delgadas
paredes, y en otras se advierte un agrietamiento

.(1) Anal, Soc. Esp. Hist. Nat. T. XXIII, pag. 32.
(2) Anal. Soe, Eep. Hist. Nat-._ T. XIX, pig. 183.
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como el de esos rifiones de hierro carbonatado que
" producen las llamadas septarias.»

Se presenta en formas concreccionadas testiceas
de distintos colores, 4 veces acompafiado-de calcita
y también estalactitico. Cerro del Santo, Pefiaflor.—
Concreccionado. El Pedroso. — Concreccionado,
acompafiado frecuentemente de calcita que 4 veces
forma geodas, presentando unas veces color blanco
¥y superficies de aspecto palmeado y otras diversos
colores. Con frecuencia lleva dendritas. Puebla de
los Infantes.—Concreccionado. Mina Corina, Sierra
Palacios.—Concreccionado con geodas calizas ¢ sili-
ceas y 4 veces aspecto resinoso. Sierra Palacios.

CazamINa BasTA. San Guillermo Pefiaflor.

Qurasrorrra. En una pizarra. Sierra Morena.

Distena. En el Castillo de las Guardas y varios
sitios de Bierra Morena formando agregados bacila-
res en laiminas estrechas.

Fisrorira. Sierra Morena.

Broxcrra. Castillo de las Guardas.

.Turmariva. El Sr. Calderén (1) 1a ha encontrado
en los granitos de Sierra Morena. En Gerena se en-
contré una grande y bellisima dendrita semejante 4
un helecho que forma parte de las colecciones de la
Universidad de Sevilla.—Chorlo negro en granito.
El Pedroso.—Parda y azul. Mina San Rafael, Be-
lalcazar.

Erivora. Reconociendo por origen probablemente
la modificacién de la labradorita segiin el Sr. Cal-
derdn, se presenta formando filones en asociacién

(1) Los Silicatos de la Peninsula Ibérica, pig. 2L.
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con el cuarzo en las hendiduras de las diabasas de
- Sierra Morena, y particularmente en Peiiaflor.

Como producto secundario forma costras en algu-
nas ofitas de la provinecia.

Se presenta en masas granudo-lamelares en Ba-
rranco de la Higuera, Pefiaflor.—Sobre magnetita.
El Pedreso.—En finos eristales sobre ofita. Cuesta
‘del Zorro, Morén.

Crisocora (cobre hidrosilicatado.) Dehesa de A]-
menara, Pefiaflor. Mina Preciosa, Peiiaflor.

GraxaTE. (1) Como secundario en las ofitas de la
Dehesa del Roble, Mordn. .

«8e encuentra en forma de filoncillos en cristales
rombododecaédricos, muy completos, negros, resi-
nosos, generalmente pequeiios y solo por excepcién
del tamaiio de un guisante y aun de 15 milimetros
% 8 milimetros. En ambos casos se halla fresco con
superficie brillante y con sus esfoliaciones perfec-
_ tamente marcadas. En las secciones transperentes
muestra una deble refraceion intensa, hasta el pun-
to de que podria hacer dudar se trata de un mineral
regular 4 no ofrecer tan marcada su forma rombo-
dodecaédrica.»—Granate en roca (dodecaedro rom-
hoidal modificado. Cazalla de la Sierra.—Almandi-
na. E1 Pedroso. ‘

Zowsita.—Citada como saussurita de algunas ro-
- cas como los gabbros de Sierra Morena (Srs. Mac -
pherson, Calderén y Del Rio.)

Mrcoas. Moscovita.—Sierra Morena, Negra, Nava-
lostrillo, E1 Pedroso, Cerro del Iman, junto 4 la

(1) Calderén. Anal. Soc. Esp. Hist. Nat. XX, phg. 35.
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Dehesa del Roble, Morén (Con magnetita en una
ofita descompuesta).

Bror1ra. —En la mina de magnetita de Navalos-
trillo, 8 kilometros al N. del Pedroso, se encuentra
en grande s hojas como de la palma de la mano has-
ta de centimetro de espesor, (Museo de la U. de Se-
villa). Tiene color pardo, & veces algo verdoso, con
ganga de pegmatita alterada que atraviesa el gneis.
F. Roemer (1) ha estudiado esta mica, y dice de-ella

- que recuerda la anomita del Baical; pero difiere por
ser opticamente del segundo grado con un édngulo
axial do 6.° 4 8.° También menciona una formacién

- tuberculosa de agregados hojosos irregulares de
biotita bastante descompuesta y brillo semi-meta-

lico, la cual encierra un nédulo de serpentina alte-
rada verde amarillento claro, de estructura oscura-
mente fibrosa.

Mreroxexo. Constiluyendo por si una roca en el

Castillo de las Guardas.

SericiTA. Sierra Morena.
Frocorrra. Pefiafior. Lora del Rio. -
- MicA Braxca, descompuesta. Navalostrillo, EL

Pedroso.

- Crorira. Sierra Mmena ~Granudo-lamelar con

_ calcita espética. Virgen del Monte en Cazalla de la
Sierra.— Escamosa en masa, con cuarzo. Cazalla de
la Sierra. 3

Tawrco. Cerro del Imén, Mordn.

Estearrra. En la cumbre del cerro de la Atalaya

“en Sierra Morena, existe una roca talcosa que 4
veces se convierte en esteatita (Calderon.)

(1) Teitsch. d. geol. Ges,, 1875, T. XXVII, pag. 66.
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SERPENTINA. Forma un importante filén, cortan-
do al macizo porfidico del Castillo de las Guardas.
Noble con broneita y choisolita. Castillo de las
Guardas.—Piedra ollar. Barranco de San Juan.

Caoniy.  Pulverulento. Guadalcanal. —=Tmpuro
(litomarga:) El Pedroso.—Impuro, usado en la fa-
brica de loza de La Cartuja. Cantalohos, Guillena.
—Feldespato caolinizado. El Pedroso.

Gravconira. «Abunda este silicato de hierro (dice
el Sr. Calderdn) (1) en las rocas eocenas de la Anda-
lucia baja en forma de granitos perceptibles mu-
chas veces a la simple vista.»

«Del estudio de las rocas glauconiferas espafiolas
y algunas extranjeras, hemos deducido el sefior
Chaves y nosotros en una moderna monografia,
que este silicato es'un mineral rémbico de alta re-
fringencia y de una estryctura semigranulitica
consistente en un agregado de individuos imperfec-
tamente desarrollados y nunca orientados. La com-
posicién de la glauconita es menos complicada de lo
que algunos autores han supuesto, y por procedi-
mientos de laboratorio hemos obtenido una sal ané-
loga, lo que da alguna luz sobre su génesis por via
himeda, si bien en la naturaleza parece haber in-
tervenido con toda seguridad la materia orgdnica
como agente reductor que ha obrado de un modo
lento. La marcha de la descompcsicién. del silicato,
puede seguirse hasta un resultado final, represen-
tado por ciertas manchas de 6xido que de hierro
ofrecen algunas rocas glauconiferas plagadas de res-
tos fosiles de organismos microscopicos, como la

(1) Los Silicatos de la Peninsula Ibérica, pig. 84.
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losa de Tarifa, la caliza granuda, llamada marfelilla,
de Jerez de la Frontera, y la blanca con Nummuli-
tes de Morén.» —Se presenta en granos en la caliza
tobécea miocena. Peiiaflor.

Piroxexo. Dialaga. En los gabbros y con serpen-
tina en Cazalla de la Sierra, Péﬁaﬂor y otros para-

jes de Sierra Morena.
Axrisores. Tremolita. Aveces fibro-radiada sobre

caliza. Mina Voluntad, Puebla de los Infantes, Sie-
rra Morena (Calderén.)

Amianto.—Almadén de la Plata.—Sobre ofita y
sobre la .roca que forma el Cerro del Calvario.
Morén.

Asbesto. Almadén de la Plata. Guadalcanal.

Actinota. Verde-laminar, sobre anfibolita. Peiia~
flor. Guillena,

Hornblenda. Verde-clara, fibro-radiada y de ori-
gen dialdgico. Castillo @le las Guardas.—Verde os-
curo granuda y negra sobre cuarzo clontlco El

Pedroso.
Hornblenda basdltica.—En las porﬁntas anfiboli -

cas de Sierra Morena (Macpherson.)

El Sr. Calderén (1) descubrié curiosos cristales
de hornblenda sumamente largos en las superficies
y diaclasas de la ofita del Cerro del Calvario en
* Morén. Presenta estos cristales un estrafio aspecto
tabular debido 4 que en sus prismas solo se distin-
gue la zona vertical con el ortopinacoido muy des-
arrollado y las caras 300, faltando las 010,

Arrinita.—Dehesa del Roble, Morén. (Calde-
rén) (2).

(1) Los Siucatos de la Peninsula Ibérica. Coimbra 1898, p. 14.
(2) Anal, Soc. Esp. Hist. Nat. T. XIX. Actas pag. 79.




Ferpesearos. Ortosa. En cristales aglomerados y
con anfibol. Junto & San Guillermo. Pefiaflor.—
Condendritas. El Pedroso.

Albita. Sierra Morena.

Anortita. En los sitios en que se halla mas des-
compuesta la roca del Cerro del Calvario en Moron,
(Calderdn.) g

Se presenta en cristales que forman grupos es-
trellados, y sus.prismas llegan 4 medir centimetro
v medio de largo por 2 milimetros de seccion.

Ta anortita en cuestion, constituye una variedad
diversa de las conocidas hasta hoy. (1).  _

Oligoclasa. Cercanias de Coripe (Calderon.)

Los ejemplares de esta localidad que existen en la
Universidad de Sevilla, son de color azulado, alcan-
zando algunos 1‘5 centimetros 4 2 centimetros. No
se ha hecho andlisis quimico preciso de ellos, pero
sus caracteres Opticos y su insolubilidad-en los dci-
dos, conservando después de tratados por éstos la
misma viveza de colores # la luz polarizada que -
tenian antes de sufrir su accién, induce 4 conside-
rarlos como oligoclasa. s

Labradorita.—Citada por el Sr. Maepherson en
muchas diabasas y porfiritas anfibilicas de la pro-
vincia de Sevilla.—Con hornblenda. Castillo de las
Guardas.—En una ‘ofita porfidica. Coripe.

‘Hablando de su abundancia. «Bastara citar (2) en
comprobacién de ello la composicién de las anf6ti-
das muchas diabasas y de las porfiritas anfibolicas

(1) Anal. T. XXIII, pig. 89.
{2) Diceel Sr. Calderén en sus «Plagioclasas espaiiolas,»

/
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existentes en Sevilla. (1) En estos cristales, por
regla general de color verde claro ¢ blanco-sucio
y sobre todo cuando su dimensién llega & un centi-
metro, .no es raro ver que se transforman en saus-
surita, como lo indicd el Sr. Macpherson tratando
de las aufétidas de la desembocadyra del Huesna y
del 8. de Cazalla, y después nosotros en la epidiorita
cercana & esta iltima localidad. (2) Un origen labra-
dérico deben reconocerse los filones de epidota que
arman entre las rocas diabésicas de Sierra Morena,
como ocurre en Pefiaflor aunque no lo he podido
comprobar todavia en el yacimiento.» =

Anortita. En un precedente estudio (3) he dado
cuenta del hallazgo que tuve la fortuna de realizar
de esta plagioclasa (aunque bajo tna forma anéma-
la con otros min_eralé,s secundarios en los planos de
juntura del cerro eruptivo del Calvario, 4 la salida
de Moréon. Constituye agregados fibro-laminosos y
radiados de color blanco. Los prismas que los for-
man suelen medir 1,5 centimetros de largo por 2
milimetros de seccion; pero se hallan demasiado de-
formados y alterados en su superficie para poder
medir el {ndice de sus caras.»

Més adelante en la misma pagina 6, hablando de
la manera de presentarse las plagioclasas dice:
«<otras se presentan en la forma de individuos por-
fidicos, como la labradorita de Sierra Morena y Al-

‘(1) Macpherson.—Estudio geolégico y petrogrifico del N. de
la provincia de Sevilla. Bol, Com. Map. Geol, 1879.

(2) Calderén y del Rio.—Epidiorita de Cazalla de la Sierra.
Anal. Soe."Esp. Hist. Nat. T. XIX, 1890.

(8) Calderén.—Notas mineralégicas. Nuevos hallazgos en la
provineia de Sevilla, Anal, Soc, Esp, Hist. Nat. T. XXIII, 1894.
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madén y la oligoclasa de ciertas ofitas 1)01‘fidi(m.3.
andaluzas y de las quersantitas asturianas, y el resto
son formaciones secundarias como la albita de Al-
muiiecar y la anortita de Mordn.»

Savssurita. Resultado de la transformacién que
sufre la labradorita observado por el Sr. Macpher-
son en las eufotidas de la desembocadura del Hues-
na y del S. de Cazalla y por el Sr. Calderén en la
epidiorita préxima 4 esta localidad.

WerxeriTa (dipiro.) En ciertas granulitas 6 gneis
de la provincia de Sevilla que el Sr. Calderén remi-
ti6 4 Mr. De Lacroix. (1) El mismo Sr. Calderén (2) la
encontrd en cristales macroscipicos y formando
costras como producto secundario sobre las ofitas de
Morém, principalmente en la Dehesa del Roble.

Trravita. En cristales sobre ofita. Cerro del Cal-
vario, Moro6n. \

AgrixitA. En una tierra proxima & la Dehesa del
Roble, en Mordn, se ha encontrado sobre ofita muy
alterada. Es en estado fresco de color azul intenso
de lustre craso y algo hojosa.
 Es interesantisimo este mineral que encontre por
primera vez en la localidad el Sr. Calderén (3) y
que habia sido descritopor Lasaulx; perteneciendo

- como es sabido al corto grupo de los silicatos amor-

fos hidratados.

Marea. Azul &4 veces con cristales de selenita.
Cuesta de Castilleja, Sevilla, y otros muchos sitios
del plioceno de la provincia.

(1) Véase la pagina 155 de este libro.

(2) Los Silicatos de la Peninsula Ibérica, pig. 15.

(8) Aerinita de Moron. Anal. Soc. Esp. Hist. Nat. T. XIX,
Actas.—Véase también T. XXIII, pag. 86.



336

MoroxtTa. Marga eocena, blanca, & veces terrosa
y con innumerables diatomeas. Morén de la Fron-
tera. - .

ARCILLA FERRUGINOSA (ocre hemutitico.) El Pedroso.

Hivoisrra. Se encuentra en la caja del filon de
hierro en la mina Juan Teniente, en el Pedroso y
en algin obro sitio de la provincia de Sevilla.

Arnoraxa. Recogida por D. Pedro Solano cerca del
barranco de la Higuera, (Pefiaflor) y entregada al
Dr. Calderén quien lo envid para su ensayo al doc-
tor erot‘ra el cnal desconocia su existencia en Es-
Paua. :

ARcivtA ssicrios. Caledreo magnesiana. Lebrija.

ALCILLAS SEDIMENTARIAS. —Tte?‘? a de vino. Es una
vameda.d chleico-magnésica y se explota en Lebrija,
donde constituye capas que consisten principalmen-
te en un silicato de alamina y magnesia, carbona-
tos de las mismas sales y algo de 6xido de hierro,
segtin andlisis practicado por el Sr. Calderdn.

El nombre que se la da en el pais procede del uso
que de ella se hace para la clarificacién de los vinos,
“aguardientes y licores.

Tieaxrra. La hallé el Sr. Calderon en la ofita de
la’ Dehesa del Roble, en Mordn.

Son cristales amarillos anaranjados, acaramela-
dos y ofrecen un brillo adamantino muy intenso.
Los mayores miden 2 milimetros de largo por 1 de
ancho, y aunque demasiado pequefios, considera el
Sr. Calderén que existen en ellos las caras 100, 10T,
II0, I00 acaso con otras mas confusas.

Hurra Seca. Villanueva del Rio.—Irisada, Villa-
nueva del Rio. : JE
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HuwnLa arasa. Mina del Guadalquivir, Villanueva
- del Rio. i

Hurra Grasa- cox ririta. Minas de la Reunidn,
Villanueva del Rio.

(La mayor parte de los detalles que damos dcerca
de los minerales que quedan citados, se refieren
4 ejemplares existentes en el Museo de la Univer-
sidad de Sevilla).
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I.

Introduceion 4 la Historia Natural y & la Geografia Fisica
de Espafia por D. Guillermo Bowles. Segunda edicién. Madrid.
Imprenta Real. 1782, pags. 62 4 76 y 168 y 69.

«Después de Zalamea pasamos 4 ung_ gran llanura llamada
Vifiolas de Zalamea. El terreno de esta llanura le dividi para la
Historia Natura] en tres partes, La primera que ocupa quasila
mitad, es un llano muy cerrado de monte haxo, de terebintos,

‘¢ xaras, timelda y coscoja sin ningin frbol mayor; y el sitio que
produce estas plantas es de guijo de granito y de quarzos peque-
fios. La segunda es una faxa de terreno blanco que no produce
nada, después un arenal también estéril y Inego otra faxa de
tierra blanca infructifera: al cabo de la cual se entra en la terce-
ra parte de la llanura, compuesta de tierra roxa toda cultivada,
y de un pedazo de tierra arenosa (ue se extiende hasta el Ingar
de Berlanga. Desde aqui en quatro horas llegamos & Guadalca-
nal, por un llano y algunas colinas que hay hasta el pie de Sierra
Morana de la cual se andan dos legnas antes de entrar en dicha
villa que tendrd setecientos & ochocientos vecinos. Hay en sus
cercanias abundancia de zumaque, cuya hierba se corta en el
mes de Agosto, y su tallo, hojas y floves se muelen y llevan &
vender & Sevilla para curtir cueros.»

«Las cimas de las montanas de Sierra Movena que hay alre-
dedor de Guadaleanal son todas redondas como bolas, juntas unas
con ofras, y casi de la misma altura; en lo cual se diferencian de
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las restanies de Espafia, que por lo regular, son puntiagudas, es-
pecialmente las de los Pirineos, donde se levantan picos sobre
picos pudiendo estas compararse al mar agitado de una borrasea,
y las de Guadaleanal & la uniformidad de las olas en tiempo bo-
naneible y sereno.» ;
«Las piedras de estas montafias’ “son muy duras y se parecen
en el color 4 las piedras que llaman de Turquia: (1) su figura es
como la de la pizarra, compuesta de hojas: descansan 6 sientan
perpendicularmente, y corren de oriente 4 poniente. Escupen
el azeyte y el agua y por eso no son apropdsito para amolar.»
«La mina esté & una legua de la villa en el terreno mas baxo de
aquellos alrededores cercado de cerros. En la boea del pozo nom-
brado Campanilla, que estd 4 doce pasos de oﬁro nombrado Pozo-
Rico, se ven tres betas que descienden y van 4 dar & este tiltimo.
La una viene de levante y la otra de poniente, y se juntan con
la tercera, que es la buena, cortando la direeccién de las pizarras
de Norte 4 Sur para formar el tronco de la vena. Estas betas son
pequefias, pues no tienen més de tres pulgadas de ancho; pero
van acompafiadas de cierta direccién regular de tierra en forma
de beta de dos pies de anchura con piedrecillas de quarzo; todo
lo cual es extraiio y no hay con qué compararlo en el. pais. La
gran beta corre de norte 4 sur segin se descubre por mis de
doscientos pasos en la superficie, Hay dos arroyadas que regu-
larmente no corren en el estio por ser pais muy seco, las cuales
tienen su curso del este al oeste al pie de dos cerros contrapues-
tos & cosa de 800 pasos de distancia uno de otro. Estas dos arro-
yadas pareee son los limites de la mina porque se observa que ni
los antignos ni los modernos han cavado jamés al sur ni al
norte de los dos cerros referidos, no obstante que han hecho 15
pozos al este y al oeste del Pozo-Rico, llamado asi porque de él

se extraia el mineral, baxando 4 buscarle por el pozo vecino

dicho Campanilla. En este hice yo excavar cerca de cincuenta

~ pies por orden del Ministerio, para ver silas galerfas estaban

hundidas como se aseguraba: y & dicha distancia hailamos el
agua y vimos que la madera de la escalera estaba toda podrida,

e —— e \

(1) Costareica en frances grais de Turquie, es piedra arenisca & amoladera
de grano muy fino y color pardo. Estando blanda y enxuta, muerde bienen -
el uzero, pero untada con azeyte se endurece, puesta al fuego se emblanqueze,
¥ st es mucho el ealor se medio vitrifiea.
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bien que las galerias se mantenian sélidas y firmes. Por los es-
combros se infiere que esta mina se componia de quarzo, espato
blando de color de ratén, pizarra aherrumbrada, hornestein,
piritas, algo de plomo, y mucha plata. En el Pozo-Rico abundan
tanto las aguas de materia vitridlica, que las maderas estin
llenas de hermosos cristales de vitriolo marcial 6 verde, y al lado
del pozo de San Antonio hay una mina é banco de vitriolo na-
tivo en la piedra.»

~ «El 8r. D. Joseph de Carbajal, Ministro de Estado que desea-
ba informarse de lo que era esta mina me mandé examinarla, y
me hizo entregar varios papeles antiguos que se reducian 4 la
historia de lo que en ella’ se ha trabajado y dos planes de sus
pozos y galerfas. El primero de estos planes incluia once pozos
desde ochenta 4 ciento y veinte pies de profundidad y el segundo
que me pareeid hecho por persona mis inteligente, no tenia mis
que diez. Del extracto que hice para aquel Ministro se sacan dos
verdades y cinco conjeturas »

«Las dos verdades son que los dos hermanos Fucares abando-
naron esta mina el aiio de 1635; y que entonces las betas de plata
eran muy ricas. La primera conjetura es que habiendo querido
el Ministerio suprimiv el arriendo y poner nuevos derechos &
* dichos Gondes Fucares, estos introduxeron una corriente de agua

en la mina, que para sus trabajos tenian desviada y la inundaron
v abandonaron precipitadamente; la segunda que estos asentis-
tas pusieron maquinas y acuiiaron moneda dentro de la misma
mina para defrandar los derechos del Rey, con cuyo dinero se
granjearon protectores poderosos en la Corte y asi pudieron eva-
dn‘-:e de Espafa; la tercera, es que la fltima galerfa, se hundié,
y aunque ahora se compusiese no daria para los gastos de la
obra; la quarta que hay un manantial de agua en el tiltimo pozo
tan abundante que seria de nun coste inmenso el desagiiarle y se
correria el riesgo de no hallar la beta, 6 de hallarle exhausta; la
quinta que la abundancia de plata de las minas de Amériea hizo
olvidar los trabajos de estas, y la politica persuadié que debia
reservarse para cuando aquellas pudiesen faltar.»

«Varios autores antiguos y modernos han celebrado la riqueza
prodigiosa de esta mina. El Cardenal Cienfuegos en su Historia
de San Francisco de Borja hace un elogio grande de ella La

" Historia de la Casa de Herasti pig, 264 dice: que esta mina habia
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produeido ocho millones de pesetas, enya suma se empled con
otras en la fabrica del Escorial, Alonso Carranza en su Tratado
de Moneda de Bspafia, pig. 101 afirma que una semana con otra
se sacaban de Guadaleanal sesenta mil ducados y que al lado de
la mina se habia ﬁli}dqdo el lugar por los que acndian 4-los tra-
bajos (1) = ‘

«A la legna y media’ hacia poniente de la mina de Guadalca-
nal hay ofra mina en una pefia, muy alta que ya los antignos
tantearon, segiin se ve por un pozo y una galeria que se distin-
guen de las demés obras modernas. La beta se presenta mal, y 4
mi entender es una vena trastornada; esto es, que es mds rica en
la superficie que en lo profundo, pues & In vista tiene seis pies de
extension y se compone de espato y quirzo. Corre de norte 4 sur
en el primer pozo quo es el antigao; pero en los modernos se
nota que muda del este al oeste, sxgmendo la “direccion de la
montafia.y i

«De Guadaleanal en dos horas hacia levante se va 4 Alanis,
donde hay la mina que se llama como el lagar, no obstante estar
apartado de él media legua 4 sndueste. La beta se descubre en-
medio de un campo, y tiene dos pies de ancho, saliendo otro-
tanto fuera de tierra»'

«Tiene su direccién de sur 4 norte, cortando la pizarra dura
que corre opuesta & ella, y la piedra de cal muy dura de que todo
aquel pais estd lleno y es de color aplomado, y tan recia que ne-
cesita més de treinta horas de caleinacién. Los antiguos signie-
ron esta beta por una galeria de sur 4 norte; y los modernos
labraren un ramo solo de ella ‘que se desvia hacia poniente Yo
soy de dictamen que estas betas, que sé presentan con tanta apa:
riencia, sonpor lo regular engafiosas, por mis que tengan al
prineipio piritas en el quarzo; porque mﬁs ebajo suelen parar en
el plome » 1

«Desde este paraje fuimos 4 Cazalla, por la misma espe-
cie de montaiias que llevo desecritas, y & la entrada de esta
villa, vi por primera vez la pita, especie de floes grande que sii-

(1) Esto se eseribfa hace veinte afios. Despuds las eosas han mudado mucho

~ de semblante, porque una compafifa de Extranieros ha emprendido el benefi-

cio de esta mina con permiso del Rey, y no obstante haber consumido capita-

les muy cuantiosos y haber dcangun,do los pozos, hasta ahora no han podido
dar con la beta.
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ve en toda Andalucia para bardas de las huertas y viiias. La ati-
tigua mina de Cazalla es 4 media legua del pueblo, en un paraje
llamado Puerto-Blanco. Ta beta no se descubre fuera de tierra;
“pero 4 los pocos pies de la superficie se halla una vena de tierra
extrafia, esto es, diferente 4 todas las demis de aquel sitio. En
la mina hay plata virgen en el espato, plata. elada, pmta de eobre
en el quarzo y un poco de hierro-»

«A dos leguas y media de Cazalla, hay una montaia bastante
alta, llamada Fuente de la Reyna y en ella una mina nombrada
de Constantina, 4 causa del lugar del propio nombre, que dista
de alli dos leguas. Esta mina en lo antiguo se labré con inteli-
gencia, segin se ve por el rastro de sus pozos y galerias. En mi
tiempo la beneficié un vecino de Constantina que hizo para ello
dos pozos y dos galerias en lo més alto de la montana. La beta
corre de norte & sur y atraviesa la direccion de las pizarras, Tie-
ne; como dicen los mineros el sombrero de hierro, con piritas y
blenda de plomo y de plata en el espato, Mas abaxo contiené
mina de plata elada, y mina de plomo en quadros pequenos #
modo de enrexado ¢ celosia mezclados también con plata. Dicho
minero la abandond, quiza por falta de caudal 6 de inteligencia,
porque 4 mime parece que la empresa era de seguirse, por ser la
mina buena, tener bastante lefia 4 la mano y agna en un arroyo
al pie de la montana. En todos los alrededores se ve cantidad
inmensa de escorias, bien despojadas de metal; por 1o que debe
presumirse segiin todas las a.panencms sean pr oduct.o de algun
voledn,»

«A dos legnas de Cazalla hacia poniente hay una mina de co-
bre en el paraje llamado Canada de los Conejos. Segiin los indi-
cios, esta mina debe ser rica. La beta corre de norte 4 sur en un
quarzo piritoso pero por un poco de espato que adverti mezelado
con él, sospecho que més abaxo mudard de naturaleza y se con-
vertirA en mina de plata.»

«Antes de dejar a Cazalla fai & ver una mina de vitriolo que
hay & cosa de media legua del lugar en las pefias de un ce-
rro llamado de los Castafiares por los castanos de que abunda.
La piedra es piritosa y ferrnginosa, y en ella se ven profundas
florescencias 6 manchas de amarillo verdoso, y una como harina .
blanca que es de vitriolo despojado del agua de su eristaliza«
¢ion,»
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«Partimos de Cazalla hacia poniente, atravesando una mon-
tania de doce legnas de largo llena de xaras de cuatro especies, de
terebinto y demds arbustos de gque hice mencién en las otras
montafias, y Ilegamos 4 una pequeiia aldea llamada Real de
Monasterio. A media legna de ella descubri una mina e plomo
de dibuxar que os naa especie de molibdena, (1) no de la verda-
dera porque esta no se halla sino en bancales de piedra arenisea
mezelada alguna vez con granito. El terreno es guijoso y produ-

\ ce buenias encinas en un bosque de una legua en cuadro. Tam-
bién abunda de alcernoques, cuyo arbol produce el corcho que
es su corteza. De quatro en quatro afios se la despoja de ella de-
xindole el epidermio, porque si se le quitase se secaria el arbol; y
luego suda un humor liquido que se espesa con el sol y el ayre y
al cabp de quatro 6 cineo afios forma. el nuevo corcho. Al extre-
mo del bosque corre un arroyuelo, pasado el qual desaparece el
guijo y'aparece un terreno con algunos peiias de la misma es-
pecie.»

«Del Real de Monasterio en tres horas llegamos al lugar de
Callero y & un guarto de legna de él, hay un cerro easi redondo
y aislado coronado de una vena de piedra de eal que corre de
norte & sur y en ella se halla piedra-imin blanca y aplomada ¢
gris. Elser deuno 6 de otro calor depende de que el hierro de
que se compone, esté mais 6 menos desparramado en granos pe-

_ queiios. Si lo estd mucho, el imdn es blanco; si lo estd poco, abun-
dante, compacto, y de modo que el aire haya descubierto sus
particulas, es roxo por fuera y gris por dentro. Alli mismo hay

(1) No seque nombre dar d estn materia en nuestra lengua porque creo
que 1o le tiene conocido. En términos de Historia Natural se llama molybdena
nigrica fabritis. Bs una substancia negrizea reluciente como plomo recien. cor-
tado, quebradizn, micécea y suave al tacto como xahén. En el somercio se la-
s afrancesadamente Crayon dé Inglaterra, portue en la provincia de Cumber-
land hay ana mina de molibdena con que se hacen atuellos palillos denomi-
nados comunmente lipices con que eseribe v dibuxa. Daxa sobre el papel una
huella négrizea de un reluciente aperlado 6 taleoso. Los Ingleses son tan celo-
<os e ésta su mina (6 por mejor decir, entienden- tan bien sus intereses y el.
fomento de =u industria) que tienen prohibide baxo graves penas; extraer de
su pafs 1a malibdena que no esté convertida en forma de lipiz. No hay que
confundir esta miteria con lo que comunmente llamamos en Espaia ldpiz,
porque son ¢ogas muy diferentes. Este es la ampelilis piedri negra, blanda,
quebradiza que girve tambidn pava dibuxar. Tiens sabor acre estitico y olor
hituminoso, ¥ se descompone al ayre abierto como las piritas sulfireas, ete.
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una mina de hierro que eavece de la virtud magnética. Todo este
pais estd cubierto de bosques muy extendidos de verdaderos ro-
bles (que hasta entonces aun no habia visto en Kspaiia) y de
aleornoques. Hay algnnos de estos tan corpulentos que tienen
einco pies de didmetro, pero los mis asi como las encinas, estan
hueeos por haberles cortado lag guias. »

«De aqui pasamos 4 Callo. Cerca del lugar hay un bosque so.
bre un terreno roxizo, y en élse ve una especie de blenda de
hierro en polve gue reluce mucho, Cavando en este terrveno
4 tres 6 euatro pies se halla la piedra hematites negra, buena
para brafiir, Hay también mucha piedra pequeiia blanda y blan-
ca que es la verdadera castina (1), 6 piedra de cal de aquella que
sirve de indicio; pues aunque las hematites se hallan tan espar-
cidas que no se vean, como haya por alli de estas castinas, se
puede asegurar que hay también de las otras; ¥y asi mismo he
observado que las hematites se forman muchas veces en las cas-
tinas. Entre las piedras negras de este paraje no vi hematites al-
guna roxa; siendo singular que 4 media legua de alli en el mismo
bosque se hallen muehas hematites roxas ¥ ninguna negra. Des-
pués de las excursiones referidas volvimos # Cazalla y de alli
partimos por unas montafias compuestas de guijo y granito. Vén-
se grandes rollos de este, puestos unos sobre otros enteramente
fuera de tierra, en los cuales, comparindolos con los demgs de

las cercanias, se nota que las aguas y los vientos se han llevado -

el guijo mds suelto dexando el granito s6lido; y que las peiias de
este que se ven fuera de tierra estuvieron en otro tiempo cubier-
tas de ella, como hoy 1o estéin las mds profundas, que podrén,
por la misma causa, descubrirse algin dia.»

«Después de nueve horas de viaje llegamos & Cantillana, villa
situada 4 la orilla del Guadalquivir. Tres leguas antes de este
pueblo acaban las montafias de Sierra Morena en el paso estre-
cho de Montegil, desde donde se descubren las hermosas llanuras
de Andalucia. En este tiltimo trozo de sierra hay gran cantidad
de escorias antiguas; y viendo que eran muy sélidas y pesadas
cogi como una libra de ellas para ensayarlas, pero vi que nada
contenian.»

(1) La eastina ¢suna piedra caledrea & dé cal de un gris 6 pardo blanquiz-
co. Birve en los hornos en que se funde la mina de hierro para absorher el
ficido sulfiireo que mineraliza el hierro ¥ le hace agrio ¥ quebradizo,

’
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«Luego que se baxa de Montegil y que se pasa el Guadalqui-
vir por Cantillana, muda el pais completamente de semblante;
porque ya no se ven terchintos, lentiscos, xaras ni dem#s arbus-
tos mencionados hasta aliora; y eomo estas son plantas de mon-
tafia 6 de terreno muy elevado, y desde Almadén hasta aqui casi
no se halla otra cosa, es elaro que toda aquella parte de Espafia
es de la misma especie de terreno. Partiendo de los Pirineos hacia
mediodia son thuy freqiientes las sierras; pero si se va haeia el
norte sucede lo contrario como se ve en Francia, pues en lo inte-
vior de ella no hay sierra alguna verdadera y todo el terreno estd
dispuesto por capas ¢ faxas »

«En cinco horas pasamos ‘el llano que sigue hasta Sevi-
lla, que es una tierra pobre, sin piedras, donde crece infinidad
de palmitos de que se hacen escobas para toda Hspafia, Entre
ellos se crian dos especies de esparragos campestres, unos verdes
¥ otros blancos que parece no tienen corteza y antes de echar la
flor arrojan una multitud de flores blancas como la nieve. En este
mismo llano se ven muchos olivos, que por tronco no tienen ab-
solutamente mas que la corteza: lo cual proviene del mal método
con que en aquel pais plantan estos drboles, pues para ello no
hacen mis que coger una estaca de olivo del grueso de un brazo,
la hienden por abaxo en quatro partes como cosa de un palmo,
ponen una piedra entre las quatro rajas y la meten dos pies deba-
xo de tierra, haciendo alradedor una torea; para que se detenga
el agna cuando llueve. Por aquellas hendiduras y por el corte de
lo alto de la estaca, la humedad, las aguas y el calor, pudren toda
la madera interior del arbol.»

«La ciudad de Sevilla estd empedrada de guijarros traidos de
lejos, porque, ¢omo, ya he dicho no hay piedras en sus contor-
nos. Por esta razén las murallas del tiempo de los Romanos son
de tierra 6 de argamasa, tambien hecha que hoy esté casi con-
vertida en*piedra.» 3

.«En el Aleazar, antigno Palacio de los Reyes hay unos bafios
que el Rey D. Pedro hizo para Dofia Marfa de Padilla en un pa-
raje hondo y cercado, y no obstante su situacién tan sombria hay
naranjos de aquel tiempo que todavia dan‘fruto. El viento que
viene de Africa y Egipto se llama en Espafia solano, y es muy
ineémodo en Sevilla y en teda Andalucia. Trastorna la eabeza y
enciende la sangre de modo, que mientras reyna se ven excesos
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de todds especies y son precisas algunas precauciones para evitar
los efectos que principalmente se advierten en los mozos y
mujeres. »

Pig. 168. «Después se pasa por Monasterio 4 Fuente de Can-
tos, donde dan fin la piedra y tierra caliza subrogindose en su
Ingar quarzos y rocas. Alli empieza Sierra Morena formada de
colinas redondas y pefiascos no calizos, Dentro ya de la Sierra
estd Santa Olalla que es el primer lugar del Reyno de Sevilla. Su
territorio es de colinas y llanos con piedras redondeadas de gra-

" nito. Luego se entra en los cerros desiertos de Sierra Morena ¥
se tarda diez horas en llegar 4 Castel-Blanco, encontrando por
el camino granito, pizarra dura, peha arenisca, guijo granitoso 6
berroqueio, arenas y todas las plantas que se hallan en Almadén
i las quales se anaden feucrium beticum, manzano silvestre,
mirto y romero. Vi también un pedregal de verdaderos basaltos
entre piedras de granito y pefias de pérfido pardo con las mismas
pintas blancas que adornan el roxo. No se descubre por alli nin-
guna piedra de cal, ni pefias dispuestas en capas, ni hieso,»

«Acabada la Sierra Morena, se baxa & la gran llanura de
Sevilla, compuesta al principio de guijo granitoso y de piedras de
Arena. Tube el gusto de ver estando 4 10 de Enero el gamén
mayor, el lirio menor, y la margarita, todos en flor: el esparrago
blanco estaba un poco més atrasado.»

p o o

. «Del caricter de las dislocacionea de la Peninsula Thériea, (1)
por D. José Macpherson. Pig. 833. <Todos los estrates que que-
dan 4 la derecha del Guadalquivir, no solo tienen relativamente
un espesor muy escaso, sino (ue se hallan 0 horizontales 6 muy
débilmente desviados de esa posieién, los que quedan & suiz-
quierda por el contrario no solo adquieren un espesor muy consi-
derable, sino que se hallan profundamente dislocades y formando

(1) Anal. Soe. Esp. Hist. Nat. T. XVII, 1887.




iina serie de violentos pliegues cuyo conjunto constituye la ca-
dena exterior de Andalucia.> =

Pig. 34.—Trias.—«Con efecto el tridsico, tanto en Lina-
res, Marmolejo, Montoro y el Biar en la provincia de Sevilla
presenta escasas dislocaciones, mientras que 4 muy escasa dis-
tancia al S. aparecen estos mismos terrenos profundamente dis-
locados, formando una serie de pliegues que se distinguen por su
pequefio radio, contraste que atn se hace més pronunciado
cuando se comparan, por ejemplo, los depésitos terciarios del
Aljarafe, Mairena del Aleor y Utrera, casi horizontales, con los
idénticos terrenos que forman la serie de pronunciados pliegues
que constituyen los serrajones y colinas de Arcos y Montellano,»

«Esta linea de separacién entre los depdsitos tan escasamente
desviados de la horizontal y de pequeiio espesor relativo, y los
tan profundamente plegados de la margen izquierda del Guadal-
quivir, no forman una linea recta, sino una serie de escalones
con mareado retroceso hacia el 8,, que se extienden desde Lebri-
ja y Sanliicar de Barrameda hasta el 8. de la loma de Chiclana
en la provincia de Jaen; serie de escalones que en cierta manera
reproducen la manera como se hallan orientados los distintos
macizos de roeas cristalinas que forman la cadena litoral de An-
dalucia.»

:II..

«La sal comiin y su papel en el organismo del globo,» (1)
por D. Salvador Calderén. Pdg, 377.—<El azufre, los betunes y
el petroleo también se asocian 4 la sal comin, particularmente
en las salzas 6 voleanes fangosos de América, y atin de Espaha,
como acontece en Morén.n

Pég. 886. «Es sabido que en muchas localidades como en el
C#ucaso, las orillas de los mares Negro y Caspio, Sicilia, Morén
en Espafia... 4 través de las grietas del terreno, y frecuentemente

(1) Anal. Soc. Esp. Hist, Nat. T. XVIIL,
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lejos de los voleanes verdaderos, se verifican desprendimientos
de gases, hidrocarburados, acompaiiados por regla general de
agua y materias barrosas.» : £ ;

Pég. 393, «Citar todas las localidades donde existen yaei-
mientos 6 manantiales de sal beneficiable en Espafia, seria tarea
larga; nos limitaremos & recordar entre los principales, los arro-
yos salados de las provincias de Jaen, Sevilla y Cidiz.»

Pag 894, «La laguna de Fuente de Piedra y wtras menores
de la provincia de Milaga, es un resto de las muehas gue han
debido sxistir en épocas anteriores en toda la basta regitn este-
paria que desde Puerto Real, Chiclana y Conil en la costa gadita-
na, corre de SO. & NE. & través de las provineias de Cadiz y
Sevilla, & las de Milaga y Granada. Toda ella esté acribillada de
erapeiones ofiticas en cuya proximidad se encuentian los yesos,
margas irisadas y dolonias producidas per metamorfismo de
rocas de diferénte edad impregnadas de sal. Este cuerpo sale al
exterior con las agnas ‘eonstituyendo arroyitos salados y esfloves-
cencias blancas en muchisimos puntos de la indicada zona.»

«Una manifestacion particular de esta misma categoria de
produceiones ofiticas son las salzas, de que quedan numerosas
huellas y de que todavia. se hallan algunas en actividad entre
Moxén y Coripe, pasando, insensiblemente & manantiales sala-
dos que despiden burbujas de hidrégeno sulfurado y dejan depo-
sitos de sal eristalizada.» (1). :

Iv.

Relaciones entre la forma de las depresiones ocefinicas y las
dislocaciones geoldgicas, por J. Macpherson. Madrid, 1888,

«La otra depresién aungue no tan sefialada eomo esta, entra-
fia sin embaigo para la estructura geolégica del pais consecuen--
cigs de atin mucha mis tendencia pues no solo determina el gran

(1), Calderén y Paul.—+La Moronita y los yacimientos dmtomﬂceo: de Mordn,
Anal Soc. Esp, Hist, Nat. T. XV, 1856.

”
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geosinelinal del valle del Guadalquivir sino que en el valle del
Ebro y en el reino de Valencia quedan grabados sus efectos de
una manera indeleble,»

No'forma esta depresion la linea tan pronunciada que se ob-
serva en la anterior (la que va del golfo de Gascuna al estuatrio
del Tajo), sino que forma por el contrario una serie de deprassio-
nes parciales y escalonadas, pero que orientadas constantemente
de SO. 4 NO. se trazan sin difienltad desde la desembocadura
del rio Guadalquivir hasta el mismo Pirineo.

Pag. 10. «Ocurre un fendmeno de importancia: mientras el
borde N. de esta banda'se orienta de E. 4 O. desde ese sitio (costa
de Cédiz) hasta el cabo de San Vicente y los terrenos adquieren
relativamente muy escaso espesor permaneciendo 1 herizontales
6 muy levemente desviados en esta direccion, los que quedan en
la margen izquierda del rio Guadalquivir no solamente adquie-
reén un enorme eépesor, SIno que se hallun profundameénte com-
primidos constituyendo en sus repetidos pliegues la cadena infe-
rior de Andalucia.»

«La linea de separacién de estos dos fenémenos es tan corta-
da que no se le eseapé ya i Mr. de Verneuil al ocuparse de los -
depositos - trifisicos tan profundamente dislocados en la sierra de
Almenara, y que 4 corta distancia de sumisma base N. y en toda
la extension de los campos de Mentiel se hallan horizontales 6
escasamente transtornados.»

«No se limita esta diferencia & este solo sitio, sino que se
mantiene por toda la extensién de este valle; pues los mismos
estratos del Tifas con tan pequeha perturbacién en Linares,
Marmolejo, Montoro y el Biar en la provincia de Sevilla & muy
corta distancia al 8., se hallan comprimidos en una serie de plie-
gues que se distinguen por lo pequeiio de su radio; contraste que
no se himita al tridsico sino que se pone también de manifiesto
en el terciario.»

__«Con efecto, ¢quién que fije la atencién en los depositos mio-
cenos y aun pliocenos del Aljarafe, de Mairena del Alcory de
Utrera en la provineia de Sevilla que escasamente han sido des-
viados de la horizontal, podria sospechar que esos mismos es:
tratos 4 muy corta distancia habian de formar los pronunciados
pliegues que ostentan en la serie de colinas y serrijones que
existen entre Arcos y Montellano?»
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«Se ve, pues, que existe una linea divisoria en extremo pro:
nunciada entre los terrenos secundarios y terciarios de eseaso
espesor y muy poco desviados de la horizontal y aquellos no solo
de inmenso espesor; pero cuya serie de violentos pliegues forman
toda la serie de sierras que bordean por el N, la cadena litoral de
Andalueia, linea qne ha servido de limite al gran geosinclinal
del valle del Guadalquivir.»

«Esta linea de separacién no forma una linea recta, sino una
serie de escalones con mareado retroceso al 8. y que se extiende
desde Lebrija y Sanlicar, en la provincia de Cadiz hasta el S. de
la loma de Chiclana en la de Jaen; y si se fija la atencion se verd,
como mas adelante téndré ocasién de seiialar, que esta serie de
escalones reproducen en cierta manera el cémo se hallan orien-
tados los distintos macizos de rocas cristalinas que forman la
cadena litoral de Andalucia.

«Puede; pues, decirse que en la Peninsula separando las tres
zonas en que afloran las rocas arciicas con arrumbamientos
marcadamente de SO. 4 NE, existen dos grandes depresiones
que con el mismo arrumbamiento de 80. 4 NE. se extienden
desde el saco de Gascuiia al estuario del Tajo la una y desde el

. Pirineo 4 la desembocadura del Guadalquivir la otra.»

Pag. 11. «En mi ya citado trabajo indiqué la importancia
que en la actual constitucion de la Peninsula tenia la ancha faja
de rocas cristalinas que desde las costas de Galicia y Portugal
atraviesan de NO. 4 SE. la casi totalidad del pais.»

«Penetra desde aqui 4 la cordillera Carpetana una faja de
afloramientos graniticos que al fundirse en los arrumbamien-
tos de 80O. 4 NE. de etta cordillera, cesan al SE.; formdndose el
curioso Angulo entrante de que entonces me ocupé. A poco, sin
embargo, genérase mas al S. otra zona semejante, la que parale-
lamente & la primera viene también de repente & concluir &
orillas del Guadalquivir, por cuya influencia parece percibirse
todavia en la manera como afloran los diferentes macizos areai-
“cos de la eadena litoral de Andalucia »

Pag. 25. «En toda esta parte central y oceidental de la Penin-
sula aparece esta sucesion formada por cuatro grandes zonas
(graniticas) paralelas que pueden trazarse sin inferrupcion desde
donde afloran en Portugal hasta las orillas del Guadalquivir.,

«Al llegar los afloramientos graniticos & las cercanias del
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Guadalquivir, de repente se pierden y dejan de salir 4 luz y pre-

cisamente al llozar & la gran depresién transversa que hemos
visto, determina ¢l gran geosinclinal del valle del rio.» -

«Delo expuesto se desprende que lo que hemos llamado el
gran eje granitico de la Peninsula, al llegar & la sierra de Gredos
y Guadarrama, pierde su direccién propia y por decirlo asi, se
funde en la gran dislocacion transversa que presta su principal
carheter & esta cordillera; pero que transpuesta vuelve 4 reprodu-
cirge més al occidente.»

«En efecto, vemos que desde el S. & la depresién hispano-lu-
sitana vuelven los afloramientos graniticos & tomar la misma di-
receién que antes traian y asicontiniian hasta que al encontrarse
otra vez con la gran disloeaci6n transversa del valle del Guadal-
quivir cesa el granito de manifestarse y 56 verifiea un fenémeno
en un todo semejante aunque més en grande, al que hemos ob-
servado en la paramera de Avilla.

Phgo. 26. «Desde el extremo oriental en que la zona granitica
toca 4 la gran depresion transversa del valle del Guadalquivir, se
observa que la orientacién de todos los depésitos secundarios
eambia de repente.» -

«Arrimbanse desde aqui en ancha zona toda la sevie tercia-
ria y secundaria hacia el O., y obsérvase un fendmeno en alto
grado notable. Mientras todos los depbsitos secundarios y tercia-
rios,  la izquierda del Guadalguivir quedan orientados de 0. S0O.
4 B. NE. y se hallan plegados en una serie de violentos pliegues,
los que quedan & la derecha y forman el reborde meridional de
la meseta central no solo se hallan escasamente trastornados,
como ya he tenido ocasién de indicar, sino que se dirigen de
E. 4 0. hasta el mismo cabo de San Vicente en Portugal, que-
dando como separadas ambas partes de las formaciones sscunda-
rias y terciariag por la gran depresion del rio Guadalquivir.»

«Dada esta disposicién en el terreno y la calidad costera de
todos los depdsitos tanto tridsicos como terciarios de la margen
derecha del rio Guadalquivir, parece ser dedunecion logica el su-
poner que la costa del mar tridsico y terciario diferia poco de los
limites septentrionales actuales de esta formaeion en este valle, y
por consiguiente, que la costa que en toda la aetual Mancha co-

3 a ] .
reia de N. 4 8. formaba un brusco recodo y se dirigia & poniente
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haciendo un dngulo préximamente de 45° con la direceidn gene-
ral de la gran depresion del rio Guadalguivir »

«Cnando ademés se estudian los diversos afloramientos de
roeas eruptivas y cristalinas de esta segunda parte del eje grani-
tico del 8. de Portugal y en las provincias de Huelva y de Sevilla,
no dejard de percibirse una tendencia muy marcada en esos aflo-
ramientos de inclinarse en direceién ¥. & 0. & semejanza de lo
que se observa, por ejemplo en la sierra de Gredos cual si aqui
también al aproximarse al sitio en que se hace predominante la
ecomponente transversa se modifican también ‘las fracturas re-
sultantes.»

Pig. 27. «Pero.antes de seguir mis adelante veamos la estrue-
tura del gran geosinclinal que en la actualidad forma el valle del
rio Guadalgquivir.»

«Es la estructura de este valle en‘alto grado notable; hicense
aqui los arrumbamientos de 80, 4 NE  predominantes, y toda
traza de la gran dislocacién oriental al 0. B0° N. que atraviesa
la peninsula desde Galicia al rfo Guadalquivir parece haberse

¥ perdido.»

«Sin embargo, euando se fija la atencién en los detalles de la
estructura geoldgica de Andalucia se observa que su influjo se
halla también profundamente grabado en toda esta parte de la
Peninsula como ya he tenido ocasién de sefialar.»

., <Bs facil, ver en efecto que las cuatro grandes disloeaciones
que constituyen la zona granitica que atraviesa la Peninsula
desde la depresién hispano-lusitana al rio Guadalquivir, y que
parecen coneluir alli, se ponen de manifiesto, sin embargo, en la
margen izquierda haciendo perder su continuidad al gran maci-
zo archico que forma la cadena litoral »

«Cubiertas estas dislocaciones por depositos posteriores se
hacen muy dificiles de pereibir, y solo en los depésitos aredicos,
libres de depdsitos posteriores que las enmascaren, es donde pue-
den verse estas quiebras lo suficientemente al descubierto para
poder estudiarlas en sus detalless .

Pig. 84. <Al ocuparme de la provincia de Sevilla, de la se-
rrania de Ronda y de otros lugares de la peniusula, indiqué como
en toda la parte central y meridional del pais en casos anilogos
el movimiento de biseula tenia lugar en direcciones que varian
de SE. 4 80. por el 8.; de lo que necesariamente resulta que la
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. '

“tendencia es perfectamente inversa 4 ambos lados del eje grani-
tico, y si estos movimientos de baseula 6 charnela no pueden ve-
rificarse sin que se trasmita 4 su inmediato segmento, tiene que
resultar que ambas tendencias vendrén ¢omo & encontrarse en
este caso en el eje granitico.»

«De lo expuesto'resnlta que la masa actual de la Penifisula
puede considerarse como sl remanente de una boveda que simul-
taneamente se adaptaba 4 menor superficie y que estaba someti-
da & la accién de dos series de tensinnes, en la direccién del radio,

rectangulaves entre siy orientadas las nunas de 80. 4 NE. y de -

NO. 4 SE. las otras.»

«Como consecuencia de las primeras se han generado en la
Peninsula hasta tres aparentes bovedas comprendidas entre el
Oeéano Atlintico por un lado y el mar Meditertinea por otro;
bovedas separadas entre si por la depresién hispano-lusitana y
la que puede llamarse del gran geosinclinal del valle del Gunadal-
(qUIvIr.o

‘Pag. 88. «Si nos fijamos en ciertos detalles del valle del Gua-
dalquivir, se observarin hechos que son también de la mayor
importancia »

«Nétanse aqui también los depdsitos miocenos escisamente
desviados de la horizontal en las eereanias de Baza y de Guadix
en Alhama de Granada y en la Serrania de Ronda. Levantados
con frecuencia & altuvas que oscilan de 1.000 4 1.100 metros
(Penaflor.)»

B

Algunos datos estadisticos

«Comisién ejecutiva de estadistica minera.» —Relacion poy.
provineias de las concesiones mineras existentes en 83 de Juni
de 1889, Datos referentes 4 Sevilla,

Minas productivas.—Minas, 7.—Demasias, l.—Hectﬁreas
'117.—Areas, 13.—Centiéreas, 81.

Y
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Minas improductivas,—Minas, 7. —Demasias, 18, —Hecté:
seas, 8640. —Areas, 98,— Centiareas, 27. -
Toneladas, 190,308, —Valor 4 boea mina, pesetas 2.799 128,24,
Minerales de que hay hechas denuncias:

- Nﬁ';\wro
(1]
MINERALES concesiones Hecldveas
62 BT:010 o O e RS S 109 2845
Hierro y otros. -~ .« . 19 488
Hierro aurifero. . .- . 5 261
Hierro argentifero. . . 3 42
Hierro y earbén.. . i 12
e e T i 42 100
Plomo argentifero . . 3 48
Plata.vradrarid= ik 12
7 s e il 100
Cobre. . . 8Ll 2190
Manganeso. i ok 14
Nikel. . o e s 2 62
“Sal. S SR o4 16
Pirita de hierro . . i, 60
55 1y s g PR ] 4
el o PR A e A 3! 12
2 €3 e s 40 . 1734
5T T S e 1 2

Tstos datos se refieren 4 las minas improductivas.
Datos de las minas pmdu_c’siva.s de cobre.—Ntumero de con-

‘cesiones, 5, —Hectireas, 65.— Hombres empleados, 651.—Muje-

res, 20.—Muchachos, 124 —Miquinas de vapor, 10, —Fuerza

en caballos, 240, ' '

Qm‘n'tales métricos de produceién : ggg% (1),

S

«Comisitn ejecutiva de estadistica minerar — Monografia de
las aguas minerdles y termales de Espaiia. Madrid. 1892.

Marchena.— Un-manantial 18°. Terreno mioceno. Sulfuro-

gas (8. f.r.) 2201/ - )
Polveros (Sevilla).—Terreno plioceno. Pozo existente en una
fabrica de yeso de la cindad. :

(1) Ademss hay dos minas (Silillos ¥ Cuchichén) que benefician las aguas o+
brizas obteniendt cliseara. 2 -
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- Pozo Amargo (Morén.) Trisice?. Sulturosas 21° /3",
Pradilla del Tardén.—Mioceno. (Sanliecar la Mayor) Sali- -
nas 25°.
Puebla de los Infantes (Agua. Blanca).—Cémbrico, Sevilla
" (Lora del Rio.;
Puebla de Saucejo.—Nummulitico. (Osuna.) Salinas,

x*:':-

«Revista minera metalingica ¢ industrialy. — Madrid 16 de
Enero de 1899, pig. 84,

Avance estadistico minero de Espaiia, por D. Adn:mo Con-
treras.

Produccién de mineral de luerro Sevilla. 1897, 38!5_!.443 to-
- neladas.—1888, 391.000 toneladas

Exportacion de mineral de hierro —Sevilla. 1897, 327 686
toneladas.—1898, 874,575 toneladas.
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