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ECLIPSE TOTAL DE SOL,

DE 22 DE DICIEMBRE DE 1870.

————

Son los Eclipses fenémenos astronémicos de suma importancia
para las investigaciones cientificas concernienles & nuestro sis-
tema planctario en particular, y & la uranografia en general.
Los de Sol, y sobre todo los totales, suministran dalos exactos
sobre la-naturaleza, forma y aun constitucion fisica de la Lu-
na, que es el cuerpo celeste que se inlerpone entre el obser-
vador terrestre v el Sol. La proyeccion del salélile de la lierra
sobre el disco solar nos da wuna clara idea de su contorno,
asf como de su complela opacidad, afirmindonos ademés en
las ideas que acerca del movimiento de este globo leniamos
adquiridas por experiencia y constanle observacion, y ratifi-
cando los cileulos que han asignado, desde muy anliguo, una
oblicuidad determinada & la dérbita de la Luna sobre el plano
de la ecliptica.

El didmetro angular de la Luna, referido al del Sol, la
distancia de estos dos astros, la diferencia de meridianos en-
tre dos estaciones cualesquiera, y aun la distancia de la Luna
a4 cada una de ellas, son consecuencias faciles de las circuns-
lancias que acompaiian al Eclipse solar. Algunos de estos re-
sultados pueden oglenerse por olros medios; pero muchos de
ellos no reconocen método mas seguro ni mas directo que la
observacion delenida y exacta del fenémeno que mos ocupa.

Enriquecida la ciencia astrondémica con el conocimiento de
la ley que preside la aparicion de los Eclipses, puede, no solo
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predecir con asombrosa anticipacion el lugar, el tiempo y la
clase ‘de Eclipses, sino sefialar relrospeclivamente las fechas en
que otros debieron tener lugar dentro de un larguisimo intér-
valo de afios. La Cronologia y la Historia se aprovechan de
esta ilustrada intervencion, y rehacen sus féchas, ordenando sus
efemérides de acuerdo con las conclusiones de la Astronomia.
Se han corregido asi las fechas de muchos aconlecimientos
historicos de gran imporlancia. Se sabe; por ejemplo, que hubo
un Eclipse de Luna inmedialamente anles (flc la muerte de
Herodes, y como los calculos arrojan que debié verificarse la
noche del 12 de Marzo del cuarto afo antes de la era vulgar,
se ha reconocido un error de consideracion en esla imporlante
cuenta. Del mismo modo ha podido Mr. Coslard conciliar las
fechas que llerodolo y Xenofonte asignan 4 la conquista de la
Media por Ciro, fijando para el afio 603 antes de J. C. el
fin de la guerra entre los Lydios y los Medas, y para el 478
la expedicion de Xerxes contra Grecia, que se colocaba anles
en el 480.

Ciertamente, debe ser de allisima salisfaccion para la cien-
cia, ver confirmadas sus alrevidas leorias y complicadas ave-
riguaciones en un dérden tan maravilloso de causas y efeclos,
con la simple aparicion de un fenémeno que ella misma prevé
y predice, como consecuencia de sus teoremas, y que arroja
a la consideracion del vulgo, como prueba ineludible de sus
apreciaciones sobre la forma, movimienlo y reciprocas relacio-
nes de los cuerpos celestes. La no verificacion de una de eslas
predicciones, que estan dispuestos & comprobar millones de
ohservadores desde dislinlos parages del globo, seria suficien-
le causa para lachar de charlalaneria aslrnlt%gica la ciencia
de mayores dificultades de cuanlas el hombre estudia, y la que
mayor suma de conocimienlos necesila reunir en lorno suyo
para llegar & deducir una ley, que pueda aparecer sencillisi-
ma, O para establecer un principio con la fijeza que el grado
de saber & que la sociedad ha llegado, tiene derecho a exigir
de ella. Compréndese, pues, que la venida de un Eclipse debe
ser para los aslronomos la preparacion para un gran acon-
lecimiento, y para lodos la comprobacion nalural de la ver-
dad que propagan aquellos hombres encargados de la ense-
flanza y adelanlos de la Astronomia, y por lanto de la Geogra-
fia, de la Naulica y de lanlas olras imporlanies malerias de
:lllquegla dependientes, y que lan de cerca tocan al bieneslar del

ombre.
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Habiase anunciado para el dia 22 de Diciembre de 1870
un Eclipse lotal de Sol, visible en Malaga. La linea central
del Eclipse no pasaba precisamente por esta ciudad; lo que des-
poseia al fenémeno de algunas circunsiancias importantes 6 cu-
riosas. Cada cual se disponfa @ observarlo de la mejor manera
posible, ansioso de presenciar un especlaculo extraordinario,
y deseoso de apropiarse los defalles mas inesperados. Esla afi-
cion general invadio 4 una reunion de amigos que se dispusieron
tambien & hacer sus pequefios estudios, sin otro desed que apo-
derarse como mejor pudieran del fenémeno, conociendo desde
luego la imperfeccion de los instrumenlos que tenian necesidad
de usar anle la carencia e olros muchos necesarios, vy no
olvidando nunca lo escaso de sus conocimientos, para que sus
obhservaciones llegasen siquiera & merecer la calificacion de
cienlificas.

Determindse, pues, en una junla preparatoria, la forma y
distribucion de los (rabajos, y se acordo observar'en cada uno
de los dos dias anteriores al fendmeno, el tamafio y posicion rela-
livo de las manchas solares. EI dibujo que en otro lugar presen-
lamos, (Lam. 1.%), da una idea de las manchas en los dias 20,
21 y 22, y reproduce la imagen direcla del Sol en cada uno
de ellos.

De las observaciones lelescopicas se encargaron Monsefior
Tomas Bryan, que fue nombrado presidente de la comision, Don
Domingo Oruela y Don José¢ Sancha, & quien se encomendd tam-
bien la confeccion de los dibujos del Sol en los momentos mas
nolables del Eclipse. La descripcion de la gloria y aurora con
la direccion, color, forma ¢é inlensidad de los rayos luminosos
fué confiada & Don Manuel Hernandez. Las marcaciones de la
hora de tiempo medio del meridiano de Malaga, en cada uno
de los instanles exigidos por el Iiel'e que habia de seguir la
marcha del fendmeno, se habian de dar por un relojero, pro-
visto de un crondmelro, cuyo estado absolulo y movimiento es-
taban calculados de anlemano. Confiaronse las observaciones
meleoroldgicas & Don Juan J. de Salas; y 4 todos los indivi-
duos, como & olros que se asociaron 4 nuesira empresa, la mas
escrupulosa alencion hacia todo aquello que no fenia un en-
cargado especial, 6 & lo que de imprevisto ocurriese digno
de ser tomado en consideracion.

Se dispuso para observatorio un espacioso anden de la Ca-
tedral, abrigado por allas murallas por el N., y medianamente
defendido por el E. v 0., perocon acceso a grandes horizon-
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les por el lado del Mediodia. Su nivel se halla elevado sobre .
el del mar 27 melros. No disponiamos de anemémelro indica-
dor de fuerza, ni de higréomelros de confianza. Los lerméme-
tros de sol y sombra, asi como la brujula y baromelros, es-
taban colocados en lugares libres de influencias extrafias que
pudieran alterar la exaclilud de los resullados.

_En los dos dias anleriores al del eelipse, el cielo apareeid
cubierlo, y un fuerle viento N. O. no permilia el manejo de
los instrumentos. Se temid tambien, a presencia de una peque-
fia lluvia que sobrevino el dia 21, que nuesiros lraba.ios serfan -
estériles, y que las nubes impedirian por completo la apari-
cion del fenémeno. Amanecié despejado el 22, mas los camu-
los amontonados & P. fueron exlendiéndose poco & poco, vy el
Sol no pudo lucir por largas horas sino a cortos inlérvalos.
No obstante, momenlos antes de la inmersion aparecié el Sol
en un claro, y pudo lomarse una imagen de él, que reprodu-
eimos en la JLe'un. 1. Tambien se hicieron sucesivamente algu-
nas observaciones lermomélricas al Sol, cuyo cuadro delallado
aparecera en oiro lugar.

ASPECTO DEL SOL ANTES DEL ECLIPSE.

LA —

El dia 22 a las 10 de la mafiana se observaron cinco man-
chas de nolable exlension. Una de ellas junlto al borde occi-
dental, proxima al parage por donde habia de verse el principio
del Eclipse, y algunas, casi imperceplibles a nuestros telescopios,
se veian un poco mas hacia el cenlro, teniendo perfeclamente
definidos su nucleo v su penumbra; por lo que creimos deber
anolar la hora de su ocullacion, para la comparacion de nues-
tras- observaciones con las que tuviesen lugar® en olros puntos
de la linea del Eclipse. Entre las dos manchas mayores exislia
otra muy pequeiia, cuya hora de conlaclo tambicn sefialare-
mos. La quinta mancha & unos 11° 34 N. E. tenia un poco
mas drea; pero sus conlornos no aparecian bien delineados,




7

MARCHA DEL ECLIPSE.
A

La primera tangencia exlerior fuvo Jugar a las 10 hs. 36’
5'/,”, liempo medio de Malaga. El anuario del Observalorio
la sefalaba para las 10 hs. 35" 307, en nuestro meridiano. Los
25 '/, de retraso deben aun aumeniarse en 3", cantidad que
expresa el estado absoluto del cronémetro de que hicimos uso.
Debemos ser fieles relatores de lo ocurrido, y consignamos, tanto
en este momento como en los sucesivos J(el Eclipse, las dife-
rencias de hora que hemos encontrado, aunque no se nos oculta
la gran trascendencia *de estos dislinlos resultados, cuya causa
no es de nuestra incumbencia averiguar.

Sobre la hora del principio de la totalidad, tambien hemos
encontrado una diferencia no despreciable. La comision inglesa
habia sefialado para el meridiano de esta capital el principio
de la totalidad a las 12 hs. 1' 36", y nosolros marcamos el
fenémeno & las 12 hs. 1" 57", encontrando, por consiguiente, un
retraso de 217 sobre los dalos suministrados por la referida
comision.

La duracion de la totalidad debia ser de 1° 44.” Nosolros
la encontramos de 1’ 41.”

DIFERENCIA ENTRE LAS HORAS CALCULADAS POR LOS
OBSERVATORIOS Y LAS OBSERVADAS.

PriNcieio DEL ECLIPSE EN MALAGA
SEGUN EL Sk. MERINO, Hora OBSERVADA.|  DIFERENCIA.
pEL OBSERVATORIO DE MADRID.

10 hs. 35’ 40” 10 hs. 36’ 5 ', | 251,” retraso.

Principio de la totalidad, segun co-
mision aslronémica inglesa.

12 hs. 17 36” | 12hs. 187 | M"id.

Duracion de la tolalidad segun

l

1’ 4" 1’ £1” 3” menos.

Todas eslas diferencias, esceplo la de la duracion de la totalidad, se
| deben aumenlar en 3", error del cronometro.
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- El siguiente cuadro demuestra la marcha del Eclipse, con
las horas de los contactos del limbo lunar con cada uno de
los puntos notables del Sol, y los detalles 6 accidentes almos-
féricos que dificultaban algunas observaciones.

i 1
Punros. Tigmpeo. [Mancuas soLAres,| Tiempo. | Opserva-
1 : CIONES.
!' S H. M. S. H. M. S.
l Principio eclipse.
1." langencia ex- .
terior. . . .. .[1036 b1/,
Primera mancha.
1.er contacto....| » » » El cielo nu
Ocultacion, ... .| » » » |blado no nos
permitié hacer
estas o
Sequnda mancha. i
l.er contaclo pe-
numbra, . . . .. 10 56 24 'y
Id. nacleo,. . .. ./10 56 43
Desaparicion . . . /10 57 24
Tercera mancha.
Contaclo. . . . .. 1100 50 La reducida
] dimension de
esta mancha,
! N0 NOS permi-
tid calcular el
momento  de
su  desapari-
cion, pues es -
ita se verificd
casi inslanla-
neamente.
Cuarta mancha. |
L.er conlacto pe- |
numbra...... 111 !I Y E
(Id. nueleo.. ... |11 1356 e
'Dﬂsapari:'ian. D i L Nubes in- |

terpuestas im-
pidieron la o5
servacion
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Punros.

MANGCHAS SOLARES.

Principio lolalidad.

Tangencia inte-

Fin totalidad.

angencia inte-

Fin eclipse.

angencia exte-
1) FAR et

B e 1

{Aparicion de las

Quinla mancha.

Contacto.. .

manchas. . ...

LUZ VIOLACEA.

—i

Tigmro. | OBSERYVA-

113630 No marca-

C10ONES.

mos ladesa Ea
ricion por las
mismas razo-
nes que hemos
dado en la ter-
cera mancha

|

% No se podie-
ron observar &
causa de Jas
nubes.

B Id. id. pero
filalh 30
dltima  hora
que pudimos
obgervar el
eclipse calen-|
lamog debian
faltar tan solo
algunos  se-
gundos para
su conclusion.

Unos dos minulos anles de la ocultacion completa del Sol,
se observd en ¢l cierla coloracion violicea oscura que se extendio
durante algunos instantes por la parte cenlral del menisco ilu-
minado. Coincidié esle fenomeno con grandes oscilaciones lu-
minosas reflejadas en los muros de la Caledral y de un ca-
racler mucho mas marcado que algunas olras que tuvieron lugar
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10 2
durante periodos anteriores del Eclipse. Pudieran compararse
eslas oscilaciones & la ligera sombra que proyeclaria sobre una
Bared iluminada, una ligera columna de humo poco denso, 6
ien 4 la imagen vacilante de la luz de una anlorcha sobre
las paredes de un extenso sublerrineo. La luz solar lomaba en
estas accidentales fluctuaciones un linte sensiblemente violaceo.

TOTALIDAD.

— O

Varias protuberancias coloreadas se percibieron claramenle
en virios puntos del limbo lunar, principalmente en el borde
superior. Eran de formas muy variadas, unas largas, v de
quebrados conlornos, circunvalaban el disco 4 manera de aspe-
ras cordilleras; otras afectaban la forma de picos suellos, en-
corvados generalmente hacia el E.; otras, se elevaban normal-
menle & la curva, doblandose en angulo reclo y lerminando en
delgados filamentos. Lo que mas parlicularmenle llamé nueslra
alencion, fué la presencia de cierlos cuerpos opacos y de color
blanco sonrosado que se hallaban sensiblemente separados de los
discos; principalmente uno hécia el O., cuya distancia & los astros
superpuestos parecia considerable. Eslos cuerpos, realmente se-
parados de las masas del Sol 6 de la Luna, no merecen cier-
lamente el nombre de protuberancias. Lam. II. fig. 1.*

Tanlo las protuberancias unidas, como las nubéculas, con-
servaron su forma en el espacio de liempo que pudieron ser
percibidas. Creemos que lodas perlenecian a la esfera solar, pues
que las primeras que aparecieron eslaban cerca del punlo donde
se verificé el primer conlaclo, y que en breve se ocullaron;
mientras que una de gran magnitud que se presentd al N. O.
un poco despues del principio de la lolalidad, lomé mucho in-
cremento algun liempo antes de Ja aparicion de la luz solar
simulando hallarse adherida al limbo de la Luna, del cua
se deslacé despues, casi lolalmente, quedando solo un pequeiio
apéndice al que se ligaba en angualo reclo.

Un instanle antes de comenzar la lotalidad del Eclipse, pudo
va percibirse la corona. Presenldse la gloria con una mediana
brillantez, y exlension un poco menos dilatada por la izquier-
da. EI borde de la Luna eslaba rodeado de una aureola de luerte
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brillo que disminuia lentamente de intensidad, dividiéndose en nu-
merosos rayos. Afectaba un color blanco plaleado, que no varié
sensiblemenle durante la lolalidad. Para dar una idea de la
forma, magnilud y disposicion relaliva de los rayos de la glo-
ria, presenlamos en olro lugar el dibujo correspondiente. Lam. 1l
fig. E.“ La amplitud era un poco menor que un diametro solar. Los
ravos diversamenle inlensos formaban un haz muy brillante a la
derecha de la parte superior, y otro bastanle oscuroa la iz-
quierda de la inferior. El primer rayo de la luz se deslacé
vivamente, comparable al que producen los conos de carbon de
una fuerte pila eléelrica, lomando origen de un punio al rede-
dor del cual se notaba una completa irisacion, sobresaliendo
los colores azul y violado.

La impresion que en el animo produce un espectaculo de
esla naluraleza, es muy dificil de describir. El tinte ligubre
de la luz del Sol viste los objelos de un aspecto fanlastico lan
exlraordinario, como lo es la misma aparicion del fendémeno.
Los tonos y malices dislintos de luz que adquieren los objelos
cuando los rayos solares son refraclados en moléculas acuosas,
en suspension en la almdsfera, 6 en nubes lormentosas que in-
terceplan su paso, no nos pueden dar siquiera una leve idea
del efecto de un Eclipse. La mar, que & la sazon era llana,
adquirié un color azul denso oscuro. Las lorres vy objetos ele-
vados parecian vacilanles y sus aristas no se proyectaban lim-
piamente sobre los planos posteriores. A medida que la sombra
avanzaba, lodos eslos fenomenos aumentaban gradualmente de
intensidad. El movimiento y la vida parecia iban & paralizar-
se; las plantas y los animales presentian la llegada de un acon-
lecimiento lerrorifico. Las aves diurnas huian espanladas en
busca de sus nidos, vy las noclurnas abandonaban los suyos,
volando al acaso y chocando contra los objelos mas visibles.
Un silencio profundo acompanaba la marcha del fenémeno.
Teda la naturaleza sentia que el manantial de las primeras fuer-
zas de su vida iba & agolarse: un lerror involunlario se apodé-
raba del alma, sin que fuese bastante & desterrarlo por com-
pleto el conocimiento exacto y seguro de lo que habia de ve-
rificarse; pues que la misma magnificencia del espectaculo em-
bargaba y absorvia toda nuestra alencion. La lransicion brusca
a la oscuridad produjo una sorprendenle sensacion. Las escalas
de graduaciones de los instrumentos dejaron de ser legibles &
cualquier distancia. Habiendo previslo esle incidenle, leniamos
preparada luz artificial, para no inlerrumpir la série de nuesiras

B R e e ik
. ~—

A L 8
T =

e




12
observaciones. La oscuridad de una densa noche sustiluyé & la
débil luz de unos momenltos anles. Se vieron algunas estrellas
entre claros de nubes, y dejé dislinguir su tranquila luz el
planela Mercurio, siluado en las inmediaciones del Sol. De tal
manera aparecié despejado, que pudimos con facilidad tomar
su altura, por medio de un sextante & propésilo. La aparicion
del primer rayo de luz, parecié una resurreccion; la alegria
renacié en lodos los corazones, y hasla los mas sensibles 0 los

mas ignorantes creyeron que el mundo seguiria rigiéndose por
sus anliquisimas leyes.

CONTINUACION DEL ECLIPSE.
ORI I

Las nubes, que han ido aumenlando paulalinamente, im-
piden la descripcion exacta de esta lercera parle de la época
del fenémeno. Lo relalivo & los conlaclos de las manchas se
encuentra explicado en el cuadro correspondiente; y fuera de
esto y del incremento gradual de la inlensidad de los rayos,
nada ocurriéo digno de ser anolado.

OBSERVACIONES METEOROLOGICAS.

—a P —

Al comenzar el Eclipse se pudo fijar la lemperatura al Sol;
pero la inlerposicion de nubes imposibililé la comparacion enlre
esle grado de calor v el de los rayos sucesivos. No asi el de
la sombra, cuyos movimienlos hemos seguido & pequeiios inlér-
valos, proporcionandonos los dalos para lrazar ias adjuntas cur-
vas, (Lam. IlI) & que acompafian las alturas de la columna termo-
mélrica y las horas & que fueron apunladas.

De la inspeccion de eslas curvas, resulla, que en i lola-
lidad la temperatura descendié & 15°, y que la mayor diferencia
llego a 7° 50. :

Durante todo el tiempo del fenémeno, bajo constantemonte
el barémetro. La curva que corresponde, (Lam. Ill) warca su
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descenso, que sin duda no fué debido solo & la influencia del
Eclipse, sin6 & la presencia de nubes que habian de traer inme-
diatamente la lluvia. La cooperacion en las indicaciones baromé-
tricas de la humedad disuella en la atmdsfera, disminuyendo su
resion, hace muy dudosa la cuestion: aunque nos inclinamos

ereer que el Eclipse debié lambien tener alguna parlicipacion
en eslas variaciones.

A las 10 hs. 45, las nubes, que podian clasificarse entre
los cirrus elmulos cubrian la mayor parte del horizonle. A las
11 hs. 16, predominaban los ninbus, fuerlemente impulsados
or un viento O. N. E., en contraposicion 4 las corrientes E.
g. E. A las 12 hs. &', nolése vienlo fresco, y algunos parages
despejados.

Los deméas pormenores relalivos a4 este parlicular constan
en el siguiente estado.

——
T

[
Homas. iEsT,\uu DEL GIELO. OBSERVACIONES.
i
HoaM.- 8. -|
10 &5 » Nubes. Cirrus Cimulus.
{10 50 » id. id.
P00 id. id.
11 06 Sol débil. id.
(P11 =16 = Nubes, Camulus nimbus.
LR Muy débil \’ieEluSOEN. E. Nubes superiores,
11 33 » id. Algunos wleragus despejados
1 0k o | Nubes. Vifnto fl‘ll‘:-it‘{l.
L1285 s id. \Mar llana. Algunos parages despe-
| jados
| $0L80 58 id. {Mar llana. Cirrus camulus.
| 1

Botanica. |

Un ejemplar de la planta Ibiscus vulgaris, no ha sufrido al-
teracion sensible durante todo el tiempo del Eclipse.

Brajulas,

A las 10 hs. 46" vario un grado cuarenta minutos N, E.
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Termometro a la sombra.

GRADOS CENTIGRADOS. OBSERVACIONES.
24° 00 Nubes.
24° 00 id
23° 5 id.
23° 00 id
22¢ 50 id,
21° 00 id.
21° 00 Cubierto.
20° 00 Menos cubierto
19° i Muy débil.
17 00 id.
17 00 id.
16° T »
16° Vi3 Cubierto.
16° iy Eclipse.
15° iy Descubierto y débil.
15° 25 Nubes.
15 25 id.
15° 2 Tolalmente cubierlo.
15° 25 id,
15° iy Nubes.
15° i id.
16° 00 id.
16° 25 id.
16° 25" id,
16° 50’ id.
_]{i“ N

i
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Termometro al Sol.

— P

Ms. GRADOS CENTIGRADOS. (BSERVACIONES.

30 28° 50

36 24° 3 Nubes han impedido los rayos
directos del Sol.

39 » » Nubes.

42 » » id ﬂ'l

&5 » » No es perceptible & la vista |
linea divisoria de sol & som-
bra.

48 id.

52 21° 00 Algo perceptible la diferencia.

» » » Cubierto.

0k 1° 7 Menos cubierto.

30 17 00 Muy débil.

38 19° il id.

40 20" 15 id.

48 20° 15

52 17 25 Cubierto.

02 15° 75 Eclipse.

18 15 bl Descubierto y débil.

20 15" 5 Nubes.

24 15° b1 id.

31 » » Totalmente cubierto.

37 16° 0o id.

£ e 0 | Nubes.

56 e 00 ' id.

59 17° 50’ id.

08 (i 11K id.

28 17° 507 id.

30 17° B’ id.
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Barometro.
Hs. Ms.  [ALTURAS EN MILIMETROS ¥ OBSERVACIONES.
| _cinrs. pE suLivereos.
10 36 760 B0
- m.m. .
12 | T g
13 79 MM g
| 4 & 58 M- (7
i 9 788 g 30|
() D8 et i) |
}g 3{ 58 m.m. 9 | i
; i
12 37
12 43 188 o, 00
How | om oo
|81 o 80
1 30 7 ™M 00
Diferencia de altura 3 '/y milimetros.

CONCLUSION.

e —

Ofrecemos estos datos a los curiosos y aficionados. Tenemos
la conciencia de nuestros errores, aunque algunos de ellos nos
haya sido imposible evilar. No creemos que la ciencia pueda
aprovecharse de todos los resultados que hemos obtenido; pero
esperamos que algunos de ellos sean objelo de especial estudio,
y merezcan la alencion de personas compelenles en esle ramo
del saber.

Malaga 30 de Diciembre de 1870.
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