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PROLOGO 

E i nombre solo de Matemáticas , que 
en MI etimologia quiere decir Instrucción 
ó Ciencia, d á , de una manera justa y 
precisa , la idea noble que de ellas es 
menester formarse. En efecto, las Ma-
temáticas forman una encadenación de 
principios , de raciocinios y de conclu-
siones, á las que siempre acompañan la 
certi du mi »re y la evidencia; carácter 
propio d é l o s conocimientos científicos. 

Las Matemáticas son las ciencias 
que tienen por objeto la cantidad en 
cuanto es .calculable ó mensurable. Se 
d i v i d e n en Putas y Mixtas : las pr i -
meras consideran la cantidad de una 
manera abstracta ; y bajo esta conside-
ración la cantidad puede ser calculable 
y mensurable ; en el primer caso se la 
representa con números , y es el objeto 
de la Aritmética ; en el s e g u n d o , se la 
representa por líneas , y es el objeto de 



la Geometría. Îjas Matemáticas Mixtas 
tratan de las propiedades de la cantidad 
concreta, ó considerada en ciertos cuer-
pos û objetos particulares, y también en 
cuanto es susceptible de cálculo y de 
medida. Del número de las Matemáti-
cas Mixtas , son : la Mecánica , la Opti-
ca , la Astronomía , la Arquitectura , la 
Fortificación, la Navegación , etc. 

Bajo dos respectos debe considerarse 
la utilidad de las Matemáticas : el uno 
e s , que ellas forman el entendimiento, 
acostumbrándonos á discurrir con soli-
dez y precision, conduciéndonos con 
firmeza en la investigación de la verdad, 
analizando esta con claridad y distin-
ción , y enseñándonos á sacar consecuen-
cias legítimas , y á demostrarlas hasta 
la evidencia, sin sofismas ni cavilacio-
nes ; y el otro e s , por su aplicación é 
influencia en todas las ciencias natura-
l e s , que deben á l^s exactas lo» agi-
gantados adelantamientos y la perfec-
ción , que han recibido en estos últimos 
tiempos. 

Apenas puede el hombre mantenerse 
en la sociedad sin algunas nociones de 



Matemáticas* L a Aritmética es indis-
pensable en el trato común de las gen-
tes , no menos que en el comercio ; y la 
agrimensura, tan común entre los labra-
dores , se funda en la Geometria. Las 
Matemáticas deben pues reputarse como 
las delicias del hombre y las bienhecho-
ras de la Sociedad. Por ellas se averigua 
las fuerzas del ímpetu , las condiciones 
del movimiento , las causas , los efectos 
y las diferencias de los sonidos ; la natu-
raleza admirable de la luz, y las leyes de 
su propagación : ellas levantan con her-
mosura y proporcion los edificios, hacer* 
casi inexpugnables las ciudades , orde-
nan admirablemente los ejércitos » con-
ducen á los hombres al través de las olas, 
domando los elementos ; y levantan , en 
fin , su vuelo hasta los cielos para averi-
guar la magnitud de los astros, y el con-
cierto y armonía de sus movimientos» si-
guiéndolos en la inmensidad del espacio. 
E l estudio de la geometría conduce na-
turalmente al de la Mecánica , este nos 
lleva sin obstáculo al de la sana Fís ica , 
y esta arrastra la verdadera Filosotia, 
que ilustra á los pueblos, y ennoblece 



al hombre con el conocimiento de sus 
derechos y el uso de sus facultades. Asi 
es , que la prosperidad de una nación 
se encontrará siempre en razón directa 
de lo estendido que en ella se encuen-
tre el estudio de las ciencias exactas. 

Bien convencidos nosotros de esta 
verdad inconcusa, y sin perder de v is ta 
nuestro principal objeto , que es el de 
lomen ta r y facilitar el estudio de los co-
nocimientos útiles, hemos considerado 
siempre que nuestra coleccion deberá 
componerse por Sa mayor parte de tra-
tados de Matemáticas ; y con el fin de 
completar estos en cuanto sea posible, 
añadiremos á los que están ofrecidos en' 
el prospecto , un tratado de secciones 
cónicas, precedidas de la aplicación del 
Algebra a la Geometr ía , otro de Trio-o-
nometrta , y los Cálculos Diferencié é 
I n t e g r a ! , escritos todos cdn la corres-
pondiente ilación y dependencia : de 
suerte que cualquiera deellos pueda en-
tenderse , sabidos los anteriores, y de 
«jodo, que entre todos compongan un 
Curso perfecto elemental de Matemá-
ticas. 



E n la Aritmética, que ahora publica-
mos, con el objeto de que sirva también 
en el comercio, se han incluido las reglas 
de tres , de compañía , de falsa posición 
y otras, cuya explicación y demostra-
ciones hubieran sido mas exactas y ele-
gantes con el Análisis algebraico : sia 
embargo en el Algebra se hablará de las 
proporciones y progresiones con mas 
estension , y con toda la luz y energía 
que presta el Análisis. 





LECCIONES 

D E 

ARITMETICA (1). 

L E C C I O N I. 

Nociones preliminares. 
Numeración. 

Pregunta. ¿ t i ué es Ar i tmé t i ca ? 
Respuesta. La c ienc ia de los números . 
P . 4 Q u é se e n t i e n d e p o r la c ienc ia de 

los n ú m e r o s ? 
R . L a q u e t r a t a d e ave r igua r las v a n a s 

p r o p i e d a d e s y r e l ac iones d e la can t idad , y 
el m o d o d e ca lcu la r po r m e d i o d e ellos. . 

P . ¿ Q u é es c a n t i d a d ? 
R . T o d o lo q u e es suscep t ib le de a u -

m e n t o ó d i m i n u c i ó n , 
(1) No se da en estas lecciones la demostración 

de cada regla y operation con toda la extension que 
algunos desearían , asi por temor de que sahesen 
demasiado voluminosas, c o m o p o r q u e juzgamos mas 
util dejar al cuidado de los maestros hacerlo, ilus-
trando sus aplicaciones con ejemplos repetidos, 
claros y acomodados á la inteligencia de la primera 
instrucción, 
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P . ¿ Q u é es u n i d a d ? 
R . U n a can t i dad q u e se e l i g e , las mas 

veces á a rb i t r io , p i r a q u e sirva d e t é r m i -
no d e c o m p a r a c i ó n r e s p e c t o d e todas las 
can t i dades de su e spec i e . 

P . ¿Qué se e n t i e n d e por n u m e r a c i ó n ? 
R . El a r t e de e x p r e s a r , con solo d i e z 

c a r a c t e r e s , todos los números pos ib les . 
P . ¿ E n c u á n t a s clases se d iv ide el nú— 

mero? 
R . Eji e n t e r o , q u e b r a d o , m i x t o , a b s -

t r a c t o , c o n c r e t o , c o m p l e j o é i n c o m p l e j o . 
P . ¿Qué es n ú m e r o e n t e r o ? 
R . El q u e se c o m p o n e de un n ú m e r o 

c o m p l e t o de u n i d a d e s e n t e r a s . 
P . ¿Qué es n ú m e r o queb rado? 
R . E l q u e e x p r e s a p a r t e de la u n i d a d * 

como tres cuartos , dos quintos p. 
P . ¿Qué és n ú m e r o m i x t o ? • 
R . El q u e cons ta de u n i d a d e s e n t e r a s 

y pa r tes de la u n i d a d , como una vara y 
dos palmos. 

P . ¿Qué e s n ú m e r o abs t r ac to ? 
R . A q u e l q u e no d e t e r m i n a la e s p e c i e 

á q u e p e r t e n e c e la c a n t i d a d ó n ú m e r o , c o -
m o c i n c o , s i e t e , d iez &c. 

P . ¿"Qué es n ú m e r o c o n c r e t o ? 
R . A q u e l q u e d e t e r m i n a la e s p e c i e á 

q u e c o r r e s p o n d e la can t idad , como c inco 
l ibros , s i e t e p á j a r o s &e. 

P. ¿Qué es número complejo ? 
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R . ET q u e se c o m p o n e de c a n t i d a d e s 

d e d i f e r e n t e s e s p e c i e s , p e r o de un mismo 
g é n e r o , q u é p u e d e n r e d u c i r s e á una so la , 
como tres duros, dos pesetas y un real, Las 
cuales , a u n q u e d e t r e s e spec ie s d i f e r e n t e s , 
son de l mismo g é n e r o d e m o n e d a , y p u e -
d e n r e d u c i r s e á rea les . 

P . ¿Qué es n ú m e r o i n c o m p l e j o ? 
-- l j A Aque l q u e es tá c o m p u e s t o de o t ros 
d e s u e r e n tes espec ies , y q u e no son r e d u -
c i b l e ! á u n a s o l a , como dos arrobas, tres 

" varas, seis doblones. 
P . ¿Cónio se l laman los c a r a c t e r e s ó fi-

gu ra s de q u e nos va lemos pa ra e x p r e s a r 
las can t idades ? 

R. C i f ra s ó gua r i smos . 
P . P o n e d de man i f i e s to las d iez c i f r a s , 

A dec id c o m o se l l a m a n . 
. ;1 • 2 3 4 5 6 

R , U n o dos t res cua t ro c inco seis 
7 ' 8 9 O 

s i e t e ocho n u e v e ce ro . 
P . ¿Qué q u i e r e dec i r ce ro ? 
R . C e r o es ei s ímbolo de l a n a d a , y 

gol o des igna , en c u a l q u i e r p a r a g e d o n d e 
se ha l le , q u e no hay nada de lo q u e debía 
¿ a b e r d o n d e está d icha c i f ra ó gua r i smo . 

P . ¿Tiene s i e m p r e cada c i f ra el mismo 
va lor ? , , i 

R , N o : p o r q u e ademas del v a l o r p r ö -
pio, q u e es el q u e la c o r r e s p o n d e c u a n d o 
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està s o l a , t i ene o t ro l l amado relativo, e l 
ena l baría según el l u g a r q u e o c u p a u n i d a 
á otras c i f ras , c o n t a p d o d e d e r e c h a á i z r 
qu i e rda . 

P . ¿Qué l u g a r o c u p a n las c i f ras q u e 
c o m p o n e n las c a n t i d a d e s ? 

R . En el p r i m e r l u g a r , c o n t a n d o s iem* 
p r e de d e r e c h a á i z q u i e r d a , se co locan 
las un idades senci l las ; en el s e g u n d o las 
d e c e n a s ; en el t e r c e r o las c e n t e n a s ; en el 
cua r to los mil lares ; en e l q u i n t o las d e c e -
nas de mil lar ; en el sesto las c e n t e n a s d e 
mil lar , y asi succes ivamen te de l m o d o q u e 
s igue : 

etc.9 0 3 5 8 6 1 2 2 7 5 8 3 7 2 6 9 3 3 5. 
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E l m o d o d e l e e r e s t a c a n t i d a d es el s i -

g u i e n t e : N o v e n t a t r i l l o n e s , t r e s c i e n t o s 
c i n c u e n t a y o c h o m i l s e i s c i e n t o s y d o c e 
b i l l o n e s , d o s c i e n t o s s e t e n t a y c i n c o mil 
o c h o c i e n t o s t r e i n t a y s i e t e m i l l o n e s , d o s -
c i e n t o s s e s e n t a y n u e v e mi l t r e s c i e n t o s 
t r e i n t a y c i n c o u n i d a d e s , 

P . ¿ C ó m o se e s c r i b e n los g u a r i s m o s ? 
R , C o l o c á n d o l o s s u c c e s i v a m e n t e los 

u n o s a l l a d o d e los o t r o s , e m p e z a n d o p o r 
l a i z q u i e r d a ; p o r q u e , al a n u n c i a r los n ú -
m e r o s . , se e m p i e z a s i e m p r e en n u e s t r a 
l e n g u a p o r l a u n i d a d d e e s p e c i e s u p e r i o r . 

P . D e m o s t r a d m e m a s c l a r a m e n t e e l m o -
d o d e e s c r i b i r los g u a r i s m o s . 

R . A n t e s d e d e m o s t r a r l o m a t e r i a l m e n -
t e , d i r e m o s , q u e la u n i d a d se e x p r e s a con 
u n a c i f r a , l as d e c e n a s c o n d o s , l a s c e n t e -
n a s c o n t r e s , l o s m i l l a r e s con c u a t r o , las 
d e c e n a s d e m i l l a r c o n c i n c o & c . S u p o n g a -
m o s q u e t e n g a q u e p o n e r por e s c r i t o , e n 
g u a r i s m o s , e l n ú m e r o t r e i n t a y dos : c o m o 
n o s e h a b l a a q u i d e c i e n t o s , d e s d e l u e g o 
c o n o z c o q u e n o p u e d e h a b e r a q u í m a s q u e 
d o s c i f r a s , u n a p a r a las d e c e n a s , v o t r a p a -
r a las u n i d a d e s , y e s c r i b i r é 32. S. m e d a n 
á e s c r i b i r t r e i n t a y dos m i l c u a t r o c i e n t o s 
c i n c u e n t a , d e b o a d v e r t i r q u e en es ta s u m a 
h a y u n i d a d e s , d e c e n a s , c e n t e n a s m i l l a -
r e s y d e c e n a s d e m i l l a r ; p o r c o n s i g u i e n t e 
n e c e s i t o c i n c o c i f r a s , y e s c r i b i r é 324^0. 
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P . ¿ H a y a l g ú n m e d i o s e n c i l l o p a r a l e e r 

c o n f a c i l i d a d un n ú m e r o m u y c o m p l i c a d o ? 
R . Sí : se d i v i d e en p o r c i o n e s d e s e i s 

en seis g u a r i s m o s , e m p e z a n d o p o r la d e -
r e c h a : en la p r i m e r a s e p a r a c i ó n se p o n e 
u n I , b i e n p o r la p a r t e d e a r r i b a , b i e n 
p o r l a d e a b a j o ; ó e n l u g a r d e I , u n p u n -
t o ; en la s e g u n d a , u n 2 ó un p u n t o ; en la 
t e r c e r a , un 3 ó u n p u n t o & c . ; d e s p u e s s e 
d i v i d e c a d a p o r c i o n d e se i s g u a r i s m o s e n 
d o s d e á t r e s , c o n u n a c o m a , y se e m p i e -
z a l e y e n d o p o r la i z q u i e r d a , p r o n u n c i a n -
d o s i e m p r e mi l d o n d e se e n c u e n t r e u n a 
c £ m a , y d o n d e se h a l l e un p u n t o ó un 1, 
u n 2, un 3 & c . , m i l l ó n , b i l l o n , t r i l i o n & c . ; 
y l u e g o al fin se p r o n u n c i a u n i d a d e s . P o r 
e j e m p l o : 

35 ,792 .690 ,050 .293 ,178 .440 ,358 . 
3 2 1 

q u e se l e e : t r e i n t a y c i n c o m i l s e t e c i e n t o s 
n o v e n t a y dos t r i l l o n e s , s e i s c i e n t o s n o v e n -
t a m i l y c i n c u e n t a b i l l o n e s , d o s c i e n t o s n o -
v e n t a y t r e s mií c i e n t o s e t e n t a y o c h o m i -
l l o n e s , c u a t r o c i e n t o s c u a r e n t a m i l t r e s -
c i e n t o s c i n c u e n t a y o c h o u n i d a d e s . 

P . ,¡ El s i s t e m a d e n u m e r a c i ó n e s i g u a l 
e n t o d a s las n a c i o n e s c i v i l i z a d a s ? 

R . S í : con solo la d i f e r e n c i a q u e los 
f r a n c e s e s n o usan las p a l a b r a s b i l l o n , t r i -
l i o n & c , en el m i s m o s e n t i d o q u e n o s o t r o s 
y los i n g l e s e s ; p u e s l l a m a n b i l l ó n á lo q u e 
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n o s o t r o s y los i n g l e s e s l l a m a m o s m i l l ó n d e 
m i l l ó n ; t r i l l o n á lo q u e n o s o t r o s y los i n -
g l e s e s b i l l on ; c u a d r i l l o n á n u e s t r o m i l l ó n 
d e m i l l ó n , y asi en a d e l a n t e . 

P . Si á u n n ú m e r o c u a l q u i e r a se l e p o -
n e á su d e r e c h a u n c e r o , ¿ en q u é se c o n -
v i e r t e ? 

R . ' Q u e d a h e c h o d i e z v e c e s m a y o r ; 
p o r q u e o c u p a n d o el l u g a r d e las u n i d a d e s 
c u a n d o e s t a b a so lo , a h o r a h a p a s a d o al l u -
g a r d e las d e c e n a s , q u e son d i e z v e c e s 
m a y o r e s q u e u n i d a d e s . P o r la m i s m a r a z ó n 
si s e a ñ a d e n d o s c e r o s , q u e d a h e c h o el n u -
m e r o c i e n v e c e s m a y o r , y si t r e s ceros» 
m i l v e c e s m a y o r & c . 

L E C C I O N I I . 

Sumar números enteros. 

' ÎP. ¿ C ^ u á l e s son las o p e r a c i o n e s p r i n -
c i p a l e s d e la A r i t m é t i c a ? 

R . C u a t r o : s u m a r , r e s t a r , m u l t i p l i c a r 
y p a r t i r . 

P . ¿ Q u é e s s u m a r r 
R . E x p r e s a r el v a l o r t o t a l d e m u c h o s 

n ú m e r o s en u n o solo , ó h a l l a r u n n ú m e r o 
q u e e x p r e s e lo q u e v a l e n dos ó m a s c a n t i -
d a d e s j u n t a s . 

P. ¿ Cómo se âlama la operacion por 
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medio de la cual se e j e c u t a la s u m a ? 

ft. Adición ; los n ú m e r o s q u e se d a n 
p a r a s u m a r , sumandos , y lo q u e r e s u l t a 
de la ope rac ion , suma. 

P . ¿Qué se l iace p a r a s u m a r n ú m e r o s 
en te ros ? 

K. Se colocan los números , q u e s e d a n 
p a r a sumar , los unos d e b a j o d e los o t ros ; 
d e 'nodo q u e se c o r r e s p o n d a n u n i d a d e s 
d e b a j o de u n i d a d e s , d e c e n a s d e b a j o d e 
d e c e n a s , c e n t e n a s d e b a j o de c e n t e n a s &c. ; 
t í rese d e s p u e s u n a raya , y e m p i é c e s e á 
s u m a r por l a c o l u m n a de las u n i d a d e s , 
q u e es ia q u e está mas á la d e r e c h a , ,¡ái l a 
suma no pasa de n u e v e , escr íbase d e b a j o ; 
si pasa de n u e v e , p ó n g a s e d e b a j o e l n u -
m e r o de un idades q u e - e x c e d a , r e s e r v a n -
do la d e c e n a ó d e c e n a s pa ra sumar l a s con 
las de la c o l u m n a s i g u i e n t e . Al sumar Ja 
c o l u m n a de las d e c e n a s , es p rec i so t e n e r 
cu idado de s u m a r , con el p r i m e r g u a r i s -
m o , las d e c e n a s q u e r e s u l t a r o n de la s u -
m a de las u n i d a d e s , y se s i g u e s u m a n d o 
l a c o l u m n a de las d e c e n a s , dei mismo m o -
do q u e se sumó la d e las u n i d a d e s , y se 
c o n t i n u a de c o l u m n a en c o l u m n a has ta la 

s ó l t i m a , d e b a j o de la cua l se e sc r ib i r á la 
suma q u e se ha l la re , 

P . ¿Cómo se s u m a n las c a n t i d a d e s 97, 
404," 290 y 18? , = . 

í R , D e s p u e s de escr ib i r las , como es tá 



p r e v e n i d o , d e es te m o d o . . ' . . . . 
e m p i e z o por la c o l u m n a de las t 
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97 

s un i - 4o 4r 

1„ ,1 , » J OU» 
la decena p a r a sumar la con las de la c o -
l u m n a s i g u i e n t e , en la cual d igo : 9 d e -
c e ft äs" y u n a d e c e n a q u e l levaba de la s u -
m a d e las u n i d a d e s , son 10 decenas : i o 
d e c e n a s y O son 10 , y 9 son 19 , y 1 son 
20 : en 20 d e c e n a s hay 2 c e n t e n a s jus tas , 
J como no q u e d a n i n g u n a d e c e n a , p o n d r é 
0 , y g u a r d o las dös c e n t e n a s pa ra s u m a r -
las c o n las d e la c o l u m n a i n m e d i a t a , d i -
c i e n d o : 4 c é n t e n a s y 2 c e n t e n a s q u e l l e -
vaba de la c o l u m n a a n t e r i o r , son 6 c e n t e -
n a s , y 2 mas, son 8 c e n t e n a s , q u e p o n g o 
d e b a j o de la raya , y t e n g o q u e la suma d e 
los c u a t r o n ú m e r o s p r o p u e s t o s es ochocien« 
tos nueve. S ú m e n s e las c a n t i d a d e s s i g u i e n -
t e s : 47,259. 20,503. 49 ¿625. y 15,903 , y 
véa se si c o m p o n e n la suma de 133,290. 

L E C C I O N I I I . 

Restar números enteros. 

W ¿ Q u é . e s res ta r ?, * 
l ì . Ave r igua r la d i f e renc ia q u e hay e n -

t r e dos c a n t i d a d e s . 
2 
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P . ¿Cpp io se l lama la ope rac ion p o r 

med io d e la cual se e j e c u t a el res ta r ? 
J R. Sustracción : el n ú m e r o q u e se ha 
d e res tar minuendo ; el q u e se res ta sus-
traendo, y lo q u e resu l ta de la o p e r a c i o n 
resta , exceso o diferencia. - > 

P. ¿Qué se h a c e para r e s t a r n ú m e r o s 
e n t e r o s ? 

R. Se esc r ibe la can t idad m e n o r d e b a -
jo de la m a y o r , del mismo modo q u e si 
ambas c a n t i d a d e s deb ie ran s u m a r s e , y se 
t i r a una raya por d e b a j o , como en e l 
e j e m p l o s igu ien te 8579 
D e s p u e s de esto d i r é : de 9 (1) un i - 3275 
dad es á 5 un idades ¿cuantas van ? y 
n o t a r é q u e 4 ; e s t e guar i smo- io co- 5304 
loco d e b a j o de la raya en la c o l u m n a d e 
las u n i d a d e s ; paso d e s p u e s á la c o l u m n a 
d e las d e c e n a s , y d igo : d e 7 d e c e n a s á 7 
d e c e n a s ¿ cuan tas v a n ? y como ambos n ú -
m e r o s son igua les , po r no resu l ta r d i f e r e n -
cia a l g u n a , p o n g o d e b a j o un 0 ; paso á 

f l ) Aunque suele acostumbrarse à decir al^ con-
trario, de 5 á i) van 4, hemos adoptado este método, 
porque, sobre no incluir ninguna impropiedad en 
el lenguage , tiene la ventaja de que la palabra 
acompaña la acción, y al concluir se escribe el 4 
debajo del 5 ; lo que no sucedería si concluyéramos 
nombrando el 9, pues entonces tendríamos que re 
troceder hácia abajo para escribir el residuo« 
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Jas centenas , y ci,go : de 5 á 2 ; C ï n n t „ 
van r y con.o observo q u e van 3*, n o n i o 
d e b a j o el 3 ; paso p o r ¿ I t . m o á los m" i f 
- ^ j c h g o : de 8 á 3 ; cuan t a s v a „ ? eo" 
j u e ö , o p o n g o d e b , j o , y t e n d r é a n e l i 
d i f e r e n c i a e n t r e los dos números promue 

^ ^ el • E n e S t 1 0 p e r a c i o n l a 

8 , 7 9 e , e l m i n u e n d o , 3275 el «as traendo , 
y 5304 la r e s t a , el exceso ó l a d i f e r e n c i a 

r . ¿Como se res ta c u a n d o la cifra in-
ferior es m a y o r q u e la supe r io r ? 
. ü . toma una un idad del g u a r i s m o 
i n m e d i a t o de la i z q u i e r d a , con lo c u a ™ 
m e n a n d o d ie* v e U su 'valor el m W r o " 
nei m i n u e n d o , p o d r á sus t rae r se f á c i l « ® ! 
te . Y ease e e j e m p l o s i g u i e n t e : P u e s t a s 
las dos can t idades q u e se ha., de 45*96 
res tar , se t i ra la rava , y se dice • 3 l ¡ 7 s 
d e 6 a 8 no p u e d e res tarse nada - _ 
p o r c u a n t o e l 8 es m a y o r q u e el 6- n 7 i s 
y a fin de ha l la r un n ú m e r o mavór q u é e¡ 
8 , tomo en el m i n u e n d o una un idad del 
g u a r i s m o mas inmed ia to al 6 , q f e es el 9 
p o r esta ope rac ion el 6 q u e d a conver t ido 
en 16 , y en tal caso va p u e d o deci r • de 
16 a 8 van 8, y p o n g o 8 d e b a j o de la raya 
iLn segu ida t e n g o q u e observar que el 9 de 
d o n d e saqué una un idad para dársela al 6 
ya no es 9 a h o r a , sino 8 ; po rque quien de 
9 qu i t a u n o , q u e d * en 8 , y digo : de 8, 
q u e es tá en ei s u s i r a e n d o , á 7 va l , y p o n -
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«O 1 deba',o de la raya. Sigo d ic iendo : 
fie o á 5 y observo la misma dificultad 
q u e ^ l p r inc ip io , y tengo que sacar « " a 
Snidaci del 5 inmediato ai 2 , el cüal q u e d a 
de este modo convert ido en 12 , y yneIvo 
á decir : de 12 á 5 van 7 , y pongo e l 7 de -
ba jo de la raya. C o n t m u o , V ^ ' g o • f 4 a 

i van 3 (porque hab ienJo r e b l a d o 1 al 5, 
q u e d a e n ! 4 ) y pongo el 3 debajo . Por ul-
timo , dia-o : de 4 & 3 va I , y pongo 1 d e -
bajo de Ta raya. El resultado de l a c e r a -
ción me d a , por diferencia , en t re las dos 
cantidades ,13718. , 

p ¡ Cómo se resta cuando en el mi-
nuendo ó cantidad superior hay ceros? 

R Del mismo modo que en el e jemplo 
anterior ; esto t-s : se considera ;el pr imer 
cero de la de recha como 10, y todos los 
dema* como 9 , teniendo cuidado de con-
s e c r a r con una unidad menos, al p r imer 
guarismo significativo que se encuen t r e 
arrimadcyal último cero , que en este caso 
es el 7. S Ä a de e jemplo , para poder e j e r -
citarse e l S u e a p r e n d e . 16037000 
T i rada ìa rava por debajo de 4572695 
las dos cantidades , diré : de 10 .« • 
á 5 van 5 , y pongo 5 ; d e 9 á 9 11464305 
no va nada , v pongo 0 ; de 9 a 6 van 3 , de 
6 á 2 van 4 ; de 3 á 7 no puede ser , y asi 
debo tomar una unidad del guarismo in-
mediato ; pero como es te es 0 , es preciso 
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ir a c c a d a al o t ro que s i g u e , q u e es e 

i' > 611 e s t f ; d i g o : de 13 á 7 van 6; 
ahora cons idero el 0 corno 9 , y digo : dé 
9 a 5 van 4 ; p ros igo d ic iendo : de 5 á 
4 , y n o d e 6 , p o r q u e q u i t é an tes una un i -
dad al 6 , va 1 ; y como aun queda en el 
m i n u e n d o un gua r i smo que no t iene c o r -
r e s p o n d i e n t e en el s u , t r a e n d o , l o c o l o c o 
d e b a j o , d i c i e n d o : de 1 á nada va 1. 

L E C C I O N IV, 

Prueba de la operacion de sumar y de 
restar, 

P . í ^ u é se en t i ende por p r u e b a de 
u n a ope rac ion a r i t m é t i c a ? . 

R . Es ot ra operac ion , por med io de la 
cual nos ce rc io ramos de q u e la p r imera 
es ta bien e j e c u t a d a . f 

P, ¿A q u é se r educen las odorac iones 
q u e deben servir de p r u e b a p a j P s u m a r v 
r e s t a r? J f J 

R. La ope rac ion de sumar se p r u e b a 
r e s t a n d o , y la de res ta r , sumando . 

P. Dernos t radme con un e jemplo la 
p r u e b a j l e la ope raç ion de sumar . 

R. Sirva el mismo e jemplo que sirvió 
pa ra s u m a r , y q u e es el s iguiente . Si so-
l a m e n t e se t ra tase de sumar estas cua t ro 

Q 
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can t idades , se p rocede r í a como es - 97, 
tá p reven ido en la l ecc ión I I ; pero. 404 
aqu i se e m p i e z a á s a m a r por la co- 290 
l u m n a de la i z q u i e r d a , y debe d e - 18 
cirse: 4 v 2 son 6; es te 6 debo re s t a r • 
de l 8 . q u e es tá d e b a j o de la raya , ^ 809 
y e l 2 q u e me q u e d a lo p o n g o d e b a j o de l 
8 • paso á la c o l u m n a i n m e d i a t a , y d igo : 
9 'y 9 son 18 v 1 son 19 ; es te 19 lo res to 
del 2 y del O-, q u e jun tos hacen 2 0 ; r e s -
t a n d o ' 1 9 de 20 da l , y lo p o n g o d e b a j o 
de l 0 , t e n i e n d o c u i d a d o de b o r r a r el 2; 
p a s o por ú l t imo á la o t ra c o l u m n a , y d i -
go : 7 y 4 son 11 y 8 son 19 ; y r e s t ando 
e s t e 19 , q u e t engo en la m e m o r i a , del 19 
q u e hay d e b a j o , me resul ta 0 , q u e p o n g o 
d e b a j o del 9 , 'y b o r r o e l 1 an t e r i o r . El h a -
b e r r e su l t ado 0 en la ú l t ima o p e r a c i ó n , es 
p r u e b a de q u e la suma es taba bien h e c h a . 
A u n q u e se p u e d e usar esta p r u e b a , y aun 
o t r a s muchas mas , con todo es mas senc i -
l lo volver á hace r la suma pa ra a s e g u r a r s e 
si ha sido b ien h e c h a , p a r t i c u l a r m e n t e s i 
h a y p o c a s can t i dades . C u a n d o hay m u -
c h a s , es mejor d iv id i r l a s , y h a c e r la suma 
pa rc i a l man te , r e u n i r las sumas pa rc i a l e s , 
y sumar las todas j u n t a s . 

P . ¿Cómo se p r u e b a la ope rac ion d e 
r e s t a r ? . , 

R. S u m a n d o el su s t r aendo con la res ta , 
y si la suma es igua l cou el m i n u e n d o , es 



A R I T M E T I C A . 2 3 
p r u e b a ele qué la operacion está bien h e -
cha ; s ino , no lo estará. Si quisiera averi-
guar si la ultima operacion de 16037000 
la lección I l i estaba bien e je- 4572695 
c u f a d a , no baria mas que tirar 
una raya deba jo de la r e s t a , y 11464305 
sumar el sust raendo 4.572,695 
con la resta 11.464.305 , y saco 160371)00 
l a s ú m a 16.037.000, que e s igua ! al m inuen -
d o ; por lo que digo que la operacion está 
bien ejecutada,. 

L E C C I O N V, 

Multiplicar números enteros% ¡ 
. ; í 

P. ¿^hjt ié es. mult ipl icar ? 
R ; Tou'iar un nu nero tantas Veces co-

mo Unidades t iene otro. Mult ipl icar 4 por 
3 , es tomar tres veces el número 4 , ó cua -
t ro veces el número 3. 

P. ¿Cómo se llama la operacion por 
medio de la cual, se mul t ip l ica un número 
po r otro ? . . 

R. Mult ipl icácion : el número que se 
ha de to triar cierto número "efe Veces, se 
l lama multiplicando ; aquel por medio del 
cual se debe mult ipl icar , se llama mul-
tiplicador t y lo que resulta de la ope ra -
ción se llama producto ; al mul t ipl icando 
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y mul t ip l i cador j u n t o s , se les da el n o m b r e 
d e factores del p r o d u c t o . 

P . ¿ Hay a lgún med io senc i l lo p a r a 
a c o s t u m b r a r s e á e n c o n t r a r de una vez e l 
p r o d u c t o de dos números , m u l t i p l i c a d o uno 
p o r ot ro ? 

R . Si ; con tal q u e se a p r e n d a d e m e -
m o r i a la tabla, s i g u i e n t e . El q u e la s a b e 
b i en , t i ene a d e l a n t a d o much í s imo p a r a 
m u l t i p l i c a r , sin neces idad d e e s c r i b i r l a s 
o p e r a c i o n e s . 

Tabla de los productos de los números 
dígitos ó s imples (L). 

1 p o r 1 . . . e s 1 2 por 4 • • . . 8 
1 por 2 • • » • 2 2 por 5 » • . . 10 
1 p o r 3 • . « • ! 3 2 por 6 r • . . 12 
1 por 4 • • • • 4 2 por 7 • • . . 14 
1 por 5 « « • • 5 2 por 8 • tí . . .16 
1 po r 6 • . . • 6 2 por 9 • • . . 18 
1 p o r 7 • • • • 7 
1 po r 8 • « • « 8 3 po r 3 • • son 9 
1 p o r 9 • *. * * . 9 3 por 4 • • . . 12 

S por 5 * • . . 15 
2 p o r 2 . • son 4 3 por 6 » • . . 18 
2 po r 3 • • « • 6 3 por 7 1 • . . 21 

(\) Los matemáticos dan el nombre de dígito 
o simple á una cantidad, cuando consta solo de un 
guarismo,y de compuesto cuando consta de mas, 



ARITMETICA. 25 3 por 8 • « i i 24 6 por 6 t • • • 36 3 p o r 9 27 6 por 7 • . • • 42 
4 por 4 . .son 16 6 por 8 l a t í 48 
4 por 5 • • i i 20 6 por 9 • • « » 54 
4 por 6 • « « « 24 
4 por 7 • • • • 28 7 por 7 • « • • 49 
4 por 8 • . « • 32 7 por 8 . . ... • 5 6 
4 po r 9 • • • . 36 7 por 9 .... 63 

5 por 5 * .son 25 8 por 8 .... 64 
5 por 6 • t . 30 8 po r 9 • • • • 72 
5 por 7 • . . . 35 

8 po r 9 

5 por 8 • « .. 40 9 por 9 • • • • 81 
5 por 9 » • « • 45 

9 por 9 

l o por 10 son 100 
10 por 100 1.000 
10 por 1000 10,000 
10 por 10,000 . . . 100^000 
10 por 100,000 1.000,000 

P . i N o h a y ' t a m b i é n una tabla l l amada 
P i t a g ò r i c a , q u e sirve para ha l la r el p r o -
d u c t o de dos números d íg i tos cua lesquiera? 

R . Si , y por lo i ngen iosa q u e e s , m e -
r e c e l l amar nues t ra a tenc ión ; f u e inven-
tada por el f i lósofo g r i ego P i t á g o r a s . 



LECÖlWlSilDE 

1 * 2 3 4 5j 6 7 8 9 

2 r 6 8 io! 12 14 16 18 

3 ->6- 9 12 
F 

15 í 
» ' 

18 21 ^ 24 27 

4 8 12 10 
t 

20 J 24 28 32 36 

5 10 15 20 25 j 30 . 35 ' 40 45 

6 12 * 18 24 I 30 ! 36 42 „ , 48 54 

7 14 21 28 .35 42 49 56 63 

8 16 24 32- 40 48 56 64 72 

9 j 18 27 36 1 « 54 63 72 81 

P a r a hal lar el p r o d u c t o de dos n ú m e r o s 
c u a l e s q u i e r a , s u p o n g a m o s d e 9 m u l t i p l i -
cado por 6 , b u s c a r é 9 en la p r i m e r a f i l a 
q u e va de i zqu i e rda á d e r e c h a , y el 6 en 
]a p r i m e r a c o l u m n a q u e va de a r r iba a b a -
lo , y ve ré q u é n ú m e r o hay en la casi l la en 
q u e se e n c u e n t r a n la fila y la co lumna ; y 
comp es 5 4 , casi l la 6. a de la c o l u m n a 9.% 
diré que 54 es el producto de 9 por 6. 
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P . Demos t r ad me con un e j e m p l o el m o -

do de mul t ip l i ca r una can t idad de varias 
c i f ras por una sola c i f ra . 

R . S u p o n g a m o s 356 por 4, ó bien 4 por 
3 5 6 , que es lo mismo ; lo escr ibo del modo 
q u e demues t r a el e j e m p l o , s i rv iendo de , 
mu l t ip l i cador el mas s e n c i l l o , q u e 356 
es ei 4. T i r o d e b a j o una r aya , y 4 
e m p i e z o á mu l t i p l i c a r por las uni-
dades , d i c i e n d o : 4 por 6 son 2 4 ; 1424 
coloco el 4 deba jo , y gua rdo las 2 decenas 
p a r a añad i r l a s ai p r o d u c t o de las d e c e n a s , 
y d igo : 4 por 5 son 2 0 , y 2 q u e l levaba d e 
an t e s son 2 2 ; escr ibo de-bajo el 2 , y m e 
rese rvo las 2 c en t enas ; p ros igo d i c i e n d o , 
4 por 3 son 12 , y 2 q u e me habian q u e d a -
do de la operac ion an te r io r , son 14; y co-
m o no bay mas guar i smos q u e mul t ip l ica r , 
ç sc r ibo 14 d e b a j o ; de modo q u e las cua t ro 
c i f r a s q u e he escr i to son 1424, p r o d u c t o 
d e 4 m u l t i p l i c a d o por 356. 

P . ¿ C ó m o se mul t ip l i ca un número 
c u a l q u i e r a por 10 ó por 100? 

R . Si es por 10, a ñ a d i e n d o un 0 ; si 
p o r 100, dos ; d e modo q u e pa ra mul t ip l i -
car un Mitnero por la un idad seguida de 
ce ros , no hay mas q u e añad i r á dicho nú-
m e r o tan tos ceros corno habia despues de 
la un idad . 

P . ¿Cómo se mul t ip l ica 9658 por 734? 
R . T o m a r é p o r mul t ip l i cador el 734,, 
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p o r q u e es el menor , y le co loca ré d e b a j o 
del m u l t i p l i c a n d o en esta fo rma . 965S 
T i r a r é la r a y a , y e m p e z a r é á 734? 
m u l t i p l i c a r p o r ' e l 4, como si no — -
h u b i e r a mas mu l t i p l i cado r q u e 3&632T 
é l , s igu iendo el o rden del e j e m - 28974 
p í o a n t e r i o r ; el p r o d u c t o de la 67606 
mul t ip l i cac ión del 4 es 38632. ——-——-
L u e g o s e g u i r é m u l t i p l i c a n d o 7088972-
9658 por el 3 , lo mismo q u e se m u l t i p l i c ó 
p o r el 4, p e r o con la d i f e r enc i a q u e el p r o -
d u c t o se ha d e e m p e z a r á p o n e r en la l í -
n e a q u e c o r r e s p o n d e d e b a j o del m u l t i p l i -
cador 3, y no del 4 , y t e n d r é por p r o d u c -
to 28974. P a s a r é por u l t imo al 7 , y l iaré 
la misma o p e r a c i o n , e m p e z a n d o á p o n e r 
d e b a j o del m u l t i p l i c a d o r 7 , el p r o d u c t o 
67606. Pues tos estos t r e s p r o d u c t o s p a r c i a -
les en la f o r m a q u e d e m u e s t r a el e j e m p l o , 
p a s a r é á h a c e r la s u m a , la cua l m e d a r á 
p o r p r o d u c t o total 7.088,972. 

P . ¿Cómo se ab rev ia la o p e r a c i o n d e 
l a mul t ip l i cac ión c u a n d o en ambos f a c t o -
res hay ceros á la d e r e c h a ? 

R. M u l t i p l i c a n d o solo por los g u a r i s -
mos s ign i f ica t ivos , y a ñ a d i e n d o al p r o d u c -
to, t an tos ceros , ¿orno h a y al f in en ambos 
f a c t o r e s juntos . S u p o n g a m o s q u e q u i e r o 
mu l t i p l i c a r 742,000 por 5,300, p o d r é e sc r i -
b i r como se vé en el e j ë m p l o ; y sin h a c e r 
caso de los ceros , m u l t i p l i c a r é como si so 
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Ib fne ran estas dos can t idades 742000 
742 por 53 , c o n f o r m e se ha 5300 
d icho a n t e r i o r m e n t e ; t e n i e n - ••: • 
do cu idado de p o n e r en el 2226 
p r o d u c t o total tantos ceros 3710 
como hay en ambos fac to res 
j u n t o s ; esto e s , c iuco ceros, 3932600000 
dos q u e hay en el mu l t ip l i cador , y t res 
en el m u l t i p l i c a n d o . 

P . ¿Cuantos son los usos de la m u l t i -
p l icac ión ? , 

R. D o s : p r i m e r o , c u a n d o se t ra ta de 
r educ i r c a n t i d a d e s de espec ie supe r io r 6 
in fe r io r ; s e g u n d o , cuando! dado el valor 
de una un idad , q u e r e m o s venir en c o n o -
c i m i e n t o de otrás muchas de su misma es-
p e c i e . 

P . D e m o s t r a d m e con un e j e m p l o el p r i -
m e r uso de la mu l t i p l i cac ión , 

R . Su pou gamos q u e t engo cua t ro p e -
sos f u e r t e s t res pese tas y dos r e a l e s , y 
q u e qu i e ro saber cuan tos reales hacen en 
todo. E m p e z a r é por r e d u c i r los cua t ro p e -
sos fue r t e s á pese tas ; y como cada peso 
f u e r t e t i ene c inco pese t a s , m u l t i p l i c a r é 
4 por 5 , y al p r o d u c t o 20 a ñ a d i r é las 3 
pe se t a s dadas , y tendré . 23 pese tas . C o n -
s ide rando ahora q u e cada pese ta vale 4 
r e a l e s , mu l t i p l i c a r é las 23 pese tas por 4, 
y al p r o d u c t o 92 a ñ a d i r é los 2 reales dados . 
D e es te modo veré q u e los 4 pesos f u e r t e s , 
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3 pese tas y 2 reales , r e d u c i d o s á esta ú l -
t ima e spec i e , hacen 94 rea les . 

P, D e m o s t r a d m e con un e j e m p l o el se -
c u n d o uso de ¡a m u l t i p l i c a c i ó n . 
& ft, H e c o m p r a d o una vara de p a ñ o p o r 
30 rea les , y un a m i g o mio q u i e r e c o m p r a r 
25 varas del mismo p a ñ o ; pe ro an tes desea 
•saber á cuan to subi rá el valor de las 25 
varas , P a r a aver iguar lo p r o n t a m e n t e , m u l -
t ip l ico las 25 varas por 30 rea les , y el p r o -
d u c t o 750 serán los rea les q u e cos ta rá el 
p a ñ o ped ido . 

L E C C I O N VI . 

Partii' números enteros , y pruebas de 
la Multiplicación y Division. 

- p . es pa r t i r ? 
R . A v e r i g u a r cuan t a s veces un n u m e r o 

c o n t i e n e o t ro . 
P . ¿ C ó m o se l lama la o p e r a c i o n por 

m e d i o dé la cua l se e j e c u t a el par t i r ? 
R . Division ; el n u m e r o q u e se ha de 

p a r t i r se l lama dividendo ; aque l po r q u i e n 
se ba de p a r t i r , se l lama divisor ; y lo q u e 
resu l ta cociente ; al d iv idendo y al divisor 
un to s se les da el n o m b r e de términos de 

Division. 
P , ¿Cómo se p a r t e 8769 por 7 ? 
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P. ¿ C u a n t a s c lases d e q u e b r a d o s hay ? 
11. Dos : el propio , y el impropio. 
P . ; Q u e se e n t i e n d e p o r q u e b r a d o 

p r o p i o ? 
R . Aque l c u y o n u m e r a d o r es m e n o r 

q u e el d e n o m i n a d o r : c o m o í , f . 
P . E x p l i c a d m e lo q u e es q u e b r a d o i m -

p r o p i o . 
R , A q u e l c u y o n u m e r a d o r es i g u a l 6 

m a y o r q u e el d e n o m i n a d o r , como $ , f . 
P. D e dos ó mas q u e b r a d o s q u e t i e -

n e n un mismo n u m e r a d o r ¿ cua l es e l m a -
y o r ? 

R . E l q u e t i e n e m e n o r d e n o m i n a d o r : 
as i es q u e de todos los q u e b r a d o s . £ , £ , 
el m a y o r es p o r q u e t i e n e m e n o r d e n o -
m i n a d o r . 

P . D e dos ó mas q u e b r a d o s q u e t i e -
nen un mismo d e n o m i n a d o r ¿cual es e l 
m a y o r ? 

R . El q u e t i e n e m a y o r n u m e r a d o r . D e 
todos estos q u e b r a d o s | , f , I , t , el mayor 
es Estas dos ú l t imas p r o p i e d a d e s , q u e 
son e v i d e n t e s , s i rven p a r a c o n o c e r c u a l 
d e varios q u e b r a d o s t i ene mas ó m e n o s 
v a l o r , como se h a r á ver mas a d e l a n t e . 

P . ¿Cómo p u e d e c o n s i d e r a r s e todo q u e -
b r a d o ? 

R. Como el c o c i e n t e de una division, 
d e l n u m e r a d o r po r el d e n o m i n a d o r . 
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P . ¿ C ó m o se r e d u c e n los q u e b r a d o s a 

un c o m ú n d e n o m i n a d o r ? 
R . M u l t i p l i c a n d o n u m e r a d o r y d e n o -

m i n a d o r de cada q u e b r a d o , por los deno* 
m i n a d o r e s de los o t ros q u e b r a d o s . 

P . D e m o s t r a d m e con un e j e m p l o el m o -
d o de r educ i r dos q u e b r a d o s á u n mi smo 
d e n o m i n a d o r . Á 

R . S u p o n g a m o s los q u e b r a d o s f y T> 
los escr ibo como s igue : mu l t i p l i - 1 0 1 2 
co d e s p u e s los dos t é r m i n o s de l ~ — 
2 por 5 , q u e es e l d e n o m i n a d o r 
de l o t ro q u e b r a d o , d i c i e n d o 2 por 5 son 
1 0 , q u e p o n g o p o r n u m e r a d o r de l n u e v o 
q u e b r a d o d e b a j o de su c o r r e s p o n d i e n t e T ; 
t i ro u n a r a y a , y d igo : 5 po r 5 son 15 , y 
p o n g o 15 d e b a j o de la r a y a , y m e s i rve 
d e d e n o m i n a d o r del 10. Paso al s e g u n d o 
q u e b r a d o 4 , y d igo : 4 por 3 son 12 , y e s -
tos 12 son el n u m e r a d o r de l o t ro n u e v o 
q u e b r a d o , y lo p o n g o d e b a j o del $ , t i ro 
la r a y a , y p r o s i g o d i c i e n d o : 3 p o r 5 . s o n 
15 y p o n g o 15 p o r d e n o m i n a d o r de l 12. 
D e ' e s t e modo t e n g o los dos q u e b r a d o s r e -
d u c i d o s á un mismo d e n o m i n a d o r . 

P . i Se a l t e ra el valor de los q u e b r a d o s 
c u a n d o se r e d u c e n á un mismo d e n o m i -
n a d o r ? , 

R D e n i n g u n a m a n e r a , p o r q u e sus dos 
t é r m i n o s se m u l t i p l i c a n p o r un misino 
número. 
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P . Demós t r adme con un e jemplo el 

modo de reduc i r tres quebrados á un mis-
mo denominador . 

R. Sean los quebrados f y | : m u l t i -
pl ico los dos té rminos del pr imero | por 
15 , p roduc to del 3 por 5, que son los d e -
nominadores de los demás : el p r imer q u e -
b r a d o se conver t i rá en pasaré al se -
g u n d o , q u e es f- , cuyos té rminos los m u l -
t ip l i ca ré por 2 0 , p roduc to de 4 por 5, d e -
nominadores de los demás , y se conver t i -
r á en ; y por ú l t i m o , los dos t é rminos 
del t e rcero , q u e es -f, los mu l t i p l i c a r é po r 
12 , p roduc to de 3 por 4 , q u e son los d e -
nominadores de los demás , lo cual da | 4 : 
d e este modo se conver t i rán los t res q u e -
b rados en estos otros , §§ , , que son 
igua le s con los primit ivos, y con la ven ta ja 
de tener un mismo denominador . El uso 
enseña el modo de abreviar estas o p e r a -
c iones . 

P . ¿Qué ven t a j a s resultan de la r e d u c -
ción de quebrados á un mismo d e n o m i n a -
dor ? 

R, Ademas de las q u e se verán mas 
a d e l a n t e , la de poder conocer cual de va-
r ios queb rados dados es el mayor . 

P . Exp l i cad con un e j emplo el modo 
de conocer cual de varios quebrados es el 
mayor . 

R. Supongamos que qu ie ro saber q u é 
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q u e b r a d o d e f y | es el m a y o r . L o s r e d u z c o 
á un c o m ú n d e n o m i n a d o r , y t e n g o e n t o n -
ces f f f i : po r a q u i se ve q u e el es ( u n o 
t r e i n t a a v o ) m a y o r q u e el -f , d i f e r e n c i a 
i m p o s i b l e d e h a b e r s e c o n o c i d o sin la r e -
d u c c i ó n d e los dos q u e b r a d o s á u n común, 
d e n o m i n a d o r . 

P . ¿ P u e d e e sc r ib i r s e c u a l q u i e r a n ú m e -
r o b a j o f o r m a d e q u e b r a d o ? 

R . S í , con t a l q u e se l e p o n g a I p o r 
d e n o m i n a d o r . 

P . ¿ Q u é va lor t i e n e n los q u e b r a d o s 
q u e sa len , ' m u l t i p l i c a n d o ó p a r t i e n d o los 
dos t é r m i n o s d e o t r o q u e b r a d o p o r un m i s -
m o n ú m e r o ? 

R . El m i s m o va lo r q u e el p r i m e r q u e -
b r a d o . S u p o n g a m o s £ > ! > ! > - & > • & > f § & c » 
q u e r e s u l t a n de m u l t i p l i c a r los dos t é r m i -
nos de l q u e b r a d o \ po r I , 2, 3, 5, 8, 20 & c . 
va len lo mi smo q u e m e d i o , y son i g u a l e s 
e n t r e sí. D e l m i s m o m o d o todos los q u e -
b r a d o s !§> T W > q « e salen d e p a r -
t i r los dos t é r m i n o s del q u e b r a d o p o r 
1 , 2 , 6 . 24 , 40 &c. , son i g u a l e s y v a l e n 
lo mi smo q u e ; p o r q u e á p r o p o r c i o n 
q u e se a u m e n t a ó d i s m i n u y e e l n u m e r a -
d o r , se a u m e n t a ó d i s m i n u y e t a m b i é n e l 
d e n o m i n a d o r . 

P . ¿ C o m o se r e d u c e n los q u e b r a d o s á 
e n t e r o s ? 

R . P a r a es to es p r e c i s o q u e e l n u m e -
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r a d o r sea m a y o r , y en tal caso se p a r t i r á 
p o r el d e n o m i n a d o r . Si la division sa le j u s -
ta , el c o c i e n t e s eña l a r á los e n t e r o s ; p e r o 
si q u e d a res ta , se a p u n t a r á al l ado de los 
en t e ro s , c o m o en las d ivis iones c o m u n e s , 
p o r e j e m p l o : vale 6 en te ros ; y va le 3 
e n t e r o s ; va le 2 en t e ros y | ; 2

T
2 vale 4 

e n t e r o s f ; \ 9 vale 6f &c . 
P . ¿ C ó m o se r e d u c e n los e n t e r o s á 

q u e b r a d o s ? 
R . M u l t i p l i c a n d o los en t e ro s p o r u n 

d e n o m i n a d o r dado ; y si hay q u e b r a d o , se 
a ñ a d i r á el n u m e r a d o r , p o n i e n d o s i e m p r e 
p o r d e n o m i n a d o r el mismo q u e l leva e l 
q u e b r a d o . E j e m p l o : p a r a r e d u c i r 3 á q u e -
b r a d o , c u y o d e n o m i n a d o r sea 4 , se m u l t i -
p l i c a r á 3 por 4 ; y p o n i e n d o el mismo 4 
p o r d e n o m i n a d o r , se sacará D e l mis -
m o 2] se r e d u c e á -J, m u l t i p l i c a n d o 2 p o r 
3 , a ñ a d i e n d o 1 al p r o d u c t o , y p o n i e n d o 
el mismo d e n o m i n a d o r 3. I g u a l m e n t e 8 ¡ se 
r e d u c e á y > y 5f á y , y 2 0 | á &c . 

P . ¿ Q u é se h a c e c u a n d o las f r a c c i o n e s 
se p r e s e n t a n con mas c i f ras q u e las n e c e -
sa r i as pa r a e x p r e s a r u n a misma can t idad? 

R. S impl i f i ca r las , ó r e d u c i r l a s á su mas 
s i m p l e e x p r e s i ó n . 

P . ¿Cómo se c o n s i g u e r e d u c i r los q u e -
b r a d o s á su mas s imple e x p r e s i ó n ? 

R . O b s e r v a n d o si el n u m e r a d o r y e l 
d e n o m i n a d o r p u e d e n d iv id i rse po r un mi s -



46 ^ LECCIONES DE 
m o n ú m e r o sin res ta a l g u n a , p o r q u e en 
tal caso se r educ i r á el q u e b r a d o sin mudat-
ele valor . 

P , ¿ Q u é n ú m e r o s ó divis iones son los 
mas c ó m o d o s y senci l los p a r a r educ i r los 
q u e b r a d o s á su mas s imple e x p r e s i ó n ? 

R . El 2, el 3, el 5. el 10 &c. 
P . ¡¡Cómo se c o n o c e q u e los dos t é r m i -

nos del q u e b r a d o son divis ibles po r 2? 
R . C u a n d o ambos r e m a t a n por 0 ó 

g u a r i s m o s pa res : p a r t i d o p o r 2, se r e -
d u c e á t

9
t . 

P . ¿ C u a n d o es divis ible un q u e b r a d o 
p o r 3 ? 

R . S i e m p r e q u e s u m a n d o p o r s e p a r a -
do todos los gua r i smos de los dos t é r m i -
nos del q u e b r a d o , dan 3 ó un n ú m e r o de 
veces 3. En el q u e b r a d o f | f la suma de 4, 
2 y 3 del n u m e r a d o r es 9 , q u e son 3 veces 
3 ; y la suma de 5 , 6 y 7 del d e n o m i n a -
dor es 1 8 , q u e son 6 veces 3. L u e g o se 
p u e d e pa r t i r por 3 los dos t é r m i n o s , y h a -
c i é n d o l o resul ta -f t l -

P . ¿Cuando se c o n o c e si un q u e b r a d o 
es divis ible po r 5 ? 

R. S i e m p r e q u e los dos t é r m i n o s de l 
q u e b r a d o rematan por 5 ó por 0 . El q u e -
b r a d o f f pa r t ido por 5, se r e d u c e á f 

P. ¿ C u a n d o es d iv is ib le un q u e b r a d o 
p o r 10? 

R . C u a n d o los dos t é r m i n o s de l q u e -
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b r a d o r e m a t a n e n 0. E l q u e b r a d o se 
r e d u c e , p a r t i e n d o p o r 10 , á T V 

P . ¿ Q u é o t ra r e g i a es p rec i so t e n e r 
p r e s e n t e p a r a p a r t i r q u e b r a d o s ? 

R . Q u e los dos t é r m i n o s del q u e b r a d o 
p u e d a n p a r t i r s e p o r un mismo n u m e r o . En 
n o p u d i e n d o ver i f i ca rse esto , es n e c e s a r i o 
b u s c a r o t ro divisor común , y no se p a s a r á 
á o t ro , en t a n t o q u e p u e d e n h a c e r s e d iv i -
s iones p o r a q u e l . 

P . R e d u c i d á su m e n o r e x p r e s i ó n e l 
q u e b r a d o 

R . O b s e r v o q u e a m b o s t é r m i n o s r e m a -
tan en 0 , por c u y o mot ivo pa r to por 10, ó 
q u i t o un 0 q u e es lo mismo y q u e d a e n 
f f l t s ahora no p r o s i g o p a r t i e n d o p o r 10, 
p o r q u e el n u m e r a d o r no r e m a t a en 5 ni e n 
O. P r u e b o por 3 : como el n u m e r o 4, 8, y 6 
c o m p o n e n 18 ( 6 veces 3 ) y en el d e n o m i -
n a d o r 6, 4, y 2 son 12 (4 veces 3 ) p a r t i e n -
d o ambos t é r m i n o s por 3 , resu l ta ^ f v N o 

f>uedo h a c e r ya o t ra division por 3, p o r q u e 
a suma de 2, 1, y 4 de l d e n o m i n a d o r es 7, 

q u e no es n ú m e r o cabal de veces 7. N o t o 
q u e a m b o s t é r m i n o s son pa res , p a r t i é n d o -
los por 2, sa ld rá 5 euyo n u m e r a d o r p o r 
n o ser p a r , no p e r m i t e q u e se vuelva á p a r -
t i r po r 2. D e fo rma q u e es la m a y o r 
r e d u c c i ó n del q u e b r a d o 

P . R e d u c i d á su m e n o r e x p r e s i ó n e l 
q u e b r a d o -f--ff§. 
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ft. S i g u i e n d o las r eg l a s d a d a s eri e l 

e j e m p l o a n t e r i o r , los m e n o r e s t é r m i n o s á 
q u e p u e d e r e d u c i r s e es á f . 

P . ¿ Q.ue o p e r a c i o n e s se p u e d e n h a c e r 
c o n los q u e b r a d o s ? 

R L a s mismas q u e con los n ú m e r o s e n -
t e ros ; es to e s , se s u m a n , r e s t an , m u l t i p l i -
can , y p a r t e n e n t r e s i , y u n i d o s á n ú m e r o s 
e n t e r o s . 

LECCION VIII. 

Sumar, restar, multiplicar y partir 
quebrados. 

áTi 
P. i V ' o r n o se s u m a n los q u e b r a d o s ? 
R* Se r e d u c e n p r i m e r o á un m i s m o d e -

n o m i n a d o r , si no lo t i e n e n ; d e s p u e s se su-
m a n los n u m e r a d o r e s ; á es ta s u m a se le 
p o n e p o r d e n o m i n a d o r , el d e n o m i n a d o r c o -
m ú n ; y si e s t e q u e b r a d o t i e n e el n u m e r a -
d o r i g u a l ó m a y o r q u e el d e n o m i n a d o r 
( e n c u y o caso se l l a m a q u e b r a d o i m p r o -
p i o ) se d iv ide d i c h o n u m e r a d o r p o r e l 
d e n o m i n a d o r , p a r a s a c a r los e n t e r o s q u e 
c o n t e n g a . 

P . D e m o s t r a d m e con u n e j e m p l o e l 
m o d o de s u m a r q u e b r a d o s . 

R . Sean f y | : p r i m e r o los r e d u c i r é á 



ARITMETICA. 4 9 
uft c o m ú n d e n o m i n a d o r , como se ha e n s e -
ñ a d o en la l ecc ión a n t e r i o r , y q u e d a r á n 
c o n v e r t i d o s en *-§, §°; s u m a r é los n u m e r a -
d o r e s 18 y 20 , y á la suma 38 le p o n d r é 
p o r d e n o m i n a d o r el 2 4 , q u e es el d e n o m i -
n a d o r c o m ú n ; y t e n g o la suma en el q u e -
b r a d o | f ; p e r o c o m o el n u m e r a d o r es m a -
y o r q u e el d e n o m i n a d o r , es te q u e b r a d o es 
i m p r o p i o ; y asi p a r a sacar los en te ros q u e 
c o n t i e n e , d ivido el n u m e r a d o r 38 por e l 
d e n o m i n a d o r 2 4 , y saco el c o c i e n t e 1**, 
q u e es un n ú m e r o m i x t o , p o r q u e se c o m -
p o n e de e n t e r o y q u e b r a d o . S i e m p r e q u e 
en un r e s u l t a d o q u e d e un q u e b r a d o , d e b e 
s imp l i f i c a r s e io mas q u e se p u e d a ; y asi 
e l se p u e d e s i m p l i f i c a r , d i v i d i e n d o sus 
dos t é r m i n o s po r 2, y t e n d r é T \ ; de s u e r -
t e q u e la suma de f y es 

P . E n s e ñ a d m e el m o d o de sumar los 
c u a t r o q u e b r a d o s s igu i en t e s 

R. R e d u c i d o s estos q u e b r a d o s á un c o -
m ú n d e n o m i n a d o r , t e n d r é T

7
r
2

s , r%% , r
s
z%, 

t
3ï<5 : s u m a n d o los n u m e r a d o r e s , y p o n i e n -
d o á la s u m a el d e n o m i n a d o r común , t e n -
d r é •§•§£; y d e s p u e s d e sacados los e n t e r o s 
3 T§6 » y s imp l i f i c ado el q u e d r a d o t e n -
d r é por ú l t imo 2-gTj. 

P. D e c i d m e ¿ por qué se r e d u c e n los 
q u e b r a d o s , an tes de sumar los , á un c o m ú n 
d e n o m i n a d o r ? 

R. Porque para sumarlos deben ser de 
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lu misma n a t u r a l e z a , ó l l á m e n s e h o m o g é -
neos . U n a pese t a o r d i n a r i a , q u i n t a p a r t e 
d e un peso d u r o , n o e s h o m o g é n e a con 
u n a pese ta e o l u m n a r i a , q u e e q u i v a l e á la 
c u a r t a p a r t e del peso du ro , 

P . ¿Cuan tos casos p u e d e n o c u r r i r e n 
l a suma de los q u e b r a d o s ? 

R . T r e s : s u m a r q u e b r a d o s con q u e -
b r a d o s , q u e es lo q u e acabamos d e e j e c u -
tar : sumar un e n t e r o con un q u e b r a d o , ó 
u n q u e b r a d o con un e n t e r o ; y sumar e n -
te ros y q u e b r a d o s , con e n t e r o s y q u e b r a -
d o s , ó n ú m e r o s mix tos con n ú m e r o s m i x -
tos, 

P . ¿Como se suma un e n t e r o con un 
q u e b r a d o , é un q u e b r a d o con un enteTo ? 

R . Se mul t ip l i ca el e n t e r o p o r el d e -
n o m i n a d o r de l q u e b r a d o ; á es te se ^ ñ a d e 
el n u m e r a d o r , y á todo se l e p o n e por d e -
nominado r , el d e n o m i n a d o r del q u e b r a d o . 
Es to se p r e sen t a c u a n d o se q u i e r e r e d u c i r 
un en t e ro á la e spec i e de q u e b r a d o . S u -
p o n g a m o s Sf ; m u l t i p l i c a r é el 3 p o r el 5, 
y al p r o d u c t o 15 le a ñ a d i r é el n u m e r a d o r 
2 del q u e b r a d o , y á la suma 17 le p o n d r é 
p o r d e n o m i n a d o r el d e n o m i n a d o r 5 d e l 
q u e b r a d o , y t e n d r é en e j e c u t a d a la o p e -
r ac ion q u e se me ha p e d i d o . 

P , ¿Como se suman n ú m e r o s m i x t o s 
con números mix tos ? 

R. Se suman los quebrados con los 
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«Iáebradios, y ios enteros con los en- ( í 
. te ros , cu idando de stimar con estos 
los que resul ten de Ja suma de ios 23 §• 
q u e b r a d o s . Por e j e m p l o : si quiero 12 £ 
sumar ;23§ con 12f y-cou 2 5 | , los 25 | 
p o n d r é : « n o s deba jo de otros., de 
modo que se cor respondan l o s e n - 61 4 
te ros deba jo de los en t e ro s , y lo é. 
misino los quebrados . Como lus quebrados 
t i enen agni un mismo d e n o m i n a d o r , p a -
ra sumarios no s3 necesi ta mas que s u -
ina r i o s M u •!! eira d o r e s , y p o n er á es t a s U -
ma ei :d«t*e>.aiinadar co ai un.; con lo eua l 
saco de i a suma de los quebrados a ; p e r o 
en f- hay un en te ro y A ; burro el y p o n -
go deba jo el 4 : el en tero 1, para que no 
se me olvide , lo coloco sobre los en teros , 
s epa rándo le con una rayi-ta^ sumo despUes 
los enteros , y saco 6 1 , por lo que la su-
ina pedida es ê 1 | , 
* P„ Danaostradme.con un e j e m p l o el mo* 
do de res tar queb rados . 

R. Antes da hacer la resta , es prec iso 
reduci r los á ua común d e n o m i n a d o r , si 
no le t ienen ; despues se restan los n u -
meradores , y á ia resta se le pone , por d e -
nominador , el denominador común , y se 
s impl i f i ca l u e g o , si se puede . Por e j e m -
plo : f de -i , reducidos á un común deno -
minador , serán | | y f f ; y res tando los n u -
meradores 10 subs t raendo del 28 minuen -
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d o , y p o n i e n d o á la d i f e r e n c i a 18 el d e -
n o m i n a d o r común 35 , t e n d r é la res ta 
q u e no se p u e d e s impl i f icar . O t r o e j e m -
p l o : pa r a res tar f de £ se conver t i r án en 
^L. y i*.. R e s t a n d o 8 de 15 , y p o n i e n d o á 
l a r es ta 7 el d e n o m i n a d o r 2 0 , se rá ^ la 
r e s t a de -f y f . , 

P . ¿Como se res ta rá si h u b i e r e e n t e r o s 
j u n t o s con los q u e b r a d o s ? 

R , Se r e s t a r án los e n t e r o s , y se p o n -
d r á su res ta con la d e los queb rados . P a r a 
r e s t a r 5 | de 8f , se conver t i r á en 5 | y 8$, 
c u y a res ta es 3 | . P e r o si el e n t e r o tuv ie se 
m a y o r f r acc ión q u e e l o t ro , ó si se h u b i e -
se de res ta r un q u e b r a d o d e un e n t e r o , se 
s a c a r á del en t e ró u n a u n i d a d , y se r e d u c i -
r á á q u e b r a d o . 

P , E n s e ñ a d m e el m o d o d e res ta r 3 Î 
d e 6 | . 

R . Red u z c a n s e á un solo d e n o m i n a d o r 
3 X \ 6 t V C o m o no se p u e d e n res ta r d e 

se sacará 1 ; y r e d u c i é n d o l e á §.§, s e -
r á 6 lo mismo q u e 5 | | , y 6r\ lo m i smo 
q u e 5 | f . Res tando 3 T \ q u e d a n 2T^. O t r o 
e j e m p l o : pa ra res tar i de 9, s a q u e t e 1 d e 
9 , y conv ié r t a se en r e s t ando ß de 8 f , 
el res iduo es 8 | . 

P . ¿Se p u e d e n p o n e r lo s q u e b r a d o s , 
p a r a res tar los , del mismo modo q u e se p o -
n e n los n ú m e r o s en t e ro s ? 

R> C i e r t a m e n t e : s ea el e j e m p l o s i -
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gui ente)«; 23f d e 34 § ; los r e d u c i r é á u n 
c o m ú n d e n o m i n a d o r % y ; p e r o o b s e r -
v a n d o q u e £ de l s u s t r a e n d o es m a y o r q u e 
el q u e b r a d o f del m i n u e n d o , los p o n d r é 
c o m o aqu i se v e ; adv ie r to q u e 341. •-§ 
d e b o t omar u n a u n i d a d del mi - 2 3 f . '.•£ 
n u e n d o 34-J; la r e d u z c o a Sextos, ———• 
d i c i e n d o : 6 y 3 son 9 . de % qu i - 10 x £ 
t a n d o £ , y r e s t ando despues los en te ros , 
q u e d a r á e j e c u t a d a la o p e r a c i o n , y la r e s -
t a se rá 10 | . 

P . ¿ C o m o s e m u l t i p l i c a r á un q u e b r a d o 
p o r o t ro ? 

R M u l t i p l i c a n d o n u m e r a d o r p o r n u -
m e r a d o r , y d e n o m i n a d o r po r d e n o m i n a -
do r . Si h u b i e s e en t e ro s , r e d ú z c a n s e á q u e -
b r a d o s , y h á g a s e lo mismo. E j e m p l o : si 
q u i s i e r a m u l t i p l i c a r § po r f , d i r i a : 2 por 
4 son 8, 3 p o r 5 son 15 ; p o n i e n d o por n u -
m e r a d o r el p r o d u c t o d e los n u m e r a d o r e s , 
y p o r d e n o m i n a d o r el de los d e n o m i n a d o -
res , t e n d r é Tsr el p r o d u c t o ped ido . O t r o 
e j e m p l o ; si se m u l t i p l i c a ^ por i f , el p r o -
d u c t o será j , y s impl i f icado T\S

T. 
P . ,¡ C o m o se m u l t i p l c a un e n t e r o po r 

un q u e b r a d o , ó un q u e b r a d o p o r un e n -
t e r o ? > 

R . M u l t i p l i c a n d o el e n t e r o por el n u -
m e r a d o r del q u e b r a d o , y p o n i e n d o al p r o -
d u c t o , p o r d e n o m i n a d o r , el d e n o m i n a d o r 
del q u e b r a d o . E j e m p l o : si q u i e r o mul t i* 
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pi; car 5 p o r - f , mu l t i p l i ca ré el 5 por 3 , y 
a r p ro:h¡ e to 15 le p o n d r é por d e n o m i n a d o r 
el d e n o m i n a d o r 7 dei q u e b r a d o . y t e n d r é 
q u e el p roduc to sera V ; si de »qui se sa-
can los en te ros , sera 21, 

P . ¿ C o m o se m uh i pilen un n i n n e r ò 
m i x t o por ot ro n ú m e r o mixto ? 

Ft. Rednc iendc^e l e n t e r o á la e s p e c i e 
del q u e d r a d o q5JÜ ¡ e a c o m p a ñ a en c a d a 
u n o t'e los f ac to res , y d e s p u é s se m u l t i p l i -
c a n u m e r a s 1 o r p o r n u mera d o r , y d e •> e m i -
i iador por d e n o m i n a d o r , E j e m p l o : 4} p o'r 
H , r educ i r é en ambos f a c i e r e s el e n t e r o á 
l a ' e s p e c i e del q u e b r a d o q u e le a c o m n n ñ a 
v t e n d r é q u e m o l t i p l i c a r V noy O qu¿ 
m u l t i p l i c a n d o n u m e r a d o r po r n u m e r a d o r 
• I 2

f ; e n O r a í n a d 0 r P o r « ^ f f o m i n a i l o r , t e n d r é 
y s acando los en te ros s -̂r-i 26 v 1° v 

s impl i f i cando el q u e b r a d o será 2 6 = - / * 
¿ C o m o p o d r e -saber c u a n t o va len 

86* varas de p a ñ o á S8-¿ rea les ia vara ? 
; ti Co loca ré los n ú m e r o s el uno d e b a -
j o del o t ro , m u l t i p l i c a r é éi en t e ro 83 p o r 
el e n t e r o 38 , y an tes de Mimar los do S 
F̂  o d a c t o , p a r c i a l e s , se mu l t i p l i ca el 86 
p o r ? o lo q u e e s ' l o mis ino se toma la 
cua r t a pa r te de 86 q u e es 2 1 V » OMP EONI 
vaie á ?£ y se coloca deba io de .los V o e u c -
tos pa rc i a l e s de ínodo-one - c o r r p i 
¡se'1 n^ a¡n ^ °l ' e ' ^ l,u r cì ̂  ^a d «r t e c h a : 1 u e J o 

mul t ip l i ca el 38 por | ó se toma su mU 
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tad q u e es 19 y se p o n e tana bien d e b a j o d e 
m o d o q u e se c o r r e s p o n d a . ; po r ú l t imo se 
mu l t i p l i c a el q u e b r a d o | po r } q u e dá f 
q u e se p o n e d e b a j o d e l ¿ , d e s p u e s se s u m a 
t o d o y t e n e m o s q u e el p r o d u c t o v e r d a d e r o 
•es 3308-1 d e r e a h •'.- • • 

En la p r a c t i c a 86* 
se e x p r e s a n d e s d e 38} 
l u e g o en m a r a v e - "" 
d is los q u e b r a d o s 688 
q u e r e s u l t a n ; y así 258 
e n vez de 1 se p u e - 21 í i gua l á 17 mrs . 
d e n p o n e r d e s d e 19 I = 4 } 
l u e g o 17 mrs, y e n •—: — 
v e z de I el 4 } mrs. 3308 f rls = 2 1 } mrs . 
y h u b i e r a r e su l t ado , s u m a n d o l u e g o , los 
21} mrs . 

P . ¿ C o m o se p a r t e un q u e b r a d o p o r 
o t ro ? 

R . M u l t i p l i c á n d o l o s en c r u z ; es to e s , 
el n u m e r a d o r del d iv idendo p o r el d e n o -
m i n a d o r de l d ivisor , y el d e n o m i n a d o r d e l 
d i v i d e n d o por el n u m e r a d o r de l d iy isor . 
Si h u b i e s e e n t e r o s , se r e d u c i r á n á q u e -
b r a d o s , y se e j e c u t a r á la mi sma o p e r a c i o n . 
E j e m p l o : si q u i e r o pa r t i r } p o r f , m u l t i -
p l i c a r é el n u m e r a d o r 3 del d iv idendo p o r 
el d e n o m i n a d o r 5 de l d i v i s o r ; y t e n d r é 
en el p r o d u c t o 15 el n u m e r a d o r de l c o -
c i e n t e d e s p u e s m u l t i p l i c a r é el d e n o m i -
n a d o r 4 de l d i v i d e n d o p o r e l n u m e r a d o r 2 
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d e n o Z n V y / i n e l p r o d u c t o « t e n d r é e l 
d e n o m i n a d o r de l coc ien te , el cua l se rá 
s impl i f icado i f . ' s e r a î « 

q u e i r ^ o T 0 S e p a M e U n e M » P « « a 

Ü M r e t l enterpo;el de-
l e non,- » ' y a l P r ° d u c t o se 
de l q u e b r a d o p l ? o m " J a ^ o r » el n u m e r a d o r 
5 d o t 1 i ' - -Riempio : si q u i e r o d iv id i r 
¿L«„ J U l t ' P ' C a r é e l e n t « ° S Por e l 
p o n d ré este^ i e i y teJré J I 
e^numerador 2 del quebrado 

t e se rá y , i g u a U r ? y 6 1 C 0 C , e n " 

. u n P ; „ ¿ í ó 0 r 0 s e P a r t e u n q u e b r a d o p o r 

q u!sb ra do ' por 'el ^ n t e r o ' de l 

P o r c o c i e n t e / , i g u a l á ' t r ° 6 ' y t e i l d r e 

p o r ^ Â o ? 6 P a r l e n ú m e r o m i x t o 

de?q Â ï r 1 ' e n t e r 0 á l a 

t a n d o de« ne- . a c ° m P " & a , y e e c u . 
q ue b ra J a in>r o t ro ' F i p° " f 0 " * 0 á e »»• 
r e d u c i r é p i l ° ; f j e m P ' ° ' « I po r 
del q u e b r é í t « ! ' f 1 " ^ 
q u e dividir "T

2^Jor V ? q u T p a r a e j e c u t a r l o 
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m u l t i p l i c a r é el n u m e r a d o r 42 d e l d i v i d e n r 
do por el d e n o m i n a d o r 7 del d i v i s o r , y 
t e n d r é 294 , q u e será el n u m e r a d o r d e l 
coc i en t e ; m u l t i p l i c a r é d e s p u e s el d e n o m i -
n a d o r 5 del d iv idendo , po r el n u m e r a d o r 
23 del divisor , y t e n d r é en 115 el d e n o m i -
n a d o r del c o c i e n t e ; p o r lo q u e es te se rá 
i f f , i gua l á 2x

6
t
4

7. 

L E C C I O N I X 

De kt valuación de los quebrados. 

se e n t i e n d e p o r va lua r u n 
q u e b r a d o ? , 

R . E x p r e s a r el q u e b r a d o en u n i d a d e s 
d e e s p e c i e i n f e r i o r á aque l l a á la cual é l 
se r e f i e r e , E j e m p l o : | de vara no se p u e d e 
e x p r e s a r en varas ; p e r o la vara t i ene 3 
p i e s , po r c o n s i g u i e n t e § de vara es i gua l 
á 1 p ie . 

P . i C o m o se va lúa un q u e b r a d o de es-
p e c i e d e t e r m i n a d a ? 

R . M u l t i p l i c a n d o su n u m e r a d o r p o r e l 
n ú m e r o de p a r t e s q u e de aque l l a e s p e c i e 
d e t e r m i n a d a t i ene el e n t e r o , y p a r t i é n d o -
lo p o r el d e n o m i n a d o r . 

P . c
; C o m o p o d r é ava r igua r c u a n t o va-

l e n f de doblon ? 
R . M u l t i p l i c a n d o el n u m e r a d o r 5 p o r 
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4,que son los pesos q u e t i e n e e l d o b l ó n , 
y d i v i d i e n d o el p r o d u c t o 20 p o r 7 , q u e es 
el d e n o m i n a d o r , r e s u l t a r á 2 pesos y £ d e 
p e s o . Pa ra ave r igua r f de peso c u a n t o s 
reá les t i e n e , m u l t i p l i c a r é el n u m e r a d o r 
6 por 15 , q u e son los rea les q u e c o n t i e n e 
un peso senci l lo , y pa r t i r é po r 7 el p r o -
d u c o 9 0 , y t e n d r é 12 rea les y £ de r ea l . 
P a r a saber los maraved i ses que hay en d e 
r e s i , m u l t i p l i c a r e el n u m e r a d o r 6 por 34, 
q u e son los maraved ises q u e t i ene un re al , 'y 
el p r o d u c t o 204 le d iv id i ré por 7, y t e n d r é 
q u e h a y 29 maraved í s y £ de maraved í . C o -
mo no hay u n i d a d in fe r io r al m a r a v e d í , y 
el n u m e r a d o r 1 no es la mi tad del d e n o m i -
n a d o r 7, le d e s p r e c i o y t e n g o q u e f de d o -
blón va j en 2 pesos , 12 rea les y 29 mrs. 

P . E n s e ñ a d m e el m o d o de saber c u a n -
to valen los f de 27 dob lones . 

R . M u l t i p l i q ú e s e e l n u m e r a d o r 3 p o r 
27 ( pues ahora la un idad es los 27 d o b l o -
nes ) ; d iv ídase el p r o d u c t o 81 p o r 5 , y 
•sacaré 16 dob lones y -f de d o b l o n . S i g u i e n -
do las o p e r a c i o n e s de t a l l adas en la p r e -
g u n t a a n t e r i o r , s a b r é q u e j de 27 d o b l o -
nes , equ iva l en á 16 d o b l o n e s ó pesos y 12 
rea les . Si qu i s ie ra a v e r i g u a r los % de u n 
q u i n t a l , e j e c u t a n d o las o p e r a c i o n e s c o r -
r e s p o n d i e n t e s , ha l l a r í a q u e val ían e x a c t a -
m e n t e 3 a r robas , 8 l i b r a s , 5 o n z a s . 5 adar-
mes y i tomín . 
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P . ; Q u é se e n t i e n d e por q u e b r a d o s de 

q u e b r a d o s ? - -> 
SI. Dos q u e b r a d o s s epa rados con la p r e -

p o ^ i u o n de. S u p ó n g a s e q u e se desea sabéc 
c u a n t o vale la mitad de la t e r c e r a p a r t e d e 
u n a cosa : por e j e m p l o , f de -f de vara , 

P . ¿Qué se debe hacer c u a n d o se hal lan 
q u e b r a d o s de q u e b r a d o s ? 

il. Reduc i ri )s á ùno solo, m u l t i p l i c a n -
do los n u m e r a d o r e s e n t r e s í , y d e s p u e s 
los d e n o m i n a d o r e s : l u e g o se valúa es te 
q u e b r a d o por las reg las dadas a n t e r i o r -
m e n t e . 

P. ; C o m o p o d r é a v e r i g u a r c u a n t o va-
l e n los } de f de vara r 

R. R e d ú z c a n s e ios dos q u e b r a d o s á 
u n o so 'o , d i c i endo : 2 por -h son 3 ; 3 por 
5 son 15 ; con lo quo t e n g o ya r e d u c i d a 
la exp re s ión á de vara ; a v e r i g u a n d o 
a h o r a ' e l valor de T

s - d e v a r a , e n c u e n t r o 
q u e es ! p ie , 7 p u l g a d a s , 2 l íneas y f de 
l ínea . Del mismo m o d o se p u e d e ave r i -
g u a r q u e ¿ de ¿ i de qu in ta l valen 1 a r r o -
ba . 3 l ibras , 9 onzas y 2f a d a r m e s . 

P . D e m o s t r a d me el mòdo d e r e d u c i r 
t r es q u e b r a d o s de q u e b r a d o s . 

R. S u p o n g a m o s f de -f ele f- : r e d u c i d o s 
los dos p r imeros á -/¡ , t end r iamos q u e e s -
to seria lo mismo q u e r \ de •§•; y p o r lo e x -
p l i cado en las p r e g u n t a s a n t e r i o r a s se rá TV? 
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L E C C I O N X . 

De los números denominados ; division 
"del tiempo ; medidas , pesos y mo-

nedas. 

P ' q u i e r e dec i r n ú m e r o s d e n o -
m i n a d o s ? 

R . N ú m e r o s d e n o m i n a d o s ó c o m p l e j o s 
son aque l los q u e cons t an de u n i d a d e s d e 
d i r e r en t e s e s p e c i e s , re la t ivas todas á u n 
n n s m o g e n e r o . P o r e j e m p l o : 7 v a r a s , 2 
P«es , 5 p u l g a d a s y 8 l í n e a s ; ó b i e n , 6 
q u i n t a l e s , 2 a r r o b a s y 7 l ibras . 

1 - j Q " 6 c o n o c i m i e n t o es prec iso t e n e r , 
a n t e s de e m p e z a r las o p e r a c i o n e s , con los 
n ú m e r o s d e n o m i n a d o s ? 

R. Es prec iso s a b e r las p a r t e s en q u e 
se d iv iden el t i e m g o , los pesos y las me-
t i ldas ; y t e n e r p r e s e n t e el valor de las d i -

m o n e d a s e fec t ivas , ó imaginar ias , , 
I t 611 USO< A e s t e f i n van pues t a s 
¿ c o n t i n u a c i ó n 18 tablas , q u e serv i rán p a -
ra a d q u i r i r el c o n o c i m i e n t o necesa r io e n 
es ta p a r t e . 
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ĉ  ao >—i 

A
r a

ti-
za

da
. wjco 

i 
S SS 

C? ^ 

1—1 

C
o

n
ti

e
n

e
..

..
 



65 

Pu
lg

ad
as

 
cú

bi
ca

s 
qu

e 
co

nt
ie

ne
. »̂fcí _ " NU 

O O "O O Oí co »o QO i-f -1> o (M Oí " 'VS » rh i-« ¡O 
••• : J • . S3 O 

O' » 

y? co oí th o ^ i-i 
O» i> f—c O 

Oc
ha

-
vo

. O» 00 O t-< O Tt< >—» " CO 1—( OÍ 

Cu
ar

ti-
llo

. O 00 W i l IH' 
IÍÍ 

t s 
a ' i 

Oí '.0 -H 

Cu
ar

ti-
lla

. 
j 

00 tF H Tt< 

F
an

e-
S®

, 
j 

Oí í-H I—< 

G
ah

iz,
 

.1—« 

s 

1 



P
ul

ga
da

s 
cú

bi
ca

s 
qu

e 
co

nt
ie

ne
. - N 

© na <<)t » <N- — -T-L Í > » o í o d o * < O 2 2 ® q c w n i - 1 ' , X o © 75.w QJ ... 

C
op

a.
 © -s* oc ce o*ío 

ù® r̂1 Oí W i—< 
oo .«o ©̂  — ; 

' so <n of 
C

ua
rt

i-
llo

. © CO Ol Oí X f« «5 a> — w O» 0D O 

A
zu

m
-

br
e.

 © 00 00 0» #-« Oí w 

S • © Tf< i— J. e « K2 c-• r—> 
à i 

¡ 

A
rr

ob
a 

ó 
cá

nt
ar

a 

o x o - ^ SO CN 1—« 

•ofiojfä — M H 

•ndj¿r 
hH c—• 

i—< 

<ù 
s 



fcj 
IN 
^ 

O 

^ 

q 
N 
C j 

' fc j 

a o,' I ^ 
»¡3 ? S ' § .O O ^ 
tac-a ^ 

_ .. W3 »¿"5 Oí Gí eo co • «o oí — f-i «ÍS t» W CO 00 ^ GO —i »n <> ce ^ c> o 
• SO i—c O O Cs O O "O M ^ H O f l S « -

.0 
« Sí « ft. 

« 

0 0 0 > - 1 00 0) S O D S Oí r-1 

L C C « Î! ^ o n s t r t • 
s ft« 

HM N't- «J» « ífl CO 95 F o» — 

a 3 ^ £ § 00 Ĥ 0» 
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ARITMETICA, 79 

L E C C I O N XI . 

Reducción de los números denomi 
nados. 

P . t omo sc r educe un numero de -
nominado á la menor especie ? 

R. Mult ipl icándolo ( empezando por 
la especie super io r ) por el número d e 
par tes de la especie inmediata inferior , y 
se añadirán las que hubiese de aquel la 
misma espec ie , antes de pasar á mult ipl i -
car por la siguiente. 

P . Demostradme el modo de reduc i r 3 
a r robas , 9 libras y 7 onzas á la menor es -
p e c i e , que es la de las onzas. 

H. Mult ipl iqúese 3 arrobas por 25 li-
b r a s ; al producto 75 añádanse las 9 libras, 
y harán 84 libras. Mul t ip l iqúense estas 84 
l ibras por 16 onzas, y saldrán 1344 onzas; 
y añadiendo las 7 onzas , se sacarán f ina l -
m e n t e 1351 o n z a s , que son las 3 arrobas, 
9 libras y 7 onzas reducidas á onzas. 

P . ¿Como se reduce un número deno-
minado de menor especie á mayor ? 

R. Pa r t i éndo le por el nümero de pa r -
tes de la especie inmediata s u p e r i o r ; el 
cociente se volverá á par t i r por el número 
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de partes de su especie s iguiente : y de 
este modo se cont inuará hasta la mayor de 
todas. 

Demostradme el modo de reduc i r 30000 
maravedises á pèsos duros. 

R. Los 30000 mrs¿ se liarán rea les , q u e 
es la especie inmediata superior , p a r t i en -
do por 34 ; el cociente será 882 r e a l e s , y 
quedan 12 mrs. Se part i rán los 8S2 rs, por 
20 para hacerlos pesos fue r t e s ; dará un 
cociente de 44 pesos fuer tes con una resta 
de 2 rs. De este modo los 30000 mrs, com-
ponen 44 pesos fuer tes j 2 rs. y 12 mrs. 

P . i Como ^e reduce un número deno-
minado á quebrado ? 

R. Reduciéndolo á su menor espec ie , 
como se ha dicho en la pr imera p r e g u n t a 
de este capítulo , y se le pondrá por den o* 
minador un entero reducido á la misma 
especie menor . 

P . Demostradme el modo de reduc i r 5 
va ras , 2 palmos , 11 d e d o s , á quebrado de 
vara. 

R. Redúzcase todo á 275 d e d o s , y po -
n iendo por denominador 4 8 , q u é es una 
vara reducida á d e d o s , resultará de 
vara , que es lo mismo que 5 varas, 2 pa l -
mos. , 11 dedos. 
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L E C C I O N XII . 

Sumar, restar, multiplicar y partir 
números denominados. 

P- è omo se suman los números de -
nominados r 

imo" ,M° - P O f e ? t 0 d 0 S I o s s u i n a n d o s los 
• t ino, debajo de los o t ros , según sus espe-
cies ; se i ; ra una raya , y empezando por 
Ja menor s e escribe la suma , sacando de 
ella (si alcanza.) J o que se pueda reducir 
a la especie inmedia tamente mayor Lo 
que de esta especie se s a q u e , se j u n t a r á 
con sus semejan tes , con las cuales se hará 
lo mismo que con las pr imeras . 

P . Demostrad me con un e jemplo el 
modo de sumar números denominados. 

S e a n , l o s Pesos , reales y maravedi -
ses que se hayan de s u m a r , los que van 
escritos al lado. La suma de los maravedi-
ses es 106 , y como (2 (3 
cada 34 componen — 
un real , se reduci - 25 ps. 9 rs. 30 mrs. 
ran a 3 r». y 4 mrs. 49 14 ig 
Se escribirán los 4 23 0 26 
mrs. en su columna, o 13 32 
y llevo los 3 rs. á la - — - -
i n m e d i a t a , pon ién- 9 9 p s ' 9 r s ' 4 m r s * 

6 
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dolos sobre el 9 , y separando ambos gua-
rismos con una raya . Después de sumar 3, 
9, 14 y 13 r s . , t endré 39 r s , , que á r azón 
de 15 por peso senc i l lo , se reducen á 2 
pesos y 9 rs. Escritos ios 9 rs. en su co lum-
na, llevo á la inmediata 2 pesos, y s u m á n -
dolos con los d e m á s , habrá 99 : la suma 
total será 99 pesos 9 rs. 4 mrs. En el e j e m -
plo siguiente se han sumado las o n z a s , j 
reducido á libras , se han sumado estas , y 
reducido á arrobas ; se han sumado estas, 
y reducido á quintales . 

(1 (1 (2 

15 "quint. 3 arrs. 23 lib. 7 onz . 
47 1 „ 15 

3 „ 5 12 
13 2 5 2 
79 quint . 3 arrs. 10 lib. 4 onz . 

P. i Como se restan los números deno -
minados ? 

R. Se pone el sustraen do deba jo del 
minuendo , se tira una r a y a , y se resta en 
cada especie de por sí el número infer ior 
del número superior. Cuando a lguno de 
los inferiores fuese mayor que el super ior 
que le co r r e sponde , se le añadi rá á es te 
tin entero reducido á la misma e spec i e , ei 
c u a l s e descuenta luego del número supe-
r ior siguiente. 
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- P>' De mos trad ¡ne con un e jemplo el 
toodo de restar números denominados. 

R. De 75 dob lones , 3 pesos , 12 reales 
y 27 id ara ved) s, quiero restar 12 doblones 
1 p e s o , ? reales y 19 maraved í s ; colocaré 

-el sus t raendo deba jo del minuendo , t i ra-
r é la raya , y e m p e z a r é por la columna de 
los maravedís , lo que da 8 mrs. de resta-
paso a restar los reales del sustraendo de 
Jos correspondientes del m i n u e n d o , y ha -
llo 5 reales de resta ; paso á los pesos , v 
encuen t ro 2 p e s o s ; y finalmente pasando 
a los doblones , hallo que la resta total es 
f 3 doblones , 2 pesos , 5 rs. y 8 mrs. 

75 dobl . 3 ps. 12 rs. 27 mrs 
12 i 7 19 
'63 dobl . 2 ps. 5 rs. 8 mrs, 

P. P r e s e n t a d m e otro e jemplo de restar 
números denominados . 

R. De 29 varas y 5 líneas quiero restar 
15 v a r a s , 2 p i e s , 8 pulgadas y 7 líneas, 
Colocaré el sustraen do debajo del minuen-
do , ocupando con ceros los lugares don-
de no hay unidades en el minuendo, como 
se ve á cont inuación : despues de t irada 
Ja r a y a , empiezo á restar por las líneas; 
p e r o como de 15 líneas no puedo restar 7 
l i n e a s , voy á tomar una unidad de la c a -
lunnia inmediata ; mas como no las hay, 
paso á la otra que tampoco t i e n e , y asi 
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tengo que tomar una unidad de la columna 
de las va ras : 1 vara t iene 3 p i e s , y como 
para restar las líneas soio se necesi ta un 
p i e , dejo con el pensamiento los otros dos 
pies en la columna de los p i e s , ó para 
mayor claridad pongo 2 encima del O pies: 
1 p i e , que es el que me q u e d a , t iene 12 
pulgadas ; y como para restar las líneas se 
necesita una pulgada , dejo las otras 11 en 
la columna de las pulgadas , y luego digo: 
1 pulgada t iene 12 l ineas , y 5 que hav en 
la columna de las líneas son 17 : restando 
de estas las 7 que hay en el sustraen do, 
quedan 10 líneas : restando despues 8 pu l -
gadas de 11 pulgadas , 2 pies de 2 pies, y 
J5 varas de 28 varas , y no de 29 , p o r q u e 
antes quité una , saco por resta total 13 
varas , 0 p i e s , 3 pulgadas y lo líneas. 

2 11 
29 varas 0 pies 0 pulg. 5 llii. 
15 2__ , 8 " 7 
13 varas 0 pies ~3 pblg. l o l í n . 

P . ¿ Como se mult ipl ican los números 
denominados? 

B. Hay varios métodos de mul t ip l icar 
los números denominados. El mas senci l lo 
•es., reduciendo los dos números á queb ra -
dos comunes, lo que se consigue reduc iénr 
u o Los a las unidades de especie infer ior y 
poniendo á este por denominador el n ü -
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mero que expresa las veces que la unidad 
de especie inferior está contenida en la 
s u p e r i o r , y e j ecu tando despues la mul t i -
pl icación , numerador por numerador , y 
denominador por denominador , se valuará 
después el quebrado que resulte, que siem-
pre es de la misma especie que el mult i-
pl icando. Supongamos q u e m e p regun tan : 
¿cuan to han costado 5 varas y 3 cuartas, 
á 2 rs. y 17 mrs, l avara ? Reduci ré p r ime-
ramente 5 varas 3 cuartas á quebrado, mul-
t ipl icándolo por 4 , que es el número de 
cuartas que t iene la va r a , y di ré 4 por 5 
son 2 0 , y 3 cuartas mas que hay en el ca-
so dado, son 23 ; pondré pues esto, sirvien-
do de denominador 4 en la forma s iguien-
te. H a r é lo mismo con los 2 rs. y 17 mrs 
mult ipl icándolos por 34 , 2 3 g 5 " 
que es el número de mrs, — — 
de un real. En segu idamui - 4 32 136 
t ip l icaré 23 por"85 , y 4 por 3 4 , de lo 
cual ¡saldrá el quebrado ^ f f , que serán 
reales, porque el número que se ha de r e -
petir para saber el cos te , es el de los rea-
l e s , n o e l de las varas. Par t i endo 1955 
por 136 , para sacar los en t e ros , resultan 
14 rs. y t5.|. de otro real, Valuando el que -
brado en mrs , salen 121 mrs«; de suer -
te que el impor te de 5 varas , 3 cuartas , á 
2 rs. 17 mrs . , es 14 rs. 12} mrs. 

P . ¿Como se pa r t en los números de-* 
nominados ? 
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R. R e d ú c e n s e los dos n ú m e r o s á q u e » 

b rados c o m u n e s , y p a r a p a r t i r l o s se m u l -
t i p l i can en c r u z ; es to e s , n u m e r a d o r d e 
d i v i d e n d o por d e n o m i n a d o r d e divisor , y 
al reves . El q u e b r a d o q u e r e s u l t e s e r á e l 
c o c e n t e , y se v a l u a r á . 

P m n .Den?ostrad"e con a l g u n o s e j e m p l o s 
e l m o d o d e p a r t i r los n ú m e r o s d e n o m i -
Hados. 

R . Sea el p r i m e r o , p a r t i r 18 p e s o s 3 0 
mrs . e n t r e 2 varas y l o dedos . R e d ú z c a n s e 
18 pesos 3a mrS , á * f - de peso , y 2 va ras 
10 dedos a - s d e v a r a P ó n g a n s e e s tos 
q u e b r a d o s en l a f 0 r m a s i g u i e n t e : m u i d ! 

92 n J " CmZ 9210 106 f 442080» S 2 i o p o r 4 8 , y ¿ j o — — — J J 
p o r 106, r e s u l t a n d o 5 1 0 4 8 <• 5 4 0 6 0 « 
el q u e b r a d o ^ o q u e e s e l c o e ¡ e n t e e n 

? e S o 0
6

S o , o y i f C a n d ü , l o S e i l t e r o s , son 8 p e s o s 
J £ s t e q u e b r a d o r e d u c i d o á m e n o s 
e x p r e s i ó n , es f | ? . de p e s o , y valuado en 

r W *** d e son 
3 r s - í d e f í ) r " « q u e 18 pesos 30 mrs . 
l Â n o O S e n 2 V a r a S 1 0 d e d o s , tocan á S 
p e s o s . 2 rs, 22¿ 5 S q„ i , 
eifinnlr» . «n V ! 5 Ï ' h e a e I s e g u n d o 
t Í l ^ í ° p e s o s t u e r f c e s repart idos e n -
tre>10 arrobas 17 l ibras ¿ á como salen ? S a 
p o n d r á n los 60 pesos ' 
en está fo rma s e ™ ( 1 5 o a 

r e d u c i r á n las J O a r - 1 25 | 267. 
r o b a s 17 l ib ras á d e a r r o b a , M u l t i p l i . 
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cando 60 por 25 , y 267 por 1 , saldrá el 
cociente H i r en pesos fuer tes . Valuando 
este q u e b r a d o , salen 5 pesos f u e r t e s , 12 
rea les 12f§ mrs , , que es el valor de la ar -
roba . 

L E C C I O N X I I I . 

De las fracciones decimales. 

P : ¿^¡¡fué se entiende por fracciones 
decimales ? . •, 

R. Son f r acc iones decimales aquellas 
q u e t ienen por denominador la unidad se-
gu ida de u n o , d o s , t res ó mas ceros ; v .g . 
3 10 5 6 — > — > > & c 

JO 100 1000 I00Q0 

P . ¿Pa ra qué sirven las f racc iones de -
c imales ? 

R. Pa ra faci l i tar las operaciones de los 
c á l cu lo s , y á este fin se han dispuesto con 
la misma senci l lez que la de los números 
en te ros . 

P . ¿ Se escr iben estas f racciones como 
los quebrados de números en te ros? 

R. No ; pues se escr iben como los nú-
meros e n t e r o s , poniendo á la derecha de 
las unidades las d é c i m a s , á la derecha de 
estas las c e n t é s i m a s , despues las m i l é -
s imas , luego las d iezmilés imas &c. 

« 
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1 J a » í T J e s e d i s t i " g u e n l a s d e c i m a -
I Z f ? " " ? ? S e n t e r o s P o r lo q u e r e s -
p e c t a a l m o d o d e e s c r i b i r í a s ? 

h p u . í " C , U e
1

 l a s " E d a d e s e s t á n d i v i d i d a s 
d e l a s d e c i m a l e s p o r u n a c o m a ; y s i a c a s o 
j o h u b i e r e n m d a d e s s e p o n é o s t e . d e l * 

d X ' § a r a 9 u e o c u p e e l l u § a r d e l a s u n i -
d a d e s . S i q u i e r o e s c r i b i r t r e i n t a v d o s u n i -
d a d e s y c u a t r o d e c i m a l e s , e s c r i b i r é a s i : 

f é c i n ^ q , r ; e r a e S C r i b Í r s o l a m « n t e cua t ro 
v w n e á - i I P U e S t ° a S î : ° ' 4 : i o c u a l 
v i e n e a , e i i o m . s m o q u e 3 2 ^ y e l o t r o T * 

: F D e m o s t r a d m e c o n u n e i e m n i o e l 
m o d o d e l e e r u n a c a n t i d a d c o a ï q u T e r a d o 
en te ros y decimales , H 0 0 

R . S e a e l s i g u i e n t e : 5 4 3 4, 8 5 7 4 5 6 i o o c ^ o . »!s s c Û. o s o¡ ft 2&C« 
2 . § V d S g B-í 2. 3 o 5 û , n cr tLo s ^ ta 5. n n s ü a o S' 5. r- r- ~ ri SP sT ST « C- tsi r 2 — f5 2 n> « si: ?» " a 3 ï 3 S ï a 5 o S 5 s o N s 5 : ? m » 7. ït I 3' ËL g. = • I ; r. 3 

, * • ? * * 5 es ^ m ç t : o —' ~ = sr o 
• ' ' g i- q § © § 3 3 3 2 g § 

M SS "¡ V » — • O O » S Z" !" S° ' =' 5' 3 3 B • B' P ö • •->•->05 fü> fD-. — — Í3 RS a 1» r» c» » M » </•. í/¡ % — • — • ¡y; • • • 3 3 / ' W W 0> 33 

P a r a p o d e r l e e r e s t a c a n t i d a d a v e r i g u a r í a 
a e s p e c i e d e u n i d a d e s q u e e x p r e s a b a el" 

u l t i m o g u a r i s m o 2 , y h a l l a r í a q u e e x p ^ 

e t k o n a r i 0 1 1 " 1 " " 8 ' C U a l ^ e s c r i t o p a r a q u e n o s e m e o l v i d a s e p o r s e r 
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compl icado el número. Le dividiría des -
pues de derecha á i zqu ie rda en per iodos 
de seis en seis guar i smos , y luego cada 
«no de estos en dos de tres guarismos con 
una coma puesta por la pa r t e de arr iba; 
hecha la division como aqui se v é , podré 
l e e r : 5434,857*456139*658752 cinco mil 
cuatrocientos t re inta y cuatro un idades ó 
en te ros , ochocientos c incuen ta y siete b i -
l b o e s , cuatrocientos c incuen ta y seis mil 
c iento treinta y nueve mil lones , seiscien-
tos c incuenta y ocho mil setecientos c in-
cuen ta y dos miibi l lonésimas. 

P . ¿ Q u é al teración sufre una cant idad 
de decimales con enteros cuando la coma 
se corre mas á la derecha ó á la i zqu ie rda ? 

R. Si se corre la coma un número 
cua lqu ie ra de lugares hacia la izquierda , 
se hace al número tantas veces menor , co-
mo expresa la unidad seguida de tantos 
ceros como lugares se corr ió la coma. Si 
en 352,48652 colocamos la coma en t re el 
3 y el 5 tendremos 3,5248652, que será 
cien veces menor que el p r o p u e s t o ; y si 
la hubiéramos puesto en t re el 6 y el 5, 
hubiéramos obtenido 352486.52 , que es 
mil veces mayor que el propuesto. 

P . ¿Como se reduce todo queb rado 
común á quebrado decimal ? 

R. Añad i endo á su numerador tantos 
ceros como guarismos decimales se quie-
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ran sacar ; y p a r t i e n d o despues po r el d e -
n o m i n a d o r , no hay mas que sepa ra r d e 
de r echa a i z q u i e r d a en el coc ien te t an tos 
guar i smos con ia c o m a , cuan tos ceros se 
aaad ie ron al numerado r . P o r e j emplo - si 
qu ie ro r educ i r el q u e b r a d o común i á 
q u e b r a d o decimal , pa r to el número 5 por 

denominador 8, y como no cabe , p o n g o 
O al coc ien te y una coma en seguida ; e s t e 
O manif ies ta q u e el queb rado p r o p u e s t o 

un q u e b r a d o p r o p i o , es d e c i r , q u e no 
t i ene en te ros . Añado después un cero al 5 
y pa r to 50 por 8 , lo cual me da de c o c i e n -
t e 6 y queda el res iduo 2 ; añado á es te 
r e s iduo otro 0 y vuelvo á par t i r por 8 , sa -
le el c o c e n t e 2 con el res iduo 4, a ñ a d o 
otro o, y me da por coc i en t e 5, y como no 
q u e d a res iduo a lguno digo : q u e el q u e -
brado común i es igual al q u e b r a d o ó f r a c -
ción dec imal cero e n t e r o s , se isc ientas 
ve in t e y c inco miles ,mas. En este e j e m p l o 
la division lia sal ido c a b a l , pe ro o c u r í e n 
casos en los que no se p u e d e hacer la por 
mas que se con t .nue , y en los que t ambién 
sa le una s e n e de números, que á la s e g u n -
da ó t e rce ra ci tra se conoce ser i n t e r m i n a -

e s t ¡ m » J ™ % e T ] 0 S s * S u ' e n t e s ac la ra rán 
com un 9 J 1 d e S e i r e d U C Í r d q ^ b r a d o común a f racción decimal que cenea so-

a ñ a d i r l . l 9 c e r o s > y t e nd re 9003 p a r t i e n d o p o r 14« 
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sa ld rán 64 ; s e p a r o dos g u a r i s m o s en el c o -
c i e n t e con la c o m a , y c o m o e n t o n c e s n o 
q*ueda n a d a á la i z q u i e r d a d e la c o m a , 
p o n g o un 0, de m o d o q u e t e n d r é O, 64, se -
s e n t a y c u a t r o c e n t é s i m a s , valor a p r o x i -
m a d o de r J ; p e r o c u y a a p r o x i m a c i ó n la 
l l ub ie ra p o d i d o c o n t i n u a r t an to c o m o h u -
b i e s e q u e r i d o , s a c a n d o mas guar ismos« 
El o t ro e j e m p l o es -J , el cual se c o n o c e á 
la s e g u n d a c i f ra p u e s t a en el c o c i e n t e q u e 
e s i n t e r m i n a b l e (1), p u e s todos los c o c i e n -
tes p a r c i a l e s ser ían 6, 

(1) Las operaciones aritméticas, hechas por de-
cimales , son suinamente breves, fáciles y cómodas 
para toda clase de cálculo; pero tienen el defecto de 
no poder expresar exactamente varios quebrados, co-
mo son todos aquellos cuyo numerador es la unidad 
y el denominador no puede ser divisor exacto de 10, 
100, Î000, etc. como sucede en estos. 

Los franceses, que han reducido toda su con tab i' 
li dad al método decimal, imaginaron remediar este 
inconveniente, aumentando dos cifras á la numera-
ción actual, con lo que, siendo doce el valor de la 
mayor, resultaba divisible por todos los números 
que no lo es el 10 ; vías esta innovación iba á traer 
consigo grandes dificultades y desorden en el com-
puto y reducción de las cantidades extrangerás, que 
seria menester, como quien dice, traducirlas al mé-
todo francés para entenderlas en Francia, á no ser 
que el nuevo orden se adoptase universalmente ; y 
por esta razón no llegó á tener efecto, 
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c : - , i C o m f se reduce todo q u e b r a d o d e -
cimal a quebrado común ? 

R Poniendo por numerador la f r a c -
un°¡d r m a l d a d a ' y Por denominador í a 
unidad con tantos ceros cuantas son las 
cifras decimales. E n e i e jemplo p r i m e r " 

q u e el I I 3 P r e g U t U a a n t e r ' 0 r , sacamo 
ció , e r L q U e b ! ¡ a d o C Q m » " i reducido á f r a c 
cm . dec ima l , era 0,625. Si queremos abo-
res f t a f r T c T d e c i m a I v l j e ! v a 

resu l ta r d ebo quebrado común , no habrá 
- - q u e s i m p l i p c a r l e , según . e ' ba expl Í 

e n el capitulo sépt imo, 

L E C C I O N X I V . 

Sumar, restar, multiplicar y partir 
jracciones decimales , vayan acom„ 
panadas de enteros, ya vayan solas ; y 

ele la valuación de estos quebrados. 

c i m a I ¿ V 0 m ° s e suman las f racc iones de -

u v t Ä * e S C , ; Í b f n t o d o s I o s «»mandos los 
c o r r e i l T d e , l o s , o t r o s > de modo q U e s e 

déc maPs d f C Í m a > d e b a ' ° d e 5a* 
s u m ä A ' f y q U e l a c o ® * en todos los 
zando A ° : l ° r m 1 c o , l u m » a ; despues e m p e ! 

de derecha á i z q u i e r d a , se suman 
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e x a c t a m e n t e c o m o si f u e r a n e n t e r o s , t e -
n i e n d o c u i d a d o de p o n e r la c o m a en la su -
ma , d e modo q u e f o r m e c o l u m n a con las 
d e los sumandos . 

P . D e m o s t r a d m e con un e j e m p l o el 
m o d o d e s u m a r d e c i m a l e s . 

K. Sea el s i g u i e n t e : , 26 con , 044 con 
4 con 15,924 ; esc r ibo es tas can t i dades c o -
m o se ven al l ado y h a g o la suma o,2d 
c o m o si f u e r a n n ú m e r o s en t e ros : 0,044 
d i c i e n d o 4 y 4 son 8 , e sc r ibo el 8 0 4 
d e b a j o , y paso á la o t ra c o l u m n a , 15,924 
6 y 4 son 10 y 2 son 12, esc r ibo el 
2 y l levo 1 : paso á la o t r a col um- 16,628 
na : 2 y 1 q u e l levaba son 3 y 4 son 7 v 9 
son 16 ; e sc r ibo el 6 y en s e g u i d a la c o m a 
á su i z q u i e r d a para q u e no se me olvide, y 
l l evo 1 : paso a d e l a n t e ; 5 y 1 q u e l l evaba 
son 6 , e sc r ibo el 6 . y por ú l t imo escr ibo 
e l 1 d e la o t r a c o l u m n a , la s u m a e s 1 6 , 6 2 8 , 

P . ¿ Como se res tan las f a c c i o n e s d e -
c ima le s ? 

R . C o m o si f u e s e n e n t e r o s ; p ó n e s e e l 
s u s t r a e n d o d e b a j o del m i n u e n d o , de m o -
do q u e se c o r r e s p o n d a n las u n i d a d e s d e 
c a d a e s p e c i e , y q u e la coma de l s u s t r a e n -
do c o r r e s p o n d a d e b a j o de la de l m i n u e n d o ; 
se t i ra u n a r aya y se res ta . 

P . D e m o s t r a d m e con a l g u n o s e j e m p l o s 
el modo de res ta r d e c i m a l e s . 

R . V é a n s e ios t res casos s igu i en t e s : 
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( B ) * ( C ) 

49,38753 45,32 
27,052 36.213574 

11,753 22.33553 09,106426 

Empecemos por ( A ). Despues de t i rada 
la raya , como t iene un mismo número de 
guarismos décimales , diré : de 8 á 5 van 
3 que pongo debajo ; de 7 á 2 van 5 ; de 
13 á 6 van 7 ; pongo ahora la coma, y con-
t i nuo : de 4 (que es lo que vale ahora el 5 
despues de haberle qui tado 1 ) á 3 va 1, y 
de 1 á nada va 1, con lo que saco la res ta 
11,753. 

En el segundo e jemplo ( B ) , como el 
sustraen do t iene menos guarismos dec ima-
les que el minuendo , pongo debajo de la 
raya los dos guarismos 53 del minuendo , 
q u e no t ienen correspondientes en el sus-
traen do , y despues resto , d ic iendo : de 7 
á 2 van 5 ; de 8 á 5 van 3 ; de 3 á 0 van 3; 
de 9 á 7 van 2 ; de 4 á 2 van 2 ; y co locan -
do al mismo t iempo estos guarismos y la 
coma en sus lugares r e spec t ivos , hallo 
que la resta es 22,33553, 

Como en el tercer caso ( C ) el sus t raen-
do t iene mas guarismos que el minuendo , 
supongo que en el minuendo hay tantos 
ceros á la derecha como cifras t i ene d e 
mas el sustraendo ; y esto supuesto , pa r a 
restar 4 de 0 saco una unidad del 2 , q u e 

( A ) 
15,378 

3,625 
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es el guarismo mas inmedia to , la q u e 
•unida al 0 vale 1 0 , y los que se hallan 
in te rmedios 9 , como ya hemos d i c h o , y 
entonces d i ré : de 10 á 4 van 6 , que p o n -
go ; de 9 á 7 van 2 ; de 9 á 5,van 4 ; de 9 á 
3 van 6 ; ahora debo considerar al 2 de l 
minuendo con una unidad menos , y di ré : 
de 1 4 1 no va n a d a ; de 3 á 2 va 1 ; de 15 
á 6 van 9 , y de 3 , a que quedó reduc ido 
el 4 , á 3 va 0 , y saco la resta 9,106426. 

P . ¿ Como se mult ipl ican las f racciones 
decimales ? 

R. Mul t ip l icando como si fueran nu-
méros enteros , sin hacer caso de la coma, 
y separando luego en el p roduc to con la 
coma tantos guarismos, de derecha á i z -
quierda , como había en ambos factores j u n -
tos ; y si no hubiese ba s t an t e s , se añad i -
rán á la i zqu ie rda los ceros q u e se nece -
s i ten . 

P. Demos t radme con algunos e jemplos 
el modo de mult ipl icar decimales. 

R. Sean ios s iguientes : 
• ( A ) ( B ) ( C ) ( D ) 
3,74 0,4 6 0,3 7 2 7,32'6 
5,8 0,5 0,2 45,3 

8 1 97 8 
136 6 30 

1093 0 4 

1227,8 67 8 

2 992 0,23 0 0,0 7 4 
18 70 

21,6 92 
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Despues de tirada la raya en el e j emplo 

( A ) mult ipl icaré 3.74 por el 8, sin hacer 
caso de la coma, y saco por producto pa r -
cial 2992 , que pongo debajo de la raya; 
mult ipl ico despues por 5 , y coloco el p r o -
ducto parcial 1870 en su l u g a r , tiro una 
r aya , sumo, y separando en la suma 21692 
tres guarismos con la coma de derecha á 
i zqu ie rda , que son los guarismos dec ima-
les que había en ambos factores jun tos , 
saco el producto total 21,692. En el s egun-
do caso ( B ) mult ipl icaré el 46 por 5, y 
tendré el producto 230; y como debo se-
para r tantos guarismos con la coma como 
hay en ambos factores j u n t o s , p o n d r é an-
tes un cero , y t endré 0,230 ; pero como 
los ceros de los guarismos decimales no 
los aumentan ni los disminuyen , bo r ra ré 
el 0 que hay despues del 3 , y diré que el 
p roduc to es 0,23. En el te rcer caso ( C ) 
mul t ip l i ca ré el 37 por 2, y como el p ro -
ducto 74 no t iene mas de dos guarismos, y 
debo separar 3 con la c o m a , supl i ré con 
ceros los guarismos que me fal ten , y t en-
dré el producto 0,074. En el cuar to e j e m -
plo ( D ) saco el prod uto 1237,8678. 

P. ¿Como se mult ipl ica un número 
que lleva enteros y decimales , ó dec i -
males so lamen te , por 10, por 100, por 
1000. &c. 

11. Se mul t ip l ica por 10, cor r i endo la 
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 i I 5 coma un lugar hácia la d e r e c h a ; por 100 

cor r iéndola d o s ; por 1000, cor r iéndola 
t res ; y en general para mult ipl icar por la 
unidad seguida de cier to número de c e -
ros , no hay mas que correr la coma t an -
tos lugares hácia la de recha , como ceros 
hay despues de la unidad. Por e j e m p l o , si 
qu is ie ra mult ipl icar el número 43,52367 
p o r 100, el producto seria 4352,367 ; si 
p o r 10000, el producto seria 435236,7 ; si 
po r 100000, el producto seria 4352367 , y 
f ina lmente si por 10000000, el producto se-
ria 435236700. 

P . ¿ Como se par ten las f racciones de -
c imales ? 

R. Se añaden al dividendo, ó al divisor, 
tantos ceros como se necesiten para q u e 
en ambos haya un mismo nCimero de g u a -
rismos decimales : entonces se borra la co -
m a , y se e jecu ta la division como la d é l o s 
en te ros , sin tener que hacer nada con el 
coc ien te . Despues si la division no sale 
e x a c t a , aquel la resta que se habia de po-
n e r al lado del cociente en forma de que -
b rado dec ima l , e s t o e s , luego que se ha 
ba jado el últ imo guar ismo, se añade á la 
res ta un cero , é inmedia tamente se pone 
la coma en el coc i en t e ; se ve cuantas ve-
ces cabe el divisor en esta r e s t a , se pone 
en el cociente despues de la coma este nú -
mero de vece s , ó cero si no cabe n inguna 
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vez , se mult ipl ica por el divisor y se res-
ta ; á la resta se le aüade otro cero , se vé 
cuantas veces está contenido el divisor ; y 
asi se cont inua hasta haber sacado los g u a -
rismos decimales que se qu i e r an . 

P . Demostradme con a lgunos e j e m -
plos el modo de par t i r f raccc iones dec i -
males . 

R. Sean los s iguientes ; 

500 

000 

A ) ( B ) 
125 2400 I 7 25 

02250 j — 
4 j 3,31034 

00750 
02500 

03250 
9350 

En el pr imero ( A ) , si quiero par t i r 
0,5 por 0,125, añadi ré al dividendo 0,5 
dos ce ros , y se convert irá en 0 ,500: des-
pues borro la coma en el dividendo y d i -
v i sor , y queda reducida la operacion á 
par t i r 500 por 125 , lo que da 4 por co-
ciente ; y digo que el 0,125 está contenido 
en 0,5 cuatro veces. En el s.egundo casó 
( B ) si quiero part ir 24 por 7,25, como el 
dividendo no tiene ningún guarismo dec i -
mal , le debo añadir dos ceros ; y bo r r an -
do la coma en el d iv isor , queda reducida 
la operacion á dividir 2400 por 725 ; la 
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que e jecutada como se presenta en ( B 
da 3 por c o c i e n t e , y deja 225 por resta. , 

P . ¿Se puede cont inuar la part ición 
con ei residuo 225 del e jemplo { B ) ? 

R. Sí ; y en vez de poner le al lado del 
coc iente 3 con la raya y el divisor deba jo 
en forma de quebrado común , lo reduc i ré 
á decimales añad iéndo le un cero , p o n i e n -
do la coma después del cociente 3 , y con-
t inuaré la p a r t i c i ó n ' veo que el 725 está 
contenido tres veces en 2250, pongo es te 
3 despues de la c o m a ; mult ipl ico por e l 
divisor y r e s t o ; a l a resta 75 añado otro 
c e r o , veo que está contenido una vez e l 
d iv isor , pongo uno en el cociente ; y asi 
cont inuo hasta sacar los guarismos d e c i -
males que d e s e o , que aqui supongo son 
c inco, 

P . ; Como se p a r t e un número cua l -
qu ie ra que contenga decimales por 10. por 
100, por 1000, &c. 

R. Cor r i endo la coma tantos lugares 
hác ia la izquierda como ceros hay despues 
de la unidad ; y si no hay bastantes guar i s -
mos hácia la izquierda de la coma , se s u -
p len eon ceros. Por e jemplo , si quiero p a r -
tir por 10 ) ei número 452,3, ó lo que es lo 
mismo , hacerlo cien veces menos , co r re ré 
la coma dos lugares hácia la i zqu ie rda y 
t end ré 4,523, si por lOOO, la hubiera co r -
r ido t r e s , y tendr ía 0,4523 ; si por 100000, 
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la hubiera corrido cinco lugares en esta 
forma 0,004523. Si el número no tuviese 
dec imales , se separarían con la coma tan-
tos guarismos como ceros hubiese despues 
de la unidad ; y asi dividiendo por 100 el 
nümero 585 , t endré 5,85 y dividiendo por 
10000 tendré 0,0585. 

P . ¿Qué operacion se hace para valuar 
los quebrados decimales ? 

E . Se mult ipl ican por el número q u e 
expresa las veces que la unidad , en q u e 
se quiere valuar el q u e b r a d o , cabe en 
aquel la á que se refiiere el quebrado. Si 
hay unidades de especie inferior todavía, 
se vuelve á mult ipl icar el quebrado q u e 
resul te por el número de veces que la u n i -
dad , en que se quiere valuar ahora este 
queb rado , cabe en aquel la á que se ref ie-
re el quebrado. Asi se cont inua hasta q u e 
lio háya unidades de especie inferior ; y si 
al fin queda q u e b r a d o , se desprecia s i n o 
l lega á 5 décimas ; y se añade , en vez de 
é l , una unidad , si l lega ó pasa de c inco 
décimas. 

P. Demostradme con algunos e jemplos 
el modo de valuar los quebrados dec ima-
les. 

K. Pondremos los que s iguen . 
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( A ) 

0,37 de dob lon 
4 

1,48 pesos 
15 

.(B) 
0,3251 de vara, 

3 

0,9753 
12 

1 9506 
9 763 

7,20 r ea l è s 
34 . 

6,8 m a r a v e d í s . 

11,7036 pu lgadas 
12 

1 4072 
7 036 
8.4432 l íneas . 

Si q u i e r o a v e r i g u a r c u a n t o va len 0,37 d e 
dob lon , m u l t i p l i c a r é , c o m o se ve en ( A ) , 
el 0,37 por 4 , q u e son los pesos q u e t i e n e 
u n dob lon , y saco un peso y 0,48 de peso ; 
q u e pa ra r e d u c i r l o á r e a l e s , mu l t i p l i co e l 
0,48 por 15 , q u e son los rea les q u e t i e n e 
el peso senc i l lo . P a r a es to co loco el. 15 
d e b a j o del p r i m e r p r o d u c t o 1,48; pero no 
m u l t i p l i c a r é el e n t e r o 1 , y saco 7 , 2 0 , e n 
e l cua l b o r r a r é el 0 , y m u l t i p l i c a r é p o r 
34 las dos d é c i m a s , y saco 6 ,8 , esto e s , 6 
m a r a v e d i s e s y 8 d é c i m a s de maraved í ; p e -
ro como 8 d é c i m a s es m a y o r q u e 5 , d i r é 
q u e son 7 m a r a v e d i s e s , y las 0,37 d e d o -
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blon valdrán 1 p e s o , 7 reales y 7 marave-
dís. En el segundo caso ( B ) , si qu ie ro 
averiguar cuanto valen 0,325i de vara, ha -
r é la operacion como se ve a l l i , y ha l l a ré 
0 p i e s , 11 pulgadas y 8 líneas. 

L E C C I O N X V . 

De la formation de los números cua-
drados , y extracción de sus raices. 

P. se en t iende por número cua -
drado ? 

R. El producto que resul ta de l a f m u l -
t ipl icacion de un número por sí mismo u n a 
vez : asi 25 es el cuadrado de 5 , p o r q u e 
25 resulta de la mult ipl icación de 5 por 5. 
Si se multiplica dos veces por sí mismo, 
resulta la tercera potencia : si t res, la c u a r -
ta , &c, 

P . ¿A qué se da el nombre de raiz c u a -
drada de un número propuesto ? 

R . A aquel que mult ipl icado por sí mis-
mo , reproduci r ía este mismo numero pro-
pues to ; asi 5 es la raiz cuadrada de 25 : y 
7 es la de 49. 

P. ; Q u é viene á ser un numero que se 
cuadra r 

R. Viene á ser al mismo t iempo mul t i -
pl icando y mul t ip l i cador , dos veces factor 
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del producto ; y por esto se l lama también 
este producto ó c u a d r a d o , la segunda p o -
tenc ia de este número. 

P . i Como se saca el cuadrado de cua l -
qu ie r número? 

R . Mul t ip l icándolo por sí mismo, se-
gún las reglas ordinarias de la mult ipl ica-
ción. El cuadrado de 26 es 676, que salen 
mul t ip l icando 26 por 26. 

P . i Q u é se ent iende por extracción de 
u n a raíz ? 

R . La extracción de las raices es el 
mé todo que se emplea para hallar aque l 
número que produjo el cuadrado , cubo ó 
b icuadro propuesto. 

P . ¿ Como se ext rae la raíz cuadrada ? 
R , Cuando el numero propuesto t iené 

uno ó dos guarismos solamente , su ra iz , 
en número en te ro , es a lguno de los s i-
guientes : 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 
cuyos cuadrados son 1 , 4 , 9 , 16 , 25 , 36, 4 9 , 64 , 81. 

P . ¿Pueden todos los números t ener 
ra iz cuadrada exacta ? / 

R . N o : porque no todos los números 
p roceden de otros números multiplicados 
u n a vez por sí mismos. El numero 6 no 
t i ene raiz exacta , porque no hay numero 
n inguno entero q u e , mult ipl icado por si 
mismo , p roduzca 6. 

P, i Como se llama la raía cuadrada 
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de un ná nero que no es cuadrado p e r -
fecto ? 

R. LI ámase raiz sorda ó irracional ; 
pero esta se puede aproximar mucho á la 
racional por medio de d e c i m a l e s , c o m o 
se verá mas adelante . Por e j e m p l o , la 
raiz cuadrada de 72 es 8 en número e n -
t e r o ; porque estando 72 en t re 64 y 81 , 
su raiz está entre las raices de estos , á 
saber , en t re 8 y 9 : la raiz es pues 8 y una 
f racción, y esta fracción se podrá a p r o x i -
mar por decimales. 

P• ¿De qué partes se compone el c u a -
drado de un número compuesto de dece -
nas y unidades ? 

R, D e tres : 1.a del cuadrado de las d e -
cenas ; 2.a de dos veces el p roduc to de 
Jas decenas por las unidades ; 3.a del cua -
drado de las unidades . 

P . ¿ Como se conoce el número de c i -
f ras que debe tener la raiz de un n u m e r a 
dado ? 

R. Cuando el número propues to del 
que se desea ex t raer la raiz , t i ene de 
t res á cuatro c i f ras , su raiz d e b e t ene r 
d o s ; si t iene cinco ó s e i s , su raiz d e b e 
tener tres ; si t iene siete ú ocho , su raiz 
debe tener c u a t r o , y asi su excesivamente. 
Ls bien claro que el menor número de dos 
guarismos es 10 , y su cuadrado 100 se 
compone de tres ; el menor número de 
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t res guar ismos es 100 , y su cuad rado 
10000 t iene c inco &c. Luego todos los 
números de uno ó dos gua r i smos , ó m e -
nores que 100, darán un guar ismo de ra iz , 
q u e cuando mas será 9. Todos los n ú m e -
ros de t res ó cua t ro c i f ras , ó menores 
q u e 10000 , darán dos cifras de raiz , q u e 
cuando mas sera 9 9 , &c. Conviene saber 
q u e no t end rá raiz cuadrada cabal , nu -
mero n inguno , cuyo guar i smo de u n i d a -
des sea 2 , 3 , 7 ú 8. 

D a d m e una reg la para ex t r ae r la ra iz 
cuad rada de un número. 

K, Divídase todo el c u a d r a d o , e m p e -
zando por la d e r e c h a , de dos en dos gua -
r i smos , pon iendo un p u n t o en cada sepa -
rac ión , y no le hace que la últ ima pa r t e 
c o n t e n g a solo un guar i smo ; á su derecha 
se colocan las mismas rayas que para p a r -
tir : véase cua l es el mayor cuadrado con-
t e n i d o en la úl t ima porcion á la i zqu ie rda , 
y co loqúese su raíz al lado deba jo de l a 
r a y a . Mul t ip l iqúese esta raiz ppr sí misma; 
y esto se llama cuadrar la , y el p roduc to ó 
c u a d r a d o se res tará del número de donde 
p r o c e d i ó . Al lado de esta resta se ba ja rán 
los Otros dos guar ismos s igu ien tes del cua -
drado , y se separa con una coma el g u a -
r i smo de la d e r e c h a ; lo q u e queda á la i z -
q u i e r d a de la coma se par te pe r el dup lo 
de la raiz hal lada a n t e s , y d e b a j o de sí 
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mismo; se mult ipl ica este duplo j u n t o con 
el c o c i e n t e , por el mismo cociente , y el 
p roduc to se resta del residuo a n t e r i o r , 
j u n t o con los dos guarismos del cuadrado 
que se b a j a r o n ; al lado de la resta que 
resu l te se bajan otros dos gua r i smos , se 
separa el ú l t imo , lo que queda a l a i z -
quierda se parte por el duplo de toda raiz 
b a i l a d a ; y asi se cont inua hasta que no 
haya mas cifras que bajar ; en cuyo caso, 
si la últ ima resta es cero , es señal de que 
el número t iene raiz e x a c t a ; y si n o , es 
señal de que no la t iene. 

P . Demostradme el modo de sacar la 
raiz cuadrada del número 1764, 

R. Divídase con pun - f 82 
tos ó comas de dos en 17.64 < — 
dos cifras. Se buscará la (.42 ra iz . 
raiz próxima menor de 16 
17 , que es 4 , se escribi-
r á al lado de la raya , y 01 0,4 
su cuadrado 16 se eseri- 1 6 4 
birá debajo del 17 ; res- — 
t e s e , y queda 1 , á cuyo 0 
lado se ba jará el 64 del cuadrado , y se se-
para rá el 4 del 6 con una coma, Dupl í -
quese la raiz 4 , y su duplo 8 se escr ibirá 
como divisor encima de la raiz 4. Volvien-
do al 16,4, sin hacer caso del 4 , que está 
separad o , se dirá : 16 par t ido por 8 , toca 
á 2P que se escribirá al lado de la raiz 4, 
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y-también encima de ella j un to al 8. M u l -
t ipl iqúese el 82 del divisor por el 2 de la 
r a i z , y el p roduc to 164 se restará del 164, 
de donde procedió la raiz 2 : 164 restado 
de 164 da 0 , y esto es señal de que 42 es 
la rai?, cuadrada cabal de 1764. En e fec to , 
si se mult ipl ica 42 por 42 , dará por p ro -
ducto 1764, 

P. Dec idme cual es la raiz cuadrada 
de 55284. 

R. Divídase de f 4 6 5 
dos en dos cifras, 5.52-84 
saqúese la raiz mas " J— ; 

inmedia ta de 5 , V235|7?i raíz, 
que es 2 ; escriba- 4 
se al lado , y res- - — 
tando su cuadrado 15,2 
4 de 5 , queda 1, 12 9 
á cuyo lado se ba- — — 
j a r á el 52 del cua- 2 3 8,4 
d rail o. Escríbase 2 3 2 5 
4, duplo de la raiz, — 
enc ima de ella , y 5 9 
pá r t a se por él el 15 ( pues el 2 inmedia to 
al 5 no entra en esta operacion , y por eso 
se marca con una coma) ; toca á 3 , el cual 
se escribirá tanto en la raiz j u n t o al 2, 
corno encima de ella al lado del 4 , y estas 
dos cifras compondrán 43. Mul t ip l iqúense 
estos 43 por el 3 de la r a i z , y su producto 
129 escrito debajo d e l 1 5 2 , y reötado, deja 
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23 ; á cüyb-lado se ba j a r áü i o s 84 del c u a -
arado» Se tomará el dup lo de la raiz h a -
Hada 23 , que es 46 ; se escr ib i rá e n c i m a 
J A J d m s o r ' y s e P a r t i r á (de jando , 
el 4 238 por 46 : toca á 5, que se pondrá 
con ta ra i z í 3 . . .y al lado del divisor 46, con r 
lo cual rorreará la cant idad de 465. Malti*-
p l iquense estos 465 por el 5 que se acaba de 

° o e /o?n Â r a i,z> y r é s t e s e el p roduc to 2325 
de 2384, Q u e d a n 5 9 , y como no hay mas 
guar i smos del cuadrado que b a j a r , là raiz 
mas p róx ima de 55284 es 235, y sobran 59 
y esta resta la pongo en forma de quebrado! 

r . i De donde p rocede el denominador 
471 , que se ha pues to en el queb rado q u e 
t i ene la raíz cuadrada del e j emplo anterior? 

7 t e m p r e que al ex t r ae r una raiz 
cuadrada queda un res iduo , es te se pone 
en forma de q u e b r a d o , cuyo numerado r 
es la misma r e s t a , y el denominador es el 
dup lo de toda la ra íz y 1 m a s : de es te 
modo se saca una raiz mas cabal : asi 471 
es el doble y I mas de la raiz 235. 

I • i Como se e x t r a e la raiz cuad rada 
cuando con los enteros hay dec imales? 

K : L a separación de las c i f ras de dos 
en dos , se hace desde la coma , en las d e -
cimales de izquierda á d e r e c h a , y en los 
en teros de de recha á izquierda ; y si las 
déc imas fuesen i m p a r e s , se aumen ta á la 
derecha un cero , Despues se extrae como 
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si f u e s e t odo un n ú m e r o e n t e r o , v e n i a 
r a i z se s e p a r a n con la coma t an t a s c i f ras 
c o m o eran las d iv i s iones d e las dec ima le s . 

P . D e m o s t r a d m e el m o d o de sacar la 
r a i z c u a d r a d a de G9865,(1624. 

•528 62 
528 3 
524 . 

6-98-65,06-24^ 46 
4 . 

264,32 
. r a i z . 

i l . P r i m e r a m e n -
t e s epa ro las cifras» 
d e d e r e c h a á i z -
q u i e r d a los en t e ro s ; 
y de i z q u i e r d a á d e -
r e c h a las d e c i m a -
les : e x t r a i g o la r a iz 
c o m o en los e j e m -
p lo s a n t e r i o r e s , la 
c u a l es 26432 ; y 
p o r ú l t imo s e p a r o 
con la coma t an tas 
c i f r a s de d e r e c h a á 
i z q u i e r d a como d i -
v i s iones de d e c i m a -
les hab ia en el n ú -
m e r o dado , las c u a -
les s iendo dos , t e n - 0 00 00 O 
d r é en 264,32 la ra iz p e d i d a . 

P . C u a n d o la ra iz c u a d r a d a d e un n ú -
m e r o es i r r ac iona l ó s o r d a , c o m o en e l 
e j e m p l o s e g u n d o de es ta l e c c i ó n , ¿ q u é 
se hace pa ra a p r o x i m a r l a mas ? 

R . A d e m a s de p o n e r e l r e s i d u o en f o r -
m a d e q u e b r a d o , c o m o se ha h e c h o en e l 
c i t ado e j e m p l o , se p u e d e p o n e r á c o n t i -

l e 90, 6 
15 8 4 . 9 

1 05 72, 4 
1 05 72, 4 
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nuacion del residuo , dos , cuatro , seis Ó 
mas ceros en número pa r , según las cifras 
decimales que se desee tener en la raiz , 
cuidando de separar despues, en esta, t an-
tas como sean la mitad de los ceros aña -
didos al residuo, 

P . i Cual es la raiz cuadrada de 55284 
aprox imada á milésimas ? 

R. Véase el e jemplo segundo de esta 
lección : despues de sacar la raiz 235 me 
queda un residuo de 59 ; y ag regándo le 
dos ceros p ros igo , como lo demues t ra e l 
e j emplo s igu ien- . 470 247 
te, como si 5900 1470 22 
fuesen en teros , 1471 
Al residuo segur.- Residuo 590,0 \ —— 
do 1199 agrego #235,127 
otros dos ceros, y \ raiz 
hecha la ex t rac- 470 1 
cion de 119900, 
queda otro resi- 119 90,0 
duo 35856, al que 84 04 4 
a g r e g o otros dos 
ceros ; y tendré 358560,0 
3585600*: saco la 329172 9 
ra iz ,y queda otro 
residuo 293871 , 29387 1 
al cual le dejo en este estado , po rque 
solo me han pedido tres decimales en la 
raiz , y las separo de las, otras cifras de la 
raiz por medio de una coma , por ser la 
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mitad de los ceros que he añadido al pr i -
mer residuo 59 : y asi será 235,127 la raiz 
ped ida , 

P. ¿ Como se ex t rae la raiz cuadrada 
de un quebrado común ? 

R. Se t ransforma el quebrado dado en 
fracción decimal ; en seguida se ex t rae la 
ra iz por el método enseñado en esta lec-
ción. 

P . ¿Cual es la raiz cuadrada de f ? 
R . T rans fo rmo pr ime- f 1 21 

ram en te f en decimales, y 0,37*5,0 < 
t e n d r é 0,375 : añado un 0, 36 (.0,61 
separo de dos en dos las 
c i f r a s , y ex t ra igo la r a i z , 15,0 
como lo he hecho en los 12 l 
e jemplos anteriores, y ten-
d ré aproximadamente 0,61. 2 9 

P , i Cual es la raiz cuadrada de f ; 
aprox imándola hasta milésimas ? 

R, Transformo f en millonésimas por 
el método expl icado , con lo cual me re-
sul tará 0,428571 ; hago las operaciones co-
mo ya están e n s e ñ a d a s , y hal laré que la 
raiz es 0,623. 
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LECCION XVI. 

Be la formation de los nú meros cubos 
y extraction de su? raices. 

P. ¿ ^ u é se ent iende por n u m e r o cá* 
bico o cubü ? 

II. El resultado de la mu l t i p l i cac ión 
del cuadrado de un número por la misma 
raíz : o en otros términos ; pa ra fo rmar lo 
que se l lama el cubo de*un número, es 
prec iso m u Iti pi i car p r imeramen te este nú-
mero por sí mismo una vez , y mul t ip l icar 
en seguida por este mismo número el p ro -
duc to que resul te de esta pr imera mul t i -
p l icac ión . Por e j e m p l o : 27 es el cubo de 
3, por que resulta de la mult ipl icación de 

' 9 ( cuadrado de 3 ) por el mismo número 3 
El numero 125 es cúbico , porque multi-' 
p i l cando el cuadrado de 5, que es 25,- otra 
vez por 5, salen 125. ' 

P- i A que se dá el nombre de raiz c ú -
bica de u n cubo p r o p u e s t o ? 

R. A aquel número q u e , mu l t i p l i c ado 
por su cuadrado , p roduce este cubo • 3 es 
la raíz cubica de 27 , y 5 la de 125. 

1 • ¿ Qué viene á ser un número que se 
c ubica r 
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 J H R . Es t r e s v e c e s f a c t o r en e l c u b o • v 

p o r e s t a r a z ó n el c u b o s u e l e l l a m a r s e t e r 
c e r a p o t e n c i a , ó t e r c e r g r a d o , d e e s t e r ú -
m e r o . 

P . ( Q u é se e n t i e n d e p o r u n m i n e r o 

o u ¡ m a U & f
S " rgUnd?' tercera> <=»"Z 

q u i n t a , & c . p o t e n c i a ? ' 
A ( H , e l O r n e r ò q u e se h a m u l t i p l i -

c a d o p o r si m i s m o 1 , 2 , 3 , 4 . & c . v e c e s 
s e g u . d a s : ó c u a n d o es d o s v e c e s , 3 v e c e s 
4 v e c e s , & c . t a c t o r en el p r o d u c t o ' 

* C o m o J e f o r m a e l c u b o d e c u a l -
q u i e r a n ú m e r o * 

II. Y a q u e d a d i c h o ; m u l t i p l i c a n d o e l 
n u n e r o p o r sí m i s m o , y m u l t i p l i c a n d o 
í l e s p u e s e s t e c u a d r a d o o t r a vez p o r la m i s -
m a r a í z . r 

P . ¡ C o m o se e x t r a e la r a i z c u b i c a ? 
K . l o d o nú n e r o q u e c a i g a e n t r e d o s 

d e los s i g u i e n t e s : 

1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 
c u y o s c u b o s se h a l l a n en los n ú m e r o s d e 
a r r i b a . 

P ; ¿ P u e d e t o d o número tener la raiz 
c u o i c a c a b a l ? 

ft. N o : p e r o se p u a d e a p r o x i m a r m u -
c h í s i m o , p o r m e d i o d e o p e r a c i o n e s q u e s e 
e x p l i c a r á n m a s a d e l a n t e . 

P- i D e q u e p a r t e s s e c o m p o n e el c u b o 
d e u n n u n e r o q u e c o n t i e n e d e c e n a s y u n i -
dades ? J 

8 
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R . D e c u a t r o : i . d e l c u b o d e las d e c e -

n a s ; 2. d e t r e s v e c e s el c u a d r a d o d e l a s 
d e c e n a s m u l t i p l i c a d o p o r las u n i d a d e s ; 
3 . d e t r e s v e c e s las d e c e n a s m u l t i p l i c a d a s 
p o r el c u a d r a d o d e las u n i d a d e s , y 4 . d e l 
c u b o d e las u n i d a d e s . , 

P . i C o m o se p u e d e c o n o c e r el n u m e r o 
d e c i f r a s q u e d e b e t e n e r u n a r a i z c ú b i c a ? 

R . C u a n d o e l n ú m e r o p r o p u e s t o d e l 
q u e se d e s e a e x t r a e r la r a í z c ú b i c a t i e n e 
h a s t a t r e s g u a r i s m o s , su r a í z d e b e t e n e r 
u n o : el q u e t i e n e h a s t a se is g u a r i s m o s , s u 
r a i z d e b e t e n e r dos ; e l cffce t i e n e h a s t a 
n u e v e , su r a i z d e b e t e n e r t r e s , & c . D e 
d o n d e se p u e d e saca r p o r r e g l a , q u e la r a í z 
c ú b i c a ha d e t e n e r la t e r c e r a p a r t e , o e l 
n ú m e r o m a y o r m a s c e r c a n o a la t e r c e r a 
p a r t e d é l o s g u a r i s m o s cM c u b o p r o p u e s t o . 
Y si n o o b s e r v e s e lo s i g u i e n t e . E l m e n o r 
h ú m e r o d e dos g u a r i s m o s es 10, c u y o c u -
b o es 1000, e l m e n o r n ú m e r o d e t r e s g u a -
r i s m o s es 100 , y su c u b o es 1000000 ; y a s i 
s u c e s i v a m e n t e . L u e g o tocio n ú m e r o d e 
u n o , dos ó t r e s g u a r i s m o s , y m e n o r . q u e 
1 0 0 0 , t e n d r á u n g u a r i s m o d e r a í z , q u e 
c u a n d o m a s s e r a 9 : t o d o i ú m e r o d e c u a -
t r o , c i n c o ó se is g u a r i s m o s , y m e n o r q u e 
1 000.000, t e n d r á d o s g u a u sin os d e r a í z , que cuando mas será 99, &c. 

P . D : : d m e u n a r e g l a c l a r a p a r a e x t r a e r 
l a r a i z c ú b i c a d e u n n ú m e r o c u a l q u i e r a . 
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 i I 5 W ^ a a s e el nùmero propuesto en 

porc iones de á tres guarismos con un pun -
t o , desde la derecha á la i z q u i e r d a , a r i -
que en la última de la izquierda solo qûe-
d e uno ó dos guarismos. Saqúese la raiz 
cubica de la pr imera porcion á la i zqu ie r -
da ; escríbase ai lado , y su cubo res tese 
d e la porcion de donde procedió. Bá jese 
al lado de la resta la porcion s iguiente deL 
c u b o , s e p á r e n s e l o s dos guarismos de la 
d e r e c h a con una coma , y lo que q u e d e á 
Ja i zqu ie rda pár tase por el t r iplo del c u a -
d rado de la raiz hallada que se ha coloca-
do apar te ; luego se mult ipl ica el t r iplo 
del cuadrado de la raiz hallada, por el co -
c ien te que acabamos de encon t r a r , y e l 
p r o d u c t o se pone debajo de lo que nos 
sirvió de d iv idendo: de modo que el ú l t i -
mo guarismo esté debajo del inmediato, á 
la izquierda de la coma con que se s e p a -
raron los dos últimos de la porcion que se 
ba jó ; después se multiplica el triplo de la 
raíz que teníamos, por el cuadrado del c o -
c i e n t e , y el p roduc to se coloca debajo del 
p roduc to a n t e r i o r ; por ú l t imo se cubica 
el cociente y se pone deba jo del producto 
anter ior ; luego se suman estas tres can t i -
d a d e s , y al mismo t iempo se vá restando 
de lo que teníamos a n t e s , que era la resta* 
anter ior junta con la porcion que se b a j ó . 
Al lado de la resta que obtengamos, se ba-



1 |g LECCIONES DE 
iará la otra porcion > se separarán los dos 
"últimos guarismos, y lo que quede á la i z -
q u i e r d a se part i rá pör el t r iplo del cuadra -
do de toda la raiz ha l lada , &c., y asi se 
cont inua hasta que no haya mas porciones 
que bajar ; en cuyo caso, si no ha quedado 
resta es señal de que el número t iene raiz 
cúbica exacta, y si quedase es señal de que 
no ; y para aproximarnos por decimales 
debemos añadir tres ceros por cada gua -
r i s m o que queramos sacar en la r a i z , y 
c o n t i n u a r del mismo modo la operacion. 

P . Enseñadme prác t icamente el modo 
de extraer ia raiz cúbica de 185193. 

R. Divido de tres en tres con un p u n -
to . v e n i a porcion de la izquierda 185 
d e b o averiguar cual es el cubo mayor con-
tenido ; loo raré esto repasando los cubos 
puestos en la 6.a p regun ta de esta lección, 
y viendo que 185 está ent re 125, que es el 
cubo de 5, cuya raiz » » ' * " 
pondré al lado; des-
pues restaré 125 , 
cubo de 5, del 185:al 
lado de la resta 60 
ba ja ré la porcion 
siguiente 193 , se-
para ré los dos úl t i -
mos guarismos con 
la coma , y part i ré 
lo que quede á la 

185,193 
125 

7 
58 

601,93 , 75 
690 

960 15 15 
525 64 49 

735 ~~60 135 
343 90 50 

00000 960 "73Ï 
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i z q u i e r d a p o r el t r i p lo de l c u a d r a d o d e la 
r a i z h a l l a d a , q u e es 5 : es to es ; lo p a r t i r é 
p o r 75 ( p o r q u e el c u a d r a d o d e 5 es 25 , y 
el t r i p lo d e 25 es 7 5 ) ; e s t e 75 se p o n e 
d e b a j o , d a la r a y a , y d i g o : ¿ 7 5 en 60L 
c u a n t a s veces ? veo q u e 8 , y p o n g o 8 e n 
la r a i z ; m u l t i p l i c o el 75 por el 8 . d i c i e n -
d o ; 5 por 8 son 4 0 , p o n g o el o deba ' io 
d e l 1 del 601 , y l levo 4 ; 7 po r 8 son 56, 
y 4 q u e l l e v a b a son 60, q u e p o n g o á la i z -
q u i e r d a de l Q ; t r ip l ico, la r a i z h a l l a d a a n , 
t e r i o r m e n t e , q u e es 5 , y lo q u e m e r e s u l -
t e , q u e es 1 5 , m u l t i p l i c a d o p o r 64 c u a -
d r a d o , d e l c o c i e n t e 8,, m e da rá .960, q u e 
c o l o c a r é d e b a j o de l p r o d u c t o a n t e r i o r 600» 
S i n pasa r m a s a d e l a n t e , veo q u e la s u m a 
de estos dos p r o d u c t o s no la p u e d o r e s t a r 
de l 60193-, y p o r lq mismo los b o r r a r é , 
b o r r a n d o i g u a l m e n t e ; el 8 de la r a i z , y 
p o n d r é e n c i m a 7 ; m u l t i p l i c a r e m o s el 75 
p o r 7 , y p o n d r e m o s el p r o d u c t o 125 d e -
b a j o d§l 601 ( ó d e b a j o de l 960 b o r r a d o ), 
d e s p u e s m u l t i p l i c a r é el t r i p l o de 5, q u e es 
15 , p o r 49 c u a d r a d o d e 7 , y e ' R e d u c t o 
73,5 le c o l o c a r é d e b a j o de l 525 ; f i n a l m e n -
t e c u b i c a r é el 7 , y p o n d r é el 343 dcb . i j o 
de l 735 ; s u m a r é e s t a s t r e s p a r t i d a s , y a l 
m i s m o t i e m p o i r é e j e c u t a n d o la res ta e n 
es ta f o r m a ; 3 es 3 , d e 3 á 3 no va n a d a ; 
5 y 4 son 9 , d e 9 á 9 no va n a d a ; 5 y 3 
son 8 y 3 son i l , d e U á 11 no va n a d a , y 
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l levo 1 ; 2 y 1 son 3 , y 7 son 10 , de 10 á 
10 no va nada , y llevo 1 ; 5 y 1 son 6 , de 
6 á 6 no va nada : y como no hay mas po r -
ciones que b a j a r , y la resta es ce ro , se ve 
qué ei 'número propuesto tenia raíz exac -
t a , como debia verificarse. 

P . Ensenadme con una expl icación mas 
corta el modo de sacar la raiz cubica de l 
numero 21952. 

R. Dividiré los guarismos con un p u n -
to de tres ea tres , sacaré la raiz cubica 
de la par te restante 21 : 21*952 r 1 2 
es 2 , cuyo cubo 8 res ta- 8 ) — >: 

do de 21 , deja 13, á cu- ^28 raiz. 
, yo lado se bajará la por - 139.52 

cion restante 952 , y se- 219 52 
r á 13952, y separaré con 1 • — 
lina coma dos guarismos. O 
Pa ra proseguir se toma- 28 
rá el cuadrado de la raiz 28 
2 , que es 4 ; y mul t ip l i - —'— 
cándoto por 3 , se esc ri- 224 cuadrad, 
birá el producto encima ¿6 
de la raiz para que sir- — 
Ta de par t idor al 13952, 784 
6 por mejor decir , al 139, 28 
pues ya hemos separado •"—•» — 
con una coma 52 ; par - 6272 
t iendo 139 en t re 12 toca 1568 
á 8 , y se pondrá en la 21952 
t&lz 8. Ahora sé cúbica 
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toda la raiz 28, y corno su cubo 21952 res-
tado del número 21952, de donde p roce -
dió ( y e s ei que está debajo de 13952), 
deja Ò, se infer i rá que la raiz cúbica c a -
bal es 28 ; y esto sirve al mismo t iempo 
de p rueba . 

P , î Cual es ia raiz cúbica de 8755, 
aproximándola á centésimas ? 

R. Para lograr centésimas , ó bien dos 
dec ima les , es preciso que el cubo ó nú-
mero propues to 

8.755'OOO-OOOS 2061 raiz «tenga seis; luego 
p o n d r é seis ceros 
á cont inuación 
de 8735. Asi la 
cuestión se r edu-
ce á extraer la 
ra iz cúbica de 
8755000000. Di -
vido todo el nú-
mero de tres en 
tres. Saco la raiz 
cúbica de la úl-
t ima porcion 8; 
es 2 , y lo pongo 
en la ra iz . Cubi -
co el 2 , lo resto del producto 8 ; t engo 0 , 
y al lado suvo bai o la porcion 755 dal cu -
bo; separo dos cifras 55: debajo de la p o r -
cion que queda 7 , escribo 12, tr iplo del 
cuadrado de la raía 2 , y par t iendo 7 por 

0 7,55 
1 2 
8 0 00 

7550,00 
1200 

87418 16 

13 1840,00 
127308 

8754552981 

447019 
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12 , ha l lo O por c o c i e n t e , y lo e sc r ibo en 
la ra iz . Cub ico la raiz 2 0 , y m e da 8000, 
q u e res to de 8755 , p r i m e r a s c u a t r o c i f r a s 
del cubo , y t e n g o por res ta 755, á c u y o l a d o 
b . i jo la porc ion 000, s epa ro dos ce ros , y d e -
b a j o de la porc ion q u e q u e d a 7 5 5 0 , e s c r i b o 
3 2 0 0 , t r ip lo del c u a d r a d o d e la r a íz 20 ; y 
p a r t i e n d o 7550 por 1200, ha l lo p o r c o c i e n -
t e - 6 , q u e e sc r ibo en la r a i z . C u b i c o la 
r a i z 206 ; resto su p r o d u c t o de 8755000, 
t e n g o por resta 13184, á c u y o l a d o b a j o 
la Ultima porc ion 0 0 0 , y s e p a r o dos ce ros . 
D e b a j o de la pa r t e q u e q u e d a 131840, e s -
c r ibo 127308, t r i p lo del c u a d r a d o de la 
r a í z hallada 206. P a r t o 131840 p o r 127308, 
ha l lo por c o c i e n t e 1 , y lo p o n g o en l a 
r a í z d e s p u e s de 206. C u b i c o 2061 , y 
r e s t a n d o de 8755000000 , e l p r o d u c t o 
8754552981 , t ongo p o r res ta 447019. D e 
e s t e modo la raiz cúb ica a p r o x i m a d a d e 
8755000000 ' e s 2061 ; pe ro c o m o á 8755 
añad í seis ceros pa ra a p r o x i m a r su ra iz 
t ú n i c a á c e n t é s i m a s , s e p a r o de la r a í ? 
h a l l a d a dos gua r i smos , y t e n d r é q u e la 
r a iz cúbica do 8755 , a p r o x i m a d a á c e n t é -
s i m a s , es 20,61. Si qu i s i e ra l levar la a p r o -
x i m a c i ó n mas a d e i a n t e , añad i r í a t res ce ros 
É l a r e s t a q u e ha q u e d d d o , y c o n t i n u a r í a 
n a c i e n d o la o p e r a c i o n dei mismo n i o d o ( l ) , 

( I ) Hemos puesto tm modos diferentes de extraer 
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P . ¿ Como se c u b i c a una f r acc ión ? 
R . C u b i c a n d o su n u m e r a d o r y d e n o -

m i n a d o r . 
P. ¿Cómo se extrae la raiz cúbica de 

una fracción ? 
R. E x t r a y e n d o la r a iz cúb ica del n u -

m e r a d o r , y la ciel d e n o m i n a d o r . Así la 
ra íz cúbica da es J ; p o r q u e la ra íz cú -
b ica de 27 es 3 , y la de 64,es 4. 

P . ¿ Q u é se hace c u a n d o solo el d e n o -
m i n a d o r d e u n a f r acc ión es c u b o ? 

R. Se saca la ra iz a p r o x i m a d a del n u -
m e r a d o r , y se da á esta ra iz por d e n o m i -
n a d o r , la ra iz cúb ica del d e n o m i n a d o r . Si 
s e p i d e la r a iz cúbica de J - f f , c o m o el n u -
m e r a d o r no es un cubo , saco la ra iz , q u e 
sera 5.22 a p r o x i m a d a á c e n t e s i m a s , y sa-
c a n d o la ra tz 343, q u e es 7, t e n g o 5 ' " p o r 
r a iz a p r o x i m a d a de J-ff . 

P . ¿Qué se hace c u a n d o el d e n o m i n a -
dor de una f r acc ión no es c u b o ? 

R . Se 'mu l t i p l i c an* los.-dos t é r m i n o s d e 
la f r a c c i ó n por el c u a d r a d o de es te d e n o -
m i n a d o r ; y s i endo e n t o n c e s un cubo el 
n u e v o d e n o m i n a d o r , se c o n t i n u a r á , como 
ya se ha e x p l i c a d o . Si p i d e n la ra iz cùb i -
to raiz cúbica, para que el que aprende, escoja el 
que mas le agrade. La ùnica diferencia consiste en 
la colocacion de las cantidades ó parte material, 
pues en la científica todos van acordes. 
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c a d e f., mult ipl icó el denominador y el 
numerador-por 49 , cuadrado del denomi-
nador 7 ; tengo I f f , que (véase la Lec-
ción I I , p regunta 17) es igual á f-. La 
raiz cúbica de es 5 , p . 

P . Si hubiera enteros con las f raccio-
n e s , j qué se haria para ex t raer la raiz 
cúbica ? 

R. Se convertiría todo en fracción , y 
la cuestión estaría reducida á ext raer la 
raiz cúbica de una fracción , como ya lo 
hemos demostrado. 

P. ¿Se puede reducir una fracción á 
decimales para, ex t rae r la raiz cúbica ? 

R. Sí ; teniendo cuidado de llevar la 
reducción á tres veces tantos decimales, 
como decimales se quieran tener en la 
raiz . Si se pidiera la raiz cúbica de 7 rf-
a próxima da á milésimas , convertir ía la 
fracción Tf en 0,272727272 ; de modo que 
para tener la raiz cúbica de 7Tf-. se ex-
t raerá la 7,272727272 , y será 1,937. 

P . ¿ Como se ex t rae la raiz cúbica de 
«n número que t e n g a decimales ? 

R. Se añaden al fin unos cuantos ceros, 
de modo que el número de sus decimales 
sea ó 3 , ó 6 , ó 9 &c. ; entonces se ex t rae 

'< la raiz como si fuesen enteros ; hecha la 
operacion , se separará á la derecha de la 
ra iz , con una coma , un número de cifras 
igual al tercio del número de las decima-
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les de la can t idad p r o p u e s t a ; y sì la r a i z 
n o tuv ie ra c i fras ba s t an t e s p a r a p o n e r en 
e j e c u c i ó n esta r eg la , se sup l i r í an a ñ a d i e n -
do ceros co locados á la d e r e c h a de la r a i z . 

P¿ D e m o s t r a d m e el modo de sacar la 
r a i z cubica de 6,54 a p r o x i m a d a á u n a m i -
lésima.. 

R . A ñ a d i r é s iete c e r o s , y saca ré la 
r a i z cúbica de 6540000000 , que será 1870; 
s e p a r a r é t r e s c i f ras , p o r q u e hay h u e v e 
d e c i m a l e s en el c u b o , y t e n d r é 1,870, 6 
s i m p l e m e n t e 1,87, por raiz cúb ica de 6,54. 
D e l mismo m o d o se ha l l a rá q u e la de 
0 ,0006 , a p r o x i m a d a á u n a c e n t é s i m a , es 
0,08. 

L E C C I O N X V I I . 

De las razones y proporciones. 

P . ¿ C ^ u é es razón a r i t m é t i c a ? 
R. Se da el n o m b r e de r a z ó n a r i t m é t i -

ca á la d i f e r e n c i a q u e hay e n t r e dos c a n -
t idades de un mismo g é n e r o . La c a n t i d a d 
q u e se c o m p a r a se l l ama a n t e c e d e n t e , 
a q u e l l a con q u e se Compara, c o n s e c u e n t e , 
y lo q u e r e su l t a de la c o m p a r a c i ó n se l l a -
ma re lación ó ex p o n e n t e de la r a z ó n . Si 
c o m p a r o 15 con 8 para conoce r su d i f e r e n -
cia 7 , este núaiero 7 > que es el resultado 
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de la comparación , es la razón aritmética 
de 15 á 18. 

P. ¿Con q u e mira se p u e d e hacer la 
comparación de dos cantidades? 

E, O bien con la de aver iguar la d i fe -
rencia que hay en t re e l l a s , ó con la de 
averiguar las veces que la una cont iene á 
la otra. El pr imer caso queda expl icado 
en la p regunta a n t e c e d e n t e , el segundo 
se llama razón geométr ica . P o r e jemplo , 
si comparo 12 á 3 para saber cuantas ve-
ces 12 cont iene á 3 , el número 4 , que e x -
presa este, número de vece s , es la razón 
g e o m é t r i c a de 12 á 3. 

P . i Como se señalan la razón aritméí« 
tica y la razón geométrica? 

R. La ar i tmét ica , separando ambos t é r -
minos con un p u n t o , asi 1 5 . 8 , que se 
l e e : 15 es a r i tmé t i camente á 8. La geo-
mét r ica con dos p u n t o s , asi 1 2 : 3 , que 
se lee : 12 es geomét r i camen te á 3. Pero 
como estas voces ocurren con f recuenc ia , 
se pueda suprimir el a r i tmét icamente y 
geométr icamente . Al an teceden te y a l 
consecuente juntos , se les da el nombre de 
té rminos de ia razón. 

P. ; Q u é es menes ter hacer para en-
contrar la razón ar i tmét ica de dos cant i -
dades ? . 

R. Restar el consecuen te del an tece-
dente ; 6 en otros t é r m i n o s , el menor del 
mayor. 
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P . ¿ Q u é se debe haeer para bal lar la 

Tazón geomét r i ca de dos cant idades ? 
R. Par t i r el a n t e c e d e n t e cons t an te -

m e n t e por el consecuen te , 
P . ¿ Sé a l terará una razón a r i tmé t i ca 

a u n q u e á sus dos té rminos se les añada ó 
qu i t e una misma cant idad ? 

R. No : p o r q u e la d i fe renc ia ( e n q u e 
consiste la razón ) pe rmanece s iempre la 
misma. 

P. ¿ Se a l t e ra rá una razón geomé t r i ca 
a u n q u e se mul t ip l iquen ó par tan sus dos 
t é rminos por ima misma cantidad ? 

II. N o : po rque la razón geomét r i ca , 
q u e consis te del cociente de la division 
del a n t e c e d e n t e , por el consecuente , es 
una cant idad f raccionar ia , que no p u e d e 
cambiar por la mult ipl icación ó division 
de sus dos té rminos por un mismo n u m e r o . 
Esto sirve pa ra simplificar las razones . Si 
tuviera q u e aver iguar la razón de 6} á 
1 0 f , d i r í a , r educ i endo todo á f r acc ión , 
ésta razón es lo mismo q u e % á H , ó r e -
duc iéndolos á un mismo denominador , lo 
mismo i.1 á , ó supr imiendo el d e n o -
m i n a d o r ^ ( q u e ' e s io mismo q u e m u l t i -
p l icar los dos té rminos de la razón por 12) 
esta razón es lo mismo que 81 á 128. 

P . ¿Qué se en t i ende por proporc ion ? 
R . La igua ldad de dos r azones de una 

misma espçcie . 
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h a y " ? ¿ C u a n t d s e s P e c l e s d e proporc iones 

R. Dos : proporcion ar i tmét ica y p r o -
porción geométr ica , 

P. ¿Qué viene á ser la proporcion ar i t -
II)ética ? 

R. La igualdad de dos razones a r i tmé-
ticas. 

P. i Qué se ent iende por proporcion 
geomét r i ca? 

R. La igualdad de dos razones geomé-
tricas. ° 

P. i Como se escribe una proporcion 
aritmética?. 

, R ' S e P o n e una razón á cont inuación 
de otra , y ambas separadas con dos p u n -
tos. Las cuatro cant idades 7 , 9 , 12, 14 
forman una proporcion ari témtica, porque, 
ia diferencia de las dos p r imeras , es la 
misma que la de las dos u t imas, y se es-
criben asi : 7 . 9 : 12. 14; que quiere decir : 
7 es a 9 como 12 es á 14. 

P . ¿ Como se escribe una proporc ion 
geométr ica ? - . 

R. Se pone una razón á cont inuación 
de la otra , y ambas separadas con cuatro 
puntos. Las cuatro cantidades 3 , 15, 4, 20, 
forman una proporcion geométr ica , p o r -
que 3 esta contenido en 15, como 4 lo es-
tá en 20 , y se escriben asi 3 : 15 : : 4 : 20, 
que se lee 3 es á 15 , como 4 es á 20, 
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P . ¿ Gomo p o d r é f o r m a r por mí mismo 

« n a p ropo rc ion a r i t m é t i c a ? 
R . P ó n g a n s e dos c a n t i d a d e s c u a l e s -

q u i e r a , s e p a r a d a s e n t r e sí con un p u n t o 
p a r a q u e fo rmen la p r i m e r a razón : p o n * 
g a n s e d e s p u e s dos p u n t o s , y l uego , á las 
dos c a n t i d a d e s p r imi t ivas , se les a ñ a d i r á ó 
q u i t a r á una misma can t idad ; y estos dos 
n ú m e r o s se p o n d r á n d e s p u e s de los dos 
p u n t o s , s epa rados e n t r e sí con un p u n t o ; 
los cua l e s fo rmarán la s e g u n d a r a z ó n . Su -
p o n g a m o s dos c a n t i d a d e s cua le squ ie ra , 8 
y 3 : las s e p a r o con u n p u n t o , y p o n g o 
dos p u n t o s d e s p u e s del 3 ; a ñ a d o , p o r 
e j e m p l o , 4 á cada n ú m e r o , y t e n d r é 8. 3 : 
12. 7 , lo cual l e e r é ; 8 es a r i t m é t i c a m e n t e 
á 3 como 12 á 7. Si en lugar d e a ñ a d i r 4. 
h u b i e r a qu i t ado 2 , t e n d r í a 3 : 6 . 1 , y 
se r ia lo mismo. 

P . ¿ C o m o p o d r é fo rmar por mí mismo 
una p ropo rc ion g e o m é t r i c a ? 

R, E s c r i b i e n d o dos c a n t i d a d e s p a r a 
q u e fo rmen la p r i m e r a razón : l uego los 
c u a t r o p u n t o s , y d e s p u e s por s e g u n d a 
r a z ó n lo q u e r e su l t e de m u l t i p l i c a r ó p a r -
t i r por u n a misma c a n t i d a d los dos t é r m i -
nos de la p r imera . P o n g o p o r e j e m p l o , 15 
y 3 ; s epa ro estos n ú m e r o s con dos pun tos , 
y escr ibo c u a t r o pun tos d e s p u e s de l 3 ; 
mu l t i p l i co ó pa r to ambas c a n t i d a d e s p o r 
•etra c an t i dad c u a l q u i e r a , ta i como 4 , y 
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t e n d r é • mul t ip l icando l a proporc ion 15 : 
3 . : 60 : 12 , lo cual leeré : 15 es g e o m é -
t r i camen te á 3 como 60 á 12. Si h u b i é r a -
mos par t ido por 4 , hubiera resul tado 15; 
3 : : 1 i : i ? que también forman p ropor -
cion ; si se qu ie re evi tar quebrados será 
me jo r mul t ipl icar ambos t é rminos en lu -
gar de part i r los , 

P. i Como se llaman los t é rminos p r i -
mero y últ imo de una proporc ion ? 

R. Llaman se ex t remos ; y el segundo 
y t e r c e r o , medios. El pr imero y segundo 
se llaman ios dos pr imeros té rminos , y el 
te rcero y el cuar to , los dos segundos ó los 
dos últ imos. 

P , ¿ C o m o se l lama la p roporc ion cu-
yos té rminos medios son igua les ? 

II, Llamase p roporc ion con t inua 3, 7 : 
7 « 11 , es una p roporc ion a r i tmét ica c o n -
t i n u a , y se escr ibe así : 4 - 3 . 7 . 11 ; l o s 
dos puntos con la raya sirven para a d v e r -
tir que se debe repe t i r el t é rmino uiedio, 
que aqui es 7. 

P . ¿Como se escr ibe una proporc ion 
geomét r i ca cont inua ? 

R, Supongamos la p roporc ion 5 : 20 : : 
20 : 80 ; escrita en abrev ia tura es ; : 5 : 20, 
80 ; el uso de los cua t ro pun tos y de la 
raya es el mismo q u e en la p roporc ion 
ar i tmét ica con t inua . 
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L E C C I O N X V I I I . 

Propiedades de las proporciones 

Aritméticas y Geométricas. 
áTI 

t l ' ñ J i U á l 6 8 l a P r o P ' e d a d f u n d a m e n -
tai d e la p r o p o r c i o n a r i t m é t i c a ? 
W ; ¡ „ U e T l a s u m a , d e los e x t r e m o s es 
d e c r e t a / n S ™ ' ^ l 0 S m e d Í O S e n 

3 7 8 i i V e e n e S t a P r o p o r c i ó n 
e x t / J ; ' ? U e , l a s u m a 3 J 12 de los 
e x t r e m o s y j a de 7 y 8 de los med ios 
son igua ln l e n t e 15. Pa^a c o m p r e n d e r m ¿ 
t è r m i tin'« ° f

b s e r v e s e c i u f s i los dos p r i m e r o s 
t e r m nos f u e r a n igua le s e n t r e s i , y t a m -
bién los dos ú l t imos e n t r e sí, como en e s -
ta p r o p o r c i ó n 7. 7, 12. 12, es e v i d e n t e 
Que la s u m a d e los e x t r e m o s ser ia igua l 
a la d e ios med ios . 

P . i A q u e es igua l la suma de los 
e x t r e m o s en una p r o p o r c i o n a r i t m é t i c a 
c o n t i n u a ? 

R- La suma de los e x t r e m o s en u n a 
p r o p o r c i o n a r i t m é t i c a con t inua es el d u -

O ) Llamase proporcion discreta aquella cuyos 

TomTlTni"runtadOSPOr difer£níes canti^<les 
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pio del t é rmino m e d i o , ó el t e rmino me-
dio es la mitad de la suma de los e x -
tremos. Asi para tener un medio a r i tmé -
tico en t re 7 y 15, por ej é m p i o , añado 
7 á 15, y t o rnando l a mitad de la suma 
22 t e l i l o 11 por té rmino medio; de mo-
do que - f 7, 1 !. 15. 

P . Dados tres t é rminos de una p r o -
porc ion a r i tmét ica discre ta , ; cómo se ha -
lla el cuar to ? 

R , Sumando el segundo con el t e rce-
ro , y de esto res tar el p r imero . Por e j e m -
p lo , si se nos pide hallar el cuar to t é r -
mino de 5. 9: 12, d i r e m o s : 12 y 9 son 
21 ; 21 menos 5 son 16 , y el cuar to t é r -
mino será 16 ; de modo que se t end rá 
5 . 9 : 2 1 . 1 6 . 

P. ¿Cuál es la p rop iedad f u n d a m e n -
tal de i a proporc ión g e o m é t r i c a ? 

R. Q u e el p roduc to de los ex t r emos 
es igual ai p roduc to de los medios eu 
la d iscre ta . Por e j emplo en 3: 15:: 7: 35, 
el producto de 35 por 3, y el de 15 por 
7, son igua lmente 105. 

P. i A q u é es i g u a l e n la p roporc ion <reométrica* cont inua el p roduc to de los & . 
ex t r emos : 

R. Al cuadrado del t é rmino med io ; 
p o r q u e siendo los dos medios iguales , su 
p roduc to es el cuadrado de uno de ellos. 
Asi para tener un medio geomét r i co e n -
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t r e f y m u l t i p l i c o 4 por 9 v U v i l i 
c u a d r a d a 6, del n r o d n r m ^ ' ! I Z 

p r o p o r c i o n a l b u s V Z " m ° d l ° 
P . D a d o s t res t é rminos de u n a nrr» 

; r r ? ' g e o m é t r í c a v í c 6 « 0 - - ^ " Í 

i e re e ro , y p a r t i e n d o el p r o d u c t o por e l 
p r i m e r o , Si se deepa h-iii-V,. 1 1 e i 
„ l i t l n - e < I t s e a millar el cuar to t e r -

se el * /1 ft.»'«"'¡P^»«-í J U l 15, y el 10,3 pa r r a se p o r 

la' o r o n T ! 0 1 6 ' ^ 4 f 1 ' ^ P e r n o s q u e la p r o p o r c i o n c o m p l e t a se rá 5: 7:: 15: 2 ! . 
i . D a d o s dos t é r m i n o s de u n a p r o p o r -

c ión g e o m é t r i c a ¿cómo se ha l l a rá el t e r -
c e r o c o n t i n u o p r o p o r c i o n a l ? 

j ? e ' c u a d r a r á el s e g u n d o , v es te 
c u a d r a d o se p a r t i r á por el p r imero . S i 
q u i s i é r a m o s hal lar el t e r ce r t é r m i n o á e s -
tos dos 4 y ß , d i n a m o s : el c u a d r a d o d e 
í es j6,: 36 P a r t l d o por 4, da 9; l u e g o 
d r é S 4 1 Cg1 t é r m h l ° P e d i d o , y te i i -

P- ¿Cómo se e n c o n t r a r á un med io 

d a d a s " " 0 P r O P O r C Í O D a l á d O S c a n t i d a d e s 

R- M u l t i p l i c a n d o d i chasdos can t idades 
y e x t r a y e n d o del p r o d u c t o la ra iz c u a -
d r a d a , la cual será el medio p e d i d o : d e 
m o d o q u e si en t r e 3 y 27 qu i s ie ra ha l la r 
un medio,• mult ipl icaría.el- ,3 p o r el 2 7, y 
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del p r o d u c t o 81, e x t r a e r í a la r a i z c u a -
d r a d a , q u e es 9, y me da rá - 3: 9: 27. 
Si no se p u d i e s e e x t r a e r la r a íz c u a d r a -
d a se a p r o x i m a r á po r d e c i m a l e s . 

P . ¿ Q u é es lo q u e se p u e d e h a c e r 
con ' toda p roporc ion g e o m é t r i c a ? 

R. Seis cosas sin q u e d e j e de subs i s -
t i r p roporc ion ; á saber : a l t e r n a r , i n v e r -
t i r , c o m p o n e r , pa r t i r p e r m u t a r y c o n -
ve r t i r . P . i Q u é se e n t i e n d e por a l t e r n a r en 
u n a p r o p o r c i o n g e o m é t r i c a ? 

R. C o m p a r a r a n t e c e d e n t e con a n t e -
c e d e n t e , y c o n s e c u e n t e con c o n s e c u e n -
t e de cada r a z ó n ; cuya o p e r a c i o n q u e -
da h e c h a con m u d a r de l uga r los m e -
dios ó lös e x t r e m o s . Es to se p u e d e ha -
ce r con toda p r o p o r c i o n , y su p r o d u c -
to s i e m p r e será el mismo, 

P . ¿ Q u é q u i e r e dec i r inver t i r en u n a 
p r o p o r c i o n g e o m é t r i c a ? 

R. Es compara r c o n s e c u e n t e con a n -
t e c e d e n t e en cada una de las r azones ; 
c u y a operac ion q u e d a h e c h a con p o n e r 
los medios en luga r de los e x t r e m o s , y 
los e x t r e m o s en l u g a r de los medios . 

P . ¿Qué es c o m p o n e r u n a p r o p o r -
cion g e o m é t r i c a ? 

R. C o m p a r a r la suma de a n t e c e d e n -
te y c o n s e c u e n t e con uno de los dos; 
esto e s , ó con el a n t e c e d e n t e ó con el 
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c o n s e c u e n t e de cada r azón . 

1* ¿ Q u é se e n t i e n d e por pa r t i r u n a 
p r o p o r t i o n ? 

R ' E s c o m p a r a r la d i f e r e n c i a d e a n -
t e c e d e n t e y c o n s e c u e n t e con uno de los 
; ° , s . e n c a d a una de las r a z o n e s ; esto es 
ö b¡en con el a n t e c e d e n t e , ó b ien con 
el c o n s e c u e n t e de cada r azón . 

P e s p e r m u t a r una p r o p o r c i o n ? 
M u d a r de lugar las r a z o n e s , ó p o -

n e r la s e g u n d a razón p o r p r i m e r a , v i a 
p r i m e r a po r s e g u n d a . 

P . i Q u é q u i e r e decir- c o n v e r t i r u n a 
p r o p o r c i o n ? 

11. Es c o m p a r a r e l a n t e c e d e n t e con 
la suma ó d i f e r e n c i a de a n t e c e d e n t e y 
c o n s e c u e n t e ; c u a n d o se c o m p a r a con la 
suma se l l ama conve r t i r c o m p o n i e n d o , y 
c u a n d o con la d i f e r e n c i a conve r t i r d iv i -
d i e n d o . Véase todo esto e x p l i c a d o en e l 
s i g u i e n t e e j e m p l o . 
P r o p o r c i o n . . . . . 3 : 8 :: 12 
A l t e r n a r . . . . 3 : 1 2 : : 8 
I n v e r t i r . . . . . . ; . 3 .. 3 a 
l o m p o n e r . 8 mas 3 : 3 : ; 32 mas 12 

• P a r t i r . . . . 8 menos-3 : 3 32 menos 12 
P e r m u t a r . . . . . . . . . . . . . 12 : 32 •• 3 
C o n v e r t i r , 4 . 3 j u i 2 

32 
32 
12 
I 2 
12 
8 
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L E C C I O N X I X . 

De la regla de tres directa y simple, 

R. Regìa de tres, l lamada por a lgunos 
r e g l a d e oro , es aquella que sirve p a -
ra hallar un número que esté en pro-
porc ion geométr ica con otros tres cono-
cidos ; cuya o p e r a c i o n , q u e s iempre sé 
r e d u c e á buscar a lgún término que fa l -
t e , acaba de enseñarse en la lección an -
te r io r . 

P . ¿ D e cuántos modos p u e d e ser la 
r eg l a de tres? 

R . De dos : s imple y compues ta . 
P . i En cuántas partes se subdivide la 

reg la de tres s imple ? R. En directa é inversa. 
P , ¿ Por qué se l lama regla de t res 

s imple ? 
R. Po rque la cuestión á que se apl i -

c a , nunca encier ra mas que cuatro can-, 
•ti dad e s , de las cuales tres son conoci-
das y la cuar ta está por hallar . 

P . ¿Por que se l lama regla de t res 
directa ? R. P o r q u e se vá á buscar de lo mas 

P . 
t res ? 

ué se en t iende por regla d e 
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a lo m a s , ó de lo menos á lo menos : 
es to se e n t e n d e r á con un e j e m p l o . Seis 
caba l lo s consumen al dia 9 c e l e m i n e s d e 
c e b a d a , y se q u i e r e saber 8 cabal los ¿cuan-
tos c e l e m i n e s c o n s u m i r á n al d ia? P l a n -
t e a r é la p r o p o r c i o n del modo s i g u i e n t e . 

6 cab. : 9 : cel . :: 8 cab . : ó de es te o t ro 
m o d o : 

6 cab. : 8 cab. :: 9 ce l . 
En ambos casos si se mu l t i p l i can los 

m e d i o s , y se p a r t e el p r o d u c t o p o r el 
e x t r e m o conoc ido , r e su l t a rá el t é r m i n o 
d e s c o n o c i d o , q u e en es te e j e m p l o es 12, 
y man i f i e s t a los c e l e m i n e s cíe c e b a d a q u e 
c o n s u m i r á n los 8 cabal los d e la p r e g u n -
ta . Aqui hemos ido á b u s c a r d e l o ° m a s 
á lo mas ; esto e s , de m a y o r n ú m e r o de 
caba l los á mayor n ú m e r o de c e l e m i n e s 
d e cebada . P o n g a m o s o t ro e j e m p l o . Si 
8 cabal lo^ c o n s u m e n al d i a 12 c e l e m i n e s 
d e c e b a d a , 6 caba l los ¿ c u a n t o s c e l e m i -
nes c o n s u m i r á n en ei mismo t iempo? P l a n -
t e a r e m o s la p ropo rc ion corno s i g u e : 
8 cab. : 12 cel . :: 6 cab . ó b ien de es te ot ro 
m o d o 8 cab . : 6 c a b . : : 12 ce l . ' 

H e c h a la o p e r a c i o n como q u e d a e x p l i -
c a d o , r e s u l t a r á q u e los seis cabal los , p o r 
ser m e n o s q u e 8 Caballos, consumi rán m e -
nos c e l e m i n e s de c e b a d a , es to es 9 . En e s -
tos e j e m p l o s la r e g l a es d i r e c t a , y en el 
i i l t imo se va d e lo menos á lo menos , 
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á saber de menos cabal los á m e n o s c e -
l emines de cebada que consumi rán . 

P . ; De cuantas par tes ha de cons tar 
toda cuestión que c o n d u c e á una r e g l a 
d e tres ? . • • ' • 

R. ¿ D e dos ; del supues to y la p r e -
gun ta . En el supues to se da la d e p e n -
denc i a que t iene la causa con el e fec to , y 
en la p r e g u n t a la cau ta ó efec to q u e 
se dá , para d e t e r m i n a r el e fec to ó c a u -
sa que se busca . \ ; 

P , ¿Cuán tas can t i dades conocidas e n -
t ran en toda regla de t res? 

R. T r e s : dos del supues to , y una d e 
la p r e g u n t a ; como esta h a de ser de la 
niibina t s p e c i e que una d é l a s del supues -
to , á las dos can t idades que son de una 
misma espec ie se les dá el nombre de 
p r i n c i p a l e s ; la otra y la q u e se busca se 
l laman relativas ; pero como de las r e l a -
t ivas solo se conoce u n a , se l lama can -
t idad p r inc ipa l , y su relat iva por e x c e -
lenc ia á las dos del supues to , s iendo la 
p r inc ipa l aque l la q u e es de la misma es-
p e c i e q u e la d e la p r e g u n t a . 

P . Demost rad ine con un e j emplo el 
uso de los t é rminos de la p r e g u n t a a n -
te r io r . 

R . Supongamos q u e q u i e r o ave r iguar 
los cahíces que t ranspor tan 45 pares de 
muías en el supues to de q u e 15 hayan 
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t r a n s p o r t a d o 60 c a h í c e s : las dos c a n t i -
d a d e s p r i n c i p a l e s son los 15 pa re s d e 
m u í a s , y los 4 5 ; las re la t ivas son los 
60 cah íces y los cah íces q u e b u s c o ; y 
las q u e se l laman por e x c e l e n c i a c a n t i -
dad p r i n c i p a l y su re la t iva , son los 15 p a -
re s de muías y los 60 cahíces ; s i endo la 
p r i n c i p a l los 15 pa res de muías q u e es de la 
mi sma e spec i e q u e la de la p rca u r t a . 

P . D a d m e el m é t o d o , de p l a n t e a r u n a 
r e g l a de t res d i r ec t a . 

R . P ó n g a s e por p r imer tè i mino la c a n -
t i d a d p r i n c i p a l de l s u p u e s t o , d e s p u e s 
c u a l q u i e r a de las o t ras d o s ; á saber , la 
r e l a t iva del supues to ó la p r i n c i p a l de 
la p r e g u n t a , de spues la otra , y el c u a r -
to t é r m i n o dé la p ropo rc ion será lo q u e 
•se busca ; q u e p a r a e n c o n t r a r l e no hay 
m a s q u e mu l t i p l i c a r los medios e n t r e sí, 
y p a r t i r por el e x t r e m o . 

P , ,¡ Q u é p r o d u c i r á n 86235 rea les q u e 
vov á i m p o n e r en un fondo al 5 por 100? 

R . Aqui la can t idad p r inc ipa l del su-
p u e s t o es 100, p o r q u e la cues t ión q u i e -
r e dec i r q u e 100 reales dan d e r é d i t o ai 
a ñ o 5 rea les ; y asi la o p e r a c i o n se e j e -
c u t a r á c o m o aqui se vé : 100 rls. : 5 rls. :r: 
86235 rls. • 431 1 , 75 rls. igua l á 4311 r l s . 
y 2 5 , 5 mrs. 

P . ¿ Q u é cap i t a l es el q u e p r o d u c e 
42321 rls . al 3 p o r 100? 
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R . A q u í la can t idad p r i n c i p a l del su -

p u e s t o es 3 ; y asi , e j e c u t a n d o la o p e r a -
cion s a c a r é q u e el cap i t a l q u e d e b e p r o -
d u c i r los 42321 rls. es 1410700 rls . 

P . 1728 varas de A r a g o n equ iva len á 
1597 c a s t e l l a n a s ; ¿ c u á n t a s varas ca s t e -
l l anas c o m p o n d r á n 5000 a r a g o n e s a s ? 

R. 1728 vs, ar . : 1597 ca s t e l l anas :: 5000 
ar . 4 6 2 0 , 949 cast . 

P . Si 26 p e o n e s han sacado 650 e s -
p u e r t a s de t i e r r a , 50 p e o n e s ¿ c u a n t a s sa-
ca ran ? 

R . Es t a r e g l a es d i r e c t a , p o r q u e mas 
h o m b r e s han de sacar mas e s p u e r t a s . P ó n -
g a n s e los dos n ú m e r o s re la t ivos 26 y 650, 
p o r p r i m e r o s t é r m i n o s , y e l 50 por t e r -
ce ro , 26 : 6 5 0 : : 5 0 : m u l t i p l i c a n d o 650 
p o r 5 0 , y p a r t i e n d o el p r o d u c t o 32500 
p o r 2 6 , sa ld rán 1250 e s p u e r t a s , q u e sa -
c a r á n los 50 peones . 

P. Si 48 varas d e u n a t e la h a n c o s -
t a d o 360 rea les ¿ I vara c u a n t o costará? 

R. V e o q u e t a m b i é n es ta r e g l a es d i -
r e c t a , p o r q u e á m e n o s varas c o r r e s p o n -
d e m e n o s cos te . E s c r i b i r é 48 y su r e l a -
t ivo 360 por p r i m e r o s t é r m i n o s , y p o r 
t e r c e r o el 1. 48 :: 360 :: l : m u l t i p l i c a n d o 
360 p o r 1 , y p a r t i e n d o por 4 8 , sa len 
p a r a cos te d e vara 7 f f , q u e se r e d u c e n 
á 7 î rea les . 

P. Un navio ha hecho, con viento 



. . A R I T M E T I C A , • lì$9 
% « a ì , 27,5 leguas en 3 d í a s , ; en cuan-
tos haría 2000 concur r i endo todas las d e -
mas c i rcunstancias? 

R . Es claro que es menes te r mas t i e m -
p o , á p roporc ion del número de leguas , 
y que necesar iamente el número de dias 
q u e se busca debe contener 3 d i a s , t an -
tas veces, como 2000 leguas cont ienen 275 
legua« : es preciso pues buscar el c u a r -
to té rmino de una proporcion que p r in -
cipiase por estas tres ; 275 : 2000 :: 3 : m u l -
t ip l icando 2000 por 3, y par t iendo el pro-, 
duc to 6000 por 275 , se t endrá 21 dias T°T. 

L E C C I O N . X X , 

De la regla de tres inversa y simple. 

P. ì se en t i ende por reg ia de 
t res inversa y s imple? 

R. Aquel la en que concur r i endo igual 
n ú m e r o de t é rminos que en la d i rec ta 
s igue un orden en te ramen te inverso ; es-
to e s , cuando se vá á buscar de lo mas 
lo m e n o s , ó de lo menos lo mas ; lo cual 
ac lararemos con e jemplos . 

P . Hab iendo consumido 40 cabal los 
un pa ja r en 15 d i a s , se desea saber <¡ en 
cuantos lo hubieran consumido 60 caba-
llos comiendo igual rac ión d iar ia? 
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R. P l an t eo la proporc ion dei modo' 

s iguiente : 60 • 40 :: 15 : mul t ip l icando, 
como en la regla d i r e c t a , 40 por 15, q u e 
son los m e d i o s , y pa r t i endo el p r o d u c -
to por 60, q u e es el ex t r emo conocido , 
resu l ta rá 10 , que es el número de dias 
en que los 60 caballos consumirán ei pa -
j a r comiendo igual ración diaria. Bien se 
ve que esta reg la es inversa po rque se 
va de lo mas á lo m e n o s ; esto e s , de 
60 caba l lo s , mayor número que 4 0 , á 10 
dias menor número que 15 dias. 

P . Supongamos ahora que 60 caballos 
consumen un pa ja r en 10 d i a s , y q u e 
se desea saber en cuantos dias lo con-
sumirán 40 caba l lo s , comiendo igual ra -
ción d i a r i a : ¿cómo p lan tea ré la p ropor -
cion ? 

R . Del modo s iguiente : 40 : 60 :: 10: 
hecha la operac ion , como ya se ha e x -
p l i c a d o , resul ta 15, número de dias qué 
tardar ían los 40 caballos en consumir d i -
cho pa j a r con igual ración d iar ia . Es té 
e j e m p l o es también de r eg l a inversa , por 
q u e se va de lo menos á lo mas; qu i e -
re d e c i r : de 40 caballos número menor 
q u e 6 0 , á 15 días número mayor que 10. 

P . Un comerc ian te ha g a n a d o en 5 
meses 540 doblones con un capila! de 
3000 d o b l o n e s ; para ganar ios mismos 
540 doblones con un capi ta l de 1200 do-
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b lonés , ¿cuanto t i e m p o neces i t a rá ? 

R . A q u i la can t idad p r i nc ipa l y su r e -
la t iva son 3000 doblones , y 6 m e s e s , la 
p r i n c i p a l de la p r e g u n t a 1200 d o b l o n e s . 
1200 : 3000 :: 6 : mu l t i p l i c ando 3000 por 
6 , y p a r t i e n d o el p r o d u c t o p o r 1200, t e n -
d r é 15 por c o c i e n t e , y hal lo q u e n e c e -
s i tará 15 meses. 

P . Un g e n e r a l t i ene ca lcu lado q u e con 
p o n e r 5000 hombres á t r aba j a r , ya á la 
za p a , ya á la t r i n c h e r a , l l ega rá en 8 
dias á h a c e r todas las obras q u e n e c e -
sita p a r a l l ega r al camino cub i e r t o ; t i e -
ne aviso de su mayor gene ra l , q u e es i n -
d i s p e n s a b l e t o m a r el camino c u b i e r t o 
d e n t r o de 5 d i a s , ¿ c u á n t o s hombres n e -
ces i t a r á p o n e r á t r a b a j a r , e m p l e a n d o 
i g u a l número de boras al d ia? 

R. Aqui la can t idad p r inc ipa l y su r e -
l a t iva son 8 dias y 5000 hombres , q u e son 
las causas q u e han de c o n c u r r i r p a r a 
e j e c u t a r todas las obras n e c e s a r i a s ; y lo 
q u e se busca es ¿cuantos han de ser los 
h o m b r e s , q u e j u n t o s con la c a u s a c o n o -
c ida , 5 d i a s , han de p o d e r o b r a r el m i s -
m o e f e c t o ? por lo cua l d e b e p l a n t e a r s e 
la cues t ión en estos t é r m i n o s : — 

5 dias : 3 dias :: 5000 h o m b r e s : 
8 

40000 1_5 
8000 hombres . 
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P . En u n a e m b a r c a c i ó n hay víveres pa ra 

t r e s meses : á causa de una bo r ra sca se lia 
a l e j a d o del p u e r t o á d o n d e se d i r i g í a , y 
p o r io mismo han de d u r a r los v íveres 5 
meses : se t r a t a de saber ¿ q u e rac ión se ha 
de dar á cada uno de los q u e van e m b a r -
cados ? ! 

R . Aquí el e f e c t o q u e se ha d e p r o d u -
cir es la m a n u t e n c i ó n de todos los q u e 
van e m b a r c a d o s ; y lo q u e se sabe es 
q u e con los v íveres q u e hay se p u e d e lo -
g r a r es ta m a n u t e n c i ó n d u r a n t e t res m e -
s e s , d a n d o á cada uno su rac ión r e g u l a r , 
q u e se p o d r á l l amar 1 ; ahora se q u i e r e 
q u e esta m a n u t e n c i ó n d u r e 5 m e s e s ; y lo 
q u e se t ra ta de a v e r i g u a r es la o t ra causa 
q u e ha de p r o d u c i r d icha m a n u t e n c i ó n ; á 
s a b e r , la rac ión q u e se ha de da r á cada 
pe r sona ; y c o m o aquí la can t idad p r i n c i -
p a l de la p r e g u n t a es 5 meses , e j e c u t a r é 
la o p e r a c i o n como aquí se ve : 5 mes. ; 
3 m e s . : : I r . : y hal lo q u e á cada u n o d e 
los q u e van e m b a r c a d o s se ha de dar f p a r -
tes de la r ac ión q u e se le d a b a ; es d e c i r , 
si se le daban 5 o n z a s , de a r r o z , ahora se 
l e d e b e r á n dar 3 , y asi de las d e m á s cosas 
como a g u a , v ino , &c , 
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L E C C I O N X X I . 

De la regla de tres compuesta, 

P- ¿ C ^ u é se en t iende por regla de 
t res compuesta ? 

R. La que t iene mas de tres números 
proporcionales . 

P . ¿ Como se resuelve una regla de 
tres compuesta ? 

Il, Por medio de varias reglas de t res 
s imples , en t re las cuales suelen hallarse 
á veces directas ó inversas. 

P, ¿ Demostradme con varios e jemplos 
el modo de resolver una regla de tres com-
pues ta ? 

R. Supongamos que quiero averiguar 
los cahices de trigo que podrán t ranspor -
tar 45 pares de muías en 12 d i a s , en el 
supuesto de haber traido 15 pares de m u -
las en 5 dias 60 cahices de trigo. Prim ero 
aver iguaré los cahices que traerán los 45 
pares de muías en el mismo t iempo, esto 
es en 5 d i a s , lo que e jecutaré como aquí 
se ve : — 15 par. de muí. : 45 par . de 
muí . :: 60 cah. Mult ipl icando el 60 por 45 
y par t iendo el producto por 15 t endré 180 
cahices. Ahora: si en 5 dias traen 45 pa .es 
de muías 180 cahices , en 12 dias ¿cuantos 
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t r a e r á n ? E j e c u t a r é la o p e r a c i ó n c o m o u n a 
recria de t res s imp le p o n i e n d o los t é r m i -
no°s asi : — 5 dias : 12 dias :: ISO c a h í c e s ; 
m u l t i p l i c a r é 180 por 12 , p a r t i r é el p r o -
d u c t o por 5 , y ha l l a ré q u e t r a e r á n 432 ca -
111 CCS-

P . S é q u e 8 h o m b r e s en 10 dias , t r a -
b a j a n d o en cada dia 6 h o r a s , han s e g a d o 
50 f anegas de t r igo , 4 h o m b r e s en 12 días , 
t r a b a j a n d o 9 horas al d i a , ¿ c u a n t a s f a n e -
gas s ega rán ? 

R. Aqui t e n d r é q u e hacer las t res r e -
g las de t res s imples s i gu i en t e s : — 
8 h o m b . : 4 homb. :: 50 f. : salen 25 f. 

10 días : 12 dias :: 25 f. : sa len 30 f . 
6 hor . : 9 hor . :: 30 f . : salen 45 f . 

y saco q u e s ega rán 45 f a n e g a s d e t r i g o . 
P . T r a b a j a n d o 16 caba l le r ías en unas 

b o m b a s 12 horas al dia , han sacado c i e r t a 
can t idad de a g u a en t res d i a s , ¿ c u a n t o s 
dias neces i t a rán p a r a lo mismo 10 c a b a -
l le r ías t r a b a i a n d o 15 horas al d i a ? 

R. Se r e d u c i r á n los c inco n ú m e r o s á 
t res , c o n s i d e r a n d o q u e 16 caba l le r ías , á 12 
h o r a s al dia, t r a b a j a n lo mismo q u e 12 ve -
ces 16 cabal le r ías ' ( q u e son 192) en^ u n a 
h o r a . Del mismo modo , 10 caba l l e r í a s á 
15 horas son t an to como 15 veces 10 c a -
ba l l e r í a s en una hora q u e son 150. P e r o 
como estas son menos q u e las o t r a s 1 92, 
n e c e s i t a r á n mas t i e m p o p a r a sacar l a mis-
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o .y « r a una re y a inversa 

o r d e n a r á asi : 150 • i 9 2 • V ' , q u e s e 

¿ e o b r a ; pa r a hace r las n s m l s T l J T * 
h o n í b r e s , t r a b a j a n d o 9 l.ora ! , ^ u ° 
tos d í a s n e c e s i t a r á n ? ' < C U a n " 

se^ve : ^ U t a n d ° ° P e ^ o n c 0 m o a q u i 

3 6 9 h c T ' ; ^ ° h o m . : : « dias : salen l o d . 
y n o r . . 6 hor . : : i o d , - sa len « i h 

s a c o q u e neces i t a r án 6 días v las 
c e r a s p a r t e s del t r aba jo de ^ r ó d i a ^ 
t r i l * ¿ p U e d e r e s ° l v ' e r una r e g l a d e 
p o r c ? o ° n T U e S t a P O r m e d i ° d e U n a s P -

R - Si , m u l t i p l i c a n d o e n t r e sí las c i r 
cu n s tan cías del s u p u e s t o y p r e g u n t a v i 
l ando el r e . u i u d J o r ^ 

sola p r o p o r c i o n , en esta fo rma . P a r a e ] " 
g u n d o e j e m p l o m u l t i p l i c a r é 8 por I 0 y p ^ 
6 , q u e m e da rán 480 ; po r lo q u e c o n ï i d e 

S U a e , 8 d i a ° t r e S e,n 10 

u n a ho -n ' h a r a ? l o m i s m o q » e 480 en 
M id H ni ' ° ^ q u e h o m b r e en 480 horas . 
S fd f t a m b l e n i 0 s d e l a P e g u n t a d i c i e n d o . 4 por 12 son 4 8 ; 48 por 1) son 

P o r l o q u e las c i r cuns tanc ias de la 
p r e g u n t a equ iva len á estas : 432 h o m b r e s 



146 LECCIONES DE 
en una b o r a 6 un h o m b r e e n 432 horas ; y 
asi d i r e *. — 

480 : 433 : : 50 f. 
H á g a s e la ope rac ion y sa ldrán 45 f a n e -

gas como an tes . En el c u a r t o e j e m p l o m u l -
t i p l i c a r é el 720 por 6 , y t e n d r é 4320; a h o r a 
m u l t i p l i c a r é 360 por S lo q u e da rá 3240; y 
es ta rá r e d u c i d a la cues t ión á e n c o n t r a r 
cuan to s dias d e b e r á n t r a b a j a r 3240 h o m -
b r e s para h a c e r la misma obra q u e 4320 
lian hecho en 5 dias; y como es ta r eg l a d e 
t r e s es inversa p l a n t e a r é la cues t i ón en e s -
tos t é r m i n o s ; — 

3240 : 4320 : : 5 : 
m u l t i p l i c a d o 5 por 4320 y p a r t i d o por 3240 
dá 6 I como a n t e s . 

L E C C I O N X X I I . 

Regla de Compañía. 

I5. ¿ ^ ^ u e se e n t i e n d e p o r r e g l a d e 
c o m p a ñ í a í. 

R. La q u e sirve g e n e r a l m e n t e p a r a d e -
t e r m i n a r las g a n a n c i a s ó p é r d i d a s d e u n a 
c o m p a ñ í a , con a r r e g l o al cap i ta l q u e p u s o 
cada asoc iado . P a r a cada a soc iado se d e b e 
h a c e r una r e g l a de t res c o n c e b i d a en estos 
t é rminos . T o d o s los cap i t a l e s j u n t o s son 
á todas las g a n a n c i a s ó p e r d i d a s j u n t a s , co -
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o p e r d i d a que le toca. 
P. i En cuantas partes se divide la re-

gla de compañía ? 
R, En dos ; simple,*y con tiempo, 

pie ? ¿ C u á n d o e s r e o l a de compañía sim-

R. Cuando el caudal que pone cada 
socio permanece un mismo tiempo en e i 
fondo. r 

P. i Cuando es regla de compañía con 
tiempo ? 

R. Siempre que los caudales de los só -
cios no permanecen el mismo t iempo en el 
tondo. Pero esta se r educe á la s imple 
mul t ip l icando el t iempo por lo que puso 
cada u n o ; pues de este modo el t i empo 
es un factor común ; y por otra par te , lo 
mismo es 15 doblones en dos años , q u e 
30 en un año. 

P. ; Demostradme con e jemplos el mo-
do de resolver la regla de compañía , y sea 
e l p r imero : T r e s com pañeros lian ganado 
en un trato 6000 rs. , poniendo el p r imero 
4000 rs. ; el segundo 8000 reales; y el t e r -
cero 12000 rs, ¿ qué ganancia toca á Cada 
uno ? -, • 

R. Sumaré los tres capitales que com-
ponen 24000; y en virtud de la regla ari-' 
t e ceden t e , haré una regla! de tres p a r a c a -
da uno , diciendo : si 24000 reales de todos-i 
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b a n g a n a d o 6 0 0 0 , ¿ 4000 cap i t a l de l p r i -
m e r o c u a n t o d e b e ganar? y s a c a r é 1000 . r s 
H a c i e n d o o t ras dos ¡ reg las p a r a el se -
g u n d o y t e r c e r o con sus cap i t a l e s r es -
p e c t i v o s , sa ldrán 2000 pa ra el s e g u n d o 
y 3000 para el t e r c e r o . C o m o estas t r e s 
g a n a n c i a s 1000, 2 0 0 0 , 3000 ( a d e m a s d e 
ser p r o p o r c i o n a l e s ' á los c a p i t a l e s de los 
q u e las t i ran ) , c o m p o n e n 6000 rls. q u e -
da p r o b a d a la o p e r a c i o n , la cua l p u e d e 
verse de t a l l ada d e es te m o d o : — 

4000 
8000 

12000 

24000 

1.° 24000 : 6000 :: 4000 : 1000. 
2.° 24000 : 6000 :: 8000 : 2000. 
3.° 24000 : 6000 :•. 12000 : 3000. 

6000 

T\ R e p a r t i d 120 en cua t ro pa r t e s p ro 
po rc iona l e s á los n ú m e r o s l j 3 , 5, 7. 

R. Se tomará la j o 1 6 . l 2 ö .. } . ? 
suma 16 de estos 
c u a t r o n ú m e r o s , 
como si f u e r a n 
ot ros t a n t o s c a p i t a - _ 
l e s . y se d i r á : la 1 2 Q 
suma 16 de los n ú -
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m e r o s dados e s , á la suma de las p a r t e s , 
c o m o cada , n ú m e r o es á la p a r t e q u e le 
c a b e . O r d e n a n d o c u a t r o r eg l a s d e t r e s 
p a r a los cua t ro n ú m e r o s 1 , 3 , 5 , 7 , se 
sacará q u e la p r i m e r a p a r t e es 7 , la 
s e g u n d a 22 la t e rce ra 37 i y la c u a r -
ta 52 4 , q u e en todas c o m p o n e n 120, y 
son p r o p o r c i o n a l e s á los n ú m e r o s dados . 

P . H a b i e n d o f o r m a d o u n a c o m p a ñ í a 
t r e s s u g e t o s , el p r i m e r o puso 6000 p e -
sos por 15 meses ; el s e g u n d o 8000 p e -
sos po r 10 meses ; el t e r c e r o 650Q pesos 
p o r un a ñ o ; y h a b i e n d o p e r d i d o 1488 
pesos e n t r e t o d o s , se desea r e p a r t i r es ta 
p é r d i d a p r o p o r c i o n a l m e n t e á los c a p i -
ta les y tie,mpos q u e t es tuv ie ron p u e s t o s . 

R. C o m o todos los t i empos son d i s -
t i n t o s , parg, g u a r d a r u n i f o r m i d a d , f i g u -
r é m o n o s q u e t e n e r el p r i m e r o 6000 pesos 
p o r 15 m e s e s , es lo mismo q u e t e n e r 15 
veces 6000 pesos ( q u e son 90000 pesos ) 
p o r un mes ; el s e g u n d o con 8000 p e -
sos por 10 m e s e s , tuvo lo mismo q u e c o n 
80000 pesos p o r un mes , y el t e r c e r o 
con 6500 por un a ñ o ó doce m e s e s , t u -
vo t an to como 7800Q por un mes . T o -
m a n d o : la suma 248000 d e los t res c a p i -
ta les 9 0 0 0 0 , 80000 , y 78000 se ba ra t i 
t r e s r e g l a s , como en los o t ros e j e m p l o s , 
en v i r t ud d e las c u a l e s se s aca ran 540 
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de p e r d i d a p a r a el p r i m e r o , 480 para e l 
s e g u n d o , y 468 p a r a el t e r c e r o . 

15 por 6000 * , é . 9 0 0 0 0 
10 por 8000 . . . . 80000 
12 por 6 5 0 0 . . . . 7 8 0 0 0 

2 4 8 0 0 0 

1.° 2 4 8 0 0 0 : 1488 :: 90000 : 5 4 0 
2° 248000 : 1488 :: 80000 : 4 8 0 
3.° 2 4 8 0 0 0 : 1488-;: 78000 : 468 

14&8 

L E C C I O N X X I I I . 

Regla de falsa position. 

P . i ^ J u é q u i e r e dec i r r e g l a d e f a l -
sa pos ic ion ? 

R . Se dá e s t e n o m b r e á « n a r e g l a q u e 
se usa p a r a d e s c u b r i r un n ú m e r o ^ v e r d a -
d e r o , p o r m e d i o d e o t ro q u e se f i n t e ó 
se s u p o n e . ° 

P . E x p l i c a d m e con un e j e m p l o á lo 
q u e se r e d u c e la r e g l a de fa lsa pos i c ion . 

-tí. 1 r e s c o m e r c i a n t e s p u s i e r o n en un 
t o n d o , igua l can t idad ; p e r o no t e n i e n d o 
SOÜOS Ja m i S m a c i enc i a , conv in i e ron e n 
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r e p a r t i r su g a n a n c i a de modo q u e e l se-
g u n d o tuviese d u p l o q u e el p r imero , y ei 
t e r c e r o el t r i p lo del s e g u n d o ; g a n a r o n 
9000 doblones ¿ c u á n t o toca á cada uno? 
S u p o n g a m o s q u e al p r i m e r o le t oca ron 
12 , el s e g u n d o t e n d r í a 2 4 , y el t e r c e r o 
72 , y s u m a n d o t e n d r é 12 y 24 son 36, y 
72 son 108. Ahora d i r é : si 108 dan 12, 
¿ los 9000 c n a n t o da rán ? Sale 1000 p a -
ra el p r i m e r o ; el d u p l o de 1000 es 2000, 
y es to toca al s e g u n d o ; e l t r ip lo de 2000 
es 6000 , y esto c o r r e s p o n d e al t e r c e r o : 
las t res c a n t i d a d e s sumadas fo rman 9000. 

P , D a d m e o t ro e j e m p l o de t a l l ado d e 
r e g l a de f a l sa pos ic ion . 

í t . S u p o n g a m o s q u e m e p i d e n un n ù -
m e r o c u y a mitad , t e r -
ce ra y cua r t a p a r t e j u n -
tas c o m p o n g a n 78, T o -
m o a r b i t r a r i a m e n t e un 
n ú m e r o q u e t e n g a mi-
t ad , t e r c e r a y c u a r t a 
p a r t e tal como 24 ; s u -
mo su mitad 12 con su 
t e r c e r a p a r t e 8 , y con 

,su c u a r t a p a r t e 6 , y 
t e n g o 26. Digo ahora ; 
si 26 mi tad , t e r ce ra y 
c u a r t a p a r t e del n ú m e r 

. ro 24 s u p u e s t o , p r o c e -
d e n d e 2 4 , ¿el n ú m e r o 78 m i t a d , t e r? 

36 
12 24 

8 18 
6 ~W 

26 : 24 :: 78 
24 

" 3 T 2 " 
156 

"Ts 72*1 26 
; ' 052 72 

0 
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dero y d " U a r t a P a r t e d e l n û m e ™ verda , 
la e , ! r , q U e Procederá ? H a g o 
íedTdo P %o t r eS- ; y S a C O Hue ci número 
pedido es 72 , cuya mitad 36 , te rcera pa r t e 24 , y cuarta par te 18 juntas com-p o n e n 78, com-

à e \ u » a t m e U n t e r c e r e Í ^ p l o de regla oe talsa posición, ° 
* S ; 1

U n s ; ; " e t o r e P a r t e todos sus b ie -nes libres de este mo-

tes ' de t u t e r C e r a S P a r - 1 0 

brina î a U n a SO" 3 9000 o r i n a , la q m i U a par te 2 6000 
a un sobrino , y ö 0 0 0 rls. 
f- "r, criado, ¿ C o m o s a - 15 45000 
bremos lo que dejó ? T o -

tenían Z n Ü m e r ° 2 : 15 :: 6000 t enga tercera y quinta 6000 
Parte c o m o 15, y supon- -

b r e n e ? U î a
e S t 7 > 0 n . ] 0 S 9 0 0 0 0 ( 2 ", v i e n e s . L a s o b r i n a t i r a - . „ 

el ^ i r a s p a r t e s 1 0 ' 10 ¡5000 1 sobrino una quinta <5 
p a r t e 3, y el criado lo 
res tan te 2, Pero como el criado debia 

duPStnc 1 ( q u e s o n los bienes su-
criadoi^ o '„ C a°™ o

O
s

6 0
b ?2: r t e T Í ^ d e l 

s a r a r p m J a J 0f b i e n e s v e r d a d e r o s , q u e 
sacaremos ser 45000 r e a l e s ; cuyas dos 
c r e e r á « par tes 30000 para l a S b r i n i , " u i " 
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 iI5 ta par te 900 Opara el sobrino,y 6000 ris. pa-

rafe! 'cr iado componen el total de bienes. 
Un labrador compró uñas t ierras, 

una casa , un par de muías y un carro 
en 10200 reales. Las muías le costaron 
tres veces mais que el carro ; la casa dos 
veces mas que las muías ; y las t ierras 
cuatro veces mas que la casa. Yo qui -
siera saber ¿en cuanto le estuvo cada 
cosa r 

R. Tomo para valor del carro un n ú -
mero cualquiera, supongamos el 10; y en 
este supuesto las muías valdrían 30 , la 
casa 6 0 , y las t ierras 240. Pero comò 
todos estos va lores jun-
tos ascienden á ser 10 
340 no mas, debiendo 30 
ser 10.200, se dirá 340, 60 
suma de los valores 240 
f ingidos , es á 10 va-
lor f ingido del carro, 340 : 10 :: 10.200 
como 10.200 suma de 10 
los valorea verdaderos, — » 
es al valor verdadero 102000 
del c a r r o , que se sa- 10.200(0 | 34(0 
ca de 300 reales; y á — » 
este respecto le eos- 0 30 O 
ta ria n las muías 900, 
la casa 1800, y las t ierras 7200. 

P . i Cómo haré para part ir 6954 p e -
sos en t re tres .petsoiiasy de modo que iá 
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s e g u n d a t e n g a t an to c o m o la p r i m e r a » 
t a L P T T ' y 1 u e l a " « e z t e t l 
sos nias / n ° U s i » " t a s , y 7 8 "p*e! 

t e r sacar d J u ' 3 ; p e r o c o r a o e s m e n é s -
, s a c a r tie la suma 54 pesos rvìr-> i» 0« 

da p e r s o n a , v 54 n p s n J ? J, & , r a I a . s e g u n -
Ja t e rce r* 2 ^ ° ' m a s 7 8 P e s ° s , pa ra 
t e del m? ' , ev iden t e q u e solo 
b e p a r t i r T r 0 P r ° P u e s t 0 ^ q u e s e d e -
1 , T I c T P a r t e S P1 ° P o r c ' ° ^ a ì e s a 1, 
H a r y e n H P ® 0 T ° " * q U e 6 8 f a c i i d e ^ 
d i f i c ü n d e ä r Ä ; C t U a 1 ' P U e d e S e r raas 

ciac , P e i c | b i r l o en o t ras c i r c u n s t a n -

P Ä decrrg
5

U
5

nd
p

aesoesrá 

P e s o , mas 55 pesos m L ' L r C 6 r a 1 

d e c i r , 1 3 4 „ so
P

s f m a s 7 8 p e s o s , es 
pa r t e s ' es V o peso ^ t 0 t a M e 6 S t a s 

m e n t e d e divider en 5 6 t f a t á r a s o , a " 
l e s á 1 j J « P a r t e f P r o P o r c » o n a -
- e r a . ¿ n e ' / u e % l 7 e T ï * ° ^ ^ 
1 peso , la tercera 2 n * ' 8 e S U n d a s e r i a 

4 pesos r Z I P e s 0 s ' y , a totalidad 
p e s T , q ; e d a r ^ a i 8 S

6
t a e r e n c ' a ^ e 190 

dad seri« n7« a p e s o s , y esta c a n t i -
sena preciso sacar dé la suma pro-
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 iI5 pues ta 6954 pesos , lo cual reduciría á 

6768 pesos. Quedan pues 6768 pesos pa -
ra dividirlos en partes proporcionales á 
\ > ! ' y 2; y plantearé la proporcion 
s i g u i e n t e : — r 

4 : 6768 :: 1 ; 
Hecha la operacion me resultará que 

la pr imera parte es 1692 pesos. Si á es-
ta cantidad añado 54 que debe tener de 
mas la segunda parte hallaré 1746 pesos; 
sumando estas dos cant idades y añad ien -
do 78 tendré 3516 pesos , que es l o q u e 
corresponde á la tercera par te ; y pqr 
ú l t imo si sumo las tres cantidades 1692, 
1746, y 3516 observaré , que la totalidad 
de estas tres partes es 6954 pesos , c a n -
tidad propuesta en la p regun ta . 

P . Un padre deja á Juan la tercera 
p a r t e de su dinero ; á Pedro la cuar ta p a r -
t e , y á Diego la quinta ; la süma de estas 
t res partes asciende á 9400 doblones ; ¿co-
mo podré saber el dinero que ten ia? 

R, Supongamos que su dinero era 60 
dobl ones, y resultará que su tercera par te 
será 20 , su cuarta 15 , y su quinta 12 ; y 
tendremos que entre todas ascienden á 47 
doblones. Ahora 'diré : si 47 doblones pro* 
vienen de 60 dob lones , 9400 ¿de cuanto 
provendrán ? 

47 ; €9 : 9400: 
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Mago la o p e r a c i o n , y e n c u e n t r o q u e p r o -
v i e n e n de 12000 dob lones . 

L E C C I O N X X I V . 

De la regla de aligación y de interés. 

¿ ^ J u é se e n t i e n d e p o r r eg l a de 
a l igac ión i 

R. Es ta r e g l a t i e n e dos casos : ó b ien 
se busca el p r e c i o de un mix to de cosas 
conoc idas , ó b ien se busca la c an t i dad de 
las cosas , p a r a m e z c l a r l a s , c u a n d o se co -
n o c e su p rec io . 
- P . i C o m o p o d r é sabe r el p r e c i o m e -
dio, de d i f e r e n t e s cosas mezc l adas , de p r e -
cios conoc idos . 

. M u l t i p l i c a n d o cada una por su p r e -
cio , se sumarán estos p r o d u c t o s , y se d i -
vidi rá la s u m a p o r la suma d e las cosas . 
L o q u e sa lga es el p r e c i o m e d i o . 

P . P r e s e n t a d m e un e j e m p l o de la r e g l a 
( l ea l igac ión p e r t e n e c i e n t e al caso p r i m e r o , 

un p l a t e r o t i e n e 5 o n z a s de p l a t a , 
«e a 16 rs. la o n z a , 5 por 16 80 
6 o n z a s de á 20 6 por 20 120 
3 o n z a s de á 1& 3 p o r 18 54 
2 onzas d e á 22 2 por 22 44 

16 2 9 8 
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 iI5 Si la derr i te y mezcla toda j u n t a , ; como 

podré saber á cuanto sale la onza? Mul t i -
p l icaré cada plata por su pre-
cio , según se ve al margen , y 298 I 16 
la suma 298 par t i ré por la su- - — ' 
ma 16 , de las 5, 6, 3 y 2 onz^s. T* 1 8 a 

El cociente 18| reales es el p re -
cio de cada onza mezclada. : 

P . Un literato ha comprado 8 libros en 
folio á 20 reales ; 15 en cuarto á 12 reales 
y 27 en octavo á 6 reales ; dec idme ¿ á 
como le sale cada libro uno con otro ? C 

R. Mult ipl ico 8 por 20 , 15 por 12, 27 
po r 6 ; sumo los tres productos 190 , 180 
162 ; y par t iendo despues la suma 502 por 
la suma 50 de los l ibros, saldrán en el co-
ciente I 0 £ r , y ekte es el precio de cada 
libro j uno con otro. 

P . ; Q u é prueba hay para saber si una 
cuenta de regla de aligación está bien 
hecha ? ; 

R. Se multiplica todo el mixto por el 
prec io qué se ha sacado ; y mient ras no 
haya equivocación , lo mismo debe sacar-
se del mismo to ta l , que de todas las pa r -
tes ó cosas que le componen , á su precio* 
par t icular cada una. Es decir , se mul t i -
p l i c a , en el primer e jemplo el precio 18 
por Id , suma de las o n z a s ; al p roducto 
añado el residuo 10, y saldrán 298, suma 
de los precios particulares de la p la ta an -
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tes de mezclarla. En el „ 

i- • i s e g u n d o caso mnl_ 
b ò s a r e

a i p r r i o 1 0 p ° ' ä o > « 
V ^ d ' r é U n U C t ° / " , a d i r é 6 1 

r. ; : . t?&':rd e los precios 

i t e t r f i p ? 
™ . , . p . r . q u e s a l g a e i . m i x t o m e d ? / - ; 

R. Deben c o m p a r a r s e con el n r e r m 
m e d i o todos los d e m á s p r e c i o s , d e doJ en 
¿ o . , cuidando s iempre de t omar uno B»w 
bajo v o t ro mas a l to q u e el prec io med o 
La d , f e r e n c , a e n t r e el p r ec io m e n o r y e ¡ 
p r e c i o med io es lo que se ha d e mezc l a 

P e r a l t o a , t 0 . ' y l a d i f e r - - a en t e prec io alto y el precio m e d i o , es lo nue se ha de echar del precio bajo q U * 

- a s \ u T e S t ° i l 0 ¿cuantas f a n e -
g a s d e t r igo de á 34 y de á 42 reales se p o d e r 

R. Este es el caso s egundo de la r e ^ k 
de al igación. Pa ra n J ; . i c l r eg>a 
n r e í í I . : t a ; ' f ? r a a ye i iguar lo que se 

L i o v MÎ n h T e l 0 S n Ú m e r o s d e « " e modo. , y d ígase : de 34 á 40 van 6 v es 

Ä del 42" < Ä del 34 Z ¿\ ' y Se eSCrÍbe el 2 al 

P a c . d x / f i n f i e re q u e , 
I c

1
a d d 2 f a n e g a s de 34 rea les S P ! 

ken echar 6 de 42 reales ; de ^ste motfo' 
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sa ldrá la m e z c l a á 40 rea les . 

P . D e c i d m e ¿ en q u é se f u n d a la r e g l a 
d e a l igac ión del s e g u n d o caso? 

R. En q u e v e n d i e n d o á un p r e c i o m e -
d i a n o , se p i e r d e en el g é n e r o mas caro , 
y se g a n a en el mas bara to . P a r a h a c e r la 
j u s t a r ecompensac ión , se t r u e c a n los n ú -
m e r o s , a d j u d i c a n d o la p é r d i d a al g é n e r o 
en q u e se g a n a , y la g a n a n c i a ai g é n e r o 
en q u e se p i e r d e . 

P , P r e s e n t a d m e ot ro e j e m p l o del s e -
g u n d o caso d e r e g l a de a l igac ión . 

P . S u p o n g a m o s el s igu i en t e : un c o s e -
c h e r o q u i e r e revolver g a r b a n z o s de á 24 
rea les por a r r o b a , con unos d e á 20 rea les , 
y o t ros de á 128 , de sue r t e q u e los p u e d a 
v e n d e r j u n t o s á 25 rea les , y le sa lga la 
m i sma c u e n t a . D i s p ó n g a n s e los p rec ios de 
e s t e modo : se t omarán los p rec ios 28 y 
2 0 , u n o m a y o r , y ot ro m e n o r q u e 25 , y. 
d ígase : de 28 á 25 van 3 , q u e se p o n d r á n 
a l i a d o de l 20; y l uego 
d e 20 á 25 van 5 , y - r 24. . 3 
p ó n g a n s e al l ado de l 2 5 ^ 2 0 , . 3 t 
28. C o m o fa l t a q u e ¿28 . . 5 . . 1, 
c o m p a r a r el 2 4 , y no 
hav o t ro n ú m e r o mayor q u e el 2 5 , sino e l 
28 , se volverán á c o m p a r a r 24 y 28 c o n 
25 , d i c i e n d o : de 28 á 25 van 3 , q u e se1 

esc r iben al l ado del 24 , y d e s p u e s : de 24 
á 25 va 1 , q u e se a ñ a d e ai 5 , q u e e s t á 
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 |g LECCIONES DE 
j u n t o al 28. D e cuya o p e r a c i o n resul ta , 
q u e park q u e le sa l i e se la c u e n t a al cose-
c h e r o , t e n d r í a q u e m e z c l a r pa ra t res a r -
robas de á 24 r e a i e s , o t ras t res d e á 2 0 , y 
6 de a 28 rs. 

P , ¿Hay a lgo q u e a d v e r t i r a c e r c a d e 
los n ú m e r o s q u e se sacan en la s e g u n d a 
c lase de a l igac ión ? 

R. Q u e los n ú m e r o s q u e se sacan no 
son fijos y abso lu tos , sino p r o p o r c i o n a l e s ; 
esto e s , q u e lo mismo se v e r i f i c a r í a , si en 
l u g a r de t o m a r , como en el ú l t imo e j e m -
plo , 3 , 3 y 6 , se t omasen 6 , 6 y 12 , ó i , 
1 y 2. En fin , se p u e d e n t o m a r i o s n ú m e -
ros q u e se q u i e r a n , con tal q u e t e n g a n la 
mi sma r a z ó n , q u e han sa l ido la p r i m e r a 
v e z . 

P . D e m o s t r a d m e con un e j e m p l o lo d i -
cho ú l t i m a m e n t e a c e r c a de la r e g l a d e 
a l igac ión . 

È , Sea el s i g u i e n t e . U n m e r c a d e r , d e -
s e a n d o d e s p a c h a r 12 varas d e u n a t e l a 
m a n c h a d a , q u e solo Vale á 30 r e a l e s , q u i e -
r e saber c u a n t a s ha d e da r con el la de 
Otras te las de á 48 , 55 y 70 , p a r a v e n d e r -
las todas j u n t a s á 50 rea les . Esc r íbanse los 
p r ec io s , y t o m a n d o 30 y 70 , uno m a y o r y 
otro, m e n o r q u e 5 0 , p ó n g a n s e ai l ado d e 
70 los 20 q u e van de 30 á SO, y al l ado 
del 30 los 20 q u e van de 50 á 70. Se t o m a -
ran d e s p u e s el 48 y el 65 ; y t r o c a n d o las 
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d i f e r e n c i a s , se esc r ib i rán 
ai lado de 48 los 15 q u e van 
d e 5o á 65 ; y al l ado de 65 
los 2 q u e van de 48 á 5o. 
P o r esta c u e n t a , pa ra ca -
d a 2o varas d e a 7o reales t i ene q u e dar 2 
d e 65, 15 de 48 ; y 2o de 3o rea les . P e r o 
c o m o d e es te p rec io 20 : 12 ; ; 15 : 
n o t i e n e sino 12 va-
ras , neces i t a r e d u c i r 8o 
los o t ros g é n e r o s en 1 5 _ 
¡a misma p r o p o r c i ó n . 
D i r á pues : si 2o va 

2o 
o 

ras de á 3o rea ies se 9 
r e d u c e n á 12, 15 va- ^ m 12 • • 2 : 
r as de á 48 reales ; á * g " " 
c u a n t a s s e r e d u c i r á n ? 
S a l d r á n 9 varas ; y , 2 o 

p o r o t ras r eg las d e — -
t r e s s e m e j a n t e s , sa- (4 
c a r á q u e las dos varas de a 65 reales s e 
r e d u c e n á I f , y las ot ras 2 o de á 7o se r e -
d u c e n á ot ras 12. Con estos cua t ro n ú m e -
ros de v a r a s , 12, 9, l \ , 12 , se ver i f icará 1a 
misma c u e n t a q u e con los p r i m e r o s , 2o , 
15 2 2o ; y es fácil la p rueba- _ ^ 

P. '¿Qué v iene á ser la r eg la de i n t e r é s ? 
R . La q u e e n s e ñ a l o q u e l e ci eb e p a -

g a r por a l g u n a po rc ion de d ine ro p r e s t a -
do con c ie r t a s cond i c iones . 

P. ¿ C u a n t a s e spec i e s d e i n t e r é s se c o -
nocen ? 1 1 
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R . Dos : el s imple y el c o m p u e s t o . El 

p r i m e r o es el q u e se p a g a solo por el p r i n -
c ipa l ó c a p i t a l , y el s e g u n d o es el q u e se 
p a g a p o r el p r i n c i p a l y los i n t e r e s e s q u e 
dè"îan d e p a g a r s e . 

P . S u p o n i e n d o q u e un usu re ro ha p r e s t a d o 
! 5 6 o o rs. á 8 po r loo al año , ¿ c o m o h a r é pará . 
s abe r c u a n t o t e n d r á q u e cob ra r al cabo d e 
S años por el cap i t a l y ios in t e reses caídos? 

R . El modo mas senci l lo es plantear là 
p r o p o r c i o n s iguiente . Hágase la operac ion 
como en una regla l o o : 8 : : 156oo : 
d e t res , y se ha l l a - 8 
r á e n e l c o c i e n t e 1 2 4 8 o o | l o o 
1248 , valor de los — - — 
i n t e r e s e s de un año . 
C o m o t e n g o q u e saber el va lor de los i n t e -
r e s e s de c inco años , mu l t ip l i co 1248 por 5, 
y t e n d r é 6240. U n i d a esta can t idad , q u e es 
e l valor de los in t e reses de c i n c o - a ñ o s , al 
c ap i t a l 15600 , f o r m a r á es ta otra 2184o rs.., 
q u e serán los q u e t e n d r á q u e cob ra r e l 
u s u r e r o . P o r aqu i se ve, q u e la r e g l a de i n -
t e r é s e q u i v a l e á m u l t i p l i c a r la suma por e l 
t a n t o p o r c ien to , pa r t i r el p r o d u c t o p o r 
l o o , - y el c o c i e n t e q u e resu l te m u l t i p l i -
ca r lo p o r el n ú m e r o d e años p e d i d o . 

P . P a r t e del c a u d a l de un p u p i l o c o n -
siste eu u n a suma de 2oooo pesos , q u e su 
t u t o r ha p u e s t o á g a n a n c i a s á 5 por c ien toa 
Al c a b o d e un a ñ o , el s u g e t o q u e t e n i a 
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«s ta suma la v u e l v e , p a g a n d o el i n t e r é s 
e s t ipu lado . El t u to r llalla en el i n s t a n t e 
p r o p o r c i o n d e e m p l e a r d i c h a can t idad a l 
m i s m o in t e r é s ; f o rma ut» nuevo c a p i t a l 
con los 20000 pesos y el i n t e r é s q u e d i e -
ron el p r i m e r a ñ o , é i m p o n e este n u e v o 
cap i t a l . E m p l e a de l mismo m o d o , á pri.i -
c ip ios de l t e r c e r a n o , todo lo q u e c o b r ó 
á fines del s e g u n d o ; y p ro s igue , á e s t e 
t e n o r , po r espac io de seis años , veamos 
lo q u e ha d e c o b r a r al cabo de e s t e 
t i e m p o , 

R . Se p l a n t e a n tan tas p r o p o r c i o n e s c ó -
m o a ñ o s ; la s e g u n d a , d e s p u e s de h a b e r 
a v e r i g u a d o ei i n t e rés g a n a d o ei primer* 
año , y un idole ai capi ta l ; y asi las demás» 
S u p o n g a m o s : 

l o o : 5 : ; 2oooo ; 
S 

' lb00(00 ' J ' 1 fo^ 

El interés del p r imer año .'-s looo , lo ubo 
at c a p i t a l , y fo rmo una nueva proporción, 
como s i g u e : 

l o o : 5 : : 21ooo 
' ' ' ' 5 ' 

lo5o(oo 1 ' too r 

En el s e g u n d o año \ a ton • • )5o ; lo u n o 
al c a p i t a l , y asi tur mu uno p r o p u r c i o -
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n e s , has t a q u e al fin de los sels años h a l l a 
q u e el tu to r ha d e c o b r a r 268o2 pesos. 

P . H e e n t r e g a d o á un c o m e r c i a n t e , e n 
diversas é p o c a s , d i f e r e n t e s c a n t i d a d e s d e 
d i n e r o al 6 por c i e n t o ; h a b i e n d o f a l l e c i d o 
el c o m e r c i a n t e , q u i e r o saber lo q u e m e 
c o r r e s p o n d e por e l t i e m p o q u e ha e s t ado 
mi d ine ro en su p o d e r , q u e es d e s d e e l 
14 d e F e b r e r o , q u e e n t r e g u é la p r i m e r a 
p a r t i d a , has ta el 2o de M a r z o , en q u e t r a -
to de ajustai" la c u e n t a . 

R . P a r a esto es necesa r io sabe r las 
c a n t i d a d e s e n t r e g a d a s , y las fechas e n 
q u e se e n t r e g a r o n ; en s e g u i d a se e sc r iben 
Jos dias q u e es tuvo c a d a can t idad en p o -
de r del c o m e r c i a n t e , y la c a n t i d a d se m u l -
t i p l i ca p o r es te n ú m e r o de días ; todo lo 
cua l se p o n e en es ta f o r m a : 

Producto de 
cantidades 

Fechas. Cantidades. Dias. i)or dias. 

E n 14 de F e b . ° 
e n t r e g u é . . 17ooo. . . 34. . . 578000 

E n 18 id . . . . 6ooo. . . 3o. , . 180000 
En 23 id 9ooo. . . 25. , , 2 2 5 0 0 0 

E n 28 id. . . . . 15ooo. . . 2o. . Sooooo 
E n 6 de Mar . . l oooo . . . i 4 . ; . 140000 
E n 15 de id. . 2 5 0 0 0 . . » 5 . . 1 2 5 0 0 0 

1548000 
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É l p r o d u c t o total l548ooo pa r to p o r 6000, 
y hal lo 258 rea les , q u e son los q u e c o r -
r e s p o n d e n pOr el t i e m p o q u e ha es tado e l 
d i n e r o en p o d e r del c o m e r c i a n t e . 

P . D a d m e u n a reg la mas g e n e r a l q u e 
l a a n t e c e d e n t e , pa r a hal lar el i n t e r é s d e 
u n cap i t a l por dias . 

R . Mul t i p l i qúese el cap i ta l p o r e l n ú -
m e r o de dias q u e h a es tado p u e s t o , y p o r 
e l dob le del t an to p o r c ien to , y el p r o d u c -
t o q u e resu l t e p á r t a s e p o r 73ooo : el c o -
c i e n t e será el i n t e r é s venc ido . H e e n t r e -
g a d o , p o r e j e m p l o , 26ooo rea les al 8 p o r 
c i en to ; pe ro de estos , 17ooo han e s t ado 
s o l a m e n t e 34 d i a s , y los 9ooo re s t an tes 25. 
M u l t i p l i c o p u e s 17000 por 34 , y t e n g o 
¿ 7 8 0 0 0 , y los 9ooo por 25 me dan 225ooo : 
e s t a s dos c a n t i d a d e s un idas f o r m a n la s u -
m a de 8o3ooo : m u l t i p l i c a d a esta c a n t i d a d 
p o r 16, q u e es el dob l e del t an to po r c i e n t o , 
m e da 12848ooo ; pa r to este p r o d u c t o p o r 
7 3 o o o , y el coc ien te 176 será lo q u e m e 
d e b e r á p a g a r el q u e ha g u a r d a d o los 26ooo 
r ea l e s , al 8 por c i en to , el t i e m p o q u e q u e -
da d i c h o . 

P . ¿ C o m o t e r e d u c e el t an to p o r c i e n -
to d e u n a can t idad ? 

R , M u l t i p l i c a n d o la can t idad dada p o r 
\o q u e se q u i e r e r eba j a r , y p a r t i e n d o e l 
p r o d u c t o por loo . S u p o n g a m o s q u e he g a -
n a d o en una e s p e c u l a c i ó n 18ooo r e a l e s , y 
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q u e p r o m e t í dar á un a m i g o el 16 po f 
c i e n t o de lo q u e g a n a s e M u l t i p l i c o I800Ò 
p o r 1 6 , el p r o d u c t o 2 8 8 0 0 0 , l o pa r to p o r 
l o o ; y e l c o c i e n t e 288o es lo q u e o f rec í á 
m i amigo , 

L E C C I O N X X V . 

De la correspondencia de las pesas, 
medidas y monedas francesas con tas 

españolas. 

p . Í V o m o sabr íamos q u e r e l a c i ó n 
t i e n e n las p e s a s , m e d i d a s y m o n e d a s es -
p a ñ o l a s con las f r a n c e s a s ? 

R Las tablas s i gu i en t e s e x p r e s a n la 
c o r r e s p o n d e n c i a q u e las p e s a s , med idas 
y monedas f r a n c e s a s , t i enen con las es -
p a ñ o l a s ; y d e el las podemos servi rnos en 
t odos los casos q u e nos o c u r r a r e d u c i r 
las jiñas á las otras. 
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 |g LECCIONES DE 
P. Ademas de estas medida» ¿ no se ha 

establecido en Francia un sistema general 
y fi losófico arreglado al método decimal, 
para facilitar las operaciones aritméticas 
en tocia clase de cantidades? 

R. En ese sistema se reducen todas las 
medidas á la unidad de longitud; esta con-
venia que fuese invariable y se tomase en 
la naturaleza; por lo cual se eligió un cua-
drante del .meridiano terrestre, y se tomó la 
diezmil lonésima par te de esta distancia, 
que es 3 pies ó pulgadas, y I Î , 296 líneas 
francesas ó 3,5889216 pies españoles. A esta 
distancia se le llamó {in e tre.) ó metro de 
u n a palabra griega que significa medida, 
como queriendo decir: medida fundamenta l 
ó medida por excelencia . Se llamó despues 
(are) ara á la mitad de superficie, y se con-
vino en representar la por nn cuadrado que 
tuviese por lado una longitud de 10 metros. 
Se ha l lamado Steve á la mitad de solidez, 
y convinieron en en tender por esta palabra 
el valor de un metro cúbico ; es decir, una 
medida que tubiese un metro de la rgo, de 
ancho y de profundo. Para la unidad de me-
dida en 1 äs es pacidades, se ha elegido el 
decímetro cúbico, es decir, una medida hue-
ca de la f igura de un cubo, y que tiene una 
décima de metro en longitud, ancho y alto; 
dando á esta medida el nombre de ( litre ) 
litro. En cuanto á la unidad de moneda q u e 
se llama franco, su valor es ei de una p ieza 



ARITMETICA,; 1 7 7 
q u e con t i ene nueve decimas de pla ta c o n 
u n a dec ima de c o b r e , y su peso es de c i n -
co g ramas . La unidad de peso, que i i aman 
Quilogramo,, es la milés ima par te del peso 
d e un met ro cùbico de agua dest i lada, c o n -
s i d e r a d a en el yacto f en su máx imo d e 
d e n s i d a d según la t empe ra tu r a , que e s t á 
r e g u l a d a á 4 g rados del t e r m ó m e t r o c e n -
t í g r a d o ó de cien grados. Con los n o m -
b r e s colect ivos gr iegos deca ( d i ez ) , hecto 
( c ien to ) , quilo (mil ) , y mirla ( d iez mil ) , 
f o r m a r o n ías palabras reunidas á las p r im i -
t ivas p a r a s ignif icar u n i d a d e s , d iez veces , 
c ien veces, he. mayores que las cle su r a i z ; 
y con las par t i t ivas latinas deci, centi, mili, 
&c. p a r a s igni f icar las que eran d i e z , c i e n -
to , mil, &c. veces menores . — Como la u n i -
dad f u n d a m e n t a l de toda clase de pesas y 
m e d i d a s es el metro , y este p r o c e d e de la 
e x t e n s i ó n del cuad ran t e de círculo, p u d i e -
ra l l egar el caso de tener que volver a m e -
dir d icho arco: para rec t i f icar la , y a h o r r a r -
se la neces idad de una operac ion tan d i f í -
cil y c o m p l i c a d a , se, ha calculado la r e l a -
c ión q u e dicha unidad t iene con el p é n d u -
lo del observator io de P a r i s , que hace c ien 
m i l o s c i l a c i o n e s p o r d i a , y r e s u l t a q u e e , e 

. c o n t i e n e 0,74 i 887 del metro q u e s * d e 
t ipo pr imordial- — Entend ido esto he aqu í 

l i c o r r e s p o n d e n c i a d e l a s n u e v a , ^ a s y 
m e d i d a s de Francia con las d e v a n a . 

12 



1

 |g 
LECCIONES DE 

FRANCESAS. 

M E D I D A S 

h 
O 

loo 
1 

J Ó 

m 

<ù 
s . va s O 

¿> g . 
o g w 55 t-

Metro. 
loooojlooooo1 1oooooo looooooo 

loo looo loooo 100000 
lo loo looo loooo 

» ' 1 l o loo lodo 
1 lo loo 

1 lo 
1 

El grado terrestre tiene 17,9446 leguas de 2oooo 
por los franceses; pero este grado es la centésima 
de pies españoles que contiene , viene á ser los T | 
Sfc ve en la Tabla de Medidas itinerarias. 
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ESPAKOLAS. 

Decimetro,j Centimetro, 
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35889216 
3.58892,16 

i 35889,316 
11,79446 

3588,9216 
;358,89216 
35,889316 
3,5889316 

Co,35889216 
1 4,31 
( o,035889216 

*" (.5,17 

pies, 
id. 
id. 
leguas, 
pies»-
id. 
id. 
id. 
id. 

pulgad, 
pies, 
líneas» 

pies españoles, según la ùltima m e d i e n h cha 
parte del cuadrante, y p o r l o u a . n o la canuda 
Se los que c o n t i e n e el grado de Espana, segua 
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LECCION XXVI. 

De la correspondencia de pesas, me-
di dt. s y monedas inglesas , con las 

españolas. 

P . ; C ^ u a ì es la correspondencia que 
t ienen las pesas , medidas y monedas de 
Ing la te r ra con las de España ? 

ft. La que se expresa eu el orden si-
gu i en t e • 

MEDIDAS INGLESAS DE LONGITUD. 

, El pie ingles (foot) equivale á 1,0938951 
pies españoles. 

La yarda ó vara equivale á 3 pies in-
gleses? 

La ana para los tejidos ordinarios (the 
English ell ) equivale á 1,3674 varas espa-
ñolas. La ana para los lienzos superfinos 
( the Flemish ell) equivale á 0,82042 de la 
vara española. , i 

La milla equivale á 0,28885 de la legua 
española. , o 

El estadal ( p o l e ) equivale a 18,0488 
pies e spaño les , ó lo que es lo mismo, a 
l ,5o4 estadales españoles. 
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MEDIDA AGRíÁRIlá. 

El (rood) e q u i v a l e á 4 e s t ada les ing leses 
cuad rados , y de c o n s i g u i e n t e á yo,48 es-
t ada le s c u a d r a d o s e s p a ñ o l e s . 

La p i p a ó b o t a dé v ino Con t i ene 126 
g a l l o n s , y se d iv ide en hogsheads . 

E l gallon de a c e i t e e q u i v a l e á 7 ,53289 
l ib ras españo las . 

El bushel p a r a los g r a n o s e q u i v a l e a 
7,7o52 c e l e m i n e s , y sé d iv ide en 4 pecks . 

L a c u a r t e r a { q u a r t e r } c o n t i e n e 8 bushels, 
y d e c o n s i g u i e n t e equ iva l e á 5,1363 f a n e g a ^ 

•. • PESAS. -

La l i b ra l l a m a d a de troy t i e n e 12 onzas , 
y la de avoirdupois 16 onzas ; p e r o las o n -
zas d e la p r i m e r a son m a y o r e s q u e las d e 
l a s e g u n d a . La p r i m e r a e q u i v a l e á o , 8 I l 11, 
y la s e g u n d a á o,98556 d e la l ib ra e s p a ñ o -
l a . L a l ib ra avoirdupois es pa ra las m e r -
c a n c í a s , y la de troy es pa ra los me ta l e s 
p rec iosos y j o y a s . 

El q u i n t á l ' ( h u n d r e d ) t i e n e 112 l ibras 
i n g l e s a s , y e q u i v a l e á l i o , 3 8 2 4 l ib ras e s -
pañolas. 
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io : 



Lecciones. 

XVII. 

XVIII. 

^ XIX. 

XX. 
XXI. 
XXII 

XXIII. 
; XXIV. 

XXV. 

Continua la 

Páginas, 
ros cubos, y extracción de 
sus raices. . . . . . . . . 112 

De las razones y proporciones.. 123 
Propiedades de las proporciones 

aritméticas y geométricas. . 129 
De la regla de tres directa y 

simple. . . . . . . . . . 134 
De la regla de tres inversa y 

simple. . . . . . . . . . 139 
Dé la regla de tres compuesta . 143 
Regla de compañía. . . . . . 1 4 6 
Regla de falsa posicion. . . . 150 
De la regla de aligación y de 

interés. . . . . . . . . .156 
De la correspondencia de las pe-

sas , medidas , y monedas 
francesas , con las españolas. 166 

Medidas itinerarias 167 
Medidas de superficie . . . . 168 
Medidas lineales . . . . . . 1 6 9 
Para las maderas. . . . .. . 170 
Medidas de solidez . . . . . 170 
Medidas de áridos. . . . . . 171 
Para la avena, . . . . . . . 173 
Para los líquidos 173 
Para la sal . 1 7 4 
Pesas . 17$ 

Lección XXV sobre las pesas, 
y medidas francesas por el sis-
ma decimal, , . . . . . . . . 176 



Lecciones, ^ -'Páginas. 
Medidas lineales . . . . 178 y 179 
Medidas de superficie . . . . 1 8 0 
pedidas de capacidad, de ári-

dos , y de líquidos . . . . . 181 
P e x ^ . . . . . . . . 182 y 183 
La anteUor tabla por otro sis-

tema 184 
XXVI. Dé Ia correspondencia de pe-

sas, medidas y monedas in-
glesas con las españolas. . . 185 

Medidas inglesas de longitud. 185 
Agrarias. . . . . . . . . 186 
Pesas. . . . . . . . . . . 186 
Monedas efectivas 187 

ADVERTENCIA. 
Los objetos de que tratarán ios cuadernos ofre-

cidos á la Juventud española en los diversoi 
anuncios públicos, y que saldrán indistintamen-
te, son : 
Agricultura. Aritmética. 
Agrimensura. Arquitectura. 
Algebra. Astronomía. 
.——Aplicada á la Geo- Biografìa Antigua. 

metna y precedida de Biografía Moderna. 
las SeccionesCónicas. Española. 

Anatomía. Botánica. 
Antigüedades Judaicas. Cálculos Diferencial é 

Griesas. Integral. 
i, Remanan, Conocimientos genera-



les y órden de ellos; 
ó idea rápida de to-
das las Ciencias, Ar-
tes y Oficios. 

Cronología. 
Economía Politica. 
f i losofía . 
Física. 

. Geografia Universal. 
. de España. 

Antigua y Sa-
grada. 

Geometr ía Elemental . 
Gramática Castellana. 

-Latina. 
de otros idiomas. 

Herá ld ica . 
H istoria de España. 

A n t i g u a . 
de Grecia. 
Romana. 

— Bajo imperio. 
_ _ Moderna hasta 

Industria R u r a l y Eco-
nómica. 

Lógica. 
Mecánica . 
Medicina. 
Mineralogia. 
Mitologia. , 
Moral. 
Música, 
Navegación, 
Obligaciones de los Pa -

dres. 
Pintura al oleo y de 

perspectiva. 
Poesía. 
Química 
Religion. 
Retórica y Poética. 
Tráfico v Comercio. 
Trigonometría . 
Uso de los Globos. 
Zoología. 
Otras Ciencias y Ar tes 

nuestros días. . 
Los títulos que llevan esta misma letra indi-

can que las lecciones de aquella materia, se han pu-

faltan saldrán á luz por el mismo òr-
de» i Y con la misma estension y gusto que el 
w s ' - n t e cuaderno. . , 
1 Fi nùmero blanco de la portada, servira para 
J o c a à que le corresponda por el orden d , cono-
cimientos, publicada que sea toda la O o l e m m . 

Como no perdonaremos gasto pa ra^ue - l a im 
,,n>«oii sea lucida , advertimos que: sobrecaLg^e 
L ö s e l corto valor que e x . j a n las laminas , que 
sea necesario unir á los cuadernos 


