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PEROLOED.

s}ﬂiﬁ\ms procurado, publicando este libro. condensar
en sus estrechos limites todo lo méds interesante que
comprende el vasto ¢ importantisimo estudio de la His-
loria natural.

Seguimos, en parte.-el método antiguo, atendiendo &
la sencillez. v & la defliciencia de conocimientos de que
adolecen la mayoria de los principiantes al empezar el
estudio de las ciencias naturales, efecto de la defectuosa
organizacion de nuestra primera ensenanza, y de la insu-
liciente, exigida para ingresar en la segunda.

Respeclo & la solucion de las numerosas ¢ inleresanti-
simas cuestiones que intenta resolver la Historia natural,
hemos procurado inspirarnos en las doclrinas modernas,
para lo que nos han servido de guia naturalistas exiran-
jeros de tanto nombre, como Daubrée, Favre, Suess,
Lasaulx, Sachs, Van-Tieghen, Duchartre, Milne-Edwards,
Claus. Yan-Beneden. Plateau y otros, y entre los espaio-
les, los no menos respetables Macpherson. 8. Calderdn, 1.
Bolivar, Odén de Buen-y algunos mas.

Para ampliacion del conocimiento en algunos puntos,
va de los discipulos aventajados, ya de aquellas personas
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v PROLOGO.

que deseen aumentar el grado de su instruccion, emplea-
mos en el texto dos tipos de letra. El tipo mayor, cons-
tituye el fondo general de aquél: el tipo menor, lo usa-
mos en las aclaraciones y ampliaciones de ciertos puntos.

Tratamos con una exlension relativa, la Organografia
v Fisiologia humanas, por la importancia que lienen, ya
bajo el punto de vista de la Higiene ¢ ciencia de la salud.
yia como base 0 fundamento de la Antropologia. v por
altimo. por su utilidad y conveniencia en lodo sistema
general de educacion.

Termina el libro, un pequeno vocabulario etimologico
de algunas de las palabras léenicas usadas en él: no
como alarde de erudicion literaria que sentimos no
poseer, sino como medio ulil de facilitar el estudio de la
extensa nomenclatura, que es necesaria é indispensable
en las ciencias naturales.

Las dificaltades fisicas con que hemos tenido que
luchar en la redaccion de este libro, sirvannos de dis—
culpa, ante los lectores discretos, de los defectos y erratas
de que, sin duda adolece, en gracia de la buena volun—
tad que nos ha impulsado & terminar este modesto tra-
bajo, cuyo objetivo tinico ha sido. prestar un servicio 4
la juventud estudiosa, segin nuestro leal saber y enten-
der v va larga experiencia pedagogica.



PRELIMINARES.

Naturaleza. — La consliluye, el conjunlo o lotalidad
de todo lo que exisle. Apreciamos su realidad, por el incal-
culable niimero de cuerpos esparcidos en el espacio indefi-
nido y por los fendmenos que en ellos se verifican.

Las acepciones en que se toma la palabra Naturaleza, en
el lenguaje ordinario, son en exiremo variadas.

Historia natural. — Es la ciencia que estudia todos
los cuerpos v objetos nalurales, que exislen en la tierra.

Pertenece al grupo de las llamadas ciencias cosmoldgi-
cas. Es una ciencia conerela, descripliva y de clasificacion.

Cuerpos naturales y su clasificacién. — Son
cuerpos naturales todos los que la naturaleza crea. Se clasifi-
can en inorgdnicos y orgdanicos. Los primeros denomina-
dos lambién inertes 6 brutos, son agregados de partes ho-
mogéneas, no tienen vida y crecen del exterior al interior 6
por yuxta-posicion: los segundos, denominados con fre-
cuencia seres vivos, tienen vida, estin formados de partes
helerogéneas y crecen por intus-suxepcion o del inlerior
al exterior.

Los cuerpos inorganicos de la lierra reciben el nombre de
Minerales y los orginicos se dividen en Vegetales y Ani-
males.

Existen entre los orginicos seres néutros, 6 que no son animales ni vege-
tales, que reciben el nombre de Protistos.
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La mayoria de los hotinicos consideran & los mis sencillos organismos e
este gropo, los Mibneros, como vegetales, aunque segiin otros natnralistas
sin razin suficiente,

Reinos naturvales. — Son, ¢l Mineral, el Vegetaly
el Animal, conslituidos por la agrupacion 6 reunion de los
respeclivos cuerpos.

Algunos naturalistas han admitido también y admiten otros reinps como
el Siddven, el Psycadiario, el de los Protistos y el Hominal.

Division de la Historia natural y método se-
euido en el estudio de los cuerpos. —Sedivide en
lres ciencias, Mineralogia, Fitologia 6 Botdanica Y Zoo-
logia, que corresponden & la Iradicional division de los
reinos.

El estudio de la tierra en su unidad inorgianica, consliluye
olra ciencia natural & la que se da el nombre de Geologia.

El método de estudio seguido en Historia nalural, es ¢l co-
nocimiento de los diferentes caracleres parliculares que sir-
ven para distinguir unos cuerpos de olros, denominarlos,
clasificarlos y deseribirlos.

Diferencias y analogias entre los cunerpos
inorganicos y organicos. — Los cuerpos inorginicos
v los orginicos, ofrecen diferencias y analogias, aunque re-
molas éstas, en su forma, eslruclura, composicion quimica,
origen, crecimiento y fin.

Forma. — s accidental en los inorginicos, y cuando
la tienen mds perfecla, que es cristalizados, esta limitada por
superficies y lineas reclas, siendo lambién muy variadas en
un mismo cuerpo. En los organicos es esencial, limitada
por superficies y lineas curvas y conslanle para el mismo
ser. Exceptianse algunos seres orginicos inferiores, como
las amibas y protamibas, que son diversiformes.

Estructura. — En los inorganicos es sencilla; son sé-
lidos, liquidos 6 gaseosos, sus parles constilulivas semejan—
les todas @ homogeneas. Algunos solidos suelen contener,
sin embargo, parliculas fldidas en su masa. Los orgdnicos,
por el contrario, estan formados @ la vez de silidos y flti-
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dos, determinando esta heterogeneidad de los elemenlos fisi-
cos desemejanza en las partes, lo cual consliluye su organi-
sacion

Composiciéon quimica.— Todo cuerpo simple es un
ser inorganico, asi como sus variadas combinaciones; las pro-
porciones en que ¢slas se verifican son sencillas y bastante
estables. Los orgdnicos estin compueslos siempre por la com-
hinacién de ecierlo ndmero de cuerpos simples nada mis,
unos catorce en los mas complicados, y esencialmenle de
cualro: oxigeno, hidrigeno, carbono y azoe, 6 nitro-
geno. La proporeion en que se verifican las combinaciones
mgmmac son mas complicadas y menos estables que las
inorganicas.

Origen. — Los seres orginicos proceden de olros seme-
janles a ellos y se perpelian por generacion. Los inorgini-
cos deben su origen a la atraceion 6 afinidad, que da por re-
sultado un cuerpo enteramente dislinlo de los elementos
componenles.

Crecimiento. — En 108 i inorginicos es ilimitado y lie-
ne lugar del exterior al interior 6 por ynxta—pnmcwn. En
los orgénicos es limilado v del inlexior al exterior 6 por in-
lus-suscepeion.

¥in. — Ll de los cuerpos orginicos es la descomposicion,
la muerte, término natural de la vida. Los inorginicos no
pueden morir porque carecen de vida, subsisten en tanto
(que causas exteriores no destruyan la afinidad de sus molécu-
las; su exislencia, por lo lanlo, es indefinida.

Diferencias y analogias entre los vegetales
¥ animales. — Si se comparan un animal y un vegetal de
los grupos superiores 6 de organizacion mas complicada,
nada aparentemente parece que exisle de comin enlre am-
bos. Pero si la comparacion se hace entre los seres mds sen-
cillos de uno v olro reino, esle conlrasle, esla anlilesis 6 an—
lagonismo desaparece, porque nada lienen de absoluto.

¥orma.— La forma simélrica v bilaleral, que se consi-
deraba caracteristica de los animales, por oposicion a la radia-
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da de los vegelales, no es absoluta; pues entre los animales
existen estas formas radiadas lambién, eomo se observa
principalmente en los que se designan con el nombre equi-
voeo de Zodfitos 6 animales plantas.

Estructura. — La heterogeneidad de estructura 6 dife-
renciacion de las parles parece ser mayor en el animal que
en el vegetal, la individualidad més delerminada, més con-
creta en el primero que en el segundo. '

Este cardcter tampoco tiene nada de absoluto, pues existen animales y
plantas de una gran sencillez; ¥ tanto los unos como los otros estin consti-

tuidos, al principio de su existencia, por un mismo elemento morfoldgico,
Hamado oélala, el cual constituye la trama de toda forma orginica.

Composicién quimica. — De los coualro elemenlos
(uimicos 6 cuerpos simples esenciales que entran en la com-
posicion de todo ser vivo, se suponia que era cardcler dislin-
livo de los compuestos animales el azoe 6 nitrégeno, exis-
tiendo excepcionalmente en los de los vegetales. El andlisis
ha demostrado, sin embargo, que el proloplasma, parte fun-
damental y acliva de la célula, tiene la misma composicion en
unos y olros seres, y es una suslancia azoada 6 nitrogenada.

Caracteres fisiolégicos. — Las diferencias més im-
portanles entre el reino vegetal y el animal reposan, sin duda,
sobre las condiciones fisiologicas y quimicas de la nulricion.

Las plantas, con efecto, se alimentan de sustancias inor-
ginicas, como agua, acido carbonico y amoniaco, con las que
forman los compuestos mis complejos de la organizacion,
llamados albuminoides.

Los animales toman direcla ¢ indireclamente de los vege-
tales las sustancias albuminoides; estando ademds provistos
aquellos de una cavidad digesliva y de un orificio bucal.

Los vegetales absorven dcido carbinico y exhalan oxige-
no, forman en gran canlidad maleria verde 6 clorofila y pro-
ducen almidon y celulosa. Los animales, por el conlrario,
absorven oxigeno y exhalan dcido carbonico y no producen,
en general, ni almidon ni eelulosa.

Estas diferencias, por importantés que sean, no sirven sin embargh, para
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fijar un lmite absoluty, nna verdadera frontera entre ¢l reino vegetal y ani-
wal, porgue existen numerosas exr.apciunes

Lis plantas pavisitas, en general, eomo las Orquideas, Orobdnqueas y otras
no forman las sustancias albuminoides con materias inorgdnicas, sino que las
toman ya formadas e los otros vegetales sobre que viven; las llamadas plan-
tas carnivoras como las Deaseras, Sarracénias, Nepentes y Diondas, por ejem-
plo, digieren y absorven lag sustancias albnminoides de los insectos que
capturan; existiendo en cambio pardsitos animales gque absorven de otros por
la piel 6 por un verdadero aparato radieular, los jugos necesarios para su
alimentaeidn,

La verdadera respiracion vegetal consiste, como en los animales, en exha-
lacién de dcido carbinico y vapor de agua. La formacion de la materia ver-
de & clorofila, asi como la celulosa, que se suponian exclusivas de los vege-
tales, se forman también en algnnos animales, como las Hidras de agna dulce
v las Ascidias.

Sensibilidad y motilidad.—FEslasdos [unciones, que
desde el gran naluralista Cirlos Linneo, se han venido conside-
rando como el verdadero criterio para distinguir el animal del
vegetal, no son tampoco patrimonio exclusivo de los primeros.

Existen, con efecto, multitud de verdaderos animales per-
tenecientes & diferentes clases, que en el estado completo de
desarrollo no ofrecen apariencia alguna de sensibilidad ni
movimiento. En cambio, hay muchas plantas que ofrecen
ejemplos nolables de eslas dos funciones, como las llamadas
sarnivoras, las Mimosas y Atrapamoscas, y muchas A /-
gas, queen su primera edad, a favor de delgados filamenlos
0 pestafias vibrdtiles, nadan con unarapidez y una esponla-
neidad enteramente semejanle a la de muchos animales.

Los anestésicos, éler y cloroformo, que en los animales
provocan la insensibilidad, producen efeclos iguales sobre
las plantas.

Se deduce de la comparacion anlerior, que & pesar de la
variedad que los fenomenos vilales ofrecen en su apariencia
exterior, son en realidad idénlicos en los animales y vegefa—-
les, y que la distineion formulada por Linneo para los tres
reinos: lapides crescunt, vegetalia crescunt et vivunt,
animalia erescunt, vivunt et sentiunt, ya no es, ni con
mucho, completamente exacla.
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PRINCIPIOS GENERALES DE CLASIFIGACION.

Caracteres y sa division. — Los objelos lodos se
diferencian enlre si por sus dislinlos caracleres.

Se da el nombre de ecardcter i loda marca 6 senal que
sirve para distinguir los cuerpos i objelos unos de olros. Se-
guin su imporlancia se denominan sobresalientes 6 de pri-
mer orden si son invariables, y secundarios, si varian en
el mismo cuerpo. Tanto unos como olros pueden ser también
POSLLIDOS ¥ negalivos.

Taxonomia y clasificacion.—(ada una de las cien-
cias en que se divide la Historia nalural, comprende una
parte llamada Taxonomin, que es la que da a conocer las
reglas y prineipios d que deben somelerse las clasificaciones,
y se divide, por lo lanlo, en mineral, vegetal y animal.

Se entiende por elasificacidn el arle de organizar sisle-
milicamente una vasla mullitud de objetos, que lienen rela—
ciones miluas, distribuyéndolos en calegorias 6 grupos mis
0 menos generales.

La clasificacion comprende dos parles: una general y olra
especial. La primera se ocupa del conocimiento y exposicion
de los caracleres que sirven para describir los objelos, por lo
que recibe lambién el nombre de caracteristica. La se-
gunda es la descripeion de éslos 6 sea la que nos ensena c6mo
participa cada uno de los objelos 6 cuerpos de aquellos ca-
racleres generales.

Division de las clasificaciones. — Las clasifica-
ciones se dividen en téenicas, sistemas O clasificaciones
artificiales y métodos 0 clasificaciones naturales.

Las clasilicaciones fécnicas son las que estin basadas en
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las aplicaciones que de los objelos 6 cuerpos pueden hacerse:
se emplean en las ciencias fecnoldgicas; como la Agricul-
tura, el Comercio, la Farmacia, la Medicina, elc. Los sistemas
0 clastficaciones artificiales consisten ¢n una coordina-
cion 6 colocacion de los objetos en orden serial 6 rectilineo,
segtin un cardeler 6 atributo tnico sobresaliente y relativa-
menle ficil, que todos posean, pudiendo no parecerse en los
demds caracleres. Las elast ficaciones naturales se fundan,
por el contrario, en combinacionesde caracleres 6 atribulos,
que no son tan ficiles de apreciar, eslando también los gru-
pos formados por eslas coleclividades, relacionados por el
mismo principio.

Siguiendo la Historia natural la misma marcha progresiva en su desarro-
lo, que los demis Grdenes del conocimients, las primeras clasificaciones for=
madas han sido las mis ficiles, las fundadas sobre caridcteres finicos & sobre
sencillas combinaciones de atributos. Cirlos Linneo, el gran naturalista,
fundador de la Historia natural taxondmics, ofrece en su clasificacién bhoti-
niea, un notable ejemplo de lns primeras. A pesar del éxito que en el mando
cientifico consigne su e¢élebre sistema sexnal, comprende la falsedad y arti-
ficio en que agquél se funda; indicando la importancia que daba al método 6
clasificacidn natural en su siguiente afovismo: Methodus natiralis primus el
witimus finis Botanices est et enit, )

En las clasificaciones naturales, los diversos gropos estin dispuestos en
orden divergente y redivergente, y los mis pequeiios se distingnen entre si
por earacteres de una importancia menor que los mis grandes, gue aunque
poseen menor niimero de atributos son, sin embargo, mis especiales. El
prineipio que puede considerarse como la regla de oro deé toda clasifieacién
natuiral es: que de las diferentes maneras de agrupar las cosas que se pare-
cen entre si, es preciso preferir la que aproxima log objetos enyas enalidades
comunes son mas enpt.{.mlas ¥ mis numerosas.

La clasificacion sirve lambién para evitar las wpchcmne‘:
eén la deseripeion de los objelos, en virtud de lo cual, estin
formadas por divisiones y subdivisiones 6 por grados sucesi-
vos por medio de los que de la colectividad se llega al cono-
cimienlo de cada una de las parles 6 unidades.

Grupos taxonémicos. — Las divisiones 0 gfc'ldOS a
partir de los reinos y desde los de mayor extensién y menor
comprension, se designan con los nombres siguientes: ¢ipos,
clases, drdenes, familias, tribus, géneros y especies.
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Estas divisiones deben estar subordinadss las unas & las otras, de wodo,
que las primeras estén fundadas sobre afinidades & atributos que comprendan
al mayor niimero de seres, mientras que las sucesivas deben estarlo en las
fue convengan & menor nfimero; legando asi al ohjeto del conocimiento
al grupo mas inferior que es la unidad de clasifieaciin en Historia natural,
denominada especie.

Especie ¥y variedades.—CUlasilicacion de ln es-
pecie. —En lérminos generales, la especiela conslituye una
coleccion de objetos 6 unidades individuales, cuya semejanza
es mayor entre ellos que con ningunos otros.

Las diferencias accidentales 6 secundarias que entre los
individuos 0 objetos de una misma especie pueden existir,
forman las cariedades.

Clasificar un objelo 6 un ser no es, pues, olra cosa que de-
lerminar el lipo, la clase, el orden, la familia, la tribu, el gé-
nero y la especie en que debe estar incluido.

isla exposicion por grados sucesivos de las semejanzas de
los seres, ademds de favorecer el descubrimienlo de las le-
yes de concordancia, da la mayor suma de conocimienlos en
el mis pequeno espacio posible.

Descripeiéon de las especies. —Es la GK[JDSiciO[] de
sus caracleres. La descripeion se divide en concisa 6 frase
caracteristica y extensa 6 lata. La primera ¢ frase ca-
racteristica consiste, en la exposicion del menor nimero de
caracleres, pero lo baslante imporlantes para que la especie
descripla no pueda confundirse con ninguna ofra. La des-
eripeion lata debe comprender lodos los demds caracteres,
pudiéndose incluir en ella su dislribucion geogréfica y hasta
algunos de sus usos 6 aplicaciones. En las obras puramente
deseriptivas, la frase caracleristica, por lo menos, se escribe
en ¢l idioma latino.



MINERALOGIA.

MINEMLOGI’A es la ciencia que liene por objeto el estudio de
los minerales. Se la designa también con los nombres de
Anorganologia, Oritocnosia, Petrologia y Litologia.

Mineral es toda suslancia inorganica simple 6 compues-
ta, que constituye una unidad -especifica, y se encuenira en
el interior en la superficie de la tierra.

MINERALOGIA ESPECIAL O CARACTERISTICA,

Caracteres de los minerales y su divisién.—
Los caracleres que sirven para dislinguir y deseribir los mi-
nerales y que dependen de sus propiedades, se dividen en
fisicos y quimicos. Los caracleres fisicos se aprecian de
distinto modo y pueden subdividirse en exteriores, geomé-
tricos 6 cristalogrdficos y fisicos propiamente tales.

Werner dividié los caracteres mineralégicos en exteriores, fisicos, quimi-
cos y empiricos. Haiiy en fisicos, geométricos y quimicos. Bendant en fisicos,
quimicos y geoldgicos, y Dufrenoy en exteriores, geoméiricos, fisicos y quimi-

cos: division que es la segnida en este tratado; habiendo, ademids de estas,
utras clasificaciones,

CARACTERES EXTERIORES.

Son los caracteres fisicos que se aprecian directamente por
los sentidos. Estos caracteres determinan, en general, las
facies 6 aspeclo particular de los minerales. Comprenden la

2
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cohesidn, forma, textura, transparencia, lustre, c¢o-
lor, dureza y olros varios,

Cohesisén. — La conslituye ¢l diferente grado de atrac-
cion de las molécalas homogéneas de los cuerpos.

Los minerales se presenlan en los tres estados, sdélido, li-
quido y gaseoso. EI mayor nimero son solidos, designan-
dose los distintos grados de su cohesion con los nombres de
delesnables, si se deshacen ficilmente por la presion con los
dedos, arenosos y pulverulentos; y los liquidos con los de
fluidos y viscosos.

Forma.— s la exlension limilada de los euerpos.

Las formas que se estudian-en los caracteres exteriores son
las accidentales, resultado de las condiciones en que se ha
verificado la solidificacion de los minerales; son muy varia-
bles y se clasifican en irregulares O accidentales, pseti—
domorficas ¥ formas por retraccion.

Las formas irregulares son en nimero indefinido y se
dice que los minerales se presenlan en masa, fracmenlos 6
que son amorfos. Algunas de eslas formas se designan, sin
embargo, con nombres parliculares como son : estalactitas,
conereciones sencillas ¢ ramificadas, mas 6 menos conicas,
que penden de las bobedas de cierlas grulas o cavernas y se
extienden 6 cubren sus paredes; debidas & la filtracion del
agua que conliene en disolucion 6 suspension una maleria
mineral cualquiera; denominindose estalacmitas los depo-
sitos de la misma naluraleza que se forman en el suelo de
dichas cavernas: nddulos 6 rinones, son conereciones mas
o menos redondeadas, que si estin huecas, reciben el nombre
(e geodas, cuyas paredes inleriores suelen estar tapizadas
de cristales: oolitas y pisolitas, formas globulares consti-
tuidas por capas concénlricas, menores que la cabeza de un
alfiler pequetio las primeras y de mds volimen las segundas:
mamelones O formas mamelonadas, son masas minera-
les cuya superficie parece formada de segmenlos globulares
0 esféricos, y si los globulos son muy salientes se les da el
nombre de formas botroideas: cantos rodadaos son frag-
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mentos minerales redondeados, abundantisimos en el lecho,
arilla y desembocadura de los rios, y segin su magnitud
consliluyen la graba y la arena; si los fragmentos son angu-
losos reciben entonees el nombre de guijos 6 guijarros.

Las formas pseudomar ficas, son las que algunas veces
presentan los minerales debidas & olros cuerpos, y por lo
tanto que no les son propias. Se dividen en incrustaciones,
moldes y petrificaciones. Se laman inerustaciones 6
Sormas por incrustacidn, las debidas al deposilo de una
maleria mineral, que llevan en disolucion algunas aguas, so-
bre todo los cuerpos que hallan en su curso. Los moldes,
son reproducciones ya del interior, ya de la superficie exle-
rior de cuerpos organicos 0 inorganicos, por una suslancia
mineral cualquiera; recibiendo el molde exterior el nombre
parlicular de impresion. Las petrificaciones, son formas
6 cuerpos orginicos transformados lo mismo en su inlerior
que en el exterior, en maleria mineral.

Esta psendomdrfosis parece ser debida & nna especie de epigénesis & sus-
titicidn gradual de las moléeulas orginicas por las inorginicas. Son muchas
lus sustanecias minerales petrificantes, pudiendo citarse como mis comunes,
la ealiza, la silice, la baviting, la pirita de hierro y la galena,

Las formas por retraccidn, son originadas por la pér-
dida del agua 6 el enfriamienlo de masas minerales, por lo
cual se hienden 6 dividen en diversos senlidos, como se oh-
serva en las arcillas y las malerias volednicas. Si las grietas
0 hendiduras se rellenan después de olras materias minera-
les, reciben el nombre anliguo de ludus, vy si aquellas divi-
den la masa mineral en fragmentos poliédricos como los ba-
saltos, se llaman formas pseudo-regulares.

Textura. — Consisle en la disposicion 6 colocacién que
presentan las moléculas unas respecto de olras en los mine-
rales. Se divide en regular é irregular.

La textura regular 6 cristalina, consisle en la disposi-
cion simétrica de las moléculas minerales. En virlud de esta
agregacion molecular se hienden ¢ dividen aquellos en del-
gadas Fminas, con mis 6 menos facilidad, bajo direcciones
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é inclinaciones delerminadas. Esta lexlura se pone de ma-
nifiesto por medios mecdanicos, ya por la percusion, va va-
liendose de una delgada limina de acero. La propiedad de
dividirse en liminas los minerales de textura regular se llama
esfoliacion; recibiendo el nombre de cruceros las direccio-
nes en que tiene lugar aquella, pudiendo ser ésle dnico 6
sencillo, doble, triple 6 cuddruple.

Siun mineral tiene mas de un erucero, es conveniente observar si la es-
fuliacidn se verifica en todoes ellos con igual 6 diferente facilidad. La impor-
tancia de este hecho consiste en que el niimero y direceién de los cruceros,
estin intimamente enlazados con el sistema cristalino ; correspondiendo &
caras de la misma especie cruceros de ignal intensidad y & caras de dis-
tinta especie cruceros de intensidades distintas. Ademdas todo crucero es
sientpre paralelo & una cara natural del cristal 6 4 la que se puede producir
por una de las modifieaciones que correspondan al sistema cristalino.

La lextura irregular la presenlan los minerales consli-
tuidos por agregados moleculares cristalinos 6 compaclos.

Son muy numerosas las variedades de lexlura irregular y
las méds comunes las siguienles : la lamelar, que esli cons-
lituida por la reunion 6 agregado de parliculas crislalinas 6
liminas de erucero, como la caliza del mismo nombre; la
sacaroidea, 1o estd también por particulas eristalinas, pero
muy pequeiias, ofreciendo el aspecto de un terrén de azicar,
como el mdrmol de Carrara; escamosa, si las pequenas
liminas que forman la masa mineral se separan ficilmenle
por la presion ; fibrosa, la debida & la reunién de cristales
muy delgadoes 6 aciculares como el yeso del mismo nombre
y el asbesto; bacilar, si es producida por la reunion de cris-
lales cilindroides deformados, como en la caliza y turmali-
na; esquistosa 6 pizarrosa, la debida a la superposicion de
liminas mds 6 menos gruesas, como las micas y las piza-
rras; granuda, la formada por la reunién 6 aglulinacion
de pequenos granos, como las areniscas 6 asperones; com-
pacta, la constiluida por pequenisimas parliculas que for—
man un todo unido & homogéneo, como el jaspe; terrosa,
la que proviene de la reunion de particulas poco coherenles,
como la creta; celular 6 porosa, la que presenta la masa



del mineral acribada de muchas cavidades, como la piedra
pomes; y por ullimo, la orgdnica que es la que presenlan
las petrificaciones.

Fractura. — S¢ llama asl el aspeclo que ofrecen las su-
perficies de ruptura de un mineral. Se designa con el nombre
de plana, si al romperse los minerales Io~. fragmenlos pre-
sentan sus superficies de esta clase, como la caliza coni-
pacta; con el de concoidea, si las dos superficies de frac—
lura son curvas, como las dgatas; y astillosa, si presenlan
esquirlas 6 especies de aslillas mis 6 menos gruesas.

Transparencia.— Es la propiedad que lienen algunos
minerales de dar paso d la luz d traves de su masa. Los gra-
dos de transparencia son dislinlos, recibiendo los minerales el
nombre de didfanos 6 incoloros cuando pasa loda la luz
sin descomponerse d traves de ellos, como en el cristal de
roca; transparentes, si dejando solo pasar algunos de los
rayos de luz, los objelos se perciben bien, como en la amatis-
ta: traslucientes, si solo dan paso & cierla cantidad deluz y
no se perciben bien los contornos de los objetos, como en las
agatas; traslucientes en los bordes, los que solo ofrecen
alguna claridad en aquellos, como en el pedernal; y por Gl-
limo, opacos, los que no dejan pasar luz ninguna.

Laustre. — Es ¢l efeclo producido por la reflexion de la
luz al chocar sobre la superficie de los minerales. Se con—
sideran en el luslre su especie é intensidad. La especie
se delermina por su parecido 6 semejanza con el de cuerpos
comunes, designiandose, por lo lanlo, con los nombres de
vitreo, céreo, resinoso, sedoso, anacarado, diamanti-
no, meldalico, metaloideo, ele. La intensidad consiste en
la mayor 6 menor fuerza 6 viveza del lustre y segin sea esla,
reciben los minerales los nombres de muy lustrosos, lus-
troso, poco lustroso, rutilante, y mate si no liene lustre
alguno.

Este cardcler varia en especie ¢ inlensidad en una misma
especie mineral.

Color. — Considerado como propiedad de los cuerpos,
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es debido & una modificacion parlicular que experimenta la
luz al atravesar la superficie de aquellos.

Los colores de los minerales se dividen, en propios y acei-
dentales. El color propio 6 especifico, es el inherenle d la
naturaleza misma del mineral, como el amarillodel azufre,
por ejemplo. El color accidental es debido, algunas veces, a
la estructura molecular, pero las mis, & mezelas y combina—
ciones quimicas como los de los mdrmoles y piedras finas.
Los colores propios se distinguen por su uniformidad en loda
la masa del mineral; son constanles y caracleristicos para la
misma especie ; apreeiandose por la raya 6 por la reduecion a
polvo de aquél. Los colores aceidenlales son variables para
una misma especie, no suelen ser uniformes en loda la masa
y reducido @ polvo el mineral, es dislinto el de ésle.

En el color hay que distinguir su especie, intensidad,
mutabilidad y dibujo. La especie de color se refieve d
cierlo namero, que por ser los mas [recuentes, se consideran
como lipos, y son: el blanco, gris, negro, azul, verde,
amarillo, rojo y pardo; dividiéndose cada uno de estos
en numerosas variedades segtin sus diferenles matices. Al-
gunos mineralogislas los dividen fambién en dos grupos, en
colores metdlicos y no meldlicos. La intensidad o viveza de
los colores se designa con los nombres de obscuro 6 claro,
oivo 6 pdalido. La mutabilidad, es el cambio 6 juego de
colores que presenlan algunos minerales y se divide, en iri-
sacion y cambiante. La irisacion, que puede ser inlerior 6
exterior, consiste en los colores parecidos & los del arco iris
que presenlan algunos minerales como el dpalo noble y la
pirita de cobre. El cambiante, consliluye la aparicion y
desaparicion de colores vivos, segun la inclinacion bajo la
cual hiere la luz al mineral, como en la labradorita. El
dibujo, es debido 4 la disposicidn 6 dislribucion de los colo-
res en la masa de los minerales ; el que, segin los variados
aspeclos que puede ofrecer, se designa con los nombres de
anubarrado, mancheado, listado, venoso, zonar, den—
dritico 6 arborizado, ruiniforme, en fortificacion, ele.
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Policroismo.— Exislen lambién algunos minerales cris-
talinos, que segin la insidencia con que la luz los atraviese,
presentan dos 6 mis colores; recibiendo el nombre de di-
eroismo ¢l primer fenomeno, v de policroismo el segundo;
llamandose monocrodtas, las suslancias que presenlan un
solo color en lodas direcciones.

El eardcler del colores muy importante, en general, siendo
de primer orden ¢l propio, y segin la escuela werneriana, el
primero de los caracleres exleriores.

Dureza.— Es la resislencia que oponen los minerales i
ser rayados 6 desgastados por olros. Con relacidn 4 esle ca-
racler se denominan los minerales blandos, duros y muy
duros, si respeclivamenle se rayan con la ufia, con ¢l acero
G con olros minerales y no con ¢l acero.

Siendo vaga la comparacion de la dureza con eslos lres tér-
minos, el mineralogista Mohs formoé la escala relativa de
dureza compuesta de diez minerales, por cuyo medio puede
apreciarse aquella con mas exaclilud. Los minerales que for-
man la escala del mds blando al méds duro son los siguientes:
1.° Taleo laminar; 2.° Yeso cristalizado;: 3.° Espato
de Islandia; .° Fluorina: 5.° Apatito; 6.° Feldespato
laminar; 1.° Cuarzo hialino; 8. Topacio; 9.° Corin-
ddn y 10.° Diamante. Los minerales cuya dureza esli com-
prendida entre los dos primeros nimeros son blandos, los
que la lienen entre los cualro siguienles son duros, y muy
duros los de los cuatro Gllimos.

Pava apreciar la dureza de un mineral, se empieza por los
mas duros de la escala hasla llegar 4 uno que no lo raye; en-
lonces se ve si el mineral, objelo del ensayo, no raya lampoco
i esle altimo, en cuyo caso la dureza del mineral es la mis-
ma que la de aquél y se expresa con el ordinal que lenga en
la escala, y asi se dice dureza 7, 6, 5, ele. Si el cuerpo raya
al tipo de la escala, su dureza estara comprendida entre la
de éste y el nimero superior inmediato, indicdndola por los
nimeros decimales 76, 4'5, 3'2, ele.

Este cardcler es de primer orden y de mucho uso en mi-
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neralogia, porque es conslante en cada especie mineral.

Tenacidad. — Es la resislencia que oponen los mine-
rales & ser rolos por la percusion. Se ensava con el martillo,
aprecidndose, por lo tanto, de distinta manera esta propiedad
que en fisica. Los minerales que se rompen con facilidad al
choque 6 que son poco tenaces, se les da el nombre de frda—
giles. Esle cardcler es secundario.

Raya.— Es la traza 6 sefal que queda sobre un mine-
ral rayado por olro. La imporlancia de esle cardcter consiste,
en que por él se aprecia el color propio de losminerales. Asi,
por ejemplo, el yeso eristalizado que es incoloro y de lustre
vilreo, su raya es blanca y male.

¥uella. — Es la impresion 6 mancha que dejan algunos
minerales sobre el papel 1 otros cuerpos. Si el trazo 6 man-
cha que dejan es irregular 6 con soluciones de continuidad,
como el carbin de piedra, se denominan los minerales
manchadizos, y si por el conlrario es regular 6 uniforme,
como el grafito y estealita, se denominan grdficos. El
color del trazo 6 mancha es lambién dislinlo en minerales
diferentes.

Este cardcler es de escasa importancia por presentarlo cor-
to niimero de minerales.

Untuosidad ¢ erasitud. — (Consiste en la sensacion
de suavidad que al senlido del taclo ofrecen algunos minera-
les cuando se pasa el dedo sobre ellos, como se observa en
el taleo y la esteatita. La mayoria de los minerales que no
presentan este cardcler, se llaman dridos 6 dsperos.

Flexibilidad.—Es la propiedad que lienen algunos mi-
nerales, en liminas 6 fibras, de poderse doblar, como el fal-
co y el amianto. El mayor nimero de minerales que no tie-
nen esta propiedad, se llaman rigidos.

Duectilidad. — Es la propiedad que lienen algunos mi-
neralesde poderse extender en ldminas por la percusion 6 de
cortarse con el acero. Esle cardcler es general en los metales
nalivos, recibiendo el nombre de dgrios, los minerales que
saltan 6 se fragmentan cuando se trata de cortarlos.
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Esle cardcler es de escasa imporlancia en mineralogia,
aprecidndose de distinta manera que en fisica.

Trialdad. — Es la impresion de frio que producen al-
gunos minerales en el sentido del taclo. Sirve solo para dis-
tinguir el crislal de roca del cristal artificia’, y en general
las piedras finas 6 gemmas de las piedras falsas.

Apegamiento a la lengua. — Es la propiedad que
lienen algunos minerales de adherirse  la lengua 6 & los la—
bios cuando se ponen en conlaclo con ellos. Esle cardcter es
casi exclusivo de las @rcillas y minerales arcillosos.

sabor. — I8 la sensacion que en el senlido del gusto
producen algunos minerales. Esle cardcler lo presentan solo
los minerales solubles en la saliba, como la epsomita 6 sal
de higuera, el nitro 6 salitre y algunos olros mis.

Aunque esle cardacler es de escasa importancia por su poca
generalidad, es decisivo para las especies que lo lienen.

Olor. — Es la sensacion producida por ciertos minerales
en el senlido del olfato. El olor, que puede ser propio como
en el petroleo, y accidental como en la caliza fétida, se
hace sensible en unos minerales exponlineamente, como
en el petréleo; en lanto que en olros se necesila la frolacién,
la percusion 6 la elevacion de lemperalura, para que pueda
apreciarse.

Pesantez. — I8 el peso absoluto de los minerales. Se
aprecia por lanleo con la mano, que es lo que se Hama som-
pesar, y sirve para dislinguir las sustancias mefdlicas, en
general, porque tienen més peso que las pétreas.

CARACTERES GEOMETRICOS O CRISTALOGRAFICOS

Son los derivados de las formas regulares 6 poliédricas
que presentan los minerales.
COristal. — Es lodo poliedro de caras planas y dispuestas

o
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simélricamente con relacion & cierlas lineas interiores llama-
das ejes. Los elementos de todo crislal son los mismos que
los de los poliedros geomélricos.

Cristalizacion. — Es el fendmeno, por el que, la
materia inorgdnica, en ciertas condiciones, tiende d
tomar stempre formas poliédricas o regulares.

Las condiciones necesarias para que la crislalizacion se ve-
rifique se dividen, en esenciales unas, y olvas secundarias.
Las esenciales son la disgregacion molecular por la aceidn de
un agenle y la eliminacion 6 sustraccion de éste después. En-
Ire las secundarias, que son muchas, las prineipales son:
espacio, tiempo ¥ reposo sulicienles.

Los agentes de disgregacion molecular pueden ser, el ca—
lor 6 un liguido cualquiera. Si es mediante el primero, que
puede ser por fusidn y sublimacion, se dice entonces que
fa cristalizacion se verifica por la oia seca, y sies por los
liquidos se dice por la via hameda.

Las crislalizaciones son naturales wnas, artificiales
olras y su esludio comparado demuestra la igualdad de cau-
sas que delerminan su produceion,

Los iuteresantes trabajos de Gaudin, Ehelmen, Becquerel, Danbrés, Se-
narmont y otros varios, en'la prodaceion artificial de cristales, ignales com-
pletamente por sus propiedades fikicas ¥y quimicas 4 los que presenta la na-

tivaleza, confirman de wn modo indsentible la identidad de las leyes que
rigen { la cristalizacion 1o mismo natural que artificial

El estudio de los eristales comprende dos parles: la eris-
talografia y la eristalogénia. )

CRISTALOGRAFIA.

Es la ciencia, que tiene por objelo, el estudio y la deserip-
cion de los cristales.

Las formas cristalinas de alganos minerales fueron ya conocidas de los
anfignos, que las consideraron como juegos & caprichos de la nataraleza; y
aunque Linneo comprendid que debian ser el resnltado de causas constan-
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teg; Romé de Lisle, en 1772, ful el que por primord ves deseribid con exae-
titud un grean niinero de erstales midiendo sus dagulos digdros y estable-
ciendo el prineipio fundamental, que el valor de aguellos es constante en
eada mineral. El verdadero fundader de la eristalogratia es, sin embargo,
el sabio mineralogista Renato Haiiy, el cual; valiéndose del medio meed-
nicy de la esfolideidn, probd la relacidn que existe entre el sdlido de eriwero
v las demifis formas poliédricas gue presenta una misma sustaneia asi comn
Ja medida de los dngnlos diedros de eristales pertenecientss 4 snstancias
distintas, le demosted gque el valor de aquellos es diferente y las formas geo-
métricamente incompatililes. .

Leyves fundamenitales de 1a eristalizacion.—
La observacion y la experiencia condujeron & Haily & formu-
lar las dos leyes siguientes: 1.* Los minerales que tienen
una composicion quimica idéntica, poseen el mismo
sistema cristalino, y los valores de los dngulos die-
dros de la forma primitiva son tguales; 2.* Los mine-
rales que tienen composicion quimica distinta, difie-
ren también en el sistema eristalino y el valor de los
dngulos diedros de la formea primitiva es diferente.

Estas dos leyes, como se ve, eslablecen una inlima rela-
cion enlre la composicion quimica y la cristalizacion.

Anomalins aparentes de Ias leyes generales
de 1a eristalizacién. — Las leyes generales de la eris-
talizacion ofrecen dos excepciones aparenles, respecto d la
relacién que debe exislir siempre entre el sistema erislalino
y la composicion quimica. Eslas dos excepeiones conslituyen
el dimorfismo y ¢l isomor fismo.

Se da el nombre de dimorfismo al fendémeno. descubierto
por Mitscherlich, que consisle en cristalizar una misma sus-
lancia en formas incompalibles 0 pertenecienles & lipos dis-
lintos, como el carbonato de cal. Pero siendo corlo el nti-
mero de sustancias dimorfas y como ademds lales minerales
aungue lienen una composicion malerial idénlica, sus pro-
piedades fisicas son diferentes, como sucede & los cuerpos
isoméricos; se consideran como especies minerales dislinlas
y en lal conceplo la excepeidn 6 anomalia desaparece. Lo mis-
mo que sucede con algunos cuerpos simples, que ofreciendo
dislinta agrupacion molecular, sus propiedades fisicas son
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tan diferentes, como lag que se observan en el carbono,
consliluyendo las dos especies minerales grafito 6 lapiz—
plomo y diamante. Estas agrupaciones moleculares consli-
tuyen el fenémeno llamado alotropia, y se dice que los
cuerpos se presentan en estacdos alotrdpecos diferentes.

Elisomorfismo, descubierto lambién por Mitscherlich, es el
fenémeno en virtud del que, diferentes suslancias pueden
susliluirse en las combinaciones sin allerar en nada la forma
cristalina. Tampoco esle hecho es una anomalia de las leyes
de la crislalizacion, porque la ciencia no considera ya como
idenlidad de eomposicion quimica, identidad material en los
elementos componentes, sino en la relacion numérica 6 alo-
mica de los cuerpos que pueden reemplazarse en las com-
binaciones.

TFormas primitivas ¥y seenndarias.—Sistemas
y tipos ceristalinos. — Las formas crislalinas se dividen,
en primitivas O fundamentales y en secundarias 6 de-
rivadas. Forma primitiva, segin Haiy, es el nieleo
real 6 hipotético, que se encuentra en el interior de los
cristales; y secundarias los crislales que se derivan de las
formas primitivas. El sistema cristalino lo constiluye, el
conjunto de leyes por las que las formas secundarias se de-
rivan de las primitivas; fipo cristalino, es la serie de for-
mas compatibles ¢ derivables las unas de las otras por la se-
mejanza de sus propiedades geomélricas.

Muchps mineralogistas eligen como forma primitiva ¢ fundamental noa

forma eristalina cualquiera en cadn uno de los tipos; siendo para unos el
octaedro, para otros el felraedro y para los mas el paralelepfpedo.

Formas sencillas, compuestas y dominantes.
— Las formas sencillas en cada lipo, son las que tienen solo
caras de un poliedro. Compuestas las que presenlan caras
de dos 6 mis poliedros diferenles; y formas dominantes son
las sencillas mis desenvuellas en las compuestas.

Modificaciones de los eristales.— Consislen en la
suslitucion de las caras, aristas y dngulos solidos de los eris-
lales por pequenos planos Hamados facetas. Eslas modifica-
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ciones son Ires: truncadura, bisel y apuntamiento. La
iruncadura consisle, en la sustitucion de una arista 6 de un
dngulo solido por una faceta; (Fig. 1.%) el bisel en la susli-
(ucion de una arista 0 de una cara por dos facelas; (Fig. 2.)

i
i
i

(Fig. 1.7) ( Fig.2.})

v el apuntamiento lo consliluye la suslitucion de una cara
6 de un dngulo solido por tres 6 mis facelas, (Fig. 3.%) Los

apunlamientos toman los nombres del ni-
mero de caras que los forman, y asi se dice
apunlamiento iriedro, tetraedro, excae-
dro, ele.

Las facetas que producen las modifica-
ciones, adquieren, & veces lanla extension
que hacen desaparecer las caras del eristal
primilivo, dando lugar & un poliedro di-
ferente.

Por medio de estas modificaciones se ex-
plica empiricamenle el lrinsilo de unas
formas & otras en un mismo lipo, compren-
diéndose asi, que una misma suslancia mi-

( Fig. 3.1)

neral pueda presentar formas eristalinas sumamente variadas.

Ley de simetria. — Las modificaciones no se verifi-
can indistintamenle en un cristal, sino subordinadas i la
ley de simetria, que dice asi: En todo cristal las partes
de la misma especie se modifican a la ves y del mismo

modo.

Se llaman caras de la misma especie en un eristal las que
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son iguales; aristas de la misma especie las formadas por la
intercepeion de planos respectivamente ignales y con la mis-
ma inclinacion, y dngulos silidos de la misma especie d los
formados por planos respeclivamenle iguales ¢ igualmente
inclinados.

En el cubo 6 exaedro, por ejemplo, todas las caras, las aristas y los fn-
gitlos s0lidos son de la misma especie, asi es, que si se verifiea una modifi-
cacidn enalquiera sobre uuo de estos elementos se verificard también sobre
todos los del mismo nombre. En el octaedro de base cnnlrada hay dos es-
pecies de aristas y dos especies de dngnlos s6lidos y podrin tener lugar, por
lo tanto, las modificaciones, solo sobre una parte de aquellas, 6 sobre unos
dngmlos s6lidos y atros no.

Hemiedria ¥y hcnlhn(u‘ﬁﬁtuo.—SC ven ﬁ]gllllOS
cristales nalurales, como la boracita y la pirita de hie-
rro, que sus modificaciones no son simélricas y aparecen,
por lo tanlo, como excepeiones 4 la ley. Estas anomalias no
son en realidad més que aparenles, y se explican segiin la
leorfa del mineralogista Weiss, porque en cierlos casos no se
forman sino medios cristales & los que da el nombre de Ze-
miedros, los cuales combindndose para formar un crislal
entero, denominado homoedro, dan como resultado un si-
lido disimétrico.

El hemimor fismo es un género parlicular de hemiedria
que consisle en que una de las extremidades de un cristal
eslé modificada y la extremidad opuesla no. Se observa prin-
cipalmente en formas del tercero y cuarto tipo, de que son
ejemplo la calamina y turmalina. También es frecuente
¢n la tormalina olro género de hemimorfismo que consisle en
que en el prisma exaedro solo se desarvollan la mitad de las
caras, ofreciendo el aspecto de un prisma triaungular, el cual
combinado con un prisma exaedro, da lugar 4 olro de nue-
ve caras lalerales.

Se ha observado que la mayoria de los cristales hemimor-
fos por la elevacion de lemperalura, adquieren la electrici-
dad polar.

Goniémetros. — La delerminacion de la forma primi-
tiva, asi como del sislema cristalino, se funda en el valor de

I
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los dngulos diedros, el cual se aprecia por medio de los ins-
trumentos llamados gonidmetros, los cuales se dividen en
goniomelros de eplicacion y de reflexion.

El goniémetro de aplicacion mas usado, que se conoce ge-
neralmente con el nombre de gonidometro de Haily, por-
que fué el que uso ¢l ¢élebre mineralogista en sus inleresan-
les observaciones, se compone, en ¢l modelo més cémodo y
mas sencillo: ( Fig. 8. ) 1.° de dos alidadas de acero, que se

(Pig. 4," )

mueven sobre un eje, el cual puede reshalara lo largo de las
ranuras deque estin provislas; 2.7de un semicirenlo 6 [rans-
portador de cobre 6 de latdn, dividido en grados. Para medir
un dngulo diedro, se loma el cristal con la mano izquierda y
se coloca & la altura de los ojos; se aplican las dos ramas
BC. y CB. sobre las dos caras que forman aquél, leniendo
cuidado que el plano de las alidadas sea perpendicular & la
arista. Aplicadas exaclamenle las alidadas @ las caras, se
ajusta el tornillo y se coloca la alidada A'B segiin el didmelro
del semicirculo, de modo que el punto O coincida con el pun-
lo O queesel centro del semicireulo y la otra marcard sobre
el limbo el valor del dngulo medido. La longitud de las ali-
dadas se acorta 6 se alarga, 4 favor de las ranuras de que es-
tian provistas, segtn sea el volimen del eristal. Este gonié-
melro no puede dar mis de medio grado de aproximacion,
Si las caras son bien lersas y el cristal tiene cierlo volimen,

Los gonidmetros de refleacion veciben esle nombre por-
que se fundan en la propiedad que tiene la luz al caer sobre
las superficies tersas y pulimentadas de relroceder por la



Y e

misma 6 por direcciones dislinlas, segiin cierlas leyes. Son
mucho mis exactos que los de aplicacion, siendo los mis
usados y conocidos los de Wollaston y Babinel.

Tipos cristalinos.—lodas las formas cristalinas de
los minerales y las que pueden oblenerse arlificialmente se
reducen & seis grupos 6 tipos. Los tipos cristalinos reciben
nombres diferentes segin el punto de vista que sirve a su
deseripeion y la forma fundamental que se considera en cada
uno de ellos. Referidos al paralelepipedo y d la disposicion
siméltrica de sus caras con relacion d lres ejes que se cortan
en el espacio, los seis tipos cristalinos son: 1.° Cabico; 2.°
Prismatico recto de bases cuadradas; 3.0 Prismdtico
recto de bases rombales ¢ rectangulares; §." Romboé-
drico, H.° Prismdatico oblicuo de bases rombales d rec-
tangularesy 6.° Prismatico oblicuo de bases oblicuan-
gulares 6 no simétrico.

Tipo 1.°6 Cubico.—Estd delerminado porque los tres
ejes son perpendiculares enlre si ¢ ignales.

Las formas més comunes de este lipo sencillas unas y olras -

modificadas son: el cubo 6 exaedro, el octaedro vy tetrae-
dro regulares, el dodecaedro pentagonal y rombal,
(Fig.5.*) el icosaedro y el irapezoedro (Fig. 6. ).

( Fig. 5.) ( Fig. 6.%)

Tipo 2.° 6 prismatico recto de bases eunadra-
das. — Esltd determinado porque los (res ejes son perpen-—
diculares entre si, dos de ellos iguales y el lercero desigual.
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Las formas mis frecuentes sencillas 6 modificadas son: pris-
mas rectos de bases cuadradas, (Fig. T ) octaecdros y
tetraedros de tridangulos isoseles.

Tipo 3.° 6 prismatico recto de
Dases rombales é rectangnlares.
—Los tres ejes son perpendiculares y des-
iguales los tres. Las formas sencillas 6 mo-
difieadas de esle lipo son: prismas rectos
rombales ¢ rectangulares, oclaedros
y ftetraedros irregulares.

Tipo 4.’ 6 vomboédrico. — Deter-
minan esle lipo lres ejes oblicuos ¢ iguales.

Las mds frecuenles de sus formas senci- (Fig. 7) k
llas 6 modificadas y muy numerosas en la naluraléza son:
romboedros de diversas especies, (Fig. 8) prismas ]

exaedros regulares (Fig. ) ) y escalenoedros o dode—
caedros de tridngulos escalenos (Fig. 10).

oSl

( Fig. 8). (Fig. 9)

Tipo 8.6 prismatico oblicuo de
bases rombales ¢ rectangulares.
—Lsti determinado porque los tres ejes son -
oblicuos, dos de ellos iguales y el lercero  (¥i&-19) 5
desigual. Los prismas de bases rectangulares ¢ romba- £
les oblictos, octaedros y tetraedros oblicuos, senci-
llos 6 modi ficados perienceen i esle lipo.

'{'il)() G." 6 prismatico oblicuoe no simétrico.
—En este tipo los tres cjes son oblicuos y desiguales. Las '
formas crislalinas pertenecientes 4 este lipo son poco fre- |

1

oo o



AR ety
cuenles y las mds comunes los prismas oblicuangulares
modi ficados.

Otras elasificaciones eristalogriaficas. — Adomis
e las clasificaciones eristulogrificas de Haiiy y Dufrenoy, hay otras comn
las de Bendant, Waiss, Molis, Rose y Nanmann, por ejemplo, en las qne =i
hien 1os tipos cristalinog uo son mis que Ta reproduceion de lys establecidos
por Hadty, la nomenclatary adoptada en ellos y én particular por los fuinega-
logistas alemdines, son mny diferentes segdn el puito de vista que les Lia
servido para st deseripeidn.

Partiondo del privcipio, que los cuerpos eristalizados son conjuntos de mo-
léeulas orientadas cuyos centros de gravedad ocupan los niieleos de un sis-
temade paralelepipedos: los mineralogistas modernos admiten siete tipos cris-
talinos, siendo  la forma fundamentil de este nuevo tipo el prisma éxae-
dro regitlar, por lo que se le ha dado el nombre de tipo hexagonal, Este
prisma es uia forma seneilla dil fipo romboédrieo en las otras clasificidio-
nes cristalogrificas,

Importanciande la eristalografia. —La eristalografin
es Ta parte fundamental de Ia mineralogiay eonstituye 1a verdadera Morfolo-
gia mineral. En realidad, no hay mis que dos maneras do ser distintas para
los mingrales; el estado amorfo y ol ovistalino. El primer estado pueds
considerarse, segin lo prueba el examen microsebpico, como el efecio de
una rennidn repenting y confusa de las moléeulas cristalinas; en tauto qne el
segundb, es la consecuencia de nnn colocacidn lenta y sin perturbaciones da
las moléeulas cristalinas, por 1o que éstas hanobedecido sulo 4 1a inflnancia
de sus aecivnesreciproeas.

Todas las propiedades fisicas de los minerales depenilen, por consiguiente,
& estin subordinadas 4 su diferente estado molecular,

La eristalografia resuelve los problemas signientes: 1.° Determinacidn del
nitelen & forma primitiva; 2. Determinacién de los dngulos diddrog; 3.7 De-
terminacion de sus diménsiones; 4.° Determinacion de las leyes de derivaciin
de las-formas secundarias de la primitiva; y 5. Determinacidn de lIa forma se-
cundarin conocida 1o ley de derivacitn.

CRISTALOGENIA.

Es la parle de la mineralogia, que estudia el origen 6 for-
macion de los cristales.

Composicion molecular de los ceristales.—(ada
mineral puede considerarse como el agregado de mullitud
de moléculas, compueslas, @ su vez, de un namero variable
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de dlomos. Si por el pensamiento se consideran lodos eslos
dlomos reducidos d punlos, el conjunto de eslos puntos dis-
{ribuidos de una manera determinada al rededor del centro
de gravedad de cada molécula, dard origen & una forma geo-
mélrica, que serd un poliedro infinitamente pequeno en el
que cada cispide estard formada por un dlomo; pudiendo
considerarse esle pequeno poliedro como el verdadero indi-
viduo mineral, & que Haily denominé molécula inte-
grante.

Teoriadel deerecimiento é de la formacién de

los eristales segiin Elaliy .—Supote el célebre mineralogista,

que los cristales estdu constituidos fisicamente por pogueiisinas particulas
poliddricas, 4 las que did el nombre de moldenlas integrantes: Si sobre una
de ellas, que considera como el wifclen & forma fundamental, se van colo-
cando ofras en series O hiladas de modo que todas ellas estén formadas por
ol mismo nimero de moléenlas integrantes, la forma que resulte serd senci-
Ha; pero si por el contrario el nimerp de series O hiladas decrece segiin
cierta loy, ya sobye 1ok bordes & aristas, ya sobre los dngilos sélidos del nid-
cleo O forma fandamental, dard lugar & uona secundyrla 6 derivada,

Inclusiones cristalinas.—El examen microsedpico de los
cristales revela en la estructura de estos, particularidades que abren nnevos
camings para conocer con exactitnd su origen & modo de furmacidn. El he-
¢lio & particularidad mis importante es, la presencia de inelisiones, que pue-
den ser gaseosns, vitreas, liquidas y sOlidas, Las inclusiones gaseosas, son
weneralmente de nitrdgeno, con trazaz de dxlgeno, y de deido carbingco. Las
inelusiones vitreas son' restos de materia amorfa, que de orvdinario oehpan
un espacio redondeado y otras veces puligdrice, especie de cristal negativo.
Lias inclusiones lignidas; que ocnpan espacios andlogos 4 las anteriores, con-
sisten de ovdinario én gotitas & bbujas de agua pura d de disoluciones sa-
linag acnosas, las cuales son moviles y mnchas veces conticnen eristales, que
#@ disuelyven por elevacidn de temperatura y aparecen de nuevo por enfria-
miento. Las inclosiones s0lidas son de cristales microgedpicos & mieralitos,
enyo modo de orfentavidn indien periodos sucesivos en la fortnaeidn del
cristal.

Otra particularidad, que se nota en muchos eristales, es el desarrallo pre-
ferente en su snperficie § en cigrtns direcciones privilegiadas, estando el res-
th ocupado por la misma ganga del mineral § por ofeas sustancias extradas,
Estos eristales veciben ¢l nombre de eristales-envueltas y eristales-esquelatos,

Pseudomorfosis cristalinas.—Si un mineral se
presenta bajo una forma crislalina lomada de olra especie, v

vl g 5,
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por consiguienle de composicion dislinta, se dice que hay
pseudomarfosis, recibiendo tales cristales el nombre de
pseudomdr ficos. Asi se ve, por ejemplo, el cuarzo leniendo
la forma de fluorina y de caliza; la limonita en formas de la
pirita de hierro y la eslealita de cristales de cuarzo. Esle gé-
nero de metamorfosis se llama también epigénia y asi se dice
fluorina epigenésica de cuarzo, para indicar que el mineral
primitivo era la fluoring. Ademds de estas pseudomorfosis
epigénicas, exislen otras debidas i causas diferentes.
Agrupamiento de eristales. — Los crislales rara
vez se presentan aislados, en general, se reunen formando
agrupamientos, algunos de los que se designan con deno—
minaciones especiales. Se da el nombre de maclas (Fig. 11)
al eruzamiento regular de dos 6 més

crislales y presentando por consi-
guiente dngulos entranles, como en
\ la estaurdtida. Recibe el agrupa-

miento el nombre de hemitropia, si

{ los crislales se unen en senlido in—
verso, presentando también dngulos

i enlranles, como se ve en la casiteri-

te y el yeso ( Fig. 12 ). Por ullimo,
{Fig. 11) se llaman dendritas 6 arboriza-
ciones, & las agrupaciones irre-
gulares de pequenisimos cristales,
que afeelan la forma ramificada
de un vegelal, como ¢l cobre na-

tivo.
Deformacion de los eris- :
tales. — 5S¢ ve con frecuencia (Fig. 132).

que los cristales no lienen la perfeceion que les correspon-
de. Se suele observar en algunos, que las arislas y caras
en vez de ser planas las presenlan curvas; que unas caras se
desarrollan lanlo, & expensas de otras, que llegan & desapa-
recer éslas; que olras son huecas presentando algunas, yaen
el sentido longitudinal, ya en el lransversal, numerosas es—




trias. Eslas aparentes anomalias constituyen las deformacio-
nes de los cristales, debidas d causas diferentes, designindo-
se aquellas con nombres particulares, como ¢l de formas
esferoidales, lenticulares, cilindroides, aciculares y
Varios olros.

il

CARACTERES FISICOS

Son los que para su delerminacion es necesario emplear
algunos procedimientos 6 experiencias, que no alteran en
nada la naluraleza de los minerales. Pertenecen  este grupo,
la refraccion, polarizacicn, peso especifico, electrici-
dad, magnetismo y olros.

Refraccién.—Consiste en el desvio que experimenta la
luz al alravesar oblicuamente medios heterogéneos o de di-
ferente densidad. Se llama poder refringente el mayor 6
menor desyio que sufren los rayos luminosos al alravesar un
medio. La refraccion es de dos especies, sencilla y doble.
La refraccion sencilla esti somelida & dos leyes, llamadas de
Descarles: 1. El rayo refractado y el incidente se ha—
lan en un plano normal & la superficie de refraccion;
2% Elsenodel angulode incidencia dividido por el seno
del dngulo de refraceion dan una cantidad constante,
llamada indice de refraceion.

En los mingrales quimicamente puroy, el fulice de refraceidn es invariable;

asi el del diamante es 2439, el del aznfre 27119, el del zifiro 1724, el del

cuarzo 1'548, el de la sal gemin 1'557. Las mezelas altoran el valor del in-

dice de reftaceitn en lus variodades de un mismo mineral,

Doble refraccion.—Iljes épticos.—Cristales
positivos y negativos —La doble refraccion, es el fe-
nomeno que presentan gran nimero de suslancias erislaliza-
das y didfanas, de dividir en dos el rayo refraclado y pre-
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sentar, por lo tanto, imdgenes duplicadas de los objelos,
Los dos en que se divide ¢l rayo refractado se Haman ordi-
nario el uno y extraordinario ¢l otro. El primero sigue
las leyes de la refraccion sencilla y la imagen que produce
recibe el nombre de ordinaria, (ue se conoce en que es
mds intensa y en que en los movimienlos de rotacion del eris-
tal permanece fija; el segundo no sigue eslas leyes v la imagen
que produce se llama extraordinaria, conociéndose ¢sla
en que es menos inlensa y cambia de posicion en los movi-
mientos impresos al erislal.

Todas las sustancias que poseen esta propiedad, como el
espato de Islandia, se laman birrefringentes. Reciben
el nombre de ejes dpticos, lineas néutras 6 ejes de doble
refraccion, las direcciones en que en las sustancias hirre-
fringentes desaparece la doble refraccion y la imagen, por lo
lanto, se ve sencilla.

Los ejes dplicos pueden ser uno 6 dos.

Las suslancias birrefringentes poseen dos indices de re-
fraceion, y cuando el del rayo extraordinario es mayor que
el del ordinario, los cristales se llaman positivos, y cuando
es menor reciben el nombre de negativos.

Cnerpos isétropos y anisétropos.—Larefraceidn, con-
giderada, en geneval, consiste en un eambio de velocidad de las vibraciones.
luminosas al atravesar medios de diferente ‘densidad 6 de distinta composi-
ethn molecular, Bajo esta puoto de vista Gptico, se dividen log clerpos G
‘dos eategorias: idiropos y anisdtropos. Son cierpos fsdiropos aquellos en qie
sen el gne guiera el punto de incideneia de un rayo de luz, la velocidad de
las vibraciones luminosas en su masa es ignal en todas direeciones; la refrae-
cion es, pups, sencilla, como se ve en los cuerpps amorfos y en tordos los
que eristalizan en el tipp eibico, El vidrp templado ¥ todos los enerpos
que cristalizan en log demds tipos, que no sea ¢l edbico, son anisdlrapoy; es
decir, que el rayo Ingidente al penotrar en'ellos se propaga con velocidados
distintas, efscto de la diferente colovavidn de susmoléenlas; siendo el resul-
tado la divisidn del rayo lnmineso y I aparicion del fondmeno de Ta doble
refraceion.

IRelacion entre las formas cristalinas ¥ la re-
fraceion.—Dependiendo los fenomenos de la refraccion de
la estructura 6 composicion moleeular de los cuerpos, exisle
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“una inlima relacion entre las formas eristalinas y la refrac—

¢ion, observindose couslan!gm’cnle: 1.7 Que lodos los cuerpos
que crislalizan en el t:_po ctbico ¢ no eristalizan, son (sd-
tropos 6 monorrefringentes, en lanto que los que lo hacen
en los olros cinco lipos son anisdiropos ¢ birrefringentes;
2. (Que los que cristalizan en el lipo prismélico recto de ba-
sos cuadradas 6 en el romboédrico lienenun solo efe dptico.
mientras que poseen cos los que crislalizan en los olros lres
tipos; 3. Que en las sustancias de un solo eje dplico la di-
reccion de ésle es la misma que la del ¢je eristalogrdfico,
y en las de dos ejes delerminan un plano que contiene al cje
eristalogrifico; y 4.° Que los cristales positivos y negalivos
corresponden al tipo romboédrico y al prismético reclo de
bases cuadradas.

Polarizacion de 1a Iuaz.—Es In propiedad que adquiere la
Tuz hajo wna imcidencia determinada de reflejarse y refractarse signiendo le-
yes distintas de ln luz ordinaria. La polarizacion puede sey, por 1o tanto, por
wofleceidn y por refvaceidn. B la polarizacion por reflaceidn, el dugulo de po-
Tarizaeion depende del de incidenvin y de la naturaleza de las sustancias,
Lt luz emergenta 'de las sustaneias que poseen la doble refraccidn se pola-
riza en totalidad, con la eircunstancia que Ios rayos ordinario y- extraordina-
rio s¢ hallan en planes perpendiculares. Existe también otra especie de po-
Lirizacitn, descubierta por primera vez en el eutrzo, quo sa lama polariza-
cidn rolatoria. Congisto en el canibio de colores que ze observa, enando se
amprime 4l aparato analizador un moyvimiento de rotacién solre la sustancia
ubjeto del experimento.

En unos ¢agos es prociso que ¢l movimiento sea de izquierda & derecha
¥ lu sustancia recibe entonces el nombre de dextrogive, y s es de devechia
& dzquierda el de levogiva.

Ly polarizacidn por refraceidn estd enlazada con la eristalizacidn, y la ro-
tatoria del cuarzo lo estd & sn vez tambifn con 12 posicidn en los cristales
de clertas caras hemiddricns,

Medios de apreciar los fendmenos de refrac-
eién.—El mis sencillo, si el mineral liene la transparencia
Y espesor convenienles, es mirar & traves de él una raya de
linla trazada en un papel, la cual se verd siempre sencilla, si
el cuerpo es monorrefringente y por el contrario se duplica—
ri si posee la doble refraccion; asi como si ésla desaparece
1 una 6 dos posiciones indicard el niimero de ejes oplicos.

e i i



L (T

En los casos en que esle medio de observacion direcla no
sea posible se hace uso del polariscopo de turmalina. Esle
instrumento esta compuesto de dos Liminas de turmalina, ta-
ladas parajelamenle & su ¢je y monladas en unas armaduras
eldsticas en sentido perpendicular una 4 otra. Silas placas
de lurmalina se colocaran paralelamente, la luz pasaria a lra-
ves de ella, pero colocadas perpendicularmente la luz se po-
lariza por refraccion, y el espacioentre ambags queda obscure-
cido. Si entre las dos liminas se coloca una sustancia mono-
rrefringente subsiste la obscuridad, pero si es birrefringente
el espacio se aclara. Si se observa una serie de anillos co-
loreados alravesados por una crus negra, (Fig.13) la
suslancia birrefringenle liene un eye Gplico; pero
si los anillos son elipticos alravesados por una
banda negra (Fig. 14) tienen dos ejes; indi-
- cando, al propio liempo, las lineas

(Fig. 13) 6 bandas negras, la direccion de 7=
los planos de polarizacidn. \,_./@

Asterismo.—Es la propiedad que lienen  (Fig. 14)
algunos minerales de presentar ante una luz viva una estre-
lla blanca y brillante. Se observa principalmente esla pro-
piedad en el zdfiro y granate, debida 4 la textura estriada
de los minerales 6 & la inlerposicion de malerias fibrosas.

Peso especifico.—Es el peso relativo de un cuerpo
comparado con el de otro en igualdad de volumenes. El
cuerpo que se toma como unidad para hallar el peso especi-
fico de los solidos y liquidos, es el agua pura 6 destilada
a la lemperalura £.° ¢. y presion de 0°760™"; y para los gases
el aire & 0° é igual presion.

Los datos necesarios para hallar el peso especifico de cual-
quier cuerpo son: peso relalivo de ésle, y peso de igual vo-
limen de agua destilada 6 de aire. La relacion de estos dos
pesos que es el cociente que resulla de dividir el primero
por el segundo, serd el peso especifico buscado.

Los diferentes métodos empleados para hallar el peso especifico se estu-
dian en los tratados de fisica, conocidos aguellos con los nombres de mdtodo
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e la balanza hidrostdtica; del frasco de Kloprot y del gravimetro de Ni-

chalson. !
Si el cuerpo es soluble en el agua, se hace uso de otro li-

quido en que no lo sea y cuyo peso especifico se sepa. La
operacion se praclica del modo ordinario, sea el que quiera
el mélodo empleado y solo hay que multiplicar el resultado
por el peso especifico del liquido de que nos hemos valido.

El peso especifico varia algo en los cuerpos sélidos con su
diferente estado molecular, siendo necesario para que el de
todas las variedades de un mineral sea ¢l mismo, pulverizar-
los préviamenle, que es d lo que algunos dan el nombre de
peso especifico absoluto.

Este cardcler es de primer orden por ser constante en la
misma especie.

Klasticidad.—Es la propiedad que tienen algunos mi-
nerales, reducidos & ldminas 6 fibras, de poderse doblar y
recobrar su primiliva posicion, después que cesa la fuerza
que los separé de ella. Este cardter es de escasa aplicacién
priclica; sirve solo para dislinguir algunos minerales que son
flexibles como el talco, de la mica que es eldstica.

Las experiencias de Savart sobre la naturaleza de las vibraciones gue
pueden producirse sobre liminas de sustancias cristalinas, que dan ocasidn &
sonidos diversos y diferentes sistemas de Mneas nodales, colocan este carfie-

ter entre los fisicos, revelando nna gran importancia por su relacidn con las
formas eristalinas.

Dilataciéon y conductibilidad.—La dilatacidn es la
propiedad que lienen los cristales, como los demds cuerpos,
de aumentar de volimen por la accion del calor. En tanto que
la temperatura es constante ¢ varia en corto nimero de gra-
dos, el valor de los dngulos de los cristales permanece el
mismo. Las experiencias de Mitscherlich han demostrado que,
cuando los cambios de lemperalura son considerables, los
cristales se dilatan més 6 menos segiin leyes especiales y en
relacidn con los lipos cristalinos. En el tipo edbico la dilata-
cion es ignal en todos sentidos, en tanto que en los otros li-
POS €s mayor en unas direcciones que en olras.

La conductibilidad para el calor varia como Ja dilatacion.

)
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Se ha demostrado por Senarmonl, que es igual en lodos sen-
lidos en el lipo etbico, en tanto que en los otros lipos la con-
duclibilidad experimenta méximas y minimas en dislintas
direcciones, que eslin en relacion con la de los ejes dplicos.

Eleetricidad. — Es la propiedad que adquieren los
minerales por frotacion, presion 0 elevacién de lemperalura,
de alraer los cuerpos ligeros. En mineralogia se llaman elée-
tricos los minerales que conservan esta propiedad sin estar
aislados. La electricidad varia en los minerales en su especie
é inlensidad. Los que como la turmalina, se electrizan por
el ealor se llaman piro-eléctricos 6 termo-eléctricos; ma-
nifestindose en unos una sola especie, desarrollindose en
olros, como la turmalina y calamina, las dos especies de
electricidad, por lo que se les da el nombre de electro-po-
lares. Los minerales en que se observa esla tllima propie-
dad eléctrica, presentan también la especie de disimelria que
hemos llamado hemimorfismo ( Pag. 22).

Los instrumentos deslinados & apreciar esta propiedad se
llaman electroscopos. Eslos inslrumentos pueden tener for-
mas variadas, pero ¢l mds usado en mineralogia, consisle en
una varilla metdlica terminada por una esferila en cada ex-
tremidad, con una cavidad en el punto medio de aquella,
para que pueda girar sobre un eslilete vertical. Se praclica
la experiencia aproximando el mineral & una de las esferilas,
y si la atrae, indica que eslad eleclrizado. La especie de elec-
tricidad se aprecia por medio de olro eleclréscopo lamadode
Haily, que viene & ser lo mismo que el anlerior, con la dife-
rencia que la varilla lleva en una de sus extremidades un
pequeno crislal de espaio de Islandia que liene la propie-
dad de adquirir la electricidad positiva por medio de la pre-
sion con los dedos. Aproximando un cuerpo electrizado al
eristal después de preparado, loatraerd 6 repelera segin que
la electricidad de aquél sea negativa 6 positiva, en virlud
a la ley general, que electricidades del mismo nombre se re-
chazan y se atraen las de nombre conltrario.

Fosforescencia. — Es [a propiedad que lienen algu-

o
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pos minerales de emilir una luz mis 6 menos viva y de color
dislinto en la obscuridad. Se puede hacer sensible esla pro-
piedad de diferentes modos: por insolacidn 6 exposicion al
sol del mineral, como en el diamante; por elecacion de
teniperatura, en la fluorina y fosforita; y por frota-
¢ion, como en el cuarzo y la blenda.

Magnetismo. — Es la propiedad que lienen algunos
minerales de hacer eambiar de direceion una aguja 6 barra
imantada. Los minerales que sobre los dos polos del imén
producen siempre movimienlo de alraccion se llaman mag-
néticos; pero los que como la magnetita 6 piedra indn
producen sobre el mismo polo movimiento de alraceion y por
olro punto 6 el opuesto de repulsion, reciben el nombre de
magneti-polares.

Delicuescencia y eflorescencia.—Recibe el nom-
bre de delicuescencia la propiedad que tienen algunos mi-
nerales, como la sal gemmae, de disolverse en el agua que
en eslado de vapor exisle en la almésfera. La eflorescencia
es la propiedad que tienen algunos minerales de perder su
agua de cristalizacion y reducirse d polvo.

IV

CARACTERES QUIMIGOS

Son, por medio de los que, se conocen los clementos 6
cuerpos simples y la proporeion en que eslos se combinan
para formar los diferenles compuestos minerales.

Composicién general de log cuerpos natura=-
les.—Division de los CHRerpos iuur'r:nu(nq.—l‘ﬂh
leyes fisicas demuestran que lodos los cuerpos gozan de las
mismas propiedades generales, en tanto que las quimicas nos
tnsenan que la maleria que los forma es la misma, ya sean
inorganicos 1 orginicos.

Los cuerpos inorginicos se dividen en simples y com-
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puestos. El nimero de los cuerpos simples es variable con-
lindose hoy 72, segdn expresa la siguienle tabla con los nom-
bres en caslellano y los simbolos con que se representan en
la notacion quimica.

CUERPOS SIMPLES O ELEMENTOS.

Aluminio. .. ... Al Filipio?....... Fp. Oxigeno . ..... 0.

Antimonio. .. .. Sh. Ehor Soeoos s Fl. Paladio. . ... Pd.
Arsénico ... ... As. Fasfora, ...... Ph. IR St Ag.
Avufre, ovaus 8. e L ek Ga, Plagnn tesat e Pt.
Bario. ., N0 Ba, Glueinio .., ... Gl Plamg ol 50 Fb.
Bismuto. .. .... Bi. Hidedgeno., ... H. Potasio. 5. i R

BOroiy b om0 Bo. Hisro...o.u.0 Feo Rodior . ieunn. Ro.
Bromo........ Br. Hmenio. ., ... 1. Rubidio....... Rh.
Cadmio....... €d. INAi0, St In. Rutenio, . ..... Ru.
Caleio . ....... Ch., Al S Ir. Belenio . ...... Se.
Carbono.. ..... C. a1, oo 1t. Bilicio . ....... Bi.

Y T e Ce. Lantano .. .... La Blfion e = Nu.
Cerion o ivhains ais Cs 3 By A R AR Li e N T Ao R L
GIOTD 5 e 2 el Cl. Magnesio ..... Mg. Téntalo....... Ta.
Cobalto, ... ... Co. Manganeso.... Mn., Teluro........ Te.
Gobre ..\ cuesie Cu. Mereurio. ... . Hg. Tarhio?. . vveo s Tr.
Cromo ........ ©Or, Malibdena . ... Mo, MEATIO] . S e e Ti.
Ao 55 Da Neptunio?. , ., . Np Wok0, i v To.
Decipio? . ..... Dpi = Nicbio, .5 e Nb.  Tansteno ,.... W.
Didimio. . ... Di. Wigmel..ocnviz Ni. Hrang .. e .

ErDI0) unsrsiaieis Er. Nitrdgeno . ... ¥.  Vanadio ..o Ve

Escandio...... S, NOTI0D v ioesren e No. Xodo..... onidte Xl

Estatio........ S CHion R L8 An YA L e B Zn

Estroneio ... ., Sr Qunio:, .. eis Os Zireonio ... ... Zr.

Los cuerpos simples se subdividen en metaloides y me-
tales, dindose 4 estos tullimos el nombre de nativos cuan-
do se presentan puros en la naturaleza.

Los cuerpos compuestos son los que resultan de la union
de dos 0 mds simples 6 elemenlos y conslituyen una conibi-
nacidn, si forman un todo cuya parle mds minima conliene
i los componentes en la misma relacién que la masa tolal.
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Las propiedades de lodo compuesto quimico dependen de la
naturaleza, del nimero, de la cantidad respecliva y de la
disposicion de los elementos que lo conslituyen.

Leyes gencrulue—; de la combinacion.—Las combina -
cfones quimicas 10 50N AT NUMWACHSAS COMa serian posibles con los elemen-
tus & enerpos simples conoridos hasta hoy, porque estin regidas por tres le-
yes ganerafes que son: 1.* La ley de las proporeiones constantes; 2% La ey
de las proporeiones miiltiplas & ey de Dalton,y 3. La ley de la relacidn de
108 volimenes & ley de Gay-Lussac,

Nomenclatura quilni(ra.—LDS nomhres eon que se
designan los cuerpos simples son arbilrarios; unos eslin lo-
mados de la mitologia, expresan ofros la propiedad més no-
notable del cuerpo, conservando algunos el que lenian de an-
liguo.

Para los cuerpos compueslos exislen reglas parliculares i
gue debe somelterse la formacion de sus respeclivos nombres,
lo cual conslituye la nomenclatura quimica, que ya se
funde en los principios de la leoria dualista 6 dela unitaria
puede estudiarse en los respeclivos tralados de esla ciencia.

Férmulas quimiecas y nlinr_:ralégicas.—sm‘l las
formas abreviadas de expresar los nombres y la composicion
de las combinaciones. En las primeras, los signos empleados
para indicar los cuerpos simples son los simbolos 6 iniciales
de sus nombres lalinos, como por ejemplo: 0, significa oxi-
geno; S, azufre; v si como sucede, varios cuerpos simples
tienen la misma letra inicial, se anade 4 ésta la primera letra
que no sea comin con el nombre de los demds, como por
ejemplo, Si, St, Sb, que son respectivamenle los simbolos
del silicio, estroneio y antimonio. El nimero de dlomos
que de cada cuerpo simple entra en una combinacion, se in-
dica por medio de un exponente colocado sobre ¢l simbolo
que corresponda, de modo que SO* representa la formula
de un compueslo de un dlomo de azufre y lres de oxi-
geno. El nimero de moléculas de un compuesto se expresa
por medio de un coeficiente, asi es que laexpresion 2 SO
idica dos moléeulas del compuesto anterior. Si la formula
es de una sal se empieza escribiendo la base 6 cuerpo elec-
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lro—posilivo v después el eleclro-negalivo. Como los com-
pueslos en que entra el oxigeno son lan numerosos se abre-
vian lodavia mas las formulas, suprimiendo su simbolo y co-
locando sobre el del cuerpo con quien se combina, lanlos
puntos como nimero de alomos entren de aquél en la com-
binacion; de manera que la formula anterior se reducird & la
siguienle: 2S. Esla notacion de los compuestos quimicos esld
basada en los principios de la leoria del dualismo.

Las formulas mineralégicas son mds sencillas que las qui-
micas, porque se suprimen los signos de oxidacion indicindo-
se los diferentes 6xidos de un mismo cuerpo con lelra mayiis-
cula el mis oxigenado, y con mintiscula el menos oxigenado
por ejemplo, Fe fe, formulas mineraldgicas del dxido férrico
y del dxido ferroso respectivamente. Los exponenles expre-
san la relacion del oxigeno del dcido y el de la base en las
llamadas sales anfideas, y los coeficientes la relacion entre el
oxigeno de las bases en las sales dobles. Las formulas quimi-
cas y mineralogicas se pueden transformar unas en olras.

Insayos gquimicos y su divisiéon.—Son las opera-
ciones O medios por los cuales se conoce la composicion de
los minerales. Corresponden eslas operaciones al andlisis
quimico, que puede ser cualitativo y cuantitativo. El
primero 6 andlisis cualitatico, es el que liene por objelo
averiguar la naturaleza y ndmero de los componentes de un
cuerpo, y el cuantitativo el conocimientlo de las canlidades
respeclivas de los componentes 6 cuerpos simples que for—
man una combinacidn.

En mineralogia, en el mayor niimero de casos, es suficien-
le el andlisis cualitativo, y consliluyen propiamente los en-
sayos quimicos, los cuales se dividen en ensayos por la via
seca O pirognosticos y ensayos por la via humeda.

Ensayos por la via seca.—onsislén en someler los
minerales i una elevada lemperalura.

Los medios é inslrumenlos necesarios para praclicar eslos
ensayos son: un soplete, un pequeno espectrdscopo, una
Uama, pinzas metdalicas, alambres de platino, una edp-
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sulee y leminee del mismo meltal, un trozo de carbon de
pino, bien compaclo, un pequeno mortero de acero y olro
de dgata, tubitos de crislal reclos y curvos y diferenles
reaclivos.

soplete.—Llama.—El soplete es un instrumento de
melal formado por dos tubos eénicos uno mas largo que olro,
llamado el primero brazo mayor del soplete en cuya extre—
midad mis ancha lleva una boquilla de madera, hueso 1 olra
sustancia mala conduclora del calor, y en la extremidad
opuesta una cavidad cilindrica, que liene por objelo servir
de deposito al vapor de agua condensado que se exhala al
soplar. Esta cavidad liene un agujero al que se ajuslta en dn-
gulo reclo el tubo mis corto llamado pico del soplele, & la
extremidad del que se adapla un tubito de platino, que es
¢l que se introduce en la llama, por su inalterabilidad.

Tiene por objeto esle instrumento dirigir por insuflacion
una corrienle conslanle de aire & la llama, para proyectar un
dardo de fuego sobre el mineral que se ensaya, cuyo dar-
do tiene una lemperatura mayor que la de la llama misma.

La liama, es la combustion de suslancias gaseosas, y pue-

(e ser la de una bujia, la de una limpara de aceile ¢ de al-

cohol. De las partes que forman la llama, las interesanles en
los ensayos son: la obscura ¢ central llamada fuego de re-
duccion y la cispide 6 poreidn mds brillante, que recibe el
nombre de fuego de oxidacion.

Reactivos. — Son lodas las suslancias que sirven para
probar la existencia de cualquier cuerpo. Los reaclivos mis
usados en los ensayos por la via seca son: el borax 6 horalo
de sosa, la sosa 6 carbonalo de sosa, la sal de fosforo 6 fosfa-
1o de sosa y amoniaco y el nitrato de cobalto. Eslos reactivos
reciben también el nombre de fundenies.

Diferentes procedimicentos de ensayos por la
via seca. — Son varios: ensayos en lubo cerrado y abier-
10 con el soplete para apreciar el distinlo grado de fusibili-
dad; con los fundentes; ensayos por la coloracion de la llama
Y con el especiréscopo.



Fendmenos gque se observan enestos ensay os.
— En los tubos cerrado y abierto se aprecian los fenémenos
de volatilizacion y sublimacidn, que presenlan algunos
minerales cuando se eleva su temperatura, produciendo va-
pores de color dislinlo y olores diversos, como el azufre, se-
lenio y arsénico, que se los reconoce en el olor & pajuela,
ribono y ajos que respeclivamente producen, asi como el agua
y el mercurio por las golilas que quedan adheridas a las pa-
redes de aquellos.

Por medio del soplete se observa la fusibilidad 6 infu-
sibilidad de los minerales. Si es fusible, hay que nolar si es
en todo o en parte; sila fusion es rapideo 6 lenta; silo es
por si solo 6 mezelado con algin fundente, y por dltimo el
resullado de la fusion, que puede ser un vidrio, un esmal-
te 6 una escdria, nombres que se dan segan sean lranspa-
renle, opaca ts.\esponjosa la masa resallante.

Escaln ad

de fusibilidad de
que sirven de tip

fasibilidad. — Para apreciar el diferente grado
s minerales, se compara con la de una serie de cnerpos
5, la enal recibe el nombre de escala defusibilidad y es la
signiente: 1.° Estibina; 2.7 Mes<otipa; 3.° Granaté almandina; 4,° Anfibol ac-
tirota; 5.° Ortosa gdularia, ¥ 6.° Bronéita. Los dos primeros se fundend la
mmna, aun en fragmentos grandes; el secundo se funde facilmente por el
dardo de la lHama producido por ¢l soplete; el enarto y quinto solo se ftunden

on fragmentos de muy poco espesor, y por iiltimo el sexto, al fuego intenso
de oxidaecitn en particulas de pequisimo espesor.

La reduceion consisle, en la descomposicion de algunas
suslancias metilicas, como los 6xidos y sulfuros, que por la
accion del fuego quedan los melales en libertad, v la ozida-
cion es la que liene lugar en algunos minerales, por<la ac-
cion del soplete, de combinarse con el oxigeno del aire pro-
duci¢ndose nuevos compueslos, como se ohserva en el plomo,
que se transforma en Oxido del mismo metal.

La combustion es olro fenémeno que presenlan algunos
minerales, como el earbon de piedra y azufre, que somelidos
a la accion de la Hama, 6 bien pierden una parte de su peso,
eomo el primero, 6 se queman por complelo como el segundo.

Coloraecion de 1a llama.—Puara este ensayo se redocen pré-




vigmente los minerales 4 laminitas muy delgndas 6 4 polve, y por medio de
lns pinzas de platino & de un alambre del mismo metal, se introducen en la
{lama, y el ¢olor gue esta toma varia seghin las diferentes sustancias que e
eiisayan, COMO. SO obsarva en los ejemplos siguientes: la estronciana, cal y
Jitina dan un color rojo al faego de reduceiion: los compuestos que contienen
-mé colorean 1o lama de amarillo; en verde, de diferentes matices, los de
Barita, cobre, 10s fosfatos y boratos; en azul, el clorure de cobre y én violado 1a
potasa.

Ensayos con ¢l espectriscopo. — Diferentes metales;

.y en particular los alealinos y alcalino-térreos, enando se los somete & la ac-
ye

citn de Ia llama, dan en el espectriscopo rayas eavacteristions. Estos meta-
les son principalments el pofasio, sddiv, cesio, vubldio, Iitio, bidrio, estrowciv,
oadeio y tilio. Algunos de estos y en partienlar el potasio, sddio, caleio y
litio forman parte de muchos compuestos minerales y especialmente de los
silicatos,

Para proceder en estos ensayos se reldncen préviamente Tos minerales &
polvo, himedeciéndolos despuds en dcido elorhidrico y colocindolos en nun
hilo de platine, se ealienta lentamente 4 la ama hinsta Hegar 4 1a incan-
deseencia,

Las vayas cavactevisticas de algnnog eusrpos son las signientesygosa, raya
amarilla; cal, wua verde y otea roju; itine ona. raya roja pero mis alejada
de lalinea de la sosa que la raya del mismo colur de la cal: potasa, nnara-
¥a derojo ebstwro mas alejada todavia de la sosa que la de la liting; estron-
cigna, una raya anarainjode muy proxima 4 la linea de la sosa, muchas ra-
¥as vojas y una linea azul; barita, una serie de lineas verdes muy aproxima-
das unas 4 ofras,

La raya de la sosa es la que sirve de punto de partida para determinar las
de los demits cnerpos, porgue se encuentran siempre seitales de ella en el aire
¥ tun en muchos minerales que parecen desprovistos de aguella snstancia,

Ensayos por la via himeda.—S0n [0s que se prac-

lican con diferentes reaclivos liquidos. Se limilan & algunas

operaciones muy sencillas, pues su objeto es descubrir algin
cuerpo que no ha podido serlo mediante los ensayos por la
via seca, 6 & comprobar la exislencia de alguno que se ha re-
conocido ya por aquel procedimiento.

Los reactivos mds indispensables para eslos ensayos son:
el agua destilada, los dcidos sulfirico, nitrico y elorhidrico,
el agua régia 6 dcido cloro-nitrico, oxalato, molibdato y sul-
fidrato de amoniaco, nitratos de barita y plala, ferrocianuro
poldsico, bicromato poldsico, agua de cal y de barita, amo-
6
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niaco, cloruro ¢ilcico, sosa, potasa; liminas delgadas de hie-
rro, cobre, zine y estafio y papel de reaclivos.

Los 1liles mis necesarios son: cdpsulas de poreelana, u-
bos de ensayos, cipsulas de plala y de platino, agiladores y
papel de filtros.

Proecedimiento en estos cnr-_-iu_vns;-—S(’: cmpieza
por ver si el mineral, préviamente reducido & polvo, s 6 no
soluble en el agua deslilada. Se le trala después, si no es
soluble, por el deido clorhidrico un poco diluido, primero en
frio y después calentandolo gradualmenle, para ver si es so-
luble en lolalidad, en parte, 6 es inalacable por complelo. Si
es soluble, se nola si la disolucion es {ranquila 6 con
efervescencia, como los carbonatos; si produce olor como
en varios sulfuros, por el desprendimiento de hidrogeno sul-
furado, 6 muchos compuestos de manganeso por desprendi-
miento de cloro.

Si no es soluble en ningiin dcido, se trata el mineral por
el agua régia, va en frio va en caliente. Si el mineral es so-
luble, se nota el color de la disolucion, que es caracteristico
para muchos cuerpos, lratindose después estas disoluciones
por olros reaclivos y observando si cambian 6 no de color y
si forman 6 no precipitados.

Los minerales insolubles directamente en los dcidos pue-
den serlo después de su fusién con el carbonalo de sosa 6 con
la polasa.

RNeacciones caracteristicas de algnnos caers
pos.—Sulfatos.—Se disuelven en el agua destilada 6 en un dcido
dilnido, dando con el nitrato de barita un preeipitado blanco insoluble en los
acidos.

Fosfatos.—Se disuelven en el deido clothidrico y nitrico, dande,
calentados con una disolueidn de molilidato e amoniaco, una solucidn ama-
rilla y nn precipitads del mismo color.

Cloruros.—8us disoluciones precipitan en copos blancos, insolubles
en un exceso de dcido nitrico, con el nitrato de plata.

Cal.—Las disoluciones que contienen eal precipitan en blanco por el
ficido sulfiricn.

Magnesia.—FEsta hase es muy comtn en los silicatos encontrindo-
se tambifén en algunos carbonatos, ¥ e 1a puede reconocer tratando la diso-
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- lucidn deida por amoniaco en exceso, adiciondudole clornro amdnion, des-
puks por el sulfidrato de amoniaco y el oxalato de lx misma base; se tiltra
anadiéndole al liguide filtrade fosfato de sosa que agitindolo forma un pre-
eipitado eristalino da fusfato amdnico-magnésieo,

Aldimina.—Da con el amoniacy u precipitado blanco gelatinoso,
soluble en la potasa.

Wiguel.—Las disoluciones gua contienen este mefal son generalmen-

4 te verdes y dan por la potasa un precipitado yerde manzana,

Flierro.—Las sales de este metal calentadas con un poco de deido

pitrico dan por el ferrocianuro de potasio un precipitado azul. Las sales fe-

¥yosas'por el amaniaco dan un precipitado verdoso que se vuelve rojo pardo
en contacto del aive, y las sales fédrricas por el amoniaco, también dan uu
precipifado rojo pardo.

Zince.—Las disoluciones de este metal tratadas con un exceso de pota-
g, filtradas y después acidificadas con el deido acético, precipitan en blanco
eon el hidrdgeuo sulfurado,

Antimonio.—Los minerales que contienen antimonio, tratados por
el Acido nitrico, dan como resfduo wn polvo blanco de Gxido de antimonio.
Bi este polvo se trata con el sulfidrato amdnico en corta cantidad y se le so-
mete & nna evaporacion lenta, se obtiene un depdsito anaranjado de sulfuro
de antimonio,

Plata.—Las disoluciones nitricas de este metal precipitan en copos
hlaneos por el dcido clorhidrico y los cloyuros.

Bismuto.—Lasg disoluciones concentradas de este metal en el dcido
nitrico, procipitan en blanco por Ia adicién de agna.

Platino.—Precipitan en blanco sus disoluciones tratadas por el dcido
sulffirico.

Cobre.—Las disoluciones que confienen este metal dan un depdsito
de edlire metilico sobre una limina de hierro introducida en ella. Con el
Amonineo, en exceso, dan un bello color azul.

y

TAXONOMIA MINERAL

Es la parte de la mineralogia, que tiene por abjelo el estu-
io de las leyes 6 principios en que deben fundarse las clasi-
licaciones de los minerales.
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Individuo mineralégico.—Es ¢l pequeno poliedro
molecular 6 la molécula integrante (pig. 27) de Haily, cuya
reunion 6 agrupamiento produce masas de volimen variable
y & veces con propiedades fisicas dislinlas.

Fspecie mineral.—Alendiendo 4 la composicion qui-
mica v 4 la cristalizacion, como caracleres fundamentales,
puede decirse que la especie mineral esla reunidn de in-
dividuos que tienen la misma composicion quimica y
eristalizan en el mismo tipo. Asi pues, dos minerales son
de la misma especte, si hay identidad en sus poliedros mo-
leculares. :

El dimorfismo y la alotropia conslituyen especies dislin—
las. Las variedades mineralogicas, que en general son nume-
rosas, son debidas a las diferencias, que presentan las espe-
cies en sus caracteres secundarios.

Clasificacién mineralégiea.—Lonsisle en la reu-
nion de las especies en géneros, Iribus, familias, drdenes y
clases; fundadas cada una de eslas calegorias 6 grupos, en
consideraciones distintas, segin sean los principios ¢ bases
d que eslen subordinadas las clasificaciones.

Las diferentes clasificaciones minerildgicas se fundan en dos hases princi-
pales: unas en las propiedades fisicas y oteas en las propiedades quimicas,
En las primeras se toina como punto de partida, ya 14 forma cvistalina, ya
cualyuiey carfoter exterior § fisico de primer orden. Eu las segnndas se par-
te, como caricter fandumental, de In composicidn quimica y se agrupan las
espeeies segliin gu mayor & menor anilogin gnimica.

L clasificacion quimica puede haveise de dos maneras: agrupando las es-
pecies minerales en géneros por la identidad de sus bases, & bien por la de
stis Aeidos O principio electro-negative. Bl primer ihétodo, que ek el seguido
por Haily ¥ otros mineralogistas, ofrece muclns ventajas bajo el punto de
vista del estudio prictico y principalmente en el de los minerales metdlicos
si‘bien para los silicatps, o es posible adoptar esta clasificacién formando con
ellus una clase aparte, que Haily lq coloea como apéndice 4 la segunda en
que divide Tos minerales. T segmndo métode es wifis Wgieo, 1o solo porqna
Ia clusificacidn entern reposa solive ol mismo prineipio, sino porque al propio
tiempo los mineralos forman series enteras como Jos sulfuros, silicatos y car-
bonatos, por ejemplo, los cnales presentan varias analogias entre &, ya hajo
el punto de vista eristalogrifico, ya por diferentes propiedades fisicas,
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Nomenclatura mineralégica—La nomenclalura
mineralégica de las especies no estd sometida & reglas fijas
como la de los vegelales y animales, lo cual es causa de la
pesada y embarazosa sinonimia de aquellas. Los nombres
que, en general, se emplean para designar las especies mine-
pales, son empiricos o vulgares, formados de una sola pala-
hra, 6 compueslos, como por ejemplo, ealiza, fluorina,
eristal de roca, espato pesado; olros indican alguna pro-
piedad del mineral como miea, de micare, brillar, 6 bien
recuerdan el nombre de alguna persona notable en las cien-
cias como el de Heuriyna, 6 la localidad donde por primera
vez se enconlré 6 es més abundante, como el de aragonito.
Se usan también los nombres quimicos como lo hizo Haily en
su clasificacion, formando el nombre genérico con el del prin-
cipio electro-posilivo, y el especifico con el de eleclro-negali-
vo, lermindndolo en ado 6 ada, eomo hierro oxidado, plomo
sulfalado, cal carbonalada, ele.

Deseripeion de las especies rninc_rulos.-—ES
como ya se ha dicho, ( pig. 8 ) la enumeracion de los diferen-
tes caracleres que las dislinguen. La parte de la mineralogia
(quese ocupa de la deseripeion de las especies es la minera-
logia descripliva i especial. El orden que se sigue en la ex-
posicion de los caracleres de cada especie, si bien solo, los
Hl!;is importantes es: 1.° composicion quimica, 2.° cristaliza-
eion, 3.° refraceion, 4.° lextura, 5.° color, 6.° dureza, 7.° peso
especifico y sucesivamenle fos demds earacleres exferiores y
fisicos; completindolos con su yacimiento 6 manera de estar
¢n los difercutes lerrenos, que es lo que constituye los earac-
leves geoldgicos de algunos mincralogislas, con indicacién
delas localidades, donde se encuenlre, y por dltimo, algunos
de sus usos mds importantes.

CLASIFICACION DE HAUY.

En 1803 public este célebre mineralogista su primera cla-
Sificacion, fundada en la com posicion molecular y quimica,



agrupando los minerales en cualro clases: 1.* Sustancias
acidiferas; 2.* Sustancias térreas; 3." Sustancias com-
bustibles no metdlicas, y &.* Sustancias metalicas.

Los crecientes progresos de la quimica con los brillantes
descubrimientos de Davy, que obticne, mediante las corrien-
tes eléctricas, los elementos melilicos de los dlcalis y lierras;
y las no menos importantes de Berzelius, sobre las leyes de
las combinaciones; hicieron-comprender & Haiiy la necesidad
de modificar su primera clasificacion, y en 1822 aparecié su
Tratado de Mineralogia, en ¢l que divide los minerales
en cuatro clases y dos apéndices; 1. clase, Acidos libres;
2.* clase, Sustancias metdlicas heteropsidas; Apendice
de la silice y silieatos; 3.° clase, Sustancias metdlicas
autdpsidas; 1.* clase, Sustancias combustibles no metd-
licas; Apéndice de las sustancias fildgenas. A excepeion
de la tercera clase, que la dividié en (res érdenes, las demis
solo lo estin en géneros, fundados, como ya se doja dicho,
en el principio electro—posilivo.

Bsta clasificacidn mineraligica, como todas las publicadas hasta el din;
fiene sus defectos y sus ventujas. Sus principales defectos son: el haber con-
siderado como apéndices la silice y silicatos y Ias sustancias fitdgenas gue
son dos clases hien detinidas; el haber colocado ciertas especies, magnesila
topacio y twrguesa, por ejemplo, én clases y apbudices & que por su compo-
sicién quimica no corresponden; y por dltimo su primera clase, que por el
eorto nitmero do sus especies, dos solas deseriptas, se puede considerar inne-
cesaria, En camnbio, tiene ventaja, para los prineipiantes, por su sencillez y
porgue no es exclusiva, sino que procata seguir los principios del método na-

tural, sin dar extremada préferencia 4 unos caracteres sobre otros,

Crtras ¢clasifieaciones. — Antes de la clasificacion de Ilaily -
a fines del siglo pasado, aparecié la primeva clasificacion mineraldgica do
cariieter cientifico, formulada por Werner, el ilustre fandador de la célebre
esenela de minas de Freyberg. Findadaen los caracteres tisicos y quimicos
¥ dando una gran importaneia i los exteriores dividié los fdsifes sepin se de-
nominahan entonees los minerales, en simples ¥ compuestos. Los primeros 6
utiterales propiamente tales los dividié én cuatro clases: 1.% TVerras y pie-
dras, 2.* Sules, 3% Combustibles y 4.° Metales. Cadauna de estas clases
so subdivide en géneros y éstos en especies, soglin consideraciones deducidas
de la ¢omposicitn quimica y de los caracleres exterioras, Los fisiles com-
puestos son los formadoes por la mezela de varios simples y comresponden i
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1os lamados despubs rocas. Do estas cuatro clises lis més numerosas son 1a
primera y la onarta, comiprendiendo solo Ia segunda los minerales sulubles
y sipidos ¥ la de los combustibles los minerales fisiles y el awnfre. A las
clasificaciones de Werner y fle Haiiy suceden hasta el dfa muchas otras, fun-
da&gs en principios distintos y entre las que pueden citarse, por viu de ejem-
plo, las de Berzeling, Mohs, Beudant, Dufrenoy, Delafosse, Leymerie, Adam,
Des'Cloizeaux y 1a de A. de Lapparent publicada en 1889,

Lanovedad é importancia de la clasificacion mineralégica de A, de Lap-
parent, que comprende, al par que las especies definidas, las asociaciones de
Sstns constituyendo las grandes masas inorgénicas llamadas rocas; merece
fijar Ia atencién un momento, siquiera sea para hacer una brevisima resefia
ile'1os principios fundamentales en que estd basada.

Partiendo de la hipdtesis de la primitiva fluidez incandescente del gloho

.y del enfriamiento secular que sucedid 4 tal estado igneo; la primera costra
golida del globo, segin Lapparent, debid aparecer formada por 1a unidn de
_silice y de Ja alimina con los Oxidos de los metales menos pesados. Conti-
nuando el enfriamiento e condensaron muchos elementos volitiles de la pri-
mifiva atmésfera en los primeros oceanos, depositdndose otros por via de eva-
poracifn, de precipitacion & de descomposicién guimica en diversas regiones
da la corteza superficial; al mismo tiempo que las agnas cargdndose de ele-
mentos minerales en disolucifn los depositaban en las hendiduras delos te-
menos formados. A través de las fracturas de la eorteza penetraban los me-
tales méis pesados, que ge encontraban en el nicleo incandescente, constitu-
yendo las vetas, filones ¥ varias masas metdlicas. Y por iiltimo, efecto de la
actividad de los organismos, en particular de los vegetales, en diversos pe-
riodus de la evolucién terrestra se ha venido almacenando en su corteza una
gran cantidad del carbono, que formaba parte de aquellos,

Fundado en estos principios divide los minerales, comprendidas las rocas,
en ewatro grandes grupos: 1.° Minerales de escorificacidn & elementas de las
vocas fundamentales; 2.° Minerales de precipitacion quimica & elementos de

- los lechos minerales; 3.° Minerales de emanncion & mingrales metdlicos y 4.°
Minerales de origen orgdnico & combustibles minerales. Estos grupos primarios
los divide y subdivide eu (rdenes, clases, familias y géneros, dando grande
importancia i los caracteres eristalogrificos en la deseripeidn de las especies,

e =
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MIVERALOGEA ESPECIAL 0 DESCRIPTIVA

CLASE PRIMERA.~ACIDOS LIBRES.

Sox compuestos dcidos que se encuentran en libertad en la
naluraleza. Haiiy describio solo dos, el sulfarico y el bi-
rico, pero se hallan también olros en el mismo estado, como
el carbonico y el sulfidohidrico, por ejemplo.

A cido sulfaries. —Se conoce vulgarmente con el nom-
bre de aceite de vitriolo, por su consislencia oleaginosa,
y es un compueslo de asufre y oxigeno, que destruye 6
alaca las malerias orgdnicas,

Yacimiento y localidades. — Es muy escaso en la
naluraleza. Se encuenlra solo en algunas grietas y cavernas
de los silios volcdnicos; en disolucion en las aguas del rio
Vinagre en América. Los usos de este dcido producido arti-
licialmenle, son numerosos ¢ imporlantisimos en la industria;
los del natural nada mds que como curiosidad cienlifica.

Acido bérico.— Se conoce lambién con los nombres
de Sasolina y Sal sedativa. Esun compuesto de boro y
oxigeno. Se presenta generalmenle en escamas cristalinas,
[ranslucidas, con |, anacarado, incoloras 6 de ¢. blanco 6 ama-
rillento y unluosas al lacto. Soluble en el agua y el aleohél,
cuya disolucion arde con llama verde. _

Yacimiento y loculidades.—En costras cristalinas
mezeladas con azufre; en las islas de Vuleano y Strémboli y
en disolucion en las lagunas de Sasso en Toscana.




— 1 —

Usos.—Se emplea en la fabricacion del borax,-en las ar-
les ceramicas y en la fabricacion de velas esledricas.

A cido carboénico.—Es un compuesto gaseoso de car-
bono y ozigeno. Incoloro ¢ inodoro, p. e. 152, por lo cual
se eleva poco del suelo de donde se desprende. Es impropio
para la respiracion y apaga los cuerpos en combustion. Se di-
suelve en el agua a la que comunica un sabor agrio.

Yacimiento y localidades.—En ¢l estado de liber-
fad se observa en cierlas grulas, donde forma una capa 6
zona de poca altura, por lo que los animales de corfa lalla se
asfixian al penetrar en ellas, & lo que debe su celebridad la
llamada Gruta del perro. cerca de Napoles y el valle de la
Muerte en Java. En Espaiia se encuentra también en las in-
mediaciones de Almagro y en los pozos de Pedret, cerca de
Gerona. En disolucion en las aguas es muy abundante, reci-
biendo éslas el nombre de acidulas 6 carbonatadas, de las
(que lenemos cjemplos en nueslro pais, como en Puerto Llano,
Marmolejo, Lanjarén, elc.

Usos.—Las aguas que lo contienen en disolucion, se em-
plean como medicinales.

Sulfidohidrico.—Gas hepdtico, hidrdgeno sulfu-
rado, es un compuesto gaseoso de azufre ¢ hidrdgeno,
incoloro y de un olor fétido. Se disuelve en el agua, i la que
comunica su mal olor y un sabor desagradable.

Yacimiento y localidades.—S¢ (I(?Spl‘[.‘ﬂd['. de los
volcaues en aclividad y de las solfataras; pero principal-
menle se encuentra en disolucion en algunas aguas, que se
llaman sulfurosas, como las de Archena y Arechavalela en
Espatia, las de Baréges y Aguas-Buenas en Francia.

Usos.—Las aguas sulfurosas son medicinales, principal-
menle para las afecciones culdneas.
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CLASE SEGUNDA.—SUSTANGIAS METALICAS HETEROPSIDAS

Comprende los minerales que carecen de lustre melélico y
lienen el aspeclo vitreo, pétreo y terroso, y ninguno es re-
duclible al estado meldlico por el carbon i una elevada tem-
peralura.

Giénero eal.—La cal 0 dxido de calcio se presenta en
la naturaleza con mucha abundancia, conslituyendo especies
minerales diversas.

Cawiza 6 carcita. — Es la cal earbonatada 6 carbo-
nato de cal, que cristaliza en el lipo romboédrico. Se di-
suelve con efervescencia en los dcidos, y & una elevada
temperatura pierde el dcido carbonico, reduciéndose 4 cal
viva. Posee la doble refraccion en alto grado. C. propio blan-
co. D. 3. Las variedades eristalinas, de formas accidenta-
les y de lexlura, son sumamenle numerosas.

VARIEDADES CRISTALINAS. — Son en gran ntmero y las do-
minanles, el espato de Islandia, con cuyo nombre se de-
signan las que estan cristalizadas en romboedros; (Fig. 15)
prismaticas lasque lo eslin en prismas exaedros (Fig. 16)

(Fig.15). ( Fig. 16)
v metasidticas las que se presentan en es-
calenoédros. ( Fig. 17)
VARIEDADES DE FORMAS ACCIDENTALES.  (Fig.17)
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_Estalactitica y estalacmitica, la coraloidea, inerus-
tante y pseudomorfica. El alabastro calizo, varie-
dad concrecionada y estratiforme, transluciente y de color
amarillento, amarillo de miel 6 pardo rojizo; si es muy lrans-
luciente 6 de color lechoso 6 rosado se llama alabastro
oriental; el tufo calizo, variedad incrustante, porosa y ma-
te, que recibe el nombre de travertino cuando es compaclo
v homogéneo, como el de las canteras de Tivoli, empleado en
las construcciones de los monumenlos de Roma. La caliza
nolitica y pisolitica, formada por la conglulinacion de glo-
bulos de oolitas y pisolilas.

VARIEDADES DE TEXTURA. — Los mdrmoles estatuarios,
variedades de textura lamelar y sacaroidea, como los de Pa-
ros y Carrara, y el de Macael en Espana. Los mdrmoles, ca-
lizas compaclas de diversos colores y dibujos, y susceplibles
de buen pulimento, de los que hay numerosas variedades,
como el amarillo y rojo anliguos, el negro que se encuen-
tra principalmente en los lerrenos carboniferos, siendo el
mejor el procedente de Bélgica; el ruiniforme 6 mdrmol
de Florencia; el brocatela 6 mdarmol de Bolonia. Las
pudingas vy brechas, variedades formadas por la reunion
de fragmentos calizos, redondeados los que forman las prime-
ras, v angulosos los de las segundas. La lumaquela consli-
luida por la conglulinacién de conchas, recibiendo la deno-
minacion de roble si aquellas conservan su nécar. La piedra
litogrdfica, variedad de grano fino de color amarillento,
verdoso, y agrisado. La caliza basta, que es male, mis
0 menos compacta y ficil de trabajar. La caliza silicea, la-
mada asi por la cantidad de silice que contiene, que le da
mayor dureza y lenacidad. La creta, variedad lerrosa, y i
veces pulveralenta, de color agrisado ¢ blanco.

Yacnuento v LovaLinanes. — Es uno de los minerales mds
abundantes, encontrindose en toda la serie geognéstica de
|0§ lerrenos, desde los mas anliguos & los mis modernos, no
Existiendo casi localidad en ¢l globo donde no se encuenlre
alguna de sus variedades.
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Usos. — Los alabaslros, mirmoles eslaluarios, marmoles,
pudingas y brechas, se emplean en el decorado de la edifica-
cion y en la escultura; la lumaquela noble, en el tallado de
objetos de adorno; la piedra litogrdfica, en la eslampacion; la
erela, en la fabricacion del clarion 6 liza; y las calizas baslas
y siliceas, como piedras de conslruceion. Se usa también en
la agricultura, como abono mineral, en las lierras frias 6 que
contienen principios dcidos. Las variedades que no lienen
una aplicacion especial se emplean en la fabricacion de la
cal viva, para preparar con ella las mézelas 6 morteros,
siendo las mejores para la de la cal hidraalica las que con-
tienen de 25 & 30 por cienlo de arcilla.

Anracostro.—Es el eardonato de eal, que cristaliza en el tipo prismdtico

rambal recto. Su d. y p. e. alzo mayores que 1os de la caliza. Se presenta ade-
mas an masas fibrosas, compactas y coraloideas.

Se-encontrd por primera vez en Molina de Aragdn, & 1o que debesunom-
bre, hallindose también en Hungrin y Bohemia, Uarece de aplicaciones es-
peciales.

Dovonis. — Es el carbonato de cal y de magnesia.
Cristaliza en el tipo romboédrico en romboedros cuyas caras
estdn finamente estriadas. Se presenta también en masas sa-
caroideas, granudas y compaclas. L. vilreo algo anacarado.
D. 35 4 £'5. Soluble lentamente en los dcidos.

YACIMIENTO ¥ LocALIDADES. — Se encuenira en abundan-
cia, constituyendo grandes formaciones en algunos punlos
de los terrenos secundarios, como en Sierra de Gador, Almi-
jara, Pancorbo, ele.

Usos. — Si predomina el principio calizo se emplea como
marmol estaluario, como piedra de conslruceion, si bien ofre-
ce ¢l inconvenienle de descomponerse con el liempo, em-
pleandose también como abono mineral.

Arariro. — Es el fosfata de cal con cierta cantidad de fluorure de cdl-
cio, Uristaliza en el tipo romboddrico, generalmente en prismas exaedros,
C. y 1. variablas, D. 5. Soluble en lgs dcidos, Sus principales variedades son:
1o espareaguina, fosforita y osteolita; 1 primera cristalizada & eristaling y
I. vitreo, la segnnda amorfa y mate, eayo polvo es fosforescente echado en
las asuuas, ¥ la tereera concrecionada,

Yaeonmenro' v Locsunapes, — So encuohtea dccidentalimente en algunos fi-
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Jones metilicos, en ciertas fallas graniticas y también en terrenos de sedi-
mente; como en Jumilla, Cabo de Gata, Logrosan, Belmez y variog puntos
del extranjero.

Usos. — Las variedades eristalizadas se tallan como piedras finas, aun-
que de poco valor y las litoideas y conerecionadas como abono mineral.

Frooriva. — Denominada también espato-fluor, es el
fluoruro de caleio. Crislaliza en el lipo edbico, general-
menle en cubos. C. variado, blanco, amarillo, verde, violado
y también incolora. L. vitreo. D. &. Algunas variedades son
fosforescenles por la elevacion de temperatura, Hamadas elo-
rdfano. Soluble en el dcido sulfarico con desprendimiento
de deido fluorhidrico.

YACIMIENTO ¥ LOCALIDADES. —S¢ encuenira en algunos filo-
nes melilicos como en Sierva de Gador y Almadenejo, [ Espa-
fa); siendo Inglaterra de donde proceden los mis bellos
ejemplares.

Usos. — Se usa para oblener el acido fluorhidrico, que
ataca la silice; como fundente en metalurgia, y para lallar
diferentes objetos de adorno.

Yuso. — Se conoce también con el nombre de gipsita, y
es el sulfato de cal hidratado. Cristaliza en el lipo pris-
mdtico rombal oblicuo, con frecuencia en hemilropias,
denominandose yeso en flecha. | figs. 18 y 19 ). C. vario,

(Fig. 18). (Fig. 19)

pero ¢l de la raya 6 el polvo blanco. L. vilreo y anacarado.
D. 2. Por la elevacion de temperatura, pierde el agua y el
lustre y recibe el nombre de yeso oico 6 mate. Ademds de
eristalizado se presenta lambién en masas laminares lranspa-
renles, cuya variedad se conoce con el nombre de selenita 6
espejuelo; en masas fibrosas, compactas, granudas y lervo-
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sas, que se denominan respeclivamenle, yeso fibroso, ala-
bastrites 0 alabastro de yeso, yeso basto y terroso.

Yacimiento Y Locarinapes. — Es muy abundante, presen-
landose en masas y capas mds 6 menos poderosas en varios
terrenos, pero principalmente en los lerciarios, como Madrid,
Ciudad-Real, Granada, y muchos otros puntos de Espana y
del exlranjero.

Usos.—En general, se emplea en la fabricacion del yeso
vivo, que fragua muy bien con el agua, se endurece al con-
laclo del aire, empledndose como cemento en la construccion;
en la fabricacion del esluco y escayola; y el alabaslriles en la
escullura de objetos de eseaso valor.

Género barita. — La barita es el doido de bdrio. Se presenta
formande sulfatos y carbonatos. 8u especie mas abundante, la baritina.

Bagiriza.—Sa conoce también con el nombre de espato pesado, es el sulfa-
to de barita. Cristaliza en el tipo prismdtico rombal recto. C. blanco, amari-
llento, rojizo, & incolora. L. vitreo. Transparente y translicida, P. e, 448 4
4'72. Fusible en esmalte blanco. Se presenta también en masas lamelares,
fibrosas, granndas y compactas.

Yacnuesto v vocatipanes, — Es mineral de filones principalmente de los
de plomo, plata y mercurio; encontrandose en Sierra de Gador, Hiendelaen-
cina y Almadén; y en el extranjero Boheniia, Hungria é Inglaterra, de donde
proceden los mis bellos ejemplares.

Usos. — Para la preparacién de las sales de barita, falsificaciin del al-
bayalde, y para preparar el lamado fdsforo de Bolonia.

Género estronciana.—La estronciana es el dzido de estroncin.

Cerestixa, — Es el sulfato de estronciana. Cristaliza en el tipo prismdtico
rombal recto. C. blanco, azul celeste & incolora. P. e. 35 4 4. L. vitreo un
poco anacarado. Insoluble. 8e presenta también en masas laminares, fibrosas
¥ compactas,

Yaemuento ¥ tocAtipApes.— En los eriaderos de azufre de Conil y Hellin
¥ formando filones se encuentra también en el Tivol.

Usos, — Sirve para proparar las sales de estronciana, en partienlar el
pitrato y el cloruro que se emplean en la pirotecnia.

Género magnesia. — La magnesia es el daido de
magnesio.

Ersosmrra. — Vulgarmente conoeida con el nombre de sal de higuera,
es el sulfato de magnesia hidratado. Cristaliza en el tipo prismdtico rombal
recto, presentindose generalmente en cristales ecapilares y en eflorescencias, C.
blaneo é incolora, L. vitreo, Saboramarge caracteristico, Soluble en el agia,
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YacnmexTo ¥ LOCALIDADES, —En masas de cristales capilares en Calatayud,
Tembleque & Higueras; y en disolucién en ciertas fuentes, como en las de
Vacia-Madrid y Epson, (Inglaterra) y ademds en las agnas del mar & las que
comunica su sabor,

Usos,—En medicina como purgante, y para la fabricacion del carbonato
de magunesia,

Espinera. — Conocida vulgarmente con el nombre de
rubi, es un aluminato de magnesia. Crislaliza en el tipo
ctbico, generalmente en oclaedros y con frecuencia en ma-
clas. C. rojo, rosa, azul, verde, pardo y negro. L. vitreo.
Transparente, translicida y opaca. D. 75 4 8. Infusible é in-
soluble. La variedad rojo carmin se llama rubi espinela; la
rojo violado, rubi balage; la rosada, rubicela; y la negra,
pleonasta.

Yacimiento Y rocainapes.—En lerrenos graniticos y vol-
cdnicos; en Ceylan, el Vesubio y Auvernia.

Usos.—Las variedades rojas como piedras finas.

Género aliimina.—La alimina es el dxido de alu-
minto, uno de los mas abundantes y forma diferentes espe-
cies minerales.

Comxnon. — Es la alamina pura. Crislaliza en el lipo
romboédrico, siendo las formas mds frecuentes, los prismas
exaedros y los dodecaedros triangulares. [ fig. 20 ). C. va-
riado. L. vilreo muy vivo, i veces ana-

carado. D. 9. P. e. 3'93 & &. Infusible :
¢ msoluble. Ademds de crisla izado se
presenla también en masas esfoliables,

compaclas, granudas y en granos re-

dondeados. Se divide en res varieda-

des, el kialino 6 telesia, el harmo-

Jano 6 espato adamantino y el

granular 6 esmeril.

El hialino, algunas de cuyas varie- (Fig. 20)

dades son dicroitas y olras presentan el asterisnio, reciben
nombres diferentes segiin su color. Si es incolora, zdfiro
blanco; rojo carmesi 6 rosada, rubi oriental; azul, zdfiro
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ariental; y topacio, amatiste y esmeralda orientales,
si respeclivamente es amarilla violela y verde,

El espato adamantino, es opaco o transhicido, con lex-
tura lamelar; gris pardusco y verde agrisado poco vivos.

El esmeril se presenta en masas finamente granudas, gris,
azuladas 6 algo rojizas, mezelado muchas veces con hierro
oxidulado. :

YACGIMIENTO ¥ LOCALIDADES. — Se encuenira en crislales ro-
dados procedentes de las rocas granilicas; en Ceylan, China,
Siberia, en la Carolina del N. ( Estados-Unidos ), y ¢l esmeril
se halla también en Espana en la Puebla de Alcocer, Guada-
rrama y Serranfa de Ronda.

Usos. —El hialino en joyeria, como piedra fina de gran
valor. El espalo adamanlino y el esmeril finamente pulveri-
zados, para pulimentar otras piedras, designindose en el co-
mercio con ¢l nombre de esmeril inglés, v para la confeccién
de paslas destinadas 4 afilar instrumenlos de acero.

Avionra, — Alumbre 6 pivdra de alumbre, es el sulfato de alitmina y
potase hidratado. Cristaliza en el tipo romboédrico. C. amarillento, rajizo,
gris € incoloro. L. vitreo. Infusible, Después de calcinada se disuelve en el
agua. Sabor dulee astringente. Se presenta comunmente en masas grauudas
¥ compactas,

Yacmuento ¥ nocarnmanes.—En el terreno fraquitico de Mazarrdn (Mur-
cia) dende existe un criadero abundante. En Tolfa (Italia) y en Hungria.

Usos. — Para la preparacién del alumbre del comercio, que fiene nu-
merosos usos industriales, y en medicing como astringente, conocido en al-
guios puntos con el nombre de jobe.

Turouesa. — Fosfato de alumina hidratado con
oxidos de cobre, hierroy manganeso. Amorfa. C. azul
celeste, verde. Opaca y algo transparenle en los bordes. L.
rulilante. D. 6. Infusible. Presenta dos variedades, la calai-
ta, 6 lurquesa de roca vieja, y la odontolita 6 lurquesa de
roca nueva, menos dura que la anterior.

Yacimiento v Locarinanes. — En masas compaclas, en no-
dulos y rinones, en pizarras arcillosas. En Persia, el Tibel v
en Silesia.
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Usos.—La calaita de azul celeste en joyeria como piedra
fina.

énero Potasa.—La polasa es el daxido de tha-Sf'O.

Nitro.—Se llama vulgarmenle salitre. Es ¢l nitrato de
polasa. Crislaliza en el tipo prismdtico rombal recto, aun-
que generalmenle se presenla en eflorescencias. (.. blanco ¢
incoloro. L. vilreo. Sabor fresco y algo amargo. Echado
sohre las ascuas deflagra. Soluble en el agua.

Yacimiento v Locaripanes.— En eflorescencias, sobre las
calizas y margas, en las cavernas y en las paredes dé los edi-
ficios viejos. Es abundante en Calatayud, Ciudad-Real, Mur-
cia, Granada y olros puntos de Espaia.

Usos.—Mezcelado con azufre v carbon para la fabricacion
de la polvora. Para la de los dcidos nilrico y sulfirico. En
medicina y velerinaria como refrigerante. Como fundente y
como abono.

Género Sosa.—La sosa es el deido de sddio.

Mmanmira.—8e conoce mis comunmente con el nombre de sal de Glauber
(S{f! niirabile Glawbers), y también con el de Erantalosa. Es el sulfato de sosa
Ridratado. Cristaliza en el tipo prismdtico rombal veeto, presentindose tam-
bién en eflorescencias blancas. L. vitreo. Sabor fresco y amargo algo salado.
Soluble en el agua,

Yacnuento ¥ nocArmanes.—En muchas fuentes medicinales y en las agunas

« del mar. En Espaiia es muy abundante, presentindose en capus regulares in-

tercaladas entre las de yeso y marga de los terrenos tereidrios, como en Na-
varra, Biirgos, Santander, Colmenar Viejo y muchos ofros puntos.

Usos.—Se emplea en la fabricacidn de la sosa artificial, y en medicina como
purgante.

Sar GEMMA 6 saL piEprA.—Se conoce generalmenle con el
nombre de sal comin. Es el cloruro de sédio. Crislaliza
en el lipo cibico. C. blaneo, gris, amarillenlo, rojo, azul ¢
incolora. Transparente y transhicida. D. 2. Sabor salado. De-
licuescente. Sobre las ascuas decrepila. Se presenta también
¢ masas crislalinas, granudas y compaclas.

Yacomesro v Locaninanes.—Se encuentra en polentes ma—
Sas desde el lerreno ridgsico al lerciario. En Espafa exis-
ten criaderos, en Cardona (Cataluiia), Minglanilla, Valtie-

o
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rra, Pancorbo y olros puntos. Del exiranjero los mis eéle-
hres son los de Wielizka (Polonia). Se encuentra también en
abundancia en disolucion en las aguas de varias fuenles y
lagos y sobre todo en las del mar & la que deben su sabor.
Se obliene por evaporacion de eslas aguas, pudiendo citar en
Espana entre otros muchos puntos, las salinas de San Fer-
nando (Cadiz) y Torrevieja (Alicante), de donde se puede ob-
tener toda la cantidad que se quiera, y 4 menos costo que de
cualquier otro punlo.

Usos.—Son numerosisimos y muy conocidos de todo el
mundo. En la economia doméslica como condimento y ali-
mento. En agricullura, para abono y para el ganado, como
alimento y estimulante. Para la salazon de earnes y pescados.
Para disminuir la combuslibilidad de las maderas, y prepa-
racion del cloro y dcido clorhidrico, y también como funden-
le docimislico y beneficio de los minerales argentiferos por
el mélodo Agusliniano.

CrrorarA.—Es un fluorure de sddio ¥ alumindo. Cristaliza en el fipo pris-
mdifpo oblivuo oblicuangular; pero se presenta ordinariamente en masas es-
foliables.

Y ACIMIENTO ¥ LOOALIDADES.—Se encuentra en las rocas granitieas de Groen-
landia.

Usos.—Se emplea para obtener el aluminio, y también para la extraccion
de la sosa.

Borax, — Se conoce también con los nombres de tinkar y atinkar. Es el
borato de sosa hidratado. Cristaliza en el tipo prismdtico rombal obllowo. C.
blaneo & ineoloroe. L, resinoso, Transluciente, 1. 2, 8abor alealino un poco
dulee, Al soplete se hincha y funde en una perla incolora. Soluble en el
apma.

Yaomievro ¥ nocarpanes.—En disolueidn en eiertos lagos del Tibet; pro-
cediendo los mis bellos cristales da California.

Usos.—8e usa en la soldadara de metales; en la fabricacién de piedras
falsas ¥ vidrios muy fusibles; para fljar log coloves sobre la porcelana, y como
fandente.
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[ista clase es un apéndice a la 2.%, segin Haiiy.

silice.—La silice es el deido silicico, que se encuenlra
libre en la naluraleza. '

Cuanzo.—Es la silice libre ¢ pura. D. 7. Tenaz. Infusi-
ble é insoluble. Se divide en tres grupos: cuarzo hialino,
calcedonia y jaspe.

(Cuarzo niavino.—Cristaliza en el lipo romboédrico, or-
dinariamente en prismas exaedros con apuntamientos lambién
exaedros 0 bipiramidados. (Fig.22), v en dodecaedros

\ Iriangulaves. [ Fig. 23 ). Las caras de los
: ‘ cristales lienen estrias transversales. Do-
VAT ble refraceion positi-
Vi \ ] 7 va. L. y fractura vi-
treas. Transparente y
transluciente. Frial-
dad muy marcada.
Fosforecente ;por fro-
lacion. Sus principa-
les variedades son: el
cristal de roca, sies
(Fig. 22) ( Fig. 23) incoloro, y si los cris-
lales tienen inclusiones liquidas se llaman aerohidros; el
Jalso topacio, si es amarillo; rubi de Bohemia, si es ro-
sado; amatista, si es violado; cuarzo ahumado, si s
pardo gris; hematoide 6 jacinto de Compostela, si s rojo
de sangre; venturina 6 cuarzo aventurinado, si es pardo
rojizo con puntos brillanles; cuarzo cambiante w ojo de
gato, silallado en superficies convexas ofrece cambios de
cplor; cuarzo basto, si es blanco y translucienle; cuarcita,
Stestd formado por aglutinacion de pequeiios granos 6 menu-
das arenas; y por tltime, cuarzo arenoso \ arenas cuar-
S0sas, si éslas se presentan suellas.
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Carceponia.—Mezela intima de cuarzo crislalino y silice
amorfa. Se presenla en nddulos, rinones, formas concre-
cionadas y @ veces en cristales pseudomaor ficos. Fraclu-
ra concoidea. L. vilreo poco vivo. Transluciente. Tenacidad
mayor que la del euarzo hialino. Las variedades translucien-
les en lodala masa se llaman dgatas finas, siendo las prin-
cipales las siguienles: la calcedonia, de color blanco lechoso,
blanco azulado; la cornerina, de color rojo; la zafirina, de
color azul ; la plasma, verde puerro; la erisoprasa, verde
manzana; el kheliotropo, verde oscuro con manchas rojas;
la dnice, con dibujo en bandas de diferentes colores; la lis-
tada y la dendritica 6 arborizada. Las variedades trans-
lucientes en los bordes i opacas son: el pedernal 6 silex
piromaco, de color gris 6 negruzeo y lransluciente en los
bordes, y el sileax molar 6 piedra de molino, opaco, male
y de textura celular.

Este grupo del cuarzo es de los minerales fosilizantes mas
comunes, recibiendo ¢l nombre de litéxilon las pelrificacio-
nes de madera producidas por el cuarzo calcedonia.

Jaspe.—Se presenla en masas compaclas y opacas, que son
arcillas duras sobresaturadas de silice. C. rojo, amarillo, ver-
de, pardo y mtichas veces lislado. Si el color es negro recibe
el nombre de basanita, jaspe Lidio 6 piedra de toque;
v si es pardo listado y dendritico se llama jaspe de Egipto.
Si contiene cierla canlidad de sosa y polasa, su superficie
presenla un lustre parecido al de los esmalles y se conoce con
el nombre de termdntida 6 porecelanita.

Cuarzo resiNita.—Se conoce comunmente con el nombre
de dpalo. Es la silice hidratada y consliluye una especie
distinta, del cuarzo. Es amorfo. Transparenle 6 ranslicido.
L. vitreo y resinoso. (. blanco, amarillento, amarillo, rojizo,
agrisado, parduzco, irisado ¢ incoloro. D. 55 4 6'5. Frigil.
Da agua por la elevacion de lemperatura. Sus principales
variedades son: el semidpalo G dpalo basto, de color blan-
c¢o lechoso 6 amarillento; la Zialite, transparenle ¢ incolo-
ra; el dpalo de fuego, lransparenle v rojo 6 amarillo; el
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gpalo noble, transhucienle blanco lechoso é irisado; la
menilita, de color pardo, opaca y en nidulos y rifiones; la
geyserita 6 silice termdgena, de color blanco agrisado y
amarillo 6 rojo ocriceo: el Aidrdfano, variedad que se
vuelve transparente en el agua; el @ildpalo 0 dpalo leno-
so0 que es una pseudomorfosis, y el 2ripoli opaco pulveru-
lento, en gran parte formado por restos de seres orginicos
microseopicos.

Yaciviento ¥ Locarinants.—El cuarzo es uno de los mine-
rales mds abundanles, y componenle esencial de las rocas
graniticas. En Espana se encuenlran diferenles variedades
en muchas comarcas: Pirineos, Moules de Toledo, Sierra Mo-
rena y Cabo de Gata, por ejemplo. Los mds bellos cristales
proceden de Suiza, el Delfinado, Tirol y Brasil; las amalistas,
del Brasil, Siberia y Hungria; las mejores dgalas, de Obers-
tein y América meridional; los jaspes de Egiplo, Siberia y
Sajonia; y los dpalos mas preciados, de Hungria y Méjico.

Usos.—El cuarzo hialino y sus diferenles variedades de
color, s¢ emplean en dplica y joyeria; las dgatas finas, para
tallado de objetos de adorno, camafeos y joyeria lambién; el
pedernal, como piedra de chispa y pavimento de las vias pii-
blicas; los jaspes en el decorado de la edificacion; y los Gpa-
los noble y de fuego, como piedras finas.

Silicatos. — Son los compueslos resullantes de la com-
hinacidn de la silice 6 dcido silicico con diferenles bases. Hay
silicalos sencillos y dobles, anhidros é hidratados.

Geaxates.—Forman un grupo de minerales, que por unos
mineralogistas se consideran como especies, y por olros como
viriedades isomorfas. Son silicatos de aliumina dobles,
siendo el olro silicalo, de daido de hierro, calcio, manga-
neso y cromo. Cristalizan en el lipo eabico, y sus formas
mds frecuentes el dodecaedro rombal [ Fig. 24) y lrapezoe-
d‘m,. (Fig. 25) sencillos y modificados. 1. variable de 5 & 7.
Fusibles, Los principales granales son el grosularia, al-
mandina, melanita, espesarting Y woarotwid.

La variedad de color rojo jacinlo de la grosularia se usa en
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joyeria. Las variedades rojas de almandina conocidas con los

nombres de granate sirio, oriental y piropo 6 carbunclo,
se usan lambién como piedras finas. Las de melanila de co-
lor negro, lambién se emplean como piedfas finas de lulo.

(Fig. 24) (Fig. 26)

Yaciviinto ¥ LocALIDADES.—Los granales se encuentran en
cristales suellos rodados; en el gneis, micacitas y algunas ro-
cas volcdnicas. Los mas bellos cristales proceden de Silesia,
Piamonle, Bohemia y los Urales. Es muy abundante el grana-
te almandina, conan 6 basto, en Sierra Nevada (Granada),
y en las inmediaciones de Nijar (Almeria). Si se encuentra
en gran canlidad se emplea como fundente en los altos hornos.

AnrisoLes.—Forman un grupo de minerales, considerados

Or Unos como especies, v por olros como variedades isomor-
o B}

fas. Son silicatos de magnesia y cal, con eanlidades varia—
bles de dxido ferroso, que reemplaza & la cal. Cristalizan
en el lipo prismdtico rombal oblicuo. L. vitreo. D. 5 i
2. Fusibles.

Las lres especies son: la tremolita 6 grammatita, de
color blanco 6 verdoso, una de cuyas variedades es el jade
O nefrita, de textura compacla y fractura escamosa, y olra
el asbesto 6 amianio en fibras suellas, flexibles é incom-
bustibles, de lustre sedoso y también més 6 menos adherenles
v rigidas que segin su aspeclo recibe los nombres de papel,
cuero, ¥ corcho de montana. La actinota, de lextura ra-
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diada y color verde de diferenles malices; la kornblenda 6
basaltina negra 6 verde obscuro.

Y scimiENTO Y LocaLipanes.—La aclinola y hornblenda son
las mas abundanles, formando la dllima, parle esencial de
las rocas llamadas sienilas, dioritas y anfibolitas. Se encuen-
(ran en Espaia en varios puntos, como en Sierra de Gador,
Almadén, Galicia y en Sierra Morena y Sierra Nevada.

Usos.—El jade sirve para hacer diferentes objelos de ador-
no que proceden de la China y de la India. El amianto para
la fabricacion de lejidos incombuslibles, y todos los demis
amfiboles por su descomposicion sirven como abono mineral.

Pioxuxas. — Son silieatos de cal y de magnesia, con dxido ferroso que
reemplaza & la magnesia. Cristaliza en el tipo prismdtico rombal obliewo. 1.
&' & 6. Se dividen en didpsido, incolore, blanco, verde, gris y awarillo; fe-
dembergite de color verde ohseuro; y la augila b piroxena de los volcanes, de
‘color negrn, verde obseuro y generalmente opaca.

Yacnuuxto ¥ LocAtmanes.—La hedembergita y angita se encuentran en los
terrenos volcinicos y en las rocas porfidicas y el diopsido en filones; en ol
Piamonte, Tirol, Auvernia, Boliemia y otros puntos.

Ugos,—La importancia que tienen las piroxenas es geoldgica.

Diaraay, Broxorra.—Es un silicato de cal y magnesia con dxido ferroso.
Be presenta en masas laminares esfoliatles, ©. gris, pardusco y verdoso. L,

anacarado y metaloideo sobre las caras de esfoliacion. D. 4. Fusible ¢ in-
soluble,

YACHNENTO ¥ LOCALIDADES.— B8 tna parte constitnyente de las rocas llama-
a5 enfitidas de los Alpes y Apeninos, En Espaiia, en Sierra Bermeja en los
erigderos de Lierro magnético.

Usos.—Su importancia es geoldgica.

Toracio.—Es un silicato de alimina con fluoruro de
aluminio. Cristaliza en el tipo prismdtico rombal recto.
Las caras lalerales de los cristales estan estriadas en sentido
longiludinal. C. amarillo, verdoso, azulado é incoloro. La
variedad amarilla del Brasil, loma un tinle rojizo por la ele-
vacion de lemperatura, denomindndose enlonces topacio
quemado. L. vitreo muy vivo, casi diamantino. D. 8. Piro-
eléctrico. Infusible ¢ insoluble.

Yaciwiexto v Locatmanes.—En la roca granilica llamada
peemalita y en eristales rodados: en Siberia, Sajonia y Brasil.
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Usos.—Se emplea como piedra fina.

Prumoro.—S8e conoce tambidn con los nombres de olivinoe y erisolita de
los voleanes, Es wn silivato de magnesia con dxidos foryoso, manganoso y alii-
amima. Cristaliza en el tipo prismdtico rombal recto, O. verde, amarilloy y par-
do. L. vitreo, Transparente y translicido, D, 6'0 & 7. Infusible. Forma jalea
con los deidos:

YACIMIENTO ¥ LOCALIDADES.—S6 encnentra en las lavas, en los hasaltos y en
los aeraolitos. En el Vesuhio, el Pny-de-Dime: y en Espaiia en los hasaltos
de ln Mancha, vulgo negrizales, y Cabo de Gata.

Usos,—La variedad verde claro y transparente § erisolita, como piedra fina,
Por su descomposicion fertiliza la tierra vegetal.

Maaxesira.—Llamada también espuone de mar, es wn silicato de magnesia
hidratado, Amorfa, C. Llaneo, blaneo-agrisado y rosado. L, mate. Opaca.
Fractura terrosa. D. 21, Untuesa, Atacalle por el dcido elorhidrico.

Yacnesto ¥ LocAunApes.—En masas y nodulos en Vallecas (Madrid) 3
Cabaiias (Toledo). Viene también al comercio dé Buropa del Asia Menor.

Usos.—Para fabricacidn de hornillos de los laboratorios de quimica y para
pipas de fumar.

Tarco.—Es un silicato de magnesia hidratado. Se
presenta en liminas exagonales, que parecen derivar de un
prisma rombal reclo, y con mds frecuencia en masas amor-
fas, pizarrosas, fibrosas, escamosas y lerrosas. C. blanco,
verdoso, rosado y gris. L. anacarado. Transluciente. D. 1.
Flexible. Untuoso. La variedad lamada esteatita 6 jabonei-
llo de sastre es compacla y muchas veces se observa en
pseudomorfosis cristalinas de cuarzo, caliza, lopacio y olres
minerales.

YacimientTo Y rocaripanes.—En masas y formando parle
inlegrante de cierfas rocas. En Guadarrama, Somonlin (Al-
meria) y varios puntos del extranjero.

Usos.—Se emplea pulverizado para disminuir el rozamien-
lo en las mdquinas, para facilitar la entrada del calzado y
guanles; y la esleatila para trazar las lineas de corle en las
lelas.

SerrentiNa.—Es un silicato de magnesia hidratado.
Amorfa, en masas compaclas y fibrosas, muchas veces en
pseudomorfosis de peridolo, piroxena y olros cristales. C.
verde mis 6 menos obscuro con manchas negras, amarillo,
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gris y pardo. L. débilmente resinoso 6 craso. Translucienle
y opaca. D. 3. Fractura concoidea o aslillosa. Atacable por
ol deido clorhidrico sin formar jalea. Las variedades amari-
ilasé verdes translicidas se llaman serpentinas nobles, y
las que contienen mucho lalco, grises y més blandas, reciben
¢l nombre de piedra ollar.

YACIMIENTO Y LOCALIDADES.—Se presenla en grandes masas
y asociada 4 ofras rocas; siendo unode los criaderos mis no-
lables, el del barranco de San Juan en Sierra Nevada (Gra-
pada .

Usos.—Para la ornamentacion en arquilectura y lallado de
diversos objelos de adorno; y la piedra ollar para fabricacion
de hornillos y diferenles aliles de cocina.

EsmeraLva.—Es un silicato de alamina y glucina.
Cristaliza en el lipo romboédrico, ordinariamenle en pris-
mas exaedros. (Fig. 26) C. verde de diferenles malices, azu-

lada, amarillenla é incolora. L. vilreo.
e = Transparente y transhicida. D. 75 & 8.
Dificilmente fusible. Insoluble. La varie-
dad de color verde es la que recibe el
nombre de esmeralda; la verde azula—

et da, el de agua marina; y la amarillenta,
berilo.
(Fig. 26 ). YAciMIENTO ¥ LocALIDADES. — En las

rocas granilicas, en el gneis y las micacitas, y también se ha
encontrado en una caliza biluminosa. En el Perd, de donde
proceden las mejores, Nueva-Granada, el Brasil y Monles
Urales; en Pontevedra se encuentran también berilos de gran-
des dimensiones, aunque de aspecto poco bello.
Usos.—Como piedra fina de las méas estimadas y para ob-
lener la glucina. La esmeralda de mayores dimensiones, es la
fue figura en una de las tidras del Romano Pontifice; siendo
hellisimas también las que existen en el Museo de Ciencias
naturales de Madrid, formando un grupo arlificial. El mejor
berilo que se conoce, es propiedad de la corona de Inglaterra.

¥ T A g - 3 - ‘o
Tunvavixa.—Es wn silicato de alimina doblo borifere. La dificultad de

O
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lextura lesticea y lusire anacarado, perlita; con fractura

-

reuuir bajo nua soln formula la comppsicidn de las diferentes turmalinas, ha,

hecho qua se dividan por algunos mineralogistas en cinco grupos: tormalinag
magnes{feras, fervo-magnesiferas, fevviferas, fervo-manganesiferas y mai-
ganesiferas. Cristaliza en el tipo romboddrico, peneralmente on prismas exae-
dros hemimorfos. C. rojo & rosada eubelita), pavdo, verde (esmeralda del
Brasib), aml (indicolita), negro (chorlo negro), & incolora. Transparente, teans-
luciente y opaca. L. vitreo. D. 7 & 7'5. Piro-eldetrica. Insoluble.

Yacmmnro ¥ nocaumApns.—En las rocas graniticas. Montafias de Gnada-
riama, én Espaiia; y en el extranjoro, Beasil, Ivla de Tlba y Montes Urales,

Usos.—Las rojas, verdes y aznles como piedras finas y algunas variedades
vordes, para los instrumentos de polarizacidn,

Lazutars, Lariztizune.—Es un silicato de alimine y sosa sulfurifero. Cris-
taliza en el tipo citbico, ammgue con escasa frecuencia; ordinariamente so
presenta en masas amorfas. C. azul intenso Hamado azul wltramar, con man-
chas blaneas y amarillas frecuentemente, L. lapideo, adquiriéndolo alge vi-
treo y rutilante por el pulimento. Opiaca. D. 55, Fusgible. Con el dcido elor-
hidrico desprende snlfidolidrico.

YACIMIENTO ¥ LoCALIDADES.—En las vocas granfticas. En Persia, China,
Montes Urales y Chile.

Usos,—Para tallarlo en placas y fabivicar objetos de adomo. En pinfura
con el nombre de azol nltramar, muy apreciado por sn inalterabilidad, eomo
s¢ observa en log arabescos de la Alhambra (Grauada), veemplazado Loy ge-
neralmente por el azul cobalto & azal Thenard.

Frroespatos,.—Se comprenden bajo este nombre diferenles
especies minerales, siendo las mas imporlantes la oriosa,
albita y labradorita.

Orrosa.—Es un silicato de alimina y potasa. Crisla-
liza en el tipo prismdtico rombal oblicuo, con frecuencia
en maclas y hemitropias. Se presenta también en masas
laminares y granulares. C. vario é incolora. L. vilreo anaca-
rado. Transparente y transluciente. D. 6. Fusible con dificul-
tad en un vidrio esponjoso. Insoluble.

Sus variedades reciben los nombres: de adularia, si se
presenla en cristales transparentes ¢ incoloros; piedra de
lus Amaszonas, si es verde; piedra de sol 6 feldespato
aventurinado, si liene punlos brillantes; opalizante 6 con
reflejos anacarados muy vivos, piedra de luna; petrosilex,
la amorfa, compacla y un poco menos dura; en masas de

o
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concoidea, lustre vilreo y translucienle, obsidiana 6 vidrio
poleanico; y en masa porosa, lusire un poco anacarado 6 se-

doso y drida 6 dspera, piedra pomez i obsidiana escori-
fornme.

Yaciuento ¥ cocaLinapes.—Es componente esencial de las
rocas graniticas y feldespilicas, asi comode algunas voledni-
cas. En Espana se pueden cilar como lngares donde se en-
cuentra en abundancia los Pirineos, Montatias de Galieia,
Gruadarrama y Sierra Morena. En el extranjero en Suiza, Si-
beria, el Tirol, Bohemia, Isla de Elba, y muchos olros pun-
tos del anliguo y nuevo conlinenle.

Usos.—La piedra de las Amazonas, de luna y de sol en jo-
veria; y en general, en la fabricacion de la porcelana el fel-
despato descompuesto y reducido 4 silicato de alimina hi-
dratado, que es la arcilla que se conoce con el nombre de
kaolin.

Avmra.—Es nn silicato de alimina y sosa. Cristaliza en el 6.° tipo gene-
ralmente formando maclas. Se presenta también en masas lamelares y. gra-
nudas, C. blanco, gris, awarillento & incolora.

Transparente y transluciente. L. vitreo anacarado, D. 6 4 6’5, Dificilmente
fusible. Insoluble. La variedad Namada pericling es la que se presenta e
eristales blancog, lachosos y opacos,

En Espaiin forma la base de los porfidos traguiticos y dioriticos de Alma-
ilén, encontrindose también en Sierra Morena,

Amngue menos abundante que la Ortosa, su deseomposicion produce tam-
bién kaolin,

Lianpavonrrza,—Es un silicato de aliimina y ecal. Cristalize en el 6.° tipo,
aunfie es muy raro; ordinaramente se presenta en masas Iaminares. O, gris,
blanco, amarillento, negruzeo con cambiantes azul, amarillo y verde. L. re-
sinoso en la fractura y vitreo ¢ anacarado sobre las caras de erncero. Trans-
litiente. D. 6; Fusible. Soluble en parte en el deido clorhidrico.

s parte constitu yente de ciertas rocus como las enfétidas, doleritas y plr-
fidos. Se encuentra en las costas de Labrador, Suecit, y on Espaia en el
pirfido verduso de Chillon cerea de Almadén.

Tallada en placas para abjetos de adoro,

_Mrf:n..——{lrm esla denominacion se comprende un grupo de
minerales de composicion muy variable que no se presla &
una formula racional. Son silicatos de alumina dobles.
Unas fluoriferas, porque conlienen fAuor; si predomina la
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magnesia se llaman magnésicas, eomo la biotita y flogo-
pita; potasicas si es la polasa, como la muscovita; v si
es la litina, lepidolitas. Cristalizan en el tipo prismdtico
rombal recto, muchas veces con la apariencia de prismas
exaedros. Al polariscopo en unas se ve un solo eje dptico, y
en otras dos, cuya separacion es muy variable. C. negro,
blaneo de plata y amarillo de oro (plaia y oro de gato), gris
ceniciento, gris verdoso y pardo. L. metaloideo y anacarado.
Transparente y transluciente. D. 25 & 3'1. Texlura laminar,
Liminas eldsticas. Poco atacable por el dcido clorhidrico.

YAcIMIENTO ¥ Locaripapes.—Las micas son muy abundan-
tes, sobre lodo las poldsicas que forman parte de los granilos,
los gneis y micacilas, en los Pirineos, Guadarrama, Sierra
Nevada y muchos olros puntos.

Usos.—En grandes liminas como se encuentra en Siberia
y en la América del N., se emplea como cristales; y por su
descomposicion es importante en agricultura por los princi-
pios alcalinos que suministra a la lierra vegetal.

Zeourras,—Es un grupo de especies minerales, todus ellas silicatos de ali-
mina dobles {u‘rii‘atﬂdos. Cristalizan en diferentes tipos. C. generalmente blan-
co. D. 4 4 6. A la Nama del soplete hierven y se hinchan, En pequefio voliimen
expiiestas 4 la desecacitn pierden gran parte de su agua, y por el contrario,
en un aire saturado de humedad, absorven cierta cantidad de aguella,

Las especies principales son: la mesatipa, zeolita sddica; analeima, zeoli-
ta sddico-cileicay eristianita y apofilita, cilcico-potisicas; chabasia, estilbila
y hewlandita, weolitas A bases de cal, potasa y sosa; lawmonita y prefmita,
caleiferas; y la harmotoma, baritica.

Yaomursto ¥ Locartnpapes.— Rellenando las cavidades de algunas rocas
volefnicas amigdaloideas y también en algunos filones metdlicos. En diver-
sos puntos del estranjero y en Espafia en las proximidades de Almagro (Ciu-

dad-Real).

CLASE CUARTA.—SUSTANCIAS METALICAS AUTOPSIDAS.

Se presentan generalmente en el eslado meidlico 6 nati-
vo 'y son reduclibles mds 6 menos ficilmente de sus combi-
naciones.
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Género platino.—Su especie principal es la siguiente:

PLATINO NATIVO.—Se presenta rara vez en pequenos crista-
les ctbicos, generalmente en granos redondeados y aplasta-
dos muchas veces, que cuando lienen cierlo volimen se les
conoce con el nombre de pepitas. (. gris de acero, que si
esli purn y forjado toma el blanco de plata. L. metilico. P. e
175 4 19, llegando & 21 puro y forjado. Dactil. Algunas ve-
ces magnélico. Infusible. Soluble solo en el agua regic.

Yacimiesto ¥ vocarinanes.—Diseminados principalmente
en las arenas (arenas plaliniferas) de algunos lerrenos cua—
fernarios, como en el Brasil, Colombia y Monles Urales. Se
halla asociado, ademds de un 5 & 13 por %/, de dxido de hie-
rro, con canlidades variables de osmio, iridio, rutenio,
rodio, paladio y cobre.

Usos.—El plalino después de purificado y forjado se em-
plea en la fabricacién de crisoles y ciapsulas para los labora-
torios, para punlas de para-rayos; aleado con el cobre para
espejos de lelescopios y para diferentes olros objelos.

Género oro.—S¢ presenta el oro nativo y combinado,
si bien escaso en esle estado.

Oro Nativo.—Crislaliza en cubos octaedros y dodecae-
dros rombales; pero generalmente se presenta en masas fi-
liformes y ramulosas, en laminillas y en granos que desde el
vohimen de la cabeza de un alfiler pequeno, reciben el nom-
bre de pepitas. C. amarillo de oro 6 de laton. L. melilico.
P. e 156 4 19. Bl mds dictil y maleable de todos los mela—
les. Fusible. Soluble en el agua regic. Rara vez se encuen-
tra puro; conliene de ordinario cantidades variables de plata,
paladio y rodio, que respectivamente reciben los nombres de
electrum G oro argental, porpesita y rodila.

Yacmento v tocainanes.—En filones de cuarzo ferrugi-
noso, el gneis, las micacilas y méas generalmente en las are-
nas llE los terrenos cuaternarios (arenas auriferas). En Espaiia
se encuentra en filones de cuarzo en la cordillera Cantibrica
y en Rico-Malillo (Exiremadura). En las arenas del rio Sil
(Galicia); en ol rio Darro (Diuro, hmuadal y cerros inmedia-
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los del terreno cuaternario, y en Filipinas, en parlicular, en
la provincia de Camarines. En el extranjero las localidades
mas conocidas son: el Brasil, Nueva-Granada, California,
Siberia y Australia.

Usos.—Es enlre los melales el de mas valor, represenlan-
te, por lo tanto, de la riqueza. Se emplea en la fabricacion
de la moneda aleado con el cobre; en la fabricacion de alhajas
y vajillas, en el dorado de la madera, cristal v porcelana y en
hilos y liminas para el bordado.

G énero plata.—La plala se presenta nativa y combi-
nada.

Prata Namiva.—Cristaliza en el lipo cabico, presenlando-
se principalmente en dendrilas, en alambres, y en masas com-
paclas y musgosas. C. blanco de plata. L. metalico. P. e. 10'1
a 11°1. Dictil y maleable. Fusible. Soluble en el dcido nilri-
co, precipitando en copos blancos por los cloruros.

Yacimiento v Locavipangs. — Se presenta accidenlalmente
en los filones de olras especies del mismo metal por descom-
posicion de éstas. En Hiendelaencina, Guadalcanal, Cuevas
(Almeria), en Espaiia. En el extranjero las localidades mds
nolables, Konsberg (Noruega), Copiapd, Guanajualo y Zaca-
lecas (América).

Usos. — Aleada con el cobre se emplea en la fabricacion
de la moneda, joyas y vajillas. Se usa también para la cons-
[ruecion de erisoles y capsulas para los laboratorios y en hi-
los y placas papirdceas para bordados. Para la preparacion
de diferentes sales de plala muy usadas en la folografia, y el
nilrato liquido y sdlido, (piedra infernal), en medicina.

Arcirosa.—Es el sulfuro de plata. Crislaliza en el lipo
citbico, presentindose lambién dendrilica, capilar y compac-
la. C. gris de plomo negruzco. L. melilico. Opaca. Dictil y
maleable. P. e. 719 & 7'36. Fusible reduciéndose d plala me-
lalica. Soluble en el dcido nilrico.

Yacmiento v vocatimanes.—Consliluye los negrillos del
Perd y los pacos de Méjico, y se encuentra en Guanajualo y
Zacatecas, y en las minas de Himmelfurst (Sajonia).
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Usos.—Para extraceion de la plala.

Peuruross.—Es el sulfo-antimoniuro de plata. Cristaliza en el tipo pris-
muitice recto rombal. C. negro de hierro. L. metdlico. Opaca. Fragil. P. e.
2. Fusible con desprendimiento de vapores antimoniales. Soluble en el dci-
do nitrico.

En @l gneis en filones. En Hiendelaencina {Espafia) constituyenda.la
especie dominante en esta localidad; y en el extranjero, en Freyberg (Sa-
jonia). -

Para la extraceion de la plata

Prianoiira.—Se conoce también eon los nombres de argivitrosa v plata
yoja. Bs wn sulfo-antimoniuro de plata. Cristaliza en el tipo romboddrico,
présenta‘mdose también en masas amorfas. €. gris de plomo, rojo cochinilla en
lus hordes y polvo del mismo color. L. metaloideo y diamantino. Translu-
ciente en los bordes, P. e, 5'75. Fusible decrepitando. Soluble en el deido
nitrico,

En filones en Hiendelaencina (Espaila), y en Alemania y América,

Para la extraccidn de la plata.

Queranama.—Se denomina ordinariamente plata cérnea. Es ol cloruro de
plata. Cristaliza en el tipo citbico, presentindose genernlmente en masas eom-
pactas. C. gris perla, blanco agrisado que se cambin en pardo al contacto
del aire, L, resinoso algo vitreo. Transluciente, P, e, 5'48, Dictil y malea-
Ble. Fasible 4 la Hama. Insoluble. Sobre una limina de zine humedecida se
reduce al estado metdlico.

Es abundante en algunas do 1as minas de las otras especies de plata, prin-
cipalmente en las de 8. Luis de Potosi y también en las de Hiendelaencina.

Es el mejor de los minerales para la extraccién de la plata.

Existen otras varias especies como Ia freieslebenita 6 plata estriuda, sulfo-
antimoniure de plata y plomo; la stromeyerita, sulfato de plata y cobre; la
diserasa, antimoniuro de plats; 1a proustita y myargivita, sulfo-arseniuro de
plata; 1a smawmannita, seleniuro de plata; la seldite, carbonato de plata; y la
yodita, yoduro de plata.
 Género mercurio.—S¢ encuenlra esle melal nativoy
combinado.

Mencomio xativ0.—Se conoce vulgarmente con el nombre

“de azogue. Es liquido 4 la temperatura ordinaria, solidifi-
cindose i—40° cenligrados. C. blanco de estano. L. meldlico.
P.e. 13'59. En el tubo cerrado se sublima por la elevacion
de lemperatura. Soluble en ¢l dcido nitrico.

YAcMIENTO ¥ LocALIDADES.—Se encuentra aceidentalmente
en las cavidades de las minas de cinabrio y sobre el cinabrio
mismo; en Almadén.




Usos.—Se emplea en diferenles anialgamas, siendo una
de las mis comunes la de estazio para el azogado de los es—
pejos: sirve también para la construceion de lermomelros y
harometros. En metalurgia para el beneficio de las arenas
auriferas y para la preparacion de varios compueslos medi-
cinales.

Cixasrio.—Es el sulfuro de mercurio. Crislaliza en el
lipo romboédrico, presentindose generalmente en masas
compaclas, granudas y lerrosas, (cermellon ). C. gris de hie-
rro, gris de plala y rojo cochinilla en la raya y polvo. L. dia-
mantino. Transluciente y opaco. P. e. 8. Se sublima en el
tubo cerrado. Soluble en el agua regia.

Yacimiento ¥ rocatipanes.—En las areniscas y pizarras
silricas. En Almadén en donde forma uno de los criaderos
mis imporlantes del mundo. Se encuentra lambién, aunque
en mucha menor abundacia, en Mieres (Aslurias), Bayarcas
y Tijola (Almeria), en la Calahorra (Granada) y olros puntos.
En el extranjero en Idria (Carniola), en Australia y princi-
palmente en California.

Usos.—Para la exlraccion del mercurio, fabricacion del
vermellon y del lacre.

Se encuentra también, aunque raro, el calomelanos & proto~cloruro dé
mercurio, y formando amalgamas con el oro y la plata.

G-énero plomo.—Aunque muy raro se presenta alguna
vez nativo, generalmenle en combinaciones.

Prowo NaTivo.—Sus caracleres son los mismos que los del

plomo del comercio. C. gris sui-generis, gris de plome. L.
meldlico, que se empaiia al contaclo del aire. P. e. 11'44.
Daetil y maleable.

Yacinento v tocarinanes.—En esle estado parece ser de-
bido & la reduccion de otras especies. Se ha encontrado en
Méjico y en Suecia.

Usos.—En ldminas se empleaba anles para cubierla de le-
jados en las grandes edificaciones. Para la fabricacin de hi-
los, tubos, balas v perdigones. Aleado con el estaiio forma la
soldadura de plomeros; y con el anlimonio para la fabri-
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cacion de los caracteres de imprenta; para la del alba-
yalde, y la del minio y litargirio, usados en pinlura.

~ (aLena.—Conoeida también con los nomhres de alcohol
de alfareros y mineral plomizo. Es el sulfuro de plo-
mo. Crislaliza en el lipo edbico, presenlindose lambién en
masas laminares, granudas y algunas veces eompactas. C.
gris de plomo. L. metdlico muy vivo. P. e. 7'6. Fusible en
globulo metdlico. Soluble en el deido nitrico. Si conliene pla-
ta se denomina galena argentifera.

Yacimiento ¥ rocavivanes.—En filones y en capas inle-
rrumpidas 6 irregulares. En Linares, Sierra de Gador, Sierra
Almagrera, Sierra de Lajar y muchos olros puntosen Espana;
en la que conslituye, por su abundancia, la principal especie
para la extraccion del plomo.

Usos.—Pulverizada, para barniz en alfarerfa, y principal-
mente para beneficiar el plomo y la plata, cuando es argen-
lifera.

Crocosa. —Ks el eromato de plomo. Cristaliza en el tipo prismdtico rombal
oblfouo. C. rojo aurora 6 rojo jacinto; el polvoe amarillo anaranjado. L, dia-
manting. Transluciente, P.e. 594 6'1. So veduce ficilmente sobre el carhén
con la sosa. Soluble en el dcido clorhidrico en caliente.

Yaopugyro v no¢atipanes. — En paqueiios filones y venillas. En Filipinas,
Siberia y Brasil,

Usos.—En pintura,

Cerusa.—Denominada vulgarmenle albayalde. Es el car-
bonato de plomo. Cristaliza en el tipo prismatico rombal
recto. Se presenta lambién en masas bacilares, compaclas y
lerrosas. C. blanco, gris é ineolora. L. diamantino. Transpa-
rente y transluciente. P. e. 6’6. Fusible. Soluble con eferves-
cencia en el dcido nilrico.

Yacinento v ocainanes.—Es abundante en los eriaderos
metamorficos de Cartagena en la Sierra de Sancli-Spiritu.

Usos.—Para la extraccion del plomo y también para los

mismos usos que el albayalde artificial; que lanto se usa en la

pintura.

Posomrira.—Es el fogfato de plomo. Cristaliza en el tipo romboddrico;
géneralmonte bhajo la forma de prismag exaedros sencillos 6 modifieadis. Se
10
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presenta también en masas compaetas v reniformes. C. verde, pardo y ama-
rillo. L. resinoso y diamantino. Transluciente. P. e. 7°1. Fusible sobre el

carbin en una perla que eristaliza por enfriamientp. Soluble en el deido ni-
trico diluido,

Yacuurnto ¥ Lovatmanes.—En Espaia en los criaderos de minerales plo-
mizog, como en Losacio ( Zamora ), y en el extranjoro en Siberia, Sajonia,
Cornuailles y Méjico.

Usos.—Para beneficiar al plome.

Hay muchas otras especies de este metal y numerosas variedades, pero
menos abundantes que Ins anteriores descriptas. Tales, por ejemply, como la
metinosa O molibdato de plome; I dufrenoysita & sulfo-arseninro de plomos
Ia anglesita 6 sulfato de plomo; y la mimetesa & arseniato de plomo.

Giénero niguel.—Se presenta solo en el eslado de
combinacion.

Niguerina. — Es el arseniuro de niquel 6 niguel arse-
nical. Cristaliza en el lipo romboédrico, pero generalmente
se presenla en masas amorfas. C. rojo de cobre claro. L. me-
lilico. P. e. T77. Fusible con vapores arsenicales. Soluble en
verde manzana en el dcido nitrico.

Yaciviento ¥ LocaLinapes. — Yace en criaderos metamér-
ficos. En Carralraca ( Espana), y en el extranjero en Sajonia
y Cornuailles.

Usos. — Para la extraccion del metal. El niquel, que no se
oxida 4 la tlemperalura ordinaria al conlacto del aire, se em-
plea en diferentes aleaciones, siendo la mas general, la Ha-
mada metal blanco, que estd formada por el niquel, cobre
y zine, y se emplea en la fabricacion de variados objetos,
como candeleros, vajillas, escribanias, arneses de carruajes
y otros muchos.

Axxaperaird.—Se Iama tambidn niquel-ocre. Es el arseniato de niquel. Se

presenta en masas filamentosas de cristales aciculares y en masas terrosus.
C. verde manzana 6 blanco verdoso.

YACIIENTO, LOCALIDADES ¥ U808, — Log mismos que los de la éspecie an-
tarior.

Giénero cobre. — 5S¢ presenla nativo V en numerosas
combinaciones.

Conre Namivo. — Cristaliza en el lipo cdbico y también se
presenla en masas dendrilicas, filiformes, laminares y com-
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pactas. C. rojo de cobre (sui-generis). L. metilico. Dielil
y maleable. P. e. 894, Fusible colorando la llama en verde.
Soluble en azul en el dcido nitrico.

YAGIMIENTO ¥ LOCALIDADES. — Es-uno de los melales mds
abundantes y de mds anliguo conocido. En Espana se en-
cuenlra en Rio Tinlo, en Linares, Sierra Nevada, en las mi-
nas del Jarozo (Sierra Almagrera ) y muchos olros punlos.
En el extranjero las principales localidades son los montes
Urales, Cornuailles y sobre lodo en el Lago Superior ( Ameé-
rica del Norle).

Usos.—Son numerosos. Se usa en la fabricacion de plan—
chas 6 laminas para el grabado, jpintura, tubos, alambres,
lililes de cocina y pilas eléclricas. Se emplea también en la
fabricacion de la moneda, en general, y en parlicular, en la
Hamada de calderilla formada de cobre, eslaiio y zine; sien-

do dos de las mds importanles aleaciones, las que se conocen

con los nombres de bronce y latén, la primera con el es-
tanio y la segunda con el zinc.

Carcopinira.—Se conoce también con los nombres de co-
bre piritoso y pirita de cobre. Es el sulfuro de cobre y
hierro. Crislaliza en el lipo prismdtico recto de bases
cuadradas. Se presenta ademds en masas compaclas. C.
amarillo de laton muchas veces irisado. Polvo negro verdoso,
L. metdlico. Algo frigil. Fusible en glébulo magnélico. So-
luble en el dcido nitrico.

Yacmuento v vocaripanes. — Abunda en loda clase de te-
reenos formando grandes masas, como en Rio Tinto y varios
olros punlos de la provincia de Huelva. En el extranjero en
Sajonia, Cornuailles, Suecia y olras comarcas.

Usos.—Sirve para la extraccion del cobre, para la fabrica-
cion de la caparrosa azul y para oblener azufre.

Catoosiva.—Es @l swlfuro de cobre. Cristaliza en ol tipo prismidiico rombal
recto; pero generalinente se presentia en masas compactas, C. gris de plomo
negruzeo y polve negro. L. metilico. Dietil. Fusible & la llama de oxida-
eién. Solnble en el Acido nitrico,

YACDIENTO ¥ LocALmADES, —8e encuentra con los demis minerales de co-
bre. En Silieria, Succia, Cornuailles y Chile.
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Usos.—Es una de las especles mids ricas para ln exteaceidn del colve,

Panasasa.—Llamada también tetraedrita, y mis comun-
menle cobre gris. s un sulfo-arseniuro de cobre y an-
timonio, que contiene ademds proporciones variables de
zine, plata, oxido férrico y aun de mercurio. Crislaliza
en el lipo eibico, ordinariamente en letraedros piramidados.
Se presenta también en masas compaclas. C. gris de acero
algo obscuro y polvo negro. L. meldlico. Fragil. Las reaccio-
nes quimicas son tan variadas como sus bases.

YacimieNto ¥ LocaLinabes.—Se presenta en filones 6 dise-
minado en las rocas de ferrenos anlignos. En el Moncayo,
Molina de Aragon y Sierra Nevada. En el extranjero los eria-
deros mas abundantes son los del Pert y Chile.

Usos.—Para beneficiar el cobre y la plata.

Cuprira.—Se vonoce también con los nombres de sigueling y cobre oxi-
dulado. Bs el protorido de cobre, Cristaliza en el tipe edbico. Se presenta
ademifis en masas lamelares, gravundag y terrosas; C. rojo cochinilla mis 0
menos ohseuro y polve rojo pardo. L. diamantino. Transluciente. Fragil. P,
e. B, Fusible ficilmente. Solucion verde en el dcido clorhidrico.

YACIMIERTO ¥ LOCALIDADES, — Se  encuentra con otros minerales de eobre.
En Chessy cerca de Lyon, Cornuailles, Montes Urales y Chile.

Usos.—Auugue no muy abundaite es uno de los mejores minerales para
14 extraceidn del cobre,

Mavaguita ¥ Azunira. — Dos especies muy semejantes por
sus caracteres fisicos y quimicos. Son carbonatos de cobre
hidratados. Crislalizan en el tipo prismdtico rombal
oblicuwo; la malaguila habitualmente en cristales aciculares:
Se presentan, por regla general, en masas conerecionadas,
mamelonadas, reniformes, fibrosas, compaclas y lerrosas. C.
de la malaquita, verde esmeralda y verde agrisado, y el de la
azurita, azul turqui. L. vitreo, y sedoso en la malaquita fi-
brosa. Translucienles y opacas. Solubles con efervescencia
en los dcidos.

Yacimiento v vocaripanes. — Parecen proceder de la alte-
racion de olros minerales de cobre. Se encuentra en Espana
en varias minas de olras especies, aunque no constituyendo
por si criaderos, como en Rio Tinlo v Sierra Nevada. En el
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extranjero en Chessy, eerca de Lyon, en Hungria y en Si-
beria.

Usos.—Si son abundantes, para beneficiar ¢l cobre; y las
malaquilas compaclas y concrecionadas, para labrar diversos
objelos de adorno, como jarrones, péndulos, lablas, efc.

Aparte de estas especies deseriptas, existen otras muchas y uumerozas
variedades; por gjemplo: la dioptasa y orisocola, silicatos de cobre hidrata-
dosy 1a cianosa, caparvosa gzul & piedra lpis, sulfato de eobre hidratada,

con fracuencia en disolucidn en las aguas, como las de Rio Tiuto; ¥ 1 oli-
venita O arseniato de cobre.

Género hicrro.—Ll hierro es ¢l melal mds abundanle
en la naluraleza, presentindose, aunque raro, nativo y en
numerosas combinactones.

Hierro Namivo.—Cristaliza en el lipo cazbico en pequenos
octaedros. C. gris de hierro 6 de acero claro. L. metdlico.
Dictil y maleable. Magnélico. P. e. 778. Soluble en el dcido
clorhidrico con desprendimiento de hidrogeno.

Yacimento v rocatinapes.—Se ha encontrado, aunque
raro, en algunas rocas volednicas en Auvernia y Turingia y
en los aerolitos, va formando la masa enlera, ya diseminado.
Este hierro llamado por su origen metedrico, conliene siem-
pre de 44 16 °ly de niquel, con trazas de coballo, cobre, cro-
mo, manganeso y azufre.

Usos.—Los del hierro nativo, como curiosidad mineraligica.
Los del hierro del comercio i oblenido de las diferentes es-
pecies minerales, son importantisimos y conocidos de todo el
mundo. Al fuego de forja se ablanda lo bastanlepara poder-
lo moldear. Es por traceion el mds tenaz de todos los cuerpos
Y unidas estas propiedades con su abundancia, su consumo
en el comercio y la industria, es superior al de lodos los de-
mds metales. Se obtiene el hierro de las diversas especies
minerales que lo contienen, por dilerenles procedimientos,
que dan el hierro de fundicion, el de forja y por ullimo
el acero, que es un carburo de hierro, al que el templele
hace adquirir una dureza y elasticidad grandes. Es ademis
en el estado de dxido la suslancia linturante mis extendida



en la naturaleza, y 4 la que deben su color habilual mucims

minerales y rocas.

MaeNenita.—Iman natural, piedra imdn, hierro ome

dulado. Es el éxido ferroso fer; ico. Cristaliza en el lipp
ctbico, generalmente en oclaedros y dodecaedros rombales.

Se presenta de ordinario en masas granudas y wmpac_-..-

las y en arenas. C. negro en masa y en el polvo. L. melilico

poco vivo. P.e. 520, Fuertemente magnélico y muchas veees.
magneti-polar. Fusible con dificultad. Seluble en el dcido

clorhidrico concenlrado.

Yacimento v ocavinanes.—En Espaia se encuentra en ¢l
gneis, las pizarras arcillosas y cloriticas y en las serpenlinas,
siendo uno de los ¢riaderos mds importanles el de Marbella,
de donde se surlen las ferrerias de Malaga; también se en-

cuentra en Catalufia v en el Escorial. En el extranjero los
mas notables son los de la isla de Elba y los de las minas de

Danemora (Suecia ).
Usos.—Para la exiraceion del hierro en los allos hornoes.
Ouicisto.—Se conoce lambién con el nombre de Zematites

roja. Es el perdzido de hierro. Crislaliza en el lipo rom-

boédrico. Se presenta comunmenle en masas compaclas

concrecionadas, reniformes y fibrosas, y lambién con lextura

escamosa, granuda y terrosa. (. gris de acero obscuro, rojo
parduzeo y rojo guinda, y algunas veces, irisado. Polvo rojo
pardo. L. metilico y male en algunas variedades. P. e. 528.

Algunas veces ligeramente magnélico. Infusible. Soluble en

el dcido elorhidrico concentrado.
Yacimiexto v vocaninanes.—Es muy abundanle, conslilu-

yendo monlanas, filones, capas y masas, como en las provin-

cias Vascongadas, en Sierra Morena y muchos olros punlos
de Espafia y del extranjero.

Usos.—Para la extraceion del hierro. Las variedades fibro-

sas 6 hemaliles roja para el brunido de olros metales; la le=
rrosa, conocida vulgarmente con los nombres de ocre rojo,
almasarrdn y almagra, en la pintura.

Lasoxima, Hesarires raspa.—Es el pm‘é.rf’du de hierro hidvatado, Amorit
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o masas fibrosas, concrecionadas (hematites parda), compactas, en oolitas y
pisolitas, en masas terrosas (oere amarillo), y en rifiones 6 nddulos muchas
veces hnecos v conteniendo nn nicloo suelto & mévil (piedra de dguila ). Se
presenta también con frecuencia en pseudomorfosis de otros minerales. €,
amarillo pardo, negro & irisado. Polvo amarillo de ocre. L. algo resinoso y
mate. P. e. 895, En el tubo cerrado da agna,

Yacnuexto ¥ nocariwaves,—In toda clase ide terrenos y en todas las pro-
vincias de Espaila y en muchisimos puntos del extranjero,

Usos.—Por su abundancia para beneficiar el hierro y el terroso en la
pintura. -

Marcasira, Pimita pE merro.—Es el sulfuro de hierro.
Cristaliza en el lipo catbico, siendo las formas mas frecuen—
les, el cubo, octaedro y dodecaedro pentagonal. Se presenta
lambién en masas compaclas, concrecionadas, globulares y
en pseudomorfosis. (. amarillo de latén 6 amarillo de oro.
Polvo gris-verdoso obscuro. L. meldlico. D. 6'5. Tenaz. Fu-
sible en globulo magnético. Soluble en el dcido nitrico.

YaemmEeNTo v rocarinanes.—Se encuentra en loda clase de
lerrenos y bajo lodas formas, y diseminada en varias rocas y
filones. Es abundante en las minas de Almadén, en Sierra
Nevada y Montes de Guadarrama, en Espatia. En el exiranje-
ro los mejores ejemplares cristalizados proceden de la isla de
Elba, de Trasevella y de S. Gotardo.

Usos.—Se beneficia para la exlraccion del azufre, fabrica-
cion del dcido sulfiirico y de la caparrosa.

Esrrrquiss.—8e denomina también pirita blanca y pirita radiada. Es sul-
furo de hierro. Cristaliza en el tipo prismdtico rombal rectp. C. amarillo de
latbn claro generalmente verdoso. Polvo gris-verdoso obscuro. L. metalico.
En contacto del aire se altera transformindose en sulfato de hierro.

Los demés caracteres como los de la marcasita.

Yaenueyto ¥ Locarmanes.—Abnnda principalmente en los lignitos, Se en-
cuentra en Baigorri (Navarra) y ofvos virios puntos de Espafia. En Sajonia
¥ Bohemia y muchas oteas localidades del extranjero.

Usios.—Son los mismos que 1os de la marcasita,

Miseiquer.—Es el sulfo-arseniuro de hierro. Cristaliza en ol tipo prismdtico
rambal recto, Se presenta ademds en masas compactas y bacilares. C. blanco
deplata 6 gtis de acero. L. motdlico. Dureza 5'5. Fusible produciendo fuerte
alor alifieeo ¥ dando nn globulo magnético. Soluble en el dcido nitrico.
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Yacnmesro ¥ LocatipAnes.—Es muy abundante, constituyendo en algunog
phntos, como en Guadarrama, numeresos flones que atraviesan el gneis y ¢l 1
granito. i

Usos.—8Se emplea para la extraceidn del arsénico y para la fabricacidn de
diversos compuestos arsenicales. Aunque el mispiquel de algunas localidades
contiene plata, dsta no se heneficia por su corta cantidad, '

Sipeross.—Es el carbonato de hierro. Cristaliza en el
tipo romboédrico, siendo la forma habitual el romboedro,
Se presenta lambién en masas reniformes, fibrosas y compae-
tas. C. blanco amarillento, amarillo, rojo pardo y negro. L.
vilreo algo anacarado. Translucienle y opaca. P. e. 3'88. So-
luble con efervescencia en el dcido clorhidrico caliente.

Yacimento ¥ rocaunapes. —Forma grandes filones en
Hiendelaencina y Sierra Nevada, presentindose lambién en
masas y capas en Somorrostro, Calaluba y varios olros pun-
tos de Espana. En el extranjero, en Escocia, Inglaterra, Sue-
cia, Bélgica y Francia.

Usos.—Para la extraceion del hierro.

Existen muchas ofras especies y variedades, qne si bien son de importan- )
cia cientifica, no la tienen bajo el punto de vista de sus usos; tales son entre
otvas: la lelerquiza O pivita magnética, sulfuro de ligeros la erichtonita & il-
menita, titanatos de hiereo; 1a siderocronia 6 cromato de hiertos la eivianits

& fosfato de hierro, In farmacosiderfta & arseniato de hierro; y la melanterice
& caparrosa sulfato ferroso.

Giénero estaiio.—Es dudosa su existencia en el eslado
nativo; se dice haberse enconlrado en las arenas auriferas de
Siberia. La especie principal es la siguicenle: !

Casiterita.—Es el dzido de estano. Crislaliza en el lipo
prismdatico recto de bases cuadradas, generalmente he—
milropado ( pico de estano). Se presenta lambién en masas’
compaclas, granudas, conerecionadas, alguna vez fibrosas,
(estasio madera ) en granos rodados y epigénicos. C. pardo,
amarillenlo, agrisado y negro. L. diamanlino y resinoso en.
la fractura. Transluciente. Infusible. Insoluble. '

Yacimienro v rocaninapes.— En velas y bolsadas mds o
menos vegulares. En Galicia, Zamora y Salamanca. En el
extranjero, Cornuailles y Sajonia.
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Usos. — Pulverizada (potea de estasio) para pulimenlar
olros metales. Para la extraccion del eslafio, cuyos usos son
numerosos. Aleado con el cobre forma el bronee; con el plo-
mo, la soldadura de plomeros; amalgamado, para el azo-
gado de los espejos; con el hierro laminado se fabrica la
Tojalala, entrando lambién en la composicién de la moneda
de calderilla.

Se encnentra también el estaiio en el estado de sulfuro, formando la espe-
cie lamada estannita i oro musivo natural.

Giénero zine. — Parece haberse enconlrado nativo en
una geoda de basallo en Australia y en arenas auriferas.

Los usos del zine regulino 6 metilico son numerosos é im-
porlantes. Laminado se emplea en lugar del plomo, para cu-
brir los edificios, y en tuberias; aleado con el eobre forma el
laton, y con el niquel y cobre, el metal bianco; entrando
lambién en cierta proporeién en la moneda actual de calde-
rilla. Se usa para galvanizar los alambres de hierro de los
lelégrafos, para moldear estituas, candelabros y olros objelos
de adorno; para preparar ciertos medicamentos, y lambién
en pintura y pirolecnia.

Cavnyixna.—Es silieato de 2ine hidratado. Cristaliza en el tipo prismdtico
rambal yeoto, presentindose también en masas compactas, concrecionadag y
terrosas, C. blanco, gris, amarillo, pardo, azul y verde. L., vitren, algunas ve-

ces.algo diamantine. Transparente y translicida. D. 5. Piro-eléctrica. Casi

infusible. Forma jalea con los fcidos y separada la silice precipita en blanco
por el amoniace.

Yaonuento v rocanmanis.—Se presenta en capa-filones y en holsadas; en
Bantander, Asturias, Provincias Vascongndas; existiendo los mejores criade-
108 del extranjero én Inglaterra y Rélgica.

8¢ emplea para la extraceién del zine.

Switasonita.—Es el carbonato de zine, mezelado muchas
veees con la especie anterior. Crislaliza en el tipo romboé-
drico. Se presenta de ordinario en masas granudas, com—
pactas, concrecionadas, fibrosas y lerrosas. C. blanco, ama-
rillo y verdoso. L. vitreo, anacarado y mate. Transluciente y

Opaca. D. 5. P. e. £'34 & 1°45. Infusible. Soluble con eferves-
cencia en los dcidos.

11



YAGIMIENTO ¥ LOGALIDADES.—Se encuenlra en capa—filones
v bolsadas; en Santander, Asturias Provincias Vascongadas
v Granada; y en el extranjero existen los mejores eriaderos
en Inglalerra y Bélgica.

Usos.—Para extraer el zine.

Brinoa.—Es el sulfuro de zine. Crislaliza en el lipo ed= "

bico, generalmente en oclaedros, letraedros y dodecaedros
rombales. Se presenta ademds en-masas lamelares, granudas
v fibrosas. C. amarillo, rojo, pardo, negro v verde. Polvo
blanco amarillento. L. diamantino. Transparenle, (ranslu-
cienle y opaca. P. e. 394 £2. Infusible. Soluble en el dcido
nilrico.

Yacimiento ¥ Locarinapes.—Acompaina generalmenle & los
minerales de plomo y de plata. Es abundante en S. Juan de
Alcaraz, Sla. Cruz de Mudela y en Aslurias.

Usos.—Para exiraer ¢l zine.

Género bismuto. — El bismulo se presenta nativoy
combinado.

Bisnuro NaTivo. — Cristaliza en el tipo romboédrico. Se
presenta generalmente en masas cristalinas, dendriticas y
granudas. C. blanco de plala con linte algo rosado. L. meli-
lico. P. e. 972, Muy fusible. Conliene casi siempre arsénico.

Yacimiento ¥ LocALipapEs.—Es mineral de filones y se en-
cuentra accidentalmente en los de plala, cobalto y aun de
plomo. En Sajonia, Suecia y Cornuailles.

Usos.—Para la preparacion de diferenles aleaciones con el
plomo y el estaiio, entre ellas la de Darcel para véilvulas de
seguridad en las maquinas de vapor y para preparar el sul-
furo y subnitrato; el primero usado como cosmélico y ¢l se-
gundo en medicina.

En igunles yacimientos y localidades se encuentran accidentalmente otras
especies do este género, aungue en poca abundancia, tales como el bismu-

focve i 6xido de bismuto: la bismuting & sulfuro de bismuto; Ia bismutita O
carbonato de bismuto; y la ewdyiina & silico-fosfato de hismnto.

Giénero cobalto. — El coballo se ha encontrado hasla
ahora solo combinado.




El cobalto es de C. blanco de estaiio. L. melilico. Frigil y
y feil de pulverizar. P. e. 8754, Fusible dificilmente. Solu-
ble con efervescencia en el acido nilrico.

Usos.—En el estado metilico no tiene ninguno, sino en el
de éxido, que reducido @ polvo se emplea en la fabricacion
de esnaltes azules, en cerimica, en la preparacion de fin-
tas simpdaticas y del azul Thenard 6 azul cobalto.

Essarmiza.—Es el arsendiro de eobalfo. Cristaliza en el tipo aibico, gene-
ralmente en cubos y cubo-octaedros, Be presenta tambidn en misas sompactas
yréteuladas, C. blanco de estafio, transformiandose en gris por la exposicion
al dire, L. metdlico, P.e. 68 4 7'2. Fusible ‘en glibulo magnético con des-
préeadimiento de vaporves arsenicales. Boluble en el acido nitrico,

Yaonurnto ¥ vocaumapes.— En filones en los terrenos antignos, eomo en
el Valle de Gistan (Pirineos de Aragdu) v en Sajonia, en el extranjero,

Usos.—Para proparar el dxido de cohalto.

‘Coravmina.—Es el sulfo-arseniuro de cobaltn, Cristaliza en el tipo eibico,
e general, en octaedros, dodecaedros pentagonales & icosaedros. €. blanen
de plata vojizo. Polvo negro agrisado. L. metilico. P, e. 6'8, Fusible con
vapores arsenicales en glibulo magnético. Soluble en el dcido nitrieo.

YACIMIENTO, LOCALIDADES ¥ TS05.—Como la especie anterior.

.

Otras espacies, como la erytrina 6 arseniato de cobalto, la rhodalosa
sulfato de cobalto y el dzide negro, siempre mezelido en grim proporeion eon
el peréxido de manghnese, son menos importantes.

Género arsénico.—ll arsénico se presenta natieo y
combinaclo. _

ArsEnico Namivo.—Cristaliza, aunque muy raro, en el lipo
romboédrico. Ordinariamenle se presenta en masas com-
paclas, granudas, fibrosas y muchas veces lesliceas. C. blan-
co de estaiio 6 gris, que se ennegrece al aire. L. metdlico.
Frigil. P. e. 5'93. En ¢l tubo cerrado se sublima con olor
alideeo. Soluble en el dcido nitrico.

YACoEsTo v Locatinanes.—En Espafia se encuenlra aso-
ciado d los minerales de plala, en Guadaleanal, yal cinabrio,
en Mieres ( Asturias). En el ext ranjero en Sajonia y en Bo-
hemia, encontrindose lambién, aunque en corla cantidad en
algunas aguas minerales.

Usos.—Aleado con el eslaiio, cobre y platino, para la cons-
fruceion de espejos de telescopios, para purificar el cristal y
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para diferenles compuestos arsenicales usados en medicinay
velerinaria.

ARSENOLITA, ARSENIco nraNco.—Es ol deido arseniogo. Cristaliza en el tipo
eiibico. Be presenta genoralmente en musas cristalinas y terrosas. C. blauco
& incolore. L. vitreo, Transluciente y opaco. Sobre el carbdn da olor alifces,
Soluble en el deido elorlidrico y muy poco en el agua. :

Y AGIMIENTO ¥ LOCALIDADES.— Yaco en los filones de minerales arsenicales ¥
en los hiornos donde estos se calcinan,

Usos.—Be empled en las fibricas de eristal; para hacer pasta contra 108 ani-
wales dafiinos y para la preparacion de las picles de los animales disspados

OroPIMENTE Y REIALGAR.—Son el sesquisulfuroy sulfu-
ro de arsénico respeclivamente. Crislalizan en el lipo pris-
mdtico rombal recto y en el oblicuo. C. amarillo de limén'
¢ amarillo anaranjado la primera, y la segunda de color rojo
aurora y rojo cochinilla. Fusibles y volitiles. Solubles en el
agua regia.

Yacimiento v Locarinanes.—En Espaiia en algunas minas
de cinabrio (en Aslorias) y como produclo melalirgico en
los residuos de la calcinacion de las piritas en Rio Tinto. En
el extranjero en los produclos volcinicos del Vesubio y el
Elna, en Hungria, Bohemia y China.

Usos.—En pintura y en pirolecnia y lambién en medicina
y velerinaria.

G-énero manganeso.—El manganeso se presenta solo
combinado, siendo su especie mas abundanle la siguienle:

Pirovusita.—Es el perdxido de manganeso. Crislaliza
en el lipo prismdatico rombal recto. Generalmente se pre-

senla en masas concrecionadas, basilares, fibrosas y radia-

das. C. gris de acero, pero en masa y en polvo, negro. L.
meldlico. P. ¢. 5. Infusible. Al fuego de oxidacion da con el
borax una perla violeta. Soluble en ¢l dcido clorhidrico con
desprendimiento de cloro.

Y AGIMIENTO Y LOCALIDADES.—Se encuenlra, como casi lodos
los Gxidos de manganeso, en el conlacto de dos formaciones.
geologicas 6 metamorficas como las de Huelva, y lambién en
Teruel, Bargos, Ponlevedra y Almeria.

Usos.—Para la preparacion del cloro, la extraccién del oxi-
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geno, para purificar el eristal y lambién para darle el color
violado.

Entre las demds especies menos importanies por sus usos, pueden citarse
la acerdesa que es el perdxido de manganeso hideatado; 1a psilomelane
gxido de manganeso haritifero: la braunite & sexquioxido de manganeso; la
dialogita O carbonato de manganeso; y la rodonita 6 silicato de manganesy.

G énero antimonio.— Se presenla esle melal, natico
y combinado.

Axmivonto Nativo. — Crislaliza en el tipo romboédrico.
Se presenla generalmente en masas lamelares y granudas. C.
blanco de eslano. L. meldlico. P. e. 6'7. Se funde con facili-
dad y se volaliliza. Atacable por el dcido nilrico que lo lrans-
forma en 6xido de antimonio blanco.

YACIMIENTO Y LocALIDADES. — Se encuenira en Ahemont
[Francia), Sajonia y Borneo.

Usos.—Aleado con ¢l plomo para la fabricacion de los ca-
racleres de imprenla y con el eslafio para las planchas de
grabado de musica. Se usa también para la preparacion de
diferentes produclos farmacéulicos, como la manteea de an—
limonio y el emético. En el estado de 6xido se emplea en la
fabricacion de la porcelana para darle & ésla los colores ama-
tillo y rojo obseuro.

ESTIRINA.fES el sulfuro de antimonio. Crislaliza en el
lipo prismdtico rombal recto, en erislales con frecuencia
aciculares. Ordinariamenle se presenta en masas fibrosas,
granudas, laminares y compaclas. C. gris de plomo 6 gris de
acero muchas veces irisado. L. metilico. P. e. £'7. Muy fu-
sible y volitil. Soluble en el dcido clorhidrico con despren—
dimiento de hidrogeno sulfurado.

Yacniento v rocavianes.—En lerrenos antizuos. En San-
la Cruz de Mudela, Losacio (Zamora ), Galicia, Aslurias y
Sig‘ra Nevada en Espaiia. En el extranjero, Hungria, Bohe-
mia y Alemania,

Usos.—Es la principal especie para la extraccion del anti-
monio.

Hay algunas ofeas especios, como la alenonita 6 arseniuro de antimonio;
I ' ]
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exitela i oxido de antimonio; y la estibiconise que es el fcido anitimonioss, E
G énero nrano.—Los minerales de este género son muy raros y
de ninguna aplicacin indnstiial,
Cavcorrra. — Es el fosfato de wrano. Cristaliza en el tipo préismdtico recto
de bases ewadradas. C. verde esmerslda 6 verde prado. L, vitreo y anacara-
dp. Transparente y transluciente. P. e, 8’6, Fusible. Solneidn verde en @l
acido nitrico.
Se encuentra en Espaiia en lag minas de cobre de Torrelodones. En el gx-
tranjero, en Sajonia, Cornuailles y Francia. 1
Existen ademds la pecwrana 4 Oxido de urano; la smmarvshita & niobato do
uranoe; y otras especies y variedades. :

Género molibdeno. —8e presenta este metal solo combinado.

Monmsoesira.—Es el sulfuro de moliddeno. Cristaliza en el tipo remboddri-
co en fablas exagonales. Generalmente se presenta en masas lamelares, 6.
gris de plomo. L, metdlico. Grifico. I, e, 4'6. Infusible. Atacable por el dei-
o nitrico. i

Se encuentra en terrenos graniticos. En Villacastin (Goadarrama), Asturizs
y Galicia, en Espaiin. En el extranjero, en Siberia, Suecia, Alemania y
Francia.

Asoeiada & la especie anterior s encnentra también la molibdina, que es
el deido molibiico.

Género titano.—Contiene corto niimero de especies,

Rurino.—Fs el dwvido ' de titano. Cristaliza en el tipo prismdtico recto de ba=
ses cwadradas. Se presenta algunas veces en agujas penetrando los cristales
de euarzo y también en masas. (. 1ojo; rojo parde y amarillo. FPolvo pardo
clare, L. diamantino y metaloideo. Transluciente y opaco. D. 6. P. e. 4130,
Infusible, Insoluble.

Se encuentra en térrencs graniticos, En Horeajuelo y Buitrago en Espaiiay
procediendo los mis bellos eristales de los Estados-Unidos, del Tyrol y del
San Gotardo.

Se emplea para ciertos esmaltes y para hacerun color amarille,

Tambidn pertenecen & este ginero la anatasia y broonita, que tienon la
misma composicifn que el rutilo, y algunos mineralugistas las eonsideran
como variedagdes de esto.

Género tungsteno.—o¢ presenta este melal solo en
combinaciones.

Worrram, SenieiiN rersucinoso. — Es el tungstato de
hiterro y manganeso. Crislaliza en el lipo prismdiico rom-
bal oblicuo, presentindose lambién en masas cristalinas.
(.. negro parduzeo y negro de hierro. Polvo pardo rojo ¢ par-
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do negruzco. L. diamantino y metaloideo. Opaco. D. 5. P. e.
7. Fusible en globulo magnético, cuya superficie se cubre de
cristales prismiticos. Alacable por el dcido clorhidrico.

Yaciento ¥ Locatinanes.—En el gneis. En Orense, Pon-
tevedra y Salamanca. En el extranjero, en Siberia, Suecia é
Inglaterra.

Usos.—Para la fabricacion del acero que adquiere un gran
temple; para la del dcido tingslico, tungstato de sosa y otras
preparaciones deslinadas & la lintoreria y arles cerimicas.

(Ofras especies menos importantes de este género son la wolframina & fei-
do tingsticoy la schdelita § tongstato de cal; y el de manganeso @ honesita.

Giénero teluro.—8e presenti en el estado nativo y combinado.

Teruro sarvo.—Cristaliza en el tipo romboddyico, pero ordinarinmente sa
présenta en pequeilas masas granudas. C. blanco de estaiio, L. metdlico. P.
e, 6°2. Muy fusible, Solable en el dcido nitrico. Contiene generalmente peque-
fias cantidades de oro y hiems. Es bastante eseasa,

Se encuentra en ganga cnarzosa en Transilvania,

Se emplea como enriosidad mineralégica y para beneficiar el oro.

Ra encuentran ademis algunas otras especies, como la hessita & telurnro
de plata; la sylvana, teluro grdfico 6 telururo de ore y plata: y la telwrina
que es el deido teluroso.

Giénero tantalo.—8e presenta solo combinady,

Tasrarara.—Es el tantalato de hierro. Cristaliza en el tipo prismdtico rom-

bal vecto, C. negro de hierro, Polvo pardo, L. metdlico, P. . 7 4 8. Infasible.

Insoluble.

Es muy escasa on el terreno granitico de San Tldefonso y en Trujillo (Ex-
fremadura ).

Irrorasratira.—Es un fanfalato de itria. Cristaliza en ¢l tipo prismdtico
rombal recto, en cristales imperfectos, Se presenta de ordinario en pequeiias
masas granudas, C. negro, pardo amarillento y amarillo, Polvo gris, L. mefa-
loideo § resinoso. P. e. 588, Infusible. Insoluble.

Se encuentra en las rocas feldespaticas de Ortosa. En Itterbg y otras loca-
Tidades de Suecia,

_Las dos especies como curiosidades mineraldgicas.

Género cerio.—Se presenta solo combinado.

Cenwgrira,—Es un siticato de corio con lantano y didimio. Se presenta en
masas amorfas de grano fino! C. pardo rojo sucio y gris rojizo. L. débilmen-
e dinmanting. Algo transluciente sobre los bordes. P. e. 5. Infusible. Con
€1 fcido elorhidvico forma jalea,

8e encuentra en rocas talcosas y anfibdlicas de las minas de cobre de Suecia.

Sirve como curiosidad mineraldgica.



CLASE QUINTA.—SUSTANCIAS COMBUSTIBLES
NO METALICAS.

" Carecen de lustre metdlico y en contacto del aire 6 del
oxigeno se queman a una lemperalura méis 6 menos elevada,
disminuyendo considerablemente de peso 6 desapareciendo
por completo.

Azurre.—Crislaliza en el lipo prismdtico rombal reeto,
generalmente en oclaedros de base rombal. Se presenta tam-
bién en masas globulares, reniformes, estalaclilicas, en in-
eruslaciones, masas compaclas y terrosas. C. amariilo de
limén de diferentes matices. L. resinoso, muchas veces dia-

manlino sobre las superficies crislalinas. Transpavenle, (rans-
luciente y opaco. Fragil. D.2°5. P.e. 194 2°1. Se funde con
facilidad y arde con llama azul y olor de dcido sulluroso.

Yacimiento v ocarinanes.—En lerrenos secundarios y ler-
ciarios, y principalmente en el terciario inferior en Hellin,
Almeria, Benamaurel (Granada); y sobre lodo en Conil {Cadiz)
de cuyo criadero proceden los magnificos erislales que exis-
len en ¢l Museo de Ciencia nalurales de Madrid. En el ex-
tranjero los eriaderos més notables son los de Sicilia.

Usos.—Se emplea en la fabricacion de la polvora, del dcido
sulfiirico; para la construccion de moldes. En medicina para
Jas enfermedades cutdneas; para el blanqueo de telas; en la
piroleenia y en agricullura se usa para preservar las vides
del oidium o cenizilla.

G-énero carbono.—Se presenla en dos eslados alolré-
picos.

Diasante—Es el carbono puro. Cristaliza en el lipo cd-

bico, generalmente en octaedros y lambién en cubos modi-

ficados y lrapezoedros, muchas veees con caras y arislas
curvas. Se ha encontrado lambién en masas amorfas con
lextura cristalina llamado carbonito. C. blanco, gris, pardo,




Y
verde amarillo, rojo, azul é incoloro. L. sui generis 6 dia-

manlino. Transparenle y transluciente. Gran poder refrin-

gente, que le hizo suponer & Newlon que debia contener una
materia combustible. D. 10. P. e. 3'6. Fosforescente por in-
solacion. Infusible. Se quema en el oxigeno & una elevada
temperatura produciendo dcido carbonico. Insoluble.

Yacimento ¥ LocaLanes.—En conglomerados cuarzosos
y ferruginosos de algunos lerrenos cualernarios. Las locali-
dades mis célebres son la India, Isla de Borneo, el Brasil y
dllimamente en el Cabo de Buena Esperanza, siendo Kim-
herley de Boérs el punto principal de explotacion.

Usos.—Como piedra fina 6 gemmea de més valor. Se lasa
generalmente mulliplicando el cuadrado de su peso por lo
que vale en el comercio un quilate, que varfa segtn el peso
que alcanza. Desde 20 & 100 quilates sube mucho su valor y
desde 100 no se sujela & ley ninguna sino que es conven-
cional.

Tarravo pe pramante.—La forma arlificial que se da al
diamante, como 4 lodas las piedras finas, se llama tallado 6
labor, la cual no se conoci6 hasta mediados del siglo XV, y
se hace con su propio polvo. Las labores 6 tallados, son (res:
brillante, rosa y tabla. La de wis valor esla primera,
porque aparle del trabajo, la piedra en brulo necesita tener
mayor volimen, perdiendo la tercera parle y a veces la mi-
tad de su peso. La mejor fibrica de tallado de diamantes que
existe, es la de Amsterdan.

Ditsanres priscires 6 paraconss,— Se conocen con estos nombres los que
aleanzan nn gran peso y volimen. Son muy raros, entre los que se pueden
citar los signientes: el Radjhd de Mathan que pesa 300 guilates; el gran
Mogol que pesa 279 quilates, valorado en once millones de pesetas; el Or-
low, de buenas aguas y peso de 195 guilates que pertenece al emperador de
Rusia, comprado en dos millones de pesetas; el Gran Dugue de Toscana de
la corona de Austria, pesa 189 quilates, s de coloramarille y labor de poco
gusto v estd tasado en unos dos willones de posetas; el Regente, que perte-
nece 4 Francia y pesa 186 quilates, es el mds bello de todos porla limpieza
6 sus aguas y su talla en brillante, evaluindose su precio en mmos cuatro
millones de pesetas; ol Kook-i-noor & Montaita licida, que pertenece & 1a co-

rouu deg Inglaterva, que pesaba 186 quilates y después de tallado en hrillante
12
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ha quedado reducido 4 123 quilates, procedente del Drasil, el mayor que sa
conoce de esta loealidad; y por iiltimo, el que ha figurado, sin tallar todavia,
en la (ltinia exposicidn de Paris procedente de Kimberley, que pesa 228
quilates,

L produceibn artificial del diamante, era uno de los constantes trabajos
de los antignos alguimistas, sin haber podido phtener resultado alguno. Mo-
dernamente Despretz bt consegnido, sometiendo carhifn, préviamente purifi-
cadp f una gran corriente eléetrica, peguediisimos cristalesy delgadas placas
de dureza igual & la del dismante.

GrariTo, PLOMBAGINA § LAPIZ-PLOMO. — ES carbono puro
con pequenisimas cantidades de oxido de hierro, silice y ali-
mina, y que Haiiy consideraba inexactamente como un hierro
carburado. Se presenla en lablas exagonales con crucero fieil,
seglin las bases de un romboedro. De ordinario en masas

escamosas y compaclas, C. negro de hierro y gris de acero.

Polvo negro. L. melaloiden. Opaco. Unluoso. Grifico. D. 1
4 2. P.e. 2. Infusible. Se quema con dificullad. Insoluble.

YACIMIENTO Y LOCALIDADES.—Se encuentra en las rocas gra-
niticas y serpentinicas, en los gneis y micacilas. En Marbe-
lla, Huelma (Jaén), Toledo y Asturias. En el extranjero en
Cumberland (Inglaterra), Baviera, Ilalia y en Ceylan.

Usos.—Se emplea para la fabricacion de lapiceros, crisoles
y ladrillos refractarios; mezclado con sebo para disminuir el
rozamiento en las mdquinas; para el revestimiento interior
de los hornos melalirgicos; para preservar el hierro de la
oxidacion y para recubrir los moldes empleados en la galva-
noplastia.

CLASE SEXTA.—SUSTANCIAS FITOGENAS-

En el sentido cientifico de la palabra no son verdaderas es-
pecies minerales, porque ni crislalizan ni su composicion es
definida; pero en el eslado inorgdnico en que se encuenlran
son productos minerales. Haiiy formoé con ellas un apéndice
i la cuarla clase.

Se dividen en betunes, carbones v resinas fosiles.
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Betunes.—S0n carburos de hidriégeno de olor hilu-
minoso. Solidos 6 liquidos, que arden en contaclo del aire,
produciendo humo espeso y dejando poco residuo.

Narra, ACEITE DE GAVIAN Y pETROLEO.—ES liquido, algunas
veees viscoso. C. amarillo y pardo (pelroleo). P.e. 0°9. Poco
soluble en el alcohol; pero soluble en el éler y aceiles esen—
ciales.

YACIMIENTO Y LoCALIDADES.—Se encuenlra en Bakou (costa
oceidental del mar Cispio ) en diferentes puntos de los Ape-
ninos, y sobre todo en los Eslados-Unidos.

Usos.—Para el alumbrado, para disolver las resinas, pre-
paracion de barnices y conservacion de los melales muy oxi-
dables como el sidio y el polasio.

AsFALTO, BETON DE JUngs, pEZ MINERAL.—SOlido, amorfo,
(.. negro de pezy parduzco. L. resinoso. Fraclura concoidea.
D. 2. P.e. 1'2. Olor bituminoso por la frotacion. Ficilmente
fusible. Arde con llama fuliginosa.

YACIMIENTO Y LOCALIDADES.—Se encuentra en masas ¢ im-
pregnando calizas y rocas siliceosas. En Alava, Fragon y Bir-
gos, y en el extranjero en el lago Asfaltites 6 mar Muerlo, en
Suiza, Auvernia y olros punlos.

Usos.—Se emplea mezclado con arenas para el enlosado
de los sitios hiimedos y embaldosado de las calles.

Pertenecen también & este grupo la elaterita & betiin eldstico y 1a malta
que es una mescla de nafta y asfalto, y es de consistencia viscosa,

Carbones fosiles.—rocedenles todos de vegelales le-
nosos y aun herbiceos, forman los carbones fosiles una serie
cronoldgica que corresponde & periodos geologicos distintos.
Desde los mis anliguos a los mids modernos, se encuenlran
en el orden siguiente: antracita, carbon de piedra, lig-
nito y turba.

AxTRACITIA.— Amorfa, C. negro enomasa y en polvo. L. metaloideo. Frapil,
Pe. 18 & 1'75. Tufusible. Arde con dificultad, Composicidn elemental, oxf-
gono, hidrdgeno, carbono, fzoe y coniza.

5e encuentra en log pisos inferivres del terreno carbonifero, asociada mu-
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chas veces con el carbln de piedra y easi siempre relacionada eon las rocas

serpentinicas. Asturias en Espaiia. En el extranjero Estados-Unidos, prinei-
palmente en Pensylvania.

Be emplea como combustible en los altos hormos de fundicién mezelada
con el carbin de piedra.

CARBON DE FIEDRA, CARBON MINERAL, HULLA.—Amorfo. Frac-
lura concoidea 6 [lc‘tlgutli C. negro en masa y polvo. L. re-
8inoso. Muy frigil. Manchadizo. P. e. 125 & 1'34. Arde con
llama mds 6 menos larga, humo y olor biluminoso.

Se dividen los carbones en grasos y secos. Los primeros
arden con llama larga, fuliginosa, se funden y aglulinan sus
fragmentos en los hogares G hornos; y los segundos arden con
llama corla y sus fragmentos no se aglulinan.

YAGIMIENTO Y LOCALIDADES. —Se encuenlra en los lerrenos
llamados carboniferos. En Espania en Aslurias, Leon, Palen-
cia, San Juan de las Abadesas ( Catalunia), Villanueva del Rio
(Sevilla ), Espiel y Bélmez (Cordoba). En el extranjero prin-
cipalmente Inglaterra, Bélgica, Francia, Brasil y Eslados
Unidos.

Usos.—Es el combuslible industrial por excelencia, oble-
niéndose ademds por su combuslion produclos sélidos, ligui-
dos y gaseosos de gran ulilidad. Entre los sélidos el cok,
que es un carbén poroso, gris aeerado, lusire melaloideo, el
cual se emplea en los usos doméslicos también como com-
bustible. Los liquidos son: la brea y el alquitrdn que lienen
diferenles usos, y por ullimo de los gaseosos, el gas del
alumbrado que es un bicarburo de hidrdgeno. Olros
produclos de gran aplicacion hoy, procedentes de la deslila-
cion 6 combustion del carbon de piedra, son las materias co-
lorantes conocidas con el nombre de anilinas.

En los erinderos de earbon de piedra se encuentran en varios puntos en
forma de nédulos, de consistencia blanda y aspecto eéreo unes carburos de
hidrbgeno que se conocen con los nombres de coras fosiles, como la hatchet-
tina, bufivine y otras.

Liisprana pE siNgros O LAMPARA DB Davy.—La explotacidn de las minas de
carhidn de piedra estd cxpuesta & un grave accidente, debido 4 la acumnla<
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cién en algunas, del gas Hamado gas de los pantanos y grizow por los fran- -
wesas, que o3 un profocarburo de hidrégeno, €l cual en contacto de una llama
s inflama, prodnciendo explosiones espantosas, habiendo ocasionado millareg
de vietimas. Tales desastres se han disminuido en parte desde el ingenioso
aparato inventado por el célebre quimico Humphry Davy, conocido eon el
nombre de ldmpara de seguridad & de mineros, la cual estd fundada en la
propiedad que tiene una red metdlica de disminuir la temperatura de la Hama
que pasa 4 traves de ella, hasta el punto de apagarla, no trasmitiéndose la
inflamacifn al antérior.

Bsts gas se desprende también de las aguas estancadas y del fango 6 cieno
de estas, por lo que recibe su nombre y da origen por su inflamacidn en al-
gunos puntos, como en las inmediaciones del mar Cispio, 4 lo que se Haman
fuentes ardicntes & inflamables.

Ligzito.—Amorfo, conservando ordinariamente la lextura
de la madera. C. pardo 6 negro. Polvo pardo. L. céreo. P. e.
0'5 & 1°25. Arde con llama y olor desagradable.

Yacomento v ocarinanes.—Se encuentra en los terrenos
secundarios y principalmente en los lerciarios. En Espana en
Utrillas (Teruel ), Mequinenza, Alcoy, Birgos, Calaluna y
Granada. En el extranjero en diferentes comarcas de Europa.

Usos.—Se emplea, en general, como combuslible, si bien
liene menor poder calorifico que el carbon de piedra. La va-
riedad compacta y susceplible de buen pulimento que se lla-
ma azabache, sirve para lallar objelos de adorno; la lerro-
§a, de grano fino, male y suave al tacto, se conoce con el
nfnnhre de tierra de Colonia 6 de sombra, y se usa en la
pintura, Existe, por ditimo, una variedad de color pardo,
mate y muy lijera, que abunda sobre lodo en Escocia, deno-
minada bogued ( boghead) que es muy buena para la pro-
duccion del gas del alumbrado.

_Tunna.-—-lﬂs un carbon fisil de formacion moderna y con—
lempordnea, producido por la acumulacion de plantas her-
biceas Y acuilicas en los sitios hiimedos y pantanosos. Amor-
r“'.{‘f- pardo 6 negruzco. Texlura esponjosa. Se quema con
f:ic-l_lldml produciendo humo y olor & yerbas secas. Las dos
variedades principales son: la compacta 6 piciforme de
aspecto homogénco, vy la fibrosa.

Yactmento v tocauanes.— Sobre loda clase de lerrenos.
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En Espaiia en varios puntos del litoral de Valencia; Aslurias,
Galicia, Sanlander, Guadalajara, y en el Padul (Granada).
En Holanda principalmente, en el extranjero. ;

Usos.—Como combuslible, ya en el estado natural, ya des-
pués de carbonizada. Su poder calorifico es igual al de la le-
fia 6 un poco superior.

Resinas fosiles. — Se presenla en poca abundancia,
aunque se conocen hoy numerosas variedades.

SucciNo, AMBAR AMARILLO, ELECTRON.—Amorfo, C. amari-
llo de miel, rojo jacinto, pardo y blanco amarillento. L. resi-
noso. Transparente y transluciente. D. 2°5. P. e. 1. Adquiere
la electricidad negativa por la frotacién. Arde con llama bri-
llante produciendo un olor caracterislico aromdatico. El and-
lisis da oxigeno, hidrégeno y carbono.

Yacomiento v tocaripapes.—Se encuentra en los lignilos.
En Espana en Utrillas (Teruel ), Santander y Asturias. En el
extranjero en las coslas del mar Biltico y en Sicilia parlicu-
Jarmenle.

Usos.—Para hacer diferentes objelos de adorno, como bo-
quillas de pipas, botonaduras, collares, ele., y para la pre-
paracion del dcido suceinico.

Ademis de numerosas variedades de succino, muchas de las ¢ue contie-
nen en su masa restos de vegetales y aun de animales, particalarmente in-
sectos, hay otras especies como sou: la copalina 6 resina de Highgate, la
Walchowita, 6 retinita y la melita, (inica sustancia fitdgena que se encuentra
cristalizada.

APENDICE.

El aire y ¢l agua, dos cuerpos inorginicos naturales, que
lan poderosa influencia ejercen como agenles fisico-quimicos
en la economia general de nuestro planela é indispensables
para la exislencia de la vida en ¢él, son el ohjelo de esle apén-
dice & la mineralogia descripliva.
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Are.—Es un compuesto gaseoso formado por la mezela,
en 100 partes, de 21'9 de oxigeno y 191 de nitrdgeno 6
dzoe. En pequeias masas aparece incoloro, pero en grandes
tiene un linte azulado. El peso de un litro de aire 4 0° y pre-
gion de 0°7607, es de 12932 gramos. Su peso especifico se
cuele tomar como unidad para el de los cuerpos aeriformes.
Forma la envuella gaseosa que rodea al globo Hamada at-
mdsfera, hasta una altura que se supone de 50 & 60 kilo-
melros de extension. Esle aire almosférico no es completa—
menle puro sino que se hallan mezclados con €l olros gases,
vajores, suslancias salinas y malerias inorginicas y orgéni-
cas, que s¢ mantienen suspensas ¢ invisibles por lo leve de
su masa y lo pequeno de su voldmen. A suimportante aceion
fisico-quimica sobre la superficie lerresire, se afiade la in-
dispensable para la vida de los organismos como agenle ne-
cesario para la funcién de la respiracion.

Acur.—Es el dxido de hidrdgeno. Es un verdadero
compuesto quimico formado por la eombinacion de dos dlo-
mos de hidrégeno y uno de oxigeno. El agua se presenta en
los tres estados.

En el estado sélido se denomina nieve, hielo. escarcha
y granizo. El agua en el estado sélido es eristalina, didfana
y lransparenle unas veces, y otras blanca, esponjosa y opaca,
Cristaliza en el lipo romboédrico, en general, en prismas
exaedros, reuniéndose 4 la manera de los rayos de una estre-
Ia, lo que da lugar & figuras caprichosas. P. e. del hielo 0'94.

El agua en el estado liquido es incolora en pequeiias por-
ciones; pero en grandes masas como en los rios, lagos y
mares, liene un linle azulado 6 verdoso segln la hieran los
rayos del sol. Su peso especifico se loma como unidad para
los cuerpos sélidos y liquidos y lo mismo sucede con su ca-
lorico especifico. Su maximum de densidad la adquiere cuan-
do su lemperatura llega & 4.2 c.; y 4 3. vuelve & dilatarse y
Sighie aumentando de volimen hasta 0°, que es la temperatu-
ra de su solidificacion. El agua pura y tranquila puede, sin
embargo, mantenerse liquida hasta 10° bajo cero.
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En el eslado gaseoso se llama vapor de agua, que es ip-
eoloro. La evaporacion del agua se verifica lenlamente 4 toda
temperatura, pero su punlo de ebullicicn tiene lugar & 100°
al nivel del mar. Comparado un volimen de agua liquida
con el de su vapor, esle ocupa un espaeio de 1700 volimenes
iguales al agua de que dimana.

El agua en sus tres estados es un imporlantisimo agenle
fisico—quimico de la superficie lerrestre, y & su vez un agen-
le bioldgico tan indispensable, cuanto que, la vida seria im-
posible en la tierra sin la existencia de este cuerpo, pueslo
que conslituye la parle principal de todos los liquidos que
impregnan y circulan por los organismos asi vegelales como
animales.

El agua liquida se denomina potable y no potable, segin
pueda servir 6 no de bebida habitual al hombre. Por razén
de su lemperatura se dividen también las aguas en frias y
calientes 0 termales; denominindose medicinales lo mis- A
mo estas que las que conlienen en disolucion cierlos prinei-
pios en proporeion suficiente para obrar como medicamento.

Segiin la suslancia dominanle en disolucion toman las
aguas medicinales los nombres de acidulas 6 carbonata-
das, sulfurosas, ferruginosas v salinas 6 alealinas, si '
el principio dominante en ellas es el dcido carbinico, el sul-
fido-hidrico, el hierro y los dlcalis, principalmente la sosa y
la polasa.

De lodas eslas aguas se podrian cilar numerosas localidades
en Espana y aun soloen la misma provineia de Granada, por
ejemplo, Lanjardn, Graena, Alhama, Zidjar, la Malahd, Sie-
rra Elvira y muchos otros. i




FITOLOGIA O BOTANICA.

L,\ Fitologia 6 Botdnica, esla ciencia que estudia los ve-
getales 6 plantas.

Vegetal, es lodo ser orgdnico que carece de sensibilidad
y movimientos voluntarios; y mejor, segin lo dicho (pdg. 5),
lodo ser orginico que carece de cavidad digesliva y se ali-
menta de sustancias inorganicas.

Division de la Fitologia 6 Botanica.— Se divide
en cuatro ramas y cada una de estas en diferentes ralados.
Las cuatro ramas son: 1.* Botdnica general, que trala de
los drganos y de las funciones en estado normal y anormal;
2* Botdnica especial; 3.* Topografica, y 4.* Apli-
cada 6 tecnoldgica. La primera 6 bolinica general, com-
prende la Organografia, que describe los 6rganos; la
Morfologia, que estudia las formas; la Fisiologia, que es-
ludia las funciones; la Teratologia, que trala de las mons-
truosidades; y la Nosologia, de las enfermedades. La se-
gunda 6 especial, se divide en Glosologia, Taxonomia y
Fitografia: 1a 1.* que trala de la nomenclatura y lenguaje
boténicos; la 2.* de las clasificaciones, y la 3.* 6 fitografia,
de la deseripeion de los vegelales. La tercera ¢ lopogrilica,
comprende la Geografia botdnica, que estudia la distribu-
cidn de los vegelales en la tierra y las causas que ladetermi-
nan. La cuarta 6 tecnologica, recibe nombres diferentes segin
las aplicaciones particulares que de las plantas pueden hacer-

86, como botdnica médica, agricola, industrial, elc.
13



BOTANICA GENERAL.

Esta parte de la ciencia, como ya se ha dicho (pidg. 6), 68
la que se ocupa de los diversos caracleres, en general, para
distinguir los euerpos t objelos unos de olros, por lo cual re-
cibe también el nombre de caracteristica.

ORGANOGRAFIA.

Su division.—Se divide en general, que es la que es-
ludia los principios elementales y orginicos que conslituyen
las diferentes partes de la planta; y especial, que es la que
estudia los distinlos drganos 6 miembros del vegelal bajo su
aspeclo morfolégico, analémico, organogénico y teraloldgico.

ORGANOGRAFIA GENERAL.

Principios gquimicos constitativos de los ve=
gotales.— Ademds de los cuerpos simples que esencial-
mente entran en la composicion de todo cuerpo orginico
( pdg. 3), y de los albuminoides, hidrocarburos, grasas y ma-
lerias inorgdnicas, que en diferenle proporeidn consliluyen
los compuestos quimicos celulares de todos los cuerpos orgi-
nicos; los hay lambién caracleristicos de los vegelales, como
los dcidos con exceso de oxigeno, de que pueden cilarse
como lipos el mdlico que se obliene de la manzana, el oxd-
lico de la acedera, el citrico del limén y la naranja, y el
tartricodela uva. Los alcaldides, compueslos nitrogenados
de gran energia, que se encuenlran en diferentes parles de
los vegetales y que se combinan con los dcidos como los dl-
calis formando sales, por ejemplo, la morfina, codeina,
papaverine Y narceina, que se encuentran en el opio: Ja
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nicotina, estrienina, atropina, calabarina y muchos
olros.

Jolementos anatémicos de los vegetales y ma-
terias contenidas en las eélulas.—El ¢lemento ana-
tomico del vegetal como de todo ser orginico es la eélula.

La membrana limitante, que en las células vegelales existe
generalmente, crece en longilud y en espesor, aunque no con
igualdad por lodos sus punlos. Eslo dalugar d las variadas
formas que afeclan, que se designan con los nombres de cé-
lalas largas, cortas, cilindricas, conicas, tubulosas,
fusiformes, estrelladas, ele.; presenlindose lambién en
su superficie puntos, rayas, redes, anillos 6 lineas en
espiral, debidas a la ruplura mds 6 menos regular de las
nuevas capas que por el espesamiento de la primera se van
formando inleriormente, denominandose, por esla razon, ¢é-
lulas punteadas, rayadas, reticulares, anulares y es-
pirales.

La membrana celular esld formada por la celulosa, que
¢s un hidrocarburo, de color blanco, transparenle, insoluble
en el agua y en los dcidos poco concenlrados; suslaneia que
se crefa anles caracleristica de las plantas, pero que hoy se
ha encontrado ya en algunos animales. La consislencia de
esta membrana es variable y segin se endurezea 6 lignifique
mis 6 menos, rlismitm}e 0 aumenta su permeabilidad, lle-

gando & veces & gelificarse 6 lransformarse en una maleria
mucnlagmos.n

Son muchas y de diversa naturaleza quimica las malerias
conlenidas en las células vegelales, orgdnicas unas y olras
Irlnl'ﬂai1lca==, nitrogenadas 6 no nilrogenadas las plllﬂL‘Id‘-‘
salinas 6 dcidas las segundas, ptuhemlu cilar como mds prin-
Llpdlek el almidon, la inulina, la aleurona, la clorofila

y los crza{aluu{ca.. enlre las oOrginicas; los cristales, los
f‘mfoirto.s los rdficles y las concreciones amorfas, enlre
las inorginicas. :

El almiddn, suscoptible de muchas transformaciones, es un hidrocarburo,
e se presenta bajo la forma de griuulos esforoidales formados de capas
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concéntricas & incoloras, pueo solubles en el agna y tomando el color azul
por la aceidn del yodo. Es muy abundante en Tos vegetales, principalmente
en las semillas de las gramineas y legnminosas, en algunas raices y tallos
subterrineos.

La inulina, de composicién quimica anfiloga 4 Ta del almid(n; se presenta
también en forma de granulos, annque mis pequeiios y sin estar formados de
capas concéntricas, Es poeo soluble en el agua fria pero si en la calients
y €l yodo la colorade amarillo. Reemplaza al almidin en algunos vegetales,

La alewrona, ¢s una materia albumindide, incolora, que se presenta en
forma de grinulos lisos O verrncosos; redondeados § angulosos 4 los cuales
el yodo colora de amarillo obseuro, 8e encuentra en todas las semillas con
el almidén especialmente en las oleaginosas,

La elorofila, es una materia azoada de color verde, insoluble en el agua,
pero soluble en el aleohol, que se presenta casi siempre formando parte de
unos granitos Hamados clorofflicos & los que es debido el color verde de mu-
chos érganocs de los vegetales, y de las hojas principalmente. Parece estar
eompuesta de dos principios colorantes: uno amarillo, la filoxantina y otro
azul, la filocianina, que pueden considerarse como tipos de las dos series,
wdntica y cidnica, que forman la coloracidén general de todas las plantas,

Los eristaléides, son partes del protoplasma, que afectan formas cristalinas
anitlogas 4 las de los minerales.

Los cistolitos, son pequefios enerpos de forma eristaling 6 mamelonar for-
mados por earbonato de eal.

Los pdfides, son eristales de volumen variable constitnidos por el oxalato
cileico.

Las concreciones amorfas estin constituidas por materias calizas ¢ siliceas,
que se depositan sobre las hojas, endurecen las paredes de las eélulas 6 for-
man pequeiias piedras en el interior de los tejidos.

Multiplicacién y muerte de las eélulas-—Apar-
te de las especies de multiplicacion celular, existen en las cé-
lulas vegelales otras dos especiales que son: la renovacion 6
rejuvenecimiento y la conjugacion. La primera liene lu-
gar si la nueva célula se forma 4 expensas de loda la masa de
olra preexistente, habiendo perdido antes su membrana. La
conjugacion consiste en la formacion de una nueva célula d
favor de dos 6 mds anleriores.

La muerle de la célula sobreviene por efeclo de la per-
turbacion de sus funciones, bajo la influencia de un cambio
excesivo de temperatura, la accion mecinica 0 olra causa
cualquiera, dando lugar por la destruceién de la membrana li-
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mitante 4 la penelracion en su inlerior del aire y de olras
malerias gaseosas.

Fibras.—Son células alargadas lerminadas en ambos
extremos en punta conica, de paredes gruesas y duras. La
membrana limilante de eslos elementos presenla las mismas
modificaciones que las de las células, y por lanto pueden ser
punteadas, rayadas, reticuladas, anulares y espira—
les. Forman la parle mas consislenle de los vegelales, y no
se encuenlran en su inlerior ninguno de los principios con-
lenidos en las células.

Se dividen en corticales y lenosas: las primeras alarga—
das y ramosas, y las segundas corlas y dispuestas en series
longiludinales.

Efecto de la gran lenacidad que en las planfas textiles pre-
sentan las fibras corticales, como en el lino y einamo, se
ulilizan aquellas para la fabricacion de tejidos; en tanto que
el desarrollo y multiplicacién de las lefiosas en las plantas
arboreas, dan & ésla su gran consistencia y forman, princi-
palmente, el lefio 6 madera.

Vasos.—Son lubos de longitud y didmelro variables,

: sencillos 6 ramificados, cuyo origen
es debido & células superpuestas en
las que las paredes de separacion han
desaparecido por reabsorcidn. Se di-
viden en oasos propiamente di-
chos y laticiferos.

Los vasos propiamente dichos
son sencillos, sin anastomosis y casi
siempre llenos de aire. Segin las cé-
lulas & que deben su formacion, se
denominan como ¢slas punteados
(Fig. 27), rayados (Fig. 28), anu-
lares, escalariformes si las rayas

I Fig, #7).
Vasos Punieaidos o

porewedel Melia. et Melon.  (JUE presentan son paralelas y espi-
rales 6 traqueas (Fig. 29), por oposicion & los demds que
8¢ conocen también con el nombre de falsas trdaqueas.

[Fig, 28).
Vasos rayaidog
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Los vasos laticiferos [ Fig. 30 ), llamados asi por conle-
ner el latex 6 jugo propio de las plantas, son de paredes
delgadas y sin senales como los anleriores, de didmetro va-

(Fig. 28). (Fig. 30).
a. Traqueas &, Tejido coneetivo. Vasor laticiferor de la
¢. Fibras. Celidania,

riable, comunicdndose unos con otros por medio de anaslo—
mosis.

El lateax es un liquido de aspecto lechoso, de color varia-
ble, blanco, verdoso, azulado, ele., y opaco casi siempre. Su
papel fisiolégico en las plantas no es bien conocido lodavia,
suponiendo unos, que es el liquido nutritivo de aquellas,
considerandolo otros como un producto de secrecion y de es-
casa importancia para la vida del vegetal.

Existen también otras cavidades debidas & la disociacion
de células 6 & la comunicacion de los espacios que ¢stas de-
Jjan enlre si, que se denominan lagunas y canales los cuales
suelen conlener suslancias diferenles.

Tejidos.—Los fejidos, son asociaciones de células. La
maleria que las une se llama sustancia intercelular, espe-
cie de cemento que parece ser celulosa algo modificada. Al
asociarse las células se deforman por efeclo de las presiones
(que ejercen unas sobre otras, dejando vacios entre ellas que

- T W T 2T
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se llaman meatos 6 espacios intercelulares (Fig. 31), re-
cibiendo el nombre de {agunas los espacios 6 soluciones de
continuidad resultantes de la muerle 6 retraceion de algunas
c6lulas. Los lejidos pueden ser verdaderos y falsos. Tejido
verdadero es el formado por
células que no eslin separadas
y proceden de una célula ma-
dre, y falso el consliluido por
células primitivamente libres.

Se da el nombre de parén-
quima al tejido formado por
lareunion de células algo mis
largas que anchas, que dejan
entre si espacios inlercelula— (Fig, 91).

e, Y que seglin la forma do oo e et s,
aquellas puede ser redondea- — cear. e Citutas pentagonsles. d Cétutas
do, poliédrico, muriforme o s
tabular, estrellado, ele. Si las células son fibrosas, sin de-

Jar espacios intercelulares, el tejido se conoce con el nombre

de prosénquima; designindose con el de esclerénquima
& los elementos celulares endurecidos del prosénquima y
parénquima.

Se da el nombre de meristema, tejido primordial 6
generador, al formado por la asociacion homogénea de cé-
lulas capaces de dividirse y que primilivamente consliluye
lodo drgano vegelal. El meristema puede ser primitivo y
secundario: el primero es el que existe en los 6rganos jove-
nes y el segundo es propio de los dérganos viejos que quedan
en el estado de meristema.

Los diferentes sistemas de tejidos que resultan de la dis-
posicion y desarrollo de las capas celulares se pueden redu-
Cir d lres: sistema tegumentario, sistema de los haces y
sistema de tejido fundamental, en cada uno de los que,
pueden existir las formas parenquimatosa, prosenquimalosa
¥ esclerenquimatosa.

El sistena tegumentario, hien desarrollado en las plan-
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las de larga vida, es el mds exterior y esla constituido por
células cortas cuya membrana celular es gruesa. Correspon-
den & esle sistema la epidermis y sus apéndices, la Aipo-
dérmuis, el corcho yla ritidoma.

El sistema de tejido de los haces, esta formado por cé-
lulas transformadas en fibras y vasos. En su origen cada haz
se haya conslituido de un tejido celular homogéneo, llamado
procambium, el cual en su desarrollo ulterior se separa en
liber y lenio, dejando células generadoras de procambium
que constituyen el llamado cambium. Si entre el liber y el
lefio no queda capa de cambium, el haz se llama cerrado, y por
¢l conlrario abierto si aquella subsisle. Las células del liber
no esldn lignificadas y contienen parénquima y aun vasos; las
células del leno estan, por el conltrario, lignificadas con pun-
tuaciones areolares y los vasos, cuando existen, eslin tam-
bién lignificados.

El sistema del tejido fundamental, es loda masa de
tejido que se encuentra en los érganos después de haberse
definido y separado va los dos sistemas anteriores. Estd for-
mado generalmente por un parénquima de paredes delgadas
y lleno de malerias nulritivas, como se ve en los frulos car—
nosos, en la médula y corleza de los drboles.

ORGANOGRAFIA ESPECIAL 0 DESCRIPTIVA.

C)rgano:-_i de los vegetales.— Se da el nombre de
drgano, & loda parte del vegelal considerada fisioldgicamen-
te, y el de miembro dcada una de eslas mismas partes mor-
fologicamente consideradas. Las piezas que forman el caliz,
la corola, los estambres y los pistilos, por ejemplo, son olros
tantos Grganos bajo su aspeclo fisiolégico, pero morfologica-
mente consideradas son miembros equivalentes.

Las parles que forman lodo vegelal se pueden referir &
cualro lipos, que son: raiz, tallo, hoja y pelo; porque las
demds no son sino metamorfosis de alguna de eslas.
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Atendidas sus funciones los organos del vegetal son: de
 putricion, como la raiz, el tallo y la hoja; y de reproduc-
cion, como la flor y el fruto.
Division de los vegetales en tres grupos 6
etases.—El célebre bolinico de Jussieu, funddndose en los
. earacleres suministrados por ¢l embrion, los cuales indican
¢l diverso grado de complicacion orgnica en el completo de-
sarrollo de las plantas, dividio éstas en Ires clases: Acotile-
dones, Monocotiledones y Dicotiledones. Esla clasifica-
cion es, sin duda, la mds imporlanle que se ha hecho del
reino vegelal.
- Los vegelales acotiledones se llaman asi porque su em-—
brion earece de unos drganos mas 6 menos desarrollados, que
reciben el nombre de cotiledones. Comprende esla clase los
vegetales mis sencillos de organizacion. Los monocotiledo-
nes lienen su embrion provisto de un solo coliledén 6 de va-
rios alternadamente colocados. Las plantas de esta clase lie-
nen un grado de organizacion superior al de las anleriores.
Los dicotiledones eslin caraclerizados porque su embrién
estd provisto de dos coliledones, 6 si son en mayor nimero,
estin dispueslos en circulo 6 verlicilo. Esta clase compren—
de las plantas de organizacion mds complicada.

ORGANOS DE NUTRICION.

Son, la raiz, el tallo y la hoja. Fstos érganos se han
llamado también fundamentales, porque los de reproduc—
¢ibn no son otra cosa que transformaciones 6 melamorfosis
de aquellos, especialmente de las hojas.
~ Todos los Grganos del vegetal estin protegidos por la capa
benvuelta méds exterior del tejido legumentario que se llama
epidermis.

Epidermis.—Ls una membrana formada de células la-
bulares 6 de muy poco espesor y més largas que anchas. Las
células exteriores consliluyen una delgada membrana, de

14
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aspeelo barnizado, que recibe el nombre de cuticula, la cual
presenta numerosas aberturas que corresponden & los esto-
mas de la epidermis. Esta membrana culicular es asienlo de
exudaciones pulverulentas, céreas, resinosas y viscosas. Las
demis células de la epidermis no dejan mealos 6 espacios in-
lercelulares, y forman una 6 muy pocas capas superpueslas.
En las plantas inferiores y en los érganos viejos de los vege-
lales, asi como en el esligma del pistilo, no existe nunca esla
membrana.

Istomas. — S¢ designan con el nombre de estomas,
unas aberturas ovales microsedpicas, que se observan en la
epidermis, con especialidad en la de las partes aéreas y ver-
des. Son mayores en los vegelales monocotiledones que en
los dicoliledones, y mas numerosos en los lenosos que en los
herbiceos, desapareciendo muchas veces anles que la epi-
dermis. Los estomas, que lienen la forma de ojales proceden
de la division en dos pequenas células de la epidermis, que
afeclando la forma semilunar se unen por sus extremos, cu-
yas células conlienen clorofila y almidan.

Pelos, glandulas ¥ lentejillas.—Los pelos son fila-
menlos celulares epidérmicos, y sivven de organos proleclores
y también de absorcidn y de excrecion, por lo que se ven en
abundancia en las planlas de los paises cilidos y secos. Los
pelos pueden ser wni y pluricelulares, sencillos y rami-
ficados y de consistencia dislinta, por lo que reciben los
nombres de blandos, semilenosos y lenosos, como en el
melocoton, ortiga y rosal respeclivamente,

Las parles del vegelal que carecen de pelos se llaman /isas
0 desnudas, y las que eslin provistas de eslos apéndices,
segun su naluraleza y disposicion, reciben el nombre de pu-
bescentes, silos pelos son corfos y blandos; vellosas, si son
también blandos pero largos v erizados; sedosas, si son blan-
dos, finos y brillantes; Zispidas, si son liesos y erizados; ¥
lanosas, si son largos y enlrecruzados & manera_de los de
la lana.

Las gldndulas, son reuniones de células que forman cuer-
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pos muy pequenos de figura redondeada, ovoidea y deprimi-
da, que contienen un jugo distinto de los demds de la planta.
Pueden existir las glindulas en el dpice 0 en la base de los
pelos, recibiendo entonces éslos el nombre de pelos glan-
dulosos en general; en el primer caso, el de pelos glandu-
liferos, y en el segundo el de pelos escretores, en la orti-
ga, por ejemplo.

Lentejillas son lvs punlos 6 manchas rojizas salientes que
se nolan sobre la epidermis de los vegelales dicoliledones, las
cuales suelen resolverse en verrugas suberosas.

RAIZ.

Morfologia de la raiz.—Is la parte del vegelal intro-
ducida en lierra generalmente, destinada d fijar aquél y a ab-
sorber las materias nutrilivas. La direccion que siguen las
raices al inlroducirse en la lierra es distinta, designindose
ésla con los nombres de vertical, oblicua & horizontal.
Si bien las raices de la mayoria de los vegelales son lerresires,
las de algunos flotan en el aire 6 en las aguasy por esla razon
se llaman aéreas y acundticas. Las raices pueden ser lam-
bién normales y adventicias; las primeras son las que pro-
ceden de la radicula 6 raicilla del embrion, y las segundas
las que tienen su origen en cualquier olro punto del vegetal.
La duracién de las raices normales es distinla, dividiéndose
por esta razon en anuales, bisanuales y perennes & vi-
vaces. Su forma es también diferente. Se le da el nombre de
fusiforme 6 napiforme ( fig. 32), & la que liene un cuer-
po mds 6 menos desarrollado, del que proceden raicillas se-
cundarias que 4 su vez se dividen en fibrillas, cuyo conjunto
forma la cabellera, como las de la zanahoria, remola—
¢ha y olmo. La raiz fusiforme consta de cuerpo 6 parte
media, porcion mds 6 menos voluminosa, del cuello o
nudo vital, estrechez de la parle superior que separa el
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cuerpo de la raiz, del tallo, y cabellera que es la cons-
lituida por las raices secundarias y fibrillas que nacen del
cuerpo. La consislencia de eslas raices es lambién distin-
ta, denomindndose Zerbdcea, si es blandacomo en la habi-
chuela; carnosa, aquella cuyo cuerpo esta muy desarrollado
por la abundancia del lejido celular, como en la remola—
chea; semileniosa, si contiene en igual proporcion células,
fibras y vasos, como en el tomillo y romero; y leniosa si
ofrece esta consistencia por el predominio del tejido del mis-
mo nombre, como se observa en los vegelales arboreos. Fas-
ciculuda, es laraiz que care-
ce de cuerpo y esla formada
por multitud de fibrillas 6 del-
gadas ramificaciones, como en
el trigo. Esla raiz ofrece dis—
lintas modificaciones recibien-
do ¢l nombre de filiforme, si
sus divisiones son lodas muy
delgadas, como en las grami-
neas, en general; funifor-
me, si son alargadas y deigual
didmelro en toda su longitud,
amanera de cuerdas, como en
las palmeras; tuberosa,
(Fig. 33), si presenta abulta-

F AR

The.
IR
| \ :
(Fig- #3). 4
Rats fukiferme & nopiforse. {Fig. as ).
[Brasica napiis), Roks tuberoga de Dulia.

i

Jmienlos consliluidos por el depdsilo de suslancia carnosa,
como en la dalia; vy nudosa, si de trecho en trecho presenla

&
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- fambién prominencias 6 abultamientos de diversa forma y
; magnitud, como en la filipéndule.

Las rafces adventicias pueden ser ewwiliares & suplementarias, segin

. existan com las raices normales, 6 las reemplacen por completo. Estas raices

pueden aparecer en cisi todas las partes del vegetal y son las finicas que

puseen alpunos monoestiledones. La facilidad de aparecer raices adventi-

s e conlquier parte del vegetal, es.en lo que se funda la multiplicacién

de muchas plantas.

Garfios y chupadores. — Los garfios son érganos
que sirven para soslener, y fijar la planta, como en la ye-
dra, Wansforméndose alguna vez en drganos de absorcion.

- Los chupadores son unos pequenios cuerpos hemisféricos de
cuya superficie plana se eleva un cono, el eual penelra en
la corteza, llegando hasla la parle lefiosa de los vegelales de
cuyos jugos se alimenlan las plantas que estin provistas de

~ lales drganos, como la cascuta, y en general, las plantas la-

- madas pardsitas, nombre que reciben lodas las que se ali-
menlan & expensas de olras. Los chupadores son, por consi-

~ guienle, Grganos de absorcion que reemplazan en ocasiones

i las raices.

B Extructura anatémica de la vaiz. — En su ori-

- gen, la exlruclura anatomica de las raices es homogénea, es-

- lin formadas todas por el tejido celular, pero & poco liempo
se observan diferencias bien marcadas segiin la clase & que
perlenecen.

La raiz de los vegelales dicotiledones se presenta, desde
luego, eonsfituida por dos sistemas de tejido: uno interior
0 lefioso, y olro exterior 6 cortical. El centro del primero
Y lambién de la raiz, estd ocupado por la médula, que con
{l-'ecueincia falta, y que consisle en un parénquima mezclado
‘A -veces con vasos laliciferos y canales de resina y goma, es-
lando limitada por una especie de tubo lamado estuche ne-
dular, ¢l cual lo conslituyen vasos espirales ¢ lrdqueas que
{urm:m la primera capa lefioza. Las deméas capas 6 zonas le-

- liosas, delas que generalmente se forma una cada afio, consli-
tuyen la llamada madera 6 lefio, cuyos vasos son gruesos,
aYados 6 punteados y mezelados con fibras. Los hacecillos
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fibro-vasculares del leno estin separados unos de olros por
liminas verlicales de parénquima muriforme, que desde la
médula 6 desde las primeras capas lefosas van hasla la cor-
teza, y son los radios medulares. Entre ¢l sislema lenoso
y el corlical se observa una capa de tejido celular muy deli-
cado, llamada cambium 6 sona generatriz, muy abun-
danle en la primavera, que da origen i las capas exleriores
del lefio y @ las inleriores de la corleza. El sistema cortical
0 corteza, que es de mucho menos espesor que el lenoso,
esld formado lambién de zonas 6 capas que del inlerior al
exlerior son: el liber, zona de lejido fibroso y de gran lena-
cidad, dispuesto en hojas muy delgadas, como las hojas de
un libro, cuyas fibras conslituyen las materias vegelales fea-
tiles; la cubierta herbicea 6 médula externea, constiluida
por un parénquima blando y de color verde; la capa sube-
rosa 6 corcho, formada de células reclangulares parduzeas,
que solo conlienen gases; y por ullimo, la epidermis, que
con frecuencia falla.

La raiz de los vegelales monocotiledones, ofrece bastanle
variedad. La médula falta ordinariamenle, dislinguiéndose
siempre el leno y la corteza, que conlienen 6 no fibras.

La raiz de los vegelales acotiledones es dilerenle segiin
sean eslos celulares 6 vasculares. En los primeros, cuando
exisle, es simplemente celular; y en los segundos 6 vascula—
res, consla de un hacecillo vascular cenlral, carece de meé-
dula y la parte exterior formada por una corteza celulosa.

Organogenia de la raiz.—La parte caracteristica y esen-
cialmente activa de la vaiz es el punto vegetative o extremidad misma de la
rajz; yue estd formado por el meristema primitivo, El punto vegetativo estil
protegido por una membrana resistente que se exfolia por su parte exterior
¥ se reproduce por la interior, ln cual se conoce con ol nombre de pilorrize.

En muchos vegetales monoeotiledones estd In radienla. & raicilla cabiorta
por la membrana lamada coleorriza, i la enal perfora cuando se desarrolli

En los vegetales dicotiledones so ohserva ya on el punto vegotativo la ti-
visibn en dos zonas, una central y otra cortieal, separadas por arcos de cam=
binm, Ios cuales Uegin 4 formar una zona que por sicira interna produeird
capas de madera y por la externa do liber, awmentando de esta manera el
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didmetro de la raiz, la eual & su vez se alarga por la actividad de su punto
vogetativo, Las raices seenndarias parten del cambium 6 de la capa del li-
ber mas extorna de los hacecillos fibro-vasculares.

La rafz de los vegetales monoeotiledones presenta zonas anilogas 4 las de
los dicotiledones, pero no habiendo formaciones nuevas, no aumenta de dii-
motro.

Eu los vegetales acotiledones no existen, en realidad, verdaderas raices,
sinoen los vasenlares, In enal consiste on haces de vasos, y no labiendo
formaciones nuevas, tampoco aumenta en diimetro tles;més e haber adqui-
rido su desarrollo normal.

La desorganizacion de la raiz empieza por las capas mils exteriores, y
cuando deja de seraetiva por tal eansa, la planta muere,

TALI.O.

Morfologia del tallo. — Ll lallo es la parle del vege-
al que erece en senlido inverso i la raiz y sosliene las hojas,
floves, frulos y demds drganos apendiculares. Los punlos del
lallo en que aparecen las hojas se llaman nudos, y las dis-
lancias de nudo & nudo, entrenudo 6 meritallo. Exisle el
tallo en todas las plantas coliledéneas-y en las acotiledones
vasculares, por lo que la anligua division de eslas plantas en
canlescentes y acdules, es inexacla.

Los tallos por el medio en que se desarrollan se denominan
aéreos, acudticos y sublerraneos.

Los lallos sublerrineos se dividen: en ricoma, tubérecu-
loy lecus 6 platillo. El rizoma es un lallo que crece en
sentido horizontal, es escamoso y produce raices adventicias,
como el del Zirio. El tubérculo es un tallo, que de lrecho
en trecho presenta abultamientos 6 tuberosidades de materia
feculenta y provistos de ojos 6 yemas, como la patata. Y
por iillimo, el lecus 6 platillo, especie de disco de cuya
parte mrorlor nacen las raices y de la superior las hojas y
Yemas sublerrdneas también, como en los bulbos 6 cebollas.

Los lallos aéreos, en general, ofrecen consistencia distinta,
reulmndo el nombre de Zer buceo si es tierno por el predo-
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minio del tejido celular, como el de todas las plantas anuales;
carnoso, si es blando, celular y himedo, como la Ziguera
chumba y lodas las cdeteas; suculento, si es lierno y muy.
jugoso, ecomo en la balsamina; semilenioso, sies fibr 0so y
liene bastante consislencia, como el del romero; leioso, si
estd muy desarrollado el sistema del mismo nombre y es de
gran consistencia, como el olivo, fresno y todos los drboles;
lleno, sino presenla cavidad inlerior. como el naranjo;

trecho, como el maiz y la cana comin; y cdlamo, sies
también fistuloso pero sin labiques, como ¢l junco. 4
Por su direccion se le da al lallo los nombres de rectod
derecho, oblicwo, rastrero, trepador, votubée, ﬂf..rao— '
s0, ele. '
ﬁ(‘"un su forma se denomina el {allo c.’Zmd.r':co, conico,.
comprimido, triangular, cuadrangular, pentagonal,
acanalado y sarmentoso, 2
Por el aspecto de su superficie se denomina, liso 6 lam=
piito; peludo, como el del geranio; lanoso, como el ear-
do; pubescente, como el beleno; alado, si presenta expan-
siones folideeas, como el de la consuelda; y dspero, como
el de la chirivia. :
Segln su ramificacion 6 divisiones se llama el lallo senci-
1o, como el de casi lodos los monocoliledones, que solo se
desarrollan por la yema lerminal; ramoso, como el de los
dicoliledones, euya parle no ramificada se llama tronco, las
primeras divisiones ramas, ramos las de éslas, y ramillos
i las demis. Si los ramos son aplastados y de aspeclo folideeo,
reciben el nombre particular de eladodios. 8i la division del
tallo tiene lugar de dos en dos ramas se llama dicotomica,
si de tres en Ires iricotomica, y en general verticilade, S\
aparecen tres 6 mas ramas parliendo del mismo plano. :
La duracion del tallo es distinta recibiendo los nombres, 5"
segun sea ésla, de anwal, bienal y perenne, como respec—
livamente la del lrigo, remolacha, arbuslos y drboles. |
IExtrwetura anatdémica del tullo.——l‘ﬂ rilhllllld e
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las tres clases de vegelales, como se observa en la de la raiz
también.

En los vegelales dicotiledones, el lallo de algunos afios se
presenta formado por una serie de sonas 6 capas concén—
tricas, de diversa naluraleza, color y consislencia, que
corresponden al sistema lefoso v al cortical, el primero
mucho més desarrollado que el segundo ( Fig. 34 ).

El sistema leioso pre-
senla en su centro la né-
dula, mas desarrollada
que en la raiz, la cual se
lignifica de ordinario lotal
o parcialmente. En algu-
nos vegelales, como el
sauco, adquiere un gran
desarrollo; en olros se lle-
na de fécula, pero gene-
ralmente se desorganiza
con la edad quedando re-

_ ducida & liminas muy del-

Corte transveranl de un troneo de Encing. +
o Sistemmn cortienl 6 cortezn. bSistomaletosos A8, El estuche medu-
Ehes, R medines, lar, que es la primera
capa lefosa, como ya se ha dicho (pag. 109), cuya forma po-
ligonal es distinta segiin los vegelales, indica ésla el ndmero
de haces primilivos del tallo y 4 veces la disposicion de las ho-
jas sobre éste. Las demis capas lefiosas van perdiendo la forma
poligonal & medida que se separan del centro, distinguiéndose
generalmente unas de olras por su dislinto color y consisten-
tIa, pues corresponden & las dos formaciones, de primavera
la una ¥ de olofo la olra; lo cual permite saber la edad de la
parte del tallo que se examina, si es de los que en cada aiio
produce una nueva capa lefiosa. Las capas més inlernas y, por
consiguiente, las més viejas, 4 medida que pierden su aclivi-
dad se lignifican, adquieren mds consistencia y color mis obs-
curo, por lo cual forman lo quese llama corasin de la ma-

dera 6 duramen; en lanto que las més exleriores y mis
15

(Fig. 34).
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jovenes licnen menor consislencia y color mds claro, denomi:
nandose albura 6 falsa madera. En algunos vegelales,
el nogal, por ejemplo, se marcan bien eslas dos especies
de zonas, mientras que en olros, como en el dlamo, se dis-

tinguen poco. Los radios medulares, que como en la rajz,

parlen unos del estuche medular y otros de diferenles ca-

pas de la madera, hasla la corteza, se designan con los nom-

bres de grandes y pequenos, dividiendo & aquella en
segmenlos y adquiriendo la consistencia de las capas que
alraviesan.

Entre la zona mds exlerior de la madera y la mds interna
del liber, se encuentra el cambium 6 zona generalriz,
conslituida por lejido celular muy delicado, el cual, organi-
zindose cada vez mis, forma las capas exleriores del sislema
lefioso y las inlernas del cortical.

El sislema corlical de mucho menons espesor que el lefioso,

esla formado, como en la raiz, del inlerior al exlerior, por

las tres zonas de liber, cubierta herbdcea v envuelia 6
capa suberosa. El liber, llamado lambién endofleo, esli
formado de fibras dispueslas en liminas muy delgadas su-
perpueslas, en las que se observan {ubos eribosos, que son
células alargadas y punleadas, cuyos puntos, converlidos en
agujeros, les dan el aspecto criboso. La cubierta herbdcea
6 mesofleo, esld consliluida por un lejido muy blando seme-
jante al de la médula, por lo cual se conoce también con el
nombre de médula externa. Sus células estin llenas de
clorofila, endureciéndose muchas veces las mds exleriores,
dando lugar & un tejido especial que se conoce con el nom-
bre de colénquima. La envuelia, capa suberosa 6 cor=
cho, esld formada por células reclangulares y de paredes
delgadas que no conlienen mds que gases y es la que proleje
al tallo cuando por la vejez G olras causas ha perdido la epi-
dermis. En algunos vegelales, como en el alcornogue, ad=
quiere un gran desarrollo, pero, en general, en los vegelales
jovenes lo esld muy poco. Se observa en algunos casos que
con las capas suberosas anuales, se desarrollan y aun las

la
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suslituyen completamente, una 6 mis series de células de
paredes gruesas, forma aplastada o labular y color mds obs-
curo, que constituyen la llamada periderniis, nombre
con que lambién se designa por algunos boldnicos la capa
suberosa.

La epidermis es la zona que cubre exteriormente el tallo
y sus ramificaciones, sobre lodo en la primera edad, porque
avanzando esla suele desecarse y desaparecer. Esld formada
de células gruesas y & veces de fibras en su parle inferna, la
que recibe el nombre de hipodermis, en tanlo que las ex-
teriores se culicularizan constituyendo una delgadisima mem-
brana que es la llamada cuticula.

La de los vegelales monocoliledones es dislinta de la de los
anteriores d dicoliledones. En los monocotiledones el lallo ca-
rece muchas veces de médula, como sucede siempre en los fis-

tulosos, y si exisle carece de
o estuche medular, de rddios y
pigi s de capas 6 zonas concénlricas la
madera 6 lenio, en el que los ha-
=% ces fibro-vasculares se dirigen
hicia la periferia, donde son
mds numerosos y forman la zo-
na 6 capa mis dura (Fig. 35).
Carecen lambién de verdadera
corteza, essimplemente una ca-
pa celular, porque las fibras que
(Fig, 3] en su cara inlerna se observan
« Fary et s o i etmere. perlenecen d los hacecillos fibro-
capa cortioal. vasculares del sistema lefioso
que han llegado hasta la superficie, cada uno de los que ter-
mina en una hoja, suberizindose ademds pronto aquellos.

La direccidn de los haces fibro-vasculares en su senlido
!’nugiludinal presenta dos curvas, una superior concava y otra
inferior conyexa, asi es que las nuevas hojas proceden de los
hacecillos mds jovenes que dirigiéndose primero Hacia el
centro del tallo, vuelve después hacia la parte exterior. Los

LG
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haces fibro-vasculares mas antiguos van desapareciendo de
abajo arriba & medida que el tallo se desarrolla y produce
nuevas hojas, cayendo las anleriores, por lo que, el tallo de
los vegelales monocoliledones es cilindrico, pues ofrece casi
igual didmelro en loda su longitud. Los nuevos haces son,
por consiguienle, los que aumentan el grueso 6 diametro del
tallo, baciendo inexacta, por lanto, la denominacion dada por
de Candolle, de enddgenos 6 decrecimiento hacia el interior,
por oposicion & los dicoliledones 6 decrecimiento hacia el ex-
lerior llamados por esla razon exdgenos.

La diversidad de extructura analémica del tallo lefioso de
los vegelales dicoliledones y monocoliledones, se nota perfec-
lamente en un corle lransversal. En los primeros, los dos
sistemas eslin dispuestos en series de capas 6 zonas concén-
tricas, divididas ademds las del lefioso en variable niimero de
segmentos por los radios medulares; en tanlo que en los se-
gundos no se ve lal disposicion zonar ni lal segmenlacion, sino
un conjunlo mis 6 menos uniforme de haces fibro-vasculares.

El tallo de los acotiledones vasculares esti lan desarro-
llado en algunos, como en los monocotiledones, siendo su
porte baslante semejante al de éslos, como en los kelechos.

in los acotiledones celulares esti reducido casi siempre
a una célula alargada que sostiene el frulo, observindose, sin
embargo, en los musgos una especie de lallo atravesado por
un hacecillo celular alargado que se ramifica en las hojas.

La extructura anatimica del tallo de los vegetales dicotiledones, presen-
ta, & veces; en la misma especie, algunas anomalias. Con efecto; se observa
en ocasiones, que sale del tronco una especie de rama que se arrolla 4 él vol-
viendo & soldarse, apareciendo otras veces aquél retorcido sobre si mismo
sin presentar modificacidn alguna interior. Se ven algnuas veces zonas in-
completas de albura, cubiertas del todo por eorteza, observindose también
en las capas de verdadera y falsa madera surcos regulares & no, cuyo espa-
¢io es ocapado por el liber y la médula externa, sin dejar percibir la ano-
malia, adhiriéndose en otros casos la corteza 4 la madera, dejando visibles
al exterior los surcos é irregularidades de ésta. Se nota en ofros casos, que
las capas lefipsas tienen diversos centros de formacidn, dispnestos al rededer
del que posee la médula central,
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Ademas de las diferencias indicadas, el tallo de los acotiledones presenta
glgunas otras particularidades. En las equiceticens, consta aquél de dos par-
tes: una epigen, la mis vigja, hueca, nudosa, en la que un corte deja perei-
bir dos capas, una interior formada de células muy grandes, limitada por un
elrenlo de triqueas, vasos anulares y fibras, y otra exterior, en la que hay
algunas fibras mezeladas con células de clorofila; la otra parte es un rizoma
sin fibras ni clorofila. El de las licopodificeas presenta en su centro un ha-
@cillo de vasos escalariformes y célulasalargadas. En los de los heleehos se
idistingue una masa central parengnimatosa atravesada por vasos escalarifor-
mes y punteados, rodeada de ofra exterior & modo de corteza, bastante dura,
en la enal se distingnen dos zonas, la interna prosenquimatosa, y la externa
parenguimatosa. La extructura, como se ve, de los tallos de estas plantas
acotiledones, es bastante semejante al de las cotileddineas,

.

Organogenia del tallo.—En su origen los tallos de todos los
vegetales son celulares, conservando esta seneilla extructura solo los de los
aeotiledones celulares. Bo log tallos de las demds plantas se verifican forma-
‘eiongs fibro-vasenlares, cuyo desarrrollo punede referirse 4 tres tipos que co-
rresponden 4 las tres clases en que se dividen los vegetales, atendida la ex-
truetura del embrion.

En los dicofiledones el tallito del embrién es el primer entrenudo, que
podra ser hipogeo & epigeo. Lia yemecilla situada en su dpice y entre los co-
tiledones es el punto vegetativo del fallo, que por su desarrollo dard Iugar
& nuevos entrenudos y ramificaciones. El crecimiento en didmetro de las
plantas lefiosas tiene Ingar durante su vida, en virtud de la actividad de la
Zond generatriz & cambium, que produce anunalmente capas de madera al
exterior y de liber en el interior. Las ramas nacen de yemas axilares, 4 la
altura de los radios medunlaves, y signen las mismas evoluciones que el tallo.

En los monocotiledones su crecimiento en longitud se vevifica por el su-
eesivo desarrollo de la yema terminal. El didmetro aumenta 4 cansa de las
nuevas produceiones del eambium. Los haces fibro-vasculares se elevan en
el tallo, dirigiéndose primero hacia el interior y después hacia el exterior,
para terminar en hojas. Como las partes inferiores de los haces miis antiguos
desaparecen & medida que el tallo erece en longitud, de aqui el ignal grosor
que suslen presentar 4 todas alturas el tallo de los monocotiledones.

En los acotiledones muchos earecen de verdadero tallo, como ya se ha di-
eho; en otros es celular toda la vida ¥ su crecimiento se verifica por multi-
plicncidn de las edlulas, formindose en los mis complicados haces fibro-vas-
cularns,

La muerte del tallo en las plantas anuales y bienales coincide con la de
ll’rlu'x, En otras por la desorganizacién de aguél, que principiando en la
médula y capas leflosas mis antiguas, aleanza 4 las mas modermas y por il
timo la eorteza, donde se encientra concentrada la actividad vital del tallo,
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Las causas de esta desorganizacidn y muerte total del tallo son vavias, como

Ia edad, las enfermedades y la aceidn de log agentes exteriores.

Yemas, Tariones, Bulbos y Bulbillios. —Reci-

ben el nombre de yemas 6 de hiberndculos, segin la ex-
presion de Linneo, lodas las parles del vegelal que en su
inlerior conlienen los rudimenlos de algin drgano 6 parte de
¢éstos. La primera yema que aparece en los vegelales cotile-
doneos, es la gemmula 6 yemecilla, que, como ya se ha in-
dicado (pag. 117), esla situada en la extremidad superior del
lallito del embridn. Las demds nacen en la sucesiva evolucion
del tallo y sus ramilicaciones de diversos punlos de éste, de
donde hayan de aparecer ramas i érganos apendiculares, de-
nomindndose, por esla razon, yemas caulinares, rameales,
Joliferas, floriferas, y miztas & las que sean de hojas
y de flores & la vez. Las yemas de ramas y hojas se distinguen
por su figura conica; las de flores, llamadas también botones,
son redondeadas y gruesas, y de forma inlermedia las mixlas.

Las yemas reciben nombres distinlos segin el punto de
donde nacen. Se llaman terminales, si aparecen en la ex-
tremidad del tallo 6 de las ramas, y Gnicas que exislen en los
vegelales monocoliledones; axilares, las que se encuen-
Iran en el lallo y ramas y aparecen en el
punto de union de las hojas con aquél 6
éstas; las que-se nolan en coalquier olra
parte de la planta reciben el nombre de
adventicias. Las yemas son, en general,
escamosas porque exleriormente eslin
protegidas por series de escamas imbrica-
das [Fig. 36).

Los turiones, son yemas que aparecen
en el cuello de la raiz 6 enla parle inferior
del tallo oculto por la lierra. Los luriones

producen nuevos vislagos en las planlas (V. 30
que los pierden anualmente, como en el L, LD

esparrago.
Los bulbos, son yemas subterrineas que nacen en la parte
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superior de un lecus 6 platillo (pdg. 111). Los bulbos eslin
constiluidos por una serie de [Gnicas 6 capas, que segiin su
forma y disposicion, reciben aquellos los nombres siguientes:
tunicado, si las capas son mas 6 menos carnosas envolvién-
dose por completo unas d olras, como en la cebolla comdan;
escantoso, si las lnicas afeclan las formas de escamas im-
bricadas, como en la asucena (Fig. 37); solido, silas lini-
cas eslan lan unidas que parecen una masa
homogeénea, como en el azafrdan; y mal-
tiplos, los formados por varios bulbos pe-
queiios que pueden ficilmenle separarse
los unos de los otros, como ¢l ajo. Se di-
viden lambién los bulbos en determina-
dos ¢ indeterminados, segin que florez-
can tnicamente por la parle lerminal de su
lecus 6 plalillo, como en el tulipdn, 6 en
la parte inferior de la planta en las axilas
e las hojas como en el jacinto. Los delerminados florecen
una vez, en fanlo que los indelerminados florecen varias

SEVOPEs.

Los bulbillos, son yemas de consislencia carnosa y and-
logas & los bulbos que aparecen en diferentes punlos del tallo
v que introducidos en tierra dan lugar & la produccién de
nuevos hulbos.

HOJA

Morfologia de la hoja.— Las hojasson expansiones
membranosas, planas, verdes v horizontales. Se llama por-
¢ion bacilar de una hoja, el punto del tallo de donde nace.
~ En la hoja completa hay que distinguir cuatro partes: 1.*
las estipulas, que son apéndices folidceos, més 6 menos des-
arrolladas, forma irregular y en nimero de dos, unas veces
adheridas al lallo, lamadas caulinares, como en la malea,
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y olras al peciolo, como en el rosal, denominadas peciola-
res; 2.* la vaina, es la parle formada por los hacecillos fi-
bro-vasculares, aproximados primero y separados después;
3.2 el peeiolo 6 cabo, formado por los haces fibro-vascula-
res, que en su extremidad se separan; y & * el limbo, que es
la parte ensanchada y plana conslituida por las ramificacio-
nes de los hacecillos fibro-vasculares, que forman el esque-
leto de la hoja y cuyos espacios estin ocupados por lejido
celular blando 6 parénquima. La vaina falla con frecuencia,
y & veces el peciolo, en cuyo caso la hoja se llama sentada.
Iin algunos casos suele también desaparecer el limbo, que-
dando solo el peciolo, recibiendo enlonces la hoja ¢l nombre
de afila, y si el peciolo se aplasla y ensancha, forma el lla-
mado filodio. Si el peciolo presenta C\paneiunos laterales se
denomina alado, siendo algunas veces cilindrico, pero ge-
neralmente acanalado. Ellimho esla parte esencial de la hn-
jay rara vez falla. En algunas hojas, como en las de las gra-
mineas, se ve una membrana en el punto en que el limbo

se separa de la vaina, cuya membranila se conoce con el

nombre de ligula.

En el limbo hay que considerar, la base, que es la parle
mas proxima al tallo; el vértice 6 dpice, que es el punto
opuesto & la base; el borde 6 mdrgen, que es el perimelro
del limbo; dos caras, una superior y olra inferior; y por al-
timo, las nerviaduras, que son las ramificaciones de los
haces fibro-vasculares.

Las hojas se denominan sencillas y compuestas. Son
hojas sencillas aquellas cuyo limbo es indiviso, 6 si esla di-
vidido, las divisiones no llegan hasta la base 6 al nervio medio,
como en el tilo; y compuestas aquellas cuyo limbo estd di-
vidido hasla la base 6 el nervio medio y sus segmenlos pueden
separarse sin desgarrar el lejido, como en el rosal. Los lim-
hos pareiales de las hojas compueslas se llaman fiojuelas 6
foliolos, cuyos peciolos parciales se denominan peciolillos
que si lodas se unen & uno comin, como en la acacia y el
rosal, recibe el nombre de peciolo coman 6 rdqguis.
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Nomenclatura de Ias hojas sencillas. — Por su
situacién se llaman las hojas, seminales, las eoliledonares;
radicales, las que nacen de la parte del tallo proxima al
suelo y aun debajo de ¢l, como en la violeta; caulinares,
las que salen del lallo 6 de las ramas; florales, aquellas de
cuya axila nace una flor, ete.

Por su direccion respeclo al lallo reciben las hojas los nom-
bres de, erguidas, abiertas, horizontales, inflexas si se
doblan hacia el tallo & manera de arco, reflezas y colgantes.

Segiin la expansion del limbo; planas, eéneavas, conve-
was, aquilladas, ensiformes, triquetras si aparecen con
lres caras, semi-cilindricas vy cilindricas, estriadas,
acanaladas y arrugadas, rugosas y ondeadas si las ca-
ras del limbo presentan arrugas irregulares, eminencias poco
perceplibles, @ ondulaciones bien marcadas.

Segiin las modificaciones de la base, se llaman, acorazo—
nudas (Fig. 38), arriionadas, aflechadas (Fig. 39),
alabardadas, y peltadas 6 abrogque-
ladas.

Por las modificaciones del borde 6
margen reciben los nombres de, ente-
ras, dentadas, aserra-
das si los dientes 6 divi-
siones del margen eslin
dirigidos hacia el dpice
del limbo; espinosas,
pestaniosas si los apén-
dices de los dientes son ;
blandos; roidas, festo- (Fig: 54). (Fig. 30).
nadas si el borde 6 margen presenta 16bulos pequeios igua-
:]‘ES y redondeados; hendidas cuando presentan incisiones 6
I6bulos estrechos, agudos y desiguales; lobadas si los 16bu-
Iqs son anchos y penelran hasta la mitad del limbo; pinna-
lifidas si las incisiones son ignales y llegan casi hasla la
linea media de la hoja; pectinadas si los lGhulos se aseme-

Jand los dientes de un peine; liradas, bilobadas, iriloba
16
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das, multilobadas, bifidas, trifidas segin el nimero de
inci%innea' partfdus si las di\'isinnos ponetmn mis de Ia

nan‘aa y esculmi{m N
Por su forma pueden ser circulares, ovales (Fig. 1103 s

(Fig. 40},

elipticas, oblongas, lan- ¥,
ceoladas , espatuladas,
lineares (pino), falci-
formes (eucalipto), del-
toideas, ele.

Segiin la disposicidn de
sus nerviaduras, se deno-
minan las hojas, penniner-
vias si de un nervio medio
6 coslilla salen lateralmente
otros & la manera de las
barbas de una pluma (tilo) (Fig. A1)
(Fig. 11): palminervias sidelabase del limbo parten \'arms
nervios divergenles, cada uno de los cuales da origen d ulros
(malea) (Fig. 42); peltinervias silos nervios nacen diver-
genles & la manera de los radios de una rueda, como en la
capuching;rectinercias si los nervios siguen desde la ba-
seal dpice una direccion recta y sin ramificarse; y caroiner-



~ nominan las hojas, lisas, lus-
 peladas, vellosas,.sedosas,

~ das si los pelos son liesos y
- punzaoles, espinosas, verr-

~ esldn cubiertas por una espe-

T

nias sies eslala dircceion de los nervios. En general las

hiojas con nerviaduras sencillas son propias de los vegelales
monocoliledones, en lanlo que la ramificada lo es de las
de los dicoliledones.

Por su consislencia pueden
ser, herbaceas, membrano-
sas, Corideeas y Carnosas,

Segiin su superficie se de-

trosas (granado), atercio— =

lanosas (gordolobo), hispi-

00sas, viscosasy glducas si

cie de viscosidad de nalurale- (Rig. vei.

7 cérea.

~Si bien, en general, el color de las hojas es el verde, las
hay también dicoloras si las dos caras del limbo presentan
- eolor distinto, manchadus, listadas, blanquecinas, y en

general, coloradas.

La duracion de las hojas es distinla, Hlamdndose caducas
1as que caen al poco liempo de su aparvicion; caedizas las
fue se desprenden anles de aparecer olras nuevas; marces-
centes las que se secan en el mismo vegelal, y persistentes
as de los drboles llamados siempre-verdes (naranjo, oli-

0O, ciprés), cuyas hojas van apareciendo anles que caigan

las de los anos anteriores.

;Nomcncluturn de las hojas compuestas. — Se-
8un la disposicion que afectan los foliolos con relacién al
P&:Ciulo comin, reciben las hojas compueslas los nombres de;
Pnnadas, si los foliolos G hojuelas salen de los lados del
Peciolo comiin 4 la manera de las barbas de una pluma, de-
nomindndose impari-pinnada si termina en un foliolo
(acacia de dos puas) (Fig. 13), pari-pinnada, si lermina

Ll -
Sl -
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en dos (haba), é interrupto-pinnada, si los foliolos son de-
siguales, como en la (patata); ternadas si los foliolos eslin
de tres en lres (fresal); palmeadas, si los foliolos nacen
de la extremidad del peciolo, como los dedos de la mano

(Fig. 43}

(eastano de indias). Si el peciolo comin se divide en olros
secundarios de donde nacen los foliolos, la hoja se llama re-
compuesta, y si de eslos nacen otros provislos también de
hojuelas, sobre-recompuestas. Se observan algunas veces,
como en el naranjo, hojas unifoliadas, que son las que
en una misma expansion folidcea puede separarse una parte
de'ellas sin afeclar & la olra con la que parece arliculada. 1
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“ Suele verse también, que algunos pies de plantas llevan ho-

jas sencillas y compueslas.

Jrojas anormales.—S¢ llaman asi las que presentan
alguna particularidad que las diferencian de la disposicion
general que afeclan las demis. Hay algunas en las que el
limbo en vez de ser plano es bursiforme 6 afecla la forma
de bolsa; otras en las que el nervio medio en lugar de lermi-
nar en el dpice de la hoja, se prolonga formando en su extre-
midad un deposito llamado ascidia; y por Gllimo las hay
fambién cuyos peciolos y limbos presentan vejigas 6 cavida—
(es vacias 6 llenas de liguido.

Prefolincién ¢ vernacion.— Bs la disposicion que

afectan las hojas en el inlerior de las yemas.

Esta diferente disposicidn de las hojas en las yemas se designa con los
mombres sipuientes: reclinada, sicada loja esti dublada transversalmenta
(tulipan; silongitndinalinente, como en ¢l allbérchiyo, conduplicada; plegada
si lo ostin en varios dobleces, como en la vid; convolitiva, si estd arvollada
nna mitad sobre la otea, (melocotonero); redolutiva, si las dos mitades estin

-amolladas hneia fuera (acedera); involutiva, si lo estin hacia dentro (peral);
balear, gi una hoja toea & otva solo por sus bordes (1ila); imbricada, si en
‘parte exbre una i otra lateralmente (fawrel); equitante, i nna abraza 6 en-

vuelve i toda la otra (firio); y semiequitants, si solo la abraza en parte

 (sdlvia).

Filotaxia.—Ciclo.—La filolazia es la parte de la organografia

- vegelal, que tiene por ohjeto conocer las reglas & que esti sometida la dis-
Dosicion de las hojas en el vegetal. Las hojas pueden nacer nna sola de eada

mudo y i esta disposicién se 1o d4 el nomlire de alterna 6 bien dos, trés o
nﬁn‘y entances se conoce con el de verticilada, El verticilo puede constar de
&os,m 0 mils hojas, BEn el primer ¢aso si lis hojas se encuentran una en
frente do otra so llaman éstas opuestas, asl como & las alternas se las deno-
Fﬂmﬂﬁn espareidas por creer (ue su eoloeacion era casunl y no estaba some-
tida 4 rapln alguna constante.

_ El eiclo, 1o constituye la linea espiral trazada en la superficie de un tallo
d partir de la base do una hoja inferior y pasando por las de todas las demis
lma:,n Hegar & 1a primera que verticalmente osté superpuesta i la que lia ser-
¥ido de punto do partida de dicha linea (Fig. 44). El nlimero de yueltas de
Ialinea espiral, asi como el de 1is hojas comprendidas en el trazadoide esta
linea, serd diferente segin las especies vegotales. Tl ciclo se expresa, por lo
tamto, Bajn 1o forma de wn quebrade ::u_\-r_; nimerador indica ¢l numero de
vueltas do espiva, y el denominador el de lns hojas en ellas comprendidas;
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1 1 2 ]
porejemplo =, 3, v, w
tituye la Hamada simetric vegetal de algunos botanicos, Por dltimo, si Tus
espiras de las ramas llevan la misma diveceidn que las del tullo, reciben el
nombre de homodromas y el de heterodiomas en ¢l caso contrario,
Extructura anatémicn de Ia ho=
ja.— El peciolo, en general, es acanalado,
comparable & un fallo cortado en senlido lon-
gitudinal. La superficie de esle canal 6 hueco
inlerior estd rodeada de lraqueas 6 vasos es—

después los radios medulares, fibras, vasos,
cubierta herbdcea, suberosa y epidermis, lo
mismo que en el lallo de que procede.

El limbo consisle en un lejido llamado mie-
sofilico protejido por la epidermis de lasdos
caras. Este tejido estd formado por las ner—
viaduras procedentes de las ramificaciones de
los haces fibro-vasculares del peciolo, y el
parénquima, cuyas células conlienen clorofi-
LAY la y olras malcri:fs coloranles fFr.'g. :i;'ij._

2 Organogenia de la hroja.—Debajo 6 al
selo == rededor del punto vegetativo: de ln extromidad del tallo
¥ de las ramas, se observan unas pequedias prominencias celulares enbiertas

[Fig. %4},

por la epidermis. Estas prominencias, en nfimero variable, que son las hojts

en su primer grado de desarrolle,

unas veces tienen su actividad en I
base, ereciendo desde ésti hacin el
dpice, y otras la aetividad reside en

se desarrolln. El primer género de
formavidn es la Hamada por Trecul
basipetu, y In segunda dasifuga. Las

[Eig. 45 modificaciones del lHmbo prineipitn

i ! st s =)
Gorte vertical de nua finjo de Asueona vinta tanihidn por el Apice en las hojasde
ul-microscéplo. formacién basipeta, y por la base en

e Epidermis de ls eara superior. of Epidermis le |ag e formucidin |Jaﬁif1|;.>:ﬂ.
Teonrainferior. pr Pardnquiom de I regidn su-
perior. pi Parénguima de la regidn inferior. s ; 4

Meatvs. 0 Lagunis. después las estipulas, luego el Tim.

Se desarmolla, primero la vaind,

bo prineipiando por el nervio medio, ¥ por @ltimo, el peciolo, Tnal marcha

y

s ete, Esta disposicién reglada de las hojas cone-

:
]
o
i3

:

pirales como el estuche medular, siguiendo

:
b
-
E
]

.

o

el dpice O extremidad, que es la que
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evolutiva signen las hojas compuestas, apareciendo primero el rignis & pe-
“eiolb comiin, después las hojuelas, y por iiltimo los peciolillos.

Muecrte y caida de las hojas.—La estacion mas § menos
avanzada dol otofio, segin los climas, es la época en que caen lus hojus de
los vegetales gue lns mudan annalmente. La muerte de la hoja sobreviene 4
eonseotiencin de la pérdida de su actividad, que produce el enduracimiento
de las paredes de sus eélulas, In desaparicion de sus jugos, adquiriendo un

“onlor distinto del que tenian, transformindose generalmente en amarillo. Al

desprenderse, cuyo acto se Hama dofaliacidn, algunas lo hacen en totalidad,

~en tato que otras dejan  adlherida alguna parte al tallo.

L cnusi de la eaida de las hojas varia segim su insercidn, 8i; como es lo
general, 1a haja estaba artiowlada al tallo; el cojinete, pequeiio abultamien-
to O escreseencia qne servia de intermediario, formado dol exterior alinte-

“rior por la epidermis, una capa suberosa, ofrs eelular y un paréuquima atei-

vesado por los haceeillos fibvo-vaseulares que pasaban &1 peciolo, se atrofia.

L eansd de esta atvofia es el crecimiontn y multiplicacidn de Ia eapa sube-

rasa del eojinete, que interponiéndose entre él y la hoja, interceptan los ju-
gos nutritivos que llegaban & ésta, y en fal estado cnalguier agente exterior
¥ ¢l peso mismo de la hoja bastan parn hacerla desprender, sirviendo las
mismas eapas suberosas parn cicatrizar 1a herida gue dejan.

8i las hojas estin dispuestas por eontinuidad sobre el tallo, snelen des-
trirse antes de su caida y dejar adherida, enando se desprenden, nna parte

‘el pecioly que luego se desorganiza y desaparece poco 4 poco, como en las

plmeras,

ORGANOS DE NUTRICION TRANSFORMADOS.

Son los tallos y hojas transformados en olros érganos, al pa-

_recer dislinlos, como los sarcillos, puas 6 espinas ¥ agui-
jones.

Zarcillos. — Son filamenlos delgados, largos y flexibles
que se arrollan en espiral. Eslin formados de hacecillos fi-
bro-vasculares rodeados de un parénquima. Deben su origen

A la transformacion de hojas y ramas, como el guisante y

n

la vid. Sirven para soslener el tallo y las ramas arrollindose
d olros cuerpos.

A Puas 6 espinas. — Son Organos punzanles y endure—
cidos debidos al aborto de ramas, hojas y aun de eslipulas,
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que dado su origen, no pueden separarse del vegelal sin des-
garrarlo. Se pueden cilar como ejemplo el agracejo y la
acacia. :
Aguijones.— Son organos lambién punzantes, pero de-
bides al endurecimiento de células procedenles de la epider-

mis 6 de la parte parenquimatosa de la corleza y aun & veces

de la fibrosa. Se pueden desprender con facilidad dejando
una cicalriz mds 6 menos profunda, como en el rosal.

ORGANOS DE REPRODUCCION.

Estin destinados al desempeiio de las funciones del mismo
nombre, por medio de las que la especie se perpelia en el
liempo.

Los drganos de reproduccion son la flor y el fruto.

FLOR.

Flor en general. — La flor es un conjunto de ho-
Jas transformadas y dispuestas en circulos o vertici-
los muy aproxzimados. Las prolongaciones del tallo 6 de
las ramas que soslienen las flores se llaman pedunculos; y
las divisiones de ésle que soslienen también flores se deno-
minan pedunculillos, recibiendo las flores, en esle caso, ¢l
nombre de pedunculadas, por oposicion al de sentadas,

como s¢ nombran las que careciendo de peddnculo salen di-

rectamente del tallo 6 de las ramas. Se da el nombre de
receptdaculo 6 torus, a la extremidad ensanchada del pe-
dinculo y pedunculillos, en la que se inserlan las hojas que
conslituyen la flor.

Verticilos florales. — Son, en general, evatro, que
del exterior alinlerior s¢ designan con los nombres de edliz,
corola, estambre y pistilo. Eslos dos tllimos verlicilos 6
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sean el estambre y el pistilo son los drganos sexuales 6
reproductores, masculino el primero y femenino el segun-
do, los cuales consliluyen la verdadera flor. El edliz y la co-
rola sirven solamente de envueltas 6 cubiertas prolectoras de
los 6rganos sexuales, denomindndose, por esla causa, fegu-
mentos florales, perianio y perigonio. El conjunto 6
reunion de estambres se llama androceo y el de los pistilos
gineceo.

Variedades de las flores.—S¢ [lama flor completa
la que consta de los cuatro verticilos, ¢ incompleta si falta
alguno de ellos. Si los eslambres y pistilos exislen en una
misma flot, recibe ésla ¢l nombre de Zermafrodita 6 mo-
noclina, y si estin en flores distinlas, es decir, en una los
estambres y en olra los pistilos, el de unisexual 6 diclina;
gi las flores unisexuales estin en un mismo pie de planta
(maiz), reciben el nombre de mondicas; si en un pie eslén
las masculinas y en ofro las femeninas (ednamo), didicas,
y por dllimo, si ademds de flores unisexuvales, una misma
planta tiene flores hermafrodilas (parietaria), poligama.
Si en la flor incompleta el verticilo que falla es un tegumen-
1o 6 cubierta floral, se llama monoclamidea 6 monope-
‘riantea, y neutra, si por aborto faltan los estambres 6 pis-
lilos. Se observan & veces en el perigonio més de dos verti-
cilos que se refieren al cdliz 6 4 la corola, y se denominan
sepaloides y petaloides, segin sea su color el verde Golro
distinto.

Preflorescencia ¢ estivacion. — s la disposicién
(que afecta la flor en el interior de las yemas 0 botones. Los
organos sexuales solo estin doblados ¢ arrollados sobre si
mismo en el inlerior de las yemas, y por lo lanlo, las dife—

renles especies de estivacion se refieren & las cubierlas flo-
rales.

L preflorescencia se llama valvar, si las piezas del ciliz y de la corola
salu se tocan por sus bordes; ¢i se dohlan hacia dentro, fnduplicativa y si
ll.m‘:ill. fuera reduplicativa; fmbricativa, €i una pieza tiene los extremos exte-
Hores; otra los dos enbiertos, y lag demids uno exterior y el otro cobierto;

17
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congolutiva, € cada pieza del tegumento tiene un extremo libre y otro inters

no; quincuneial, side cineo piezas, dos tienen sus extremos exteriores, dog

interiores, y 1a otra uno exterior y oteo interior; alternativa, si las piezss
estin dispnestas en dos varticilos altemos; de los que el exterior recnbre al
interior; y arrugada, si las piezas 1o estn mis & mengs irregularmente.

Inflorescencia. —Es la disposicion que afectan las flo-
res en el vegetal. Si las flores se presentan aisladas ¢é inde-
pendientes las unas de las otras, lo cual es poeo frecuente,
se le da 4 esta inflorescencia el nombre de solitaria, la cual
puede ser terminal 6 axilar, segin la {lor aparezca en la
lerminacion del tallo 6 de las ramas, 6 salga de la axila de
las hojas.

Las inflorescencias, en general, vesullan de la combina-
cion de las flores entre si, dando lugar & formas variadas,
que dependen de la de los pedinenlos, de su division, lon-
gilud y disposicion. Eslas inflorescencias se dividen en de-
finidas, indefinidas v mixtas.

Formas principales de inflorescencias. — La
inflorescencia definida 6 cima, es aquella en la que el ta-
lo y cada una de sus ramificaciones lermina en una flor, Es-
tas inflorescencias se dicen lambién centrifugas, por apa-
recer primero las del tallo, las de las ramas mds proximas
después y asi sucesivamenle; dividiéndose & su vez en uni-
paras y biparas. Son uniparas aquellas en las que del
tallo como de cada una de sus divisiones, que lermina en
una flor, no sale mis que una rama debajo de cada una de
ellas; y biparas 6 dicotomicas, aquellas en las que el tallo
como sus ramilicaciones se van dividiendo de dos en dos,
lerminando cada una de éstas en una flor, (Frg. 46), como se
vé en el clavel y demis cariofileas.

Las inflorescencias indefinidas 6 indeterminadas, son
aquellas en que las flores nacen & lo largo del lallo y de sus
ramificaciones, aparcciendo olras nuevas segin van erecien-
do éstas en longilud, siendo las principales las siguienles:

Espiga, conjunto de flores sentadas & lo largo de un pe-
danculo comun delgado, ({rigo y denids gramineas).
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Amento ¢ trama, conjunto de flores unisexuales que na-
cen lambién 4 lo largo de un eje, (dlamo).

[Fig. a8 )L
Cima dicotdmica de la pequefia Cenldura.

Espadice, reunion de flores sentadas sobre un pedineu-
lo largo, grueso y carnoso, envuelto por un érgano folideeo
0 bractea llamado espata, (Fig. §7), (aro coman y de-
mas aroideas).

Racimo, reunion de flores pedunculadas que nacen & lo
largo de un peddnculo comin en cuyo caso se llama raci-
- mo sencillo (grosellero), (Fig. &8), y compuesto si ¢l
pedinculo comin se divide en olros de los que nacen las
flores (vid).

Si el racimo compuesto adquiere la forma piramidal por
el alargamiento de los pedinculos, se denomina paniculo,
Y §i loma la forma ovoidea el de tirso, como en la lila.
 Capitulo, cabezuela 6 cefalanto, reunion de flores
sentadas 6 casi senladas sobre un recepliculo carnoso y he-
mislérico, (Fig. 19), (girasol, estragony demds coni-
puestas).
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Umbelea, reunion de flores cuyos pedinculos salen de un
mismo punto y llegan 4 igual altura, (Fig. 50), (a_ngélfca yd
demds umbeliferas). La umbela puede ser sencilla y com-
puesia.

Corimbo, reunion de flores cuyos pedin-
culos nacen de dislintos puntos, pero llegan
proximamente & la misma allura, (Fig. 51),
lacerolo).

Las inflorescencias miztas resullan de la

Qj“' [ Fiig. 48 ).

Capitulo del Extragin.
(Fig. #7). b Foli 3
o | [ Fig. ¥8). t & Foliolos del invalucre.
Ry e e q & Capsuln hendido. & Hecep-
MeTNRN Racimo del Groaellevo, thealo comiin, b Invéluero.

combinacion de las definidas ¢ indefinidas, ofreciendo nume-
rosos casos de transicion de unas 4 olras.

6rg'anos accesorios de 1a flor. — 5S¢ consideran
como lales, ademds del pedanculo y recepliculo, las brdc-
teas y nectarios.

Las brdecteas, son 6rganos folideeos que se hallan silua-
dos generalmente en la base del peddnculo, diferencidndose
de las verdaderas hojas por su menor desarrollo, tejido mas -
delicado y color, que & veces, es de maliz petaloideo. Se lla-
ma ealicelo, fa reunion de brdeleas siluadas en la proximi-

? .
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dad de una flor, como en la malva; invdlucro, conjunto de
bricteas que rodean una inflorescencia en umbela, (Fig. 50),
denomindndose cdliz comun si se encuentran en la hase de
una inflorescencia en capi-
tulo 6 cefalanto, como en las
compuestas, (Fig.49);espa-
te es una hrictea muy de-
sarrollada que envuelve mu-
chas flores antes de la flora-
cion, (Fig. 47), (aroideas);
y por tltimo la g luma, cons-
lituida por dos pequenas
bracteas en la base de las
espiguillas de las gramineas,
(Fig. 50, denomindndose glumillala

Umbels compuesta del Bueninom bulhocantanws. - braclea que lleva cada una

a Cospide del eje primario. b Ejes secundarios.
¢ nvolucra. de las flores.

Los nectarios son érganos situados entre los verlicilos
florales de forma y extructura diferentes. Unas veces son

simples cavidades, olras cuerpos glandulosos, leniendo en

ocasiones el aspeclo de una

rios es debido al jugo azuca-
rado que segregan, llamado
néctar, que se deposila en
el fondo de las flores y del
fue son muy dvidos algu—
1os inseclos que van & bus-
carlo d las flores que lo con-
tienen, influyendo podero-
samenle por adapiacion
en el desarrollo de aquellos

b (Fig. m1).
Organos y en la fecundacion Corimbo.
de las flores.



PERIANTO O TEGUMENTOS FLORALES,

Son, como ya se deja dicho, (pag. 128) hojas lransformadas
¢ metamorfoseadas que sirven de envueltas 6 cubiertas protee-

loras 4 los drganos sexuales. Esla melamorfosis es bien per-
ceplible, en'sus diversas fases, en lodas las planlas, en gene-
ral, cuando se observa atentamente su evolucion floral y muy
perceplible en algunas, como en la peonia de flores blancas.
El edliz y la corola, que son los verlicilos que forman los tegu-
mentos florales, ofrecen tal suma de analogias en su forma,
extructura y color, que es dificil en muchas plantas distin=
guir el uno del otro; lo cual ofrece mayor dificultad todavia
en las flores monoclamideas, para decidir si es apétala 6
desnuda la flor que se examina.

CALIZ.

Es el primer verlicilo floral 6 el tegumento mds exterior,
generalmente verde y de mayor consislencia que la corola.
Las hojas que forman el cdliz reciben el nombre de sépa-
los, los cuales conservan la exiructura de aquellas, y en ge-
neral su coloracion. Si los sépalos se unen en lodo 6 parte de
su extension, el cdliz se lama gamosépalo [ Fig. 52), y si
quedan libres, el de dialisépalo, ¢l cual, segin ¢l nimero
de sépalos, se denomina mo-
no, bi, tri, tetra, penta 6
polisépalo (Fig. 83). Si la
soldadura 6 unién en el cd-
liz gamosépalo es solo en la
base, se llama partido, y
segin el nimero de sépalos
se diee bipartido, tripar-
tido, elc.;sila soldaduralle-
: wa d la milad, hendido; si
(Piy. o). (Flg- s3) 7 A
Calls grmordpals Ol pelisepals es hasta cerca del dpice de

L]
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los sépalos, dentado, y segin el nimero de aquellos biden-
tado, tridentado, efe.; y por Gllimo entero, si la soldadu-
ra s en loda su exlension.

Se distinguen tres parles en el edliz gamosépalo: fubo,
que es la correspondienie d la soldadura de los sépalos; gar-
ganta, que es la superior del tubo; y Iimbo, la terminal en
que los sépalos se separan.

Divisiéon del caliz.—Se dividen los cilices en regula-
res G irregulares, segin que, sus dos milades separadas por
un plano medio, sean 6 no simétricas. El cdliz irregular re-
cibe los nombres de bilabiado, espolonado y apendicu-
{ar, si los sépalos se unen en dos parles una superior y olra
inferior llamadas labios, en una |1|uhm gacion inferior 6 es-
polén 6 sise prolongan en laminilas 6 membranas.

Por su forma, el cdliz puede ser cilindrico, prismati-
co, acampanado, cupuliforme, tubuloso, comprini-
do, ele. Por su longilud con relacién & la corola puede ser
muy corto, corto, largo y muy largo. Por su consislen-
tia, herbdceo, petaloideo, coridceo, ele. Segin su adhe-
rencia se llama libre 6 sdpero, y adherente 6 infero, si

se-adhiere en toda su exlension & la parle inferior del pis-

lilo 6 no,

Duracién del ealiz.—Laduracion del cdliz es variable,
laméndose caduco 6 fugasz, si cae al abrirse la flor; eae-
dizo, si su caida se verifica cuando la de la corola; persis—
tente, si conlintia después de la fecundacion y si se seca re-
cibe el nombre de marcescente y el de acrescente si sigue
ereciendo con el frato y se hace carnoso.

COROL.A.

Es el segundo verticilo loral 6 el legumento mds préximo
i los (\l‘ganuq sexuales. Su coloracin es muy variada, osten-
lando el verde excepeionalmente.
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La transformacion que han experimentado las hojas que

forman la corola es més profunda que las del edliz, por més
que muchas veces se confundan con las de ésle.

|
|
|
|

Las hojas que forman la corola reciben el nombre de pé- |

talos, cada uno de los cuales presenta una parle inferior,
representante del peciolo, que puede ser corla 6 larga, lla-
mada wnia, y olra la lamina que representa el limbo que

consliluye casi loda la expansion del pétalo. Si los pétalos

se sueldan los unos & los olros, la corola se llama gamopé-

tala, y si permanecen libres, dialipétala, que & su vez

recibe las denominaciones de mono, bi, tri, tetra, v en
general, polipétala, segin el nimero de éslos. Segin la
exlension que alcanza la soldadura de los pétalos en la coro-
la gamopélala, se llama ésta, d semejanza del cdliz, partida,
bipartida, tripartida, etc.; hendida, dentada, biden-
tada, tridentada, ele., y entere.

En la corola gamopélala se distinguen también, como en el
ciliz, tres parles: tubo, garganta y limbo. El tubo puede
ser cilindrico, anguloso, prismdiico, liso, estriado,
corto, largo, ete. La garganla se presenta abierta, cerra-
da, con peslaiias 6 apéndices, y se llama pestaniosa 6 apen-
dicular, 6 se prolonga en espolén, y es espolonada.

Divisién de la corola.— La corola se divide lam-
bién en regular ¢ irregular, segin sea 6 no simélrica la
disposicion de las partes que la forman.

Las corolas gamopélalas regulares afeclan formas dislinlas,
siendo sus especies prineipales las siguienles: embudada
O infundibuli forme, si el tubo es largo y el limbo ensan-
chado (Fig. 54) (tabaco); tubuladas, si esli conslituida por
un tubo més 6 menos largo y el limbo reclo (Fig. 85), (eon-
suelda); campanuda 6 acampanada, si el lubo es muy
corto v el limbo muy ensanchado (Fig. 56), (enredadera);
urceolada, 8i esld ensanchada en el medio y eslrechada en
los extremos, (Fig. 57), (brezo); asalvillada, cuando lie=
ne el fubo largo y estrecho v el limbo plano 6 edneavo, (Fi-
gura b8), (jazmin); rodada 6 es strellacda, sioel tubo es
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corlo y el limbo plano y con divisiones mas o menos nume—

rosas, (borraja). : : _
Las principales especies de corolas gamopélalas irregula-

res son: la labiada, cuyo limbo est dividido en dos l6bu-

! (Fig. 8], (Fig, o). (Fig- §8):
Coroly tubulada de
ta Conmvelda,

los desemejantes y separados (Fig. 59), (salvia); la perso-
nada, con tubo oblongo y limbo dividido en dos lGbulos
desiguales y garganta cerrada por unas prominencias del

forsla embudoda del Tabaeo. Corola acumpanads de la Envedadera.

1Fig. 7). {Fig. 58] [Fig. %9].
! : Corela lubieda.
Gorolaurccolada. Corola asalyillada. I Lubios. ¢ Tubo. ¢ Chtiz.

Iéhit} superior (boca de dragdn); y por Gllimo, la ligula-
da 6 semiflosculo, con tubo corto y limbo alargado en for-
ma de lengiiela (Fig. 60), (compuestas).

18
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Las especies principales de corolas dialipélalas regulares
son: cruciforme, la compuesta de cualro pétalos opuestos
dos & dos (aleli); rosdcea, la formada por cinco pélalos con
unas corlas, (Fig. 61), (rosa); cariofi-
lea, si liene cinco pétalos con uhas lar-

(Fig. 60).
Corola ligulada.
¢ Estambres. ! Limbo., [Fig. 81).
t Tubo.

Corola rosdces.
gas (Fig. 62), (clavel); lilidcea, la formada por seis péla-
los dispueslos en dos verticilos allernos (tulipdn).

Las corolas dialipétalas irregulares solo ofrecen un lipo de
forma bien definido, que se llama corola papliondcea 6
amariposada (Fig. 63), la cual consla de cinco pétalos;
el superior y mds ensanchado se llama estandarte, los dos

{Fig &3}
Corolu popiliondeea.
Corola eavioftlen del Clavel. o Estandurte. b Alas. ¢ Quilla,

(Fig. e9).
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laterales alas, y los dos inferiores quilla, (haba, gui-
sante).

Las corolas no comprendidas en ninguno de los lipos de
forma indicados, reciben el nombre genérico de andmalas.

Duracién de las corolas.—LEs diferente, llaméndose
caduca, si cae & poco tiempo de la floracion; caediza, sila
caida se verifica después de la fecundacion; y marcescente,
si se seca sin caer.

ORGANOS SEXUALES

Aunque la transformacién de eslos drganos es mucho mis
profunda que la de los tegumentos, la identidad de su origen
es evidente. Se ve, con efeclo, en algunas planlas, como en
la Ninpheea alba, cuyos pélalos van gradualmente dismi-
nuyendo en magnitud, segdn van siendo més inleriores, es-
trechindose hasta el punto de reducirse & delgados filamen-
los, y su dpice terminado por una anfera, que es lo que
caracleriza el 6rgano masculino llamado estambre. Las flores
que tienen muchos estambres, como la rosa, ofrecen con fre-
cuencia la transformacién de aquéllos en pélalos, dando
lugar d las flores llamadas dobles y llenas. Eslas mituas
metamorfosis prueban la idenlidad de naluraleza de los ver-
licilos florales.

ESTAMBRE.

Es el 6rgano masculino de la flor y forma el tercer verli-
f:ilo floral, Su ndmero varia desde uno 4 muchos y su con-
Junlo es, el que como ya sabemos, constituye el androceo.

Partes del estambre.—(onsla, en general, de tres:
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filamento, antera y polen (Fig. 64).El filamento es una
prolongacion filiforme, que en su ex-
tremidad sostiene 4 la nnlera. La an-
tera es una especie de holsila mem-
branosa y de forma variable, dividida
generalmente en dos lobulos unidos
por un lejido llamado conectivo, que
_ suele ser conlinuacion del filamenlo.
o Las cavidades de la antera conlienen
@ Antera b Polen. ¢ Filumento. - cada una uno 6 dos sacos polinicos,
llamados asi por encerrar en ellos el polen 6 agenle fecun-
dante del estambre.

El filamenlo, que representa el peciolo de la hoja, falta al-
gunas veces y liene formas dislintas, distinguiéndose con los
nombres de cilindrico, capilar, claviforme, tubulado,
nudoso, ele., ete.

La anlera es la parte esencial del estambre y representa el
limbo de la hoja, que cuando no exisle filamenlo se llama
sentada. Se da el nombre de dehiscencia, al aclo y modo
de abrirse las anteras para dar paso al polen. EI modo de ve-
rificarse la dehiscencia tiene lugar de diferenles maneras,
casi siempre por una hendidura longitudinal; algunas veces
transversal G oblicua; olras veces es apicdlar, si la aberlu-
ra aparece en el dpice de la anlera; denomindndose valvu-
lar, si la dehiscencia se verifica por la separacion de una
parte de la pared de la anlera, & la cual queda adherida &
manera de vilvala. Laanlera se llama unilocular, si consla
de una sola cavidad 6 saco polinico, por falla del coneclivo;
bilocular si exislen dos; trilocular, ele. Por su forma, la
antera recibe los nombres de esferoidal, ovoidea, linear,
sagitada, acorazonada, arrifionada, trigona, ele. Se-
gn su insercién en el filamenlo, se denomina beasifija si se
verifica por la base; medifija, si el filamenlo lermina en su
parte media; y apifija, si esen el extremo, quedando la
anlera pendiente. Segidn la posicion de la anlera se llama
extrorsa, si estd dirigida hacia el extlerior el coneclivo 6 su
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dorso; ¢ introrsa, si la posicion es contraria ¢ se dirige
hacia el interior.

El polen esta constituido por granitos 6 granos polinicos
de forma generalmente esférica, aunque lambién los hay
elipticos y poliédricos, de color ordinariamente amarillen-
to. Cada grano de polen es una célula de pared ténue y elis-
tica, llamada /ntina, que conliene un liquido con unos gri-
nulos, llamado fovila. En el completo desarrollo del grano
polinico envuelve & la intina olra membrana mis resistente,
porosa, pelosa 6 rugosa, denominada exina, producida por
aquella. La inlina exisle siempre; la exina falta generalmente
en las plantas acudlicas.

Denominaeciones de los estambres.—Los estam-
bres se llaman definidos si no pasan de doce, é indefini-
dos si se exceden de esle nimero. Los estambres definidos
segin su ntmero uno, dos, tres, cualro, cinco, seis, hasla
doce, reciben los nombresde monandros, diandros, trian-
dros, tetrandros, pentandros, exandros, heptandros,
actandros, eneandros, decandros y dodecandros; asi
- como las respeclivas flores el de monandria, diandria,
triandria, tetrandria, pentandria, elc.

Los indefinidos pueden ser icosandrosy poliandros, se-
gin que se inserlen en el edliz 6 en el recepticulo.

Con relacion al nimero de piezas del ¢dliz 6 de la corola,
pueden ser los eslambres concordantes 6 isostémonos, y
discordantes 6 anisostémonos. Los primeros pueden ser
en niimero igual, doble 6 la mitad que las piezas de aque-
los verticilos, designandose respeclivamente con los nom-
bres de: isostémonos. diplostémonos y mesostémonos.
Los segundos son aquellos cuyo namero es distinlo al de las
piezas de los dos primeros verlicilos. Las flores & su vez se
(!islinguen con nombres andlogos, como los de tsostémonas,
diplostémonas, mesostémonas y anisostémonas.

La longitud de los estambres puede ser diferenle, ya en-
lre si, ya con relacion 4 los olros verlicilos. En el primer
Cas0 si son cualro, dos mds largos que los olros dos, se lla-
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man didinamos;y sison seis, cualro mas largos que los otrog
dos, tetradinamos, (Fig. 65). Sila longilud es la misma
que la de los olros verticilos, se dicen iguales, si es menor
inclusos, y si es mayor salientes.

Por su direccién pueden ser rectos, infle-
a0s 6 doblados hicia dentro, reflezos 6 do-
blados hécia fuera, y péndulos 6 colgantes.

Por su colocacion respecto a el ciliz y la
corola, pueden ser alternos y opuestos.

Si los estambres estin sueltos ¢ separados
en toda su longilud se llaman libres, y si se
unen entre si 6 con el pistilo se denominan
adherentes. Si la adherencia tiene lugar por
los filamentos formando un sélo haz 6 pena-
cho, dos, tres 0 mds, reciben los nombres de
monadel fos, diadel fos (Fiy. 66) y polia-

Fig. 64). I ] J
s e delfos respeclivamente. Si la adherencia se

verifica por las anleras se llaman singeénésicos, y por flli-

mo, si es con el pislilo, ginandros.

La insercion de los estambres es un carac-
ter boldnico de bastanle importancia, por ser
constante en las mismas especies. Reciben el
nombre de he’poy'nos, si aquella es en el
receplaculo; per iginos, si la insercion es en
el caliz; y epiginos, si se verilica sobre el
ovario 6 parte inferior del pistilo.

Organogenia del estambre. — Como

los demis verticilos florales, el estambre es nna hoja
transformada, procediendo Ia de éste de una pequenia

Fig. ¢a).
protuberancia que se observa en el interior de Ia corola,  Eutwmbees diodolfos.

apareciendo primere la antera ¢ limbo y luego el filamento 6 peciolo, enan-
do existe.

La autera resulta formada por tres membranas; la epidermis & pxoteen, de
naturaleza celular; 1a media & mesoteca, fibrosa; y la interna & endoteca, ce-
lular y de corta duracidn,

Desarrollado completamente el estambre, el parénquima de la antera ex-
perimenta notables modificaciones. Las células centrales adquieren mis de-
sarrollo que las externas, de las enales se desprenden, tardando poco en di-



— 143 —

vidirse y snbdividirse, adquiriendo éstas la forma de las que procaden. Estas
cblulas se Naman wirfeulos polinicos, porque son las productoras del polen,
envueltas & su vez por una membrana celular que constituye la pared del
gaco polinico. Cada utriculo polinico se divide en cuatro celulillas que son
otros tantos grinulos de polen.

PISTIIL.O.

Es el organo sexual femenino, conslituye el cuarlo verti-
cilo floral y forma su conjunlo el gineceo.

Las hojas que por su metamorfosis forman el pistilo se
llaman carpelares 6 carpelos. Si esti formado por una sola
hoja, el pistilo es unicarpelar, y si por dos 6 més, pluri-
carpelar.

@ ®  Segiin el nimero de pistilos sea, uno, dos,

1 tres, cuatro, cinco 6 muchos, se denominarin

| monoginos, diginos, triginos, tetraginos
i y poliginos, nombres, con que i su vez, se
| designan también las flores.
! Partes del pistilo.—-sm'l tres; ova-
rio, estilo y estigma (Fig. 67). El eslilo no
tiene igual importancia que las olras dos par-
les y suele fallar, siendo entonces el esligma
sentado.

Ovario.—Es la parle inferior del pistilo,
que conliene los doulos 6 huevecillos ve-
¢ getales, que més tarde se han de converlir

en semillas. En el pistilo simple, el limbo de
g la hoja carpelar se une por sus bordes, for-
eBstigma, bEstio.  Mando una sola cavidad 6 ldculo, recibiendo
€ Ovario. d Recepta- ’ - .
oulo, e Bedincato. 4G UEI el nombre de unilocular. La union de
los bordes de la hoja carpelar forma la sutura. El pistilo
tompuesto, esla formado por dos 6 més hojas carpelares que
S¢ sueldan en una extension mayor 6 menor del ovario, de-
Jando libres los estilos. La soldadura puede verificarse solo
en la base, hasta la milad 6 en loda la longitud del ovario.
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Los eslilos, & su vez, pueden soldarse en exlension dislin-
la, que si se reduce solo 4 su base se llaman partidos, si
hasla su milad, Zendidos, y si solo es perceplible el eslig-
ma, el eslilo se llama lobado. En el ovario de un pislilo
compueslo, si los carpelos se unen solo por sus bordes, limi-
tan éslos una sola cavidad y es unilocular; pero si se do-
blan las hojas carpelares hacia denlro, la cavidad se divide
en olras varias que comunican por su cenlro, llegando en
otros & unirse todos los bordes de las hojas carpelares en un
eje central llamado columnilla, dejando independientes
lodas las celdas o6 loculos, enlonces es plurilocular. Las
parles dobladas hacia dentro de los carpelos para formar las
cavidades del ovario, se laman fabiques 6 disepimentos,
que si sus bordes Ilegan hasta el eje 6 columnilla, se deno-
minan zerdaderos, y en el caso conlrario falsos; exislien-
do también algunos labiques falsos, debidos & nuevas pro-
duceciones 6 membranas procedentes de la coslilla 6 nervio

medio. Atendido el nimero de celdillas se denomina, por

consiguiente, el ovario unilocular, bilocular, trilocular,
y en’general pluri 6 multilocular. Cada celdilla puede
conlener uno solo, dos, tres, cualro 6 mas dvulos (Fig. 68/,
diciéndose respeclivamenie uni-ovular, bi-
ovular, tri-ovular, y en general pluri o
multi-ovular.

El ovario puede ser libre 6 sapero, si no
conlrae adherencia alguna con los legumen-

e los florales; y adherente 6 infero, si lo ha-
ilaoul ‘1% = SEE
i ce con el caliz. Puede ser también el ovario

sentado, si se inserta direclamenle en el recepliculo; y pe-
diculado, si lo hace mediante una prolongacién de su base,
llamada gindforo.

Placentacién.—La placenta 6 trofospermo, es la
prolongacion interior de los carpelos sobre la cual se inser-
tan los 6vulos, dandose el nombre de placentacion & ladis-
posicion que aquéllas afectan. En el ovario unilocular, la su-
tura es la placenla, pudiendo insertarse los 6vulos & los dos
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6 4 uno solo de sus lados. En los pistilos compuestos, la pla-
gentacion puede ser axil, parietal y central. La primera
es la que ofrecen los ovarios cuyos labiques son complelos y
los Gvulos se insertan al rededor del ovario; la segunda 6
parietal, es la que presenlan los ovarios cuyos carpelos se
unen por los bordes nada mds y resulta aquél unilocular; y
por \illimo, la lercera 6 eentral, es aquella en la que la in-
sercién de los Gvalos se verifica en un cuerpo central que se
eleva desde el fondo del ovario, sin adherencia alguna con
los carpelus.

Ovuto.—El doulo es eada uno de los pequenios cuerpos
contenidos en el ovario ¢ inserlos sobre las placentas. La in-
sercion de los Ovulos puede ser inmediata, llamdndose en
este caso sentados, 6 tiene lugar & favor de una prolonga-
cion, denominada podospermo 6 funiculo, que es & lraves
del que penetran sus jugos nulritivos.

En su origen, los 6vulos tienen la forma de pequeiias pro-
minencias 6 mameloneilos, que aparecen sobre las placen—
tas y constituidos por un parénquima muy delicado. Se de-
sarrollan en el senlido de su longitud al mismo liempo que
se estrechan en su base y abultan en la parle media, presen-
fando en ésta una, y después dos prominencias anulares. En
tal estado, se dislinguen en el 6vulo cuatro partes: 1. la su-
perior, que continuando el desarrollo, ha de quedar dentro,
y se llama nécleo; 2.* la secnundina, que es el abullamien-
1o mis préximo al nicleo, al cual ha de envolver 6 cubrir
después; 3." la primina, que es el olro abullamiento, pré-
Ximo 4 la base, y ha de envolver 4 los anleriores; y 4. la
base, que estrechdndose, conslituird el podospermo.

La primina y secundina constituyen respeclivamente los
legumentos externo ¢ interno del dvulo, déndose por algu-
nos holénicos el nombre impropio de tercina, al nicleo, y
el de cordon umbilical al podospermo. En el interior de
este tllimo, existe un hacecillo vaseular que no penetra has-
la el nicleo, sino que termina en la base en una especie de
abertura llamada chalaza i ombligo interno, déndose el

19



— 146 —

nombre de &/lo al punlo de unién del Gvalo con el funiculo.
Se da el nombre de rafe, & la prominencia que presentan
algunos dvulos debida d la direccion que en el inlerior de
aquél sigue el hacecillo vascular del funiculo, cuando la
chalaza se encuentra muy alejada de la base.

Se llaman los évulos ortdtropos cnando la extremidad del niclen es dins
meteahnente opuesta al funiculo; y en caso contrario -si el Gvulo preseutn
invertida la direccién del niicleo, que es o mis general, entonces se dens,
mina andéropo. La abertura del dvulo por la extremidad deluficleo, recibe
el nombre de microfilo. Los nombres de exostonio y ondoztomo, se han inven-
tado modernamenta para indicar la abertura particular de las respectivas
membranas primina y secundina al separarse una de otra.

La extrnetura del dvnlo es eomparable & 1o de una yema mierosedpicn,
mejor que 4 la de una hoja transformada; el nteleo constituye el eje, y las
cubiertas & tegumentos los apéndices foliares.

El niicleo es asiento de importantes modificaciones. L primera de éstas

es la formacidn del saco embrionario 4 cansa del gran desamollo de una

cblula sitnada casi en el centro de aquél, y del aumento del liquido: gue
contenia. El tejido del nieleo se adelgaza considerablemente, y su eavidad
central, que es el saco embrionario, es lo que se transformard, después de la
feeundacidn, en un embrion 6 planta en miniatura. El tejido eelular forma-
do en el interior del saco embrionario constituye el endospermo & albiimen
interior, en tanto que el micleo forma el albimen exteriar & perispermo.

Estilo.— El estilo es una prolongacién fibro-vascular,
generalmenle delgada y tubulosa y que parece ser la conli-
nuacion de la coslilla 6 nervio medio de la hoja carpelar. La
insercion del estilo es diferente, denominindose aquél ter-
minal, si sale del dpice geomélrico del ovario; lateral, si
sale de las paredes del ovario; y basilar, side la base, sien-
do la més general la primera. Por su forma puede ser el es-
tilo filiforme, cilindrico, triangular, clavi forme, con-
primido, etc. Por su direccion, ascendente, inclinado, ele.

Por su longilud, inclusos G ecultos si son corlos, ¥

ezcertos cuando son largos. Puede ser también el estilo sen-
cillo, partido, hendido, ofreciendo mayor niimero de di-
visiones. Si en varios pistilos dispuestos en verticilo se unen

L
T
1
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sus eslilos al cuerpo que eslos forman, se llama ginobasio
y al eslilo, ginobdsico.

La duracion de los estilos es diferenle, denomindndose,
alendida aquella, eaedizos, marcescentes y persistentes.

Tstigma. — Es un cuerpo de naturaleza celular des-
provisto de epidermis ¢ impregnado de un liquido viscoso,
quesirve para relener los granos polinicos. El estigma pue-
de ser terminal § lateral segan eslé situado en el dpice
del estilo 6 del ovario, 6 en los lados de éstos. El ndmero de
esligmas es generalmente el mismo que elde los estilos, sien-
dosu forma variable, por lo cual seindicacon los nombres de
globoso, claviforme, capilar, estrellado y olros varios.
Por su direccion puede ser recto, oblicuo 6 retorcido; por
su consislencia, carnoso, membranoso y petaloideo; y
segin el nimero de sus divisiones puede ser bifido, trifido,
quinquéfido, ele.

Diagrama de la flor.—5¢ (a ¢l nombre de diagra-
ma & la proyeccion sobre un plano, de uno 6 varios verlici-
los. El diagrama floral indica, no solo el nimero de verlici-
los, sino el de las piezas de que cada uno consla y la siluacién
relaliva de éslas. Asi, por ejemplo, en una flor completa la
proyeceian de los eualro verlicilos delerminardn olras lantas
cireunferencias concénlricas, cuyo centro serd el ovario; al
rededor aparecen las sefiales de la insercion de los estam-
bres; en el exlerior de éslos la de las piezas de la corola; y,
por l'lfl'tmu,- las del edliz (Fig. 69).

Iérmula floral.—Es la expresién, por
medio de nitmeros y de letras; del diagrama floral, la

enal solo indica las partes que componen ¢ada verti-
{ cilo, Llamando K al ¢dliz, C & 1a corola, A al andro-
G u*‘u:; cio y (G al gineceo, la firmula K 3 C3 A8 G 8, serd

o0 - -
-2 —/ I de tna flor gue tuviese tres piezas eada uno de
los enntro verticilos. 8i en vez de un verticilo, son
) '{ris'“m' . dos los formados por 1 pieza dela corola 6 de otro
Diagrama dv una flor o . ; .
cutnplera. verticilo, so pone el nimero de éste repetido dos ve-

e, colocando en medio ol signo . Asi, por ejemplo; la formula K 8 € 34~
HAB 4 9, 0 3 indieard fuee hay dos vualtas de 4 tres pétalos en la corola,
Yootras ilos en el androceo, 8i las piezas de algtn verticilo han de ser re-
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emplazadas cada vma por dos 6 mis, este nliimero se coloca como exponen-
te, asf, pur cjemplo, A 8 * 4 3 significa que el androceo consta de dos ver-
ticilos de & tres estambros cada uno, pero que cada uno de los del exterior
es reemplazado por dos.

FRUTO.

Es el ovario fecundado y maduro. Verificada la fe-
cundacidn, los verlicilos florales se desecan y mueren, 4 ex-

cepeion del ovario que adquiere una gran actividad vital,

transforméandose, por Gllimo, los ovulos en semillas. El estilo

v el esligma suelen en algunas plantas continuar viviendo,
y aiin los cilices como los acrescenles, adquiriendo mayor
desarroyo, pero esto no es lo general.

Partes de gue se compone el frato.—S0n dos:
la continenle 6 pericarpio y el contenido 0 la semilla.

Pericarpio.—Es la parle exterior del fruto consliluida
por las paredes del ovario, mas desarrolladas y modificadas
después de la fecundacion. Como aquél, sus paredes son el
limbo de hojas carpelares conslituidas por un lejido mesofi-
lico y dos epidermis, una exlerna y otra inlerna, cuyas par-
les en el pericarpio se designan con los nombres de epicar-
pio, mesocarpioy endocarpio.

El epicarpio es la epidermis exlerna, vulgarmente lla-
mada piel 6 pellejo del fruto, y conserva casi los mismos
caracteres que lenia en el ovario. El mesocarpio es el leji-
do mesofflico, que en algunos frulos adquiere un gran des-
arrollo, haciéndose pulposo, en cuyo caso se le da el nombre
de sarcocarpio, como en la cereza, melocoton, ele., &
que vulgarmente se da el nombre de carne, y es la parle co-
mestible de estos frutos. El endocarpio esti conslituido por
la epidermis inlerna, experimenta modificaciones mas pro-
fundas que la externa, adquiriendo consistencia diferenle,
como se observa, en la manzana y la cereza que es carpila-
ginosa en la primera y se lransforma en hueso en la segunda.
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Se dividen los pericarpios en dehiscentes ¢ indehiscen—
fes, seglin que sus paredes se abran 6 no para darf paso d las
semillas. Aquellas denominaciones se aplican igualmenle &
todo el frulo. Las piezas en que se separan las paredes de
los pericarpios, se llaman valoas y segiin el nimero de éslas,
los frutos reciben el nombre de wnioalvos, vivalvos, tri-
palvos v en genera' multivalvos. La dehiscencia se llama
valvar, cuando las valvas s¢ separan poi sus suluras, ya
sean éslas verdaderas 6 formadas por los bordes de los car-
pelos, ya falsas, si lo estin constiluidas por las nerviaduras
de los mismos.

La dehiscencia valvar puede ser seplicida, loculicida y
seplifraga. Es septicida, si siendo el frulo mulilocular,
las hendiduras del pericarpio son longiludinales 6 & lo largo
ae los tabiques, que se separan unos de olros; loculicida,
si la abertura se verifica siguiendo la direccion de la costilla
0 nervio medio de cada carpelo; y la septifraga, es la que
liene lugar por la separacion de las valvas de sus respecli-
vos tabiques 6 diafragmas, quedando éslos unilos en el cen-
tro en upra columna que lleva las placentas y semillas.

8o observan también en algunos frutos otras especies de deliscencias,
menos frecucntes que las anteriores, que son: la fransversal, si la abertura
del pericarpio se verifica en sentido contrario 4 la ireceidn ue las suturas,
formando una especie de casqrete an la parte superi r, y la ‘nferior una es-
pecie de copas apicilur, si 1o deliscencia es incompleta verificindase solo en
la parte superior de las valvas; y poricida, si en las paredes del pericarpio
80 abren especies de poros 4 traves de los que splen lus serillas,

Semilla.—FEs el 6vulo vegelal fecundado y maduro.
La semilla consta de las cubierlas, espermodermo 6 epis—
permoy de la almendre.

El espermodermo 6 epispermo consta de dos membra-
a8, una exlerior llamada fexta 6 endopleura y olra inler-
na, que es el tegmen, equivalentes, en general, & la primi-
ha y secundina del 6vulo. En las semillas cuyo espermoder-
Mo es grueso y blando, se denomina sarcodermo i una
cubierta intermedia, que es 4 la semilla lo que el sarcocar—
pio al pericarpio. La superficie de la lesla es lisa, rugosa,
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surcada, ele., observindose generalmente en ella el miero-
filo y el ombligo.

La almendrea, parte esencial de la semilla, es de natura-
leza celular, formada en algunas plantas solo por ¢l embrion
y en olras por ésle y el endospermo 6 albumen.

Albumen.—El albumen 6 endospermo, que rodea al

embrion sin adherirse & ¢l, presenla consistencia dislinla y

puede ser farindceo, como en el trigo (Fig. 70); carnoso,
y ebarneo 6 de consistencia de marfil, y

central.

Embrién. — Bl embridn, parle esen-
cial de la almendra, es una planta en
miniatura que en su completo desa-
rrollo presenta la misma organisa—
cion que aquella de que procede. Se

corte longimvat 2ews COMpone el embrion de lres parles que
o Eadigera s avesn SON (Fig. T): la radicula 6 raicilla,
pequena proluberancia conica, que en la época de la germi-
nacién sale la primera y forma la raiz de la nueva planta;
del tallito 6 plamula, parle del embrion que liende 4 sa-
lir & la superficie para formar el lallo
0 sistema ascendenle del vegetal, ter-
minado por la yemeeilla 6 gémmu-
la;y finalmente los cotiledones, cuer-
pos mds 6 menos carnosos, en nlme—

o ey » - S
ro y posicion variables segtn la clase
de plantas & que perlenezea [ pig 105); (g M
observandnse que su desarrollo estd it

’ - r Radiculn. ¢ Tallito. p Yemesilla
en razon inversa de la masa de al-

cc Cotlledones.
bumen.

l_?nl't-ﬂ&: accesorias de la semilla.—Son el CU'HU,
artloide, las cardanculas, estrofiolos y pelos.

El arilo ¢s nna especie de membrana procodente del funifedlo que enviel-
ve en todo & en parte al dvulo y despuds & la sewille. El ariloide es un

como en el ricino; cdrneo, como en el cafe;

.
L
E

segiin su posicion periférico, lateral y
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membrana qne envuelve también al dvulo y 4 la semilla, procedente de la
primiua & texta, y nace del exostomo. Las carineulns son unos rebordes que
presenta el extomo, en cuyo centro se encaentra el mierofilo. Los estrofiolos
son excresencias sitnadas en el rafe. 8e observan también en la superficie de
algumas semillas pelos, ya aislados, ya reunidos, formando especies de pin-
celes.

CARPOLOGIA.

Es la parte de la hotinica organografica que se ocupa de
la clasificacion de los frutos. Siendo lan sumamente variadas
las formas que presenlan los frulos, se hace bastante dificil
su clasificacion, pudiendo decirse que no hay, hasta el dia,
ninguna complela & parlir de la primera formulada por Cér-
los Linneo. Expondremos, sin embargo, 4 conlinuacion, el
cuadro sindplico de las dos mds usadas en la descripeion de
los frulos, que son lasde Aquiles Richard, y la de J. Sachs,
adoplando en la deseripeion que hemos de hacer de los fru-
tos, la de este Gltimo boldnico.
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FRUTOS SECOS INDEHISCENTES.

Alcena.— Pericarpio delgado, coriiceo, adherido 4 la
semilla, pero facilmenle separable de ella.

Cariopsis. — Pericarpio degaldo, coridceo, y lan inli-
mamenle adherido & la semilla que no puede separarse de
ella.

samara. — Pericarpio delgado, ex-
lendido al rededor 6 poruno solo de sus
lados en forma de membrana, llamada
ala (Fig. 72).

Nuez. — Pericarpio algo grueso y le-
n0so en su mayor parle.

Los frutos secos bi y mulliloculares,
contienen otras tanlas akenas 6 nueces.

[Fig. 72).
Sdmara del Olmo.

FRUTOS SECOS DEHISCENTES.

¥oliculo. — Pericarpio formado por un solo carpelo,
dehiscencia longitudinal y semillas adheridas 4 la sulura
venlral.

Legumbre. — Pericarpio de un solo carpelo, pero bi-
valvo 6 dehiscente por las dos suturas ventral y dorsal, y
con las semillas adheridas 4 lo largo de uno de sus bordes
(Fig.3).

silicua.— Pericarpio bivalvo dividido por un labique
que sostiene & las semillas (Fig. T4). Si la silicua es lan
larga como ancha 6 no llega & ser cualro veces mds larga
que ancha, se denomina séilicula.

Ilaterio. — Frulo que llegado al periodo de madurez
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sedivide, 4 veces con elasticidad, en capullos distinlos de-
hiscentes, llamados cocos.

(Fig. 78). (Flg. 78).
Legumbre de Guisante, Silleuna del Aleli.

Capsula. — Pericarpio formado de muchos carpelos,
mullilocular, celdillas polispermas y de dehiscencia longi-
tudinal en todo 6 en parle.

Pixidio.— Pericarpio de dehiscencia transversal.

Capsula poricida. —Con dehiscencia poricida.

FRUTOS CARNOSOS INDEHISCENTES.

Drupa. — Epicarpio fino, sarcocarpio pulposo y endo-
CHEpio lenoso formando un hueso.

Baya. — Epicarpio mds 6 menos corideeo y duro, sar-
cocarpio y endocarpio pulposos, y semillas prolejidas por
una cubierta dura.

Hesperidio.— Con endocarpio dividido en celdillas
membranosas llenas de vesiculas jugosas, fundiéndose en
Una sola masa menos carnosa el epicarpio y mesocarpio.
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FRUTOS CARNOSOS DEHISCENTES.

Chapsula carnosa. — Pericarpio carnoso, que llegado
dla madurez se separa dando paso d las semillas.

Los frutos llamados mualtiplos y
agregados 6 compuestos, no pro-
ceden de una flor sino de una inflo-
rescencia, por lo cual se denominan
hoy infrutescencias, por ejemplo, el
syncarpo de la fresay frambuesa
(Fig. T5), el cono 6 estrdbilo (piia
de los Pinos); el galbulonues del
ciprés); sicono (higo); y sorosis
(Fig: 78). (mora).

Fruto multiple de la Frambuesa .

TERATOLOGIA VEGETAL.

Es, como su nombre lo indica, la parte de la morfologia
vegelal, que trala de las anomalias, desviaciones y mons-
truosidades que presenlan las plantas.

Amnomalias. — Los vegelales, como lodo ser orginico,
tienden mediante el principio 6 ley de la kerencia conser-
vadora, & perpeluar los caracteres de sus progenitores. En
muchos casos, sin embargo, se observan en periodos distin-
los del desarrollo vegelal desviaciones y anomalias, que pa-
recen apartar al individuo vegelal de su especie originaria.

La adaptacion & los medios en que el vegetal se desarro-
lla, asi como el cullivo, son las causas que méds generalmen-
le influyen en las anomalias vegelales, siendo algunas de es-
las 1liles y olras perjudiciales.

Son fliles algunas anomalias, porque los organos defor-
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mados suelen tener usos dislintos que los normales y expli-
can hechos que se observan en olros grupos de plantas.

Las anomalias pueden ser simples variaciones 6 consli-
tuir monstruosidades. Las primeras son lijeras deforma-
ciones de la planta, que se oblienen ficilmente mediante el
cultivo, y aunque se pueden hacer heredilarias, lambién
suelen desaparecer con facilidad volviendo al tipo primitivo.
Si las anomalias, con la misma rapidez que aparecen, desapa-
recen, se Haman oariaciones; si se conservan por division
y mulliplicacién de la planta, reciben el nombre de varie-
dades; v si se lrasmilen por generacion 6 semilla, dan ori-
gen d las rasas. Las segundas 6 monsiruosidades, son des-
viaciones mis complelas, que determinan profundas modifi-
caciones en los aclos funcionales de la vida del individuo
vegetal.

Variaciones mas comunes. — Consisten &stias en modifi-
caciones de la coloracidn, vellosidad, consisiencia y talla.

El exceso, asi como la falta de coloracidn, detorminan respectivamente,
el cromismo y allbinismo; el primero debido & la energia con que obran los
agentes exteriores y en particular la luz, y el segundo, & la falta § dismi-
nneidn de ésta. El exceso de luz y la falta de humedad producen la apari-
¢idn § aumento de pelo en los érganos adrecs de las plantas, cuya variacidn

constituye el pilosismo; en tanto que la falta de luz y exceso de humedad
producen el glabrismo.

La falta de luz también y el exceso de humedad, determinan en la con-
sistencia de las plantas el reblendecimiento; asi como el exceso de estos
agentes, produce la induraciin.

Elexceso de talla, con relacién al tipo ordinario de la especie, debido &
ansas favorables para su crecimiento, produce el gigantismo; y laveduecion
de aquélla por causas opuestas & su desavrollo constituye el enanismo.

Monstruosidades mas frecuentes. — Lias mons-
truosidades se refieren al volamen, forma, disposiciony
namero de los 6rganos.

Se dd el nombre de atrofia 4 la disminucion del voli-
men normal de un organo, el cual se diee que esld atrofia-
do. El exceso del volimen normal se llama Zipertrofia, y
el 6rgano se dice hipertrofiado.

Los curiosos heehos morfologicos de los drganos atrofia-
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dos tan frecuentes en las plantas como en los animales; he-
c¢hos tan comunes y tan interesantes de desviacion, diver-

gencia y retrogradacion, hasta el punto que muchos de ellos

son fisiologicamente intililes, constiluye hoy su esludio una

parle interesante de la Morfologia, 4 la que se di ¢l nombre
de Disteleologia. '

Si los Grzanos varian por deformacién irregular, constituye este fondmes
no la deformacidn; si es por alteracién regular recibe el nombre de peloila,

v el de metamorfosis si el drgano se transforma en otro de apariencia y ain
de funciones distintas. .

Las anomalias que los drganos vegetales presentan, pueden referirse 4 la
unidn, desunion & cambio de Iugar de los mismos; y con relacién al nimern,
si éstes ha disminnido, constituye el aborto, y si por el contrario ha anmen-
tado, la multiplicaciin.

IHechos teratoldégicos. — Los lechos teratoldgicos & ano-
malias, varinciones y monstruosidades de toda especie; se observan igual-
mente lo mismo en los érganos de mnutricién, que en los de reproduccién
de los vegetales.

Pueden citarse por via de ejemplo entre los primeros @ drganos de nutri-
cibn, el cromigmo de algunas rafces y rizomas, asi como el de las hojas de
algunos vegetales, La induracion, atrdfia & hipertréfia de muchas ralces y
tallog, ignalmente que el aborto de ramas, hojas y estipulas en espinas, son
también bastante comunes,

En los érganos de reproduccidn es frecuente el albinismo on las corolasy
en los friufos, asi como el eromismo, en el ¢hliz y 1a corola de otras, La atrf-
fia, hipertrofia y metamorfosis de los verticilos florales, son hechos hien co-

munes en gran niimero de plantas, observindose mis generalmente en las

cultivadas,

Se vé tambidn con frecuencia que en flores pertenecientes 4 la misma es-
pecie, los pétalos permanecen en estado rudimentardo, Bu las plantas uni-
sexuales se suele notar, que las flores masculinns tienen un pistilo rudimen-
tario y que ¢ruzando con alguna de estas nna for hermafrodita, el rudimen~
to del pistilo ¢én el producto hibrido, aumenta bastante de voltmen, lo cual
prueba que aquél, como el pistilo perfecto son de naturaleza semejante. En
las eserofulariiceas se observa, & su vez, que el quinto estambre aborta casi
siempre, y sin embargo, en algunas especies de esta familia se encuentra
rudimentario y en otras bien desarrollado, debiends deducir de tales he-
chos, que en otro tiempo existid normalmente este quinto estambre.

. = -



AR
FISIOLOGIA VEGETAL.

Es la parle de la Biologia, que tiene por objelo el eslu-
dio de las funciones de los vegelales.

Divisiéon de las funciones vegetales. —SO[I,
como en todos los seres organicos, de nutricion 6 conser—
vacion del individuo, de reproduccion 6 conservacion de
la especie y de relacidn, consliluidas en las plantas por los
movimientos y la senstbilidad.

FUNCIONES DE NUTRICION.

AGENTES QUE INFLUYEN SOBRE LA VEGETACION,

Los principales son: la luz, el calor, la electricidad, el
peso, el aire y el agua.

Luz. — Es el principal origende la energia de los vege-
lales. Agenle necesario para la reduccion del dcido carbéni-
€0 en las parles verdes, formacién de la clorofila, influyendo
poderosamente en la coloracion y elaboracion de principios
nutritivos.

Los drganos euyo protoplasma es incoloro, pueden desa-
rrollavse en la obscuridad, pero en los que tienen el color
verde es tan indispensable la aceién de esle agenle, cuanto
que, sin su presencia, las plantas adquieren el color amari-
Ilo, se debilitan y aceleran su muerle.

_Calor. — Es lambién olra fuente de energia en la vegela-
elon. Toda planta necesila de un maximo y minimo de calor,
dentro de cuyos limiles se verifican los fenomenos nulrilivos,
Aumentando la actividad de éslos por un exceso de aquél, y
disminuyendo por su descenso; pero llegado & cierto punto,
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el aumento como la disminucion de la cantidad de calor, va-
riable segiin las plantas, es perjudicial y ocasiona su des-
truceion.

En general, los vegetales resislten mejor las variaciones
extremas de temperatura, cuanto menor es la porcion acuosa
de sus células.

Por la disminucion del calor, como sucede en el invierno,
la actividad vital de las planlas disminuye también, hasta el
punto de aparecer como muerlas 6 pasando al estado de vi-
da oseilante. Si la disminucion conliniia, llega un momento
en que los jugos del vegelal se congelan, desorganizando los
tejidos y destruyendo la planta; efeclo que se produce tam-
bién por el exceso de calor, & consecuencia de la coagula-
cion de la albamina vegetal.

Por tltimo, influyen sobre la temperatura de los vegetales
su diferenle conductibilidad para el calor, su poder ra-
diante y la transpiracion.

Rlectricidad. — Es poco conocida todavia la aceion
nalural de este agente sobre el proloplasma; la experiencia
solo ha demostrado, que las corrientes débiles influyen poco
en su vida normal, pero que las intensas producen efeclos
anilogos al exceso 0 disminucién del calor. Las observacio-
nes y experiencias de Blondeau, prueban, que corrientes
eléctricas poco inlensas aplicadas & los frutos, aceleran su-
madurez; que las semillas eleclrizadas germinan con més
rapidez y producen plantas euyo desarrollo es mds activo y
vigoroso; delerminando también movimientos en los foliolos
de la sensitiva, en los estambres de algunas planlas y varios
olros fenémenos.

Peso. — Es, como la Fisica nos enseia, la resullante de la
aceion de la gravedad sobre todos los cuerpos, cuyo efecto
pueden neutralizar los vegetales mediante cierlos érganos 0
movimientos opuestos 4 aquélla, debidos dsu propia energfa.
Las plantas acudlicas flotan en el agua a favor de las vesicu-
las aéreas de que estin provistas, y de los espacios vacios
que existen en su inlerior. Gran nimero de planlas terres=
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tres caracterizadas por la debilidad de sus tallos y ramas, se
sostienen y elevan a favor de sus chupadores, girfios y zar-
cillos, 6 arrollindose & otras plantas @ objetos préximos.
Aire y Agua.— Si bien estos dos cuerpos suministran
i los vegelales, en razon a su composicién, principios nulri-
livos, obran también como agentes, favoreciendo el primero,
segiin su eslado higromélrico, la lranspiracion de las plan-
tas, y sirviendo el segundo de vehiculo 6 disolvente de las
malerias nuatritivas disponiéndolas para la absoreién.

PRINCIPIOS NUTRITIVOS DE LOS VEGETALES,

Son de diversa naluraleza y de importancia dislinta para
la vida de las plantas.

Alimentos de los vegetales. — Son todas las sus-
lancias inorgdnicas, que penelrando en el vegetal, sirven
para su desarrollo, reparacion y conservacion. Las sustan-
cias orgdnicas, que se encuentran naluralmente en el suelo
6 que arlificialmente se mezclan con la lierra vegelal, llama-
das abonos, no se absorven ni pueden servir de alimento &
aquellos en tal estado de composicion, sino después de re-
ducidos al de compuestos inorgénicos, mediante los fenome-
nos de la reduceion, oxidacion, desdoblamiento y fermenla—
cion que en las primeras se verifica.

Composicién elemental de los principios nu=
tritivos de los vegetales. — El andlisis quimico de-
muestra, que los elemenlos ¢ cuerpos simples, que esencial-
menle y en mayor proporeion relativa forman los compueslos
orginicos 6 principios inmedialos de los vegelales, son: el
oxigeno, hidrdgeno, carbono, azoe 6 nitrégeno y el
azufre. El eslado fisico de eslos cuerpos simples, es sélido
eu el carbono y azufre, y gaseoso en los olros Ires.

Ademis de eslos elementos esenciales, el mismo andlisis
Prucha fa existencia de ofros cuerpos simples en proporcién

21
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variable, tales, como el fdsforo, potasio, sddio, cdleio,
magnesio, silicio, hierro, cloro y aun bromo y yodo en
algunos vegelales marinos.

Combindndose estos elementos en diferenle proporeion,
mediante los diversos cambios moleculares quimicos, que fie-
nen lugar en el interior del vegelal, se forman los hidrocar-
buros, malerias grasas, cuerpos albuminoides y compuestos
puramente inorgdnicos, que forman la [rama general de los

lejidos, el contenido de las células y los jugos propios de las

planlas.

La combuslién de un vegelal cualquiera, reduce & mucho
menos su volimen, desapareciendo una canlidad bien nota—
ble en peso del que anles gozaba aquél. Pero si en esta ope-
racion se recogen cuidadosamente los cuerpos gaseosos y los
restos solidos, que forman las cenizas, y lodos eslos produe-
tos se pesan, nos dan el peso total, perfectamente exaclo, de
los principios que constiluian la planta antes de su combus-
lién; probdndonos al mismo liempo la combuslibilidad de los
unos ¢ incombustibilidad de los otros.

A Tos cuerpos simples que acabamos de indicar, ge ancnentran unos en to-
das las plantas y otros en la mayoria de ellas, hay que afiadir el manganesn
aluminio, calire, zine, cobalto, niguel, boro, estroneio, y bario, que en peque:
fia proporeién di el andlisis quimico de algunos vegetales.

Si bien los alimenlos de los vegetales son suslancias inorgd
nicas, como se acaba de decir, conviene no olvidar, que exis-
len plantas (pig. 5) como las droseras, sarracenias y
olras, que pueden alimentarse también de malerias orginicas
disolviéndolas & favor de jugos especiales, que parecen con-
tener fermenlos que obran sobre aquellas de una manera anéd-
loga & los que se encuentran en los jugos digeslivos de los
animales, y por lo cual se les ha dado el nombre de plantas
carnivcoras o (nsectivoras.
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ENUMERACION Y ESTUDIO DE LAS FUNCIONES DE NUTRICION.

Las funciones de nulricion vegetal son : la absoreidn, eir-
culacidn, respiracion, transpiracion, secrecion y asi-
milacion.

ADBSOIRCION.

Es la funcién, mediante la que penetran en el interior de
los vegetales los principios nulritivos disuellos en el agua.

La raiz es el organo de absorcion, pero especialmente se
verifica esta funcién por las raicillas, como lo prueba la ex-
periencia hecha con dos plantas de una misma especie, que
inlroducidas en un vaso con agua, una dejando fuera sus
raicillas y la olra sumergiendo solo éslas, se vé marchilarse
la primera y morir & poco liempo, en tanto que la olra per-
manece lozana y sigue viviendo; efecto de la absorcion que
conlintia verificindose en ésta, mienlras que en la primera
0o ha podido tener lugar por la falla de contaclo de sus rai-
cillas con el liquido.

Las hojas, las corlezas jovenes, y en general las partes
verdes, son lambién asiento de una absorcion, aunque mu-
cho menos acliva que la de las raices, como en las cacteas,
Y en los liguenes, en los que eslas eslan muy poco desarro-
lladas 6 apenas existen.

La absorcién consiste en la filtracion de que son suseepli-
bles las paredes celulares, y especialmente en la endosmo-
Sis y exosmosis que liene lugar de célula & célula & todo lo
largo del vegelal, 4 parlir desde las que forman la extremi-
dad de las raicillas y pelos radicales.

La absorcidn tiene lugar con aclividad distinta en las di-
ferentes épocas del afo, siendo mayor aquella en la prima-
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vera y el verano, disminuyendo en el olofio y casianulindo-
se en el invierno 6 verificindose con una extremada len-
litud.

CIRCULACION.

Es la funcion, en virtud de la que, se verifica el movi-
miento de la savia.

La savia es el liquido que conliene los diferenles princi-
pios nulritivos del vegetal; es algo mds densa que el agua,
cuya densidad, asi como su composicién, varian segin se
examine d diferenles alturas de la planta. Se divide la savia
en ascendentey descendente 6 cambium. La primera,
mas fluida, menos densa y de eomposicion quimica menos
compleja que la segunda.

En los vegelales dicoliledones, la savia aseendenle, llama-
da asi por el trayeclo que sigue de abajo & arriba 4 partir de
la raiz, camina por la albura en aquellos cuyo duramen 6
corazon de la madera no es permeable,

En los monocotiledones, y en los dicoliledones mis senci-
llos 6 que no adquieren consislencia lenosa, el movimiento
ascencional de la savia se verifica & lraves de los haces fibro-
vasculares, como puede observarse, especialmenle en la pri-
mavera, en cuya época la circulacion es més acliva y en la
que la savia llena los vasos ocupados mas tarde, casi en fo-
totalidad por gases, 6 cuando ha disminuido la actividad de
la circulacion. Aunque por poco liempo, vuelve 4 aumentar
ésta en el olono, y de aqui la distineién que se hace de sa-
via de primavera y savia de olofnio.

Las causas delerminantes del movimienlo ascencional de
la savia, son: el empuje de abajo arriba producido por la en-
dosmosis en los liquidos contenidos en el vegelal, el estrecho
didmetro de los vasos, que obran como capilares y la gran
evaporacion que se verifica por la superficie de las hojas, ¥

.. :']u'



— 165 —
aun, segin algunos boldnicos, contribuye nolablemente &
este movimiento el desarrollo de las yemas.

La fuerza ascencional de la savia, segin la experiencia de
Haller, valiéndose de un tubo doblemente encorvado llene
de mercurio y aplicado por uno de sus extremos & la insi-
cion practicada en un lallo, representa siele veces la energia
con que se mueve la sangre en la arleria crural de un caba-
llo, elevando la columna de mercurio del tubo manomélrico
unos 70 cenlimelros.

La savia descendente, cambium 6 jugo propio se forma en
las hojas por transformacion de la ascendente. El camino se-
guido en su movimienlo de descenso por esla savia es, &
parlir de las hojas, por los hacecillos fibro-vasculares de su
parfe externa, siguiendo después entre la capa mas exlerior
de la albura y la interna del liber, en los vegelales dicolile-
dones lenosos suministrando & la zona generatriz 6 cam-
bium (pag. 114) los principios necesarios & su nulricion y
conlinuando este lrayeclo hasta la raiz.

Si se desprende un anillo completo de todo el espesor de
la corteza de un vegelal, en la época de la primavera, por
ejemplo, se observa, que el borde superior se hincha y abul-
la, efecto de la acumulacion de la savia descendenle en él y
formacién de nuevos tejidos, en tanlo que el inferior perma-
nece en el mismo estado. Lo cual prueba que la savia des-
cendenle 6 elaborada, no ha podido salvar la solucion de
conlinuidad formada por el anillo de corleza separado, in-
lerrumpiendo su marcha 6 movimienlo de descenso. Esle
movimiento de la savia descendente no es debido, como &
primera vista parece, 4 la simple accion dela gravedad, pues
en las ramas colganles de cierlos drboles, el movimiento de
descenso se convierle en ascendente segin lo demuestra la
misma experiencia hecha en el tallo al separar un anillo
completo de su corleza, en que se vé que no es el borde su-
perior del corte el que se abulla por la acumulacion de la
savia, sino el inferior.

La circulacion del latex por los vasos del mismo nombre
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0 laticiferos, ha sido llamada eiclosis por Schullz: asi co-
mo el movimiento giralorio que se observa en el liquido
conlenido en el interior de las eélulas, en particular en las
de las planlas acudlicas, se le ha denominado rotacion 6
circulacion intra-celular.

RICSPIRACION.

Es la funcion, en virtud de la que, la savia ascendenle se
transforma en descendente por la influencia del aire.

La respiracion vegetal se verifica en lodos los organos de

esle, pero con mayor energia en los que estin desprovistos
de clorofila, como en los tallos lefiosos, raices, flores y fru-
tos. Tiene lugar lo mismo de noche que de dia, aunque la
aclividad de esta funcién aumenta con la lemperatura y dis-
minuye con la intensidad de la luz.

La respiracion consiste en un cambio de gases enltre la
planta y el aire ambiente, mediante el que, aquella absorve
una parte del oxigeno del aire y exhala ofra equivalente de
dcido carbinico. Es, pues, esla funcion enleramente andloga
d la de los animales, y comparable, con especialidad, d lade
los de sangre fria; sirviendo el oxigeno absorvido para que-
mar G oxidar el carbono de los hidrocarburos y cuerpos
2rasos.

Simultaneamente con la respiracion, y bajo la influencia
de la luz solar, en lodas las partes verdes de la planta liene
lugar lo que puede llamarse respiracién clorofilica, antes
confundida con la verdadera respiracion. Es, sin embargo,
un fendmeno enteramente opuesto al de la verdadera respi-
racion, pues consisle en la reduceion del dcido carbonico
en las células verdes, mediante la que, la planta se apropia
del carbono dejando en liberlad y exhalando el oxigeno. Por
eso los vegelales suslraidos & la aceion de la luz solar pier-
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den su color verde, adquiriendo el blanco, que es signo de
debilidad.

TRANSPIRACION.

La transpiracion, llamada lambién exhalacidon acuosa,
es lafuncion, en virtud de la que, los vegetales expulsan 6 ex-
halan por toda su superficie, y en particular por las hojas,
cierla canlidad de vapor de agua.

Tiene lugar esla funcion principalmente 4 traves de los es-
tomas, por la comunicacién en que estan con los mealos in—
tercelulares. La actividad de esla funcion estard, por lo tanlo,
relacionada con la abundancia de eslomas, por lo cual, la
cara inferior del limbo de las hojas es donde se verifica con
mayor energia.

Influyen ademds en la aclividad de esta funcidn, la lempe-
ralura, la sequedad y agitacion del aire y la intensidad de
la luz; disminuyéndola, por el conlrario, las condiciones
opueslas.

SERCRIECION.

s la funcion, medianle la que, el vegelal elabora cierlas
sustancias 0 principios, uliles unos, y ofros perjudiciales &
su exisiencia.

Estos principios 6 sustancias elaboradas se llaman secre-
ciones y se dividen en recrementicias y excrementicias.

Las primeras 6 recrementicias, son las Gtiles & la vida del
vegelal, y las segundas 6 excrementicias, las que necesilan
ser expulsadas por perjudiciales, conociéndose lambién con
¢l nombre de excreciones.

_Las secreciones recrementicias son de naturaleza dis-
linla en su composicion y propiedades, sirviendo para dife~
rentes usos en las plantas, segiin sean aquéllas. Unas son de

-
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naluraleza grasa, como los aceites y ceras vegelales; otras
jugos lechosos que conlienen diferentes alcaloides, como el
dpio; olras estin consliluidas por aceites esenciales, go-
mas, resinas, gomo-resinas y balsamos, como el de Tolg
y Perd, que son mezclas de resinas y dcidos benzdico y
cinndmico.

Las excreciones 6 secreciones excrementicias, son lo-
das aquellas suslancias que necesitan ser eliminadas 6 expul-
sadas del vegetal, 4 medida que se elaboran por este. Su na-
turaleza y composicion es lambién distinta; las hay deidas,
cdusticas, viscosas 6 glutinosas, ete., y son expulsadas
por diferentes organos de la planta.

Entre las excreciones gaseosas puede citarse, como una
de las mds curiosas, la que produce el dictamo encarnado
& traves de su superficie, que consisle en un fluido gaseoso
el cual se inflama al conlacto de una llama. Respecto & las
excreciones radicales, que algunos boténicos han considera-
do como suslancias venenosas, que mezcladas a la tierra ve-
gelal la hacian & ésla impropia para la exislencia de olras
plantas de la misma 6 diferente especie, en lanfo que no se
consiguiese su descomposicion 6 destruccion; es negada por
otros, con sobra de razones, fundadas en la ohservacion y la
experiencia.

ASIMILACION.

Es la funcion, en virtud de la que, los alimentos inorgini-
cos se transforman en el interior del vegelal en sustancias
organicas, formando la maleria de las células y su conle-
nido.

La asimilaci6n consiste en una sintesis de quimica vital,
que conlinuamente se estd realizando en los vegelales, desde
el principio de su exislencia hasta su muerle, y cuyo efecto
es la formacion de células, tejidos, drganos y diversas male-
rias fluidas que conslituyen la unidad organica, llamada ve-
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gelal 6 planta. La actividad de esta funcion varia con la edad
y anualmente con las eslaciones; asi es, que el crecimiento
de los vegetales es mucho més rapido, si eslos son perennes,
en los primeros anos, y en general, més aclivo su desarrollo
en la primavera que en las demds estaciones e} ado.

FUNCIONES DE REPRODUCCION.

Especies de reproduccion vegetal.— La repro-
duccion vegelal puede ser asexual 6 dgama y sexual. La
primera, 6 reproduccion asexual, ¢s la que se verifica sin la
exislencia 6 inlervencion de organos sexuales; la segunda 6
sexual, es la que liene lugar mediante los drganos sexuales.

REPRODUCCION ASEXUAL.

Es por simple division 6 escisiparaypor esporos 6 cé-
lulas germinaticas y genmu’paraf[a primera, solo se
observa en algunas plantas inferiores y consisle en la separa-
¢ion de una parle de tejido de la planta madre, cuya parle,
por su desarrollo, produce olra planta semejante @ la pri-
mera. La segunda 6 reproduccion por esporos, liene lugar
también en plantas inferiores 6 celulares, medianfe peque-
nisimos corpisculos que se forman en aquellas, los cuales
expulsados del interior llegado cierto periodo, cada uno de
ellos es origen de una nueva planta. La gemmipara, es la
(ue se verifica por medio de yemas, que infroducidas en
lierra, arraigan y ddn lugar & una nueva planla.

REPRODUCCION SEXUAL.

Esta especie de reproduccién la consliluyen diversos ac-
0s 6 funciones particulares, que en su érden sucesivo son:
la fecundaciin, fructificacion 6 madures, la disemi-
nacion y la germinacion.

]
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FECUNDACION.
Consisle en la penelracion 6 conjugacion de los granos

polinicos con los dvulos 6 huevecillos vegelales. Para que
esle aclo se verifique: los granos polinicos expulsados de las

anteras son relenidos por el esligma & favor de la viscosidad

que lo lubrifica. Cada grano polinico humedecido por el ha-
mor viscoso del esligma, se hincha, alargindose su membra-
na interna 6 inlina, que en forma de tubo, sale & fravés de
la externa 6 exina, recibiendo aquél, por esla razon, el
nombre de tubo polinico. Alravesando éste el esligma, cami-
na & lo largo del interior del estilo hasla el ovario, y en con-
taclo ya con los 6vulos, penelra por el microfilo, alravesando
sucesivamenle el exostomo y el endoslomo, y poniéndose én
contaclo con las vesiculas del saco embrionario, fecunda d
¢slas, continuando después el desarrollo del dvulo hasla
transformarse en semilla. Esla transformacion de las células
embrionarias, en realidad, solo liene logar en una, que es la
fecundada, desapareciendo las olras por reabsorcion.

La célula fecundada se rodea de una capa de celulosa, di-
vidiéndose después, mediante un tabique transversal, en dos
células, de las que la superior, alargindose y segmentdndo-
se en olras varias células forma un delgado filamento lama-
do suspensor del embrion; en lanto que la inferior se seg-
menla en olras varias por biparticiones sucesivas hasta
lransformarse en semillas.

La adaptacion de los drganos sexuales para asegurar la fe-
cundacion, ofrece en las diversas plantas parlicularidades
tan interesantes como curiosas. En las flores hermafroditas
eréeliles, los estambres son de mayor longilud que los pisli-
los, en tanto que en las eolgantes 6 péndulas, los eslambres
son mis cortos que el pistilo. En las plantas unisexuales
mondicas, 1as flores masculinas estin insertas en la parle su-
perior y las femeninas en la inferior, disposicién & propdsilo
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para que los pistilos de éstas recojan el polen que cae de
aquellas.

En las flores hermafroditas se llama awtofecundacion,
la que tiene lugar por ¢l polen de la misma flor; y fecun-
dacion cruzada, la que se verifica por el polen de olras
flores aunque de la misma especie. La observacion y la ex-
periencia han demostrado, que la segunda ¢ fecundacion
cruzada es mas [értil que la aulofecundacion, v parece, se—
giin la expresion de un insigne naturalista, que la naturaleza
tiene horror & la aulofecundacion. Favorecen la fecundacion
cruzada el ntimero y disposicion de las floves, la poca den-
sidad de los granos polinicos, los vienlos, varios animales
que lo transportan de unas parles & otras, y en parlicular
muchos insectos, que alimentdndose del néelar de las flores
transportan el polen adherido & diversas parles+le su cuerpo
de unas & olras. Las exlranas formas que presenlan las co-
rolas de algunas plantas, como lasorquidaceas, son debidas
4 la adaptacion de ellas @ la forma de los inseelos, principal-
mente las abejas, que las visilan con tanta frecuencia en
busca del néctar que se halla en el fondo de sus flores.

La Aibridacidn es la fecundacion con el polen de flores
de especie dislinla; Hamdndose Aibridos los individuos ve-
gelales que resullan de esle eruzamiento. Para que la hibri-
dacion tenga lugar es nccesario que las especies cruzadas
sean baslanle semejantes, pues si son muy dislintas, la fe-
cundacion es estéril 6 no se verifica.

Esta tllima especie de fecundacion eruzada es la que se
aprovecha en floricultura para producir flores de formas ex-
Iranias, pues si bien los hibridos unas veces presentan los
caracleres de la flor fecundada, y olras los de la fecundante,
en la mayorfa de los casos parlicipan de los de una y de
olra.
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FRUCTIFICACION O MADUREZ.

Consisle en la serie de cambios, medianle los que, el ova-
rio se lransforma en fruto. Eslos cambios son unos morfo-
logicos y olros quimicos, en cuya virtud las paredes del ova-
rio se lransforman en pericarpio y los Gvulos en semillas.
Los principales caracleres por los que se puede apreciar la
madurez de la semilla son: su peso especifico mayor que el
del agua y su aptitud para germinar. La madurez de la se-
milla se aprecia echidndola en agua, y si se dirije al fondo es
que lo estd; pero si queda flotante indica que estd hueca 6
que no ha madurado todavia.

DISEMINACION.

h

Es el acto por el cual, las semillas son esparcidas y caen
al suelo. Tal acto se verifica por la dehiscencia de los peri-
carpios 6 por la ruptura y destruceion de ésle en los frutos
indehiscentes. El [ransporte ¢ diseminacion de las semillas &
largas distancias, tiene lugar por los vientos, las aguas, los
animales, que las pueden llevar adberidas & diferenles par-
tes de su cuerpo, y por el hombre mismo, ya volunlaria ya
involunlariamente.

GERMINACION.

Es el acto 6 funcion, en virtud del que, desembarazado el
embrion de sus cubiertas, adquicre aptitud para nulrirse y
producir una planta semejanle & aquella de que procede.
Los agenles que influyen mis direclamente en la germina-
cién son: el agua, el calor, el airey la privacion de lus.
El agua, al par que disolvenle, obra ltambién sobre las cu-
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bierlas facilitando su separacion; el calor obra como eslimu-
lante, pudiendo variar la temperalura segin las diferenles
especies de plantas, pero, en general, no puede tener lugar la
germinacion por bajo de 0.° ni exceder de 35 ° cenligrados;
¢l aire es necesario en este aclo importante de la reprodue—
cion, porque su oxigeno oxida los hidralos de carbono que
conslituyen la base desu primera alimenlacién; y por allimo
la luz, que siendo perjudicial en esle primer periodo evolu—
livo de la nueva planta, es preciso privarla de ella.

MULTIPLICACION.

Is la reproduccion arlificial de los vegelales, sin inlerven-
cion de los organos reproductores. La mulliplicacion puede
tener lugar por estaca, planton 6 esqueje, por acodo 0
mugron y por injerto. La mulliplicacion por estaca 6 plan-
ton, se hace cortando ramas jovenes ¢ introduciéndolas 4
cierta profundidad en tierra, si las planlas son arbéreas; y
si por el conlrario, son herbiceas, las parles separadas del
tallo 6 sus divisiones, Hamados también Aijuelos, conslilu-
yen el esqueje. El acodo 6 mugrén viene & ser lo mismo que
el anterior, con la diferencia de que las ramas se inlroducen
en lierra y no se corlan 6 separan de la planla madre hasla
después que han arraigado. El injerto consisle, en la aplica-
cion de una parte de un vegelal, provista de una 6 varias ye-
mas, sobre olro que se llama patrdn. Los injerlos solo pue-
den practicarse enlre especies de vegelales muy afines 6
parecidos por su extruclura analomica y caracleres fisiologi-
cos, y mediante los que, se consigue la mejora de propiedades
o cualidades determinadas de aquellas. Las diferenles espe-
cies de injerlos, asi como los dislinlos procedimienlos que
para praclicarlos se emplean, se encuentran en los [ralados
de Agricultura que es @ donde su estudio corresponde. Otro
medio de mulliplicacion es el de tubérculos enleros 6 par-
lidos, pero provistos de una 6 mds yemas, como se praclica
con la patata, por ejemplo.
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FUNCIONES DE RELACION.

MOVIMIENTOS Y SENSIBILIDAD DE LOS VEGETALES.

Eslas dos especies de fendmenos vilales de las planlas, des-
conocidos anles y aun después negada por algunos su exis-
tencia en aquellos seres orginicos, constituyen hoy lo que
podemos llamar funciones de relacidn de los vegetales.

Movimientos.—Aparle de los delerminados por el ere-
cimiento y la circulacion de la sivia, asi como los que acei-
dentalmente pueden ocasionar los agenles exleriores y en
particular el viento; los vegelales ejeculan movimientos va-
riados con cardcler de expontaneidad bien marcada y muy
semejantes @ los que se observan en muchos animales infe-
riores.

El célebre botinico Linneo, fué el primero que llamé la
atencion sobre el movimiento periddico de las hojas durante
la noche, en la que se colocan aquellas en posiciones distin-
tas de las que tenian durante el dia y & cuyo fenomeno did
el nombre de sweio de lus plantas. Muchas flores y aun
inflorescencias enteras extienden y pliegan sus corolas perio-
dicamente & diferentes horas del dia. Los estambres y los
pistilos, ejeculan lambién variados movimienlos en la época
de la fecundacion, que tienen por objeto asegurar mejor esta
imporlante funcion.

Ademds de estos movimienlos, que pueden llamarse gene-
rales por lo frecuenles y comunes que son en lodas las plan-
las, exislen olros especiales y muy nolables que ofrecen un
cardcler de esponlaneidad bien comparable 4 los que ejecu=
tan muchos animales inferiores, tales, entre olros, como los
del Hedisaruam girans, planla de Bengala, de hojas com-
puestas trifoliadas, siendo las lalerales mucho mds pequenas
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que la terminal, la cual es muy sensible @ las variaciones de
luz, dobldndose por el peciolo, no solo por la noche, sino &
la simple influencia de la nube més ligera que oculle al sol,
en lanto que los foliolos lalerales ejecutan olro movimienlo,
elevandose uno y aproximindose al lallo y descendiendo el
olro y separdndose de él. Las especies mis célebres y mis
conocidas por los movimienlos de sus hojas son: la Atrapa-
moscas 0 Dioncea muscipula, la Oxalis sensitiva, de
Java, y la Mimosa ptdica. Las hojas de la primera 6 alra-
pamoscas estin terminadas por dos lobulos provislos en su
cara superior de pelos rigidos, y en el momento que un in-
seclo se posa sobre dichos I6bulos, se doblan eslos aprisio-
nando al inseclo, atravesindolo y matindolo con sus pelos,
abriéndose después que aquel ha muerto. Los movimienlos
diurnos de las hojas compuestas del Oxalis y de la Mimo-
sa, son muy semejanles, aproximindose y separindose sus
foliolos por su cara superior, bajo la ausencia y presencia de
la luz solar; pudiéndose excitar lambién estos movimienlos
en la segunda, por acciones mecdnicas y quimicas produei-
das en el abultamienlo que existe en la base 0 origen del
nervio medio 6 peciolo comin de cada hoja, influyendo tam-
hién sobre esla aptitud molora la temperatura & que aquellas
eslén somelidas.

Los organos prensores de las planlas llamadas insecti-
voras, ejecutan lambién variados movimientos para aprisio-
nar los inseclos que sobre ellas se posan.

Los esporos @ drganos fruclificadores de algunas plantas
criplogamas, las algas, por ejemplo, y en parlicular las
confervas, eslin provislos de pestanas 6 cirros vibrdati-
les, cuyos movimientos en el agua determinan el de la tras-
lacién del esporo de unos puntos & olros, hasta que, por 4l-
limo, se deliene en su nalacion para germinar y producir un
nuevo individuo semejante a aquel de que procede.

Sensibilidad.—Considerada de una manera general, es
la aplitud de la maleria organizada, desde el protoplasma
homogéneo inclusive, hasta los séres orginicos mis compli-
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cados, para recibir las impresiones de los cuerpos y agenles
externos, ya mediala ya inmediatamenle.

La sensibilidad vegelal, desconocida anles y aun no admi-
tida hoy por algunos, exisle, sin embargo, en las planlas,
aunque oscura y poco manifiesla en muchos casos, aparenle
y bien perceptible en olros y comparable & la que presentan
muchos animales inferiores. Los movimienlos ya cilados y
bien conocidos hoy, llamado sweno de las plantas, los de
las corolas de muchas flores, los lan notables como curiosos
del Hedisarum girans, los del alrapamoscas y sensiliva,
asi como muchos otros, son hechosque prueban la sensibilidad
vegelal, atribuidos antes & simples efectos de una (rritabili-
dad mis 6 menos marcada, propiedad con que se pretendia
explicar lodos eslos fendmenos y olros andlogos.

Las imporlantes y nolables experiencias del célebre fisio-
logo Claudio Bernard, han demosltrado, por tltimo, la indis-
cutible analogia de la sensibilidad vegelal con la animal.
Somelidas, con efeclo, las plantas & la accion de los anesté-
sicos, como el éler, el cloroformo y oltros varios, se ve (ue
su accion sobre ellas es enleramente igual @ la que ejercen
sobre los animales. Segiin la canlidad y liempo que obran
dichas sustancias sobre los vegelales, la aclividad fisiolgica
de estos disminuye, se suspende, volviendo & su estado nor-
mal cuando se los susltrae d la accion de aquellas, producién-
dose, por tllimo, la muerle si el liempo v la canlidad del
aneslésico empleado son suficienles.

PATOLOGIA VEGETAL.

La palologia vegetal, llamada lambién Nosologia, esla
que estudia las enfermedades de los vegelales en su origen
y desarrollo.

Esta parle de la boldnica inleresa mas al agrieullor que al
holdnico, porque el conocimiento de las enfermedades condu-




ce 4 la investigacion de los procedimienlos y medios mis
apropiados para su curacion.

Division de las enfermedades de las plantas.
—Las enfermedades pueden ser generales y locales. Son
generales, las que producen alleracion sobre lodo el organismo
vegelal, y locales, las que solo alacan una parle de ésle 6 un
rgano en particular. Las enfermedades pueden ser también
endémicas, epidémicas y conlagiosas, si aparecen perio-
dicamente en un mismo punto 6 comarca, si alacan & lodos
los individuos de una misma especie y si se lrasmilen de
unos individuos & olros.

Los vegetales cultivados son mds prepensos & enfermeda-
des que las especies salvajes 0 esponlineas.

Causas determinantes de las enfermedades.
—Pueden reducirse & cuatro grupos: 1.° Exceso 6 falla de
accion de los agenles exleriores; 2.° Exceso 6 defecto de
energia vegelaliva; 3.° Lesiones, y 4.° Los séres orginicos,

Corresponden al primer grupo la impureza del aire, ¢l ex-
ceso y falla de calor y luz y el exceso y falta de agua.

La impureza del aire impide el desarrollo necesario de los
lejidos, haciendo empobrecer y languidecer las plantas. La
falta de calor y de luz perjudican de tal manera & la vegela—
cidn, que aparte de la disminucion del desarrollo normal,
acorla la vida de la planta, siendo menos perjudicial el exce-
80 de calor y de luz. Las escarchas decoloran y secan las
plantas, asi como el frio inlenso hiende los lallos de los ve-
gelales jovenes. El exceso de agua, sobre todo en las eslacio-
nes frias, relardan la floracion y fructificacion, llegando has-
la desorganizar las raicillas si se prolonga por mucho tiempo,
en tanto que la falla de esle importante agente delermina la
desecacion de aquellas y hasta de la planla enlera.

Las principales enfermedades ocasionadas por el exceso
de energia vegetativa son: la_filomania, que consisle en una
produccion superabundante de hojas; y la carponiania 6
exagerada abundancia de frulos, que perjudican i la calidad
Y bondad de estos. Las determinadas por el defecto de ener-
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gia vegelaliva son: el raquitismo, que consisle en el escaso
vigor 6 delencion de desarrollo del vegelal, debido a4 varia-
das causas; la clorosis 6 coloracion verde-amarillenla de las
hojas; la ctericia 6 coloracion amarilla de las hojas, que es
sintomdtica de casi lodas las enfermedades de las plantas; y
la hidropesia, que consisle en un reblandecimienlo de la
planta haciéndola muy acuosa y perdiendo su sabor y olor
caracleristicos.

Las lesiones son debidas al desgarramienlo, descorleza-
miento, fracturas, incisiones y contusiones producidas en
diversas partes del vegelal, que dan origen muchas veces &
la aparicion de llagas por las que se pierde una gran canti-
dad de los liquidos nutritivos del vegetal, vy si el descorteza-
miento es circular, su intfediala muerle. Las suslancias ve-
nenosas absorvidas por la planta, producen efeclos iguales
que en los animales, allerando su exislencia y aun matindola
lambién si la canlidad y liempo son suficienles.

Las plantas que viven & expensas de los jugos de olras,
como la cuscuta y muérdago, se llaman pardsitas y son
causa de enfermedades en los vegelales sobre que se desa-
rrollan. Pero las més temibles por su prodigiosa mulliplica—
cién y dificultad muchas veces para destruirlas, son las mi-
croscopicas, que en general, pertenccen & la familia de los
hongos, lales como el carbdn que se multiplica sobre las
espigas de muchas gramineas; ¢l cornezuelo de centeno
que se desarrolla también sobre las espigas de esta planla;
la gangrena seca que aparcce en la patala y es producida
por el Botrytis infectans; la goma que se desarrolla sobre
las raices del naranjo y el Odidium 6 cenicilla y el mildew
que alacan respectivamenle el fruto y las hojas de la vid, ¥
muchisimas olras que pudieran cilarse y cuya enumeracion
y deseripcion, asi como los medios de combalirlas, se en-
cuentran en los tralados de Agricullura y en monografias es-
peciales.

Los animales son causa también de enfermedades de los
vegelales, conlindose enlre ellos, principalmente, algunas
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especies de inseclos, que por su prodigiosa multiplicacion
constiluyen verdaderas epidemias. Entre los muchisimos
ejemplos que pudieran citarse, indicaremos solo el de algu-
nos Coledpteros, como el ciervo volunte, la cantdarida, el
gusano blanco [ Melolontha vulgaris ), lagaleruca, los
gorgojos y otros que alacan diferentes especies de vegelales;
las laroas 0 orugas de la mayor parte de los Lepiddpteros
0 mariposas que viven & expensas de muchos vegelales; los
pequeiios Hemipterosllamados vulgarmenle pulgones, que
alacan y destruyen numerosas especies de plantas y a los
que perlenece la filocera que ha destruido en Europa casi
lodo el viiedo en estos dllimos afios; y tantos y lanlos olros
como pudieran mencionarse, cuyo estudio, como ¢l de las
planlas parasitas, se encuentra también en tralados especiales.

BOTANICA ESPECIAL.

NOMENCLATURA DE LAS ESPECIES ORGANICAS.

Es la parle de la Glosologia, que da reglas para la deno-
minacion de las especies.

Aunles del gran naturalista Carlos Linneo, no existia regla
alguna fija para denominar las especies orgdnicas lanto vege-
lales como animales. Esle insigne naluralista, anle la nece-
sidad que imponia el crecienle ntimero de especies conoci-
das yd y que pudieran descubrirse mds adelanle, ided una
nomenclalura lan sencilla como universal, fundada en el
mismo principio en que lo estin los nombres de los indivi-
duos de la misma familia en los pueblos 6 paises civilizados,
en los que cada uno se distingue con un nombre genérico 6
comiin, que es el apellido, y olro especifico 6 propio de cada
persona. Para universalizar esta nomenclalura, lamada bi-
narig por estar formado el de cada especie de dos nombres,
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uno genérico y olro especifico, el idioma empleado ha de ser
el lalino, pues como lengua muerla es igual en lodas partes y
ne puede sufrir ya modificaciones. Para denominar cada es-
pecie se pronuncia ¢ escribe primero el nombre génerico y
después el especifico; asi por ejemplo, las encinas forman
un género cuyo nombre es Quercus,y sus dislinlas especies
se dislinguen con olros parliculares, como los de Quercus
Iex, Quercus bellota, Quercus tinctoria, Quercus coe-
cifera, Quercus lusitdnica y Quercus Suber. Los nom-
hres genéricos deben ser siempre suslanlivos, y los mejores
aquellos que indican algin cardcler comin a lodas las espe-
cies del género, habiendo una gran libertad en los especifi-
cos, admisibles en general, lodos los que no expresen algu-
na cosa conlraria a los caracleres de las plantas. Los nom~-
hres con que se designan las familias bolinicas estin tomados
de algln cardeler general, y asi se dice, por ejemplo, Cru-
ciferas, Labiadas, Umbeliferas, elc., si bien lo méds eo-
min es formarlos con uno de los géneros mis nolables, co-
mo el de Ranunculdiceas, Rubidceas, Urticdceas, ele.

TAXONOMIA VEGETAL.

Es, como ya se ha dicho, la parle de la bolinica que Lrala
de las clasificaciones, y, como lodo lo que & los preceplos 6
principios generales & que éslas esldn somelidas queda ya es-
tudiado, 4 ella nos remilimos.

Individuo vegetal. — Es cada uno de los séres or-
ganicos que tiene los caracleres de aquél y que no puede di-
vidirse sino dentro de cierlos limiles. Asi, que cada &rbol,
cada planta de trigo, de patala, de rosal, elc., es un indivi-
duo vegelal. Esta idea de indicidualidad en las plantas,
no es, en verdad, mds que aparenle; porque cada una mas
bien que un individuo lo que conslituye es una colonia de
éslos, como aparle de olras consideraciones, lo pruehan los
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diferentes medios de mulliplicacion que dejamos indicados.

Iospecie organica. — Esle grupo ¢ categoria en la
clasificacion de los séres orgdnicos 6 vivos, esld consliluida
por la reunion 6 coleccidn de individuos mis semejantes. La
definicion y concepto de esta unidad orginica son dislinlos
segin la doclrina cientifica que se siga.

Para Cuvier y su escuela la especie es, la reunidn de
individuos procedentes de unos niismos padres, y @
los que se parecen tanto como ellos se parecian enire
si. Segin la doclrina moderna 6 de la evolucidn, conslilu-
ye la especie un ciclo de formas ¢ reunion de indivi-
duos parecidos entre si, en tanto que no cambian las
condiciones del medio en que viven y & las que tie-
nen que adaptarse por lentas modificaciones, y S8t no
perecer.

Variedad. — La conslituye las diferencias que los in-
dividuos de una misma especie suelen presentar. Silas va-
riedades se perpelaan ¢ hacen conslanles por generacion,
forman entonces las razas; aunque en boldnica no suele em-
plearse esta denominacion.

En la doctrina de Cuvier, la raza es el lérmino de la va-
riabilidad de que son susceplibles las especies. En la mo-
derna 6 evolucionista se consideran, por el contrario, como
el origen 6 punto de parlida de nuevas especies.

Género.— Se forma con las especies mas parecidas 6
andlogas por la semejanza de sus caracleres orginicos, en
general, y en parlicular por el de sus érganos de repro-
duccion.

¥amilia. — Considerada por Linneo como orden na-
tural, esli formada por la reunion de géneros mds seme-
Janles por sus caracteres orgénicos y fisiologicos, por su as-
pecto exterior y hasta por sus propiedades particulares.

La subdivision de las familias en grupos subordinados 6
de menor extension forman las tribus.

Clases.— Las calegorias 6 grupos de mayor exlension
formados por la reunion de familias mas semejanles, son los
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superiores, que en general se admiten en la clasificacion de
los vegelales.

Clasificaciones botanicas. — Como ya se deja ex-
pueslo (pagina 7), en el orden evolulivo de la ciencia, los
sislemas 6 clasificaciones arlificiales preceden & los mélodos
o clasificaciones nalurales. En Boldnica, & partir desde 1694
en que el bolinico francés Tournefort publico la primera
clasificacion arlificial de los vegelales, se han sucedido mu-
chas olras; pero ninguna ofrece lanta imporlancia en la pric-
lica y para la ensenanza, & pesar de sus defeclos, como la del
insigne naluralista sueco, Cirlos Linneo.

Clasificacién botanica de Linneo. — 5S¢ €Onoce
también con el nombre de sistema sexual, porque esli
fundada en los caracleres suministrados por los drganos de
la reproduccion.

Divide el reino vegetal en veinlicuatro clases, alendidas
las consideraciones siguientes: 1.* Presencia ¢ ausencia
de los estambres y pistilos; 2.* De la reunion en una

misma o en flores distintas de aquellos drganos; 3.* De

la adherencia ¢ libertad de los estambres; 4.° De st
proporeion relativa; 5.* De su insercion, y 6.* De st
nemero.

El siguiente cuadro sindplico di & conocer de una ojeada
la division en clases de esta clasificacion.



0)ag ‘oppraubing
USR]

TOMBED)

! £
"DLBUOISU T
‘ap.tng ‘vnyary

LN
‘FPUDEIE)
wajupy

T
“obiadsp

wpodpy
Qg

“opasay

‘12a0]5}

-N_.....u_: _w_—\H

=207

SDIPUE 3P OUVISI)
updim,
OO
‘uapeRy ‘DG
“0bA T

Wz

‘SOIPUT 3P DUDY)

"ROTIRALA

vrundogduny 52
* wmwdnod 465
= . gm...._-u::..m .-mm
T woonol 18
Y RUpHEULID) S0
G T TS T

SEQOPRIOg 81
©ORBPRICL LT
" RYRPEUON 49T

VHUBITIPRGST, Q[

* WPl ¥

© BHPERO ET
" ¥LpUBSOD] FY

BLPUIAPO(Y 11
| wLpuERs([ 01
* WLIPuRAuL o
S RMpuwog 'Y
*wppueidor L
* BLIPUBXIE 0
*Rupmiueg g
fRMpURMB L, Y
tOVUPUWEI, o6
fwMpnBI(] G
S BMpUBUO SF

‘HASYIO

L s = & s

't ospm O sy ugp
I R

Yt EE] 0]08 un ugy

SO §0110 50| anh
SOTIR] SRUL ONUNY
* " EOP BOII0 SO[
onb sodauy syu 8o

opnamdosatiana *pr
*ZI[¥D [0 UB FOJIOH]

* B WsEY 0000 O(] |

SR e
*Bannu a(f
o100 (]
a1a1s o]
"8IS B(]
> oamn e
01N 9|
¢ T Ten o
Wop B(L
o ap [ER ] wnu ug

- W e

\

‘

- siIposE ey uatgury soxoy £ spud

{ S

© o opusid @ oao)
*SWIDIUR SU] 0]

SOJUDUIR|Y KO[ 10,]

+ - sapenSsac]

*sopLugapu]

* csaEndy

sop1uyaq

* gop g “.z_n.ﬁswn_:

‘o1d opos nn ugp

" sopLanpy |

&0

sadqusy

\
=[poajewa
* s

* gajqisIA Ou §A|Buxes souedip uoo o svwedgduy
syur ¢ oun ugy

st SRLISTA
SO|RNXIS SOM
-g319 wod O
spmpdoioun g

"OANNIT D 3 TVAXEIS VINILSIS

TES W ILMRL W M



— 184 —

Division en drdenes de las veinticuatro eln-
ses. — Las veinticualro clases las dividio Linneo en 6rde-
nes, alendiendo también & caracleres deducidos de los 6rga-
nos de la reproduceion.

Las trece primeras las dividio en un nimero variable de
ordenes segin el nimero de pistilos, denomindndolos: orden
monogina, digina, trigina, tetragina, pentagina, exa-
gina y poligina, segin que el nimero de pistilos 6 eslilos
sea uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis 6 muchos. Asi, por
ejemplo, una pentandria con tres pislilos se dird, orden
trigina; una decandria con cinco pislilos, orden pentagi-
na; una poliandria con muchos pistilos, orden poligina.
La clase didinamia la dividio en dos drdenes, gimnosper-
miza, si las semillas estin situadas en el fondo del ciliz, y al
parecer desnudas, por la delgadez de su pericarpio; y an-
glospernua, si las semillas eslin encerradas en una cdpsu-
la. La tetradinamia la dividio en olros dos drdenes, segin
que el frulo sea una silicua 6 una silicula, en orden sili-
cuosa y orden siliculosa. Las clases 16.%, 17.°, 132, 20.°,
21.% y 22.* la division en drdenes la fundé en el nimero de
estambres; asi, por ejemplo, una monadelfia con diez es-
fambres, el orden es decandria; una nionoecia con cinco
estambres, orden pentandria. La clase 19.* 6 singenesia,
la dividio en seis ordenes: 1.° singenesia monogamia, si
todas las flores son hermafroditas y separadas entre si; 2.°
poligamia igual, si lodas las flores son hermafrodilas y
formando eabezuela; 3.° poligamia supérflua, silas flores
centrales son hermafroditas y las marginales femeninas; 4.°
poligamia frustrdanea, silas flores cenlrales son herma-
frodilas y fecundas y las marginales hembras 6 neulras es-
lériles; 5.° poligamia necesaria, si las flores centrales
aunque hermafrodilas, son estériles y fecundas las margina-
les; vy 6.2 poligamia segregada 6 separada, si cada flor
esla provista de un calicillo, aunque lodas reunidas en un
caliz comin. La clase poligamia, fué dividida en (res 6r-
denes, monoecia, divecia y trioecia, segin que las flores
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esluviesen en un solo pié de planta, en dos 6 en tres. La cla-
s¢ eriptogamia la dividio en cualro érdenes, algas, hon-
gos, musgos y helechos.

Al genio del ilusire sueco no pudo ocullarse el arlificio de
su clasificacion, ddndolo asi a conoeer en diversas senlencias
o aforismos de su Filosofia botdnica; comprendiendo la
existencia de grupos superiores, con los géneros enlazados
entre si por un gran nmero de caracleres, & los que desig-
no con el nombre de drdenes naturales, y la necesidad de
dirigir todos los trabajos beldnicos d la indagacion del mé-
lodo natural, como ya hemos visio anles [ pigina ), y segln
expresa el siguiente: Methodi naturalis fragmente stu-
diose inquirenda sunt.

Modificaciones del sistema de Linneo.—Esta cla-
sificacion, que forma una de las épocas mis brillantes en la historia de Ia
vieneia, fud elogiada y admitida con entusiasmo por unos, y combatida por
ptros. Como toda clasificacion artificial, 14 de Linneo no esti exenta de de-
fectos, ya atendido el nilimero excesivo de clases; ya & la inexactitnd de los
nombres con que designd algnnas de  ellas; pero en cambio tiene grandes
ventajas, especialmente para los principiantes, que deben ejercitarse en ella
por su sencillez y facilidad, acostumbrindolos 4 In observacion y & distin-
gnir las diferencias y modificaciones que drganos tan importantes como los
sexnales suelen presentar en las plantas. Algunos botfnicos procuravon des-
puts modificar el sistema de Linneo, reduciendo el ndmero de las clases,
siendo Ia reforma mis importante la realizada por nuestro ilustre compa-
iriota, el profesor D. José de Cavanilles, el enal redujo 4 gqnince las veinti-
‘enatro clases, distribuyendo en las diez primeras todas las plantas cuyos es-
tumbres son libres, sin atender mas que al nfimero; en In undécima inclnyd,
can el nombre de poliandria, todas las que tienen mis de diez estambres li-
bres & rennidos en més de dos cnerpos; en la dunodéeima, con el de monadel-
fir,las que tienen los estambres reunidos en un solo cuerpo; en la trigdsima,
Hamada diadelfio, 1as qne los tienen formando dos enerpos & uno eon eorola
amariposada; en la déeima cnarta las sfngenesias, con exelusidn de lag mo-
nogamias, y en la dltima & décima quinta las evipidgamas,

Otros sistemas. — Despuds de la elasifieacion botiniea de Lin-
neo, dparvecieron otras, de las que indicaremos solo por razédn de localidad,
Ia del profesor granadine Ponce de Ledn y el sistema dicotimico de La-
mark, Bn 1814 J. Pones de Ledn, profesor de Quimiea de la Sociedad Eco-
némica do Amigos del Puis de Granada, publicé la clasificacion artificial
denominadn Sistemn flora-serual, en el que dividid las plantas en monope-
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talas, polipdtalas, incompletas, compuestas y eriptdgamas. El sistema dicotd-
mico, eonsiste en la divisidn binaria de los caracteres, uno positivo y otro
negativo, y por consiguiente contradictorios para el mismo ohjeto de clasifi-
eacidn, Sistema que fué empleado por el sabio naturalista franeés J. Lamark
en su Flora francesa; y posteriormente por otros naturalistas en diferentes
trabajos deseriptivos.

Clasificaciones naturales. — El valor relativo de las ba-
868 en que se han fundado los métodos 6 clasificuciones botdnicas naturales

es distinto, pudiendo, consideradas bajo este punto de vists, dividirlas en

clasificaciones por fanteo, como la de Magnol; por comparaciin general, eo-
mo la de Adansén, y por olasificacidn de caracteres, La primera publicada de
esta lltima clase, es la de Antonio Lorenzo de Jussien, el cual dividid los
caracteres de los vegetales segiin su relativa importancia en tres eategorfas:
primarios 6 uniformes, que son los que se presentan constanteés en cada fa-
milia, como es el nimero de cotiladones, la insercidn de los estambres y la
de la corola, por ejemplo; secundarios 6 casi uniformes, los que ofrecen pocns
excepeiones, como el niimero de piezas de la corola y el grado de uniénde
las mismas; y ferciarios & medio uniformes, los que varian con més frecuen-
cia, como la forma del frato y el nimero de semillas. El niimero de clases
de que consta su elasificacidn es el de quince, segiin se vé en el signienta
cuadro sinfiptico.
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Esta clasificacion que adolece de varios defectos, como es uno de los prin-
cipales la difienltad que ofrece el apreciar en muchos easos Ia especie da
insercidn de los estambres y eorolas; es, sin embargo, de grande importan-
cia, por haber sido Ia primera basada en los principios del método natural,
¥ de In que son modificaciones las gue se han venido sucediendo después,

Clasificacion de Alfonso Piramo de Candolle.
— Lsta clasificacion, fundada fambién en los principios del
método natural como la de Jussieu, de la que viene & ser
una modificacion, corregidos los defeclos capilales de ésla,

L
iyl

es la que seguimos en la filografia ¢ bolinica deseripliva, en

cuya parle solo estudiaremos, como ejemplo, algunas de las
familias mds imporlantes.

Aunque el mélodo seguido en esta clasificacion es el des-
cendenle 6 analitico, en nuesira ligera exposicion descripliva
seguiremos el opueslo 6 sea el mélodo sinlélico 6 ascenden—
le, pues en nada cambia los principios fundamentales de la
clasificacion y se armoniza con el procedimiento seguido en
las clasificaciones mds modernas, lo mismo boldnicas que
zoologicas.

‘!
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En el método & clasificacibn natuval, lo mismo del reino vegetal que del
animal, los diferentes gropos divergentes y redivergentes que constituyen
aquells, ofrecen relagiones de analogia compurables Alas de los territorios
& provineias de un pais en nna cartn geografica, Con efécto, cada pravinui&-_-

& territorio estd limitado & toea & otros varios y separado de los demis por

distancias desigunles. Concepto ya formulado por Linneo en el aforismo si-

guiente: Plantae omnes ufringue affinitatem monstrant wti territorium i

mapa geographica. Asi eada famllia & grupo natural tiene afinidades de di-
verso grado con otros gropos & familing; si bien en las obras descriptivas,
sen el método en ellas segnido el descendente & ascendente, dada su naty-
ra.lﬂia.expu.«iti va, no pueden estudiarse las familias sino & continnacién unas
de otras, es decir, en lista & en serie dispuestas de tal modo, que cadi nua
de aguellas esté colocada entre las dos con las cunales tiene afinidades mis
marcadas,

Seafin la teorfa de 1n evoluciln, la expresidn mas exacta del métado &
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clasificacién natural, es la de un &rhol genealtgico, cuyo tronco es el reino.

v las diferentes ramas, ramos y ramillos en que aquél se divide y subdivide,
representan las diferentes categorias, que constituyen por sn divergencia y
redivergencia, & partir de agquél, los diversos grupos taxondmicos enlazados
entre si y procedentes de un origen comiin,

Otras clasificaciones naturales.—Los incesantes pro-
gresos de la ciencia han hecho sentir la necesidad de introdueir importantes
modificaciones, en particnlar, en las grandes divisiones del reino vegetal es-
tablecidas por de Jussien y de Candolle: 8e pueden citar como mils impor-
tantes las del hothnico inglés Lindley, las de Estéban Endlicher, las de
Brongniart, las de J. Sachs y las de Ernesto Haeckel, cuya clasificacion bo-
tinica se aproxima bastaite 4 ln de Brongniart.

FITOGRAFIA O BOTANICA DESCRIPTIVA,

PLANTAS CELULARES, CRIPTOGAMAS O ACOTILEDONEAS.

Son plantas formadas tnicamenle por tejido celular, sin
lallos ni hojas dislintas, consistiendo toda la planta en una
masa de aquél tejido denominada thallus. Carecen de ver-
daderas flores, y los organos de fruclificacion reducidos &
esporos conltenidos en unas especies de saquilos & manera
de células.
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CLASE PRIMERA.—ANFIGAMAS 0 CELULARES.

FAMILIAS.

Algas.—30n planlas acudlicas, gelalinosas, membrano-
gas 6 coridceas. Forma filamentosa, de cinta y frondosa. Co-
lor verde, parpura y aceitunado. Reproduceion por esporos
y algunas veces escisipara; los esporos conlenidos unas veces
en el interior del tejido, y olras en recepliculos exleriores en
forma de lubérculos. Sus dimensiones son muy variadas; las
hay microscopicas, aleanzando otras muchos melros de lon—
gitud. Viven en las aguas dulces y en las del mar. Son al-
gunas comestibles, olras se emplean como abono, sirviendo
también varias para obtener la sosa y ¢l yodo.

Entre las especies de esta familia se pueden cilar como
ejemplo el fuco azucarado (Lami-
naria sacharina)que es alimenticio,
y el Fucus serratus (Fig. T6), los
Sargazos comun'y feculento (Sar-
gassum vulgare y Plocaria cdndi-
da); la coralina, verdiny ulva que
son medicinales.

Iongos.—Es una familia suma-
mente inleresanle, que en olras clasi-
ficaciones se ha formado con ella una
clase, porque & pesar de la sencillez
de la organizacion de los vegelales que

(Fig. 76). comprende, sus formas son sumamen-

i i et ome. 1€ Variadas y muchas de sus especies
mor que sw magnitud materod). Microscopicas ejercen poderosa in-
Lt e fluencia sobre los fenémenos de la vi-
extreniidades. da, asi en las plantas como en los ani-
males. De los diferenles grupos que se forman hoy con los

hongos, solo nos ocuparemos de algunos de los mis inle-
resanles.




— 192 —

El grupo de los Himenomicetos comprende los hongos de
exlruclura analémica mds complicada, en medio de la senei-
Ilez que caracleriza la organizacion de esta familia. La con-
sistencia de eslos hongos es carnosa 6 suberosa. Sus formas
variadas, pero generalmenle afectan la de una sombrilla 6
quitasol. Carecen de hojas y de eolor verde. En gran nimero
se distingue la parle superior 6 sombrerillo, generalmenle
ensanchada, y el pie 6 sustentdaculo de ésle; en todos los
demds, & la parle que hace de lallo y raiz & la vez formada de
delgados filamentos blanquecinos, se le dd el nombre de n-
celio, en el que aparecen también los drganos reproduclo-
res, los cuales unas veces estin desnudos v olras conienidos
en unas capsulitas llamadas tecas, que se encuentran en la
superficie, 6 envueltas en un receplaculo carnoso llamado pe-
ridium.

Los hongos de este grupo se conocen vulgarmente con el
nombre de setas, unos comeslibles y olros venenosos, siendn
muchas veces dilicil distinguir los unos de los elros, por lo
cual es convenienle cocerlos en vinagre antes de usarlos como
alimento 6 condimento. Entre las
especies mis conocidas se pueden
citar los hongos campestres 0
setas comunes [ Agaricus cam-
pestris), (Fig. T1) que son ¢o-
meslibles; v el agdrico yesquero
¢ de la encina, (Polyporus 1o-
mentarius ), del que se obliene
yesca, y se emplea también en me-

; . dicina.
Grigo de htﬁ::-:c:f«l;:l:lf: :lf::-:al-xu:gmr{m En el grupo de los Azcomice-
de *‘“j‘""”"- fos, cuya exlruclura analomica es
e sl yia a1 srentiiny ms M8 sencilla todavia que la del
tards rompiéndors forma el anitlo a.— gprupo anlerior, se incluyen la tru:
b Cimines radisutes sitipdies en b eura y » ' . Ty
Sfarior del anmbrrillo. fa o eriadilla de tierra ( Tuber
etbarium), que se desarrolla debajo de lierra y es comesli-
ble; v el cornezuelo de centeno (Sphacelia segetum),

( Fig. 57)
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que aparece sobre las espigas del cenleno y olras gramineas
y sé usa en medicina.

Los Sacaromicetos son hongos mierosedpicos, unicelu-
lares y con proloplasma incoloro, de reproduccion escisipa-
ra 'y gemmipara. Se mulliplican en los liquidos que con-
lienen azdcar, y en general, en lodas las malerias orgénicas
hidro-carbonadas. Son, al parecer, los agenles aclivos de las
fermenlaciones, por lo que se les dd también el nombre de
hongos zimdgenos. Se pueden citar como ejemplo de espe-
cies pertenecientes & esle grupo, la levadura de cerveza
(Saccharomyces Cerevisice); la flor 6 madre del vino
(Mycoderma vint); y el muguet (Saccharomyces albi-
cans), que se desarrolla formando especies de membranas
sobre las mucosas, particularmente de la boea, sobre todo en
los nifios, y conocido en algunos pueblos de Andalucfa con
el nombre de ajorre.

Los Esquizomicetos forman un grupo inleresanlisimo de
hongos microscdopicos unicelulares, cuyas células eslin li-
mitadas por una delgada membrana que contiene un proto-
plasma claro y sin nicleo. Los individuos viven, ya aislados,
ya reunidos, formando masas mds 6 menos considerables con
aspeclo nebuloso, las cuales reciben el nombre de z00glceas.
Casi lodos los hongos de este grupo estin dotados de movi-
mientos de traslacion. La reproduccion en un corlo nimero,
es por esporos, pero en la mayoria se verifica por escisipa-
ridad 6 segmentacicn, y con una rapidez prndlgloqa Es-
lin caraclerizados eslos pequeiiisimos organismos por una
exlraordinaria resistencia vilal.

Se conocen ya numerosos géneros y especies de eslos mi-
Croorganismos, unos cromdgenos o coloranles y otros pa-
tégenos 6 caracleristicos de delerminadas enfermedades, asi
en el hombre como en los animales. Entre los primeros 6
eromdgenos, (ue se presentan en microscépicas masas mu-
cilaginosas, de colores diferenles sobre dislintas suslancias,
como el pan, el queso, la leche, las palatas y muchas olras,
se pueden cilar por via de ejemplo el Micrococcus prodi-

25
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giosus, que ha dado lugar 4 la creencia de la aparicion de
golas de sangre; el Micrococeus luteus, de color amarillo;
y el Micrococcus cyanus, de color azul. De los segundos
0 patdgenos solo cilaremos el Micrococcus vacciner, que
se encuentra en la linfa de las vesiculas de la viruela del
hombre y de las vacas; el Micrococeus diphthericus, en
las membranas mucosas de las enfermedades diftéricas, eo-
mo el erap 6 garrotillo; el Bacillus Anthracis, Baci-
llus lepree y el Bacillus virgula, caraclerislicos respecli-
vamenle del carbunclo, la lepra y el eélera morbo.

Liguenes. — Presentan generalmente el aspecto- de cspansiones
membranosas, sencillas 6 lobuladas, que aparecen sobre otros vegetales de
los que no se nutren sino de la humedad de la atmdsfery que absorven por
toda su superficie, careciendo ordinariamente de color verde. Sus drganos
fructificantes se llnman apotecivs, en euyo futerior estin contenidos los gon-
glivs & esporos, libres unas veces y otras protegidos por unos saquitos deno-
minados ascos.

Las especies miis conocidas de esta familia son: el lgquen de embido (Ce-
nomyee pyxidatal, que se usa contra la cogueluche; el lquen de Islandia
(Cetraria islandica), que se emplea también en 12 medicina como pectoral;
el Hguen perruno (Peltigera caninal; y la yerba del fiego & falsa cochinille
(Cenomyee coceifera), de la que se obtiene un color rojo piirpura, usado en
tintoreria.

Los tiltimos estudios hechos sobre los liguenes, parecen demostrar que es-
tos vegetales estin formados por la asociaeién de especies de algas verdesy
hongos incoloros del grupe de los ascomicetos.

CLASE SEGUNDA.— ETEOGAMAS O SEMI-VASCULARES.

Se han denominado asi porque en cierlo grado de su de-
sarrollo presenlan vasos. Tienen drganos similares & los es-
“tambres y pistilos, y algunas de ellas porte bastante parecido
al de las planlas monocoliledones.

FAMILIAS.

MMusgos. — Plantas pequeiias con drganos comparables & los sexna-
leg, unas veces jontos, otras separados, terminales ¢ laterales en forma do
yema 6 cabezuela, rodeaduos en su base de una especie de inviluero. Los
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anteridios G Grganos masculinos, entremezelados de filamentos articulados,
Hamados pardfises; los arquégonos & érganos femeninos, también entremesz-
clados con los mismos filamentos. Los frutos, Hamados wrnas, contienen es-
POros NUMErosos 4 manera de polvo. Raices cortas y fibrosas, tallo sencillo
& ramoso, de color verde, con hojitas muy aproximadas, sentadas, alternas it
opuestas. Habitan en sitios hiimedos, sobre los drboles, maderas, en los te-
jados y muchos otros puntos,

Las especies se compreniden easi todas bajo la denominacidn dé musgos,
que secas e suelen emplear para rellenos de colehones, muebles, ete,; y co-
mo medicinal el musgo capildceo (FPolytrichum commusne).

Ilelechos. — Son plantas gene-
ralmente herbiceas, algunas veces
arborescenles en las regiones inler—
tropicales , elevindose entonces &
gran allura, con el porte de las pal-
meras. Su tallo principal es general-
menle un rizoma del que parlen olros
secundarios de donde nacen las ho-
jas 6 frondes allernas, sencillas y
con frecuencia recorladas, en cuya
cara inferior estin situados los érga-
nos reproduclores (Fig. 78). La reu-
nion de los drganos de la fruclifica-
cidn 6 esporangios, reciben el nom-
bre de soros, que son unas especies
de cajas membranosas o duras, mul-

: liloculares.
brante y brgomn oo tastores dean LS principales especies de esta
Helecho. Neptwodiumwogabnrel. — familia son: el helecho real (Os-
4 —Fragmento de fronde visto por =
Ia ara inferior.— p Dus pinauins NLUNAQ regalis), que se usa conlra
p e e Sorm —r s g enfermedades del higado y el ra-
enlinente — n Nervinduraquelo . (Uilismo; el kelecho macho y hem-
"'h”::;’::"f:{;:::ﬁ_:f’ wele bra (Nephrodium Filiz-mas y
C—Unndelas chprutnssemradasen  Pleris aquilina); la calaguala
by weasesmn. (Polypodium Calaguala) emplea-
do como astringenle y vermifuga; y el culantrillo de pozo
{Adiantum Capillus-Veneris), usado como pecloral.
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Licopodiacens. — Son plantas comunmente herbiiceas, de tally
erguido & rastrero, hojas pequefias, enteras, sentadas, dispuestas en espiral
y persistentes. Los rganos de la reproduccién son pequefios esporangios
sentados, ya en la axila ya en la base de las bricteas, los cuales contienen
los mierosporos it drganos masculinos.

La especie mis notable de esta familia es el licopodio (Lycopodium cla-
vatum), cuyos microsporos, eonocidos con la denominacidn de azifire vegetal
¥ polvo de licopodio, de color amarillento y muy inflamable, se usa contia
las enfermedades cutdneas y para recubrir las pildoras é impedir que se ad-
hieran unas i otras,

PLANTAS VASCULARES, FANEROGAMAS 0 COTILEDONEAS.

Estin formadas por lejido vascular y celular; con raiz, la-
llo y hojas bien distintos. Reproduccion sexual. Embrion
con cubierfas propias y uno 6 mis coliledones.

CLASE TERCERA.— MONOCOTILEDONEAS.

FAMILIAS,

Palmaceas. — Flores unisexnales, mondicas ¢ didicas y también
hermafroditas con perigonio doble,
protejidas antes de la inflorescencia
por una espata. Estambres seis, rara
vez tres 6 sus miltiplos. Frato drapa &
baya. S8on plantas arborescentes con
tallo recto, escamoso ¥ geucralmante
sencillo, (Fig. 79), en cuya parte su-
perior las hojas en forma de palma &
abanico forman una especie de pena-
cho. Suministran diferentes productos
econdémicos, tales como fécula, ligui-

dos aleohilicos, aceites, frutos azuci-
rados y materias textiles. Hahitan las

[ Fig. 78). . e
Corte tranaversal de un tullo de palmera. regiones calidas del globo, encontrin-

dose en Espaiia y regiones meridionales de Europa dos especies; el palnito
(Chamerops hamilis), euyas hojas se'‘emplean en la confeceitn de escobas:
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v la palmera da ditiles (Phoeniz dactylifera), cuyos frotos llamados ddtiles
son comestibles, y sus hojas sirven para la fabricacién de varios objetos,
y son las que con el nombre de palmas se usan el Domingo de Ramos.

Giraminaceas 6 gramineas. —Flores hermafrodilas,
en general, alguna vez unisexuvales y monoicas, rara vez
didicas. Inflorescencia en espiga, y en la base de cada espi-
guilla una 0 dos glumas, asi como en las de cada flor, una
0 dos glumillas. Eslambres generalmenle tres ¢ seis, hipo-
ginos. Pislilos con estigmas plumosos y ovario unilocular.
Frulo caridpsis (Fiig. 80). Tallo cana, herbdceo 6 lefioso; ho-
jas amplexicaules 6 envainadoras, de lim-
bo estrecho y nérvios sencillos. Es una
familia de las mds imporfantes porque mu- *
chas de sus especies son la base de la ali-
menlacion del hombre y también de mu-
chos animales doméslicos, sirviendo algu-
nas para la preparacion de diversos pro-
duclos econémicos.

Sus numerosas especies se encuentran
esparcidas por lodas las regiones de la tie- (i 89).

R Corte longitudingl de wn

rra y muchas de ellas cullivadas formando grano de trigo.

el grupo de las cereales, siendo las mids importantes las si-
guienles: trigo chamorro (Triticum hybernum); trigo
candeal (T. cestivum); trigo redondillo velloso (T. tur-
gidum); trigo fanfarron velloso (T. fastuosum); tri-
go moruno (T. durum); el centeno (Secale cereale); el
mijo comun (Panicum miliaceum); el alpiste (Phala—
ris canariensis); la cebada (Hordeum vulgare); el
arroz (Orysa sativa); el mais (Zea Mays); la cana de
asucar (Saccharum officinarum); la cana comun
(Arundo Bonax), ele., elc.

Liliaceas. — Flores hermafroditas regulares, con peri-
gonio pelaloideo y formado de seis piezas en dos verlicilos
allernos. Estambres seis con anleras inlrorsas. Ovario libre,
trilocular y polispermo. Estilo sencillo con lres esligmas.
Frulo caja trilacular. Son plantas herbdceas y bulbosas (Fi-
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gura 81) generalmenle, con hojas sencillas y algunas veees
carnosas. Yiven en los climas cilidos y lemplados, y entre

sus especies hay algunas de adorno y medicinales, olras o~

meslibles y también indusiriales.

Pertenecen & esta familia el fulipdn,
(Tulipa gesneriana); la azucena,
(Lilinm candidum); el jacinto (Hya-
cinthus orientalis); y la corona in=
perial, (Fritillaria imperialis) en-
tre las de adorno. De las comeslibles
se pueden citar la cebolla comiin,
(Allium Cepa); el ajo, (Allium sa-
ticum); y el puerro, |Allium Po-

|Fig.81).

Bulbo excamoso de ta azueena. Pr0ent). Enlre las industriales el lino
de Nueva Zelunda (Phornium tenax) del que las fibras

de sus hojas son muy tenaces y textiles; y por ullimo, enlre
las medicinales pueden cilarse los dloes caballino, hepd-~
tico y el socotrino (Aloe vulgaris, umbellata, el soc-
cotrina), de los que se obliene el acibar.

Iridaceass. — Flores hermafroditas y regitlares, generalmente con
dos briicteas. Perigonio petaloideo en dos verticilos altemos y recepticulo

muy cdnedvo. Estambres tres con auteras biloculares. Ovario infero trilocu-

lur. Frato eaja triloeslar, polispermo y semillas con albimen carnoso, Son

plantas herbiceas con rizoma tuberoso y bulboso y hojas generalmente ra-
dicales y enteras. Viven bien en los climas cdlidos.

Be pueden citar como gjemplo de especies pertenccientes & esta familia,
el azafran (Crocus sativus), enyos estigmas se usan como condimento y como
matéria colorante; y los lirios de que existen varias especies, cuyos rizamis
se usan en medicina y perfumeria, y entre los que pueden iadicarse como
ejamplo el livio blaieo de Ewropa (Iris floventing) y el livio azotado (Iris
varivgata), que ademis son plantas de adorno.

AmariliaAceas.—Son plantas hulbosas, pocas veces con raiz y ta-
llos distintos, que se encnentran principalmente en los climas cdlidos y 4 1as
que pertenecen la flor de Lis (Amaryllis formosissima); los narcisos de los
que esisten varias espevies nsados en medicina y jardinerin, como. el nareiso
da los prados (Nareissus Pseudo-Nureissus); ol de color de sangre (Hamian<
thits coccinens); y el de mar (Pancrativm maritimum); y por (iltimo, la pita
(Agave americana), de euyas hojas se hacen cuerdas, papel y tejidos.

Araceas.—Flores unisexnnles, rara vez hermafrotitas, mondicas, Sin
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perigonio, én general. Inflorescencia en espadice, desnudo & cubierto por nna
espata (Fig. 82). Fruto jugoso uni ¢ multilocular y semillas eon albéimen
carnoso & harinoso. Plantas herbiceas con rizoma. Esta familia es casi pro-
pia de los paises cilidos y muchas de sus especies contienen un jugo azu-

carado ¢ no, acrey aun yenenoso. El rizoma de algunas presenta un tubér-

enlo feculento, que eg alimenticio despuds que se le ha eéliminado sn prineipio
fiore y volatil. Entre sus especies pueden citarse el drwm maculatum, que
s6 encuentra en la zona septentrional de Espaiia; el A, #talicum en Granada
y comarcas meridionales de la Peninsula y el Colocasio antiquorum, origi-
naria de la India cultivada en esta y en Egipto como
planta alimenticia, hoy espontdnea en algunos puntos de
Andalyein (Mdlaga, Sevilla y Qadiz), en donde se cono-
eo con los nombres de alegzenz y manto de Santa Maria,

En estos Gltitnos afios se han descnbierto muchas es-
pecies, cuyas hojas ofrecen un aspecto metilico 6 tintas

plantas de adorno.

Orguidaceas.—Flores hermafroditas, en espi-
g y vira vez solitavias, posicidn horizontal. Limbo del
perigonio formado de seis piezas, las tres exteriores porlo
comin erguidas y convergentes en forma de morrién (ga-
lea), la tercera de las interiores es muy distinta en so
forma y magnitud denominada labio inferior & tablero
{labellum). Los Grganos sexnales estin confundidos en
un solo cuerpo lamado ginostemo y el polen forma dos 6
mis masas denominadas polinias.

Son notables estas plantas por el colorido 6 variedad
de matices de sus flores y mucho més atn por las formas
extraiias que afectan, ya de mosea, ya de abejn, ya de
otros animales, debidas al principio de adaptacidn. Bon
Plantas herbiiceas perennes, terrestres las Europeas, co-
mo el Orchis papilionacea, (. simia, €l Ophrys aranifera
¥ el O. apifera, que se encuentran con muchas otras en (Fig. K2},
nuestra Peninsula; y parhsitas de otros vegetales la mayor " macy e

A CE ¥ macklatwm

parte de las exdticas, de las que vérias se han transformado por el enltivo
en plantas de adorno.
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CLASE CUARTA.—DICOTILEDONEAS.

SUB=CLASE.~MONOCLAMIDEAS,

FAMILIAS.

Coniferas.—Flores diclinas: las masculinas consliluidas
por anleras esparcidas 6 escamas anleriferas dispueslas en
espiga compacla; las femeninas con escamas & manera de
bréicleas leniosas 6 carnosas. Frulo seco 6 lefioso en cono 6
estrobilo, algunas veces carnoso. Semillas con albiimen pe-
riférico harinoso 6 carnoso. Son drboles 6 arbustos casi siem-
pre verdes con jugo oleo-resinoso; hojas sencillas escamifor-
mes o lineares y acuminadas, esparcidas. Habilan principal-
mente las regiones templadas de nuestro hemisferio. Sumi-
nistran las coniferas excelenles maderas de conslruccion y
diversos productos resinosos.

Pertenecen & esta familia los pinos como el pino albar
(Pinus sylovestris); el pino blanco de Espana (Pinus
pyrenaica); y el de Flandes (Pinus Pinaster); y el pi-
nabete (Abies pectinata). Los cipreses, como el ciprés
comun (Cupressus fastigiata); el ciprés de Levante
(Cupressus horizontalis); y el de abanico (Thuja occi-
dentalis). Los Cedros, como el del Libano, (Cedrus Li-
bani). Las Sabinas, como la sabina oficinal (Juniperus
Sabina); el enebro comin (Juniperus communis); y el
tejo (Tazus baccala).

sSalicineas. — Flores didicas, sin perigonio, Inflorescencia en amen-

to escamoso. Estambres dos 6 mds, libres & monadelfos. Fruto caja bivalva.
Arboles & arbustos con hojas alternas y estipulas.

Las especies principales de esta fumilin que antes formaban parte de las
Amenticeas son: el dlamo blanco (Populus alba); el de Lombardia (Popdus
fastigiata); el negro (Populus nigra); el sduce de Levante & lHordn (Saliz
babylénica); 1a mimbrera (Salix viminalis, et S. vitellina).
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Cupuliferas. — Flores mondicas en una misma inflo-
rescencia en amenlo 6 separadas en amenlos dislintos. Peri-
gonio provisto de un involucro acrescenle, coridceo 6 lefioso
y & veces espinoso, que cubre lotal 6 parcialmente al fruto
bajo lo forma de erizo, cipula 6 dedal. Frulo monospermo é
indehiscente. Arboles 6 arbuslos con hojas allernas y esli-
pulas caedizas; de madera dura y apropiada para cierlas
consirucciones.

Esta familia formaba parle de la de las Amenléceas, sien-
do sus especies mds importanles: la encina de bellotas
amargas (Quercus Ilex); la de bellotas dulces (Quer-
cus bellota); la tintérea (Quercus tinctoria); la coscoja
(Quercus coccifera), sobre la que vive el inseclo que pro-
duce la grana kermes; el guejigo coman (Quercus lu-
sitanica); el alcornogue (Quercus suber); el haya (Fa-
gus syleatica); y el castafio comun (Castanea vul-
garis).

Euforbiaceas. — Flores unisexuales. Frulo caja, cu-
va dehiscencia se verifica 4 lo largo de la sulura dorsal con
elasticidad. Son drboles, arbuslos y yerbas de conformacién
muy varia, con hojas alternas @ opueslas, provislas gene-
ralmente de dos eslipulas. Las plantas de esta familia con-
lienen un jugo lechoso, dcre y de propiedades enérgicas
unas, y olras un jugo acuoso, usindose la mayor parle como
medicamenlos, laxanles unos, purgantes enérgicos olros, y
algunas como alimento & pesar de ser venenosas, bastando
para que dejen de serlo la accion del calor.

Sus principales especies son: el ricino 6 palma-christi
(Ricinus communis); la lechetrezna comun (Euphor-
bia Helioscopia); el tornasol (Crozophora tinctoria),
de la que se obliene la sustancia colorante de este nombre;
la tabaiba dulce de Canarias (Euphorbia balsamife-
ra), que cocida sirve de alimenlo; la saloa de Cuba [Iu-
ra erepitans), notable porque al abrirse las valvas de su
caja producen un ruido semejanle & un pisloletazo; fa mer-
curial de Europa (Mercurialis annua), que s¢ usa co-

26
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mo purganle y diurctica; los drboles americanos de los que
se obtienen el caoutchoue Y la tapioea; y por Gllimo, el
manzanillo de Cuba (Hippomane mancinella), una de
las planlas mds venenosas, pues se dice que hasla su som-
bra mata.

Se incluyen también en esta sub-clase muchas otras familias de que solo
indicaramos algunas que comprenden especies muy comunes & interesantes,
como por ejemplo: la familia de las Juglandiceas 4 la que pertenece el jio-
gal comitn (Juglans vegia); las Urticdcsas & Ia que pertenecen la ortige co-
stin & menor (Urtica wrens), y 1a ortiga mayor (Urtica divice), coyas lojas
sirven de alimento al ganado y sus tibras son textiles; las Cannabideens cn=
ya& especie mis importante es el editamo (Cannabis sativa); las Moredceas
cuyas espeeies, movera blunen y morera negra 6 moral (Morus alba, et
M. nigra), sirven para la eria del gusano de seda, que se alimenta de sus
hojas; las Lauredceas 4 la que pertenecen el Taurel conin { Laurus nobilis),
el drbol de la canela (Cinnamonium 2eylanicum), 6l drbol dul aleanfor (Cam-
phora officinalis), el sasafrds (Sassafvas officinale), enyas dos Gltimas es-
pecies se usan en medieina; y las Salsolacens en la que estin comprendidas
las Hamadas plantes barvilleras, por la gran eantidad de soga y potiusa gna
contienen, v ln remolacha (Beta vulgaris), cuyo cultivo se ha extendido por
toda Enrgpa, siendo la base de la indostrin azuearera por la cantidad gua
de éste principio contiene su raiz,

SUB~CLASE. ~OOROLIFLORAS.

FAMILIAS,

Solanaceas. — Flores regulares, hermafroditas. Ciliz
gamosépalo persistente con cineo divisiones. Corola gamo-
pélala de forma variable. Eslambres generalmente cinco,
con anteras inlrorsas hiloculares. Ovario libre con un estilo.
Frulo cdpsula 0 caja, algunas veces drupéceo. Son yerbas,

o i

malas 0 drboles de ‘poco porte, con espinas y atin aguijones

frecuentemente y hojas sencillas. Yiven en las regiones lem-
pladas y tropicales. Tienen, en general, el aspeclo sombrio,
sabor viroso y olor II{‘\II”I'HIiRhll‘ conleniendo principios ve-
nenosos ¢l mayor nmero; algmms son comeslibles.

Bar
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Enlre las especies medicinales se pueden citar, la bella-
dona (Atropa Belludona), cuyo alealoide es la atro-
pina: ¢l belerio negro (Hyoscyamus niger), que al par
que medicinal se emplea en linlorerfa; la mandrdagora
(Mandragora officinarum); la higuera loca (Datura
Stramonium); v la duleamara (Solanum Dulecamara).
Bl tabaco (Nicotiana tabacam), de uso hién conocido,

cuyo alealoide es la nicotina. Enlre las comeslibles, el pi-

miento (Capsicum annuim); ¢l tomate (Lycopersicum

esculentum); la berengena (Solanum esculetum); y la

patata 6 papa (Solanum tuberosum), originaria de las
monlanas del Perd, una de las planlas méds importantes bajo
el punlo de visla econdmico, exlendido su cullivo en loda
Europa.

Tabiadas. — Giliz gamosépalo quinquedentado. Corola
gamopdlala bilabiada. Estambres didinamos, & veces dos por
aborto. Ovario libre. Frulo compuesto, en general, de cua-
tro akenas ocullas en el fondo del edliz persistenle. Son yer-
has, malas, arbuslos y rara vez drboles, con lallos lelrago-
nos, hojas opueslas y flores generalmente situadas en la axila
de las hojas superiores. Las plantas de esla familia lienen
propiedades estimulanles y onicas. Viven en casi lodas las
comareas del globo.

De las numerosas especies que comprende esla familia, se
pueden citar como ejemplo, la saleia Salvia officinalis);
¢l romero comiin (Rosmarinus of ficinalis); el tomillo,
orégano, mejorana y toronjil; las mentas, & la que per-
tenece la yerba buena (Mentha piperita); el mastranzo
comun (Mentha rotundifolia); Va albahaca; la melisa
conun (Melissa of ficinalis); y el espliego 6 alhucena
{Lavandula vera).

Oleaceas.— Flores hermalroditas y en algunas uni-
sexuales. Inflorescencia en racimo sencillo 6 compuesto. Caliz
gamosépalo. Corola gamopétala. Estambres dos. Ovario li-
bre.con un estilo. Fruto variable, drupa, baya y caja. Arbo-
les 6 arbustos con hojas opuestas, sin estipulas. Viven en las
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regiones templadas. Son importantes unas especies por su-
ministrar buena madera de conslruccion, olras por sus fru-
tos oleosos y algunas por sus flores.

Perlenecen & esla familia los fresnos, cuyas especies prin-
cipales son el fresno de Viscaya (Fraxinus excelsior),
el de Castilla (Fraxinus angustifolia), y los de Cala-
bria y Oriente, que por las incisiones de su corleza pro-
ducen el Mand; la lila 6 cinamomo (Siringa vulgaris),
que se culliva como planta de adorno; y por Gllimo, el olivo
(Olea europcea), abundanle en toda la region medilerrdnea
de Europa, de la cual exislen numerosas variedades, y cuya
especie salvaje, con la cual se injerta la cullivada, es el ace-
buche (Olea europceea Oleaster).

Corresponden también & esta sub-clase otras varias familias, como la de
las Primuldceas, entre enyas especies se pueden citar, las paimaveras que
son plantas de adorno; y la de las Borragineas, con sus especies la dorraju
(Borago officinalis), comestible y medicinaly 1a cinoglosa, 1as consueldas ma-
yorr y menor y la pulmonaria, que se usan también como medicinales.

SUB~CLASBE. ~=CALICIFLORAS,

FAMITIAS.

Compnuestas.— Flores hermafroditas, unisexuales y
néulras, con infloreseencia en eabezuela 6 capitulo, prolejido
por un invéluero (Fig. 84). Ciliz adherente, con limbo
transformado muchas veces en escamas, cerdas 6 pelos que
forman un vilano. Corolas flosculosas y semi-flosculosas 0
liguladas (Fig. 85). Estambres cinco, alguna vez cualrosin-
genésicos. Ovario infero, con estilo bifido en las flores feme-
ninas y hermafroditas. Fruto akena, y semilla sin albamen.
Son plantas herbiceas, rara vez arborescenles, de hojas al-
lernas, en general, y sin eslipulas. Yiven en lodas las re-
giones del globo y es una de las familias mds numerosas,
elevandose sus especies & més de 10.000. Comprende plan-
tas comeslibles, medicinales, industriales v de adorno, se-



— 205 —

giin sus diversas propiedades. Se ha dividido esla familia en
varias sub-familias y diferentes tribus.

De las numerosas especies comprendidas en la familia de
las Compuestas, pueden citarse como ejemplo euire las co-
mestibles, la alcachofa (Cynara Scolymus); el cardo

IFig. #8). (Fig #8).
Capitulo del Estragin, Gorola lignlodn,

(C. Cardunculus); el cardillo (Scolymus hispanicus);
la escarola (Cichorium Endivia) y la lechuga (Lactuca
sativa), de las que existen diferenles variedades. Entre las
maedicinzles se cuenlan el ajenjo (Artemisia A bsintium);
la matricaria; las centauras: el drnica, escorzonera,
manzanilla (Anthemis nobilis), y varias olras. Las raices
losladas del diente de ledn y la achicoria amarga (Ta-
raxacum Dens-Leonis et Cichorium Intybus), sir-
ven para adullerar el café molido. A las de adorno perlene-
cen el girasol (Helianthus annuus), cuyas semillas lam-
bién son comeslibles; la caléndula 6 flor de muerto (Ca-
“lendula officinalis), que se emplea lambién en medicina;
la dalia (Dahlia variabilis), originaria de Méjico y de la
(ue exislen dislintas variedades. Enlre las especies indus-
riales se incluyen el tupinanibo (Helianthus tuberosus)
. Originario del Brasil, que ademds de servir de alimenlo sus
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tubéreulos y hojas, de sus fibras se hacen cuerdas muy e~
naces, y el alazor 6 azafrdn romi (Carthamus tineto-
rius) originario de Ia India, cullivado hoy en muchas pap-
les, cuyas flores liien de amarillo 6 rojo la seda, lana, plu-
mas, ele.

Rubiaceas. — Flores hermafroditas. Caliz gamucémlo
hendido. Corola gamopétala con cnalro, cinco 6 seis' lobu-
los. Estambres en ignal nimero y allernos con los lobulos
de la corola. (J\fmu bilocular terminado por dos eslilos di-
vergenles. Frulo cipsula, baya 6 drupa. Semillas con en-
dospermo 6 alblimen corneo 6 carnoso muy desarrollado.
Yerbas, arbustes y drboles con hojas enleras, verticiladas i
opuestas. Yiven en las regiones lropicales y algunas en las
lempladas. Comprende esta familia especies medicinales de
grandisima imporlancia, eslimulantes ¢ industriales.

Pertenecen & las medicinales la ipecacuana del Brasil
(Cepheelis Ipecacuanha), y las quinas, género muy im-
portante por las virtudes allamente anli-febrifugas y lonicas
de las cortezas de las varias especies que cum;num]e, como.
la quina amarilla de Loja (Cinchona macrocalyz
Uritusinga) y la calisaya (Cinchona lancifolia), pro=
pias de algunas comarcas de la América meridional, cuyos
preciosos alealoides son la quinina y cinconina. A las es-
limulantes, €l café (Coffea ardbica), originario de la
Arabia, y cullivade hoy en las regiones del anliguo y nueve
conlinenle, s un arbusto con hojas siempre verdes, cuyas
semillas tienen un endospermo abundanle y cérneo, que s
lo que conslituye el café del comercio. Y por Gllimo, & las
industriales pertenecen las rubias 6 granzas, enlre las que
la rabia coman (Rubie tinctorunt) exponlinea en la
Furu;m meridional, y cullivada en olros |):|i'~=es, suministra
la raiz un color rojo que se emplea en lintoreria. ‘

TRosaceas. — Uiliz quique lobado y persistente. Goro-
la rosicea [ Fig. 86). Estambres periginos ¢ indefinidos.
Frato variable. Semillas sin albimen 6 muy pequeio. Son
verbas, arbustos y drboles con hojas allernas eslipuladas; |

¥

|
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simples & compuestas. Viven la mayor parle en las regiones
templadas y atin frias, principalmente en ¢l antiguo conti-
nenle. Las corlezas, raices, hojas y semillas de eslas plantas
son generalmenle aslringentes, conleniendo las almendras
de algunas, dcido cianhidrico. Comprende la mayor parle de
los drholes frulales.

Como plantas de adorno se pueden citar los rosales con
sus numerosas variedades. Ewlre los drboles frulales el
membrillero, manzano (Pyrus Malus), pecal, [Pyrus
comnunts), guindo, cerezo (Cerasus juliana), cirvelo,
melocotonero, albaricoquero, acerolo y el almendro
(Amygdalus conimunis). Perlenecen lambién a esla fa-
milia, la zarzamora (Rubus fruticosus), la frambuese
(R. ideeus), (Fig. 87) y la fresa (Fragaria Vesea) cuyas
frulescencias son lambién comestibles,

[ Fig. 86 ). [Fig. 87 ),
Corvla rosdcea. Frieta midltiplo de la Fraombuesa.

Leguminosas 6 papilionaceas.—Flores hermafro-
ditas. Cdliz gamosépalo, bilabiado 6 de cineo l6bulos. Coro-
la amariposada generalmenle
(Fig. 88). Estambres perigi-
nos, monadellos, diadelfos
(Fig.89) y libres algunas ve-
ces. Ovario libre. Fruto le-
gumbre (Fig. 90), membra-

[Fig 88). X7 ’ N
Carela, papiliond cea. Nnosa, corigcea, 0 carnosa. Se

millas rara vez con albtimen, dos 6 muchas, alguna vez una
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por aborto. Son drboles, arbuslos 6 yerbas con hojas estipu-
ladas genelalmento ellenm% sencillas 6 compuestas. Viven en
lodas las regiones del globo. Es una de las familias més im-
portantes, por lo cual ha sido objeto de numerosas divisiones
en las obras descriplivas. Sus usos son lan variados ¢ inle-
resanles, como son ias propiedades que las distinguen.

{ Fig. £9). (Fig g0},
Estam bres diadelfos, Legnmbre del Guisante,

Entre las especies alimenticias para el hombre se cuenlan
el garbanzo (Cicer arietinum), el haba, ¢l guisante, la
habichuela (Phaseolus vulgaris), y la lenteja (Eroum
Lens). Entre las alimenlicias para el ganado 6 forrajeras,
la alfafa (Medicago sativa), el trebol (Trifolium pra-
tense), almortas, alberjas, elc. A las industriales perle-
necen el campeche (Hwematoxylon campechiamum); el
anil, del que solo exislen varias especies en la India y en
América y de cuyas hojas se obliene el color azul indigo; la
hiniesta 6 genista de los tintes (Genista tinctoria), que
déd un color amarillo, y muchas olras. Enlre las medicinales
se pueden citar las acacias de Australia, América y Afviea,
que producen la goma ardbiga, el catecit, la goma del
Senegal, de China, ele.; los balsamos del Pert y Told,
que se oblienen respeclivamente del Myrospermum pe-
ruiferum, et M. toluiferum; las casias, cuyas hojas se
emplean como purgantes con ¢l nombre de kojas de sen; el
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regaliz 6 palo dulce y el haba de Calabar, nolable por
conlener el alcaloide llamado calabarina, que obra sobre
el iris contrayendo fuerlemente la pupila. Y por tllimo, en-
tre las de adorno, la sensitica (Mimosa puadica), nolable
por los movimientos y sensibilidad de sus foliolos; la falsa
acacia 6 blanca, la de tres puas 6 espinas, y la acacia
rosa; la sofora del Japon; el drbol del amor (Cersis
Siliquastrum), y otras muchas.

Portenecen tambidn & esta sub-clase, ademis de otras nmelias familias
Tns Umbeliferas, entre cuyas especies se pueden mencionar el apio’ comin
(Apium graveolens), ol perejil, sanahoria (Daveus cavota), chivivia, el anls y
¢l eomino, que se usan como alimento y condimento: y el apio de perro lla-
mado por algmnos eicuta menor (Etusa Cynapium), qne se encuentra en la
mayor parte de Europa, es bastante venenosy enando no estd completamen-
ta desartollada 6 en flor, que puede confundirse con el perefil, pevo del que
se distingue por el olor vireso & nauseabundo y el tallo y sus ramificaciones
lisos. Las Cucurbiticeas, con sits espécies, pepino, meldn, sandia y calabaza
comiin (Cucwrbita Pepo), que son comestibles; y 1a beionda, balsamina y co-
logquintida, que son medicinales. Las granateas, euya principal especie es el
granado comiin ( Punice Granatum). Las Cactdeeas, 4 la que pertenecen la
flor del civio, ln Beina de las floves, 1a higuera chumba (Opuntia vulgaris),
enyaos fintos son comestibles y conocidos con el nombre vulgar de liges .
chumbos, y el nopal de Ia cochinilla, denominada asi por vivirsobre esta es-
pecie el insecto del mismo nombre. Las Caprifoliiceas, 4 la que pertenecen
el saueo blanco (Sambucus nigra), €l durillo y In madreselva.

SUB=CLASE ~TALAMIFLORAS,
FAMILIAS.

Malvaceas. — Flores hermalroditas. Caliz pentasépalo,
generalmenle soldado y reforzado por un caliculo de muchas
brécleas. Pélalos en igual nimero que los sépalos. Estam-
bres monadelfos. Carpelos numerosos y verlicilados, en ge-
neral, monospermos. Son yerbas, arhuslos 6 drboles con ho-
Jas allernas. Viven en gran nimero en las regiones inlertro-
picales y aiin en las lempladas, disminuyendo progresiva-
menle hacia las frias. Contienen las plantas de esta familia

27
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una sustancia mucilaginosa & la que deben sus propiedades:

emolienles.

Sus principales especies son: la malea, la altea y el
malvabisco, que se usan en medicina como emolientes; la
malea real usada en jardineria; y el algodonero, cuyas
dos principales especies son el ferbdaceo y el arbireo
(Gossypium herbaceun: et G. arboreun), de los que se
obliene el algoddn, sustancia filamentosa y blanca que se
encuentra en el inlerior de los frulos envolviendo las semi-
Ilas, y se ha cullivado, principalmente el herbéceo, en las
regiones meridionales de Espaia.

Cruciferas. — Flores hermalrodilas. Céliz telrasépalo.
Corola cruciforme. Eslambres telradinamos (Fig. 91) en cu-

. ya base se encuentra un disco glanduloso. Frulo silicua (Fi-
gura 92) 6 silicula, algunas veces indehiscenles. Semillas
sin albimen y allernadamente inserlas en las dos suluras.

Plantas herbéceas, en general, con hojas aller-

nas. Viven en casi lodas las comarcas del glo-

bo, pero principalmente en las regiones lem-
pladas del antiguo continente. Es
una de las familias mds naturales
del reino vegelal, alimenticias mu-
chas de ellas, conleniendo aceiles
voldtiles & lo que deben sus pro-
piedades eslimulantes.

Pueden citarse como especies
de adorno, el aleli (Cheiran-
thus Cheiri), el carraspique y
el cestillo de oro (Alyssum sa-
axatile). La coclearia 6 yerba
de cucharas (Cochlearia of fi-
(Fig. 91). cinalis), el mastuerzo, el mata-

[ Fig. 92).

candil y el berro comin (Nasturtium officinale), enlre
las medicinales. Como estimulanles, la mostaza blanca ¥
negra (Sinapis alba et S. nigra). De las industriales, la

yerba pastel [Isatis tinctoria), Y por ullimo, entre las
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comestibles, la berza comdan (Brassica oleracea), con
sus numerosas variedades col, coliflor, repollo, brecole-
ra, lombarda, elc.; el nabo y el rabano.

Papaveraceas. — Giliz disépalo y caduco. Corola le-
frapélala. Estambres cualro ¢ indefinidos. Estigma sentado.
Frulo caja y polispermo. Son plantas herbdceas con hojas al-
ternas, que contienen un jugo de color blanco, amarillo 6
rojizo, dcre 0 narcotico. Viven las regiones templadas de
Europa y América principalmente.

Se cuenlan enlre sus especies la amapola comun (Pa-
paver Rhoeas); \a adornidera {Papaver somniferum),
que del pericarpio de sus frutos, medianle incisiones, se ob-
liene un jugo el eual solidificado conslituye el opio; y la ce-
lidonia mayor que produce un jugo amarillo muy dere y
purganle.

Ranunculaceas. — Flores hermalrodilas. Ciliz tei 6
hexasépalo algunas veces coloreado. Corola polipélala. Es-
tambres libres, indefinidos é hipoginos. Fruto akenas nume=-
rosas 0 capsulas polispermas. Semillas con albamen. Las
plantas de esta familia son yerbas, malas 6 arbuslos con ho-
jas allernas casi siempre. El mayor ndmero de especies vi-
ven en Europa. Las ranunculiceas son generalmenle acres,
ciuslicas y mas 6 menos venenosas.

Se pueden eilar como ejemplo de especies perlenecienles
a esta familia, la yerba de pordioseros (Clematis Vital-
ba), llamada asi porque la emplean algunos mendigos para
hacerse llagas; la pulsatila, el acdnito (Aconitum Nape-
(lus), planta herbicea con corola y ciliz azulados y usada
en medicina; los randanculos, enlre cuyas especies es muy
comiin el llamado botin de oro (Ranunculus acris); el
eléboro negro (Helleborus niger), usado como medici-
nal; y las peonias, algunas de las que se emplean de ador—
no en los jardines, principalmente las variedades de la ar-
borea.

Ademas de las familins descriptas, pertengcen & la sub-clase de las Tala-
mifloras otras muchas que comprenden especies interesantes y de las que
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solo mencionaremos algunas. Las Violiceas, 4 1a que pevtenecen Ia sioleta
deolor ( Viola odorata), y los pensamientos ( Viola tricolor). Las Cariofiliceas,
con sus especies la minuiisa, el clavel (Dianthus caryopylius), la eruz de
Malta y 1a pamplina de canarios (Stellavia media), Las Linficeas, coya es-
pecie mis importante es el lino comiin (Linun wsatissimunt); planta textil
de rrandisima importancia, Lns Bitneridceas, que viven en las régiones
genatorinles y enya especie prineipal es el drdol del cacao (Teodroma Ca-
¢ao). Las Camelidceas, que proceden del Asia meridional y comprenden lag
camelins & rosas del ch;&u, cuyas numerosas variedades se caltivan en Eu-
ropa; v el the da la China, cuyas hojas, después de preparadas por la presidn
y deseeacitn, se expenden en el comercio con los nombres de thd verde y
negro, segtin sn color. Las Aurnneidceds, que sen dvboles O arbustos origi-
narios de los pafses vilidos, con hojas alternas de un bello color verids v
pequeiias glindulas transparentes, y comprenden el naranjoy Hmonero con
stis numerasas variedades, Y por (ltimo, las Ampeliceas & Ampelideas, ar-
bustus savmentosos y trapadores con hojas estipnladas, cuyos pedinenlos 58
transforman algunos en zaveillos, & la qne pertenece la vid (Vitis vinifera),
oviginaria del Asia, enltivada hoy con todas sus numerosas variedades en las
regiones maridionales de Buropa y particularmente en Espaiia.

GEOGRAFIA BOTANICA.

Constituye Ia Botdnica topogrifica, que es la que estudia
la distribucidon de los vegelales sobre la superficie de la lie=
rra y las causas que la delerminan 6 influyen en ella.

Hstacion, Habitacién y Flora. —S¢ di el nombre
de estacidn & la naluraleza del punto 6 medio en que vive
un vegelal; y Zabitacion al sitio 6 comarea de la lierra
donde se encuenlra exponldnea; asi. por ejemplo, el rantn:
culo acudtico se halla en las aguas esfancadas que es su
eslacion, y se encuentra en Europa, que es su habitacion.
La Flora la constituye la enumeracion y descripeion de lo-
das las especies vegelales, que viven en una regién 6 comar-
ca mds 0 menos extensa de la superficie lerresire, dislin-
guiéndose, porlo lanto, aquella, con el nombre que indica
la comarca 6 region expresada; y asi se dice, Flora euro-
pea, Flora itbérica, Flora granadina, cle.
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Agentes 6 enusas gque influyen en la distribu-
cién de los vegetales. — Aparle de la organizacion pe-
culiar de cada vegelal, lodos ellos estin sujelos & la aceidn
simultanea de los agentes exleriores, como son el ealor, la
luz, el agua, la atmdsfera, el suelo, v los mismos séres
orgdnicos, lodos los que influyen, con mis 6 menos ener—
gia, en la distribucion geogrifica de los vegelales sobre la
superficie de la lierra.

El calor, es uno de los agenles mas indispensables de la
vegelacion. Cada especie necesila una suma de calor deler-
minada desde el momento de su germinacion hasta el de su
fructilicacion, por lo cual, no influye lanto para la vida de
una especie vegelal, la lemperalura media de la comarea 6
region donde habila, sino las exlremas de frio y calor. La
canlidad tolal de calor absorvido por una planta, es, pues, lo
que mis influye sobre su desarrollo; asi es que el trigo, &
partiv de 6° wnligr;ulns que necesila para poder germinar,
exige 20000 de calor lotal, hasta su [ruclificacion, la vid,
dcmla 10° hasta 29007; dalo importanlisimo para la agricul-
lura, porque segiin en cada localidad sea la época 6 el dia
de la germinacion de una planla cualquiera, y segin el
liempo que larde en acumularse la lotalidad del calor que es
necesario para su desarrollo, variara la época de la madura-
cion de aquél.

La {uz es lan imporlante en los fendmenos de la vegela-
eion como el calor, debiéndose @ su accion la aclividad de la
exhalacion acuosa en las parles verdes, la coloracion de és—
las, 1a fijacion del carbono, la consislencia de los lejidos y
direccion de sus principales drganes; su influencia, sin em-
bargo, no es tan poderosa en la dislribucion de las planlas,
porque ésla es mas uniforme que la de aquél sobre la su-
perficie de la tierra, si hien ofrece bajo tal conceplo diferen-
cias nolables con la lalitud y con la allura, como se observa
en las zonas ecualoriales y [Iulxlll'\ yen ]aa monlafias, ya por
el tiempo que obra, ya por la ablicuidad con (que cae, no-
tindose, por lo lanto, que segiin son las especies, asi la can-
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lidad de luz que para vivir les es precisa, varia de unas &
otras, diferenciindose por esla razin las plantas de las ca-
vernas, las de los bosques, las de los valles profundos y las
de los terrenos descubiertos.

El agua, ademis de ser un alimenlo, es también el ve-
hiculo que leva en disolucion la mayor parle de los principios
nulrilivos de las planlas, las cuales, segin la época y la lem-
peralura eslacional, necesilan una canlidad variable de aque-
lla, influyendo poderosamente sobre la eslacion y habilacion
de éslas, siendo la estacion parlicular de algunas.

La atmosfera, ademis de suministrar & los vegelales los
elementos que entran en su composicion, y en parlicular el
carbono por la descomposicion de la corla cantidad de dcido
carbonico que contiene, el vapor de agua y las diversas ma-
lerias salinas que arrastra de cierlos sitios, como los mares,
asi como la presion, ejercen también una influencia sobre la
distribucion y la dispersion de las planlas en relacion con su
mayor 6 menor allura, grado de humedad y de reposo 6 mo-
vimienlo en que ordinariamenle se encuenlra en los diversos
punlos de la lierra.

El seelo influye en la vegelacidn, no solo por los compo=
nenles quimicos que contenga, sino también por sus propie-
dades fisicas. En ¢l encuentran los vegelales gran parle de
sus prineipios nulrvitivos, que si fallan en naluraleza 6 pro-
porcion necesaria, las plantas no pueden vivir 6 su exislen-
cia se hace raquilica y miserable.

Los séres orgdnieos influyen lambién en la dispersion y
distribucion de los vegelales, bien destruyéndolos en unos
punlos, bien transportindolos & olros; siendo el hombre ya
volunlaria, ya involuntariamente uno de los que ejercen esla
aceion en mayor eseala. Las planlas mismas estin unas res-
pecto de otras en conlinua lucha, destruyendo y favorecien-
do su vegelacion, ya por la sombra que proveelan, por la
extension considerable de sus raices y excreciones de éslas,
perjudicando las plantas vigorosas 4 las débiles, las pardsi-
tas & aquellas sobre que viven, mejorando, por dllimo, el
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suelo unas especies por razon de su alimenlacién para olras
diferentes que puedan desarrollarse en él.

La vegetacion experimenta también notables modificacio-
nes en su distribucion con relacion & la altura, andlogas i la
que liene lugar con la latitud. eomo se observa en las mon-
lanas elevadas de los paises meridionales, y de las que pue-
de citarse como ejemplo muy curioso é inleresante Sierra
Nevada, provineia de Granada, particularmente en sus ver—
tientes del Sur 6 medilerraneas.

Plantas sociales, cosmopolitas y dispersas. —
Se dd el nombre de plantas sociales, & aquellas que por su
gran multiplicacion y condiciones favorables & su desarro-
llo, se apoderan del suelo en una exlension mas 6 menos
grande excluyendo 6 impidiendo la introduccion de otras es-
pecies. Las cosmopolitas son las que mulliplicindose como
las sociales en espacios mas 6 menos exlensos se encuenlran
i distancias y localidades muy diversas; siendo las planlas
_acudlicas las que ordinariamente ofrecen esle ejemplo de
cosmopolilismo, efecto de la homogeneidad del medio en que
viven. Por tllimo, las plantas dispersas son llamadas asf
porque sus individuos se encuentran esparcidos acd y alld
viviendo enlre olras especies.

Areas de dispersién de los vogetales.-—sml las
zonas de exlension variable en que viven exponlineamenle
las plantas. Ademds de las causas generales que acabamos
de decir, influyen en la distribucion geogrifica de aquellas,
limitan la extension de las dreas, la lucha por la existen—
cia, la seleccion natural, cuyas causas eficienles daremos
d conocer mas adelante, y por Gllimo, las barreras natu-
rales como los mares, los grandes rios, las cadenas de mon-
latias y los desierlos.

Regiones botanicas. — 500 grandes extensiones le-
reestres caraclerizadas por la uniformidad de su vegelacion.
El nimero y limiles de las regiones bolinicas no estin loda-
via delerminados con exaclitud y son por lo lanto variables
segtin los aulores.



— 216 —

Origen de la vegetnceién aetual del globo. —
Segin Cérlos Linneo, todas las plantas existentes hoy debe-
rvian lal vez proceder de una gran monlaia siluada en el
Ecuador, en la que de la base & la cispide hubiesen eslado
representados lodos los climas, y desde la que, las especies
vegelales caracleristicas de aquellas zonas de vegelacion se
habrian repartido por toda la extension de la lierra. Buffon
opinaba, por el conlrario, que el origen de la vegetacion de-
bio existir en las regiones polares de donde se fué propa-
gando lenlamente modificindose las plantas hasla llegar por
fin 4 su eslado actual. Otros han supueslo la exislencia de
milliples centros de creacidn desde los que los vegelales se
han ido propagando y extendiendo @ las diversas comarcas
de la tierra. Finalmenle, segin Jla doclrina moderna de la
evolucion, las especies vegelales aclualmente vivas son las
represenlantes modificadas de las que existieron en los dife-
rentes periodos geoldgicos de la lierra, segin parecen pro-
barlo los hechos paleonloligicos.



PRINCIPIOS DE BIOLOGIA.

| Biologia, considerada en loda su generalidad, es la cien-
cia que comprende el estudio de todos los séres vivos. La
Botdnica como la Zoologia, que respeclivamenle se ocupan
del estudio de los vegetales y de los animales, son las dos
grandes ramas en que aquella se divide ¢ sean la Biologia
hotinica y la Biologia zooldgica. Pero abarcando el estudio
de los séres de uno y olro reino una gran exlension y siendo
distinto el aspecto bajo el cual debemos hacer aquél, es ne-
cesario eslablecer divisiones 6 tralados especiales, que cons-
lituyendo ciencias hioldgicas parliculares, su conjunto nos
dé el conocimiento lolal de aquellos. Ya en la Boldnica se ha
hecho el estudio particular 6 referente solo & los vegelales de
los diversos aspeclos, quimico, hislolégico, morfoligico,
analomico, fisiolégico, laxondmico, deseriplivo y geogrifico,
que consliluyen el conocimiento total de estos séres.

Los principios generales de Biologia que ahora vamos &
exponer son comunes d todos los séres vivos, pues como;ya
sé ha visto en la Boldnica, los distinlivos 6 parliculares de
cada reino delerminan su division en general 6 caraclerislica
Y especial 6 deseriptiva.

QUIMICA BIOLOGICA.

Es la parte de la Biologia que esludia la’composicion qui-
mica de los séres vivos.
Composicién elemental de los séres vivos. —
Cuerpos coloides y ceristaloides. — El anilisis qui-
28
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mico demuestra que los cuerpos simples que bajo diferentes
grados de combinacion entran en la composicion de los séres
orgénicos, ademds del oxigeno, hidrogeno, carbono, dzoe ¢
nitrgeno y azufre, se encuentran en canlidades variables,
fosforo, fluor, cloro, sodio, polasio, calcio, magnesio, silicio,
hierro y yodo en algunos.

La distincion, por lo lanto, de la maleria en inorgdnica y
orginica es inexacta: la maleria es una.

Se da el nombre de cuerpos 6 suslancias coloides, i los
compueslos quimicos, que al mezclarse con el agua se hacen
gelalinosos y en lugar de disolverse en un exceso de aquella
no hacen sino disociarse mis; ademds son muy poco difusi-
bles: por ejemplo, la albdmina, la goma y el almidén. Por
oposicion & eslos compueslos se llaman cristaloides, los que
disolviéndose en el agua lienen un caricler quimico bien
manifiesto, dcidos, bases y sales; y en virtud de su gran di-
fusibilidad, se mezclan facilmente con los coloides y pueden
separarse de ellos.

Principios inmediatos. —S0n0 l0s compueslos cuya
reunion consliluye las parles de que se componen los orga-
nos 6 sean los elementos orginicos que forman las planlas y
los animales.

Alendida su composicion, los principios inmedialos pue-
den dividirse en albuminoides, hidratos de carbono, suslan-
cias grasas y malerias inorganicas.

Albuminoides.— Los compuestos albuminoides, pro-
[¢icos 6 sulfuro-azoados, que con lodos eslos nombres se de-
signan, son cuerpos amorfos y cuya composicion elemental
es: oxigeno, hidrogeno, carbano, dzoe y azufre. Los princi-
pales son: la albiumina, caseina, fibrina, miosine, Sin-
tonina y globuline.

La albamina es un liquido lransparenle, que se coagula
por el calor en copos blancos, y si la lemperatura llega a
75° C., forma una masa blanca, opalina y elastica. Se en-
cuentra en disolucion en el plasma de la sangre, en la linfa,
en el quilo, en los liquidos serosos, en la clara de huevo y en
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diferentes jugos vegelales. La caseina se encuentra en la
leche de los mamiferos, ya disuella en el suero, 6 formando
la envuella de los globulos grasos. Se coagula en forma de
membrana por la accion del calor. La fibrina al coagularse
toma la forma de fibras revuellas sobre si misma. Se encuen-
tra principalmente en la sangre, aunque segiin algunos, es
el resultado de la eombinacion de dos sustaneias albuminoi-
des solubles que se hallan en aquél liquido, lamadas sus-
lancia fibrindgena y suslancia fibrinoplastica. La mio-
sina es una sustancia liquida, que por el reposo adquicre la
consislencia gelatinosa. Se encuentra en los elemenlos con-
trdctiles, como el proloplasma y los musculos. La sintonina
se encuentra lambién en los elementos conlricliles, pero se
diferencia de la anlerior en la consistencia de jalea que ad-
quiere oblenida de aquellos. La globulina es una suslancia
albuminoide que forma la masa principal de los glébulos ro-
jos de la sangre en unién de una maleria coloranle, que es
la hemoylobina 6 hematoglobulina.

Existen ademis olros cuerpos de composicion andloga 6
derivados de los albuminoides puros, entre los que pueden
cilarse como ejemplo la gueratina que se encuenlra en las
suslancias corneas; la oseina en los huesos, siendo una
transformacion de ésla la gelatina; el protagin y leciti-
na, que se halla en el tejido nervioso principalmenle, y con-
liene cierla proporcion de maleria fosforada; y por dllimo,
el gluten, abundante en las semillas de algunos vegelales.

Hidratos de carbono.— Son compuestos de carbo-
no y agua y forman el almidon, la fécula, la celulosea, los
asticares, las gomas y resinas.

Cuerpos grasos.— L0S CUCIPOS grasos son compues-
los de oxigeno, hidrégeno y carbono, que se saponifican con
los dlcalis y forman los aceites, grasas y mantecas.

Materias inorganicas. —Las suslancias inorginicas
o minerales mds frecuenles en los organismos son: el agua,
deido carbonico, dxidos de hierro, silice, carbonalos,
fosfatos y cloruros alcalinos y alcalino-térreos.
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ORGANISMO=S ELEMENTALICS,

Son los mas sencillos de todos los séres orginicos. La ma-
teria viva que los forma es, en su estado més elemental, una
suslancia fluida, albuminoide, agrisada y granulosa llamada
enquilema, conlenida en una red fibrilar, sumamente (énue
denominada reticulo. Esla suslancia dolada de propiedades
vilales y que puede considerarse como la base fisica de la
vida, se llama protoplasma ¢ sarcoda. Si se presenla en
pequenas masas 6 globulillos forma les llamados por Haee-
kel mdneros 6 plastidios; si en grandes masas plasmo-
dios; si el proloplasma esld limitado por una envuella més o
menos rigida, debida & una diferenciaeion de su superficie,
recibe el nombre de citodo; por Gllimo, si en la masa del

protoplasma aparece un corpisculo redondeado denominado

nueleo, enlonces eonsliluye la verdadera unidad orginica 6
elemenlo analomico llamado célula.

Forman, pues, esencialmenle la eélula, el proloplasma yel
nicleo; pero en algunas como los vegelales se observa una
membrana exterior llamada membrana celular, de aspee-
to muy variado y olro corpusculo, en el inlerior del nieleo
denominado nucleolo [Fig. 93); asiento
cada una de eslas parles diferenciadas de
funciones dislintas.

Aunque la célula aislada primilivamente
es esférica, efeclo del proceso de su desa—
rrollo y mis que nada de las presiones re-

Fig o). sultado de su mulliplicacién, se deforma,
o Mebrann eeior. 4 proc ©OMO S€ ha indicado ya en los \-'{'_gelHlBS;
toplasn. ¢ Nueleo. d su- Siendo discoideas, poliédrieas, fusiformes,
Sheoio: estrelladas, prismilicas, cilindvicas, elc.

La pequeiiez de eslos organismos elementales es tal, que
para su exdmen y estudio se necesila el poderoso auxilio del
microscopio.
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. Teoria celular.— Desde el descubrimiento de la cé-
fula por Malpighi, & mediados del siglo XVII, aunque cl
conceplo de aquel elemento analémico ha variado desde en-
tonces hasla el presenle, la ebservacion microscépica, si-
guiendo, ya la via avalitica ya la sinlética, prueban: que
todo organismo sea vegelal 6 animal, liene su origen en una
eélula, y estan constiluidos en sus diferentes grados de desa-
rrollo por colectividades de fal elemento analomico modifi-
cado de variadisimas maneras; pudiéndose por lo lanto,
eonsiderar lo mismo i las plantas que & los animales, como
federaciones mas 6 menos complicadas de aquellas unidades
orginicas, en las que cada una de eslas cede una parle de su
aulonomia en provecho 6 beneficio de la eolectividad.

Asi, pues, los organismos son lodes uni-celulares si es—
tin formados por una sola célula 6 pluri 6 multicelulares
gi estin conslituidos por indefinido nimero de aquellas, co-
mo los vegelales y los animales.

FUNCIONES DE LOS flIlG\\ISHOb ELEMENTALES.

Formados los organismos vegelales y animales de células
G organismos elemenlales, el exaclo conocimiento de las
funciones 6 fendmenos vitales de aquéllos, dépende de
los que tienen lugar en éstos. Cada una de las parles diferen-
ciadas que forma la célula es el asiento de funciones distin-
las. Eslas son: de crecimiento y conservacion del individuo,
de multiplicacion 6 conservacion de la especie y de accion
respeclo @ los agenles exleriores, las cuales, @ su vez, se de-
nominan: funciones de nuiricion, de reproduccion y de
relacion. Las de nulricion, asi como las de relacion, se rea-
lizan en el proloplasma, las primeras mediante el enquilema,
las segundas i favor del reticulo, siendo el nacleo por el que
se verifican las de reproduceion.

Funciones de nutricién. — Consisten en 13 pene—
tracion en el interior de la eélula de las suslancias del exte-



— 222 —

rior, transformacion y asimilacion de éslas, y en la forma-
cion y expulsion de diversos maleriales de excrecion. Puede
decirse que la nulricion celular no es olra cosa que una série
de cambios moleculares, entre el exterior y el inlerior de
estas unidades orgdnicas. Eslos cambios moleculares se di-
viden en fisicos y quimicos.

Cambios moleculares fisicos. — Consislen en la
penelracion de las suslancias alimenlicias del exlerior en el
inlerior de la célula y en la expulsion de los productos de

excrecion. Tales cambios se verifican & través del proloplas- -

ma y de la membrana celular, cuando exisle, y lienen lugar
de dos maneras: por filtracion y por osmosis 6 doble di-
fuston.

¥Filtracion. — Es el paso de una sustancia fluida & tra-
vés de un cuerpo. Para que la fillracion se verifique es pre-
ciso que el liquido moje al cuerpo. La velocidad de la filtra-
cion depende de varias causas, como la lemperatura del
liquido, la presién, el grado de fluidez de aquél, la atraccion
del liquido con el cuerpo y el didmelro de los poros.

Osmosis 6 doble difusiéon.—Es el cambio 6 mez-
cla de liquidos de diferenle naturaleza que se verifica & lra-
ves de las membranas 6 de liminas delgadas de los cuerpos
solidos. Tiene lugar esta accion molecular mediante una do-
ble corrienle que se eslablece & lravés de las membranas,
siendo la de mayor velocidad la del liquido menos denso al
mis denso. La corvienle de fuera @ denlro se llama endos-
mosis y la de denlro & fuera exosmosis. Se prueba experi-
mentalmente este fenomeno valiéndose de un labo en U, en
cuyo vérlice de curvatura se coloca un diafragma membra-
noso. En cada brazo de dicho tubo se echa un liquido de
distinta densidad hasla la misma altura de nivel, y al cabo
de poco liempo se observa que ésle se ha perdido subiendo
mds en uno y descendiendo en el olro. Examinando ahora el
liquida de los dos brazos se nota que se han mezclado, aun-
que en proporcion dislinla, viéndose que la corrienle del li-
quido menos denso al mds denso ha sido mayor que la de
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dste 4 aquél, 4 lo cual se debe la diferencia del nivel en los
brazos del ubo.

La difusibilidad de los liquidos es muy distinta y para
apreciarla se hace uso del aparato conocido con el nombre
de endosmamelro.

En esta diferente difusibilidad esta basado el procedimien-
to analilico conocido con el nombre de dialisis, y mediante
el que se separan de una mezcla los cuerpos eristaloides de
los coloides, porque los primeros son mucho més difusibles
que los segundos.

Diversas causas influyen también en la velocidad de la
- osmosis, como la naluraleza de las membranas, la alraccion
de los liquidos con éslas, la de éslos entre si, la presion y la
lemperalura.

Cambios moleculares quinﬁcos.-—*CﬂIlSiSlCﬂ en
Iransformaciones quimicas en el inlerior de la célula de las
sustancias del exlerior, mediante las que se forman los pro-
duclos de asimilacion y excrecion de las mismas. Los fené-
menos quimicos 6 reacciones que se verifican en las células,
como los que lienen lugar arlificialmente en Jos laboratorios,
se dividen en reduccién, oxidacion, desdoblamiento y
Jermentacion.

La reduceién, consisle en la descomposicion de un com-
pueslo y asimilacion de uno de los componenles, bajo una
forma cualquiera, quedando el otro en libertad. Esle fend-
meno quimico es muy comun en las células vegelales, pu-
diendo citarse como ejemplo més sencillo de reducciones, la
del écido carbdnico en las hojas de las plantas. Bajo la in-
fluencia de la luz solar 6 durante el dia, el dcido carbénico,
que con el aire penelra en las hojas y demds parles verdes,
se descompone, asimildndose el carbono y exhalando el oxi-
geno. El agua, el amoniaco y los sulfatos solubles se reducen
lambién en el interior de las células para suministrar & éstas
el hidrégeno, dzoe y azufre necesarios.

La oxidacion, es la combinacion del oxigeno con olro
ouerpo sea simple 6 compuesto. Esla reaccion es mds viva y



— 2% =

frecuente en las células animales que en las vegetales. Me-
diante la oxidacion de los albuminoides, hidrocarbures y
grasas, se forman los variados productos de excreeion, y es
el origen principal del calor producido en los organismos,
La energia de la oxidacion en las células vegelales se obser-
va parlicularmente en la época de la floracion y de la ger-
minacion.

El desdoblamiento, consisle en la division de una sus-
tancia en dos géneros de compueslos mds sencillos, cuya
suma representa la maleria primitiva. Los desdoblamientos
son numerosos y frecuentes lo mismo en las ¢élulas vegela-
Jes que en las animales. La eliminacion del agua de un com-
puesto hidratado, la descomposicion del azicar en aleohol y
acido carbonico pueden citarse como ejemplos de desdobla-
mienfos.

La fermentacidn, es loda alleracion 6 ecambio producido

en una materia orginica por la influencia de olra sustancia

también organica y azoada 6 nilrogenada. Esta suslancia que
por su presencia delermina el fenémeno de la fermenlacion,
se denomina fermento. La fermentacion es muy comin en
quimica vilal, ya bajo el punlo de visla fisioldgico, ya bajo
el punto de visla paloligico.

Los fermentos se dividen en solubles y figurados. Los
primeros, como lo indica su nombre, son liquidos y se en—
cuenlran especialmente en los animales, en los jugos diges-
tivos y reciben los nombres de eiastdsicos los que deler-
minan la transformacién de los hidro-carburos insolubles,
como el almidén y las [éculas, en azlear; albumindsicos,
los que transforman en peplonas solubles los albuminoides ¥
en emulsioos (que obran sobre los cuerpos grasos dividien—
dolos al infinito.

Los fermentos figurados son micro-organismos, vulgar-
menle conocidos ya con el nombre de microbios, y que sé-
gin unos son la causa direcla de las fermentaciones, y segin
olros son efecto de aquellas. Los fermentos figurados, segun
la opinion generalmente admilida, son micro-organismos ve-
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getales que perlenecen principalmente & la familia de los
hongos (pag. 193).

Ademis de la fermentacion pitrida y de la putrefac-
cion que en cierlas circunstancias tienen lugar en las male-
rias orgianicas, las principales fermentaciones son: la aleo-
holica, la lactica, la butirica y la acética, nombres que
indican el principio 0 suslancia caraclerislica que se produce
en cada una de ellas, y en cada una de las que, el fermento
que, al parecer, las delermina es distinto.

Funciones de reproduccion de los organis-
mos elementales. — Llegado el desarrollo de los orga-
nismos elementales & cierto grado, liene lugar su reproduc—
cién 6 multiplicacion la cual se puede verificar de lres ma-
neras: por segmentacion, endogenesis y gemmacion. La
mulliplicacion por segmentacion consiste solo en la division
del protoplasma en dos masas cada una de las que conslituye
una nueva individualidad (F7g. 94); la endogenesis se veri-
fica por la division del proloplas-
ma y de la membrana celular,
cuando exisle ésla; y si anles que
la division lenga lugar el prolo-
plasma se acumula en un punlo,
enlonces resulta la gemmacion. En
los organismos monocelulares la

(Fig o3). division empieza por la del ni-
« Extreches por o aum ne verifion loseg- C1€0, QUE Ya se segmenla, ya se
mentacion. b ¢ La segmentacion com- (|isuelve en el proloplasma, en el
pletn formundo dos moneros iguiles ul 5

primitiva. que aparecen tanlos nuevos nt-
cleos como células han de formarse. Estas tres formas de
Leproduccion es lo que conslituye la Hamada reproduccion
duma O asexual.

El gérmen de todos los séres orghnicos es al prineipio una céluln, en ln
que las divisiones posteriores del contenido celular y la aparicion de nuevas
eililas constituye ln segmentacion, que en iiltimo término, es el modo de
crecimiento de todos los Organismos,

Funciones de relacién de los organismos ele-

a4
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mentales. — Eslas funciones se reducen 4 la sensibilidad
y el movimiento. La sensibilidad ¢ sea la funcién por la que
fales organismos aprecian las impresiones externas, es muy
oscura, indicindose solo por cambios y movimientos del
protoplasma, su impresionabilidad & la accidn de los agenles
exleriores.

Los movimientos 6 cambios de lugar, perceplibles unos &
simple visla, olros con la ayuda del microscopio, é imper-
ceplibles olros, como los de los dlomes y el éler, pueden ser
mecdnicos Y moleculares. Los primeros lienen lugar en
los cuerpos, los segundos se verifican en la suslancia eds-
mica 6 el éler bajo la forma de vibraciones, cuyos efeclos
son: el ealor, la luz, la electricidad y el magnetismo.
Los movimientos, segin el modo de manifestarse, pueden
ser actuales 6 vivos si delerminan cambios de lugar apre-
ciables en los cuerpos y en el éler, v de tensidn 6 poten-
ciales porque aunque no son perceplibles eslin en apfitud
de manifeslarse. Asi, por ejemplo, en toda combinacion qui-
mica se desarrollan 6 manifiestan los movimientos acluales
y en loda descomposicion desaparecen. En el primer caso
la canlidad de movimiento en libertad es igual & la de mo-
vimiento de tension perdida por el hecho de la combinacion;
en el segundo, la cantidad de movimienlo desaparecido es
igual & la que ha aumentado la de tension G lalenle; es decir,
que lo que se pierde como movimienlo vivo 6 aclual, se
transforma en movimiento de tension 6 latenle y viceversa.

Estas formas del movimiento existen también en los orga-
nismos elementales y que pueden clasificarse en movimienlo
del protoplasma, movimiento vibritil, movimiento de la fibra
muscular v movimienlos moleculares.

El proloplasma libre 6 sin membrana celular, forma pri-
mordial de todos los séres orgdnicos, que con el nombre de
Méneros, como las amibas y protamibas, en ¢l estado de
reposo afeclan la forma de pequenos grumos ¢ esferas, se
ponen en movimienlo & favor de prolongaciones que apare-
cen en la superficie de aquellas, digitadas unas, filiformes

i



otras, 4 las que se dan el nombre de psendipodos o fulsos
pies ( Fig. 95). Los movimienlos ejecutados por medio de
estas prolongaciones proloplasmalicas, reciben el nombre de
amiboideos 6 amiboides. En el protoplasma limitado por
la membrana celular afectan en aquél la forma de corvienles
del centro & la periferia y viceversa. El
movimienlo vibralil es el que se obser-
va en los eirros 6 pestanias del tejido
epiteliar del mismo nombre, que con-
sisle en ripidas vibraciones de aquellos
delgadisimos filamentos. Los movimien-
tos de la fibra muscular se deben al

(Fig. 95} acorlamienlo allernativo de su longitud
Mihery. A e ic 1010 o1
et por la disposicion que acepla en zig zag

& falsos pids. en ¢l momento de su conlraceion. En el
proloplasma y peslafias vibrililes, los movimienlos no eslin
bajo la dependencia del sislema nervioso, como los de la fi-
bra muscular, sino que, al parecer, la suslancia motora es d
su vez excilanle y excilable.

Los fenémenos de calor, electricidad y los de luz, si bien
estos tltimos son mds raros, que se observan en los organis-
mos elementales , como manifestaciones de los movimientos
moleculares, son resultado de los diversos fendmenos quimi-
cos que en aquellos lienen lugar y principalmente de los de
oxidacion. Si esla es muy inlensa, ademads del calor produce
lambién luz, como se observa parlicularmente en la madera
en pulrefaccion por la oxidacion de la celulosa, y en algunos
inseclos como los llamados vulgarmenle gusanos de luz,
cuyo fenémeno depende de la oxidacion de una grasa fosfo-
rada. Los elemenlos nerviosos y musculares producen, & su
vez, corrientes eléelricas de una gran energia en las células
de los Grganos especiales de que eslin dolados algunos ani-
males, como los peces lamados gimnotos eléctricos y tor-
pedos,



EVOLUCION.

Es la ley 6 principio en virlud del que, en la Naluraleza,
todo tiende & pasar de lo indefinido & lo definido, de lo sim-
ple @ lo compuesto, de lo homogéneo & lo helerogéneo y de
lo incomplejo & lo complejo. Con efeclo, desde la materia
cosmica difusa, que llena el espacio indefinido condensindo-
se en nebulosas que mas larde se resuelven en numerosos
cuerpos celesles, hasla las formas més complicadas que la
organizacion nos ofrece en nuestro planela, todo parece obe-
decer i esta ley, que aplicada en nuestro globo 4 darnos cuen-
lade las numerosas transformaciones porque aquél ha pasado,
y de las variadisimas formas bajo las que la vida se ha ma-
nifestado desde la incaleulable época de su aparicion hasta el
momenlo presenle, es lo que se conoce con ¢l nombre de
teoria de la evolucion.

Transformacién de lan materia y del movi-
miento.—La observacion, la experiencia y el cdleulo han
demoslrado ya, con loda cerleza, que la canlidad de maleria
y movimiento en el Universo es siempre la misma, que ninguna
se crea ni se destruye, que lo que parece perderse de una y

de otro es una sencilla transformacion. Esla conquista de la

ciencia moderna, una de las mids importantes de la Filosofia

natural, se sinleliza en los dos grandes principios 6 leyes si-

guientes: 1. Indestructibilidad y transformacion de la materia;
2. Indestructibilidad y equivalencia ¢ transformacion del
movimiento.

Vida y mmmerte.—La vida no puede definivse. Consiste en el eon-
juito 4 totalidad armdnica de todos log fendmenos & funciones que se viri-
fican en los enerpos vivos, & comd ha dicho el gran fisidlogo francés Clandio
Bermard, en wna série simultdnva de creaciones y destruceiones.

La vida no estd sometida 6 no es ¢l efecto de ningiin agente & principi
wital como antes so creia, sino el resultado, en condiciones de grandisima
complicacifin de tres leyes & principios i que estin subordinados todos los
fendimenos de la naturaleza, que sou: 1.% Evolucidng 2.° Transformacién é

iy
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indestrictibilidad de la materin: 3.% Transformacion & indestructibilidad del
movimiento,

La muerte no consiste sino en un aspecto & fase de Ia evolueidn y en un
cambio ¢ transformacion de la materia y del movimiento,

Tormas de la vida. — La vida no se manifiesta con
igual energia en lodos los organismos, por lo que, segin
Cliudio Bernard, las Ires formas principales son: la vida
latente, la oscilante y la constante ¢ libre. Ejemplo de la
primera 6 de la vida lalente, la tenemos en [a semilla de las
plantas y en algunos pequeiios animales como las anguilu-
las del trigo y los pequenos ardgnidos llamados tardigra-
dos. Tipo de la segunda 0 oscilanle es la que ofrecen las
plantas arbéreas en el invierno y varios animales , como los
murciélagos, los lirones, marmotas y la mayoria de los rep—
liles, cuya energia vital disminuye considerablemente en
aquella estacion, y por lo que se les di el nombre de anima-
les invernantes. Ejemplo de la tercera 6 vida conslanle es la
de la mayoria de fos séres superiores 6 de sangre calienle,
en los que la vida de eslos séres estando menos somelida a la
influencia de los agenles cosmicos, se manifiesta con igual
energia en lodas las eslaciones.

Mdétodos y medios de estndio en ]-!iologin.—LDS
mélodos son la obsereacidn yla experimentacion. Los me-
dios para proceder en la primera pueden ser la observacion
directa, la comparaliva 6 comparada y la microscopica. Los
empleados para la segunda son: la oiviseccion, que consisle
en la modificacion, perturbacion 6 supresion de las funciones
de un drgano 6 parte de él, producidas volunlariamente en un
ser vivo; el ancilisis fisico-quimico, mediante el que se de-
terminan las propiedades fisicas y quimicas de las diferentes
partes que consliluyen un organismo; y por tllimo, la 0b-
servacion patoldgica, que suple la viviseceion en el orga-
nismo humano, en el que no puede emplearse esle medio de
experimentacion.






Z00LOGIA.

Esta cieneia, que liene por objelo, el estudio de los ani-
males.

El conceplo de animal es lan dificil de determinar cienti-
ficamente como el de vegelal, pero puede decirse, que es todo
ser vivo que se alimenla de suslancias orginicas y esld pro-
visto, en general, de una boca y una cavidad digesliva.

Division de la Zoologia.—Se divide como la Boli-
nica en cualro ramas y cada una de éslas en diferentes trala-
dos. Las cualro ramas son: 1.* Zoologia general que com-
prende la Histologia, la Morfologia con la Organografia y
Anatomia, la Fisiologia y la Teratologia; 2.* Zoologia espe-
cial que comprende la Glosologia, Taxonomia y Zoografia;
3.* Topografica, y4.* Aplicada ¢ Zootecnia cuyo esludio
corresponde & tralados especiales.

ZOOLOGIA GENERAL.

Es la parle de la Zoologia en que se esludian los diversos
caracleres de los animales en general, para distinguirlos unos
de otros. Comprende diferentes tralados 6 ciencias parlicula-
res de las que, como en la Bolinica, haremos un coneiso es-
ludio; extendiéndonos principalmente en la organizacion y
funcionalismo del hombre como tipo més perfecto del reino
animal, el cual nos servird de punto de comparacion para
apreciar los diversos grados de la evolicion en los séres que
conslituyen esle reino.
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MORFOLOGTA.

En su sentido més lato la Morfologia animal no se circuns-
cribe solo al estudio y comparacion de las formas acluales y
de las que han desaparecido de la esfera de la vida en nues-
- tro globo, que son el objelo de la Zoologia especial y de la
Yaleontologia, sino que comprende lambién, el de los ele-
menlos analomicos asociados 6 Hislologia y de la deseripeion
y estruclura de los 6rganos, Organografia y Analomia.

HISTOLOGIA.

Es la ciencia que se ocupa del estudio de la naturaleza in-
lima 0 mieroscopica de los lejidos.

Tejidos » =u clasificaciéon.—Se di ¢l nombre de
fejido & loda asociacion de células, que afecta una lextura
especial.

Los lejidos vegelales se han dado ya i conocer en la Bold-
nica, por lo que ahora s6lo nos ocuparemos de los lejidos ani-
males.

Varias son las clasificaciones que se han hecho de estos

tejidos, que pueden esludiarse en los tralados especiales.
Atendiendo  la mayor sencillez dividiremos lodos los tejidos
animales en los cualro grupos siguienles: epiteliar, conee-
tivo 6 conjuntivo, muscular y nervioso. Los dos prime-
ros llamados tefidos vegetativos consliluyen una calegoria
inferior porque juegan un papel pasivo en el organismo, ¥
los dos ultimos, denominados fejidos animales, forman
olra superior porque toman parle direcla en las manifesla-
ciones de la vida y son caraclerislicos y privalivos de la es-
tructura del reino animal.

Tejido epiteliar.—Lsld formado por eélulas yuxla=
pueslas, caraclerizindose por conservar su disposicion rela-

ol
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tiva primordial y formar las capas prolecloras de las superfi-
cies del cuerpo que reciben el nombre de epitelios, como la
epidermis 6 membrana exterior de la piel y la que cubre la
parte interna de las cavidades que es la que mds propiamen-
le se desizna con aquel nombre. Una de las modificaciones
mas imporlantes de esle lejido es la de presenlar sus eélulas
delgadas cerdillas 6 pestaiias vibritiles, que por su movi-
miento favorecen la corrienle de los liquidos que las banan,
cuya variedad de lejido se conoce con el nombre de epitelio
vibratil, (Fig. 96.) Otra de las variedades del tejido epite-
liar es el glandular, caraclerizado
porque las eélulas que lo forman se-
gregan suslancias liquidas y aun ga-
seosas. La condensacion de esle tejido
forma los drganos excrelores denomi-
nados glandulas.

Tejido conectivo é conjun-
tivo.—Es sumamente variado en su
estruclura. Su funcion esservir de sos-
tén & los demds y formar el armazon

 Teide vaseate sabmucons, 5 SCDCTAL del cuerpo. Sus variedades son
Capn profunda ds citues epite- €1 [0]id0 conectivo propiamente dicho,
et g nmirien som= o) cartilaginoso y el dseo. El lejido

rros vibriiles. conectivo propiamente dicho es muy
variado en su eslruclura, pero en su forma mis sencilla,
llamado entonces conectivo celular, esla conslituido por
células prolongadas 6 redondeadas, separadas entre si por
una maleria intercelular. El tejido cartilaginoso forma
por su condensacion las ternillas 6 carlilagos. El fejiclo
dseo, propio de los huesos, representa la forma més com-
plicada del tejido conectivo. Esta constituido por una sus-
lancia fundamental blanca, de gran dureza, dispuesla en
algunos casos en zonas ¢ capas concénlricas, de mullitud de
ca'naliculns Hamados conductillos de Havers y de gran
numero de cavidades microscopicas denominadas esteoplas-
mas. (Fig. 97.) La consislencia de esle lejido depende, de

30

{Fig. 1a)
Fejido vibrdiif
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que en la sustancia inlercelular se deposita una gran can-

lidad de sales inorgdnicas, cuales son el fosfato y carbonatq 1

cileicos.

Tejido muscular.—Esli conslituido por dos especuas
de elementos histoldgicos, células sencillas y fibro-células
caraclerizadas por su conlraclilidad, las cuales presentan el
aspecto, ya de largos filamentos estriados transversalmente,
va el de eélulas lisas y fusiformes, cuya diferente estructara
determina dos variedades de IEJIL](}; el tejido muscular es-
triado (Fig. 98) y el lejido muscular Ziso. La funcion de

(Fig.91]. (Eig. 88 J.
Tejido drro. Tejido muscular extriads.

A Seccion transversal de un hueso en Iaque se ven A Fibira musenlar desprovista de sarcolema
los conductos de Havers (o o). b Osteoplnsma. B ¥ dividida en fibrillas en su extremidad, B

Seccidn longitudinal. ea Conductos de Havers.  Fibrillas separadus. © Filras musculdrss

b Dgteoplnsmus. que se sepuran en disen.

esle tejido es el movimiento. Su condensacion forma masas:

fibrosas de distinto volimen que reciben el nombre de mis-
culos.
Tejido nervioso.— Lo constiluyen los elementos his-

™+




— 235 —
loldgicos llamados fibra y célula nerviosa. (Fig. 99). La
fibra nerviosa en su complelo estado de desarrollo estd cons-
lituida por delgadas fibras blanquecinas formadas del inlerior
al exterior de una delgada envuella 6 cubierla, una maleria
grasa denominada mielina y un filamento central que recibe
el nombre de eilindro-eje. Las células nerviosas de color
agrisado, presenlan la particularidad de emilir prolongacio-
nes por medio de las que se relacionan unas con olras, 6 con

(Fig. m9).

Tejido nervioso.

A Fihra norviosa integrn en estado freson, B Filra nervioss en In qoe Ja mayor partede In
envuelta y del contenido congulado | eb) hun desuparecido. co Cilindro-cje. € Fibra nerviosa
CUYR poraibn superior conserva su envueltn ¥ su jontenido cokgulado, npareciendo on su parte
inferior el cilindro-sje (aa). D Céluls ganglionar. Su nicleo ¥ nucieolo (8] .

las fibras nerviosas de que son el punto de parlida. La reu-
nion de fibras forman los 6rganos llamados nérodos, y la de
las ¢élulas, masas centrales de volimen distinlo que reciben
el nombre de ganglios. La funcidn de esle lejido es trasmi-
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tir y recibir las impresiones ransformdndolas en sensaciones

v provocar los movimienlos musculares.

Propicdades fisicas de los tejidos.— La diversa
estruclura que tienen los tejidos determina las propiedades
fisicas que los dislinguen, como su cohesidn, capacidad
de imbibicion, peso especifico, elasticidad , propleda-
des apticas y eléctricas.

Organo.—Aparato.—Sistema organico.—5e |-
ma drgano loda parte formada por la combinacion de lejidos,
que conslituye bajo el punto de vista funcional, un lodo com-
pleto 6 es suceplible de ejecutar una fancion.

A parato es el conjunto de drganos que conlribuyen tam-
bién @ realizar una funcion.

Se di el nombre de sisterma @ la reunion de Grganos mis
0 menos semejantes en cuya formacion predomina un tejido,
cuyo ohjelo es el desempeno de una funcion compleja 6 com-
plicada. Los sistemas orgianicos toman el nombre del lejida
predominante en ellos, y asi se dice: sistema glandular,
sistenio muscular, sistena 0seo, sistenia nervioso.

ORGANOGRAFIA O ANATOMIA

HUMANA Y COMPARADA,

En esla parle nos delendremos en la deseripeion, lo més
concisa posible, de los drganos y aparatos que forman el or-
ganismo humano, reficiendo @ ¢1, como lérmino de compa-
racion, las mas nolables modificaciones 6 gradaciones que
presentan los principales grupos que comprende el reino
animal.

Divisiéon de Ia Organografia 6 Anatomia des-
erviptiva. — Gomprende diferentes (ralados de los que su-
cesivamente nos ocuparemos, aunque en los estrechisimos
limiles que corresponden & unas nociones de ciencia lan vask
como importante, y como preliminar indispensable para el
estudio de la Fisiologia humana y comparada, que hemos de

¥ J.‘.
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estudiar después. Las partes en que se divide la Anatomia
deseriptiva i Organogralia especial son : Osteologia, Ar-
trologia, Miologia, Angiologia, Neurologia, Estesio-
logia y Esplanologia.

O=STEOLOGIA.

Llamada también Esqueletologia, es la parle de la Orga-
nografia 0 Analomia que se ocupa de fa deseripeion del es—
quelelo,

Esqueleto 6seo.—Huesos.—Osificacion.—El es-
queleto dseo es el conjunlo 6 reunién de huesos. Se halla
siluado en el interior del cuerpo, cubierlo por los misculos
y limitando cavidades en las que se hallan alojadas las vis-
Ceras.

Los futesos son drganos duros, blancos, de formas muy
variadas, constituidos por ¢l tejido dseo v cubierlos por una
membrana agrisada y librosa lamada periostio. Presenlan
los huesos diferenles eminencias que se designan con los
nombres de cabezas, cindilos, tricleas, apdfisis, emi—
nencias mamilares, crestas, tuberosidades, trocdnte-
res, ele.; y muchas depresiones que se designan con los
nombres de cavidacdes glenoideas y cotiloideas, fosas,
senos, canales, agujeros, escotaduras, alvedlos, sur-
cos, ele. Por sus dimensiones se clasifican los huesos en lar-
gos, cortos Yy planos; y por s nimero en pares ¢ impa—
res. Segin su cardeler funcional los huesos son las palancas
U drganos pasicos de los movimienlos.

Dise el nombre de osificaeidn al fendmeno que consisle
en el origen y desarrollo del tejido dseo. Se verifica de tres
maneras: por sustiticidn, por invasion y de modo inme-
diato. La primera 6 por sustilucion, liene lugar por la trans-
formacion de los eartilagos en huesos; en la seganda 6 por
invasion, los huesos son membranas que sucesiva y répida—
menle se cambian en carlilago y después en hueso; la lercera
0 de modo inmedialo, se verifica por la transformacién de
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las parles membranosas en huesos sin pasar por el estado
intermedio de cartilago. La marcha de la osificacion parle
generalmenle del centro, caminando hacia las extremidades
en los huesos largos, hacia la periferia en los corlos, y hicia
la circunflerencia en los anchos.

Esqueleto humano.—LEl nimero de huesos que com-

ponen el esqueleto humano, varia segin los analomicos, ele-

vindose & 241, comprendiendo entre ellos los dientes.
Yara delerminar la situacion relativa de los huesos, con-

siderado el esqueleto en posicion verlical, se suponen siele

planos que pasen respeclivamente, uno por la parle superior,
olro por la inferior, dos lalerales, uno anterior, olro poste-

rior y uno medio longitudinal que divide al esquelelo en dos

milades simélricas.

Se considera dividido el esquelefo para su estudio en (res
regiones que son: calavera, tronco y extremidades
(Fig.100).

Calavera.— Se llama asi al esquelelo de la cabeza. Se
divide en dos regiones que son: el erdneo y la cara.

Craneco.—Es una especie de caja oval que limita la ca-
vidad llamada craneal, en la que se encuentra alojado el
encéfalo y se compone de ocho huesos, cuatro impares de-
nominados coronal 0 frontal. occipital, esfenoides ¥
etmoides, y cualro pares que son los parietales y tempo-
rales.

El coronal & frontal esli situado en la parle anterior y
superior del erdneo. La cara anlerior convexa, en cuyas par-
tes lalerales v anleriores presenta las eminencias fronta-
les y debajo de éslas los arcos superciliares, y la cara poste-
rior concava con dos depresiones correspondientes a las
eminencias, llamadas senos frontales. En la parle inferior
60 poreion horizontal se encuentran lateralmente las paredes
superiores de las orbilas y en la media la escoladura elmoi-
dal. Se arlicula con los parielales, el esfenoides, elmoides ¥
con varios huesos de la cara. Los parietales, son dos huesos
de figura cuadrililera, siluados en las parles lalerales y su-



(Fig. 100)
Esqueleto del hombre.
{ Frontal, 4 Parietal, 8 Temporal. & Orbita. 5 Maxilar inferior. & Virtebras cervieales.
Ulavieuln: 8 Omapinto. 0 Himero. 10 Yértebras lumbares. 14 Iineo. 12 Cibite. 18 Radio. %

Carpo. 15 Metacarpo. 16. Falunges. 17 Pémur, 18 Itétuln. 10 Tibla. 20 Peront. 21 Tarso. 22
Metaturso. 23 Falunges,

a1

a3
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periores; convexos por su cara exlerna y concavos por la
inlerna. Se arliculan entre si, con el coronal, el occipilal y
olros huesos del crineo. Los temporales, son dos huesos de
figura muy irregular, situados en las parles lalerales ¢ infe-
riores. Se divide en tres porciones, escamosa, mastoidea
y petrosa. La porcion escamosa estd siluada en la parle an-
terior y superior; es delgada, presentando en su parte anle-
rior la apdfisis zigomdtica, que arliculada con el hueso

pamulo de la cara forman el arco zigomdtico, viéndose:

en la parte inferior posteriorde dicha apofisis la cavidad gle-
notdea en la que se arlicula el maxilar inferior. La poreion
masloidea esld situada en la region posterior inferior, consli-
luida principalmenle por la apdfisis mastoides parecidaen
su forma & un pezon, & lo que debe su nombre, en cuyo espe-
sor se encuentran muchas cavidades llamadas celdillas mas-

toideas. La porcion pelrosa, denominada asi por ser la parle

mis dura del esquelelo, esld situada en la parle inlerna y
liene la figura de una piramide triangular. En su parle ex-
lerna y detrds de la ecavidad glenoidea se encuentra el con-
ducto auditivo externo; en la cara poslerior y mitad anle-

rior esli el conducto auditivo interno, que es por donde

penetra el nervio acislico. En esla porcion del lemporal esti
alojado el aparato audilivo. Se arlicula con el oceipilal, pa-
rielal y esfenoides. El oceipital, situado en la parle posle-
rior del erdneo, es de figura irvegular. Se divide en porcion
verlical 6 escamosa, ensanchada, con una eminencia media
en su cara posterior, denominada protuberancia oceipi=
tal, y olras dos en su cara inlerna cruzadas limilando cua-
tro fusas, dos superiores 6 cerebrales y dos inferiores 6 cere-
belosas: y en porcién horizontal, en la que se encuenlra un
gran agujero oval llamado agujero oceipital, dos eminen-
cias en sus parles lalerales que son los eondilos del occipital,
mediante los que se arlicula la cabeza con la columna verle
bral, y en la parle anterior la apdfisis basilar. Se arlicula
con los parielales, esfenoides y columna vertebral. El es/e-
noides, es un hueso de forma muy irregular situado en la
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parle media de la base del crineo, y se divide en cuerpo,
alas y apofisis pterigoides. Bl cuerpo es pequeno, de for-
ma ciibica y de sus seis caras la superior presenla de delanle
d alrds una limina cuadrilitera con la depresion ol fatoria;
un canal transversal con un agujero en eada extremo, canal
y agujeros épticos; y una gran depresion, fosa pitui-
taria 6 sille tureca. Las alas, especies de apofisis ensan—
chadas, se dividen en grandes y pequenas alas, siluadas
las primeras en la parle anlerior y las segundas en la pos-
terior de eslas. Las apdfisis pterigoideas eslin & los la-
“dos de lacara inferior del cuerpo y en direceion casi verlical.
Se arlicula con el oceipilal, el etmoides y olros huesos del
crineo y de la cara. El etmoides, siluado en la parte ante-
rior de la base del craneo es de forma irregularmente cibica
y consliluido por una lémina horizontal acribada de peque-
nos agujeros, denominada por esla razon ldmina cribosa,
y en la parte anterior la apolisis eresta de gallo y dos ma-
sas lalerales compuestas de liminas muy énues que forman
numerosas células. Se articula con el frontal y virios de la
cara.

Cara.—De forma piramidal y eslructura complicada,
presenta grandes escavaciones 6 cavidades deslinadas d alo-
jar los drganos de los senlidos de la visla, olfalo y guslo, y
se divide en mandibula superior y en mandibula infe-
rior. La mandibula superior se compone de (rece huesos
que son: dos ungiiis 6 lagrimales, dos nasales, dos pi-
mulos, dos conchas inferiores, un vomer, dos nmaxila—
res y dos palatinos; v la mandibula inferior de uno sélo
que se conoce con el nombre de maxilar infertor.

Los ungiiis 6 lagrimales son dos pequenios y delgados
huesos situados en la parle interna y anlerior de las drbilas,
provistos en su cara externa de una semi-canal que conlri-
buye & formar el canal lagrimal. Se arliculan con el fron-
tal, los maxilares superiores y el elmoides. Los nasales 6
propios de la nariz, situados en la parle superior y anle-
rior de la cara, son dos pequetios huesos de figura algo rec-
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langular que forman el lomo de la nariz, y se arliculan por
su parte superior con el frontal 6 coronal. Los pomulos, si-
tuados en la parle superior, anlerior y algo lateral de la ca-
ra, y conocidos valgarmenle con el nombre de haesos de
las megillas, son de forma irregular, convexos en su cara
anlerior, su borde superior arqueado forma parte de las or-
bitas, articulandose ademds de los maxilares y el frontal,
con la apdfisis zigomdlica del lemporal para formar el areo
zigomdlico. Las conchas 6 cornetes inferiores son de apa-
riencia esponjosa, delgados y frigiles, situnados en la parle
inferior de la pared externa de las fosas nasales, con su cara
externa concava y la interna convexa, presentando en el ler-
cio medio del borde superior una ancha limina divigida ha-
cia abajo y afuera llamada apdfisis auricular. Se arliculan
con el maxilar superior, los palatinos y el elmoides. El vo-
mer, es impar, siluado en la parle media de la cara y de for-
ma laminar, ocupa la parle mas declive del labique central
de las fosas nasales. Se arlicula con el esfenoides, etmoides,
maxilares y palatinos. Los maxilares superiores sonlos
huesos mds voluminosos de la cara, siluados en la parle me-
dia laterales ¢ inferior de la mandibula superior. En la parte
anterior é interna del cuerpo presenla la apdfisis ascen—
dente 6 nasal, y en la parle exlerna, la eminencia malar;
en la inferior poslerior la apdfisis palatina; y en su borde
inferior los alveolos, en los que se arliculan los dientes de
esta mandibula; el cuerpo de este hueso es hueco, cuya ca-
vidad recibe el nombre de seno maxilar 6 cueoa de Hig-
moro, y su parte superior forma el suelo de las drbitas. Se
articulan con el frontal, elmoides y varios huesos de la cara.
Los palatinos, huesos de forma muy irregular se dividen
en dos porciones, una horizontal y olra vertical; la pri-
mera i horizonlal lamada también Aueso cuadrado del
palatino, forma la boveda del paladar; la segunda 6 ver-
tical, conlribuye & formar la parte posterior de las fosas na-
sales. Se articulan con los maxilares, esfenoides, conchas
inferiores y vomer. La mandibula inferior se compone de un
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solo hueso que es el maxilar inferior, constiluido por
tres parles, un cuerpo y dos ramas laterales. El euerpo,
es de forma parabolica, presenta en su cara exlerna y linea
media verlicalmente la sinfisis de la barba, que es una
cresta, vesligio de la soldadura de las dos milades de que
esle hueso se compone en las primeras edades; la extremi-
dad infevior de esla cresla forma un abultamiento dspero de-
nominado menton; en su cara posterior se ve lambién la
sinfisis de la barba, presenlando en su exlremidad superior
la fosita lingual, y en la inferior cuatro luberculitos, dos
superiores y dos inferiores denominados apdfisis geni; el
borde superior presenta los alveolos en que se arliculan los
dienles de la mandibula inferior. Las dos ramas laterales
son cuadrilaleras, presenlando su borde superior. que es se—
micircular, la escotadura sigmoidea y en cada exlremo
una apofisis, la anlerior llamada coronoides y la poslerior
condilo, por el que se arlicula en la cavidad glenoidea del
lemporal.

Dientes.— 300 6rganos osiformes que se diferencian de
los huesos porque en parle eslan visibles al exterior y por
hallarse formados principalmente por dos suslancias especia-
les no exislentes en los huesos. Se hallan alojados en los al-
veolos de los maxilaves superiores ¢ inferior formando los
arcos dentarios. Las épocas de la denticion 6 aparicion de
los dientes son dos: la primera denlicion empieza general-
menle & los cinco 6 seis meses despudés del nacimienlo y ter-
mina a los tres 6 cualro anios; la segunda empieza i los siele
anos con la caida de los de la primera y termina definitiva—
mente @ los veinle 6 veintiun aios, con la aparicion de una
quinla muela en cada lado de los maxilares, lamada vulgar-
mente nuela del juicio. El nimero lotal de dientes en la
primera denticion es el de veinle, y el de lreinta y dos en la
segunda. Atendida su conformacion absolula, cada diente se
compone de res parles, corona, raiz y cuello. La corona
0 cuerpo, es la poreion libre ¢ exlerior, que liene forma va-
riada v s cavidad interior rellena de una sustancia blan-
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da, llamada pulpa dentaria. La masa interior de la co-
rona la forma la denlina 6 marfil, la cual exleriormente estd
revestida de olra sustancia muy dura, blanco-lechosa y bri-
llante denominada esmalie; la raiz es conica en lodos los
dienles, variando su ndmero de uno a cinco; encaja, aunque
no complelamente, en los alveolos, y su vértice esta horada~
do por un pequeiio orificio que d& entrada & un conduclo
que la atraviesa por completo, llegando hasla la cavidad de
la corona; su inlerior esld formado por el marfil v exterior-
menle por una capa delgada de verdadera suslancia osea, la-
mada cemento; el cuello es la linea flexuosa y deprimida
que dd insercion al tejido gingival 6 de las encias que separa
la corona de la raiz. Se dividen los dientes por su conforma-
cion relaliva en incisivos, caninos y molares. Los incisi-
vos son en nimero de cuatro en cada mandibula cuyo cen-
lro ocupan ; su corona es cuneiforme con el borde corlanle,
y la raiz sencilla 0 Gnica, los superiores son mds grandes
que los infeviores. Los caninos 6 colmillos son en nimero
de cualro, siluados & los lados de los incisivos y delante de
los molares, su corona es conica y mayor la de los dos supe-
riores que la de los dos inferiores, su raiz es \nica y muy
larga con el vérlice algo encorvado hacia adentro. Los mo-
lares 6 muelas, en nimero de veinle, se dividen en meno-
res O fulsos molares, y mayores 6 molares cerdaderos;

los primeros 6 molares menores son dos en cada lado de-

las respeclivas mandibulas con corona cilindréidea; su su-
perficie masticanle estd provista de dos lubéreulos facetados
Y su raiz es generalmente sencilla; los segundos 6 molares
verdaderos, en nimero de res en cada lado de ambas man-
dibulas, lienen la corona cibica y su superficie masticanle
mis ancha que la de los anleriores con lres, cualro y cinco
tubérculos, su raiz doble, triple y @ veces cineo raices; los
superiores son mas voluminosos que los inferiores. En el de-
sarrollo de cadadiente se forman las partes blandas anles que
las duras, consisliendo las primeras en corpisculos redon-
deados que se llaman fuliculos v gérmenes dentarios, 108
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cuales son unas pequenas bolsas rellenas de una mezela de
varios lejidos, en las que son apreciables Ires parles dislin—

(Fig. 101,
Colwma verlebral,

A Apiiisis espinosn. BB Facotss
artienlores de lus npdfisis transver-
vas docsiles. C Faeetn articalar del
fatro D Agujero de fas upefisis trins.
Versas eervicales destinado al poso
de la irtorin vertebral. 147 Vérte-
birus cervigales. § & 19 Vértelras
dorsales. 20 4 25 Vértebrus lumha-
res E Clixis.

las: el buelbo, que carece de vasos,
la membrana folicular, que se
comporla como membrana serosa, y
la membrana de esmalte, que sc
coloca enlre las dos precedentes; el
orden de aparicion de las partes du-
s, es: primero el marfil, después
el esmalle y por allimo el cemenlo.

¥lioides. — [is hueso impar, de
forma paraboliea y conslituido por un
cuerpo que termina en la parte pos-
terior por dos ramas Hamadas astas
mayores y dos apofisis en su borde
superior denominadas astas meno-
res. Esld siluado en la parte anterior
v superior del cuello al nivel de la
evarla vérlebra cervical: no liene co-
nexiones con ningdn olro hueso & no
ser en casos excepeionales con los
lemporales.

Tronco.—Llesquelelo del tronco
se compone de columna vertebral,
costillas y esternin.

Columna vertebral.— La co-
lumna vertebral, rdquis 6 espi-
nazo, (Fig. 101) es una especie de
lallo flexuoso situado en la parte me-
dia y posterior del tronco, compuesto
de veinlicualro cértebras, un sacro
Y un coxis; sirve de eje y apoyo a
lodo el esqueleto y prolege al mismo
tiempo la médula espinal.

Veértebras. — S0 especies de

anillos Gseos con varias apolisis en su exterior. Aunque su
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nimero es ordinariamente de veinticuatro, suelen contarse §

veces mds 6 menos. Se compone cada vérlebra de cuerpn,

anillo, agujero vertebral y apofisis. El cuerpo liene la
forma cilindrica, escotada en la parte posterior, v sus carassu-
perior é inferior ligeramenle excavadas en el centro, son porlas

quese articulan unas con otras. El anillosiluado en la parle

posterior del cuerpo, presenta en su origen cuatro escotadu-
ras, dos superioresy dos inferiores, limila el agujero vertebral

que superpuestos los de lodas las vérlebras conslituyen el eq-
nal vertebral, donde se encuentra alojadala médnla espinal,
Las apdfisis en nimero de siele, son: cualro articulares, dos
superiores v dos inferiores siluada cada una de ellas entre el
cuerpo y el anillo de la vértebra, dos transversas que salen
lateralmente del punto de union del cuerpo con el anillo, y
una denominada apd fists espinosa siluada en la parle me-
dia y posterior del anillo, cuyo vérlice se percibe d través de
la piel en los sujetos flacos, & lo que el riquis debe ¢l nom-
bre vulgar de rosario. Se dividen lodas las vérlebras en
tres regiones: 1.* Cervical 6 del cuello; 2.* Dorsal 6 de la
espalda, y 3.* Lumbar o de los lomos,

Regién cervical. — Las veérlebras de esla region son

siele y lodas lienen un agujero en la base de las apofisis

transversas , deslinado & dar paso & las arlerias verlebrales.
Los caracleres distintivos de las vérlebras cervicales, excep-
lo las dos primeras, son enlre olros, cuerpo pequeno, aguje-
ro verlebral lriangular, apofisis espinosa acanalada en su
borde inferior y con dos tubérculos en su vértice. La prime-
ra vérlebra cervical lamada ailas, cavece de cuerpo y de
apolisis espinosa, el anillo en la cara posterior de su region
anlerior liene una carila cireular central que se articula con
la apofisis odontoides de la segunda vértebra, en la parte su-
perior y laterales del anillo se ven dos caras articulares con
las que se articulan los cndilos del occipital y en la inferior
otras dos medianle las que se arlicula con la segunda vérte-
bra, y por allimo el agujero vertebral muy grande y mayor
que el de todas las demds. La segunda vértehra denominada
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axis, se dislingue porque la cara superior de su cuerpo
presenta la apofisis odonloides la cual es cilidréidea con una
extrangulacion 6 cuello en el centro y su vérlice provisto de
un tuberculilo en la parte mis alta y dos impresiones liga-
mentosas, por delanle una carita que se arlicula con el allas
v por delrds olra que se arlicula con un ligamenlo, la apofi-
sis espinosa es corta y ancha, con un profundo canal en su
parte inferior y dos gruesos tubéreulos en su vérlice. La sép-
tima ofrece lambién algunos caracleres parliculares.

Region dorsal.—Consla esla region de doce vértebras,
las que se distinguen por su cuerpo mis desarrollado que el
de las anteriores, el cual lleva en fa parle posterior y a cada
lado una carvita 0 dos medias caritas arliculares, el agujero
verlebral es circular, la apdfisis espinosa acanalada en su
parle inferior, con tubéreulo agudo en su vérlice y lan obli-
cuamente dirigida hacia abajo que casi se aproxima 4 la ver-
tical. Las vértebras primera, undécima y duodécima se dis-
linguen también por caracleres especiales.

Region lumbaxr. — Se compone esta region de cinco
vérlebras que se conocen bien por carecer de agujero en la
hase de las apifisis lransversas, y de carilas 6 medias caras
i los lados de sus cuerpos, el cual es muy voluminoso, el
agujero verlebral triangular y la apofisis espinosa cuadrildle-
ra. La quinta 6 dltima vértebra de esla region se dislingue
también por caracleres parliculares.

Sacro.—Es un hueso impar, simélrico en si, y figura de
pirimide cuadrangular, con cualro caras, una base v un vér-
lice. La cara anlerior es concava con cualro agujeros oblicuos
d los lados de la linea media; la cara poslerior es convexa,
presentando en su linea media la cresta sacra i cuyos la-
dos se ven los cuatro agujeros sacros posteriores. Por su
base situada en la parle superior, se arlicula con la tllima
vérlebra lumbar y por su vérlice truncado con el coxis. Su
desarrollo demuestra que esle hueso esti formado primiliva-
mente de cinco vérlebras que mas adelante se sueldan enlre
si y se modifican notablemente.
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Céxis.—Conocido valgarmente también con el nombre do
rabadilla, es nn pequeno hueso triangular con su eara an-
terior algo edncava, y la poslerior convexa, es nudoso y for=
mado por tres vértebras alrofiadas, articulindose por su hase
con el sacro y libre en su vérlice.

Costillas.—Son huesos largos, arqueados y aplanados,
en nimero de veinlicunalro, doce d cada lado, aunque este nii-
mero suele ser mayor o menor en algunos individuos. Se di-

viden en coslillas verdaderas y falsas. Las primeras 6 es-

ternales son los siele pares superiores, los cuales, medianle

carlilagos, van & arlicularse con el esternén. Las segundas 6

asternales no aleanzan a este hueso, mediante sus carlili-
gos, y eslan subdivididos en dos grupos: fijas, que son tres
pares, cuyos carlilagos se unen a los inmediatos, y flotantes,
que son los dos pares (llimos, cuyos carlilagos quedan en el

espesor de los misculos del abdémen. Las coslillas se ar-
ticulan por su extremidad posterior 6 cabeza, mediante dos:

facetas arlticulares con las carilas de los cuerpos de las vér-
lebras dorsales.

Esternén.—Es un hueso impar situado en la parle an-
terior y superior del pecho, alargado y aplanade, con los bor-
des laterales sinuosos y su cara anterior con creslas lrans-
versales, permaneciendo carlilaginosa su extremidad inferior

hasta edad avanzada, la cual recibe el nombre de apéndice

aifoides.

Torax.—Ls una especie de caja 6 armadura dsea de for-
ma conico-truncada, formada por las vértebras dorsales, las
costillas y el esternon, cuya armadura con olros Grganos
hlandos y musculares, consliluyen las paredes limitantes de
la cavidad loracica o del pecho.

Extremidades.— Las extremidades 6 miembros son
cualro, dos pendientes de las partes lalerales superiores del
lordx, y dos mds largos, unidos d las parles laterales infe-
riores del tronco; las primeras se llaman extremidades 0
miembros tordcicos y las segundas abdominales. ;

Extremidades superiores é toracicas.—¢ di-
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viden en cualro parles: hombro, brazo, antebrazo y
mano.

El kombro, se compone de dos huesos, elavicula y omd-
plato 6 escdapula. La clavicula, situada en la parte ante-
rior del hombro, liene la forma de una S, articulindose por
su extremidad inlerna con el esternon y por la exlerna con
el omoplato. El omdplato, es un hueso aplanado y lriangu-
lar, situado en la parte posterior del hombro y superior de
la espalda, presentando en su parte superior una eresta obli-
eua que termina por la apofisis aeroniion con la que se ar-
licula la clavicula, y en el angulo superior externo la cavidad
glenoidea en la que se arlicula el hueso del brazo. El brazo
esla formado por un solo hueso llamado Azmero, el cual es
largo, cilindrico y retorcido en la direccion de su eje, cuya
extremidad superior presenla una gran cabeza hemisférica,
que se articula con la cavidad glenoidea del omdplato, v al
lado olras dos eminencias denominadas tuberosidades ma-
yor y menor; la extremidad inferior es aplanada de delante
alrés y encorvada presentando dos eminencias arliculares
que son el condilo 6 cabeza pequena v la trdclea 6 polea,
y dos no articulares, la epitrdclea y el epicondilo, ofrecien-
do ademds dos depresiones 6 fosas en la parle anterior y una
mas grande en la posterior. El @ntebraso esli conslituido por
dos huesos largos, el cabito y el radio. El cdbito, siluado
enla parle interna, termina por su extremidad superior, en
una gran escoladura 6 escoladura sigmoidea mayor, que
separa dos apofisis, la anterior llamada corondides y la
poslerior mds voluminosa 6 apdfisis olécranon que forma
el codo, y la extremidad inferior mucho menor que la supe-
rior, se articula con el ridio y el hueso piramidal del carpo.
El radio termina en su extremidad superior en una cabe-
zd redondeada, de contorno liso y & manera de cinla, por la
(que se arlicula con la escoladura sigmoidea menor del cii-
bito; su extremidad inferior es méds abultada con una cavi-
dad lamada escafoidea por la que se articula con el carpo
Y una apofisis en su parte externa denominada estildides.
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El carpo 6 muneca se compone de ocho huesos corlos si-

tuados en dos filas, siendo los de la superior el escafoides 6

navicular y el semilunar que se articulan con el radio, el
pumaur!n!cmul ciibito, y el pisiforme; y los de la inferiop
el trapecio, trapezoides, hueso grande Yy ganchoso 6 un-
ciforme. El metacarpo, parle media 6 palma de la mano,
consta de cinco huesos denominados metacarpianos 1.2,
2.° 3.5 4%y 5.7, contando de fuera adentro. Los dedos, en

nimero también de cinco, dislinguiéndose con los nombres
de pulgar, indice, del corazdn, anular y menique §

aurccular, se componen de Ires huesos 6 falanges, & ex-
cepeion del primero 6 pulgar que no liene més que dos, y
que conlando de arriba abajo se dicen, falange primera,
segunda y tercera, 6 falanges, falangitas falangi-
tinas.

Extremidades inferiores 6 abdominales.—8¢
dividen en cualro parles: cadera, muslo, pierna y pié.

La cadera, que es el arranque de toda la extremidad 6
miembro abdominal, estd formada por un hueso ancho y en-
corvado, que arliculado con ¢l del lado opuesto y con el sa-
cro forman la pelods, que limifan la cavidad del mismo nom-
bre en la que se alojan las visceras abdominales. El hueso de
la cadera llamado iliaco 6 coxal es de forma muy irregular
y consliluido por la soldadura de olros tres: el pubisen la
parte anterior, el ileon en la superior y lateral y el isquion
en la inferior posterior. Presenta dos depresiones laterales
denominadas fosa iliaca interna y externa, un horde su-
perior ancho y deprimido que es la eresta iliaca, una gran
cavidad coliloidea en la que se arlicula el hueso del muslo
y miés abajo el agujero sub-pubiano G oval. El muslo 10
compone un s6lo hueso, que es el fémur, el mis largo de
lodo el esqueleto, cilindréideo y encorvado. Su extremidad

superior es voluminosa lerminada en su parte inlerna por una

gran superficie hemisférica llamada cabeza del fémur, con
la que se arlicula este hueso en la cavidad coliloidea del
iliaco y soslenida por una eslrechez que es el cuello, presen-
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fando en el origen de esle dos eminencias, una en la parle
externa llamada (rocdnter mayor y olra en la inlerna {ro-
canter menor; la extremidad inferior presenta dos eminen-
cias laterales denominadas cdndilos externo é interno por
los que se arlicula con la pierna, estin separados por detrds
por una depresion profunda y unidos por la parle anlerior
por una especie de polea por la que reshala la rétula, y i
Jos lados de los condilos las eminencias Hamadas tuberosi-
dades del fémur. La pierna se compone de tres huesos,
rotula, tibia y peroné. La rotula 6 choguezuela, que
forma la parte anlerior de la rodilla, es un hueso corlo, rian-
gular, y que se articula por su cara poslerior con la polea
femoral. La tibia 6 canilla mayor es un hueso largo, pris-
malico Iriangular, sitluado en la parle interna y anlerior de
la pierna, cuya extremidad superior es muy abullada, pre-
senlando dos cavidades en las que se articulan los eondilos
del fémur; la extremidad inferior mucho menos voluminosa
liene en su parle infevior la cavidad escafoidea, por la que
se arlicula con el astrdagealo, y én suparle inlerna una pro-
tuberancia que es el maleolo 6 tobillo interno, leniendo
el borde anterior del cuerpo muy salienle & manera de cres-
la denominado espinilla. El peroné, siluado en la parle
exlerna, es lambién primdtico triangular, retorcido y delga—
do, por cuya extremidad superior se arlicula con la tibia, re-
cibiendo la inferior ¢l nombre de maleolo 6 tobillo exter-
no, articulindose también con el aslrigalo. El pié esld bien
conformado para soslener el peso del cuerpo y se divide en
tarso, metatarso y dedos. E tarsolo componen siele hue-
s08 dispueslos en dos grupos, formado el posterior por el as-
trigalo con el que por su parle superior se arliculan la libia
y el peroné; el caleineo siluado debajo del astrigalo y arlicu-
lado eon él, presenta una protuberancia posterior que forma
el tlalon; v el escafoides que se arlicula con el astrigalo y los
cualro huesos del grupo anterior, cuboides y las lres cu-
fices, mayor, media y menor. El metatarso que forma la
parle media del pié se compone de cinco huesos, que de
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dentro d fuera se denominan metatarsiano 1., 2.°, 3.7, §
y 5. Los dedos, en nimero lambién de cinco, como los de
la mano, son mas corlos que ¢stos, compuestos de tres falan-
ges, menos el primero 6 dedo gordo del pié, que tampoco es
oponible & los demds como el pulgar de aquella.
Principales modificaciones del esgqueleto en
el reino animal.—El esquelelo dseo, andlogo en su con-
formacion al del hombre, aunque adaptado & condiciones de
existencia diferentes, es caracleristico del lipo de los anima-
les llamados vertebrados por esla razon. Lste esqueleto re-
cibe el nombre especial de néuro-esqueleto porque el crineo
y la columna vertebral conslituyen una especie de caja pro-
tectora del eje céfulo-ragquideo 6 parle cenlral del sislema
nervioso. El niimero de huesos, asi como la conformacion de
¢stos, varia nolablemente, faltando en algunos los de las ex-
(remidades y hasta los del erineo, pero nuneca la columna ver-
tebral, y si biensiempre interior el néuro-esquelelo, excepeio-
nalmente en algunos, como los guelonios 6 tortugas, una
parte de ¢l es exterior, asi como de consislencia 6sea en ge—
neral, en un corlo nimero de vertebrados, como en los peces
condropterigios, permanece carlilaginoso durante toda la
vida. ' _
Los dientes ofrecen lambién notables variaciones en su nii-
mero y conformacion. Lasaves y los anfibios carecen de ver-
daderos dienles, pero los mamiferos, repliles y peces, en su
mayoria, estin provistos de eslos organos, y en los primeros
6 mamiferos, arliculados por gonfosis en los alvéolos de los
dos maxilares, en tanto que en los repliles eslin soldados &
dichos huesos, y més que drganos de maslicacion son de pre-
hension, viéndose en algunos peces que los dienles no eslin

articulados ni soldados con los maxilares sino suspendidos

entre los lejidos que forman las encias. En los mamiferos, la
conformacion de la corona de los dientes, y en particular la
de los molares, esli adaplada al género de alimenlacion de
estos animales. En los que se alimentan de frutos 6 frugi-
voros, la superficie maslicanle de sus molares es fubercu-
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losa: en los insectivoros 6 que se alimentan de inseclos, estd
erizada de punlas conicas; en los carnivoros, las coronas
son comprimidas y cortanles, & excepeion del Gltimo, 6 los
dos Gllimos de cada mandibula que son luberculosos, tenien-
do ¢l tercero, Hlamado carnicero, lanto mds desarrollado y
robuslo cuanlo mis carnivoro es el animal; y por dltimo, los
que se alimentan de las parles herbiceas de los vegelales 6
herbivoros, lienen la superficie de las coronas anchas y es-
Iriadas, debidas estas eslrias @ la inlerposicion de ldminas de
esmalte entre la masa de la dentina 6 marfil, ofreciendo aque-
llas dibujos distinlos caraclerislicos segin las especies.

En los animales inverlebrados no existe neuro-esqueleto,
como lo indica su nombre; los drganos pasivos de los movi-
mienlos son exleriores y estin conslituidos por la piel mds
0 menos modificada, formando un dermato-esqueleto 6
esqueleto de piel, en cuya parle inlerna se insertan los
miisculos G organos aclivos de los movimienlos. La consis—
tencia de esle dermalo-esquelelo es lan variada, que en unos,
como los gusanos, es blando y flexible y apenas dislinto de
la piel normal; en otros, como en muchos inseclos, s corneo;
v ¢én algunos, como los crusliceos y equinodermos, es calizo
0 de consislencia mas 6 menos pélrea.

ARTROLOGIA.

Es la parte de la Anatomia que describe los diversos me-
dios de unidn de los huesos, manteniendo & cada uno en su
sitio respeclivo.

Articulacién y superficies articulares.—S¢ (i
el nombre de articulaeion & la unién de los huesos entre
si. Las superficies articulares, por las que se verifica la
union de los huesos, son eminencias y depresiones que
reciprocamente se corresponden. Las primeras 6 eminencias
reciben el nombre de cabezas si son esféricas y eslin soste-
nidas al parecer por un angostamiento denominado cuello,
como la extremidad superior del hiimero y fémur; condilo
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si la eminencia es deprimida o achalada, como los del oeei-
pital y maxilar inferior 5 tnberosidad si es poeo abullada y
aspera en su superficie, como las del himero y el fémur; y
cresta, si es alargada y corlante, como la de la cara exlerna
del omaplato. Las depresiones pueden ser articulares si
en ellas se aloja una eminencia, y no articulares si sélo
sirven para la insercion de parles blandas, como musculos y
lendones, aquellas pueden ser coliloideas 6 glenoideas, segin
que sean bastanle profundas y semiesféricas, como la del in-
nominado, 6 superficiales y menos profundas como la del
omoplalo; fosas, sison lan anchas como profundas; senos,
sison profundas y eslrecha su abertura; surcos, canales,
agujeros, escoladuras, ele.

Division de las articulaciones.—Las arliculacio-
nes pueden ser mediatas € inmediatas segin necesilen 6
no la interposicion de un cuerpo o suslancia distinla enlre
las superficies arliculares. Las primeras se dividen en diar-
trosis 6 arliculaciones muy moviles y anfiartrosis 6 arli-
culaciones poco moviles; las segundas o inmedialas son
inmoviles y reciben el nombre de sirartrosis. En las diar-
trosis, las superficies arliculares eslin recubierlas por una
maleria carlilaginosa, que son los cartilugos inter-urticu-
lares, que sirven para disminuir el rozamienlo; y los huesos
esldn unidos por especies de cinlas enlrecruzadas conslitui=
das por un lejido fibroso y muy resislente, que son los liga-
mentos, y ademas toda la arliculacion se halla envuella por:
una especie de capsula 6 bolsa membranosa, llamada edp-
sila sinovial, cuya cara interna esld lubrificada de un li-
quido albuminoide denominado sinovia, de cuya especie de
arliculacion pueden citarse como ejemplo las del himero con
el omoplato y las del f[émur con la libia. Las anfiartrosis lie-
nen sus superficies arliculares recubiertas de un lejido fibroso
cuya elasticidad permite algiin movimiento como en las vér-
lebras. Las sinarlrosis pueden ser por simple yuataposicion
como los maxilares superiores, por sutura como los huesos
del erdneo y por gdnfosis como los dienles.
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MIOLOGIA.

Es el tratado de la Organografia ¢ Anatomia descripliva
que liene por objeto el estadio de los musculos.

Masculos.—Son 6rganos formados por el lejido muoseu-
lar, de consislencia blanda, de eslruclura fibrosa como el te-
jido que lo forma, de color rojizo ¢ rosado y contricliles,
conslituyendo lo que vulgarmenle se conoce con el nombre
de carne. Dada la funcion que desempenian 6 considerados
fisiologicamente, los musculos son los drganos activos del
movimiento. En medio de la diversidad que ofrecen en co-
loracion, forma, disposicion y hasla en eslructura, lienen
lodos los musculos tres earacteres comunes, uno hislolégico,
que es la fibra contractil, otro fisiologico, la contractili-
dad, y olro quimico, la fibrina muscular, sintonina 6
musculina.

Division de los musculos. — Hil)’ dos (‘5[1(‘0]{’5 de
musculos de conformacion histologica diferente: unos de fibra
lisa y otros de fibra estriadea; los primeros lienen disposi-
cion membranosa y son palidos y delgados, formando parle
integrante de algunos. 6rganos, como el estomago, lubo in-
lestinal, arlerias y venas, vesicula urinaria, ele., y no érga-
nos independientes; los segundos lienen mayor robuslez y
consliluyen masas rojizas insertas en el esquelelo, siendo
verdaderos 6rganos. Se denominan los primeros, muasculos
lésos, por su estructura, del movimiento involuntario 6 in-
conscienle por no estar subordinados & la delerminacion de
la voluntad; recibiendo los segundos el nombre de masculos
estriados, del movimiento voluntario 6 conscienle, porque
st aceion esla determinada por el imperio de la voluntad.

Los misculos estriados ¢ del movimiento voluntario eslin
conslituidos por un vienlre 6 masa carnosa formado por la
reanidn de hacecillos primitivos de fibras contracliles envuel-
to cada uno por una vaina ¢ cubierta denominada miolema
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6 sarcolema, y dos extremidades llamadas cabeza y cola,
conslituidas por un lejido fibroso muy resistente blanco y

anacarado, que si afecla la forma de ¢inta 6 cordon recibe el

nombre de tendones y si el de membrana, el de aponeuro-
8is de insercion, que sirven para inserlarse los misculos
sobre los drganos pasivos del movimienlo.

Los lendones como los vienlres carnosos estin envuellos

por membranas resislenles 6 aponeurosis, que por la forma
que afectan, reciben el nombre de vainas sinoviales de los
tendones las primeras, y el de vainas sinoviales de los
vientres carnosos ¢ bolsas serosas las segundas.
Aponeurologia.—Es la parte de la Anatomia & Organngrafia
que-se oeupa especialmente de deseribir las eponeurosis y algunas depen-
dencias de ellas, consideradas como anejos de los miseulos y de la piel,
La importancia de la Aponeurologia es no solo anatémica sino también
fisiologica y bajo el punto de vistn médico por las explicaciones que pro-
poreiona bajo este triple aspecto y las dedueciones pricticas que facilita.
Las aponeurosis son verdaderas membranas fibrosas semejantes & los li-
gamentos capsulares que rodean las articulaciones y & las cipsulas fibrosas
que forman la eubierta propia de las glindulas y el esqueleto de muchas
visceras huecas, Se dividen en aponeurosis de fnsercidn y de cubierta. Las
aponeurosis de insercién representan 4 tendones verdaderos, de forma lami-
nar, en las que terminan lis fibras carnosas, como sucede 4 lag aponeurosis

anteriores y posteriores del abdomen, Las aponeurosis de eubierta se dividen

4 su vez en superficiales y profundas. A las primeras pertenecen la fascia
subcutdnea y la aponevrosis superficial sttbyfrcn;!e; las segunias son nume:
rogis y siempre representan tabiques desprendidos de la cara profunda de la
general, los cuales forman las localidades musculares y los estuches viseunlo-
nerviosos, sirviendo también algunas para insercidn pareial do ciertos
misculos; sexvicio que 4 su vez desempeiian en algunas regiones las de o=
bierta general. Si bien la forma es laminar cambia extraordinariamente en
sus accidentes porque se amolda i la propin de cada regidn, tendiendo fi
formar tubos & conduetos destinados 4 envolver un drgano, 6 una regidn, i
un miembro entero.

Nomenclatura y nimero de los muscnlos.—
Aunque algunos anatomicos como Chaussier y Dumas, por
ejemplo, han inlentado la ereacion de una nomenclalura na-=
tural, fundada en una base arménica y \nica, sus propdsitos
no han tenido éxilo y en la nomenclalura de los musculos
exisle la misma irregularidad que en la de los demds Orgi-

e d




— 257 —

nos, no habiendo al presente base general alguna para la de-
nominacion lécnica de aquellos.

El ntimero de miasculos varia segiin los analomicos, alen—
didas las consideraciones que han lenido en cuenta al hacer
su estudio; asi, Chaussier admile 368, Theile cuenta 346 en
la mujer y 347 en ¢l hombre, y Sappey 501.

Forma.—Simetria.— Volumen.—Situacién ¢ in-
sercién.—La forma de los miasculos es sumamente variada,
pero, en general, se compara & cualro clases de lipos: 1.7, &
figuras geomélricas; 2.°, d séres del reino animal; 3.°, & séres
vegelales, y 4.° a objelos diversos de uso comin 6 de oficios
conocidos y vulgarizados.

Los misculos son de los drganos mis simélricos del cuer-
po; gran nimero de ellos son pares y simétricos enlre si; los
impares aparecen simélricos en si, exislicndo sélo uno, el
diafragma, que es asimélrico.

El conjunto de los midsculos ofrece un volimen mayor
que el de cualquiera otra especie de érganos, pues conslilu-
yen ellos solos mds de una tercera parte del volimen lolal
del cuerpo. Su diferencia en las tres dimensiones los ha he-
cho dividir en largos, cortos y anchos.

Por su situacion se dividen en subeutdneos y subapo-
newrdiicos. Los primeros existen rudimentarios en la palma
de la mano, en la cabeza y mis desarrollados en el cuello,
faltando en las demds regiones. Los subaponeurdlicos que
son muchos, estin situados en el troneo y en los miembros.

La insercion de los misculos liene lugar sobre diversos
Grganos: en los huesos, en lernillas, en aponeurosis, en liga-
mentos, en membranas sinoviales, en la piel y en porciones
fibrosas 6 lernillosas de Grganos independienles en cierlo
modo del esquelelo.

Musculos en particular.—Comprende esla parle la
deseripcidn de cada uno de los misculos que se encuenlran
en las diferentes regiones del cuerpo. Sin entrar en el estudio
analémico de cada uno de ellos, las figuras 102 v 103 indican
algunos de los més principales.

a3



(Fig. 102).

Maeeulos del dorso y algunor del cuello y extremidades.

1 Trapecio. 2. Occipital. § Espina del omoplato. 4 Acromion. & Deltoides. & Infraespinoso.
7 Redondo menor. 8. Redondo mayor, 9 Gran dorsal. 10 Aponeurcsis del gran dorsal. 11 Glo-
teo mayor. 12 Espacio triangular limitado atris por el gran dorsal y adelante porel oblicua
mayor. 13 Dblicuo mayor. 14 Esplenio. 18 Apgular del ombpl 16 Pequeflo romboideo. 17
Romboideo. 18 Supraespi 18 Gran serrito. 20 Angulo inferior del omdplata. 21 Aponeuro-
sis de los serratns menores. 22 Serrato menor inferior. 23 Oblicuo menor. 24 Cresta ifiacn. 25
Gluteo mediuno. 26 Piramidal. 27 Gémino superior. #8 Obturador interno. 29 Géminoinferior.
#0 Cundrado erural. 81 Ligamento saerociltico mayor. 82 Tuberosidad isquidtica. 33 Insercion
del gluteo mayor. 34 Semi membranoso,
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(Pig. 10a).

Mxculos de la pierna.

1 Migeulo tibinl anterior. 3 Extensor co-
miin du los dedon, 8 Extensor propio del dedo
gordo. & Peroneo wnterior. s Peroneo late-
rul corto 6 Peroneo luteral largoe. T Soleo. §
Gemelo externo. 8 Cabezade! prroné. 10 Ten-
déu del biceps erural. 11 Semimembrannso.
12 Tendon del triceps craral, 18 Insercion
del tenddn de Aquiles en el galednes. 16 Ma-
levlo externe. 15 Lignmento anular supsrior
del tarso. 16 Insercion del peroneo anterior
en el quinto metatarsiano, 17 Insercidn del
peruneo lateral eorto en el mismo hueso. 18
Pedio. 19 Misculo flexor corto del dedo pe-
quedio. 20 itula.

3 —

ANGIOLOGIA.

Es la parte de la Organogra-
fia 6 Analomia descripliva, que
se ocupa del estudio del apara-
lo eirculatorio.

Aparato circulatorio
en general. — S¢ compone
de numerosisimos conduclos
arboriformes unidos 6 conlinua-
dos, abierlos unos en olros y
aislados en cierlo modo del res-
to de la organizacion, pues si
bien eslin reparlidos en todos
los érganos, sus cavidades no
comunican con la de olros or-
ganos huecos.

Comprende el estudio de es-
le aparato el corazdn, las ar-
terias, las venas, los vasos
capilares y los linfaticos y
quiliferos.

Corazén.— Es un drgano
muscular v hueco situado en
la parle anterior de la cavidad
loricica, entre los dos pulmo-
nes (Fig. 104), de figura coni-
ca, con la base hacia arriba y
la caspide hacia abajo y dirigi-
da hacia la izquierda; protegi-
do exleriormente por una mem-
brana serosa llamada peri-

cardio y reveslido inleriormenle por olra delgada y blan-
quecina, que es el endocardio. Esti dividido en su parle in-
lerna por un labique longitudinal y olro transversal,



— 260 —

presentando, por lo lanlo, cualro cavidades, dos superiores
lamadas auriculas, y dos inferiores denominadas ventri-
culos. Las auriculas enftre si, asi como los venlriculos, no
lienen comunicacion, pero la auriculay venlriculo del mismo

[Fig, 104 ).

Aparato eircilatorio saugiines., *

wn Pulmones. & Traguearterin. ¢ Cornzim. d Ventriewlo izquierdo ¢ Ventriculo derecho. [
Aurioula izquierda con lus venns  pulmonares, ¢ Auricula derecha. “gq Aortn. & & k& Arteriss
cardtides y subelivins. & Yena euva superior. @ Yenn eava ufecior. {111 Yenas yuguleres y
subelnvine, o Arterin pulmonar,

lado, se comunican por el orificio auriculo-ventricular,
cerrandose el derecho por la vilvula tricaspide y el izquier-
do por la mitral. Las paredes musculares de las aurfeulas
son mucho més delgadas que las de los ventriculos, y las del
izquierdo mds gruesas que las del derecho, siendo por el
conlrario menor la cavidad ventricular izquierda que la de-
recha.

Aunque el corazdn es miiseulo involuntario, ofrece la nntable particalari-

dad de que sus fibras son estriadas, ramificadas y anastomosadas; lo cual
prueba que la estriadifn de lus fibras musenlares no es patrimonio exclusive
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de los misclos voluntavios, y la ramificacidén ¥ numerosas anastomosis que
presentan estas fibras, es probable que estén destinadas 4 asegurar una con-
treeifin mis pronta y mis uniforme en los movimientos de todo el brgano.

El corazdn es el centro del aparalo circulatorio, punto de
partida de las corrienles sanguineas centrifugas, el silio de
vecepeion O fin de las centripetas y el lugar en donde estin
enclavados casi lodos los troncos principales arleriales y ve—
NOS0S.

8e distribuyen por el corazdén numerosos nérvios, procedentes unos del sis-
tema cerebro-espinal y otros del ganglionar, renniéndose la mayor parte de
ellos en un plexo supra-cardiaco, en el cual existe un importante ganglio, de
los enales parten los filetes nerviosos que presentan en sn trayecto algunos

pequeiios ganglios, que son los que dan al corazdin cierta independencia fuu-
clonal & Automotora

Axrterias.—S00 Vasos sanguineos eferentes que se divi-
den y subdividen @ la manera de las ramas, ramos y ramillos
de un drbol, y levan la sangre desde los venlriculos del co-
razon a lodas las partes del cuerpo, formando dos arboriza-
ciones, una mas pequena consagrada a la respiracion y olra
mds grande deslinada a la nulricion y seereciones ; el tronco
de la arborizacion mayor es la arteria aorta, que nace del
ventriculo izquierdo, y el de la arhorizacion menor es la ar-
teria pulmonar, que liene su origen en el venlriculo dere-
cho. Las arlerias estan formadas por lres linicas, una externa
compuesta de lejido conjunlivo y algunas fibras elasticas,
ofra media constituida por tejido eldstico y fibras musculares
lisas y olra inlerna que se compone de fibras elislicas y un
tapiz interior epilelial. A causa de la estruclura de sus pare-
des, las arlerias estan doladas de una gran elaslicidad, por
lo que si se corlan al Través, sus dos segmenlos se retraen y
si se hieren longitudinalmente, sus bordes se separan, obser-
vindose exhauslas 6 vacias de sangre en el caddver. Su ni-
mero es indefinido y su nomenclalura no esld somelida a re-
glas fijas como sucede en todas las demas partes de la Ana-
lomia descriptiva.

Arteria pulmonar.—Esle vaso con su ramificacion
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forma el drbol arterial menor, deslinado & llevar la sangre
venosa desde el corazon & los pulmones. La arteria pulmonar
es voluminosa, de corta longitud, tiene su origen en la parte
superior del \eulm-uln derecho y i corla (hﬂd:\(:la se divide
en dos ramas, derecha ¢ izquierda. cada una de las que, al
penetrar en el respective pulman se divide en olras dos, ra-
mificindose indeflinidamente en el interior de cada uno de
aquellos. En su origen se ven tres vilvulas sigmoideas, me-
dianle las que se intercepta la comunicacion con la cavidad
venlricular.

Arteria aorta.—La aorta es el lronco del drbol arle-
rial mavor, es decir, el vaso de donde nacen lodas las arle-
rias que conducensangre arlerial, exlendiéndose sus ramifica-
ciones & lodos los 6rganos. Las paredes de esla voluminosa
arteria son mucho mas gruesas que las de la pulmonary liene
su origen en la parle superior del ventriculo izquierdo, de
cuya cavidad venlricular estd separada por tres vilvulas sig-
moideas. A su salida del ventriculo se eleva un poco dcno-
minandose aoria ascendente, después se encorva hacia la
izquierda formando el cayado de la aorta, descendiendo
luego por delanle de la columna verlebral y lerminando en
la'region lumbar, recibiendo en este largo trayecto el nombre
de aorta descendente (Fig. 103).

Venas.—S0n vasos sanguineos aferenles que llevan la
sangre @ las auriculas del corazin. Sus paredes esldn forma-
das lambién por tres linicas & excepeion de las ramificacio-
nes delgadas, que carecen de la tinica media; la linica ex-
terna se compone de muchas fibras laminosas, de fibras elds-
ticas y de algunas musculares longitudinales, la Winica media
andloga d la de las arlerias es, sin embargo, mas delgada
que la de éstas leniendo menos lejido eldslico y muscular
que la de aquellas; la linica interna, semejante también 4 la
de las arlerias, presenla, en algunas, repliegues que hacen el
oficio de vilvulas (Fig. 106), impidiendo el retroceso de la
sangre. Efecto de la estruclura de sus paredes, las venas son
mucho menos eldslicas que las arlerias, por lo cual, cuan-
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do estin vacias de sangre se unen y los bordes de sus heri-
das no tienden & separarse. El nimero de venas es superior
al de las arlerias, & causa de que muchas de éslas van acom-
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( Fig. 104 ).

Siatema arterial adriico.

L dorta. 2 Caritida. 3 Temporal. & Yertebral. 8 Subelnvia. 6 Axilar. 7 Braguisl. 8 Radial

1 Beval, 10 Tronco celinco. 11 llinen. 42 Femoral. 13 Tibial antorior, 14 Tibial posterior. 10
Peronen. 18 Pedia,
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panadas de dos venas, y algunas de éslas no lienen corres-
pondencia arlerial.

. Las venas forman lres aparalos, el
pulmonar, ¢l general y el de la ge-
na porite.

Aparato venoso pulmonar.
—Tiene su origen por ramificaciones
capilares en los pulmones, reuniéndo-
se todas ellas en cualro grandes vasos
llamados venas pulmonares, queler-
minan en la aoricula izquierda con-
duciendo & ésta la sangre arlerializada
en aquellos.

[Fig. 108).
Fenn abiorta. Aparato venoso geneval.—

a Seegion transversal. b Desem-

onatuen ey e Lien€ sU OTigen por ramificaciones ca-

2 Repiisgues valvulares: pilaresenlaterminacion de las del tron-
co aortico. Las venas correspondientes a la eabeza, cuelloy
miembros loricicos, forman las yugulares y subclavias,
que reunidas conslituyen el gran tronco venoso denominado
vena cava superior O descendente, la cual termina en la
auricula derecha. Las venas de los miembros abdominales
que son muy numerosas, forman los dos grandes troncos lla-
mados venas tliacas inferna y externa, las cuales reuni-
das dan origen al gran vaso venoso denominado vena cava
inferior 6 ascendente, que empezando hacia la cuarla vér-
tebra lumbar y dirigiéndose verticalmente por la parte lateral
y derecha de la columna verlebral, atraviesa el diafragma por
el agujero del centro frénico y conlinta asi hasta lerminar
también en la auricula derecha. Exisle ademds un lronco ve-
noso muy imporlanle que recoge la sangre del rdquis 6 es-
pinazoy de las paredes lordcica y abdominal, el cual recibe
el nombre de vena dzigos; liene su origen en la parle anle-
rior, superior y derecha de la region lumbar y termina en la
pared posterior de la cava superior o descendenle.

Aparato de la vena porta.—LEsid formado por las
venas del estomago, inleslinos, péncreas, bazo y omentos,
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que reunidas en un tronco grueso y corlo, llamado vena
porta, penetra en el higado donde se ramifica como una ar-
teria, desde cuyas lerminaciones, siguiendo el lipo general
venoso, nacen muchas venas supra-hepdticas cuyos tron-
cos desembocan direclamenle en la cava inferior.

Vasos capilares.—Son lubos delgadisimos que eslable-
cen la comunicacion entre las ramificaciones capilares de las
arlerias y las venas, enconltrindose en casi lodos los puntos
de la economia, aunque varian en su proporeion, siempre en
razon direcla con la actividad funcional del organo en que se
encuentran. La disposicion que afeclan estos delgadisimos
vasos es la de red, estando la magnitud de sus mallas en ra-
z6n inversa del nimero de eslos.

Los vasos capilares estin formados, unos, por una séla li-
nica muy delgada, transparente, homogénea, lisa y eldslica,
denominada membrana vascular primitiva 6 hialina,
yolros, ademds de ésta, por olra membrana exterior de le-
jido conjuntivo denominada membrana adventicia.

Vasos lin faticos.—S00 unos lubos membranosos, del-
gados, transparentes, nudosos, que leniendo su origen en los
diferentes drganos de la economia por ramificaciones capila-
res, lerminan en las venas subelavia derecha y subclavia iz-
quierda. La estructura de estos vasos es andloga & la de las
venas, sobre todo en los de calibre mayor, y como ellas cons-
lan de tres tinicas. En su lrayeclo alraviesan los ganglios
linfaticos, que mejor debieran llamarse glandulas linfd-
ticas, los cuales son unos cuerpos redondeados, macizos, de
voliimen diverso y de color algo variado, destinados & modi-
ficar la linfa que llevan los vasos (Fig. 107). Se llaman eslos
vasos lambién absorventes, dividiéndolos en linfdticosy
quiliferos, segin que el liquido conlenido es linfa 6 quilo;
pero debe tenerse presente que todos ellos lienen iguales ca-
racteres, solo que los llamados quiliferos tienen sus raices
en los inteslinos y absorben el quilo que se forma dentro
de estos.

Los vasos linfilicos de la milad inferior del cuerpo y la

3
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cuarta parle de la superior izquierda, se reunen en un gran
tronco que camina por delante de la columna verlebral ineli-
e : nindose hacia la izquier-
da y formando unarcoque
desemboca en la vena sub-
clivia izquierda, cuyo
tronco recibe el nombre
de conducto 6 canal
tordcico; los linfilicosde
la cuarta parte superior y
derecha, terminan en el
tronco denominado gran
vena linfdtica, quedsu
vez, desembocaen la vena

subelivia derecha.
Principales modi=

ficaciones del apa=-

rato circulatorio en

3 7 N
(Fig. 107;. el reino animal.— En
Yamesuieinny sfiden: les animales verlebrados

1 Aortn. 2 Canal toricico. 3 Gunglios linfatiens,

4 Runives de vasos quilifaru!. % lntestino, § Yasos Ia cn“ rl’r"]a(‘i(}" ge"eral

Tinfaticos. 7 Meseuterio. de este aparalo es andlo-
ga; en lodos ellos exisle un corazon, vasosarleriales y veno-
sos, capilares y linfaticos. El corazén, sin embargo, presenla
nolables modificaciones, que influyen, como es consiguienle,
en la circulacion sanguinea. Enlos mamiferos y en las aves es-
ti dividido en cualro cavidades; en los repliles y anfibios en
tres, dos auriculas y un ventriculo; y en los peces en dos,
una auricula y un ventriculo. El aparato linfatico en algunos,
como los anfibios, presenta en cierlos punlos de su trayeclo,
dilataciones de forma y volimen distinlos que reciben ¢l nom-
bre de corazones linfiticos. En los invertebrados, en general,
el aparalo circulalorio presenla diferencias en complicacion
y en delalles cada vez mis alejadas del tipo que ofrecen los
vertebrados, aunque siempre adapladas aquellas al de su gra-
dacion orgdnica; en algunos, como los moluscos, exisle un
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aparato circulatorio diferenciado compuesto en su mayoria
de un corazon con una 6 dos auriculas vy un venlriculo, ar—
lerias y venas; en olros como los inseclos, el aparalo circu-
latorio queda reducido & una especie de vaso dorsal que
corre 4 lo largo del cuerpo; no existiendo en muchos de los
invertebrados inferiores, ni aun vesligios aparenles de lal
sislema orginico.

NEUROLOGIA.

En la parlede la Organografia 6 Anatomia descripliva, que
se ocupa de la descripeion del aparalo nervioso.

El aparato nervioso comprende 6rganos numerosos encar-
gados de recibir y trasmilir las impresiones @ olros cenlra-
les en donde se lransforman en sensaciones; y de olros 6rga-
nos destinados & rasmilir las delerminaciones moloras, las
aclividades nulritivas, seereloras, ele. Su complicacion es
grande, v si bien bajo el punto de vista hislologico se halla
formado por el tejido del mismo nombre y cada parle por di-
ferenle que sea tiene accién 6 influye sobre las demids de-
mostrando eslo la unidad del sistema, desde el célebre fisio-
logo Bichal se admile la division en dos aparalos ¢ sislemas,
uno cerebro-espinal 6 de la vida de relacidn y olro gan-
glionar 6 de la vida orgdnica.

Aparato nervioso ccrcl)ro-espiuul.—s{i conoce
también con los nombres de e¢éfulo-raquideo y de la vida
animal. Se compone de una parte cenlral llamada eje cé-
falo-raguideo 6 cerebro-espinal y una parte periférica
formada por especies de cordones & los cuales son anejos al-
gunos pequedios ginglios. El eje cé falo-raquideo (Fig. 108)
forma una especie de grueso cordén abullado considerable-
menle en su extremidad superior, denominados respectiva-
menle médula espinal y encéfalo y alojado todo ¢l en ¢!
conducto vertebral y cavidad craneal y envuelto ademds por
Ires membranas que reciben el nombre de meninges. La
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parte perifcrica 6 cordones son los nervios, que se distribu-
ven especialmente en los organos de la vida de relacion.

Meninges.—S0n [res membranas que se conocen con los
nombres de dura-madre, aragndéides y pia-madre. La
exterior 0 dura-madre es fibrosa y resistenle y presenta
algunos repliegues 6 prolongaciones, siendo los principales
la hoz del cerebro, la tienda del cerebelo, la hoz del ce-
rebelo y la tienda de la glandula pituitaria 6 diafrag-
ma de la hipofisis; la media 6 aragndides, de naluraleza
serosa y la inlerna 6 pia-madre, de valuraleza vascular y
casi fransparente.

Mdédula espinal.—Es un grueso cordén que podria sin
violencia ser considerado como compuesto de dos lalerales
unidos, simétrico en si, conslituyendo el nervio mds grueso
de lodo el cuerpo, un poco aplastado de delante & alrds en el
cuello y en los lomos, y abultado al nivel de las dos Gltimas
vértehras cervicales y al de las Gltimas dorsales, cuyos abul-
lamientos reciben los nombres de bulbos, cervical 6 cér-
vico-dorsal el primero, y dorsal 6 dorso-lumbar el se-
gundo. Su extremidad superior esti siluada en la lerminacion
del bulbo craneal 6 raquideo, al nivel del atlas, y su extre-
midad inferior es adelgazada y eonica, enconlrindose alojada
loda ella en el conducto vertebral.

La superficie exterior presenta ocho swreos lomgitndinales, seis cordones
completos y dos cordoncitos delgados & incompletos. Exteriormente estd for-
mada la médula por la fibra nerviosa & sustancia blanca; & interiermente por
la célula nerviosa & sustancia gris que, en general, presenta dos ramas late-
rales encorvadas, que envian prolongaciones hiacia adelante y hacia atris
denominadas cuernos anteriores y posteriores.

Encéfalo.—Es la extremidad abullada del eje cerebro-
espinal, alojado todo ¢l en la cavidad eraneal y dividido en

Eje cdfale-raguideo,

1 Cerebro. 2 Surco o cisurs medin, 3 Lobulo anterior. & Lobulo posterior. 8 Cisura de Sylvio.
4 Cerehielo. 7 Bulbo raquideo. 8 Médula espinal. 9 Nervios cervieales. 10 Plexo braquial. 11
Nervios dorsales. 15 Nervios lumbares v suoros. 13 Plexo lumbar. 14 Flexo sacro. 15 Termina-
it de bw mudula eupinal,
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tres parles, médula oblongada 6 bulbo raquideo, cere-

belo y cerebro.
Médula oblongada.—Parece una dilatacion de la ex-

tremidad superior de la médula espinal, es blanca en el ex-
terior y con algunas porciones grises en el interior, y se di-

vide en bulbo craneal é istmo del encéfalo. Ademds de
conlinuarse por su parte inferior con la médula espinal, es-
tablece comunicacion con las demas parles del encéfalo por
medio de haces fibrosos blancos, de volimen y forma distin-
la, que reciben los nombres de peddnculos cerebelosos,
los que penelran en el cerebelo; y pedunculos cerebrales,
los que lo hacen en el cerebro.

El bulbo craneal es un abnltamiento central, simétrico en si, de forma co-
noidea, wis redondeado por la mitad inferior, aplastado de delante 4 atrds
en la superior, dirigido oblicuamente de arriba & abajo y de delante 4 atris
¥ presentando surcos y cordones en su superficie como la médula espinal,
Entre los numerosos ¢ interesantes drganos que presenta el hulbo craneal
pueden citarss los cuerpos olivares, que ocupan el trayecto de los surcos la-
terales anteriores; el fubdrewlo ceniciento de Rolando debajo de estos eugr-
pos: los cuerpos restiformes & pirdmides laterales, que son dos cordones
gruesos, continnos por su extrémidad inferior con los cordones posteriores
medualares y por la superior con el cerebelo.

El istmo del encdfalo es una masa nerviosa colocada encima y delante del
bulbo eraneal, debajo y delante del cerebelo y debajo y detrds del cerebro.
La parte inferior se designa con el nombre de protuberancia anular, por st
semejanza & un anillo; puente de FVaroleo porque profundamente da paso &
algunas corrientes nerviosas; mesocéfalo porque es la parte central dol ence-
falo y nudo vital por su importancia funcional y la que tienen las partes con
qne se conexiona, es una masa aplanada, de color blaneo y cuadrilitera, La
parte superior es de forma may irregular, pudiendo citar como partes impor-

tantes que comprende, los pediinewlos cervebrales especie de cordones blaneos:

formados de fibras longitudinales; los peditneulos ecevebelosos superiores; 1os
tubérenlos cuadrigéminos que son cuatro eminencias redondeadas sitnados
delante y encima de los pendimenlos corebelosos superiores, dos superiores
anteriores llamados nates y dos posteriores inferiores denominados festes.

Cerebelo.—Es la porcion del encéfalo situada detrds y
encima del bulbo craneal, detrds del istmo encefilico y en la
parte posterior ¢ inferior del cerebro, del que esli separado
por el repliegue de la dura madre, denominado tienda del
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cerebelo. Es de forma oval con el eje mayor [ransversal y
dividido en tres ldbulos, dos lalerales y uno medio 6 central.
Fsta formado de la sustancia gris en el exlerior y de la blan-
ca en el interior, penelrandola primera en ésla y enlrecru—
zandose con la blanca, ofrecen los lébulos en el interior en
un corte longitudinal, un aspecto arborizado & que se dd el
pombre de drboles vitales. Los lres lobulos presentan en el
exlerior numerosos surcos lransversales. Aunque es drgano
macizo, al situarse encima y delrds de la médula oblongada,
queda limilado enlre ambos un espacio, en cuya circunscrip-
cién intervienen lodos los pedinculos cerebelosos, cuyo es—
pacio se conoce con el nombre de cuarto ventriculo.

Las relaciones de continnidad del cerebelo con las demis partes del eje
eerebro-espinal, se establecen a favor de losseis pedinenlos cerebelosos que
salen del drgano. Por medio de los dos superiores se relacionan con el cere-
bro; por medio de los dos laterales, con el puente de Varoleo, y por los dos
inferiores, con el bulbo craneal.

Cerebro.—Ls la porcion mids voluminosa del encéfalo,
alojada en la cavidad craneal, cuya mayor parle ocupa. Su
fignra es ovoidea, mds ensanchada en la parle posterior que
en la anterior, simélrico en siy dividido de delante atris por
una eisura muy profunda, que se conoce con el nombre de
gran cisura cerebral, en dos masas lalerales denominadas
hemisferios cerebrales, separados por el repliegue de la
dura-madre en forma semilunar que se inlroduce en la ci-
sura cerebral, que es la gran hoz del cerebro. Los hemis-
ferios cerebrales estdan formados de suslancia gris en el exle-
rior y de la blanca en el inlerior, y su superficie surcada por
numerosisimas elevaciones y depresiones muy sinuosas, res-
pectivamente denominadas circunvoluciones y anfractuo-
sidades cerebrales ; cuya disposicion es la ms conveniente
para mulliplicar la sustancia gris, sin que aumente la exten-
8ion superficial de los mismos hemisferios. La cara externa
de cada hemisferio es convexa, la inlerna semilunar y plana,
y la inferior semioval vy la més irregular, en la cual se ve en
St tercio anlerior un surco profundo transversal llamado ci-
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sura de Sylvio, que divide cada hemisferio en dos ldbulos, - :

uno anterior y olro poslerior.

Entre los dos hemisferios, en su parte inferior y oculta por ellos, existe una
masa nerviosa compnesta de sustuncia gris y blanea, constituyendo drganos
distintos y de grandisima importaneia y espacios huecos limitados por éstos,
cuya masa nerviosa recibe el nomhbre de mileleo eerebral. Los drganos & par-
tes silidas que entran en la composicién del niicleo cerebral son: el cuerpo
calloso & mesolobo, \a héveda de tres pilares, el seplo hicide, los cuerpos es-
triadaos, los talamos & capas Gpticas, los euerpos gendeulados, las cintas semi-
civenlares, 1as ldminas edrneas, los frenos de la gldndula pineal,la gldndula
pineal, las comisuras blancas antevior y posterior, la comisura gris, el dobly
centro semiciveular y dos ldminas nerviosas una blanca y otra gris subya-
centes & los cuerpos estriados. Los espacios hnecos son enatro y reciben al
nombre de ventriculos, el ventriculo central, los dos ventrfenlos lateralesy el
ventriculo del septo liicido.

El cuerpo calloso & mesolobo, es una extensa limina blanea, formada por
fibras nerviosas entrecruzadas & eonmisurantes que une los dos hemisferios,
con la cara superior convexa y la inferior edncava, formando una especie do
béveda. La bdveda de tres pilares, lamada también trigono cerebral y tridn-
gulo medular, es una limina de forma triangular, euyo dngulo anterior pro-
duce un cordén bifurcado y los dos dngulos posteriores dan origen 4 ofros
dos cordones, recibiendo los nombres respectivamente de pilares anteriones
¥y pilares posteriores, forma el techo del tercer ventriculo y penetra algo en
los dos ventriculos laterales, Bl septo licido & tabique transparente, 65 una
limina vertical muy blanda, delgada, gris y franslicida, que sirve de tabique
divisorio entre las prolongaciones anteriores de los dos ventricnlos laterales.
Los euerpos estriados, situados delante, encima y 4 la parte externa de las
capas Gpticas, son dos masas elipsoideas y voluminosas formadas de materit
blanca y gris mezeladas diversamente. Los tdlanos & capas dpticas, son dos
cuerpos de forma casi ovoidea, constituidos por sustancia gris en su mayor
parte y situadas delante de los fubérenlos cuadrigbminos y detris de los
enerpos estriados. Los ewerpos geniculados son dos, uno externo y otro inter-
no, algo agrisados, constituyendo las raices de las cintas Opticas. La gldn-
dula pineal 6 conarium, es un pequefio tubérenlo de forma chnica algo
aplastada; de su base emite seis prolongaciones hlancas ¢ frenos destinados
4 fijar su posicidn; estd situada entre la extremidad posterior del cuerpo ¢ii-
loso y los tubéreulos enadrigéminos anteriores; se halla compuesto de sus-
tancia gris, de muchos eapilares y de tejido conjuntivo abundante, en el cual
suelen depositarse concreciones caleireas ¥ & veces ofrece una cavidad cen-
tral.

ElL ventrieulo central | tercer ventrfcudo, es un espacio de forma ednica
tan aplastado lateralmente que parece una hendidnra y ocupa 14 linea me=

Y ut"nh-:‘-'
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dia sepnmudu las dos mitades del niclen cerebyal, comunicindose con las
demfs ventriculos del encéfalo. Los ventricalos laterales son dos: uno deve-

cho & primero y otvo izquivedo & segundoy tienen  forma’ irvegular y rodean
incompletamente las capas apticas,

Nervios céfalo-ragu ideos.—S0N e.ﬂpecivs de cordo-
nes blancos formados por las fibras nerviosas envuellas en
una membrana, que recibe el nombre de neurilema. Nacen
aparentemente & lo largo y de las partes laterales del eje cé-
falo-raquideo, terminando por medio de delgados filetes en los
drganos de la vida de relacion. Conslituyen la porcion peri-
férica del aparato nervioso y desempenan dos funciones d
cual mds inleresanles; una de accion cenlripeta, mediante la
que trasmiten las impresiones a los eenlros nerviosos, y olra
deaccion cenlrifuga por la que conducen las determinaciones
moloras desde los centros nerviosos i los masculos de fibra
estriada; razon por la que se los divide en neryios, 6 mejor,
en filetes nerviosos, sensitivas y motores.

Segiin su origen aparente se dividen los nervios en dos
grupos: nervios eraneales 6 encefialicosy nervios verte-
brales 6 espinales; los primeros tienen su origen aparenle
en la superficie de la médula oblongada y alraviesan i corla
distancia de aquella algin agujero de la base del crineo; los
segundos aparecen & los lados de la médula espinal v alra-
viesan los agujeros de conjuncion de la columna verlebral.
Nacen por pares en niimero de cuarenta y tres, siendo los
doce primeros craneales y los treinla y uno reslantes ver-
tebrales 6 espinales. Cada uno de los nervios espinales lie-
ne su origen aparenle mediante dos haces de fibras llamadas
por su posicion raices anteriores y posteriores, moloras
las primeras y sensitivas las segundas, ofreciendo igual modo
de origen algunos de los nervios craneales. La forma general
de los nervios es cilindrica & excepeion de algunos pocos que
es aplastada ¢ de cinla; se adelgazan paulalinamenle porque
van emiliendo ramos colalerales hasta que lerminan como
desfilachdndose, de lo cual resulta que cada ronco nervioso
presenta una forma arborizada, cuyas ramas, ramos y rami-

35
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llos penelran en los organos en donde se distribuyen, v en el

trayecto de los sensilivos se encuentran algunos CUErpos re-

dondeados 6 gdnglios. que cierlos analomicos, opinan sean
procedentes del gran simpilico. Dise el nombre de plexos
nerviosos al agrupamiento 6 reunion de varios nervios, pu-
diéndose citar enlre los espinales, ¢l plexo cervical, el lum-
bar y el sacro. La nomenclalura de los nervios es muy va-
riada, pero un gran namero de ellos deben sus nombres al
sitio que ocupan, 0 4 los Grganos que acompanan 6 al Grgano
en donde van & lerminar, por ejemplo, nervio facial, nervios
safenos, nervios oplicos, ele.

Nervios eraneales.—Son en nimero de doce pares que se di-
viden en sensoriales & de sensibilidad especial, sensitivos & de sensibilidad
general y motores. 1.e5 par, olfatorio (Fig. 109); es sensorial y se distribuye

14
15

{ Fig. 109).
Corte vertical del encédfalo.

@ Lobulo auterivr dal corebro. bo Libulo posterior, d Cerebelo, e Méduln espinal, f Cuerpo
calloso. g Lobulos dpticos. 1 Nervios alfatorios. 2 Globo ocolar en el que termina ek nervio dp-
tico, cuyas rajees se ven terminar en los lobulos dpticos. 3 Nervio motor seular comin, & Paté-
tico. 8 Rama maxilar superior del quinto par ¢ trigimino. 8 Ramn oftalmica del mismo nervio*
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en la parte superior de la membrana nasul: 2.%, dptico; es sensorial y terming
en la vetina: 8.°, motor ocwlar comiing es motor y se distribuye por los mas.
oulos del ojo & excepeidn del recto externo y del oblicuo mayor: 4.°, patético;
s motor del miseulo oblieno mayor del aju: 5.°, trigémino & trifacial; es
mixto & sensitivo y motor y su distribucion es muy extensa, preside la sen-
sibilidad de las mucosas y piel de la eara, mitad auterior del cuero cabellu-
sy, distribuyéndose también por algunoes miseulos y principalmente el ma-
setero, anastomosindose ademas eon la mayor partede los nervios craneales
y dando los ramos sensitivos dentarios: 6.% motor ocular externo; es motor y
se-distribuye por ¢l misenlo externo del ojo: 7., facial; es motor y se distri-
Baye por muchios miseulos de la cara: 8.%, auditivo; es sensorial y termina en
d_'ul aparato auditivo: 9.% gloso faringen; es sensitivo y se distribuye en el tercio
euperior de la mucosa limgual, en las amigdalas y faringe: 10.°, prewmo-
gdstrico & vago; es sensitive en su origen y después mixto que se distribuye
e la faringe, laringe, ex6fago, pulmones, corazdn, estdmago, higado y plexo-
solar: 11.% espinal; es motor, se distriluye por varios mseulos del enello y
e la espalda y se anastomosa con otros nervios como el pneumo-gistrics®
12.%, hipogloso; es motor, distribuyéndose en los misenlos de la lengua.

Nervios espinales 6 vertebrales.—Son, como ya se
ha dicho, en niimero de treinta y un pares, que nacen de los lados de la mé-
dula espinal, distribuidos del modo siguiente: ocho cervicales, doce dorsales,
cinco lumbares y sels sacros. Estos nervies se distribnyen por las diferentes
regiones del tronen y miembiros superiores & inferiores, dividiéndose y sub-
dividiéndose en ramificaciones eada vez mds finas, distinguiéndose ¢on nom-
bres especiales (Fig. 110).

Aparato nervioso ganglionar 6 de la vida or=-
ganica.—Conocido lambién con los nombres de aparato
nereioso trisplanico, sistema vegetativo y nervio gran
simpdtico, es una cadena nerviosa exlendida delante y & los
lados de la columna vertebral, formada por ginglios que se
enlazan miluamente, reciben numerosos fileles de los nervios
cerehro-espinales y emilen muchos mds para acompanar a
lodas las arlerias y lambién para las visceras contenidas en
el pecho y en el abdémen. Eslid conslituido por dos clases de
organos, los ganglios y los nervios.

Los ginglios son especie de abultamienlos de color gris

" Rumn maxilar infertor del mismo nervio. 6 Mator oculnr externo. 7 Facinl debajo de cuyo
origen se ve ol del aeistico o octave par. 8 Gloso-faringed 4 novenn par, 10 Pneumogastrico &

décimo par. 11 Hipogloso 0 duodécimoe par, 12 Espinal & undécimo par. 14 y 15 Nervios cervi-
Chles,
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rosado, forma y volimen variables, conslituidos por la reu-
pion de numerosas células nerviosas y envuellos por una cu-
hierla laminosa que envia prolongaciones al inlerior, entre
Jas quese encuenlran aquellas, que en general son bipolares.
Se pueden considerar los ginglios como la porcion central
de esle aparalo y se dividen por su silnacion en vertebrales
y espldnicos, siendo el nimero de éstos ullimos mayor,
formando varios nticleos de plexos inleresanles, como son,
el cardicaco, situado debajo del callado de lxaorla y encima
de la arleria pulmonar y el solar, siluado en la cavidad ab-
dominal rodeando @ la aorta en gran parte de esla region.
Los nervios que forman parle de este aparalo proceden unos
del aparalo cerebro-espinal y por consiguiente son los me-
dios de comunicacion enlre ambos, olros son los que van de
uno a olro ganglio vertebral y se llaman nervios comuni-
cantes ganglionares, y por Gllimo, los que lienen su ori-
gen en los mismos ginglios y se distribuyen por los 6rganos,
de los que proceden los que acompanan a las arlerias y lle-
gan & los mismos capilares, que son los que se conocen con
el nomhre de_nercios vaso-motores.

Principales modificaciones del aparato ner-
viogo en el reino animal.—En los animales verlebra-
dos, el sislema nervioso estd compueslo, como en el hombre,
de dos aparalos, el cerebro espinal 6 céfalo-raquideo y
el ganglionar 6 del gran simpdtico, si bien presenlan
modilicaciones de delalle relacionadas con el distinto grado
de complicacion orgdnica que ofrecen las diversas clases que
forman este interesante Lipo del reino animal. El cerebro hu-
mano, por ejemplo, es proporcionalmente mis voluminoso
fque en lodos los demis animales vertebrados; las circunvo-
luciones v anfractuosidades de sus hemisferios en mucho
mayor namero, mds sinuosas v mds finas las primeras, asi
como de mayor profundidad las segundas. Si bien puede sen-
arse como verdad confirmada, que comparando cerebros de
lns mamiferos, se encuenlran en ellos algunas circunvolucio-
es comunes al mayor nimero, llamadas fundamentales 6
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primordiales, exislen olras propias del hombre y de un
corto nimero de aquellos, que han recibido el nombre de
complementarias 6 de perfeccign. Entre las primordia-
les eslin incluidas, la que forma la cisura de Silvio, la que
rodea al cuerpo calloso, olras dos o Ires que son anlero-
posteriores y una fransversal de la pared inlerior. Entre las
complemenitarias se incluyen lodas las colocadas en los in-
termedios de las primordiales. Es caracterislica ltambién en
el hombre, los monos antropoides, el elefanle y el delfin; la
profundidad que ofrece la anfractuosidad de Rolando, que
existe entre dos circunvoluciones de perfeceion, pereeplibles
hacia la parle media de la cara exlerna, correspondiendo
proximamente  los huesos parietales, aungue en el hombre
siempre es mucho mds oblicua hacia arriba y alras que en
aquellos. Los lobulos posleriores de los hemisferios celebra-
les en el hombre y los monos antropéides, ofrecen lambién
un desarrollo tal, que cubren por completo el cerebelo, que-
dando al descubierto en los demis animales verlebrados. En
las aves, las circunvoluciones v anfracluosidades cerebrales
son muy escasas y casi paralelas en direccion transversal,
desapareciendo por complelo en el cerebro de las demés ela-
ses de verlebrados. El nimero de pares de nervios espinales,
lijo en el hombre, es variable en los demés vertebrados y en
relacion con el dislinto nimero de vérlebras que consliluyen
su columna vertebral.

En los animales invertebrados el sislema nervioso es pura-
mente ganglionar, ya simélrico longitudinalmente, como en
los articulados, 6 con relacion & un ¢je 6 punlo cenlral como
en los zoofilos, 6 ya disimélrico como en algunos moluscos.
En estos como en los articulados, los ginglios estin siluados
en la region inferior del tubo intestinal 6 son infra-inteslina-
les, & excepeion del primero que es supra-exofagico y se une
al segundo por medio de dos nervios ganglionares formando
un anillo & través del cual pasa el exofago.

= &
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ESTHESIOLOGIA.

Es la parte de la Organografia 6 Anatomia deseripliva, que

se ocupa del estudio de los aparalos sensoriales 6 de los sen-
“lidos.

Aparatos de los sentidos.—Son los deslinados 4 re-
cibir las impresiones del exlerior lrasmiliéndolas & los cen-
fros nerviosos, en los que se lransforman en sensaciones.
Eslos aparalos son cinco, ¢como el nimero de los senlidos,
lacto, guslo, olfalo, oido y vista. La estruclura de los apara—
los sensoriales es complicada y en relacion siempre con la
naturaleza del agente excilador de las impresiones, pero puede
decirse, en general, que cada uno consla de una poreion fun-
damental nerviosa 0 nervios sensoriales especiales, que fisio-
logicamenle es la mds interesanle, v olra accesoria mas im-
portante bajo el punto de vista analomico, fa cual consta de
las partes siguienles: 1.7, de un esqueleto duro ¢ blando; 2.°,
de musculos; 3.°, de glindulas; 4.2, de vasos de nulricién y
5.2 de nervios de sensibilidad general y molores.

Aparato del tacto.—Esld constituido por la piel 6
legumento externo.

Piel.—Es una membrana extendida en loda la superficie
del euerpo, conlinuada insensiblemente, d nivel de las aber-
luras naturales, con las membranas mucosas que forman el
tegumento interno. Presenta dos superficies, una inlerna y
olra exlerna; la interna se amolda & los lejidos subyacentes
adhiriéndose 4 ellos con baslanle desigualdad y la externa es
muy rugosa y acribada de mullitud de pequenios orificios de
de didgmetro diferente que corresponden & los foliculos pilo-
$08, & las gldndulas sudoriferas y 4 algunas glindulas sebi-
ceas. Su eslruclura es complicada, entrando en su conslilu-
cion elementos principales y accesorios, correspondiendo a
los primeros el dérmis y el epidermis, v 4 los segundos las
glandulas sudoriferas, las sebdceas, los pelos econ sus
correspondientes bulbos y las unas.
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El dérmis es la parle esencial de la piel, forma una li-
mina 6 capa de espesor diferenle segin las regiones, dilata-
ble més bien que elistica y de estructura muy complicada,
presenlando en su eara exlerna 6 su-
perficial numerosisimas eminencias lla-
madas papilas, que en razon a su»
estructura se pueden dividir en cascu—
lares y nerviosas, y alendida su con-
formacion en simples y compuestas.
Los nervios cuyas lerminaciones se en-
cuenlran en el dérmis, son espinales v
forman en el inlerior de las papilas los
corpusculos de Pacini (Fig. 111), los
de Meissner y los de Krause, siendo los
mas abundantes en las regiones tacliles
mis sensibles, como las yemas de los de-

(Fig- 111 dos y la punla de la lengua, los segun-
Corpiisenlo de Pacini aumentado llﬂq f] d(‘. “(-‘isqnvr
congiderablemente. - - & %

o Fites merviom. sonarocen= Bl @pidernis es la capa 0 limina
tral. ¢ Capsulas concéntricas- pxlerior de la piel, que se amolda por
su cara inlerna & ltodas las desigualdades del dérmis y
se conlintia con el epilelio de las membranas mucosas;
es de espesor diferente y mas gruesa en los punlos en don-
de estd expuesta & mayores rozamienlos. Se compone de
células que segin su edad afeclan propiedades dislinlas,
por lo cual se consideran en ella tres planos 6 estralos dis-
tintos: 1.° Bl cuerpo pigmentario, siluado en la parle in-
terna consliluido por células que conlienen una sustancia or-
génica negra 6 melanina, que es el pigmenlo 6 maleria
colorante de la piel: 2.° el cuerpo mucoso de Malpighi, es-
tralo 6 capa-media compueslo de células blandas estralilica-
das; y 3.° el epidermis propiamente dicho, formado por
células aplasladas y secas, que se desprenden en forma de
polvo 6 escamilas, & lo que vulgarmente se da el nombre de
caspa. El epidermis carece en todos sus estralos 0 capas de
vasos y de nervios.



oy

— 281 —

Glandulas sudoriferas, sebaceas, pelos y
unas.—Las glandulas sudoriferas lienen la forma tubu-
losa apelotonada, alojadas en la profundidad del dérmis y
rodeadas de la grasa subeutinea, siendo muy abundantes en
la palma de las manos, en los piés y en algunos pliegues ar-
liculares. Las gldandulas sebdceas son abundantisimas y
muy pequeinas, situadas en el espesor del dérmis aunque mis
superficialmenle que las anleriores: lienen estruclura de

glindulas arracimadas simples, abriéndose unas en el epider-

mis y olras en los foliculos ||iln~:m Los pelos son los fila-
mentos que exislen en la piel, muy desarrollados y acumu-
lados en algunas regiones como en el cuero t-dlwllmlo, y
rudimentarios en la mayor parle de la superficie culinea,
producidos por los foliculos pilosos, especies de depresiones
de la piel en el fondo de cada uno de los que se observa un
abultamiento, que recibe el nombre de bulbo piloso. Cada
pelo consta de dos parles, raiz y tallo; la primera 6 raiz
es la porcion conlenida dentro del foliculo, y la segunda 6
tallo es la poreion que sale fuera de la piel, de forma, color
v resislencia algo variables, caraclerizado lambién por su
propiedad Aigrométrica. Las wnas son liminas corneas
siluadas en la region dorsal de la lercera falange de los dedos
¥ de la misma naluraleza que el epidermis, constando cada
una de raiz, cuerpo y extremidad libre.

Principales modificaciones del aparato del
tacto en el reino animal. — La piel, como parle esen-
cial del aparalo del taclo, cuyo senlido existe en lodos los
animales, presenla modilicaciones, asi como sus elemenlos
dceesorios, relacionadas con la gradacion orgénica de aque-
llos y adapladas 4 sus condiciones especiales de existencia.
En ¢l hombre mismo, la coloracion de la piel varia en sus
diferentes razas segiin el mayor 6 menor desarrollo del cuerpo
pigmentario, y de aqui los nombres de raza blanca, ama-
rilla, cobriza v negra con que aquellas se han designado,
por més que esle cardcler antropoldgico no lenga hoy lanta
lmpurlancm, no asi la de los pelos, que segfin sean lisos 1]

36
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rizados indica superioridad 6 inferioridad enlre aquellas, de-
nomindndolas segin esle cardcler lisotricas y ulotricas,
En los mamiferos, la estructura de la piel es andloga & la del
hombre, variando su coloracidn, asi como su dibujo, segiin
las modificaciones que ofrece su cuerpo pigmentario; su es-
pesor es lambién distinlo constituyendo el evero la piel cur-
lida de algunas de sus especies. Los pelos, como las uiias, en
los mamiferos, considerados aisladamente 6 formando por sy
reunion 6 modificaciones organos especiales, reciben genéri-
camenle el nombre de apéndices dermo-esqueléticos i cuya
calegoria perlenecen lambién las plumas de las aves, las es-
camas de los repliles y de los peces y las placas y escudeles
que se observan en la piel de algunos verlebrados.

En los invertebrados, aparte de olras modificaciones, la
piel ofrece consislencia dislinta, siendo en unos blanda y
flexible, como en muchos gusanos, cornea en olros, como
en gran nimero de insectos, caliza en algunos, como en mu-
chos crustaceos, presenlando olros estuches, cubierlas y
armaduras dérmicas muy variadas en su forma y estructura,
va de naluraleza caliza va silicea, como se observa en los
moluscos, espongiarios y foraminiferos.

Aunque la piel es el aparalo general del laclo, exislen re-
giones en donde se encuentra mis especialmente localizado
este senlido, conslituyendo drganos de palpacién y de prehen-
sion, como son la mano en el hombre y los monos; la lengua,
los labios, la nariz, los palpos y los lenliculos en ofros ani-
males.

Aparato del gusto.—El aparalo de esle sentido lo
conslituye principalmente la lengua, formando lambién
parle de él la membrana mucosa bucal, el cielo de la
boca, la cara anlerior del velo palatinoy los pilares an-
tertores de ésle.

Lengua.—LEsundrgano de forma parabolica, adheridopor
su extremidad posterior al hueso hioides y libre en su exire-
midad anlerior aunque sujela por su cara inferior & la parle
media del maxilar, mediante un repliegue denominado fre=
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nillo, y situado en la parte inferior de la cavidad bucal. La
lengua es de naturaleza esencialmenle carnosa enlrando en
st composicion diez y seis musculos, por lo cual son varia-
disimos sus movimienlos. Esla reveslida por una membrana
mucosa, presentando en la que cubre la cara superior, bordes
v punta, unas eminencias de forma distinta que se llaman
papilas. Eslas se denominan caliciformes, fungiformes,
coroliformesy hemisféricas; las primeras 6 caliciformes,
en namero de nueve d once, forma en la parle posterior de la
cara dorsal una V, distribuyéndose las demds que son en
gran ntmero en la misma cara dorsal, bordes y punla y re-
cibiendo filetes nerviosos & excepeion de las hemisféricas.

Los nervios de la lengua son motores unos, sensitivos
otros. Los molores proceden del hipogloso, del ramo lingua,
del facial, un ramo de la cuerda del tambor y otro del plexo-
faringeo; los sensilivos proceden del gloso-faringeo, del lin-
gual, del maxilar inferior y de un filele del laringeo superior,
recibiendo también algunos fileles nerviosos del gran simpi-
tico, los cuales obran como nervios vasomolores.

Principales modificaciones del aparato del
gusto en el reino animal.— La lengua, aungue parte
esencial del aparalo gustalivo en el hombre, desempena lam-
bién olras funciones importanlisimas, como en la deglucién
y en la articulacion y modulacion de la voz. En los demis
animales vertebrados, la lengua presenta modificaciones adap-
ladas & sus lunciones, siendo bifida en su extremidad libre
en algunos, como en las culebras, poco carnosa, en general,
en lodos aquellos que deglulen sin maslicar sus alimenlos,
como se ve en los mismos repliles y en las aves. En los in-
verlebrados, aunque esle senlido parece existir pues eligen
sus alimenlos, el aparalo correspondiente guslalivo no se en-
cuentra en general, localizado.

Aparato del olfato.—Se compone de la nariz 6 parle
prolectora y de las fosas nasales, cavidades deslinadas & re-
cibir las impresiones olorosas.

Nariz.—Es una prominencia siluada en la linea media
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del rosiro, de forma de pirimide triangular, en cuya base
presenla dos aberluras ovoideas llamadas ventanas nasales
anteriores y separadas una de olra por el labique sub-nasal.

Tosas nasales.—Son (los cavidades siluadas detras de
la nariz, en comunicacién con la faringe y separadas enlre
si por un tabique central (Fig 112). Eslin formadas por va-
rios huesos de la cara y aun del
craneo, ofreciendo numerosas si-
nuosidades y revestidas de una
membrana mucosa denominada
membrana pituitaria 6 de Seh-

brana no es idénlica en loda su ex-
lension, siendo la de la porcidn
respiratoria, que corresponde @
la mitad inferior, gruesa, himeda
Carte vertical de low fosns nasules. Fosties I 1‘ l‘ = (= =
a Bueh. b Yentuna de lii nariz. ¢ Farin- ! H']-I‘l } i ‘_L a ])“H'I()“ '5"1["'"“"
ge. d Porcidy de Jn base del pranve, ¢ |} !')‘fffh‘f.)f'f.ﬁﬂ €S menos gruesda,
Frente. [ Canul inferlor dn Ins fosns Rl . . Saesoll,
nasiles. g Cornete inferior. b Cansl me- 1ds bl![lSlM(‘, mas hl“'“d“ & amart-
dio. i Cornete media. k tometesuperior- |lanla, Los nervios que se distri-
| Seno frontal, m Seno esfedoidil. o

Abiertura de Ta trompa de Eustaquio. o DUYEN por la membrana pituilaria

Velo del paladir.

[ Figs w12 ),

procedentes del primer par craneal forman la parte funda-
menlal de este sentido y filamentos procedenles del rigé-
mino que proporcionan la sensibilidad general.
Principales modificaciones del aparato olfa-
torio en el reino animal.—La forma del borde ante-
rior ¢ lomo de la naris varia segin las razas humanas,
siendo las mis frecuenles la reclilinea 6 nariz griega, la con-
vexa en la parle media 6 nariz europea, la encorvada en loda
su exlension 0 nariz apapagayada y la deprimida ¢ nariz
chata. Aunque la nariz prominente es caraclerislica de la es-
pecie humana, existen monos como los del género Nasica
que la tienen también salienle, constiluyendo en algunos,
como el elefante, efecto de su enorme desarrollo y complicada
estruclura, un drgano especial de prehension y de tacto. En

neider. Laestructura de esta mem-

son de dos clases: los olfalorios que
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todos los animales verlebrados exisle la parle fundamental
de este aparalo, aunque con modilicaciones adaptadas @ la
calegoria orgdnica que corresponde & la dislinta gradacion
que ofrecen las diferenles clases en que aquellos se dividen.

En los animales invertebrados, el aparalo olfalorio, si bien
exisle en algunos, presenta una estruclura muy diferente que
en los vertebrados, no habiéndose comprobado lodavia su
localizacion en muchos, por mis que parezca probada su
sensibilidad a las impresiones olfalivas.

Aparato del oido.— Esli siluado en la parle lateral
de la base del craneo, alojado parcialmente en la porcion
petrosa del hueso temporal. Su eslructura es muy compli-
cada, cuyas numerosas parles consliluyen lres porciones:
externa, medic ¢ interna, conocidas impropiamente con
los nombres de oidos, externo, medio é interno (Fig. 113).

Porecién externa.—Se compone de la oreja 6 pabe-
ldn del oido y del conducto auditivo externo. La oreja
es una lamina fibro-lernillosa, de forma irregularmente oval,
cuya cara externa mira algo hacia adelante y abajo, presen-
lando varias elevaciones y depresiones. Las elevaciones son
cuatro, que de arriba & abajo se designan con los nombres
de heliz, antiheliz, trago y antitrago; las depresiones
son Ires y la principal la concha auditiva que ocupa todo
el centro de la cara exlerna de la oreja, liene la forma embu-
dada, cuya parle mas estrecha que se conlinta con el con-
duclo auditivo exlerno, recibe ¢l nombre de stmo de la
oreja. El conducto anditivo externo es un lubo corlo,
carlilaginoso en sus dos lercios anleriores y dseo en la pos—
lerior, algo sinuoso, que empieza en el istmo de la oreja y
termina en la membrana limpdnica externa, conleniendo en
la piel adelgazada que lo recubre & su entrada algunos fo-
liculos pilosos y varias glindulas, que segregan una sustan—
cit crasa y amarillenta llamada cerdamen 6 cerilla del
oido.

Porecién media. — Consisle en una cavidad irregular
xcavada en el espesor del penasco, revestida toda ella de
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una membrana mucosa, en comunicacion por delrds con lag
células mastoideas y por delante con la parte superior de la
faringe, couleniendo en su inlerior una cadena de cuatrg
huesecilos unidos por ligamentos v movidos por pequefios

[Fig, 1)

Apardte del vido.

1 Pabelldn del vido 2 Conchanuditiva. 3 Condueto naditive externo. & Salldn angulosaforma-
da por ln union de In conchin con In pared posterior del eonducto anditive. 8 Aberturas de lis
glandulas ceruminesns. « Membrana deltimpano. ¥ Parte anterior del yunque. & Murtillo, 9
Mango del martillo aplicado sohre s cars interna de o membrana del timpano. 10 Miseulo in-
terno del martillo. 11 Cavidad de la eajs 12 Trompa de Eustaquin. 13 Condueto semiciroular
superior 4% Conducto semicirenlnr posterior. 13 Condueto semicireular externo. 16 Carngol,
17 Conduneto nuditive interno. 18 Nervio fuciul. 19 Gran nervio petiogo superficial. 20 Tmma
vestibular del nervio acistieo. 21 Humu coclear de este nervio.

misculos. Esla cavidad denominada lambien timpano, caja
del timpano 6 tambor, esli separada del conducto audi-
livo externo por la membrana del timpano que es circular,
delgada, resistenle y translicida, dirigida oblicuamente de
arriba abajo y engaslada en un anillo 6seo llamado cireulo
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timpanico, alvavesindola de delante atrds un filele nervioso
denominado cuerda del tambor. En la pared inlerna se
observan dos orificios que por su figura reciben los nombres
de venlanas oval y redonda, abierla la primera en el ves—
tibulo y la segunda en el caracol, y en la pared poslerior un
orificio que da paso 4 las células masloideas que se encuen—
fran en el espesor del apdfisis mastoides. En la pared ante-
rior se ve el orificio de la trompa de Eustagquio, que es un
conducto extendido desde aquel punto hasta el tercio supe-
rior de la faringe, el cual sirve para renovar el aire de la
caja y también para conducir & ésla algunas ondas sonoras.
La cadena de huesecilos que exisle en la caja se extiende
desde la membrana del limpano hasta la venlana oval, deno-
minindose aquellos i causa de su forma, martillo, yungue
lenticular y estribo, lapando la base de ésle la abertura de
la venlana oval; verilicindose los movimienlos de esla ca-
dena de huesecilos & favor de Ires musculos, el interno 6
anterior del martillo, el externo del martilioy el del
estribo.

Porecién interna.—Is la parle esencial del aparalo au-
ditivo conocido también con el nombre de laberinto, i causa
de la sinuosidad de las cavidades que la forman. El laberinlo
esti compuesto de partes dseas G conlinenles y de parles
blandas y humores contenidos, por lo cual se divide para su
estudio en laberinto dseo, laberinto membranoso y hu-
mores del laberinto. El laberinto dseo esli compuesto de
una cavidad central ovoidea, que es el vestibulo, en el cual
S ven numerosos orificios de diametro diferente, siendo en-
Ire los mayores, la ventana oval, el vestibular del cara-

.cal, los cinco de los tres conductos semicirculares y el

del acueducto del caracol; los conductos semicircula-
res, que por su figura han recibido este nombreé son en ni-
mero de tres: superior, posterior y externo;y por ullimo,
el caracol, cuya forma de conjunto es baslanle semejanle &
la concha del animal cuyo nombre lleva, se compone de (res
parles principales, efe, columna 6 columela; el conducto
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espiral, lamado lambién conducto del caracol ¥ ldmina

de contornos, que consisle en un lubo arrollado en espiral
al rededor del eje, y la Zdmina espiral, consliluida por una
laminita que leniendo su origen en la pared externa del ves-
tibulo, divide por ecompleto el eonduclo del caracol en dos
escalas, una superior y olra infervior. El laberinto men-
branoso se compone de varias membranitas movibles hume-
decidas por los liquidos del oido, en las cuales terminan los
nervios audilivos, pudiendo cilar enlre las numerosas y com-
plicadas partes que lo forman, el drgano de Cortis, que
esta siluado en la limina espiral del caracol y consisle en
una serie de arcos solidos y eldsticos en ntimero de (res mil,
compuesto cada uno de dos arlejos, uno inlerno y olro ex-
lerno, cuyo organo se considera como un aparato de reso-
nancia, en el cual, cada arco vibra al unisone con un sonido
determinado. Los humores del laberinlo estan constiluidos
por un liquido transparente denominado humor de Cotug-
no, dindosele el nombre de perilinfa al que ocupa el es-
pacio que existe entre el laberinto 6seo y el membranoso y
el de endolinfa al que llena completamenle las cavidades
del laberinto membranoso, viéndose en la del vestibulo unos
corpusculos de carbonalo de cal formando una especie de
polvo, los cuales se conocen con el nombre de otalitos 6 co-
colitos, El nervio de este senlido es el actslico u octave par
eraneal, que penelra por el conduclo auditivo inlerno del pe-
nasco formando dos ramas una cestibular y olra coclear

Principales modificaciones del aparato del oi-
do en el reino animal.—La conformaciin general de este
aparalo en la clase de los mamiferos es bastanle semejante &
la del hombre, salvo el desarrollo y modificaciones de delalle
que ofrece el pabellon del oido G oreja. Las aves carecen de
esla parte del oido externo; en los reptiles y anfibios no exisle
lampoco ni pabellon del oido ni conducto auditivo exlerno,
presentando la membrana del limpano casi @ flor de la ca-
beza; y por altimo, en los peces queda reducido en el mayor
numero al oido interno o laberinlo membranoso.
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En los animales invertebrados solo se observa en algunos
como pl'imeraq manifestaciones de la loealizacion de este
aparato, especies de bolsilas membranosas llenas de liquido
en el que se distribuyen algunos fileles nerviosos del ganglio
cefilico 6 5upnwmfa*nco no conociéndose hasta el presente
en muchos la localizacion de este aparalo sensorial, pudién-
dose asegurar lambién que en olros de organizacion menos
complicada no existe.

Aparato de la vista.—Us de una gran complicacion
y puede considerarse formado de un érgano principal 6 apa-
ralo oplico, que es el globo ocalar, v de drganos accesorios
diversos, motores unos, protectores olros. (Fig. 114,

Globo ocular.—Es un esferoide algo aplastado de de-
lanle & alrds, siluado en la érbila, en ¢l que se pueden con—
siderar dos ejes, el de la visidn y el del nervio dptico; el
primero se exliende desde el centro de la cérnea hasla la

mancha amarilla, v el segundo desde el origen de aquél hasla
la papila del nervio Gptico. Se compone el globo ocular de
parles continenles y partes conlenidas. Las primeras son [res
membranas concéntricas, & saber: 1.5, la membrana fibro-
sa 0 la esclerdtica y cornea; 20, membrana vasculo-
muscular 6 cordides, y 3.", membrana nerviosa 6 reti-
na. Las segundas 6 medios (ransparenles del ojo son olras
tres: 1.*, humor acuoso; 2.*, aparato cristalino, y 3.",
cuerpo vitreo.

Membranas del globo ocular.—Ld membrana fi-
brosa esti formada por la esclerdlica y la cornea. La escle-
ratica, llamada también cirnea opaca y membrana al-
buginea, esld siluada en la parle exterior del globo ocular,
¢s de naturaleza fibrosa, blanca y opaca, con una aberlura
posterior para dar paso al nervio Gplico y olra anteriora la que
se ajusla la cornea, lacual conocida lambién con el nombre de
cornea transparente, ¢s una membrana dura, graesa, did-
fana y de mayor rédio de curvalura que la eselerdtica y como
ésta con la cara exlerna convexa y la inlerna concava. La
membrana vdsculo-muscolar esla formada por la cordi-

a7
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cles que liene proximamente igual extension que la esclerg-
lica y por el irés, que es un labique perforado como diafrag-
ma oplico. La cordides es la membrana colocada entre |a
esclerdlica y la relina, cuya superficie exterior es de color
negrusco en sus dos lercios posleriores y agrisado en el ler-
cio anlerior, y la inlerna de color negro intenso; tiene dos
aberturas: una posterior para dar paso al nervio oplico y olra

(Fig. 114 ).

Corte vertical y entero--posterior del ojo.

1 Nervio dptico. * Parte medin de la esclerotion. 3 Parte posterior de esta membrana. 4 Ti-
niga externa del nervio dptico continuindose con li eapn externa de la eselerdtica. 8. Taniea in-
terna de este nervio. & Insercion unterior del misenlo recto superior. 7 Parte anterior de laes
eleritica. 8 Misculos rectos superior & inferior. § Cornen transparents. 10 Vértice de curvatura
de la cornea. 11 Membrana del humor acuoso. 12, 18 Unidn de la esclerdtien y de ln cornes en lss
partes superior @ inferior. 1% Canal de Fontana 6 cireulo venoso del iris. 18 Cordides. 15 Zonn co-
roldea, 17 Misculo ciliar. 18 Cuerpo cilinr. 19 Retina. 20 Origen de la retina, 21 Limite anterior
de ests membrana. 22 Arteria contral de la retina. 23 Divisiones de esth arterin central- 26 Mem-
brana hialdides. 25 Zonn de Zinn 26 Pared posterior del conducte abollonado formada por In
membrany hinloides. 27 Pared anterior del mismo formada por la Zona de Zinn. 25 Cristaling.
49 Iris, 30 Pupila, 31 Camara posterior. 32 Ciunars anterior.

anlerior de mucho mayor didmelro, que se une 4 la aberlura
anlerior de la esclerdlica y al conlorno de la cornea, sirvien-
do para engastar el iris y se divide en zona cordidea 0
postercor, y zona antertor 0 ciliar.,
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La zona cortidea esti formada de tres tlnicas, la exterior celulosa, la me-
dia vascular y la interna elistico-pigmentifera. La zona eiliar se divide en
dos porciones: la externa, Hamada también midsealo ciliar, estd constituida
por diferentes elementos anatémicos, dominandoe entre ellos las fibras mus-
culares lisas y los tubos nerviosos, sirviendo este miseulo como agente prin-
cipal de la acomodacitn del ojo; y la interna denominada también. corona &
cierpo ciliar, consta de mnchos repliegues que formando pequeiias masas
triangulares con bastante pigmentum reciben el nombre de procesos ciliares

El iris es una membrana misculo-vascular, perforada en
el centro por una abertura circular denominada pupila
ninia del ojo, engastada en la abertura anlerior de la coroi-
des y sirviendo dc tabique divisorio entre la cdmara anterior
y poslerior del ojo. La superficie anlerior ofrece colores dis—
lintos segtin los individuos, pudiéndose reducir lodos los ma-
lices al azul, al verde, al pardo y al negro, ohservindose
muchas veces lambién algunas manchas; la superficie poste-
rior es de color oscuro por hallarse lapizada dela menzbz‘ana
tvea, que es pigmenlaria,

El tejido propio del iris; que forma su capa media, se compone de fibras
conectivas flexnosas, unas circulares y otras radiadas, entremezcladas con
otras museulares que son 4 las que debe su contractilidad y el aumento y dis-
minucitn de la abertura de la pupila.

La membrana nerviosa 6 retina, es muy delgada,
sobre lodo en su limite anlerior, transparente durante la
vida vy opalina después de la muerle, colocada sobre la su-
perficie interna de la cordides, aunque sin adquirir adhe-
rencias con ella. Ofrece cerca de su limite anlerior la huella
de los procesos ciliares y en su parle poslerior un punlo de-
primido denominado foramen ccecum, aunque no llega a
ser agujero, el cual estd rodeado de una mancha amarilla que
se llama mancha litea; debajo y un poco hacia dentro, pre-
cisamente en el punlo en que lermina el nervio dplico, exisle
una pequena eminencia, que es la papila dptica, cuyo punlo
central esta deprimido y se llama punctum cececunt, que
sirve para dar paso 4 las ramificaciones de los vasos sangui-
neos cenlrales de la retina.

La retina, que por mucho tiempo se considerd eono und espansivn del
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nervio dptico, estd formada, 4 pesar de su delgadez, por varias capas & mom-
branas coneéntricas, que segiin el gran anatémico Bappey son cineo, ¥ & con-
tar del exterior al interior & causa de su partienlar estenetura, se designan
con los nombres de capa de bastoncitos & de Jacob; capa granulosa 6 de -
eleos, capa celulose & de sustancin gris, capa fibrosa & de sustancia medi-
lar y capa limitante.

Medios transparventes del globo ocular.— [
humor acuoso es un liquido didfano, de fluidez andloga &
la del agua, de poco poder refringente y que llena las cima-
ras anlerior y poslterior del globo del ojo. El aparato eris-
taling, situado detris del irvis estd compuesto del eristaline
y de una membrana que envuelve i ésle denominada eris-
taloides 6 edapsula del eristalino. El eristalino es un
cuerpo lenticular, biconvexo, didfano y formado de células
y fibras, nucleadas las primeras y denladas las segundas,
cuyo espesor ¢s mayor en el centro que en la periferia, sien-
do lambién mas convexa la cara poslerior que la anlerior la
cual se aloja en la fosa lenticular de la hialoides, y es ¢l
medio mas refvingenle del globo ocular. La edpsula del
eristalino es una membrana delgadisima, perfectamente
didfana, compuesta de suslancia amorfa que envuelye por
completo toda la lenlte cristalina. El cuerpo vitreo 6 hia-
loideo es el medio transparenle que ocupa todo el e:pacin
(ue hay entre la cava posterior del erislalino y la cara con-

cava de la retina, formado por el humor vitreo y la hialdi- -

des. Bl humor vitreo es un liquido didfano, de consislen-
cia siruposa 6 de jarabe y bastanle refringenle, aunque me-
nos que el eristalino. La ZAialdides es una membrana muy
delgada, didfana y amorfa que envuelve loda la masa del
humor vitreo; esta membrana por su superficie profunda
desprende tabiques amorfos que dan lugar a la formacion de
celdas comunicadas entre si.

Organos accesorios del aparato de la vision.
—Non musculares 6 molores unos y prolectores olros.

Los drganos motores del globo ocular son seis masculos
intraorbilarios, cualro sectos, interno, externo, superior €
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inferior, y dos oblicuos superior ¢ inferior, inserlindose lo-
dos-por su extremidad anterior sobre la cara externa de la
psclerdlica y por su extremidad poslerior, & excepcion del
oblicuo inferior 6 menor, & un lenddn Hamado de Zinn. Los
musculos reclos sirven para mover el globo ocular hacia
adentro, hacia afuera, arriba y abajo respeclivamenle y los
dos oblicuos para moverle en sentido inverso de la cabeza
cuando ésta se inclina, conservando asi el paralelismo nece-
sario entre los dos globos oculares, para evilar la diplopia
0 vista doble.

Los organos proleclores del globo del ojo son: las drbitas,
ya descriplas en la Osteologia, las cejas, los parpados, el
aparato lagrimal y la aponeurosis de Thenon. Las ce-
jas son dos eminencias arqueadas, colocadas encima de los
arcos superciliares y formadas al exlerior por una capa de
pelos dirigidos hacia abajo y afuera, y mds abundantes hacia
la parle inlerna 6 cabeza que hacia la exlerna o cola; sirven
para dirigir el sudor de la frente hacia los lados y disminuir
la intensidad de la luz zenital. Los pdrpados son dos espe-
cies de velos maviles, superior uno y de mayor exlension ¢
inferior olro, en cuyos bordes libres se insertan filas de pe-
los rigidos y encorvados que son las pestanas, las cuales se
cruzan al cervarse aquellos, notindose en la superficie inlerna
filas de pequenos agujeros que son la lerminacion de los con-
duclos escrelores de las glindunlas de Meibomio, las cuales
segregan un liquido untuoso que lubrifica la cara interna de
los parpados, y cuando es abundante y se conereta forman las
leganias, y por Gllimo, los cartilagos iarsos, que son dos
liminas fibro-ternillosas mds ancha la superior que la infe-
rior. La cara posterior de los parpados esld revestida de la
membrana denominada conjuntiva-palpebral, la cual se re-
fleja sobre el globo del ojo, recibiendo el nombre de conjun-
liva ocular. Los parpados sirven para disminuir la intensidad
de la luz y evilar la entrada de cuerpos extranos enltre ella y
el globo ocular, influyendo notablemente en la mimica del
vostro. El aparato lagrimal se compone de la glandula
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lagrimal, de estruclura arracimada, situada en la parte su-
perior externa del globo ocular y provista de cualro & ocho
conductos excretores; de la laguna lagrimal, espacio si-
luado en el dngulo interno del ojo que sirve de depésito § las
ligrimas; los conductos lagrimales colocados en el borde
libre de los parpados uno superior y otro inferior; el saco
lagrimal y el conducto nasal que lermina en las fosas
nasales. Esla glindula sirve para segregar las ligrimas y de-
rramarlas en la superficie de la conjuntiva hacia su parle
exlerna superior. La aponeurosis de Thenon, conocida
con los nombres de aponeurosis drbito-ocular i érbito-
palpebro-ocular, es una membrana fibrosa consagrada
principalmente & envolver los misculos intraorbilarios y for-
mar una excavacion para el hemisferio posterior del globo
ocular, sobre la cual éste pueda ejecular sus movimienlos
como los ejecuta una cabeza arlicular.

Principales modifieaciones del aparato de la
vista en el reino animal.—El estudio cmnpzu‘ado de
esle aparalo en los diversos grados de su evolucion en el
reino animal, es uno de los que mejor demuestraw la adap-
lacion del organismo & la funcion que liene que desempenar.
Con efeclo, desde la sencilla mancha ocular hasta la mara-
villosa complicacion que ofrece el ojo humano, se observan
en esle aparalo lodas las gradaciones que son posibles enlre
la energia con que obra en un punlo delerminado del orga-
nismo el agente luminoso, y la complicacion correlativa de
aquél. La admirable disposicion del globo ocular humano
como aparalo oplico, no es, sin embargo, perfecta como antes
se crefa, presenla por el conltrario varios defeclos que en la
sucesion del tiempo se irin sin duda corrigiendo, mediante la
aclividad, aunque lenta, siempre conslante de la adaplacion.

La estructura del aparato de la vista en los mamiferos, es,
en general, semejante 4 la del hombre, ofreciendo en los de-
més animales verlebrados modificaciones de delalle, que asi
eomo en los inverlebrados, se dan & conocer en la caracleris-
lica de cada uno de sus principales grupos.



s la parte de la Organografia 6 Analomia descripliva, que
estudia la mayoria de los organos ¢ visceras contenidos en
las cavidades del pecho y del vienlre 6 abdémen.

Los variados 6rganos o visceras de cuyo esludio se ocupa
la esplanologia, conslituyen diferentes aparatos reveslidos
interior y exteriormente por membranas de naluraleza dis-
linla.

Membranas mucosas y serosas.—Las nembra-
nas mucosas lapizan los drganos huecos que lienen comu-
nicacion direcla con la piel, conlinudndose en las aberluras
con esle legumento, por lo cual se llaman lambién fegumen-
to interno. Su estruclura es andloga & la de la piel compo-
niéndose también de dos capas, una profunda, dermis 6 co-
rion y otra superficial, epitelio, y aunque parecidas lodas
las mucosas exislen diferencias entre las que el epilelio es
pavimentoso y las que lo lienen cilindrico, siendo numerosas
sus variedades. Las membranas serosas, que exislen en
las cavidades tordcica y abdominal, son especies de sacos sin
abertura, que conslan de dos capas, una superficial pavimen-
losa y otra profunda fibrosa. Eslin destinadas 4 aislar los 6r-
ganos que envuelven permiliéndoles cambios de volimen y
de situacion, sirviendo ademds especialmente para conducir
d los mismos organos los vasos y los nervios que deben pe-
netrar en ellos, & cuyo fin estas membranas dejan siempre
sin cubrir una 6 mds partes del 6rgano, las que reciben el
nombre de /ilios. :

Aparato digestivo.—Es ¢l destinado al desempetio de
la funcion de la digestion, compueslo de numerosos 6rganos
unos principales y otros accesorios. Extendido desde la boca
hasta el ano, y siluado delante de la columna verlebral, se
puede considerar dividido en dos porciones: la supra—
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diafragmatica y la infra-diafragmdtica (Fig. 115),
Al rededor de cada una de eslas porciones, se silian érga-

(Figura 113},

dparaty digestivo,

o Lengua. o' Glandulas salivares § Laringe.
4" Traquesrterin. ¢ Faringe. ¢ Exdfigo. d Est-
mago. d' Duodeno. e Intestinos delgudos. ¢ Cie-
B0, [f[ Intestinos grusos. gy Migado & Vesiouln
Bitlar. i Pincreas

NOS 4CCESOrios O anejos, que
son principalmente los dien-
tes, las glindulas salivares,
¢l higado y el pincreas.
Porciom supra-dia-
fragmatica.—Compren-
de la boca, faringe y exo-
Jago. La boca, es una ca-

vidad oval siluada debajo de

las fosas nasales. delante
de la faringe y circunscripta
anlerior v lateralmente por
los maxilares superiores. La
aberlura bucal estd circuns-
cripta por los labios, uno
superior y olro inferior, que
son dos repliegues musculo-
culineos; laleralmenle esli
limitada la boca por los carri-
llos, en la parle superior por
el paladary en la inferior por
la lengua, presenlando en la
parte poslerior un conduclo
corlo que la pone en comu-
nicacion con la faringe, de-
nominado istmo de las fau-
ces, limilado en su partein-
ferior por la base de la len—
gua y en la superior por el
velo del paladar, que e8
una limina movible musculo
membranosa, cuyo borde in-
ferior emile cualro replie-
gues, dos anleriores y dos

4l
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posteriores llamados pilares, los cuales forman dos arcos,
presentando en la union de éslos 6 sea en el centro del borde
inferior del velo, una prolongacion denominada zeula 6 cam-
panilla; entre los pilares anterior y posterior de cada lado se
alojan las amigdalas, que son dos cuerpos redondeados de
estructura semejante d las glindulas vaseulares, que cuando se
infartan estrechan mas la abertura del istmo dificullando hasta
la respiracion. La mucosa bucal es de epilelio pavimentoso y
conliene en su espesor muchas pequenas glindulas salivares.
(rganos anejos 4 la boca son las gldndulas salivares des-
linadas & segregar la saliva. Se dividen en grandes y pe-
quenas. Las pequenas estin diseminadas en la mucosa
bucal, y las grandes son lres paves, pardtidas, submaai-
lares y sublinguales. Las dos parotidas son glindulas arra-
cimadas, siluadas en la fosa parolidea, proximas 4 la oreja,
provisla cada una de un eonduclo excrelor denominado con-
tlucto de Stenon, que lermina en el maxilar superior. Las
submaxilares v 1as sublinguales, son también glandulas
arracimadas provistas de sus respectivos conduclos escrelo-
res, siluadas las primeras debajo y en la parle interna del
maxilar inferior, y las segundas debajo del suelo de la boea,
en la fosa sublingual del maxilar inferior.

La faringe, suspendida de la apofisis basilar del oceipi-
tal, desciende por delante de las apofisis cervicales y por la
parte poslerior de las fosas nasales, velo del paladar y larin-
ge. Tiene la forma de un tubo embudado, mucho mds ancho
por la parte superior que por la inferior y de estructura
musculo-membranosa.

El exd fago, es un lubo misculo-membranoso, que por su
parte superior se continda con la extremidad inferior de la
faringe, de mucho menor didmelro que ésta v aplanado de
adelante 4 atrds; desciende & lo largo de la columna verle-
bral, atraviesa el diafragma por el agujero exofdgico y lermi-
na en el eslomago.

Porcién infra-diafragmatica.— La consliluye el
estomago ¢ intestinos. El estomago, que es la dilatacion

38
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mayor del tubo digeslivo, aunque irregular, comparable ﬁ_ﬁ
un cono encorvado, algo aplanado hacia atrds. Esla siluado
transversalmenle en la parle superior y media del abdémen;,

debajo del diafragma y del higado v encima del edlon trans-
verso. Su borde superior es céneavo, el inferior convexo y de

mayor longitud, v su extremidad izquierda 6 fondo mayor
es de mayor didmelro que la derecha. Tiene dos aberluras,

colocada una en la parle superior de la extremidad izquierda
denominada cardias, por la que se comunica con el exd-
fago, y olra en la exiremidad derecha llamada piloro, pro-
vista de una vilvula eircular conocida con el nombre de adl-

vela pildrica, por cuya aberlura se comunica & su vez con

el inleslino delgado. Se compone de cualro ldnicas concén=

tricas: serosa, muscular, fibrosa y mucosa. La exlerior

0 serosa esta Tormada por el perdtoneo; la segunda 6 mus-
cular por misculos de fibra lisa; la lercera 6 fibrosa, sirve
para dar insercion 4 las (ibras musculares, y por tllimo, la
inlerna 0 mucosa, es baslanle gruesa con varios pliegues

conleniendo en su espesor numerosas glindulas que segre-

gan el jugo gdstrico, denominadas foliculos, v olras el
muaeus que lubrifica su epitelio cilindrico.

Los inleslinos se dividen & causa de su didmetro en del-
gado y grueso. Bl intestino delgado, es un tubo largo,
flexuoso, extendido desde el estomago hasta el inlestino grue-
so. Se divide en duodenp v yeyuno-ileon. Sus flexuosida-
des se denominan asas intestinales, correspondiendo su si-
luacion & la region umbilical y sujelo todo €l por hojas del
mesenterio. Esla formado lambién como el eslémago por
cualro linicas, presentando la inlerna 6 mucosa de Irecho
en Irecho unos repliegues semilunares llamados odlowlas
conniventes, mullilud de pequenas eminencias de forma va-
riada, en cuyo inlerior’y parte cenlral lienen origen los vasos
quiliferos, las cuales reciben ¢l nombre de vellosidades, ¥
por Gllimo en su espesor numerosas glindulas, foliculares
unas o de Lieberkiin, arracimadas 6 de Brunner olras, ¥
cerradas 6 de Peyer, consideradas éslas tllimas por su es-
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[ructura como ganglios vasculares; las primeras ¢ de Lieber-
kiin segregan el jugo intestinal y las segundas 6 de Brun-
ner un liquido alealino.

Elinteslino grueso, esde mayor didmetro que el delgado pe-
rode menor longitud vy extendido desde la lerminacion de éste
hasta el ano. Se divide en ciego, cilon y recto. El ciego,
siluado en la region derecha ¢é inferior de la cavidad abdo-
minal, es muy corlo y mas ancho que el reslo del inleslino
grueso, cerrado por su extremidad inferior, presentando una
prolongacion delgada, hueca y lortuosa, que Heva el nombre
de apéndice vermiecular, en la parle exterior abolladuras
como las del edlon. Su comunicacion con el inteslino delgado
se cierra por la vilvula de Bauhin 6 ileo-cecal, conlinuin-
dose por su parte superior con el colon. El edlon es la por-
cion mis larga del inleslino grueso, presenlando exlerior-
mente una serie de abolladuras separadas unas de olras por
unas especies de cintas llamadas ligamentos edlicos, divi-
diéndose a causa de la direccion que sigue en su lrayeelo en
colon ascendente, edlon transoverso, colon descendente v
S diaca. Bl recto es la ullima porcion del inlestino grueso
situado en gran parle en la cara anterior del siero y coxis,
concluyendo en el ano que es el orificio lerminal del tubo di-
geslivo, eerrado por dos miuiseulos circulares Hamados esfin-
leres. El inlestino grueso estd constituido como el delgado

~por cualro Linicas de las que, fa inlerna 6 mucosa, en par-
licular en el ciego y colon, estd provisla de numerosas glin-
dulas de Lieberkhiin.

Higado.—Es un érgano anejo al aparato digeslivo, cons-
liluido & su vez de diferentes partes que lo hacen considerar
como un aparalo especial, al que se le da el nombre de /e-
pitico. El higado es la glindula méis voluminosa del cuer-
po, de color pardoe rojizo, situado en la region superior y de-
recha de la cavidad abdominal, colocado en parle sobre el
eslomago y debajo del diafragma. Esld formado por una en-
voltura fibrosa (ue se prolonga al inlerior y un lejido paren-
quimatoso muy eomplejo, dividido en pequenas masas o lo-
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hulillos, conslituido cada uno de éslos por células hepilicas,
vasos sanguineos y conduclillos biliares. La complicada es-
lruclura de esta glindula responde al doble cardeler que
ostenta de glandula excretora de le bilis'y de drgano
generador de azdear. De la cara inferior, que es edncava,
nacen dos conduclos, que uniéndose forman el condueto he—
pilico, el cual & su terminacion se une con el conducto eislico;
colocada en la misma cara inferior se encuentra la vesicula
hiliar 0 vejiga de la hiel, especie de receplaculo perifor-
me, provista de un pequeno conduclo denominado eistico,
resullando de la reunion de éste y del hepatico el origen del
conduclo colédoco que lermina en el duodeno.
Pancreas.— s una glindula arracimada, de forma irre-
gular, parecida & un clavo de cabeza ancha, colocada trans-
versalmenle en el abdomen entre el duodeno y el bazo y
detris del eslomago. Esld provisto de dos conduclos exerelo-
res, uno prineipal que corre a lo largo del espesor del pin-
ereas llamado conducto pancredtico 6 de Wirsung, que
termina en el duodeno casi en el mismo punto que el colé-
loco, v olro mas pequeno denominado conducto acecesorto
0 conducto dzigos que lermina también en el duodeno,
aunque algo mas arriba que el paneredlico. El liquide que
segrega esla glandula es el jugo paneredlico.
Bazo.—Aunque no formando parte del aparato digestivo, se estudia
por.algunos anatbmicos como un apéndice de aquél. Es una glandula vaseu-o
lar de color parecido al de las heces de vino, situade en el lado izguierdo
del abddmen y de forma irregular. 8¢ compone de una envoltura fibrosa pro-
pia y del parénquima; la primera es resistente penetrando en el interior del
parénquima, dando lugar & la trama fandamental elistica y contrietil de este
drgano; la segunda & pardnguima consta de dos partes: el tejido reticular y
elementos celulares, como las edlulas esplinicas, nicleos libres granulosos,
gldbulos semijantes & los Tinfdticos, edflulas provistas de dos & mds nicleos,
glébulos rojos, células grandes que contienen granulaciones rojizas, ¥ granti-
laciones pigmentarias acumuladas y aisladas. Los usos de esta glindula son

todavia oscurs, 5i bien se sabe con certeza que juega importante papel en
Ia formacién de la sangre.

Aparato rewpirﬂ.torio.—»ﬁs el destinadod la respz'r‘a-
cion y formacion de la voz. Se compone de varios organos: la-
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ringe, traquea, bronguios, pulmones, pléuras, y ademis

como anejos, el timo v el cuerpo tirdides. (Fig. 116).
Laringe.—Es una especie de caja elislica, de forma de
pirimide (riangular, suspendida por su parle superior y més
ancha al hueso hidides, colocada en la parte anterior del
cuello y comunicindose superiormente con la boca y la fa-
ringe ¢ inferiormente con la trdquea (Frg. 117). Esld com-
a puesta de cualro carligalos arti-
culados enltre si, el tirdides, el
ericdidesy dos aritendides. El
tirdgides 6 escudo de la larin-

A B
'
5 :
]
a
r
c
tr
(Flg. 117

Laringe rista exterior ¢ interiormente.

A Purfil exteriorde la laringe a Boondoe de Adan .
¢ Curtignlo eriesides. b Hidgides. | Cuerpo del hueso
(Fig- 18] hi Ldes. 1 Cartilago tirdides. tr Triquen. o Pared pos-
terior de I laringe

B Corte vertical de ln Inringe. A Higides. ¢ Carti-
o Laringe y extremidad superior de fa lago tirdides ¢ Criotides. ar Aritendides. v Veatri-
trhqusa-arterin b Tragues-arterin. ¢ ¢ colode la glotis formido por ol espucio que dejun
3rl3uqn!u1 y su divisidn, d Palmdn dere-  entre si lus euerdns voeales superivres & ioferiores,
eho. : e Epiglotis. tr Traquea.

Aparato respiraforio.

ge, es el mayor, siluado en la parle anlerior y lalerales, for-
mando una prominencia mis marcatla exleriormente en el
hombre que en la mujer, denominada nuez 6 bocado de
Adan. E| ericéides, colocado en la parle inferior, es de
forma anular, y los dos aritendides, de forma prismalico-
tridngular, lo estdn en la parte superior del carlilago lirides.

Ademis de estos cuatro cartilagos, se observan sohre los vértices de los
aritendides dos puntos ternillosos articnlados con aquellos lamados cartila-
o e Seortoring, y otros dos puntos ternillosos situados delante de los pre-
cedentes denominados cartilayos de Weisheiy.
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En la parte superior y anlerior de la abertura de la larip-
ge, esti la epiglotis, fibro-cartilago que sirve de vilvula §
aquella en su movimiento de descenso para impedir la entra-

da en lalaringe de los cuerpos solidos y liquidos.

Los miseulos de la laringe son nueve: wn aritendideo, dos crif:o-firdfn'm;: "

dos erico-aritendideos laterales, dos crico-aritendideos posterviores y dos five-
aritendideos.

En la cavidad 6 parte interna de la lavinge existen dirigi-
dos de delanle & atris, cualro repliegues liro-arilendideos,

dos superiores y dos inferiores, lamados cuerdas vocales.
Las cuerdas vocales superiores son de longilud menor que
las inferiores ¥ no loman parle en las vibraciones que dan
lugar & la voz; las cuerdas vocales inferiores son las que vi-
bran para producir la voz, su borde inlerno 6 libre limilan
nna abertura que puede afeclar formas diferentes, segin ¢l
estado de relajacion 6 contraccion de aquellas, cuya aberlura
recibe el nombre de glotis. El espacio comprendido entre

las cuerdas vocales superiores ¢ inferiores se llama poreidn

interventricular. La superficie interna de la laringe se ha-

la revestida de una membrana mucosa, que amoldindose &

todas las desigualdades que aquella presenta, entre las cuer-
das vocales superior ¢ inferior del mismo lado, forma un fon-
do de saco, que recibe el nombre de ecentriculo laringeo
o de Morgagni.

Traquea.—ls un conduclo cilindrico, que se conliniia
por su parte superior con la inferior de la laringe, siluado en
la mayor parte de su longitud, en la cavidad lordcica y de=
lante del exdfago, bifurcindose en gu extremidad inferior. Es
redondeada anterior y laleralmente y constituida por 16 4 20
anillos incompletos cartilaginosos.

Bronqguios.—Son dos conduclos, que resultan de la bi-
furcacion de la (rdquea cuya conformacion tienen, los coales
penelran respeclivamente en el pulmén derecho ¢ izquierdo,
en los que se ramifican de una manera arboriforme. La es=
tructura de los bronquios se modifica nolablemente desde que
penelran en los pulmones, hasta converlirse en tubos cilin-
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dricos de didmeltro cada vez menor y penetrando en los lobuli-
llos pulmonares, lerminan en un pequeio fondo de saco mem-
branoso denominado vesicula pulmonar O preumdlice.

Pualmones.—Son dos érganos situados en las parles la—
terales de la cavidad toricica, a los lados del corazén y enci-
ma del diafragma sobre el que deseansa, de figura parecida
alade un cono con la base concava v verlice redondeado.
El pulmon derecho es de mayor volimen que el izquierdo,
dividido en tres lohulos, en tanto que el segundo esli solo en
dos. envuellos ambos por unas membranas serosas llamadas

pléuras, las cuales inlerceplan en la parle media de la ca-

vidad lordcica un espacio denominado mediastino. El pa-
rénguima pulmonar esla compuesto de la asociacion de
indelinido ntmero de lobulillos, que son masas piramidales
de base excénlrica y de vértice concéntrico, por lo que la su-
perficie de los pulmones parece consliluida por numerosos po-
ligonos. El color deslos pulmones varia con la edad en rela-
cion & la canlidad de sangre y al pigmento que conliene; es
rosado en la primera, agrisado en la adulta, adquiriendo mis
adelante manchas azuladas, cada vez mds oscuras, efecto del
pigmento que se deposila en los intersticios lobulares.

Bl voliimen de¢ los pulmones varin mucho sepin los individoos y depen-
de del aire que contienen; su eapacidad absoluta estd valnada en 4.400 cen-
timetros efibicos, squivalente al aire que pueden eontener; la del lado dore-
cho es mayor que la del izquierdo. El peso absolito es mayor en el hombre
que en la mujer; el especitfico eg menor que el del agna en pulmones que han
respirado, es mayor enando no han respivado y enando & cansa de enferme-
dades se hepatizin,

Cuerpo tiréides ¥ timo.—Son dos glindulas vaseulares, que
uo pertenecen propiamente al aparato respiratorio, aungne se encuentran si-
tuddas en EL La primera & ewerpo tivdides. esti colocada en la parte anterior
¥ superior de la triquea, cerca de la undin de ésta con la laringe. Es de for-
mi semilunar, de color rojo amarillento elaro al rojo oseuro, segin el aflujo
sanguineo. Su vol(imen es variable, mayor proporcionalmente en los nifios y
en las mujeres, anmenta darante el sueiio v en log esfuerzos, y es suscepli-
ble por influencias exteriores de enorme desarrollo. La segunda & timo es
ofra glindula vascular, transitoria, que tiene su mayor desarrollo durante la
vida fetal ¥ principalmente 4 los dos afios en la infancii, desde cuya edad
empieza { disminuir hasta desaparecer por completo. Estd sitnado en la
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parte superior del medinstine anterior detris del esterndn y delante de ln.
triqiiea. Su color es rosado.

Principales modificaciones del aparato res.
piratorio en el reino animal.—Son sumamenle Vi-
riadas y en reliacion, no solo con la diferente calegoria orgi-
nica de los animales, sino adapladas & la diversa naturaleza
del medio en que aquellos verifican la funcion de la respira-
cion. Asi por ejemplo, en los verlebrados, aparle de olras
maodificaciones de detalle, en los peces, como en la primera
edad de los anfibios no existen pulmones, sino unos organos
vasculares de forma distinta, que reciben el nombre de brdn-
quias. En los inverlebrados hay algunos como ciertos mo-
Juscos y algunos ardcnidos que lienen drganos andlogos i los
pulmones; olros eslin provistos también de brdanguias; en
algunos el aparato respiratorio esla consliluido por lubos ra-
mificados, que se distribuyen por todo el inlerior del cuerpo
abriéndose por una de sus extremidadesal exlerior en diver-

¥ sas regiones de aquél, cuyos lubos se
conocen con el nombre de traqueas;
habiéndo por dllimo algunos que ca-
recen de lodo aparalo respiratorio di-
ferenciado, verificindose la funcion
a lraves de la piel.

A parato urinario.—Se con-
pone de 6rganos propios y olros ane-
jos. Los organos propios son los en-
cargados de segregar la orina y de
expulsarla al exterior, los cuales es-
tin conslituidos por los riiones, uré-
leres, vejiga urinaria y uretrd.

ERIE i el S Los rifiones, son dos glindulas de

suproranal color rojizo, de forma irregularmente

I Ureter. @ Poreitn central del - gliplica, parecida & una habichuela;
fifn. 33 Porcidn medular. & Palvis. | . \ o
# Capsuls suprarenal, Fig. 118), situados en la parte pos-
levior de la cavidad abdominal y uno d cada lado de la region
lumbar de la columna verlebral. Ademas de la tinica fibrosa

{Fig. 18},
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que los envuelve, el parénquima propio de los rifiones es
denso y compaclo y se compone de dos suslancias de aspec-
lo diferente, la medular y la cortical. La sustancia me-
dular es de color palido y de aspecto eslriado; forma de diez
d quince masas conicas en cada rinon, lamadas pirdmides
de Malpighi, colocadas de manera que la base de lodas
mira hacia la periferia del organo y el vértice hacia la depre-
sion interna. La sustancia cortical, de color rojizo amari-
llento, es de aspecto granuloso v presenla diseminados con
cierlo orden unos granos rojos Hamados corpasculos de
Malpighi, los cuales separan muchos lubilos que parecen
prolongaciones de las pirdmides y consliluyen olras menores
denominadas pirdmides de Ferrein. De los corpiisculos de
Malpighi tienen origen los conductos uriniferos ¢ de Be-
lini que terminan en el vértice 6 papila de las pirdmides.

El uréter de cada rinén es un conduclo largo, de 26 & 30
cenlimetros, del didgmetro de una pluma de escribir y exten-
dido desde la pelvis-renal hasta el suelo de la vejiga urinaria;
abriéndose en los orificios posteriores del Lrigono vesical.

En la sustancia medular existen unos vagos membranosos, chnicos, cu-
yas hases miran 4 las vértices de las pirdmides de Malpighi y los vértices
it la raiz 6 escotadura del borde interto del rifidn, cuyos cilices de diferen-
te magnitud se denominan menores, medianosy mayores. La peleiz de cada
rifion debe considerarse como un eiliz mis prands, cuya base corresponde 4
la raiz del rifidn, y es engendrada porla nuidn de los dos cilices mayores.

La vejiga de la orina, ¢s un recepliculo misculo-mem-
branoso, de forma ovoidea y colocada en la parte inferior de
la cavidad abdominal en la llamada excavacion pelviana. En
¢l suelo 6 bajo fondo se observa un espacio triangular, que
es el (rigono vesical, en cuyos dngulos posteriores se abren
los uréleres, dandose el nombre de cuello & laaberlura pro-
pia de la vejiga, siluada en la union del suelo con la parle
inferior de la paréd anterior de aquella. La uretra, es un
conduclo largo y flexuoso, que liene su origen en el cuello
vesical y esla destinado & excerelar la orina.

Los 6rganos anejos del aparato urinario, son: la prostata, las gldndulas
bulbo-uretiales ¥ las cdpsulas supra-renales. La pm?srrrm es una glandula

39
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propia del sexo masculino, sitnada debnjo del cuello de la vejiga y rodean-
do & la poreidn primera de la nretra; tiene forma conoidea y algo purecida
& nna castaiia, Las gldndulas bulbo-uretrales, son dos & tres pequedins gliln-
dulas, llamadas de Cooper 6 de Mery, redondeadas, del volimen de un gui-
sante, colocadas delante y debajo de la pristata. Las edpsulas supra-rena-

les, son dos glindulas vasculares; con envuelta fibrosa ¥ paréngnima propio,
situadas encima y § la parte interna de la extremidad superior de losrifiones.

Principales modificaciones del aparato uri-
nario en el reino animal.—En los mamileros, en gene-
ral, esle aparalo ofrece una conformacion andloga al de laes-
pecie humana, pero en los demds verlebrados, si bien los
organos secrelores o rinones exislen en lodos ellos, carecen
en cambio de vejiga urinaria, lerminando los conduclos ex-
cretores 6 uréleresen la dilatacion lerminal del inteslino rec-
lo, en donde la orina se mezela con los excrementos y s ex-
pulsada con ellos. En los invertebrados, el aparato urinario
presenta en muchos modilicaciones muy variadas, no exis-
liendo en un gran ntimero bien diferenciado ésle de los demds
que consliluyen su sencilla organizacion:

Aparato generador nlaseulino.—(‘,thlilll}‘(‘-ﬂ el
aparato generador masculino, organes esenciales y acceso-
7ios. Los primeros i organos esenciales son las glandulas
seminales 6 testiculos, en nimero de dos, de forma ovoidea
y situadas delante del pubis y fuera del abdomen. Estén for-
madas de una envoltura exterior y del parénquima. La
envollura exlerior 6 tunica albuginea, es una membrana
blanca, muy resislente y gruesa, ofreciendo en su inlerior ¥
borde posterior un espesamiento considerable denominado
cuerpo de Higmoro. El parénquima esla formado por lu-
hos filamentosos blandos y amarillentos que reuniéndose for-
man de 150 & 200 grupos 6 lobulillos, correspondiendo el
vértice de cada uno al cuerpo de Higmoro, saliendo de la
parte superior de ¢ste de 10 & 15 tubos, que son los canales
eferentes, los cuales lerminan en un 6rgano blando, alar-
gado y tubuloso, siluado en el borde posterior del tesliculo,
llamado epididinmo. Las glindulas seminales ¢ lesliculos
estin envuellos por cinco linicas, las tres més profundas
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propias & cada lesticulo y las dos mds superficiales comunes
& ambos.

Las cineo membranas testiculares'son de naturaleza distinta, pues contan-
do de la mis profunda 4 la mas superficial, 1a primeva & vaginal propia s
serosa; la segunda ¢ vagioal comin es fibrosa: la tercera & miisenlo cremas-
ter s carnosa; la cuarta & dartos es célulo-earnosa; y la quinta & escroto es
cutdned.

El aparalo excrelor de eada lesliculo estd compuesto de los
conductos deferentes, que lienen su origen en la cola del
epididimo; las vesiculas seminales que son dos érganos lu-
bulosos, plegados, situados en la pared poslerior de la veji-
ga de la orina, las cuales sirven de depdsito al licor seminal
G sémen segregado por los lesliculos, lerminando cada una
de ellas en un conducto eyacalador. Portllimo, exisle un
organo eréelil deslinado & efecluar la edpula, que es el pene.

Aparato generador femenino.—Es mis (‘ompli~
cado que el masculino; consta de organos numerosos, que
atendida su importancia y situacion, pueden dividirse en dr-
ganos profundos y organos super ficiales.

En los primeros G drganos profundos, se comprenden
los ovarios, las trompas uterinas y el dtero. Los ova-
rios son dos organos deslinados & engendrar el dowlo que
después de fecundado se lransforma en nuevo ser 6embrion.
Son ovoideos, aplastados, colocados en la parte inferior y la-
lerales de la cavidad abdominal y relacio-
nados con el tUlero, observindose en su
espesor las vesiculas de Graaf o foli-
culos ovdricos, compuesla cada una de
una envuella ibrosa, vascular, blanque-
cina al exterior y rojiza al interior, y de
un contenido que consiste en liquido,

S epilelio y el doulo ( Fig. 119.). El ovulo

o Mewbrana vitetine. p vi- €8 Una célula esférica que no excede de
f.fff';LJ::‘:“’Z,,.';’;IL‘II?.‘.‘“‘ una décima de milimetro de didmetro,
Zoonldcida, “ compueslo de una membrana limitanle
lNamada membrana vitelina, de un liquido viscoso lleno de

[Figg- 149).
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granulaciones, denominado yema 6 vitelo, de una granula-
cion mayor dentro del vitelo, formando un verdadero nieleo,
que es la vesicula germinativa, observindose en esta una
mancha oscura, debida al agrupamiento de varias granulacio-
nes que es la mancha germinativa, por illimo, se ve enlre

el vitelo y la membrana vilelina, un espacio lransparente, per-

ceplible al microscopio, formada al parecer por sustancia al-
buminoidea y conocido bajo el nombre de zona lacida. Las
trompas uterinas, oviductos o trompas de Falopio, son
dos conductos estrechos y flexuosos, que nacen de los angulos
superiores del tlero y lerminan en la extremidad externa de
los respeclivos ovarios, ensanchindose en forma de pabellon,
dividido su borde en varias lengiielas que forman la Hamada
poreion franjeada. El dtero ¢ matriz, es una cavidad 6
receplaculo, colocado en la cavidad pelviana, debajo del ileon
y entre los ovarios y las rompas. Su figura exlerior pirifor-
me, denomindndose cuello la poreién inferior mis estrecha;
la cavidad de su cuerpo riangular, hallindose sujelo por va-
rios ligamentos. Las paredes de la malriz son muy gruesas,
formadas por lejido muscular de fibra lisa. La mucosa que
revisle la cavidad uterina, es lisa, rosacea y cubierta de epi-
lio vibratil, la cual durante el embarazo experimenta cambios
que la transforman en caduca, desprendiéndose del alero y
uniéndose a las cubierlas del felo.

De los Grganos exleriores, que componen el aparalo gene-
rador femenino solo cilaremos las mamas. Son en numero
de dos, colocadas delante de los masculos pectorales mayo—
res, muy desarrolladas en la mujer y rudimentarias en el
hombre. En su interior se encuentra la glandula mamaric
que es arracimada, compuesta de mullitud de lobulillos, de
los que parlen los conduclos denominados galactsforos, los
cuales lerminan en el pezdn de la mama.

Principales modificaciones del aparato gene-
rador en el reino animal.—S00 curiosisimas y de gran-
de imporlancia en morfologia comparada las modificacio-
nes del aparato generador masculino vy femenino, como lo
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son lambién las de las inleresanles funciones que eslin des-
linados & desempenar y que con algin delalle estudiaremos
en la deseripeion de los principales grupos zoologicos. Dire-
mos solo en esle lugar que la conformacion del aparato ge-
nerador masculino y femenino es andloga en el grupo de los
mamiferos, cuyo nombre deben & la exislencia constante de
mamas, aunque en namero y siluacion variables. En los de-
més vertebrados ni exisle utero 6 malriz ni lampoco mamas;
olreciendo en los invertebrados difereneias lan variadas, como
lo son las distintas gradaciones de su complicacién orgdnica.

Abdémen.—Peritoneo.—El abddmen esli conslilui-
do por todos los drganos 6 visceras conlenidos en la cavidad
del mismo nombre, cavidad separada de la tordcica por el
musculo diafragma.

Las paredes de la cavidad abdominal, asi como los érganos
en ella conlenidos, eslin envuellos por la membrana sero-
sa llamada peritoneo. El doble saco que como membrana
serosa forma el periloneo, revisle las paredes abdominales,
conslituye la Winica serosa que envuelve casi en lolalidad &
los organos encerrados en la cavidad, formando ademds re-
pliegues desde las paredes a las visceras y de unas d olras,
siendo enlre los primeros el mas inleresanle el mesenterio,
que sirve para sujelar al inlestino yeyuno-ileon y contener los
vasos mesenléricos superiores, muchos linfilicos y quiliferos,
ginglios y nervios.

TERATOLOGIA ANIMAL.

Lo mismo que se ha dicho en la Bolinica (Pag. 156 ), es
la parte de la Morfologia, que trata de las anomalias, des-
viaciones y monstruosidades que presentan el hombre y
los animales.

Sin enlrar en pormenores de eslos hechos morfologicos tan
curiosos como interesanles v de que ya hemos dado una idea
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general en la Boldnica, solo diremos: que las anomalias, des-
viaciones del tipo normal y monstruosidades, son frecuenles-

en los animales y en p‘llllCUldI‘ en los superiores 6 de orga-
nizacion mds complicada.

Ademis de la tendencia 4 la variabilidad que en aquellog

se observa oponiéndose dla de la herencia conservadora, son
tan frecuentes las anomalias, que no solo en los animales su-
periores sino en el hombre mismo, puede decirse no hay sis-
lema orgdnico que no ofrezca algunas.

Las monstruosidades ya por alrofia, por hipertrofia, por
soldadura de érganos y por deleucluncs de erecimiento, son
también bastante frecuentes.

Se ven también en los animales, como hemos indicado ya
en las planlas, numerosos drganos atrofiados, al parecer ind-
tiles, sin funcion 6 con funcion muy oscura, homologos de
olros perfeclamente desarrollados y fliles en cierlos séres,
que se llaman dyganos rudimentarios. El estudio de estos
curiosos organos que consliluye el tratado de la Dysteleolo-
gia esde tal importancia, en la leoria de la evolucion, que
segln la expresion de uno de los mas insignes naluralislas
modernos, los érganos rudimenlarios pueden compararse d
las letras de una palabra conservadas en la escrilura aunque
intliles en la pronunciacién, pero que nos sirven de clave
para averiguar su elimologia.
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FISIOLOGIA HUMANA Y COMPARADA

Es la parle de la Biologia, que liene por objelo el estudio
de las funciones, que se verifican en el cuerpo humano y en
lodos los séres del reino animal.

Funcion, como ya se sabe, es lodo aclo vilal que se veri-
fica en un ser vivo, 6 lodo acto ejecutado por un drgano 6 un
aparalo. Deseriplos en la Organografia los aparalos mediante
los que estas se verifican, procederemos ahora al estudio en
particular de cada una de las funciones del cuerpo humano
y de las principales modificaciones que ofrecen en el reino
animal, empezando por las de nutricion, siguiendo por las
de reproduccion y terminando con las de relacion.

FUNCIONES DE NUTRICION.

Son como ya se ha dicho (Pag. 221) las que sirven para el
erecimiento y conservacion del individuo, y las consliluyen
la digestion, la absoreidn, circulacion, respiracion, se-
crecion, nutricion ¢ asimilacion y calorificacion.

DIGESTION.

Es la funcion, en virtud de la que, los alimentos introduci-
dos en el aparalo digeslivo, experimenlan lransformaciones
que los hacen aptos para poderse asimilar 4 los lejidos.

Alimentos y su divisién.—S¢ dd el nombre de ali-
mento & toda sustancia que puede servir para el crecimienlo
v reparacion de las pérdidas que conlinvamenle experimen—
la el organismo.

Alendido su origen 6 procedencia se dividen los alimentos
en animales, vegetales y minerales; y en razon & su com-
posicion quimica, en albumindides 6 protéicos, como las



— 312 —

carnes, los huevos de ave, la leche de los mamiferos, ¢l
pan y las legumbres; en hidro-carbonados 6 amilo-azy-

carados, como los astcares, féculas y miel; en grasos

como el aceite de oliva, las grasas y mantecas animales y
vegelales; y por dllimo, en minerales como el agua, la sal
comin, carbonatos y fosfatos alcalinos. También se han
dividido en pldsticos 6 azoados, que son los albuminoides
y en respiratorios 6 no azoados, que comprenden los hi-
dro-carbonados y grasos.

Hambre y sed.—La necesidad de alimentos que el or-
ganismo experimenta para reparar sus conlinuas pérdidas,
se manifiesla por dos sensaciones, hambre v sed. Bl ham-
bre es la sensacion que indica la necesidad de alimenlo.
Aunque circunscripla al eslomago parece mdis bien ser una
sensacion refleja en esla parle del aparato digeslivo. Si el
hambre es excesiva conslituye la bulimia, sifalla por com-
pleto la anorexia y si se pervierle la pica y la malacia.
La sed es la sensacion que indica la necesidad de la inges-
tion de liquidos en el organismo. Su causa parece ser la fal-
ta de la parle acuosa de la sangre. Esla sensacion al parecer
refleja lambién, se refiere especialmente & la mucosa de la
boea y vias respiralorias.

Régimen alimenticio. — Lo consliluye la calidad
de alimenlos de que el hombre y los animales hacen normal-
mente uso. El hombre tiene un régimen alimenticio mixlo
que significa que en su alimenlacion hace uso de loda espe-
cie de alimenlos, lo mismo vegetales que animales, por lo
cual se dice que es omnivoro. En los demds animales el ré-
gimen alimenticio, & excepeion de algunos que son lambién
omnivoros, especialmente en el estado de domesticidad, es
mis exclusivo, alimenlandose unos s6lo de malerias anima-
les llamados zod fagos y olros de malerias vegelales deno-
minados fildfagos. Los zodfagos, & su vez, se llaman car-
nivoros, si se alimentan de carnes de mamiferos y aves;
reptilivoros, si la carne es de repliles; piscivoros, si es deé
peces; ¢ insectivoros, si es de inseclos. Los fitofagos reciben
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el nombre de Aerbivoros, si se alimentan de yerbas G hojas;
rizdfagos si de raices; frugivoros si de frulos carnosos y
grantvoros si de frulos secos 6 granos.

Actos de la digestién.—La digeslion se verifica en las
dos porciones del aparato digestivo, medianle una serie de
aclos 0 funciones particulares, que segin el orden sucesivo
con que lienen lugar son: prelension de los alimentos;
masticacion, insalivacion, deglucidn, quimificacion,
quilificaciin, absoreidn del quilo y defecacion. De es-
los ocho aclos, la insalivacidn, quimificacion y quilifi-
cacion son quimicos, los cinco reslanles son puramenle
mecanicos.

Prehensiéon de los alimentos.— s el aclo por el
que los alimentos se introducen en la boca. Este acto lo veri-
fica el hombre con las manos ya directamenle, ya valiéndose
de objelos 0 instrumenlos apropiados. Los alimentos silidos
si son voluminosos y segtin su resislencia, se dividen 6 parten
en fragmentos con los dienles incisivos 6 con los caninos, y si
son liquidos derraméndolos en la boca 6 por medio de la suc-
cion.

En los demds animales esle aclo liene lugar medianle or-
ganos distinlos. En los monos, por ejemplo, con las manos
lambién como en el hombre, en otros medianle los labios, los
dienles, la lengua, la lrompa, el pico, los palpos y los len-
liculos.

Masticacion.—LIs el aclo, en virtud del que, los alimen-
los solidos introducidos en la boea son (riturados. Tiene lugar
esle acto & favor de los movimienlos allernativos de elevacion
v descenso de la mandibula inferior, que comprimiendo fuer-
femenle los alimenlos entre los molares, los dividen y redu-
cen & pequenisimos fragmentos. Favorece la maslicacion, la
preparacion prévia de los alimentos y la saliva que contribu-
ye & ablandarlos algo también.

En la mayoria de los animales no se verifica esle aclo di-
geslivo, pero en los mamiferos, que mascan sus alimenlos,
los movimientos de la mandibula inferior varian segin el gé-
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nero de alimenlacion y relacionados eslos con la forma del

condilo de aquellas: asi,en los carnivoros los movimientos son
de arriba abajo, los de los roedores de delanle alrds y los
de los rumiantes lateralmente.

Insalivacion.—Es el aclo quimico en virtud del que
ciertos alimentos insolubles, en conlaclo con la saliva se
transforman en solubles. La saliva es un liquido algo opa-
lino, espumoso, algo viscoso y alealino. Es segregada por lag
glindulas salivares, pardtidas, submaxilaresy sublin-
guales, cada una de las que segrega una saliva diferenle,
pero mezeladas en la boea y con el liquido segregado por las
otras glindulas hucales, consliluyen la saliva mizta, que es
la que liene los caracleres expresados anleriormente.

Composicién gquimica de Ia saliva mixta. — Se-
ehn diferentes andlisis, Ia saliva mixta contiene en diferente proporeibn las
sustancias signientos: agua; trazas de albimina y de mucina; grasas; trazas
de urea; sulfocianuro de potasio ¢ de sédio; sales principalmente, cloruwo de
sodio y de potasio, fosfatos alealinos y térreos, carhonato de cal, fosfato de
hierro, y nitrato amdnico; gases, principalmente dcido carbdnico, y un poto
de oxigeno y Azoe; y un fermento diastisico, que es la ptialing & diastase
salivar y trazas de pepsina.

La secrecion salivar es conlinua, pero su cantidad es va-
riable, aumentando en el aclo de la masticacion, bajo la in-
fluencia de ciertas emociones y disminuyendo por el conlra-
rio en otras. De las diferentes suslancias que componen la
saliva, la mds acliva es la ptialina 6 diastasa salivar, que
como fermento diastdsico (ransforma los alimentos amildceos,
que son insolubles, en dexirina primero y después en gluco-
sa 0 azdcar de uva, que es soluble y asimilable; ademds el
agua que enlra en su composicion disuelve los alimenlos so-
lubles y algunas suslancias albumindides & favor de su alea-
linidad. La saliva, aparte de su cardcler esencialmente qui-
mico, obra lambién mecinicamente, ya ablandando los ali-
menlos, ya facilitando la deglucion, hasla el punlo que se
hace imposible este aclo si la canlidad de saliva que impreg-
na los alimentos es muy escasa.

La cantidad de saliva segregada esti en relacion con el
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régimen alimenticio de los animales, por lo cual es mucho
menor en los zoofagos que en los filofagos.
Deglucién.—Es el aclo meednico, en vietud del que, los
alimentos, después de maslicados ¢ insalivados, pasan desde
la boea al estomago. Los movimientos de los labios, los carri-
los y principalmente los de la lengua, reunen los alimentos
maslicados ya ¢ impregnados de saliva, en una masa blanda
llamada bolo alimenticio. Colocado ésle sobre la cara su-
perior de aquélla, por los movimienlos vermiculares de de-
lante atrds de la lengua, cuya punia 6 extremidad anterior
se aplica al mismo tiempo al paladar formando un plano in-
clinado, el bolo alimenticio pasa rdpidamente por el istmo de
las fauces, en cuyo momenlo, elevindose el velo del paladar
cierra las aberluras posteriores de las fosas nasales, descen-
diendo la epiglotis y abultindose la base de la lengua, se
impide la entrada de los alimentos en aquellas y en la laringe.
- A esle primer liempo de la deglucion, que es voluntario, si-
guen los demds involuntarios, & favor de los que, pasando
el bolo alimenticio d la faringe ésta se acorla y avanzando un
poco hacia adelante, las conlracciones musculares de arriba
abajo de sus paredes y atn el propio peso de los alimenlos,
hacen descender & éslos al exofago, el cual acortindose su
longitud y aumentando su didmelro por las conlraceiones de
sus fibras musculares, los alimenlos siguen su movimiento
de descenso favorecido al propio liempo por los de inspira-
cion y dilatindose por Gltimo la abertura del eardias, aque-
llos penetran en el eslémago. Esle aclo, aunque muy com-
plicado en todos sus liempos, se verifica con una gran rapidez.
Quimificacién.—Es el aclo quimico por el que, los ali-
mentos introducidos en el estomago se transforman en qui-
mo. Aunque la digestion estomacal 6 quimificacion es un
aclo quimico, simullineamenle con esle tienen lugar olros
mecinicos. Segiin van penetrando en el estomago los alimen-
los en porciones sucesivas, aquél se dilata, cambia de posi-
cion, y las fibras de su capa muscular contrayéndose, com-
primen & aquellos y los mueven de izquierda & derecha y de
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derecha a izquierda, denomindndose los primeros movimien-
los peristalticos y los segundos anti-peristalticos. Al
mismo liempo que estos aclos mecdnicos, se verifica por los
JSoliculos conlenidos en el espesor de la mucosa una abun-
danle secrecion de jugo gastrico, el cual es un liquido in-

coloro, de un olor sui géneris, de sabor algo dcido, muy

flaido y de reaccion fuerlemente acida cuando es puro.

Composicién quimica del jugo gastrico.—Con-
tiene: agua; un dcido libre (clorhidrico, segiin unos, lictico, segiin otros); sales
inorgdnicas’ (cloruros de sddio, potasio y caleio, y fosfatos de cal, magnesiy
y hierro); ¥ por tiltimo un fermento albumindsico que es la pepsina.

Impregnados los alimentos de jugo gastrico, se hinchan primero, se diso=
cian después, y una parte de los albumindides se transforman en peptonas
solubles bajo la aceidn de la pepsina mezelada con dcido elolidrico & Hetico;
las grasas se liquidan por la aceidn del calor del estdmago; las sales insolu-
bles de cal y de magnesia se disuelven por ln influencia del deido del jugo
wdstrico, continuando ademds la aceidn sacarificante de la saliva sobire los
alimentos amiliceos, Resulta de todas estas reacciones quimicas que tienen
Ingar en el estomago, que los alimentos se transforman en un especie de
masa ¢ pasta blanda, de color agiisado & pardo, annque variable segiin Iz
naturaleza de los alimentos, & la ¢nal se di sl nombre de quimo.

El quimo contiene, pues, materias refractarias 4 la digestion, como la ces
lulosa, el tejido eldstico y la materia cornea; grasas, sustancias amiliceas y
feculentas y albumindides no digeridos; sales inorgdnicas fio disueltas; ali-
mentos en via de digestidng bebidas; algunas otras materias y pases, como
aire ingerido con los alimentos, ficido earbinico, y otros procedentes. de las
reacciones quimicas que tienen logar durante la quimificacion.

La duracion de este aclo digeslivo es variable, aunque por
lérmino medio viene & ser de unas cualro 6 einco horas.

Quilifieacion.—Es el aclo quimico, mediante el que, el
quimo se transforma en guilo. Este aclo digeslivo se conoce
también con el nombre de digestion intestinal, porque s¢
verifica en los inleslinos, aunque principalmente en el in-
testino delgado. Pasando el quimo del estomago al inles-
lino delgado se mezela con los tres liquidos, bilis, jugo
pancredtico y jugo intestinal.

La bilis, segregada por el higado, ofrece algunos carac-
leres dislintos de la que ha permanecido algin liempo depo-
sitada en la vesicula biliar. La procedente directamente del
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higado, cuya secrecion es conlinua, aumentando durante la
quilificacion, es un liquido amarillo-anaranjado ¢ parduzco,
claro, inodoro, de sabor amargo algo dulee y nauseabundo,
v de reaccion néulra 6 débilmente alcalina.

La de la vesicula liene un olor desagradable, el color es
amarillo verdoso y se hace algo viscosa 6 filante.

Composicion quimica de la bilis.—8e compone de
agna, taurocalito y glicolato de sosa: colesterina & materia orgdnica crista-
lizable; mueing; materias grasas, palmiting, estearina y olsina; jabones, pal-
witatos y oleatos alealinos; un fermento diastisico; sustancias inorginicas,
hierro én gran cantidad y trazas de cobre; materias colorantes, hilirrubina y
biliverdina; y por iiltimo, gases y especialmente deido carblnico,

La accion de la bilis sobre las diversas especies de alimen-
los, es lodavia bastanle oscura, siendo su principal papel el
de emulsionar las grasas, sacarificar los principios amildceos,
sirviendo al mismo liempo de liquide exerementicio por el
que el organismo expulsa la colesterina, una parte de los dci-
dos biliares y de los produclos de su descomposicion.

El jugo pancredtico, es un liquido limpido, incoloro,
sin olor caracleristico, de sabor ligeramenle salado, viscoso
v filante y de secrecion inlerntitente.

Composicién quimica del jugo pancreatico.—
Contiene agus; sustancias albumindides; trazas de jabones y grasas; sules
inorginicas, principalinente clorure de sidio; leucina; y por ltimo, tres fer-
mentos solubles: uno albumindsico, otro diastisico y otro emulsivo.

El jugo pancredtico obra sobre los alimentos albumi-
noides o proléicos, los feculentos y los grasos, por la influen—
cia de los tres fermenlos que enlran en su composicion. Por
la accion del fermento albumindsico transforma los alimentos
proléicos 6 albumindides en peptonas solubles; por la del
diaslasico sacarifica ripidamente los alimentos feculenlos y
por el emulsivo divide infinitamente 6 emulsiona parle de
las grasas, desdoblando otras en glicerina y deidos grasos.

El jugo intestinal, es un liquido amarillento, limpido,
transparente, de olor aromatico, muy alcalino, efervescenle
en los dcidos y coagulable por el calor. La composicion qui-
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mica de esle jugo, asi como su accion digesliva sobre el qui-

mo, es muy disceulible lodavia entre los fisiologos, si bien

parece que su accion es andloga 4 la del jugo pancredlico,

transformando en peplonas los albumindides, émulsionande
las grasas y sacarificando las feculas. La quilificacion conti-
nua, aunque mucho mas débilmente, en parte del inleslino
grueso en el que los alimenlos no digeridos ni absorvidos se
transforman poco & poco en malerias excremenlicias.

Quilo.—Las diferenles acciones mecdanicas y reacciones
quimicas & que los alimentos estin sometidos en las diversas
porciones del tubo digestivo, desde suintroduecion en la bo-
ca, transforman & aquellos en guilo, que puro, como el que
se encuenltra en los vasos quiliferos, es un liquido débilmen-
le alealino, lechoso, coloreado algunas veces de una linla
amarillenla o amarillo-verdosa, de consislencia variable aun-
que generalmente flaida, se coagula en contacto del aire, y
su composicion, aunque muy semejante d la de la linfa, se
diferencia de ésla por las innumerables granulaciones de gra-
sa que conliene, enyuella cada una de ella por una membrana
albumindéide.

Absorcién del quilo. — Es ¢l aclo, en virtud del que,
el quilo penelra en los vasos quiliferos. Esle aclo liene lugar
segiin se va formando el quilo, & lravés de las vellosidades
inlestinales que se encuentran en el intestino delgado, conli-
nuindose, si bien con mucha mis lentilud, en parte del in-
lestino grueso.

Defecacion.—s el aclo mecinico mediante el que, las
malerias fecales 6 excremenlos son expulsados al exterior.
Los exerementos son los materiales acumulados en el intesti-
no graeso formados por las sustancias no digestibles, como
la maleria eornea, la celulosa, ele.; los alimentos incomple-
lamenle digeridos: la bilis y principios de ésla mds ¢ menos
tescompuestos; sales solubles é insolubles, v diferentes pro-
duclos de descomposicion; organismos y gérmenes de seéres
inferiores 6 microscdpicos como baclerias, vibriones, efe. La
defecacion o expulsion de los exerementos se verifica, ade-
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més de los movimientos perislilticos del intestino grueso, por
la presion que sobre el abdémen ejercen el diafrigma, los
misculos rectos abdominales y la actitud del cuerpo en esle
aclo en virtud de cuyas presiones combinadas, las malerias
fecales ascienden desde el ciego al ¢olon se acumulan en el
recto, donde venciendo la resislencia que oponen los esfinte-
res que cierran el ano, son expulsados al exlerior.

Modificaciones principales de la digestion en
el reino animal.—Si bien la naluraleza intima de la di-
geslion consiste esencialmenle en la ransformacion de los
alimentos en principios asimilables  los tejidos, varia mucho
en cuanlo @ su mecanismo y i las reacciones quimicas, que
los liquidos digeslivos delerminan sobre las suslancias ali-
menticias, para producir el equilibrio necesario entre la asi-
milacion v la exerecion.

Los detalles principales de las modificaciones, que esla
funcion presenta en el reino animal, se indicardn en la zoo-
logia descripliva.

ABSORCION.

Es la funeidn, en virtud de la que, las malerias flgidas en
conlacto con la piel 6 se encuentran en el interior de los ani-
males, penetran en el torrente circulalorio.

La absorcion es una funcion constante y la més general de
lodas porque, aunque con dislinla aclividad, tiene lugar en
todos los lejidos. Se puede dividir en cutdnea, pulmonar,
digestiva ¢ intersticial. La absorcion cutdnea es la que se
verifica & través de la piel, la cual, es tanlo mds ripida cuanlo
la epidermis es mis fina y flexible y sobre todo si ésla se se-
para y queda al descubierlo el dérmis, en el que la absorcion
de las materias fldidas, lo mismo liquidas que gaseosas, s¢
verifica al través de las paredes de sus vasos linfilicos, segiin
lo prueban diferentes hechos experimentales. La paulmonar
es la que se verifica en la profundidad de los pulmones, la
cual es normalmente gaseosa, si bien accidentalmente puede
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lener lugar de algunas suslancias liquidas. Esta absorcion es
muy ripida, teniendo lugar & través de las paredes de las
venas. La absorcion digestiva, si bien la de algunos alimen-
tos liquidos se verifica, aunque en corla cantidad, en la hoca,
faringe, exdfago y eslomago, su asiento principal es el inles-
lino delgado. \('trun v formdndose el quilo penetra ésle por
las vellosidades mloslumlu en el interior de los vasos quili-
feros, & través de los que es conducido al canal lordcico,
donde mezelandose con la linfa se derrama en la vena sub-
clavia izquierda y asi pasa al lorrente general circulalorio,
llevando & los diversos lejidos los principios nulrilivos que
le son necesarios segin su particular naluraleza. La absor-
cibn inlersticial es la que se verifica en la lrama inlima de
los tejidos @ través de las paredes de los capilares linfilicos.
El liquido intersticial, que empapa los lejidos, procedente
del plasma sanguineo, cede d aquellos algunos de sus prin-
cipios y adquiere olros nuevos lransformandose en linfa, que
es la que penelra en los linfilicos, en cuyo (rayecto circula-
torio ésla se via modificando al alravesar los numerosos gan-
glios, que forman parle de esla red vascular, para mezelarse
olra vez con la sangre en la vena subelavia izquierda me-
diante el canal lordcico y en la derecha por la gran vena lin-
fatica.

Linfa.—LEs un liquido incoloro 6 algo opalino, mis pesa-
do que el agua, alcalino, que conliene en suspension gran
nimero de globulos blancos 6 leucocilos iguales d los de la
sangre y como ésla se coagula también en contaclo del aire.
Suelen observarse también en este liquido algunos globulos
rojos, al parecer debidos & una diapedesis G emigracion de
los contenidos en la sangre.

Composicion quimica de la linfa.—Contiene endis-
tinta proporeién las sigmientes sustaneias: agua; fbrina; albfimina; grasa; sa-
les minerales (cloruro de sddio, fosfatos térreos, ete.); partes sdlidas y mate-
rins extractivas.

Teoria de la absorcién.— Varias han sido las leorias
invenladas para explicar la absorcion, lo mismo animal que
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vegelal, pero delicientes lodas las anleriores; la unica que
hasta el momento presenle salisface todas las condiciones del
problema, es la fundada en los cambios moleculares fisi-
cos. Esla teoria es la que se conoce con el nombre de osmo-
sts 6 doble difusion (pig. 222). Con efeclo, en todos los
punlos del organismo en que esla funcion se verifica, liqui-

~dos de diferente naturaleza estin separados por las membra-

nas que forman las paredes de los capilares linfdficos, y por
lo tanto, condiciones fisicas apropiadas para que a lravés de
las paredes vasculares pueda realizarse tal fenomeno. Puede
decirse, por consiguienle, que lodo hecho de absorcion, lo
misnio en los séres de organizacion mas complicada, que en
los que la tienen mids sencilla, no ¢s olra cosa que un fené-
meno de osmosis 6 doble difusion.

CIRCULACION.

Es la funcion, mediante la que, los liquidos conlenidos en
los aparatos vaseulares del organismo se dirigen & todos los
puntos de éste. Siendo los liquidos circulantes la sangre y la
linfa, la circulacion es sanguinea y linfilica.

sangre.—Es un liquido de color rojo en el hombre, mis
pesada que el agua, alcalina y de un sabor y olor caracleris-
licos. Extraida de los conductos por donde cireula y en con-
taclo del aire, se coagula, es decir, se separa en dos parles,
una solida, rojiza y blanda, llamada codgulo, y olra liquida,
amarillenta, que es el plasma 6 liguido plasmdatico, de-
nominada suero.

La sangre es el vehiculo por medio del que son transpor-
tados 4 los diversos puntos del organismo los principios nu-
trilivos, 4 la vez que el de lodos los materiales de deslruccion
i oxidacion procedentes de los tejidos. Lieva lambién en di-
solucidn algunos gases, oxigeno, nilrégeno y dcido carbénico,
sirviendo, al parecer, esle tllimo, para evilar la coagulacidn
de aquélla en los vasos porque circula.
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La canlidad-de sangre, que por término medio, contiene el
cuerpo humano es un *|, del peso de ésle 6 sean unos sejs
kilogramos.

La sangre conliene en suspension una enorme canlidad de
principios figurados llamados g/obulos, por lo que se la con-
sidera como un lejido, cuya maleria intercelular es liquida,
Los gldbulos de la sangre son de dos especies, globulos ro-
Jos 6 hematias y glébulos blancos 6 leucocttos. Los pri-
meros 6 hemalias (Fig. 120), lienen la forma de migcrosed—

picos discos biconcavos, de color

o @ amarillento algo verdoso, pero reu-

® A | :

4,09 nidos lo presentan rojo; son blandos
‘oe.g%& ﬂ@ y eldslicos y su namero lan grande
© o @ © que en 1™= ciibico de sangre se en-

d O {.%“ . o B | a- 14
P cuenlran unos 500,000, elevandose,
segiin otros observadores, hasta mi-
(T an); llones. Se componen de un estroma

Glohulos sanguineos del hombre

sumentadon somsiterasiemente. 0 Masa globular y de la maleria co-
a Glabulas rojos vistos de arn & lOTaNle llamada hemoglobina 6 he-
eteontto. 1 Giona wiptmoms por 12€1L0g lobina combinada con aquél.

altoracion de suswtuncis. — Los segundos 6 leucocilos son esfé-
ricos, incoloros, més voluminosos que los globulos rojos, y
su nimero en proporcion mucho menor que en aquellos,
conlindose en 1™ ciibico de 5 & 6 mil, elevindose esla cifra,
segiin algunos, hasla 15,000,

Composicién quimica de la sangre.—El anilisisde
la sangre humana, segin Schmidt, dd los principios siguientes: agua; mate-
rias albuminoideas y extractivas; fibrina; hematina; sales (cloruro de sidiog
de potasio, sulfato potdsico, fosfatos sédicos, potésico, cileico y magnésico)
y materias s6lidas,

El color de la sangre en el hombre y los animales verte-
brados, varia del rojo vermellén al rojo oseuro, denominidn-
dose la primera sangre arterial y la segunda sangre ve-
nosa. En los animales inverlebrados no exisle esta diferen-
cia aparenle, pero si varia el color de la sangre, que en muy
pocos es rojiza y en olros amarillenta, verdosa é incolora. La
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forma de los globulos rojos es discoidal como en el hombre,
en los mamiferos, con lijera excepeion, v eliplica en los de-
mis verlebrados.

Circeunlacién de la sangre.—Ls la funcion, en virlud
de la que, se verifica el movimiento de la sangre. Ademis
de su papel nutritivo, la sangre liene olro importanlisimo
como agenle excilador de los lejidos en los que su presencia
y calidad determina una actividad tal en ellos, que su dismi-
nucion 6 ausencia, como se observa en la anemia y las he-
morragias, disminuye la vilalidad de aquéllos hasta el
punto de delerminar la muerle lotal del individuo, aun anles
de que se haya perdido todo el liquido sanguineo.

Movimientos y ruidos del corazén.— Los movi-
mienlos del corazon consislen en una serie de contraceiones
y relajaciones que se suceden con un cierto riémo en cada
una de sus cavidades. Los movimientos de conlraccion han
recibido el nombre de sistole y los de relajacion el de dids-
tole. La sistole de los dos ventriculos se verifica al mismo
tiempo 6 es isderona, asi como la de las dos auriculas, pero
Ja sistole y didstole de la auricula y venltriculo del mismo
lado son sucesivas v s6lo existe un momento de diaslole ltolal
del corazin 6 de reposo de esla viseera despuds de cada uno
de aquellos movimientos. El conjunto de una sistole v dids-
tole sucesivas ha recibido el nombre de pulsacidn 6 de re-
volueion del corazon, cada una de las que se puede dividir
en res liempos de daracion dislinta, que son: sislole auri-
cular, sistole ventricular y didstole auriculo-ventricular 6 sea
reposo del corazon. Al verificarse la sistole ventricular el co-
razon se aplica con cierla fuerza & las paredes del lorax, que
es lo que conslituye el cioque del corazén, vulgarmente co-
nocido con el nombre de latido, los cuales lienen lugar por
un movimiento de torsion en sentido longitudinal de aquél y
de izquierda & derecha y olro de elevacion en su extremidad
0 clispide.

Si se aplica el oido & la region precordial, se oyen dos rui-
dos, uno sordo v grave, que parece ser debido al choque de
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la sangre conlra las paredes de los venlriculos y las vilvulas
auriculo-ventriculares, que se denomina sistdlico ventri-
cular y se percibe en la extremidad 6 punta del corazon, y
otro claro y mis agudo llamado sistélico arterial, porque

parece ser debido al choque de la sangre conlra las vilvalas

sigmoideas de las arlerias aorla y pulmonar y se percibe en
la base del corazin. Esle procedimiento explorador de los
ruidos del corazdn ya directamente ya por medio de instru-
menlos apropiados, se conoce con el nombre de ausculta-
cion, empleado con éxilo en medicina para diagnoslicar las
enfermedades de aquella viscera,

Mecanismo de la eireulacién de la sangre.—
La sangre llena por completo el sistema vascular que cons-
lituye el aparalo circulatorio, dislendiendo las paredes de los
vasos sanguineos v conleniendo éstos por lo tanto mds san-
gre que la que corresponde & su calibre normal, lo cual hace
que se manlenga en un estado de lension permanenle, lension
sujela & variar con las diferencias del ealibre total del sislema
vascular. El organo propulsor del movimienlo de la sangre
es el corazon, y aunque intermilenle en éste, se [ransforma
en conlinuo en los vasos sanguineos por la naturaleza eldslica
y conlraclil en grados dislinlos de eslos vasos. El movimien-
lo de la sangre se verifica segin las mismas leyes que el mo-
vimiento de todos los liquidos, siendo la causa de aquél, la
diferencia de presion de la sangre en los diversos segmentos
del circuilo vascular, y si el corazon es el drgano prineipal
del movimiento circulatorio, es porque sosliene esla desi-
gualdad de presion. Las diferencias que el movimiento de la
sangre presenla en cada region del aparalo circulalorio, dd
lugar i la division que se¢ hace de circulacion cardiaca, ar-
terial, capilar y venosa; pero nosolros solo esludiaremos
la eirculacion sanguinea de una manera general, y lan ele-
menlalmenle, como corresponde d eslas breves nociones de
Fisiologia.

La sangre se mueve, en el aparalo circulatorio, siempre
en el mismo sentido, de modo que una moléeula sanguined

A
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lomada en un punlo cualquiera de aquél, llega al cabo de
cierlo liempo, & su punto de partida. Supongamos la sangre
en el ventriculo izquierdo; al contraerse éste, la sangre que
lo llena es impulsada & salir, no pudiendo volver & la auri-
cula del mismo lado por impedirlo la vilvula milral que ob—
tura el orificio auriculo-ventricular, pasando por consiguienle
a la arteria aorla por cuyas ramificaciones se distribuye hasla
llegar a los capilares: de la aorta no puede retroceder la san-
gre al ventriculo, por impedirlo las vilvulas sigmoideas que
exislen en el origen de ésta. La velocidad de la cireulacion
disminuye en los capilares al propio liempo que la sangre
arlerial se transforma en venosa, efeclo de la pérdida de al-
gunos de sus principios que pasan d los lejidos y adquisicion
de olros procedentes de las oxidaciones de que aquellos son
conslanle asienlo. La sangre venosa pasa de los capilares &
las venas en las que sigue su curso, aunque lambién con
menor velocidad que en las arlerias, soslenido aquél por la
elasticidad propia de eslos vasos y ayudado en su direceion
por las numerosas vilvulas semilunares de que la linica in-
terna de las venas estd provista. Toda la sangre venosa es
conducida por las dos cavas y la coronaria & la auricula de-
recha, la cual se llena de sangre y contrayéndose inmediala—
menle obliga a ésla d salir, no pudiendo retroceder a las cavas
y coronaria por impedirlo las nuevas oleadas de liquide, la
conlraceion de sus aberluras y la vilvula de Eustaquio que
imperfectamente cierra la de la cava inferior, pasando por lo
lanto por el orificio auriculo-ventricular al venlriculo dere-
cho, el que inmedialamente se contrae y delermina la salida
de la sangre por la arteria pulmonar, no pudiendo volver &
la auricula por impedirlo la vilvula tricispide que cierra
el orificio auriculo-ventricular. Por la arteria pulmonar es
conducida la sangre venosa & los pulmones, en los que ésla
se (ransforma en arlerial, la cual, por medio de las cualro
venas pulmonares, es conducida & la auricula izquierda, que
llendndose de sangre arterializada se contrae y obliga & aque-
Ha i pasar al ventriculo izquierdo, lugar 6 punto de partida,
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que lomamos para seguir el curso de la corriente general
sanguinea.

Por la brevisima resena, que de la mecinica de la cireula-
cion acaba de hacerse, se vé, que el circuilo vascular san-
guineo se compone de dos parles de desigual longitud: una
que liene su origen en el ventriculo izquierdo y (ermina en
Ja auricula derecha, que conslituye el aparalo de la gran
cireulacicn, y olra que empezando en el ventriculo derecho
lermina en la auricula izquierda, forma el aparalo de la pe-
quena circulacion 6 circulacion pulmonar. Resulla de
esta disposicion del aparalo vascular sanguineo y del curso
que en ¢l sigue la sangre, que las cavidades izquierdas del
corazon, las venas pulmonares, la aorla y sus ramificaciones
conlienen sangre arlerial, y que las cavidades derechas del
corazon, las venas y la arteria pulmonar conlienen sangre
venosa.

Velocidad de 1a sangre.—Pualso.— La velocidad de la
sangre es variable en los diversos puntos del eircunito vaseular, pero tomando
como punto de partida una yngalay, la moléenla de sangre que partiendo
de esta vena vuelve otra vez 4 ella, se ha calenlado como término medio
tarda en recorrer este trayecto unos 28 sepnuudos; o enal prueha la rapidez

con que Hega cualquier sustancin infrodneida en la corriente circulatoria,
por ejemplo, los venenos, & los diferentes puntos del organismo.

El pulso 1o constituye la difistole arterial. En las arterias mis proximas il
corazon ésta didstole arterial es isGerona con la sistole ventricular, pero
segim vin alejindose 1as arterias del corazdn se nofa un ligero retraso entre
la sistole ventricular y 1a didstole arterial, reteaso que es debido 4 la tras-
misién de cada ondulacién sangninea. Se aprecia el pulso en algunas arte-
rias superficiales, como la temporal y radial, aplicando sobre ella los dedos;
sirviendo en Medicina de diagnistico importantisimo.

Circulaciéon linfatiea.—Esla circulacion liene mucha
analogia con la circulacion venosa. En efecto, parece demos-
trado que el plasma sanguineo, que trasuda & través de los
capilares para conslituir la parle esencial de la linfa, conlinda
bajo la influencia de la presion sanguinea, favoreciendo, al
propio liempo, que la absorcion por los capilares linfilicos
del plasma sanguineo no empleado en la nutricion de los le=
Jidos, la circulacion de la linfa en eslos vasos, contribuyendo
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simultineamente & tal movimienlo las valvulas semilunares
de que aquellos vasos estin provislos, la elasticidad de sus
parcdes, las presiones musculares y los aclos mecdnicos de
la respiracion. Puede decirse, que la circulacién linfatica re-
presenta un mélodo de saneamienlo del exceso del liquido
plasmitico que empapa los lejidos, haciéndole penetrar de
nuevo y a cada instante en la corrienle general de la circu-
lacion.

La velocidad de la corriente linfitiea, sogiin las experiencias de Weiss,

hechas eon el hemodromémetro, parece ser de nnos 4 milimetros por segundo,
térming medio, aunque varia algo con el calibre de los yasos linfiticos.

Principales modificaciones de la circulacién
en el reino animal.—La circulacion de la sangre pre-
senta nolables modificaciones en el reino animal, relaciona-
das ¢slas con la estructura del aparato circulalorio y parli-
cularmente con la del corazon. La circulacion puede ser
sencilla y doble, completa ¢ incompleta. Es sencilla si
el eorazon consla solo de doscavidades y porlo lanto la sangre
pasa por aquél una sola vez, como en los peces; doble si el
corazon estd dividido en res 0 cualro cavidades, como en los
mamiferos, aves, anfibiosy reptiles y la sangre pasa por
lo lanto dos veces por el corazon. La circulacion escompleta,
si toda la sangre venosa se lransforma en arlerial sin mez—
clarse una con otra en ningin punlo del aparalo circulatorio,
como sucede en lodos los animales cuyo corazon esti dividido
en cualro 6 en dos cavidades, mamiferos, aves y peces;
¢ incompleta si la sangre venosa se mezcla con la arlerial,
como en los reptiles y anfibios, cuyo corazon esld dividido
en lres cavidades y las dos sangres se mezclan en el Gnico
venlriculo que exisle. La circulacion es pues, doble y com-
pleta en el hombre, los mamiferos y las aves (Fig. 121);
doble é incomplela en los reptiles y anfibios (Fig. 122) y
sencilla pero complela en los peces (Fig. 123). En los ani-
males invertebrados el aparato circulalorio ofrece grados
muy distintos de complicacion, hasta el punlo de no existir
en algunos verdadero aparalo circulatorio diferenciado del
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reslo de su sencilla organizacion, por lo que esla funcion
ofrece en aquellos animales las variantes consiguientes & las
diferencias que en su eslructura y complicacion presenta

esle organismo.

[ Fig. 121 ),
Esquema de Io circulacion A 4
doble y completa.
i (Fig. 122,
a Pequefia eircolagidn. b Gran

ir ion. ¢ Venus pul s Exg de la: circulucio
d Auriculn jzquierda. e Arterin nor. #ebie & Incompata:
ta. £ Ventriculo lzquierdo. g Yen- a Pequefin circulacion. b Gran
triculo derechio. & Auricula derecha, citeulseion, ¢ Coraadn. d Arteria

i Arterin pulmanar. uorta, ¢ Ventriculo [ Yennas cuvas,

La circulacién linfatica estd perfectamente diferenciada de
la sanguinea en lodos los animales que, como los vertebra-
dos, gozan de un aparalo especial, siendo su mecanismo bien
semejanle en fodos ellos, En lodos los invertebrados en que
las dos circulaciones no estin localizadas mediante aparalos
especiales, se confunden una con ofra y puede decirse no
exisle mds que una circulacion.



=999 —

RESPIRACION.

Es la funcion, por la que, la

sangre se transforma una en olra,

¢ en virtud de un cambio de gases.

La respiracion en el hombre es

pulmonar, cutdnea y de los te-
Jidos.

INespiraciéon pulmonar.—
Es la que se verifica en los pulmo-
nes y por la que la sangre venosa
se transgforma en arterial mediante
la influencia del oxigeno del aire.

§ Consliluyen esta funcién fenéme—

(B 498} nos de distinta naturaleza, unos

Exguema de ln cirenlacion sencilla .fne('d.n{bcos }‘ 0[!'08 ff:sf.CO“qu”H:?
v compléta. cos

o Pequelin eirculscidn. b Groan cireu-
Ineion. ¢ Corazdn. d Arterin dorsal. e Ye- Fenémenos mecanicos.—

nas. [ Auricula. g Veatriewlo- — Qun: |a inspiracion 6 entrada del
aire en los pulmones y expiracion 6 expulsidn del aire de los
pulmones. La inspiracion 6 entrada del aire en los pulmones,
liene lugar por el aumento de capacidad de la cavidad lord-
cica, 4 favor de la que, la elasticidad de los pulmones, com-
primiendo menos el aire que exisle en las vesfculas pneamali-
cas, delermina, por la disminucion de su fensién, la entrada
del aire almosférico hasla aquéllas, & través de los condue-
los aeriferos. La inspiracién es acliva, muscular, siendo los
miusculos inspiradores, como los inlercoslales externos, dia-
fragma y olros, los que por su contraccion delerminan el au-
mento de capacidad de la cavidad lordcica, venciendo la
resislencia de la elaslicidad del lorax, la de los pulmones y
la presién negaliva del aire intrapulmonar en este acto. La
expiracion ordinaria 6 expulsion del aire de los pulmones,
s verifica inicamente por la elasticidad pulmonar y lorécica
¥ sin inlervencion muscular; pero en la expiracién forzada,
grito, palabra, canlo, ele., intervienen los misculos expira—

42
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dores, como los abdominales, leniendo que vencer una resis-
tencia igual & la presion del aire intra-pulmonar menos la
elasticidad de los pulmones.

Ritmo y nimero de los movimientos respira-
torios.—El rilmo respiralorio consisle en la regularidad con
que se suceden las inspiraciones y expiraciones, las que des-
pués de un momento de reposo ¢ pausa conslituyen una res-
piracion. El lérmino medio del nimero de respiraciones
ordinarias, viene & ser de 15 por minulo. Esle ntimero de
respiraciones es muy variable, segln causas numerosas,
como el eslado de vigilia 6 suefio, el de reposo 6 movimiento,
la presion y temperatura del aire, el trabajo intelectual, las
emociones y diferentes eslados paloldgicos. Si por cualquier
accidenle la respiracion se dificulla, conslituye la disnea”
vulgarmente conocida con el nombre de anhelacion 6 res-
piracion anhelante.

Capacidad pulmonar.—Se llama asi la cantidad de aire, que
pueden contener los pulmones en la respiracidn ordinaria. Esta masa de aire
se puede considerar fraceionada en porciones distintas para comprender mejor
los actos respiratorios: 1." resfduo respivatorio & aive del vesfduo, que esla
cantidad de aire que queda en los pnlmones después de una expiraciénlo
més fuerte posible, representada por 1,200 centimetros clibicos término me-
dio 2." reserva respiratoria, es el aire que queda en los pulmones sobre @l
residuo respiratorio después de una expiracion ordinaria, la cual pnede va-
luarse en 1,600 centimetros ciibicos; 8. cantidad normal de aire ;'mp:'ratfoé
expirado, es de unos 500 centimetros edbicos, y 4." aire complementario, que
es ¢l exceso de aire que se inspira en las inspiraciones mas profundas posibles
sobre la cantidad normal, euya cantidad de aire complementario viene & ser
de unos 1,670 centimetros eiibicos. La reserva respiratoria, la eantidad nor-
mal de aire inspirado & expirado y el aire complémentario constituyen la
parte movible & variable de la masa gaseosn; enyo conjunto forma lo que
algunos fisidlogos denominan capacidad vital de los pulmones, que es Ia ean-
tidad de aire inspirado ¢ expirado en una respiracién lo mis profunda posi-
ble; representada en un hombre vigoroso por 8,770 centimetros etibicos,

Modificaciones de los fenémenos mecanicos
de la respiracién ordinaria pu]n‘lonﬂ,r.—COﬁSiSF
len en inspiraciones y expiraciones accidentales 6 que se se-
paran del ritmo normal, debidas & causas dislinlas, lales son:
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el estornudo, la tos, el ronquido, ¢l suspiro, sollozo,
llanto, hipo, bostezo, expeloracion y risa.

Fenémenos fisico-quimicos.— Sabida la composi-
cion del aire almosférico, cuyos componentes esenciales, oxi-
geno y nilrogeno 6 dzoe, es conslante en su proporcion en
loda latitud, & loda altura y en las diversas estaciones del ano;
si se examina el aire inspirado y expirado, vemos que la
composicion es dislinta enlre el uno y elotro. Con efeclo, en
el aire inspirado 0 almosférico la proporcion de oxigeno en
cien partes, es 20, 9, la del aire expirado es de 16, 7; la del
dcido carbonico que normalmente suele conlener el aire al-
mosférico ¥ por consiguiente el inspirado es 0, 0004, la del
expirado es 4, 2; la canlidad de nilrégeno varia poco entre el
aire inspirado y expirado, aumentando en unos casos y dis-
minuyendo en otros, siendo por Gllimo conslante la presencia
del vapor de agua en el aire expirado, aunque variable su
canlidad. Exisle pues en la respiracion, como lo demuestran
los hechos experimentales, pérdida de oxigeno y produccion
de dcido carbonico. Esle cambio de la composicion quimica
del aire inspirado y expirado, tiene lugar en la profundidad
de los pulmones, es decir, en los lobulillos pulmonares y &
Iravés de las paredes de los capilares de los pulmones; bajo
este punto de vista la respiracion es simplemente un cambio
gaseoso enlre algunos de los gases de la sangre venosa y el
oxigeno del aire que llena las vesiculas pulmonares, cambio
que se efectia d favor de la diferente tension en que estén los
gases de la sangre venosa y el oxigeno del aire inspirado; es
pues una difusion gaseosa en lo que consiste esle cambio.
El oxigeno abservido por el plasma de la sangre venosa de
los capilares se fija, al parecer, en su mayor parle, en la he-
moglobina de los gléhulos rojos conslituyendo una combina-
cion, la oxihemoglobina, al mismo liempo, que de los glo-
bulos rojos se desprende cierta cantidad de dcido carbdnico
que se encuentra en ellos bajo una combinacion todavia des-
conocida.

Las antignas teorias de la respiracién suponian que la hematosis 6 san-
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guificacidn, 6 sea la transformacién de Ia sangre venosa en arterial en'log
pulmones, era el resultado de una combustién que se verificaba en éstos entrs
¢l oxigeno del aire inspirado y el carbono, que bajo una forma cnalguiers,
tenia en disolucidn la sangre venosa. Las teorlas modernas f:'sica-quimicas
demuestran la inexactitud de aguéllas,

Respiracién cutanea.— s la que se verifica 4 través
de la piel, y aunque su exlension superficial es grande en el
hombre (unos 15,000 cenlimetros cuadrados), es de mucha
menos importancia que la pulmonar. Consisle lambién en
absorcion de oxigeno y eliminacion de deido carbonico y va-
por de agua y como esta forma de respiracion no es aparenle,
se conoce con el nombre de exhalaciin 6 transpiracion.

Respiracién de los tejidos.— liene lugar & lravés de
los capilares en conlaclo con los tejidos, y al mismo tiempo
que estos toman de la sangre arlerial los principios necesa—
rios a su nuatricion. En su naturaleza es lo mismo que la res-
piracion pulmonar, pero en su resullado inversa porque me-
dianlte la absorcion del oxigeno por los lejidos y eliminacion
de estos del dcido carbonico, la sangre arterial se lransforma
en venosa.

Ispecies distintas de respiraeién en el reino
animal.—La respiracion, que se verifica por la influencia
del aire almosférico, se llama aerea, y la que liene lugar
mediante el aire disuello en el agua, se denomina acudtica
0 branquial. La respiracion aerea recibe el nombre de
pulmonar, si como en el hombre, los mamiferos, aves,
repliles y anfibios se verifica por pulmones; traqueal, si
liene lugar por medio de Iraqueas, como se observa ¢n lodos
los insectos; y por ullimo, cutdnea, si no existiendo esta
funcion localizada en un aparalo especial, se verifica solo &
través de la piel, como en las lombrices de tierra y san-
guijuelas. La respiracion acudtica 6 brangquial, liene
lugar mediante branguias, & favor del aire disuello en
el agua, como los peces, enlre los vertebrados, y en muchos
invertebrados, como los crustcceos y la mayoria de los mo-
luscos, por ejemplo.
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SICRIECION.

Es la funcion, por la que, las glindulas loman 6 eliminan
de la sangre cierlos principios, para consliluir liquidos 6
productos especiales.

Division de las secereciones y natnraleza del
trabajo glandular é secretor.— Se acoslumbra lam-
bién & dar el nombre de secrecidn & cada uno de los
productos elaborados por las glindulas, siendo una de las
divisiones mas generalmente admilidas de las secreciones,
atendido su cardcler fisioldgico, en recrementicias y eax—
crementicias, segin que sirvan para el desempeno de otra
funcién, como la saliva, jugo pancredlico y ligrimas por
ejemplo, 6 por el conltrario, lengan por objeto la eliminacién
de cierlos principios perjudiciales 6 nocivos al organismo,
como el sudor y la orina.

La naturaleza del rabajo seerelor de las glindulas parece
ser, 4 la vez, fisico y quimico. El lrabajo fisico consisle en
hacer pasar al lejido de cada glindula eiertos principios di-
suellos en el plasma sanguineo, trabajo que se verifica & favor
de la filtracion y de la difusion. El trabajo quimico, pa-
rece consislir en oxidaciones de la sangre y en la formacion
de cierlos principios que no se encuenlran ni en esla ni en
ningdn olro punto del organismo, y sisolo en las secreciones
de las respeclivas glindulas, como los fermenfos solubles de

los liquidos digestivos y algunos de los dcidos biliares.

La especie de propiedad electiva, que eada glindnla tiene, de tomar de la
sangre principios particnlares determinados y no otros, parece depender, ade-
mas de lo naturaleza especial de su estrietura y de su riqueza vascular, de
una aeeidn refleja nerviosa, segin lo prieban I energia 6 disminueidn do
la seerecidn de ciertas glindulas, por efecto de algunas sensaciones y emo-
ciones, como se vé en el sudor frio determinado por una emoeién de temor y
en la abnudancia de secrecion salivar, ante la presencia & el recuerdo de
manjares que sen gratos, euyo efecto se expresa con la frase vulgar de ha-
cerse la boca agua,

Seereciones pm'ticulﬂres.—nilllﬂs }-’i’l a conocer las

principales seereciones recrementicias, solo nos ocuparemos
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ahora de alguna de éslas y de las excremenlicias, en parlicu-
lar del sudor y la orina.

Secrecién sudorifica.—Tiene lugar esla Recrecwn i
favor de las glindulas sudoriparas, que se encuenlran im-
plantadas en el espesor del dérmis. El sudor, que es el nom-
bre con que se conoce esla secrecion, es un liquido transpa-
renle, incoloro, de un olor caracteristico variable segtin los
diversos puntos de la piel y de sabor salado. Caraclerizan
quimicamente el sudor, la wrea, algunas sustancias minera-
les, como el cloruro de sodio, y varios deidos grasos i
los que debe su olor caracterislico.

Composiciéon gquimica del sndor.— Las sustancias mi-
nerales que se encuentran en el sudor, ademis del agua son: cloruro de so-
dio, cloruro potasico, fosfatos y sulfatos alcalinos, fosfatos térreos, trazas de
hierro, dicido carbinico libre y un poco de nitrdgeno; sustancias nitrogena-

das, bajo la forma de urea, y diversos dcidos grasos volitiles, como el for-
mico, butirico, propiénico y caproico.

El papel fisiolégico del sudor, es servir de liquido excre-
lor del organismo y de regulador de la lemperatura del cuer-
po a favor de su evaporacion. La canlidad de sudor segregado
varia por diversas causas, aumenlando siempre con la eleva-
cion de temperatura, el exceso de bebidas, el ejercicio muscu-
lar, y el empleo de las suslancias llamadas diaforélicas, dpio,
amoniaco, pilocarpina, nicolina, muscarina y olras; debiendo
advertir, por ultimo, que las dos condiciones esenciales, que
inlervienen en la secrecion del sudor son, la aclividad de la
circulacion y la energia de la innervacion.

Secreciéon urinaria. — Las gl:im!n!as, mediante las
que esla secrecion se verifica, son los riﬁmles, conociéndose
el liquido segregado con el nnmlue de orina.

Caracteres y composicién de Ia orina.—La ori-
na, en el hombre en su eslado normal, es un liquido de color
amarillo pilido 6 amarillo de ambar, de un olor aromélico
caracleristico y de sabor salado algo amargo. Su temperalura
es de unos 35° & 37° ¢., su reaceion ordinariamente dcida y
su cantidad muy variable, proximamente de 1,000 & 1,400
centimelros cibicos por dia.
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Los componenles caracteristicos de la orina son la wrea,
acido urico y creatinina entre las suslancias nitrogena-
das; de las malerias inorgdnicas, los cloruros de sddio y de
polasio, fosfalos deidos de sddio, de cal y de magne-
sta; pequenas canlidades de hidrocarburos, trazas de algunos
acidos voldliles; como maleria colorante, enlre olras no bien
conocidas lodavia, la uribilina y gases, principalmente dei-
do carbdnico y nilrogeno.

Los caracteres de la orina, asi como su composicién varfan, segiin la
epoca del dia, después de las comidas, con la naturaleza de los alimentos y
sobre todo en los estados patoligicos, como se vé prineipalmente en la albu-
minuria y glicosuria,

Mecanismo de la secrecién urinaria.— Exislen
diferentes leorias para explicar la seerecion renal, por lo tan-
to diremos solo, que en el mecanismo de esta secrecion jue—
gan el principal papel los corpisculos de Malpighi y la pre-
sién de la sangre en los capilares sanguineos del rinén. Pue-
de decirse que los rifiones constituyen un filtro, & través del
que pasan y eliminan de la sangre diferentes principios de
oxidacién de los lejidos, en par!icular de los albumindides,
bajo la forma de urea, dcido Grico y crealinina y de las gra-
sas fosforadas bajo Ia forma de fosfatos. La excrecién de la
orina, segtin se va formando, se verifica desde la pélvis del
rinén, 4 los uréteres, que la van depositando en la vesicula
urinaria, en la que acumuladaen cierla cantidad, mediante una
accion refleja nerviosa se siente la necesidad de expulsarla.

Ademis de la albuminuria y glicosuria, la seerecifin urinaria, suele ofre-
cer otros accidentes patolbgicos, como la litiasis y wremia; el primero de-
bido & la solidificacién de ciertos principios disueltos en la sangre que se
depositan en la pélvis del rifion & en la vesicula urinaria y que segiin su
magnitud reciben los nombres de arenas y cdlenlos wrinarvios y el segundo
i la acumulacién en la sangre de urea & de otros principios de la orina, lo

cual es causa do graves accidentes, que presentan caracteres de un envene-
nimiento,

Secrecién lactea.— La leche, que es el producto de
esla secrecion, caracleristica de las hembras de los mamiferos
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y segregada por las glindulas mamarias, es un liquido opaco,
blanco puro, blanco amarillento 6 blanco azulado, de un olor
especial y de un sabor dulee y azucarado. Su densidad algo
mayor que la del agua y su reaccion alcalina en el estado
fresco y muchas veces dcida. Contiene la leche en suspension,
globulos de grasa y glébulos de leche @ lo que debe su opa-
cidad. Esla secrecion empieza al fin del embarazo y lermina
i los diez 6 doce meses, aunque este tiempo de duracién es
variable. La leche segregada duranle el embarazo y en los
primeros dias después del parlo se conoce con el nombre de
calostro.

Composicién quimica de 1a leche.—Contiene ademds
de agua, principios nitrogenados, especialmente easeina y nn poco de albi-
mina ordinaria; materias grasas constituyendo la eréma y la manteca bajo la
forma de gldbulos de leche; awicar de lechs y un fermento lctico; trazas de
urea; corta cantidad de sales minerales, cloruro, fosfatos y carbonatos alea-
linos ete., y gases, principalmente dcido earbdnico y un poco de nitrégeno y
oxigeno.

Papel fisiolégico de 1a leche.— Es lan imporlanle
como secrecion recrementicia, cuanto que constiluye el solo
alimento del recién nacido, en el"hombre y en los mamiferos
y no puede ser suslituido completamente por ningtin otro,
porque contiene lodas las suslancias necesarias a la conslilu-
cion, 4 la reparacion de los lejidosy dla actividad vital. La
proporcion de estos principios nutritivos lan apropiada para
la alimentacion hasta cierla época después del nacimiento, es
en cambio deficienle para la alimentacion en la edad adulta,

Secreeién en el reino animal. — Lis secreciones,
tanto recrementicias como excrementicias, que se estudian
en el hombre, existen también en olros animales, si bien en
muchos de ellos varfan su mecanismo y composicion quimi-
ca; existiendo en baslanle ntimero olras secreciones parlicu-
lares, que responden & adaplaciones y usos muy diferentes,
cuya descripeion se harda en la zoografia ¢ zoologia des-
cripliva.
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NUTRICION.

s la funcion, en virtud de la que, los principios nutriti-
vos se deposilan en los lejidos formando parle integrante de
ellos, al mismo liempo que se eliminan los que esldn yd inu-
lilizados.

Estatica de la nutricién.—Consisle en el equilibrio,
que debe haber entre los dos actos que constituyen esla fun-
cion, la asimilacidn y desamilacion en los lejidos, que
forman el organismo. La asimilacion y la desasimilacién son
dos actos conlinuos y simullancos. Por el primero 6 asimila-
cion, se forman, desarrollan y se sostienen en su infegridad
los diferentes lejidos, que consliluyen el organismo; en lanto
que por el segundo 6 desasimilacion, oxidindose los princi-
pios de aquellos que el uso ha gaslado, se eliminan y son
suslituidos por olros nuevos. El equilibrio de eslos dos aclos
se sosliene medianle la alimentacion, la cual establece la com-
pensacion, enlre la ganancia y la pérdida que simulldnea y
conlinuamenle esld c\pcrlmenlan(lo el organismo. La nulri-
cién es muy acliva duranle la primera mlad 6 periodo del
crecimiento individual, y la actividad de la asimilacion pare-
ce superar 4 la de la descomposicion nutritiva 6 desasimila-
cion; en la edad viril la una y la otra parecen mis equilibra-
das, en tanlo que en la vejez la actividad de la asimilacién
disminuye en relacion & la descomposicion nulritiva 6 desa-
similacion; por lo cual sobreviene la demacracion general y
la disminucion progresiva de lodas las energias funcionales.
En lodas las edades de la vida se vé, sin embargo, aumentar
la actividad creadora de la asimilacion hasta tal punto, que
dd lugar & la formacion de nuevos tejidos, de que son un he-
cho las cicatrices en general, y la reproduccion de drganos
complelos, como las astas de los ciervos, la cola en algunos

repliles v las patas de los crusticeos.
Influencia de la alimentacién sobre la nutri-
cién.—8e ha dicho yi, que la alimentacién es Ia que sostiene ol equili-

43
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brio entre la ganancia y la pérdida, que simulténeamente esti experimen-
tando el organismo. Pero como esta alimentacidn puede variar, segiin ciertas
eircanstancias, en cantidad y calidad, de aqui la divisién, que pueds hacerse
de aquélla, en mixta, exagerada, insuficiente y nula & inanicidn. La alitnen-
tacidn mizta esla verdaderamente ligiénica, en cantidad, porque solo dabe
emplearse 1a necesarin para mantener la estitica de la nutricidn, y en eali-
dad, porque es la que contiene en proporeién adecuada los alimentos albi-
mindides, hidrocarbonados, grasos y minerales. La alimentacidn evagerads -
consiste en el uso de una cantidad de alimentos superior 4 la necesavia para
cubrir 6 compensar las pérdidas del organismo. El exceso de esta alimenta-
cidn puede ser con relacidn 4 la cantidad total & 4 la de cada especie de
alimentos, Hay que fener en cuenta, que para cada individuo existe un limite
maiximo de raci(n alimenticia, del enal no debe pasarse sino se quiere pro-
voear alteraciones en la salud. La alimentacion insuficiente puede ser de dos
maneras: & bien por falta en la eantidad, aungue contenga tadas las especies
de alimentos, 6 bien por la falta de alguna especie de éstos. La primera, que
por desgracia tan frecnente es en las clases pobres de nuestra sociedad y en-
tre las personas que exageradamente practican el aynno, determina el em-
pobrecimiento del organismo eon tadas las perturhaciones consignientes & la
salud, pudiendo considerarse como una inanicion lenta, predisponiendo al in-
dividuo & muchas enfermedades. La alimentacitn nula 6 inanicidn, consiste
en la privacién absoluta de alimentos, En esta especie de alimentacidn la
pérdida es todo, la ganancia ninguua para el organismo, las oxidaciones de
los tejidos se verifican & expensas de ellos mismos sin reparacidn algnna por
medio de Ta asimilacidn, que estd anulada, efecto del empobrecimiento dela
sangre que ha perdido todos sus principios nutritives, y después de las per-
turbaciones consiguientes, la consecnencia natural é inmediata es la muerte,

CALOR Y ELECTRICIDAD ANIMALIES.

Temperatura del cuerpo humano y origendel
calor y electricidad animales.—[| hombre y lodos los
animales producen una cierta cantidad de calor, independien-
le del medio en que viven. La temperalura media del cuerpo
humano en la axila 6 sobaco es de 36°,5 & 37°c., y las oseila—
ciones en estado normal no exceden de medio grado. Esla
uniformidad de temperatura de las axilas no es igual, sin
embargo, en lodas las regiones del cuerpo; asi se observan
variaciones notables en los distintos puntos de la piel, en los
Organos, en la sangre y en las cavidades del cuerpo. Se ve,
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con cfecto, que la temperatura de la piel en las extremidades
de los miembros, desciende hasta 30°; en los drganos se ha
notado, que su lemperalura se eleva tanlo mds cuanlo més
se alejan de la superficie, alcanzando su méximun en el hi-
gado, que seglin Claudio Bernard, es de 407, 6 & 40°, 9, si-
guiendo después el cerebro, las glandulas, los misculos y los
pulmones. La temperatura de la sangre es también variable
en diferentes puntos de su lrayeclo, como se observa en la
del corazon derecho y la del izquierdo de 38°, 8 en la del pri-
mero v 38,6 en la del segundo; por dGltimo, en las cavidades
se observan lambién eslas diferencias de lemperalura, que
oscilan en décimas de grado & partir de 37°.

La causa de esle calor producido en el cuerpo del hombre
y de los animales, es la oxidacion que conslantemente se es-
ta verificando en todos los lejidos del organismo, porque el
rozamienlo de la sangre en los vasos, causa mecdnica de pro-
duccion de calor, puede considerarse de muy poea importan-
cia. Descubierta la composicion del aive y su influencia en la
respiracion, se creyo por el gran quimico Lavoisier y sus su-
cesores, que las oxidaciones que se verificaban en los pul-
mones eran la causa del calor animal y aquellos el foco 6
asienfo de esla produccion de calor. Las observaciones y ex-
periencias modernas han probado, por el conlrario, que si
bien en los pulmones se produce una corta cantidad de calor
al combinarse el oxigeno con la hemoglobina de la sangre, el
origen real del calor animal es debido, segin anles se ha di-
cho, a las oxidaciones de que son asienlo todos los lejidos del
organismo, si se exceplia el tejido corneo, siendo los focos
principales de este calor los masculos, centros nerviosos
y las glandulas.

Siendo conlinua la produccion de calor, para soslener el
equilibrio conslante de lemperatura en el organismo, es pre-
ciso que una parte de aquél sea eliminado ¢ perdido. La
mayor parte se elimina por iradiacion & través de la piel,
otra parle se emplea en calentar el aire inspirado, los alimen-
los y bebidas ingeridas en el aparato digeslivo, desapare-
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ciendo, por Gltimo, olra parte en la vaporizacion del agua

exalada por las superficies pulmonar y culdnea.
Cantidad de ealor desprendida por el orga-

nismo.—Relacién entre la producceién de calor y

1a produccién de trabajo mecanico.—La cantidad de
ealor producida por el organismo humano en el estado de reposo, se vallia en

5 7

unas 2,700 calorias en 24 horas; lo gne da unas 112 por hora; en CUY O a8t~
do de reposo los miiseulos que casi solo se contraen, son el corazdn y los
inspiradores, Durante el ejercicio muscular la produceitn de calor aumenta
de una manera notable.

Se sabe, segiin los hechos probados hasta ahora, que la mayor parte del
calor animal es producido en los miisenlos, ¥y por consigniente, hay una in-
tima relacidn entre el ealor producido y el trabajo musenlar. El trabajo me-
cianieo de los misenlos medido en kilogrametros puede valuarse en calorias,
para lo cual bastard, dividir éstas por 428, y para transformar las calorias en
hilogrdmetros multiplicarlas por 425. El gran principio pues, de la corvela-
cidn & equivalencia ¥ transformacion del morimiento es aplicable lo mismo &
los enerpos vivos que i los inorginicos.

El cuerpo humano, que como ya sabemos, es asiento de
una produccion conslanle de calor, lo es lambién de eleciri-
cidad, debida esla a las combinaciones quimicas, rozamien-
to, y en general al trabajo mecdnico que tienen lugaren el
organismo. Esla eleciricidad se manifiesta bajo forma de co-
rrienles en la piel, en los misculos y en los nérvios. La elec-
Iricidad es generalmenle posiliva en el hombre y negativaen
la mujer, y en algunas personas, la cantidad de electricidad
libre es baslante inlensa para determinar la produceion de
chispas, especialmente cuando el aire esld muy seco.

Calor y electricidad en el reino animal. — Los
animales no lienen lodos igual aplitud para la produccion de
calor. En unos, como el hombre, los mamiferos y las aves, la
canlidad de calor producida con la perdida 6 eliminada, sos-
tienen la lemperatura de su cuerpo siempre igual, en el es—
tado fisiologico; en tanto que en olros esla cantidad de calor
producida, es tan corla con relacion al medio en que viven,
como los repliles, anfibios y peces y lodos los invertebrados,
en general, que las variaciones de lemperatura de aquel, de-
terminan alleraciones notables en su aclividad vilal. Los pri-



— 31 —

meros han recibido ¢l nombre de hematermos ¢ anim ales
de temperatura constante 6 de sangre caliente, y los se-
gundos el de hemacrimos, animales de temperatura va-
riable 6 de sangre fria, La lemperalura de los hemater-
mos oscila en los mamiferos, entre 36° y 40° ¢., y en las aves
entre 40° v 43°. En los hemacerimos como los reptiles, anfibios
y peces, la lemperalura oscila en limiles mds exlensos si—
guiendo poco mds 6 menos las variaciones de lemperalura del
medio ambienle; pero si estas variaciones de lemperalura
llegan & cierlo grado sohre y bajo 07, concluyen por caer en
una especie de entorpecimiento o letargo, que constituye uno
de los aspeclos de la vida oscilanle.

Los animales de sangre fria 6 hemacrimos, que como las
culebras y lagarlos, y aun algunos hemalermos como los mur-
ciélagos, las marmolas, livones y olros, por el descenso de
lemperatura en la estacion del invierno se alelargan, dismi-
nuyendo, hasla lal punlo, su actividad funcional, que quedan
en un eslado de muerte aparente de la que salen en la pri-
mavera al aumenlar la lemperatura de la atmésfera, han re-
cibido el nombre de animales ineernantes, y lal estado el de
invernacion.,

La electricidad se desarrolla en algunos animales en flal
canlidad, como en los peces lamados torpedos 6 tremiel-
gasy en el gimnolo eléelrico, que producen conmociones
violentas al hombre y otros animales de gran talla, euya re-
pelicion ocasiona, & veces, la muerle de éslos. Tales anima-
les eslin provislos de aparalos muy ricos en nérvios, que
pueden considerarse como verdaderos acumuladores de la
electricidad.

Los animales invernantes, durante el periods de invernacidn, mantienen la
nutriciin de sus tejidos 4 expensas de la reserva de alimentos acumulada en
diferentes regiones de su enerpo bajo la forma de grasas ¢ hidratos de ear-
bonos principalmente; por 1o gue su peso disminuye de una manera notable
durants este periodo. La respiracidn se sostiene en todo el tiempo del perio-
do invernal, 4 favor de la difnsidn & doble corriente gaseosa, que tiene ln-

gar entre el aire inspivado y expirado y sin intervencidn sensible de los mo-
vimientos inspiratorios y expiratorios,
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FUNCIONES DE REPRODUCCION.

Son, como ya se sabe, las que lienen por objelo la conser-
vacion de la especie.

Greneracién.—La generacion, es el fendmeno biologico
por el que, todo ser organico produce olros parecidos 6 se-
mejanles i ¢él. La generacion, en el fondo, no es més que un
fenomeno de erecimiento del individuo organico, que consisle
en la transformacion de una parte del cuerpo reproduclor en
un individuo semejanle a él; siendo muy distinlo, sin em-
bargo, el proceso mediante el que se engendran los nuevos
séres en los diferenles animales.

Fmbriologia.—Fmbriogenia.—Ontogenia. —La
embriologia, es la ciencia bioldgica, que esludia las dife-
rentes fases del proceso ovular hasta dar por resultado el des-
arrollo del nuevo individuo. La embriogenia, es la ciencia
que estudia la generacion de cada una de las parles que cons-
lituyen una individualidad orginica. Por ltimo la ontoge-
nia, es la parte de la embriologia, que se ocupa del estudio
de las diversas lransformaciones ¢ fases dislinlas, que en su
evolucion experimenla el nuevo ser, desde el momento que
abandona las cubiertas del huevo hasla alcanzar su completo
desarrollo.

Los hechos embrioligicos, con gque la ciencia se ha venido enriqueciendo
mediante la observacion, desde Gaspar Federico Wolf y Cirlos Ernesto Baer
hasta el presente, son los que han servido para constituir las tres importan-
tisimas ramas de las ciencias bioldgicas, que se acaban de indicar. Bl estudio
comparado de estas ramas cientificas en el reino animal es el que di razdn
de las variadas y numerosas anomalias, que presentan los diferentes siste-
mas organicos én los animales supeviores, de la existencia, permanente 4
temporal do Tos drganos rudimentarios; sirviendo 4 la vez de base i la filoge-
nia, ciencia por medio de la que se establoce la descendencia 6 parentesco
entre las formas orginicas actualmente vivas, y las que han existido en los
diferentes periodos geolégicos de la evolucidn de la tierra.

Funciones de reproducceién en la especie hu-
mana.—La reproduceion en la especie humana es sexual
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y vivipara. Comprende varios aclos sucesivos, que son: for-
macion de los elemenlos histologicos reproduclores, mascu-
lino y femenino; fecundacion; geslacién; evolueion; parlo, v
por Gltimo lactancia. El liquido fecundante, que conliene
los elementos hislologicos reproduclores masculinos es el sé-
men. Esle liquido es segregado por las glindulas semina-
les, en el que se observan mullitud de elemenlos anatémi-
cos microscopicos llamados espermatozdides (Fig. 124),
cada uno de los que estd formado
de un abultamienlo anterior deno-
minado cabeza y de un apéndice
filiforme 6 cola, & cuyos moyi-
mienlos ondulatorios deben el ri-
pido de que estin dotados eslos
elementos hislolégicos. El dou-
lo, es el elemento hislolégico re—
productor femenino, producido
por los ovaries. La fecundacion
tiene lugar mediante la copula
de ambos sexos, y consisle en la
(Fig. 42¢). penetracion de los espermalozdi-
Eepermatostides humanor enormemen-  (fos on el interior del évulo, La
gestacion, es el periodo de liem-

po necesario para que se verifique en el Qlero 6 maltriz, la
evolucion completa del évulo y su (ransformacion en un
nuevo ser. La duracion de la gestacion en la mujer desde el
dia de la fecundacién hasta el momento del parlo, es por lér-
mino medio de 275 & 280 dias 6 sea nueve meses solares 6
diez lunares. La ecolucion, consisle en la serie de transfor-
maciones curiosisimas ¢ inleresanles que se verifican en el
dvulo, desde el momento de su fecundacion hasla su comple-
lo desarrollo en nuevo ser, semejanle & aquellos de que pro-
cede. El parto, es la expulsion del nuevo ser, ya complela-
mente formado, terminada que ha sido su évolucion en el seno
malerno, cuyo aclo fisiologico toma para aquél el nombre de
nacimiento. Complela las funciones de reproduccion el pe-

te aumentados.
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riodo de la lactancia, que empieza desde el nacimiento y
termina generalmente & los diez 6 doce meses. En este perfo-
do la alimentacion la constituye la leche de la madre, y ade-
mds del crecimiento general del cuerpo y mayores aplitudes
que van adquiriendo los diferenles drganos para el ejercieio
de sus funciones, tiene lugar la primera denticion 6 aparicién
de los dienles. El nuevo ser, desde la aparicion de sus pri-
meros delineamienlos en el évulo hasta los tres meses 6 doce
semanas de su desarrollo evolutivo, se conoce con ¢l nombre
de embrion, y desde este momenlo en que aparecen ya di-
ferenciados los rganos exlernos y los de la sexualidad hasta
el nacimienlo, recibe el nombre de feto.

Antes de verificarse la feenndacidn, se observan yd en el Gvulo importan-
tes modificaciones, desapareciendo la vesicula germinativa, que dd lngar 4
elementos especiales, llamados enerpos directores; y formande parte de la
masa de aguélla el verdadero niicleo del dvulo, después de haber penetrado
en ésto los espermatozdides. Desde el momento de la fecundacion da prinei-
pio la segmentacidn del vitelo, que no es otra coga, que un caso particular
de multiplicacidn celular, cuyo resultado final es [a division de aquél en mal-
titud de células & blastémeros, que forman una masa, cnyo aspecto compara-
ble al de una mora hasido el motivo de darle 4 tal estado evolutivo el nom-
bre de mdrula. En iltimo término, la segmentacién del vitelo dd por resul-
tado la formaeion de una capa envolvente de éste, & que se ha dado el
nombre de blastodermo, La importancia del blastodermo es tal, enanto que
por sus diferenciaciones sucesivas es el fundamento del nuevo ser. Una de-
presidn & invaginacidn del blastodermo, constituye una vesicula provista de
una abertura & poroblasto, la cual ha recibido el nombre de grdstula; apa-
reciendo mis adelante entre el blastodermo y la membrana vesicnlar interna
una nueva capa, que es la llamada hoja intermedia; resnltando por consi-
guiente tres hojas & capas, que del exterior al interior se designian con los
nombres de epiblasto i hoja extarnn, mesoblasto 0 hoja intermedia & hipo-
Bblasto i hoja interna, La evolucidn de cada una de estas hojas blasto-
dérmicas di lugar 4 la formacion de los diferentes sistemas orgénicos del
nuevo ser: asi, el hipoblasto & endodermo produce el tubo digestivo y sus
anexos, como el higado v el pincreas; el mesoblasto & mesodermo produce los
mitsculos, el corazdn, tejidos conjuntives, cartilagos y huesos; y por nltimo
4 expenzas del epiblasto 6 ectadermo se forman la piel, el sistema nervioso
¥ en parte los drganos de los sentidos.

El embridn aparece bajo la forma de una banda alargada y blanguecing,
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zona 0 faja primitiva, dividida longitudinalimente en dos mitades por un surco
6 linea, en el fondo de enyo stireo, qué se forma en la hoja externa del blas- -
todermo, aparece un delgado cilindro de estructura celular, que es el primer
rudimento del ejo vertehral y se denomina cuerda dorsal 6 notocordio, el cual
dividiéndose transversalmente mds tarde, dard origen & las vértebras. Ademds
de los drganos definitivos y permanentes, que han de eonstituir la organiza-
cidn del unevo ser, aparecen, en este proceso evolutive, otros transitorios,
destinados solo & favorecer 4 agnél, cuales son, la pesfeula wnbilical, 1a ve-
sfeula alantoides y el amnios (Fig. 125), La vesfeula umbilical, es una espe-
cie de bolsa, gne comunica con la
cavidad ventral, destinada & pro-
porcionar al embridn durante al-
giin tiempo, los materiales de su
nutrieidn, La vesicula alantoides,
es esencialmente vascular, juega
también un importante papel en
1a nntricidn del embridn; dividién-
dose en una poreién intra-embrio-
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ﬂ 1 -3.'? naria, que forma la vejiga de la
N\ ' oring, y otra extra-embrionariaque
S constitnye parte de la enyuelta
exterior 4 corion de aquél. De la

(¥ig 188). vesicnla alantoides se deriva tam-

e lisin cndrisharia: bién un drgano vascular muy im-

a Cavidad amnidtica. al Vesicula alantoides. o portants, que. es 1_3' place.nta,. 'Ia
Vesiculn umbilical. 2 Hojn externa del blasto- cual pone en relacidn al embridn

dermo. con la madre, y por medio de la
que ésta le suministra directamen-
te los elementos de nutricién, una vez agotados yi los del vitelo. La placenta
estd formada por vellosidades vaseulares del corion muy desarrolladas deno-
minadas cotiledones, que reciben la sangre de los vasos alantoideos. Las pa-
redes del titero ¢ matriz donde se implauta el corion, se cubren de andlogns
produceiones, originando la lamada placenta materna, en oposicién & Tos
cotiledones, que constituyen la placenta fetal. El amnios, es una eapa del
blastodermo, que proporciona al embrién una envuelta particular alrededor
e su euerpo, que mis tarde se llena de un lquido, que recibe el nombre de
liguide amnidtico. Esta hoja serosa & medida que el embrién se vi encor-
vando por su carn ventral forma dos grandes repliegnes, uno gne envuelve
la cabeza denominado capuchén cefdlico y otro en la extremidad opuesta,
que es el eapuchin caudal.

En el transeurso de 280 dias, que dura el proceso de evolucidn ontogené-
sica de la especie humana, el embrién pasa ripidamente por faces de orga-
nizagion, que corresponden & formas definitivas de otros animales inferiores,
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apareciendo difevencias tanto méis marcadas cuanto mas son las que separ.lm'
il ser humano de los demis animales en su edad adulta, -

Funciones de reproduceién en el reino ani-
mal.—La reproduccion en los organismos animales, asi co-
mo en los vegetales puede ser asexual y sexual. La repro-
duccion asexual, es la que se verifica sin el concurso de los
sexos, y liene lugar en los animalesde Ires maneras por seg-
mentacidn 6 escisiparidad, por gemmacion y por espo-
ros O células germinalivas 6 esporogonia. La repro-
duccion escisipara 6 por segmentacion, es la que se
verifica por la division ya longiludinal ya [ransversalmente
del individuo generador en dos milades, cada una de las que
consliluye una nueva individualidad; como se observa en al-
gunos palipos y gusanos. La gemmacion 6 genmumipart-
dad, liene lugar medianle la aparicion, sobre cualquier pun-
lo del organismo madre, de abullamienlos 6 proluberancias,
que llegando & su completo desarrollo 6 madurez se despren-
den unas veces, consliluyendo un nuevo individuo cada una
de ellas, permaneciendo olras unidas al organismo genera—
dor, formando colonias; como se vé en los pdlipos, brio-
2008, tunicados y gusanos planos. La reproduccion por
esporos O esporogonia, ¢s una especie de gemmacion in-
lerna, que consisle en la formacidn, en el inlerior del orga-
nismo generador, de células germinativas que expulsadas al
exterior se desarrollan en un organismo semejante & aquel
de que procede; como se vé en algunos de los animales lla-
mados infusorios y en los gusanos tremdtodos. Otra es-
pecie de generacion dgame, admilida por unos y negada
por olros, es la Aeterogenesis 6 generacion esponldanea.
En esla especie de generacion se supone, que los seneillos
organismos que deben & ella su exislencia, no proceden de
olros semejanles & ellos yi directamente yi & favor de gér-
menes preexistentes, sino solo & la combinacién de elementos
inorginicos en delerminadas condiciones y en proporcion
conveniente.

La peneracion espontines admitida y& en la antigiiedad griega ¥ soste=
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nida su existericia por ln autoridad de Aristételes, adquirid eran hoga en Ia
Edad Media, en enya época se erefa, que no tan solo los séres mas infe-
riores debian su origen 4 esta especie de goneracién sino tambifn animales
de organizacién bastante diferenciada como los gnsanos é inseetos. Los de-
cididos partidarios con que hoy mismo cuenta Ia generacidn espontinea, co-
mo Pouchet, Joly, Bastiin y otros no admiten osta especie do generacion
sing para los géres mds inferiores, los méneros, por ejemplo; suponiéndose
también que 1os primeros organismos bajo cuyas formas la vida empezd 4
manifestarse en el primer periodo bioldgico de la tierea, debieron su exis-
tencia { esta especie de generacidn y bajo condiciones urg:'uiiuns de extrema
sencillez. Las observaciones y experiencias de los advessarios de la genera-
ieifn espontinea y en particular las del célebre Pastenr, pavecen probar, que
en ol periodo bioldgicn actual tados los séres orgénicos proceden de otros,
anyos gérmenes pululan en el aive atmosférico en incalenlable eantidad, Esta
teoria, funidada en los hechns experinientales, sin que deba considerarse por
esn como definitiva, se convee con el nombre de teoria de la panspermia.

La reproduccion sexual, es la que se verifica mediante el
concurso de los sexos, cada uno de los que suministra un
elemento histoldgico diferente, espermaloziides el masculino
vy 6vulo el femenino. El papel del vitelo no es completamente
ignal en lodos los animales; en unos, su segmenlacion es
lotal y sirve solo para la formacion del embrion, en olros la
segmenlacion es parcial, deslinada una parle d la formacion
yotra & la nulricion del nuevo ser. Eslas diferencias han
molivado la division de los dvulos en holopldsticos 6 de
segmenlacion lotal, como los de la especie humana y los de
lodos los mamileros, y meropldasticos 6 de segmenlacion
pareial, los de las aves, por ejemplo. La reproduceion sexual
es de lres especies: ovipara, ovovivipara y vicipard.
La reproduceion ocipara, que es la mis general en el rei-
no animal, pues es caracleristica de casi lodos los vertebra—
dos, & excepeion de lo§ mamiferos, y de gran ndmero de in-
verlebrados, consiste en la expulsion del huevo fecandado
del seno malerno y en su evolucion & expensas del vilelo de
nulricién que contiene. Bl aclo de expulsion del huevo se de-
nomina puesta, desave N freza, segin los animales. El de la
fecundacion se verifica en muchos mediante la cépula, pero en
algunos, como en los peces, la copula sexual no se realiza, y
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la fecundacion entonces liene lugar después del desove. La
evolucion u ontogenia en esla especie de reproduccion, se
designa con el nombre de incubacion. Las conslrucciones
ejecutadas por muchos animales oviparos, algunas con un
arte admirable, como muchas aves y algunas araias, en las
que verifican la incubacion, son los nidos. Los cuidados de
la incubacion y de la cria de los hijuclos eslin encomenda-
dos @ la madre en unas especies, en olras el padre como la
madre alienden & aquéllos, siendo en la mayoria relegados 4
la influencia del medio ambiente. La reproduccion ovovivi-
para no es mas que un caso parlicular de la anlerior, por el
que la incubacion se verifica en la cloaea, como en algunos
repliles y peces. La reproduccion vivipara es aquella, que
como ya hemos deseriplo en la especie humana, la evolucion
onlogenésica se verifica en el inlerior del dtero 6 malriz de
la hembra, primero d favor del vilelo y después & expensas
de la sangre de la madre: naciendo los nuevos séres forma-
dos por complelo, si bien el complemento de su lolal desa—
rrollo exige un periodo mds 6 menos largo de lactancia. Esla
especie de reproduccion es caraclerislica de la clase de los
mamiferos, d excepeion de un solo caso, el de los monotre-
mas, seglin se verd en la zoologia.
Partenogenesis.—Generaciéon alternante. —Ja
partenogenesis 6 reproduccion virginal, es un hecho
notable de reproduccion, que parece establecer el paso enlre
la sexual y la asexual. Existen, con efeclo, algunos animales,
como los pulgones, entre los inseclos, en los cuales se ob-
servan dos espeeies de individuos, unos viviparos y olros
oviparos, reproduciéndose los primeros sin ¢l concurso del
macho. En la eslacion del verano se observan solo individuos
viviparos, que se multiplican por generacion dgama o sin el
coneurso del macho; en olono nacen los machos y se cruzan
con las hembras, las cuales ponen huevos fecundados, que
no se avivan hasla la primavera proxima, de los que salen
solo individuos viviparos. En olros inseclos, como las abejas
y en algunos crusticeos, no se producen individuos vivos 0

i
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viviparos sino siempre oviparos cuyos huevos son fecundos
sin ¢l concurso del macho durante algunas generaciones, ne-
cesilando en cierlas épocas del concurso del sexo masculino
para la produccion de huevos fecundos.

Esta especie de reproduecion fué yi observada por Aristiteles en Ias abe-
jas, descubierta siglos mis tarde por onnet en los pulgones y confirmada en
estos y otros animales por Siehold y otros natnralistas modernos.

La generaciin alternante, es olra curiosa especie de re-
produccion, que presentan algunos animales, como las é-
nias, los cuales se mulliplican por reproducecion asexual y
sexual. Asi, un individuo sexuado como es la vulgarmenle
lamada cabeza de la (énia, produce por gemmacion la serie
de anillos que acompanan & dicha cabeza, cuyos anillos son
otros fantos individuos sexuados que se reproducen por hue-
vos. Estos huevos dan origen & séres vesiculosos, de donde
nacen por gemmacion las cabezas sexuadas, origen de la co-
lonia Hlamada lénia.

Metamorfosis.—S0n las lransformaciones, que experi-
menlan muchos animales desde su nacimiento, hasta adqui-
rir su forma definitiva y parecida a la de sus padres. Se vé,
con efecto en unos, que al nacer ofrecen ya los caracleres de
sus parienles, en lanlo que en olros sus caracleres morfold-
gicos, analomicos y fisiologicos son enleramente diferentes de
los de sus padres, en cuyo eslado de imperfeccion recibe el
nombre de laroa; leniéndose que verificar profundas trans-
formaciones en el nuevo ser hasta adquirir sus caracleres de-
finilivos. Tales (ransformaciones son las que especialmenle se
conocen con ¢l nombre de melamorfosis.

Duraciéon de la ontogenesis 6 evolucién indi=-
wvidual.—Es muy diferente segin las especies animales. En la especio
hnmana ya se ha dicho, que es de nueve meses; en los monod treinta semii-
nas; en el gato ocho semanas; en el perro nueve semanas; en el cordo dieci-
siete semanas; en el caballo y el asno once meses: en el toro nueve meses;
en el carnero ventiuna semanas; en el ratén y la rata tres y cnatro semanas
respectivamente: en el conejo cnatro semanas; en el gallo tres semanas y por

tiltimo en el elefante venticuatio meses.

Monogamia y poligamia.— Yarios animales consli-
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luyen sociedades, mds 0 menos lransilorias, enlre los indi-
viduos de ambos sexos, que tienen por objelo alender al cui-
dado y eria de sus nuevas generaciones. En general, la madre
es la sola encargada de eslos cuidados, si bien, como ocurre
en algunos inseclos, las abejas por ejemplo, no son el padre
ni la madre sino individuos néutros 0 eslériles los que alien-
den @ esla funcion. Si la sociedad la forman un macho y una
hembra, como en la paloma, consliluye la monogamia, y
las especies reciben el nombre de mondgamas. Si por el
contrario aquella esta formada por un macho y varias hem-
bras, como en el gallo, 6 viceversa de una hembra y muchos
machos, como las abejas, entonces constiluye la poligamia
y las especies se llaman poligamas.

FUNCIONES DE RELACION.

Son por medio de las que el hombre v los animales se po-
nen eén comunicacion con ¢l mundo exterior, dindoles & co-
nocer, segin su distinlo grado de desarrollo, lodo lo que les
rodea.

Divisién de las funciones de relacién.— Son: la
innervacion, la sensibilidad especial 6 senlidos, la inteligen-
cia, la expresion y la molilidad.

INNERVACION.

Es todo aclo funcional que se verifica en el sislema ner-
vioso, asi como su aceion ¢ influencia fisiologica sobre los 6r-
ganos por donde se distribuye.

Division de la innervacién.—lxecitantes del
sistema nervioso.—Las funciones de innervacion, son
dislintas en las diferentes parles, que conslituyen el sislema
nervioso. Se deben estudiar, pues, las de la médula espi-
nal, las del encéfalo y las de los nérvios.

Excitantes del sislema nervioso, son lodos los cuerpos ¥
agenles, que pueden determinar la actividad de aquél: y se
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dividen, segtn su naluraleza, en fisieos, como la eleelrici-
dad, compresion, ele.: quimicos como los dcidos y dlcalis
minerales, y por dllimo, fisioldgicos como la sangre roja
muy especialmente.

I'unciones de la médula espinal, — La estabilidad
propia de la médula espinal, es todavia muy conlroverlida
entre los fisiclogos. Respeclo de la suslancia gris, casi lodos
estan conformes en que es inexilable; en cuanto d la blanca
las opiniones son diamelralmente opuestas. Bajo el punto de
visla de eslas funciones, se considera la médula espinal,
como organo de transmision y como aglomeracion de cen-
[ros nerviosos 6 de innervacion. Las secciones y lesiones he-
chas en dislintas regiones de la médula prueban, que los cor-
dones de que esla formada son las vias de las lransmisiones
sensilivas, motoras y reflejas de esle érgano. Se han podido
determinar lambién con baslanle exaclilud cierto nimero de
centros de innervacion en diferentes puntos de la médula,
como son enlre olros wn centrq acelerador de los movi-
mientos del corazdn, un centro respiratorio, centros
vaso-motores y centros sudoriparos.

Acciones reflejas del sistema nervioso.—S¢ ¢o-
noce con el nomhre de aceion refleja, loda reaccion orgini-
ca, que sucede 0 sigue & una excilacion sensiliva, 0 loda
impresion lransformada en accion, segin Rouget. El punlo
donde ésta transformacion se verifica, se llama ceniro refle-
jo. Los movimienlos reflejos ofrecen el lipo més sencillo y
mejor conocido de las acciones reflejas. Con efeclo, un movi-
miento reflejo, bajo su forma mds sencilla, se compone de
tres fases sucesivas: 1.° la excilacion inicial de un nervio
sensilivo; 2.° b exeitacion de un cenlro nervioso inlermedio,
centro reflejo; y 3.° la excitacion de un nervio molor y el mo-
vimiento reflejo que le acompana.

Sé ereyd en nn prineipio, que las acciones reflejas eran exclusivas de la
médula espinal; pero lag ohservaciones y experiencias de Prochaska, Mars-

hall-Hall, Férrier, Charcot y otros, han probado la existencia de muchos cen-
tros reflejos en varios puntos del encéfalo,
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Funciones del encéfalo.— Compuesto como esti el
encéfalo de tres parles principales, daremos & conocer, si

bien brevisimamente, algunas de las funciones de que son
asiento cada una de ellas,

Funciones del bulbo.— La excitabilidad del fulbo & médula
oblongada es todavia muy discutida; parece, sin embargo, que la excitaciin
de las pirdmides aunteriores determina movimientos sin signos de sensibilidad,
los cuerpos restiformes y las pirdmides posteriores, al contrario parecen muy
sensibles. Bs drgano tambidn de transmisién de las impresiones sensitivas y
de las acciones motoras, aunque hasta el dia no se pueda precisar con exac-
titud los puntos & través de los que se verifican estas funciones. Existen ade-
més en el bulbo numerosos centros reflejos, ;

Entre los numerosos centros reflejos del bulbo pueden citarse por via de
ejemplo, ¥ para apreciar Ia grandisima importancia de esta porcitn del en-
céfalo, los siguientes: centro respivatorivysituado bacia la punta de la V. del
edlamus scriptorius al nivel de los origenes del pneumoghstrico; centro de
paralizacidn del corazin; centro de deglucidn; centro de fonpeidn, centro gli-
cosilrico, que parece existir en el suelo del cuarto ventriculo, cesitros de la
mimica y de la expresion facial y contro de las convulsiones, cuyos dos ilti-
mos, asi como los de la estacidn y Tocomocidn, se encuentran en la profube-
rancia anulir,

Funciones del eerebelo.—El cerebelo no di sefiales de sen-
sibilidad por su excitacidn y si solo de motilidad. Aunque se ha querido ha-
cer del cerebelo el asiento de variadas funciones, entre otras el centro de la
impulsidn genésica, segiin el Dr. Gall; en realidad, los hechos experimentales
¥ de observacidn patolégica, parecen probar, que el cerebelo es un centro
de equilibracitn y coordinacidn de los movimientos, ¥ no solo de log movi-
mientos generales; sino también de los especiales, como los de prehensiln,
los movimientos de los ojos, de la cabeza, ete.

Funciones del niicleo cerebral.—De las funciones co-
rrespondientes & los numerosos drganos del niieleo cerebral, solo divemos algo
de las que son asiento, los cwerpos estrindos, las capas & t@lamos Opticos ¥
los fubéreulos cuadrigéminos. La excitacion de los cuerpos estriados no (4
sefiales de sensibilidad, sino de motilidad y especialmente contracciones ges
nerales en el lado opunesto del enerpo. Las fanciones de las capas dpticas son
muy osenras y menos conocidas todavia que las de los enerpos estriados; ses
gin Luys constituyen centros de sensibilidad y segin otros de motilidad y
sensibilidad inconscientes. Los tubéreulos cuudrigéminos son sensibles 4 las
excitaciones determinando en los animales seiiales de dolor, que se munifies-

tan por gritos y acompafiadag de movimientos de los misenlos del ojo, de 18
cabeza y de los miemhros,
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Funciones de los hemisférios cerebrales.—
Son el asiento de las percepciones, de los movimienlos vo-
luntarios, de la inleligencia v del inslinto. La determinacion
exacla de las diversas partes de los hemisférios que son el
asiento especial de cada una de eslas funciones es todavia
bastante oscura. La excitabilidad de los hemisférios parece
ser nula, pues si se pinchan, corlan 6 queman en un animal,
no dd sefiales de dolor; lo mismo que si se praclica su abla-
¢ion 0 se separan por complelo del resto del encélalo. En
cambio, el animal & quien se hace esla Gllima operacion, eae
en una especie de estupor, sin conciencia de sus aclos los
cuales son puramenle aulomdlicos.

La division del trabajo fisioldgico 6 localizacion de los di-
versos puntos de los hemisférios deslinados & realizar las
vespeclivas funciones del cerebro, es disculida lodavia entre
los fisidlogos; admiliéndose por unos lal localizacion y por
otros no. Los hechos experimentales y patologicos parecen,
sin embargo, inclinarse mas & la primera opinion afirmando
las localizaciones 6 division del rabajo cerebral. La simetria
de los dos hemisférios, bajo el punto de vista funcional, pa-
rece eslar muy lejos de ser completa; porque si bien se ad-
mite, que los dos hemisférios, en general, funcionan sinér-
gicamenle, en muchos casos lo hacen con independencia el
uno del olro como si cada uno poseyese una aulonomia par-
licular.

Funciones de los nérvios.—Los nérvios, son fisiolo-
gicamenle los conduclores de las impresiones d los centros
nerviosos, 4 su vez, que de las acciones moloras, yi direclas
vi reflejas, 4 los diferentes érganos. Las primeras, que cami-
nan de la periferia al centro son centripetas y las segundas
centrifugas; corrientes que respeclivamente son sensitioas
v motoras. El mecanismo de eslas corrienles parece ser de-
hido @ una accion molecular de las fibras 6 tubos nerviosps
por la influencia de un excitante 6 un estimulo. Para la in-
legridad del funcionalismo nervioso es preciso, segan lo proe-
han todos los hechos experimentales, no haya solucién de
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conlinuidad alguna en el trayeclo de los nérvios i loscenlros

nerviosos. Los nérvies, pues, por su funcidn, se dividen, se-
gan yi se ha dicho, en sensitivos, motores y miztos.
Sensibilidad. —Sensacién.—Proceso fisioldgico
de la sensacion.— Percepeién.— Fmoceidén.— Voe
licion.—La sensibilidad es la funcion por la que, ¢l hom-
bre y los animales perciben las impresiones. Sensacion es
todo estado de conciencia delerminado por excilaciones que
provienen yi del exterior yi de nuestro propio cuerpo. Para
que una sensacion se verifique es preciso un agenle excita-
dor, la accion mediala 6 inmediala de esle excilanle sobre
una parle cualquiera del organismo, que es la impresion,
transmision de ésla por un nervio & la maleria gris del eere-
bro, en el hombre y los vertebrados, v & los ginglios corres-

pondientes, en los inverlebrados y por ultimo, pereepeion de

esla impresion; todo lo cual conslituye el proceso fisiologieo

de las sensaciones. La percepcidn es todo eslado de con=
ciencia, por el que la sensacion se refiere & la causa que le
ha dado origen. La intensidad de la sensacion depende de dos
condiciones: 1. intensidad de la excilacidn; 2.* del grado de
excilabilidad del érgano sensitivo en ¢l momenlo de la exci-
lacidn. La experiencia demuestra, que la intensidad de la sen-
sacion erece con mucha més lentitud que la excitacion que la
provoca; lo cual ha dado lugar & la ley psico-fisico de Fe-
chnery Weber: la sensacion crece como el logaritmo de
la excitacion; 6 de olro mode, si la exeilacion crece segin

una progresion geomélrica, 1, 2, 4, 8, 16....... , la sensacion
erece segin la progresion arilmética, 1, 2, 3, 4....... Eno-

cidn es loda sensacion inlerna, amor, aversion, lemor, c-
lera, ele., cuyo punlo de parlida parece exislir en los cenlros
nerviosos, pudiendo también considerarse como causa deler-
minanie, mis 6 menos remola, las sensaciones inlernas y
exlernas. El limile entre las emociones y sensaciones inler-
nas no se puede delerminar bien, por mis que sean mucho
mis complicadas, en general, las primeras que las segun-

a

das. Volicion es lodo aclo ejecutado con conciencia. Es-
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los aclos reciben el nomhre de conscientes 6 voluntarios
& diferencia de los que se verifican sin inlervencion de la
conciencia, que por lal razén se llaman inconscientes 6 in-
poluntarios. La vepelicion muy continuada de los aclos vo-
luntarios, determina el Adbito llegando por dllimo & lrans-
formarse en involunlarios 0 inconseienles, de que el hombre
v los animales ofrecen numerosos ejemplos.

SENTIDOS.

Los senlidos son las diferentes modalidades de la sensibi-
lidad, determinadas por las impresiones externas.

Su niumero ¢ importancia.— Cada sentido exige un
aparalo apropiado para recoger las impresiones correspon—
dienles y nérvios especiales deslinados & trasmilir aquellas
al eevehro. El niimero de los senlidos es el de cineo: tacto,
gusto, olfato, oido y vrsta; si bien algunos fisidlogos han
admitido mayor namero, como el muscular, genésico, ele.

Los sentidos son los instrumentos 6 medios por los que, el
hombre y los animales adquieren las nociones del mundo ex-
lerior. La mayor perfeccion armonica de lales medios, como
sucede en el hombre, (rae consigo la adquisicién de mejores
y mayor nimero de nociones, enriqueciendo su inleligencia,
enseitindole & dislinguir mejor las sensaciones obyetivas y
subjetivas, Los sentidos por los que se adquieren mayor
nimero de nociones son el del taclo, el del oido y el de la
vista, por lo cual se les suele dar el nombre de senlidos in-
telectuales por excelencia. Algunos fisiélogos reducen lodos
los sentidos & formas especiales del taclo.

sentido del tacto.—Es por el que el hombre y los ani-
males son sensibles 4 las impresiones factiles y de tempe-
ratura. Por este senlido se aprecian muchas propiedades de
los cuerpos, como su forma, peso, pulimento de la superficie,
lemperatura y eslado de movimienlo 6 de reposo. La piel y
algunas mucosas, son el asienlo orgdnico de este senlido. Las
sensaciones determinadas por el sentido del laclo son, como
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al principio se ha dicho, de dos especies, lactiles y de lem-
peratura.

Sensaciones tactiles.—Son las delerminadas por ac-
ciones mecianicas, conlaclo, presion, traccion, efeclo de la
impresion, producida en los corpisculos tacliles, que condu-
cida 4 los cenlros nerviosos se lransforma en sensacion. Las
sensaciones de conlacto y presion, no se diferencian en rea-
lidad mds que en su inlensidad, si bien la sensacion de pre-
sion sucede siempre @ una de conlaclo; recorriendo una es-
cala de intensidad, que al llegar & cierlo limile transforma la
simple sensacion taclil en sensacion de dolor.

Toda la superficie de la piel no es igualmenle sensible d
las impresiones tactiles, ofrece, por el conltrario, grados muy
distintos de sensibilidad, alcanzando su mdximun en la yema
de los dedos y region palmar de las manos, haciéndose muy
oscura en olros puntos. La naluraleza de las sensaciones lac-
liles en las mucosas es la misma que en la piel; pero en lanlo
que en esla las sensaciones existen en loda su exleasion, aun-
que en grados muy dislintos, en las mucosas hay algunas,
como las de la vejiga de la orina y de la trdquea, que no po-
seen la sensibilidad taclil, si bien otras, como la de la punta
de la lengua, gozan de una exquisila sensibilidad.

Experiencia de Weber. — Caracteres de las
sensaciones tactiles.—Pam apreciar el distinto grado de sen-
sibilidad de Ia superficie eutinea, se hace uso de un compds euyns ramas
terminan en unas esferitas, Aplicando las ramas de este compas & distintas
regiones de la piel se vé, que es necesario separar desigualmente las bolitas
en que termina sl compis, para que se produzean perfectamente distintas las
sensaciones tactiles de las dos puutas de agquél, pues colocado en otros
puntos con igual abertura la sensacidn es Gnica. Asi, por ejemplo, en Ia pun
ta de la lengun bhasta separar las dos bolitas 1 milimetro para distinguir ela-
rameiite las dos sensaciones, en la yema de los dedos 2 milimetros, en tanto
que en ol muslo y en el brazo es prociso que la separacion llegup & 67 mili-
metros. Este procedimiento es lo que se llama ln experiencia de Weber.

Lias sensaciones tactiles pueden ser sencillas y compuestas, y éstas 1ilti-
mas, sueesivis y simultdneas. La duraeidn de las sensaciones tagtiles es ma-
yor que la duracion del tiempo que obra el estimulo & excitahite; por estd
razin una serie sucesivi de impresiones 6 excituciones se transforma en i
sensacidn continua. La exferiorigad, es decir, la veforencia dé toda sensa-
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cidn tactil al lmite exterior de la superficie cutinea es otro caviieter distin-
tivo (e estas sensaciones. Esto nos expliea por qué excitndos los nérvios
cntineos en un ponto cualquiera de su trayecto, la sensacién no se refieve 4
éste si no 4 sn terminacion en la piel y el de los amputados de nn miembro,
que sienten el dolor en la poreidn separada de éste. La Tocalizacion es otro
cardcter muy importants de las sensaciodes tactiles, en virtud del que cono-
cemos con bastante exactitud la regidn de la piel toeada & comprimida, lo
eual nos permite juzgar de la posicidn del cuerpo con relacidn 4 nosotros,

Sensaciones de temperatura.— Las sensaciones de
calor y frio reconocen por causa un cambio brusco de la tem-
peratura de la piel. Estas sensaciones se producen, cuando la
unidad de superficie de la piel recibe 6 pierde, en la unidad
de tiempo, una cantidad determinada de calérico. La piel re-
cibe constanlemente cierla cantidad de calor de la sangre, y
d su vez, pierde por irradiacion otra canlidad que v al medio
ambienle; toda causa, pues, que rompa esle equilibrio, de-
lerminard sensacion de frio 6 de calor. Los cuerpos, cual-
quiera que sea su estado pueden, en contacto con la piel de-
terminar eslas sensaciones, segun que su lemperalura sea
mayor 6 menor que la de ésta; y el mayor 6 menor aflujo
sanguineo en los capilares es la causa fisiologica del calor
senlido en cierlas circunslancias, como en algunas emociones
y en el eslado febril. Las sensaciones de frio y de calor de-
penden solo de diferencias de grado de lemperatura, que
cuando llega a cierto limile de intensidad aquéllas se lrans—
forman en sensaciones de dolor, que llegando 4 su méximun
la una y la olra toman el cardcler de quemadura.

La localizacion de las sensaciones [érmicas es menos clara
v mis difusa que la de las tactiles. Algunas mucosas, como
la de la boca y la faringe, por ejemplo, gozan de la sensibi-
lidad lérmica, en tanlo que olras, como la del eslomago ca-
recen de esta especie de sensibilidad. La piel ofrece lambién
diferencias bien marcadas en sus dislinlas regiones, siendo
las mas sensibles, las de los carrillos, parpados, punla de la
lengua y conduclo auditivo externo.

Sentido del tacto en el reino animal.— Esle sen-
tido existe en todos los animales, desde los méds inferiores



— 358 —

hasta los mas superiores. En el hombre y alzunos olros ani-

males, los monos, por ejemplo, se ven drganos, como las ma-«
nos, cuya piel rica en corpisculos tacliles conslituye porla

conformacion de éstas, ademis de una region tactil muy sen-
sible, un drgano de palpacion a proposilo para acomodarse 4
la superficie de los cuerpos, sirviendo lambién al par de ex-
celenle érgano de prehension. En olros animales, aparle de
la piel en general, exislen 6rganos de conformacién may vi-
riada en los que la sensibilidad tactil esta mas desarvollada,
como es la nariz en los carniceros, la trompa en el elefante,
la lengua y los libios en olros mamiferos y las anlenas y los
palpos en muchos inverlebrados.

Sentido del gusto.— Es por el que se aprecian los se-
bores, Sabor es la sensacion producida por cierlos cuerpos
sobre el aparalo del guslo, y gustacidn la faneion en virlud
de la que las impresiones gustalivas se transforman en sabo-
res. Los cuerpos capaces de producir la sensacion del sabor
se llaman sdpidos v los que no la producen insipidos.

Division de los sabores.— Aunque son, al parecer,
muy variados, puede decirse, que los mds generales 6 fun-
damentales son cualro: salado, azucarado, deido y amar-
g0. Los demis sabores que se ereen percibir se deben  la
confusion que tiene lugar de las sensaciones sipidas con las
térmicas y tactiles de la lengua y aun con algunas olfalivas.

Gustacion.— La sensibilidad guslaliva liene por asienlo
la base, la punta, los bordes y la parle media de la cara dor-
sal de la lengua, es decir, los sitios donde se encuentran las
papilas caliciformes y fungiformes, que son: donde lerminan
los fileles nerviosos del lingual y gloso-faringeo. La sensi-
bilidad gustativa de los pilares anteriores y la tgula, en el
velo del paladar, es muy dudosa. Para que la sensacion del
sabor se verifique, parece lo més probable sea neeesario la
disolucion en el liquido hucal de los cuerpos sipidos, disolu-
cion que absorviéndose por las papilas impresionard los nér-
vios guslalivos. Por esta causa, sin duda, no se perciben
inmediatamente las sensaciones, después de la aplicacion de
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los cuerpos sipidos sobre la lengua, sino al cabo de algin
liempo. Los sabores salados son los que se perciben con més
rapidez y més lardiamenle los amargos: siendo la base de la
lengua donde se perciben principalmente eslos Gllimos, asi
como en la punia los azucarados y dcidos. La guslacion se
verifica, de ordinario, en el aclo de la masticacion y sirveen
el hombre y los animales para elegir sus alimentos.

Sentido del gusto en el reino animal.—En el hom-
bre v en los mamiferos es donde se encuentra esle sentido
mis desarrollado, que en lodos los demis animales vertebra-
dos. En gran nitmero de inverlebrados, si bien no puede lo-
calizarse esle senlido, su exislencia parece probada por la
eleceion que saben hacer de sus alimentos. Puede decirse, en
general, que el sentido del gusto estd més desarrollado en los
animales que masean sus alimenlos v lienen la lengua méds
carnosa y movil, y por el contrario, tanlo menos cuanlo ¢sta
es menos carnosa y deglulen los alimenlos sin previa mas—
licacion.

sientido del ol fato.—Es por ¢l que se aprecian los
olores. Olor es la sensacion producida por cierlos cuer-
pos al impresionar los nérvios olfativos. Los cuerpos capaces
de desperlar esla sensacion se llaman olorosos ¢ inodoros
los que no la producen.

Cuerpos olorosos.—Si bien reciben esle nombre to-
dos los cuerpos susceplibles de delerminar la sensacion de
olor, no ¢s lan ficil conocer cudl sea el cardeter de eslos
cuerpos & que corresponda aquella sensacion. Se sabe, si,
que tales cuerpos debien ser voldtiles y que bastan parlicu-
las infinitamente pequenas de ellos para delerminar una ex-
cilacion de los nérvios olfalivos; asi se comprende, que un
fragmento de almizele conserve su olor durante muchos anos
sin perder sensiblemenle de su peso, v que se perciba el olor
del dcido sulfhidrico, que en cantidad de una millonésima
exista en el aire.

Olfaciéon.—FEs la funcion porla que se perciben los olo-
res. Se verifica esla funcion & favor de las corrientes de aire,
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que transportan mecinicamente las parliculas olorosas de los
cuerpos, cuyas corrienles de aire penelrando en las fosas na-
sales en los movimientos de aspiracion, llegan & impresionar
los filetes nerviosos del primer par craneal G olfalorio que se
distribuye por la region superior 1 olfativa de la pituitaria.

La inlensidad de estas sensaciones depende de la cantidad
de particulas olorosas v del nimero de fileles nerviosos im-
presionados; variando la delicadeza de esle sentido de unos
individuos & otros y modificindose segiin el estado de la pi-
(uilaria, cuya exirema sequedad 6 humedad, como sucede en
la coriza 6 catarro fuerle, la anula casi por complelo.

El sentido del olfato, guia al hombre y & los animales en
la eleccion y eslado de los alimentos, antes de guslarlos; por
lo que se le considera, segin la expresion de algunos, como
cenlinela avanzado del guslo, 6 como dijo Kant, el olfato es
un gusto d distancia.

Clasificaciéon de los olores.—Se han intentado varias ela-
sificaciones de los olores, pero no conociéndose la naturaleza de estos, no
pueden clasificarse sino atendiendo al cardctér mismo de la sensacién olfa-
tiva, Por esta razin se signe todavia la hecha por el gran naturalista Linneo,
que es como sigue: oloves aromdiicos, fragantes, ambrosiacos, alidevas, féli-
dos; vivesos y nauscabundos,

Sentido del olfato en el reino animal.—Presen-
ta grados distinlos de desarrollo por su finura y delicadeza
en los diferentes animales. El hombre, enlre los mamiferos,
no es el que liene este senlido mis desarrollado, lo esld en
mucho mds alto grado en los rumiantes y en los carnice-
ros, y sobre lodo en el perro, que en muchas ocasiones sus—
liluye al sentido de la vista. En los animales que viven en el
agua, este senlido, en general, estd poco desarrollado; asi
como en gran namero de inverlebrados su localizacion no
esti determinada.

Sentido del oido.—Is por el que se perciben los soni-
dos. El sonido es la sensacion producida por la impresion
del nervio actslico, delerminada por las vibraciones de los
Cuerpos.
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Vibraciones y su propagacion a traveés de los
diferentes medios.—Como ya se sabe por la aclsticn, las vilire-
ciones, que pueden determinar sensaciones auditivas, consisten en movimien-
tos de va-y-ven de las moléeulas de los cuerpos sonoros, cuyos movimientos
se trasmiten de capa en capa de unas moléeulas & otras: y como todos fos
enerpos son elisticos, tordos son susceptibles de vibrar, enalquiera que seasn
estado, 8e dii el nombre de eibraciin & eada une de los movimientos de va-
y-ven, de las respectivas moléeulas, Las vibriciones pueden ser longitudina-
les, si el movimiento de va-y-ven de las moléeulas se verifica en la misma
diveceidn que ln propagacién de la vibracibn, como sueede en el aire, y
fransversales, si el movimiento es perpendienlar & esta diveccidn, La onduwla-
citm es In propagacidén del movimiento vibratorio, reeibiendo el nombre de
longitud de la onda, la distancia que separa dos puntos del enerpo vibran-
te, que se encuentran en el mismo momento en igual fase del movimiento
vibratorio. Cada ondulacidn, en las vibraciones longitudinales, se conipons
de dos medias ondas, una condensada y otva dilufada.

La propagacidn de las vibraciones  de los enerpos sonovos, se verifica in-
mediatamente en los medios, s6lidos, liquidos ¥ gnseosos, con que aguellos se
enenentran en contacto. La velocidad da In propagacidn en el aire es de 333
metros par segundo 4 0° y de 340 4 15% que eslo que se llama velocidad
del sonido en el aire. La trasmision del movimiento vibratorio de un cuerpo
# otro puede variar en su forma, asi, por ejenplo, las vibraciones transver-
sales de las cuerdas al propagarse al aire se transforman en longitudinales,
Pror dltimo, al pasar de un medio & otro lus ondas sonoras, una parte de ellas
se refracty, otra se reflgja y otra se transforma en calor.

Audicién. —Es la funcion, en virtud de la que, la exei-
lacién del nervio acdstico, por las vibraciones de los cuer-
pos sonoros, produce la sensacidn auditiva 6 sonido. Para
que esla sensacion se verifique, es necesario que las vibra-
ciones sonoras se lransmilan & lravés de las lres porciones
del aparato audilivo, hasla que lleguen & herir los filamenlos
terminales del nervio acdslico.

Las vibraciones sonoras llegando al pabellon del oido, por
la sinuosa conformacion de la cara externa de ésle, refleja
una parte de ellas al exterior y otra parle mediante una serie
de reflexiones, en las que la concha audiliva desempeiia el
principal papel, es dirigida al conduelo andilivo externo, en
el que mediante olra serie de reflexiones son conducidas
hasta el fondo, chocando, por tltimo, conlra la cara externa
de lamembrana del limpano. Esta membrana, que representa
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un verdadero aparato de acomodacion obrando como una es-
pecie de sordina 6 apagador, enlra & su vez en vibracion, las
cuales se transmilen al laberinlo & favor del aire que llena la
caja chocando contra la membrana de la ventana redonda y
principalmente por la cadena de huecesillos hasla la venlana
oval, que obtura la base del estribo, y en cierlos casos por
las paredes oseas del mismo laberinto. Los movimientos de-
lerminados por las vibraciones en la base del estribo produ-
cen alternativas de presion en la linfa que llena el laberinto.
Al aumentar la presion de la linfa en cada uno de eslos mo-
vimienlos, la membrana de la ventana redonda se encorva 6
hombea, hacia la caja, cuyo resullado es delerminar en el li-
quido del laberinto oscilaciones iséeronas con las oscilaciones
del estribo, oscilaciones que se transmilen & las lerminacio-
nes del nervio audilivo, el cual impresionado conduce esla
impresion al cerebro, experimenlando tal vez algunas modifi-
caciones & su paso por el earacol, produciendo la sensacion
auditiva 6 el sonido,

Son precisas cierlas condiciones para que la sensacion au-
diliva se verifique: es una, que las vibraciones lengan cierla
intensidad; es olra, que tengan cierla duracion. Si, con efec-
lo, las vibraciones son muy débiles, no impresionan el nervio
audilivo, v si el nimero de aquéllas excede 6 no aleanza &
cierlo limile por segundo, no son perceplibles. Eslos limiles
son variables con los individuos para lo cual entra por mucho
la educacion de esle senlido, segin se observa en los profe-
sores de misica.

Divisiéon de las sensaciones aunditivas.—8e divi-
den en sonidos musicales y vuidos. Los sonidos musicales corresponden fisi-
camente i vibraciones periddicas y regulares & isderonas, y fisioldgicamenta
A una sensacién simple y de naturaleza regular; en tanto, que el ruido se
debe & vibraciones irregulares, no periddicas & & chogues instantdneos, bajo
el primer punto de vista y bajo el fisiolégico es una sensacifn compleja &
irregular; pudiendo decirse también que el ruido es la resultante de muihos
sonidos musicales irrégularmente mezelados.

Caracteres de las sensaciones auditivas mu-
sicales.—Son tres: intensidad, tono ¥ timbre, Lia intensidad del sonido,
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sobre Ia que influye poderosamente la tension de la membrana del timpano,
depende de la amplitud de las vibraciones, y no puede apreciarse sino por
comparacién de unos sonidos con otros, por lo que se denominan débiles d
Sfuertes. La apreciacion de la intensidad varia mucho de unos individuos a
otros, ¥ aun en un mismo individuo en ciertas civeunstangias. El fong & co-
lidad especial del sonido, depende del nmimero de vibraciones por segundo.
El oido aprecia el tono con relaciin al de otro sonido préximo, dividiéndose,
en general, en agudos y graves; siendo un tono mids grave que otro cuando
es menor' el nimero de vibraciones por segundo v agudo enando es mayor.
La apreciacitn del tono no es posible sino dentro de ciertos limites, asipara
los graves es de 38 vibraciones por segundo, v para los agudos de 4,600, Si
el nfimero de vibraciones es muy proximo li diferencia da tonos es inapre-
ciable al oido; sin embarzo, bajo este punto de vista hay diferencias indivi-
duales muy notables; y en esta propiedad del oido de ninreciar la diferen-
cia de tono de dos gsonidos es en lo que estd fundado esencialmente el arte
de la misica. El timbre depende del niimero é intensidad de los armdnicos
del sonido fundwmental. Se llama sonido fundamental & la vibracidén pendu-
lar, que en una vibracién compuesta de varias simples; tiene mds intensidad
O domina sobye todas las demas: debiendo tener en cuenta, que en la natn-
raleza, como también en los instrumentos, la mayoria de las vibraciones son
eompuestas. Se dd el nombre de armdnicos 4 los sonidos parciales mis débi-
les producidos por las otras vibraciones simples de menor intensidad, y en
general, tienen menos duracidn que la vibracién fundamental. En los instru-
mentos musicales y en la voz humana el nfimero de vibraciones de los soni-
dos parciales estin en relacidn sencilla con el nimero de vibraciones del
sonido fundamental. Estas velaciones son como Ia serie de los niimeros ente-
$o5d,'2, 8, 4 nie s 3 de modo, que enando el sonido fundamental hace una
vibracidn, el primer sonido parcial hace dos, el segundo tres y asi sucesiva-
mente. Por su diferente timbre se distingnen los cuerpos é instromentos, que
dan el mismo tone: timbre, que referido & la voz humana, es lo que co-
munmente se conoce con el nombre de metal de la voz.

Caracteres fisiélogicos del sonido.—La exterio-
ridacd es un caracler esencial fisiologico de la sensacion
audiliva; es decir, que los sonidos se refieren siempre al ex-
lerior, 6 de fuera adenlro; juzgando de la distancia por su
intensidad y su direccion por la orientacion del conduelo au-
dilivo exlerno, 6 mejor, por la direccion de la cabeza. Si en
lugar de eslar en el aire, la cabeza se halla sumergida en el
agua, el ruido parece inlerior, porque entonces las vibracio-
nes se lransmilen por las paredes mismas del erineo v no
por la membrana del timpano. La sensibilidad del oido es
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mayor para los sonidos agudos que para los graves; y el ma-
ximun de aquella parece corresponder al nimero de vibra-
ciones comprendido entre 2800 y 3000. El ¢jercicio, y prin-
cipalmente el hibito, tienen una influencia marcada en la sen-
sibilidad del oido y en particular sobre su precision. Por efec-
to del habito es por lo que, los arménicos que acompanan &
la mayor parle de los sonidos no los percibimos, y por lo que
también los sonidos compuestos nos dan una sensacion sim-
ple. La audicion ordinaria es biauricular 6 con los dos oidos,
lo cual no parece modificar la sensacion audiliva; se oye
siempre un solo sonido no variando tampoco la intensidad si
la dislancia del cuerpo sonoro a cada oido es igual.

Sentido del oido en el reino animal.—In cuanlo
d lo esencial de lafuncion audiliva es bien semejanle en lo-
dos los animales; vibraciones (rasmilidas por el medio am-
biente, producidas por los cuerpos sonoros, que llegan & he-
riv una parle de su organismo, las cuales despierlan esle
modo particular de la sensibilidad. Pero siendo lan dislinta
la estructura de los drganos por medio de los que aquella
funcién se verifica, los diversos actos 6 mecanismo por el que
se produce, es sumamente variado.

Sentido de la vista.—Es por ¢l que el hombre y los
animales son sensibles @ la aceion del luminico, delermi-
nando la sensacion particular llamada Zuz. Lo mismo en el
lenguaje cienlifico que en el vulgar, la palabra luz suele usar-
se en senlido de causa y de efecto. Aunque ¢l excilante fisio-
logico normal de las sensaciones luminosas es el luminico,
en la oscuridad, loda excilacion mecanica, fisica 6 quimica
de [a retina y del nervio éplico, se traduce en una sensacion
luminosa.

Luaminico.—Reflexién y refraceion de la laas.
—Lentes.—Pricipales propiedades de las len-
tes convergentes. —A la antigna hipdtesis de los fididos impon-
derados ya por completo desechadsa, ha sncedido las de las vibraciones del
dfer, materia sutily que ocupa la totalidad del espacio y se halla interpuesti
entre los dtomos de los cuerpos. El luniinico, segln esta nueva hipotesis,

congistivd pies en vibraciones de esta muteria etérea, cuyo niimern de ¥i-
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hraciones pscila entres el masimun ¥ el minimun de 764 & 485 hillones por
segundo. Mis alli de estos limites la retina no os impresionadn. Las direc-
ciones en las que se transmiten las vibraciones del &ter se llaman rayos lu-
minvsos, cuyn transmision es en linea vecta y con Ia velocidad de 300,000
kilGmetros por segundo en el aire, que es lo que constituye la velocidad de
tee ez,

Entre las diferantes propiedades de la luz, In veflexidn y la vafraceion, y
en particnlar esta (ltima, juegan un importantisimo papel en la produceiin
de las sensaciones visnales. Anmbas estin sometidas § leyes constantes, que
en sus pormenores se pueden estudiar en enalquier tratado de fisica y que de
las de 1 segnnda ya se hahecho algnna indicavidn en la mineralogin ge-
neral (pag. 29},

Se da el nombre de fente & todo cuerpo transparente imitado por superfi-
cies enrviis O por cnrvas y planas. Las lentes, ademis de reflejar una parte
do la 1oz que Hega & su superficie; tienen ¢omo propiedad caracteristica la
de refractar las que las atraviesa, ya aproximando los rayos luminosos 4 la
novmatl en cada uno de los piintos de incidencia, ya por el contidrio, alejin-
dolos & separdudolos, Las primeras, se denominan convergentes y las segundas
divergentes.

Las lentes convergentes de seccidn esférica; (inicas & que nos referimos en
estas lineas, pueden tenar 1as dos superficies limitantes convexas, lentes bi-
converas; una plana y otra convexa, lentes plano converas; y por filtimo pue-
den ser tambicn mendscosconvergentes. En las lentes biconvexas, que son las
gque en este momento nos infevesan, hay que considerar el centro de curva-
tira, centro dptico & punto nodal, 6l centro de figwra & punto principal y eje
prineipal, que es In livea gue pasa por el centro de figura ¥ ¢l punto nodal.
Todos los rayes luminosos paralelos al eje prineipal, gue proceden de puntos
muy lejanos, 4 eomo se acostumbra A decir, del infinito, 8l atravesar una len-
te convergente cambian de direceidn ¢ se refractan renniéndose en un punto
del eje principal & enyo punto se le dd €l nombre de foco real principal, ¥
st distancia al centro de figura de Ia carh postevior de la lente, distancia fo-
cal principal. Se di el nombre de gje secundario & toda linea que viniendo
en cualguier direccidn pase por el punto nodal, y los rayos Inminosos gque
sigien esta direecidn no experimentan desviacién algnna: hay por lo tanto
una infinidad de éjes secundarios y los rayos Inminosos parvalelos & ellos for-
man tambidén otros tantos focos secundmios sobve aquellus,

Bi se toma una lenté convergente, por ejemplo, Ia olijetiva de unos gemelos
& nnteocjos de espeetienlo, lente que se conoce con el nombye vilgar de len-
te de anmento, y éstase coloca entre una pantalla & nna pared blanea y una
bujin encendida, se encontrardn ficilmente las distancias & que deben estar
tolocadas 1a luz, 1a lente y la pantalla, para que sobre esta dltima se pro-
yocte una infdeen elara de laprimera. El punto sobre el enal se forma Ia
imgen es el foeo de la lente; pera sise aproxima ¢ se separala luz de Ia
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lente, su imigen sobre Ia pantulla se agrandard y apareceri vagn ¥ oSoura
para quo reaparezea limpia y clara otra vez es preciso separar & aproximay
la lente 4 la pantalla. Asi se vé, que una lente convergente di una imigen
distinta de los ohjetos luminosos & iluminados, pero solamente en el foco dol
lado de la lente opuesto & este objeto luminoso 6 iluminado; este foco estd
mis cerca cnando el objeto estd lejano y mas lejos cuando el oljeto estd
mds proximo. 8i se sustituye la primera lente por ofra de caras mis, conve-
xas, la imizen apareceri confusa, y para que resulte clara y limpia, sexd
preciso aproximar Ia lente & la pantalla; si se reemplaza por otra lente me-
nos convexa, para obiener el mismo resultado es indispensable separar la
lente de la pantalla.

Fstas ficiles experiencias prugban de un modo general, que cnanto mis
convexa es una lente tanto mis corta es sn distancia foeal, y viceversa, cuan-
to menes convexia tanto mayor es su distancia focal.

vision.—Es la funcidn, en virtud de la que, los rayos lu-
minosos, hiriendo la retina, producen la sensacion de la luz
y hacen conocer al hombre y @ los animales, los cuerpos u
objelos de que aquellos proceden. La vision hay que eslu-
diarla bajo dos aspeclos: fisico y fisioldgico.

Fisica de la vision.—La parle fisica de la vision con-
sisle en una serie de refracciones, que los rayos luminosos
experimentan al alravesar los diferentes medios lransparen—
tes del ojo. El poder refringenle de estos medios no es el
mismo, aunque casi igual el de la cérnea, humor dcueo y
vitrea, muy aproximado el de lodos ellos al del agua; el del
crislalino es mucho mayor. Al atravesar los rayos luminosos
la cornea, sufren una pequena refraccion, dado su poco espe-
sor, y penelran en el humor dcuco, reflejindose una parle de
ellos en la cara anlerior del iris, en lanlo que olra pasa por la
pupila, cuyo haz de rayos luminosos eficaces para la vision,
atravesando el cristalino, experimentan una refraccion tal,
que al salir por la cara posterior de esla lenle se eruzan en
un punlo del eje, que es foco real principal de la misma, des-
de el que siguiendo su marcha por el humor vitreo, que con
menos poder refringente que el cristalino separa un poco los
rayos luminosos, el foco se pinta en un punlo de la relina en
el que aparece la imdgen real del objelo, menor que ésle ¥
en posicion inverlida. Las imdgenes que se pinlan en la fo-
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vea cenlral, son més limpias y mds claras, que las que im-
presionan ningiin otro punto de la relina. Si los rayos que
parten de un punto luminoso no legan & formar un foco exac-
lamente en la relina, la imdgen no es clara y se forma lo que
se llama cireulos de difusion.

Aberraciéon de esfericidad y de refrangibili-
dad.—Los medios transparentes del ojo no constituyen nn sistema didp-
trico perfecto, Entre sus imperfecciones se cnentan la aberracidn de esferi-
cidad y la de vefrangibilidad.

La aberracion de esferscidad consiste en el diferente desvio & cambio de
direccidn que sufren los rayos luminogos en los diferentes medios del ojo; 1o
cual df lngar & 1a formacidn de distintos focos. La aberracién es longitudi-
nal y transversal. La diferente aberracién de los distintos puntos de un me-
ridiauo y la de los diversos meridianos de la eémea y el cristalino constitu-
ye el llamado astigmatismo regular del gjo. Esta imperfeccién se complica
ademds, porque Ias enrvaturas del eristalino y de In cdrmea, no estin exac-
tamente centradas. Son en parte corregidas estas imperfecciones por la dis-
posicién especial del sistema ocular, ¥ en particular, por el iris, que inter-
cepta los rayos extremos més fnertements refractados,

Laabervacidn de vefrangibilidad, consiste en la diferente refrangibilidad da
los rayos que forman la luz blanca, & lo que se debé, que al atravesar estos ra-
yos un medio refringente, cada especie de ellos forme un foco distinto y apa-
rezea con su calor earacteristico. Se erefn que el ojo era un aparato dptico per-
fectamente acromitico, lo enal no es exacto, porque si bien el acromatismo
habitual & la distancia de la visidn clara es bastante completo, no sucede lo
mismo 8i el objeto luminoso estd sitnado mis alll 6 mis acd de la distancia
de la visién distinta. Se explica este fendmeno porque en la visidn elara &
distinta, la distancia & que estdn los focos de los rayos extremos rojo y vio-
lado es tan pequeiia, que no excade de Omm 5, A toda otra distancia la vi-
sidn es eromdtica, y nos di razdn de la fatign que se experimenta, cuando a
la vez se quieren ver varios objetos de eolores distintos, por ejemplo, letras
6 dibujos rojos sobre fondo azul, las letras 6 los dibujos parecen moverse.

Acomodacién a las distancias.—Es la imporlanti-
sima cualidad del ojo por la que se ven los objetos siluados
4 loda distancia, enfocindose en la relina los rayos lumino-
sos que de ellos parlen. Se ha discutido mucho respeclo d la
explicacion de esle notable fenomeno, pero hoy se sahe con
seguridad, que la causa principal de él reside en el cristali-
no. Esla lente es flexible y las contracciones del pequeno
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masculo eiliar delermina un aumento de curvalura en las ea-
ras de aquél, por lo cual aumentando su poder relvingente,
la distancia focal disminuird. El fendmeno es, pues, enlera-
menle semejante al que se observa, segin se ha indicado an-
teriormente, cuando enlre la luz de una bujia y una pantalla
se interpone una lenle convergente, que segiin cambie la dis-
lancia de la primera es necesario cambiar la de la lente 6 sus-
tituirla por otra de dislinta curvatura, para que la imdgen de
la luz se proyecle sobre la panlalla.

El ojo normal & emmétropo estd naturalmente dispuesto para la visidn al
infinito, la cual se hace sin fatiga, en tauto que la vision de los obijetos pri-
ximos vi acompaiiada de una sensaciin de esfuerzo. Los rayos paralelos que
vienen del infinito no sou solo los que forman su foco en laveting, sing que:
tambifn los que parten de aljetos situados 4 65 metros, se pneden conside-
rar como paralelos y Ia visidn de estos ohjetos es clara sin necesidad de aog-
modacién. El esfuerzo de acomodaciin es tanto mayor, cnanto el objeto se
aproxima mds al ojo, 4 partir de la distancia de 65 metros. Este esfuerzo de
la agomodacion, para la visiin distinta, tiene un limite que se Hama punction
proximun; mas cerea ya del ojo el foco no hiere la retina y so forman eir-
enlos de difusién. Kste punto se eneneéntra proximamente & 12 centimetros
del ojo; recibiendo el nombre de puctum rematum 1a distancin & que pica la
visidn distinta no hay necesidad de acomodacién y corresponde al minimun
de poder refringente del ojo. La acomodaciin es inconsciente y estd hajo la
influencia del motor oeular comiin,

Defectos individunales de acomodacién.— L0s
dos defectos individuales de acomodacion se denominan pres-
bicia, presbiopia 6 vista cansada el uno, y el olro nio-
pia, ametropia 6 cortedad de vista. Depende el primero
de la poca convexidad de las caras del erislalinoy por lo lan-
(o de su menor poder refringente; por lo que, los individuos
que adolecen de este defeeto si ven bien los objelos lejanos,
la vision es imperfecta 6 nula & corta distancia. Este defeclo,
que suele sobrevenir con la edad, se corrige con el uso de
lentes convergentes. La miopia es debida & la gran convexi-
dad de las caras del cristalino, y por lanto & su mayor poder
refringente. Los individuos que lienen este defecto, ven con
claridad los objetos pequenios ¢ los siluados & corla dislancia
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corrigiéndose con el uso de lentes divergentes. En general,
el poder de acomodacion es mucho mayor en el ojo amélro-
po 6 miope que en el hipermétropo 6 présbite.

Fisiologia de la visién.— El exitante natural dela re-
lina, segiin se sabe vya, es la luz. La impresionabilidad de la
relina no ¢s igual en loda su extension; una region es por
completo inexcilable, corresponde & la papila del nervio 6p-
lico y se llama punctun caecum, la mancha amarilla y fo-
vea cenlral, que esla mds sensible y donde las imdgenes son
més limpias v mas claras, y por dllimo la region periférica
a partir de la mancha amarilla, que progresivamente v dis-
minuyendo en impresionabilidad. La experiencia ha demos-
[rado, que la capa de conos y bastoncillos es la sola excitable
al agente luminoso, si bien no se sabe lodavia de qué mane-
ra obra la luz sobre eslos elementos. La impresion de la reli-
na es transmilida por el nervio optico & un punto de los he-
misferios cerebrales; lransformindose en sensacion visual.
Para que la sensacion visual se verifique, son precisas algu-
nas condiciones en la excilacion reliniana: cierla longilud de
la ondulacion de los rayos luminosos, que la excitacion de la
relina tenga cierta duracion, y finalmente cierto grado de in-
lensidad en la luz. La duracion de la impresion luminosa so-
bre la relina, de ', & '[5 de segundo, da lugara las (mdge-
nes consecutivas, que sucediéndose con cierla velocidad, se
alcanzan unas i olras y las sensaciones inlermilentes se trans-
forman en conlinuag; como sucede, cunando d un carbén en-
cendido se le imprime un rdpido movimiento circular, que
en vez de una serie intermilente de puntos luminosos, se vé
una circunferencia.

Sensaciones de coloy.—Li palibra color tiene tres signiliea-
Piones: 1.' ¢omo una sensacion éspecial, debida 4 una excitacibn partienlar
de la reting, y asi se dice calor rajo, verle, azul, ete; 2.0 como neto intelec-
tuil, por el que se transporta por el pensamientn el nombre empleado para
designar la sensacion al ohjeto exterior; vibracidn del Gter, qne la ha dotor-
minado, y se habla de rayos rajos, vayos violados, ete., para dacir, rayos que
detérminan la sensacidn de rojo 6 de vielado; y 3. parn expresar la maneri

47
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con que ohra Ta superficie de los cuerpos sobrela luz, y ast se dice del colir

de un euerpo rojo, amarille, verde.

Los colores del espectro solarson simples, pero cnando un mismo Puntn
ile la retina es excitado simultineamente por dos & mis de velocidad distins
ta, resultan los colores compuestos, Se delie advertiv que la mezela de coloves
simples del espectro, sobre nn mismo punto de la retina, di origen 4 dos dr-
denes de colores t'.iimplll'.'ilr_ls, los unos miztos que existen j'l’l en 6l t}ﬂpeutm
solar, los otros, que dansensaciones nnevas que no producen los colores sim-
ples de aquél, cuales son el blanco y el prirpura. El color blanco resulta de
Ta combinacidn de diferentes colores simples aparesdos; recibiends el nom-
bre de complementarios los que mezclados dos 4 dos producen el blanco, El
piirpura es producido por la mezcla de los colores simples de las dos extre-
midades del espectro, es deeir ol rojo y el violado,

Si se mira un pequeiio ohjeto blanco, gris 6 negro sobre un fondo colo-
reado, el ohjeto toma el color complementavio del fondo, y si se colocan uno
al lado del otro dos colores complementarios, cada uno de ellos adquiere mis
lirillo & intensidad, Ksto constituye el Hamado contraste de los colores, euya
importancia estan grande en el arte de la pintura,

La sensibilidad de la veting para los colores, no es igual en todos los indi-
viduos, existiendo algunos cuya retina es completamente insensible para de-
terminado color, el rojo mwis comunmente; esto constituye el defocto Hama-
do daltonismo & discromatopsia. Defocto que es preciso tener muy en cnents
para el gjercicio de ciertos eargos & profesiones,

Visién monocular y biocular.—La vision monocu-
lar es la que se verifica con un solo ojo, pero la ordinaria
6 normal es la biocular 6 con los dos ojos. En la vision bio-
cular, el campo visual es mayor que en la monocular, las
imagenes de los objelos son dobles é invertidas. A pesar de
esla posicion invertida en que las imagenes de los objelos se
pintan en la relina, vemos aquellos en su posicidn natural,
porque, al parecer, referimos en linea recta la sensacion de-
terminada por cada uno de los rayos luminosos al punto del
cuerpo 1 objelo de que procede. Las imagenes que se pintan
en la retina son dobles, pero la vision de cada objelo es sen-
cilla ordinariamente. Se explica esle fenémeno, suponiendo,
que pintndose las imagenes en puntos idénticos de las dos
relinas, las dos impresiones caminan por los nérvios oplicos
con igual velocidad; llegan 4 un mismo punto del cerebro,
estas dos impresiones simullineas se refuerzan ¢ confunden
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una con olra, y dan por resullado una sola sensacion. La du-
plicidad de las sensaciones visuales de un mismo objelo,
como se observa en algunos individuos y aun artificialmente
puede provocarse, conslituye la diplopia.

Campo visual—Principales teorias de 1a vi=-
sion biocular.— Compo viswal es el sspacio interceptado por lns li-
neas visnales extremas, que pasan por el centro de la pupila y caen sohre
partes aun impresionables de la reting, El campo. visual esta determinado

por el difimetro do la pupila § por sn posicidn con relacion al borde de la
cilriean,

Las principales teorfas de la visién biocalar, son dos: la de los puatos idén -
tleas O teoria nativistica, denominada asi, porque se siupone un mecanisgmo
innato, en virtud del que, o noeidn del espacio deriva de la excitacibn de
ciertas fibras nerviosas: y la de la progeceidn & empiristica. ha recibido este
nombre, porgne la nocién del espacio, y en partieular la de la tercera di-
mension, son suministradas por la experieneia.

Caracter de exterioridad de las percepcio-
nes visnales.—Nociones suministradas por el
sentido de la vista.—Uno de los caracleres de las per—
cepeiones visuales es la exterioridad; es decir, que loda
sensacion visual se refiere al mundo exterior 6 mejor fuera
del globo ocular, porque este sentimiento de exlerioridad exis-
le lambién para las parles que miramos de nueslro propio
cuerpo. Este cardcter parece adquirido por el hibilo, mds
bien que innalo, como algunos suponen.

Las nociones suministradas por ¢l sentido de la visla son
numerosas ¢ importantisimas: la del color de los cuerpos, lus-
tre 6 brillo, lextura, distancia, movimienlo y reposo de los
mismos, figura, magnitud y volimen. Para la nocion de vo-
limen 6 de las tres dimensiones, asi como para la dislancia,
juegan un importante papel los movimientos de la cabeza y
del globo ocular.

Fenomenos entépticos. — Fosfenos. — Sensa-
ciones subjetivas.—Los fendmenos entdptivos, conavidos valgar-
mente con el nombre de mogeas volantes, consisten en sombras de magnitud
¥ formamny variada, que se proyectan sobre la retina, efecto de la interpo-
sicidn en el trayecto de los rayos luminosos, de corpiisculos opacos, gue se
cuenentran en los medios teanspaventes del ojo.

Log fosfenos son sensaciones lnminosas subjetivas, determinadas por gol-
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pes, presiones & cualquiera otva accidn meednica, que mediata 6 inmediata
mente obran sobre el globo veular.

Excitaciones de la retina debidas A causas inteviores, como un aflujo san-
guineo mis considerable, un aumento de presion intraocnlar, esfuerzos ete,
producen apariciones lnuminosas vaviadas que son otras tantas sensaciones
visuales subjetivas. Bensaciones anilogas se producen también sin que sean
debidos, al parecer, 4 estas cansas, y aun algunos individnos pueden provo-
carlas & voluntad; sieudo esto el origen de muchas fantasids que I imaging-
eion exaltada les di el eardeter de objetividad, revistitndolas de condiciones
maravillosas,

Movimicntos del globo ocular.—S¢ verifican por
la accion de los cualro musculos rectos y los dos oblicuos.
Estos movimientos, en particular los de “los cualto reclos,
influyen algo en la acomodacion; pero el pllm‘l]]ﬂl papel
fisiologico de los movimienlos del globo del ojo es en la vi-
sion, como ya se ha indicado.

Fisiologia de las paries protectoras del ojo.
—Las cejas prolejen el ojo contra el sudor de la frenle, ¥
disminuyen la inlensidad de la luz zenilal. Los parpados
sirven para protejer el globo ocular, lo mismo durante la
vigilia que en ¢l sueno, contra las acciones exteriores, como
cuerpos extranos € inlensidad de la luz. La oclusion de los
pirpados es volunlaria, involuntaria 6 automdlica y también
refleja como en el parpadeo, el cual facilita el transporte de
los cuerpos extranios hacia el dngulo interno del ojo, al mis-
mo liempo que extiende las ligrimas en la superficie de esle
organo. Las pestaias contribuyen lambién & impedir la
entrada de los corpisculos ligeros y 4 disminuir la intensi-
dad de una luz viva. Las ldgrimas tienen por objelo man-
tener liimeda la conjunliva y por consiguiente la lersura y
transparencia del ojo, impiden la desecacion de la cornea y
disminuyen el rozamiento de los piarpados; la parle excedenté
de ellas se deposila en la laguna lagrimar desde donde van d
parar & las fosas nasales por ¢l saco lagrimar y conduclo
nasal.

=entido de la vista en el reino animal. — Ofrece
todas las varianies que son consiguienles i los diversos gra-
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dos de complicacion del aparalo de esle senlido; si bien la
parle esencial de esta funcion, impresion luminosa, trans-
mision por un nervio y transformacion de aquella en sensa-
cion visual, en todos se verilica de un modo semejante.

SENSACIONES INTIERNAS.

Son las originadas por causas inleriores, que nos dan i
conocer ¢l estado del organismo, sin ponernos en relacion
con el mundo exlerior. Caraclerizan ademds estas sensacio-
nes, suindelerminacion y la dificultad de localizarlas en una
region precisa.

Division de las sensaciones internas. — lislas
sensaciones son muy numerosas, porque cada funcion vi
acompanada de una ‘sensacion particular, que en general,
pasa desapercibida, efecto del hibilo y de su poca inlensi-
dad, pero si ésla aumenta considerablemenle, no solo se per-
cibe, sino que puede Hegar hasta ser dolorosa. Las sensacio-
nes internas pueden ser debidas a la falta de ejercicio de las
funciones, al ejercicio de las mismas y al dolor.

Las sensaciones debidas 4 la falta de ejercicio de las fun—
ciones, que se conocen lambién con el nombre de necesida-
des lmmlnt v sed, por ejemplo, suelen ser agradables,
cuando es pequena su inlensidad, pero lli‘ml"l:lll:lllll‘b y
aun dolorosas si aquella aumenla. Las sensaciones debidas
al ejercicio de las funciones, que por esla razon se llaman
lambién funcionales, son agradables, como es la sensacion
e bieneslar que se nota al hacer una larga inspiracion des-
pucs de haber estado algian Uempo sio respirar y la salisfac-
cion del hambre y de la sed. El dolor no es simplemente la
exageracion de una sensacion normal, sino que para produ-
cirse parece agregarse algin elemenlo particular. La sensa-
¢ion de dolor se manifiesta sobre lodo en los organos dolados
de la sensibilidad tactil v, en general, en lodos los que lie-
nen gran riqueza de fileles nerviosos. Existen, sin embargo,
organos como los misculos, huesos, visceras y olros, que en
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el eslado normal no dan ninguna sensacion, y en cierlas cir
cunstancias son el asienlo de vivos dolores.

INNERVACION DIEL GRAN SIMPATICO.

Los diferentes ginglios de que se compone esla porcion

del sistema nervioso, son olros lanlos cenlros de innervacion,
lo mismo sensitiva que molora. Su accion se ejerce especial-
menle sobre los 6rganos de la vida vegelaliva, por lo cual se
encuentra en su mayor parte situado en las cavidades visce-
rales en las que estin los diferenles plexos. La aceion de esle
sistema no es independiente de la del céfalo-raquideo, segin
lo prueban las numerosas anastomosis de los néryios de uno
v olro sislema, ya en diferentes punlos de su (rayeelo ya en
los plexos ganglionares y ademds las simpalias fisiologicas en-
Ire organos muy dislantes y muy diferentes.

Aceion de los nérvios ganglionares en la eir-
culacién arterial.—Aparle de la accion ejercida por esle
sistema sobre los drganos del aparato digestivo, de los de la
reproduceion, de los movimienlos del corazon y del aparalo
cireulalorio, en general; es al par que curiosa, inleresanle
la que ejerce sobre los capilares arteriales. Los fileles ner—
viosos vaso-motores, que se distribuyen por las paredes de
aquellos, delerminan por su accion, segin obren los dilata-
dores O constrictores, aumento 6 disminucion en el calibre
de los capilares. En el primer caso cl aflujo sanguineo s
mayor, produciéndose sensacion de calor y rubicundez, que
se nola principalmente en las regiones de la piel donde ésla
membrana es mis fina, como la de los libios y carrillos; en
el segundo el aflujo sanguineo es menor, produciéndose rio
y palidez. Esto explica el calor y el rubor, la palidez y el
frio, producidos por algunas emociones y por cierlos eslados
patologicos.
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FUNCIONES INTELECTUALES.

Son, por medio de las que, ¢l hombre y los animales co-
nocen y piensan.,

Funciones intelectuales en el reine animal.—
Instinto.—Se ha supueslo duranle mucho liempo, y sosle-
nido por algunas escuelas filosdficas, que la inteligencia era
patrimonio exclusivo de la especie humana; atribuyendo los
actos ejeculados por los animales & una simple impulsion in-
volunlaria, denominada (nstinto.

Los estudios modernos de organografia y fisiologia compa-
vadas prueban, que si bien en el hombre las funciones inle-
lectuales aleanzan su mayor grado de desarrollo en niimero
y delicadeza, en los demds animales exisle lambién una in-
leligencia acomodada & las diferentes gradaciones que ofrece
su variadisima complicacion orgdnica, adaptada como esld
ésta d la diversidad del funcionalismo de cada una de sus
partes; llegando en los animales mds inferiores & ser tan os—
cura, como sencilla es su organizacion.

El instinto, no es ecomo anles se creia un impulso ciego,
una especie de don, incapaz, por consiguienle, de perfeccio-
namienlo. El inslinlo, segin la i]f)(.‘llllld fisiologica moderna,
es todo acto inconsciente de la inteligencia, deternina-
do por el habito y perpetuado por la herencia.

Todos los hechos, que en fisiologia se refieren & la expli-
cacion de las funeiones intelecluales, conslituyen una rama lan
dificil como interesanle, cual es, la psicologia fisiologica, cu-
vas bases indicaremos después.

Apreciacion del desarrollo intelectual. — An-
ulo facial.—Numerosos son vi hoy los procedimientos
ideados, para apreciar el mayor grado de inteligencia del
hombre y de los animales super iores. Todos se I'umldn en me-
didas lomadas sobre el crineo, que con mis aproximacion
puedan dar el desarrollo relalivo del eneéfalo, y en parlicu-
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lar del cerebro, asienlo orginico de las facullades infeleclug-

les. La parte referente al estudio de las diversas medidas del

craneo es la craniometria.

[ Fig. 134 ).
Anguto faciul del hombre.

AB Linea facial, —BC Lines horizontal.

El mis antiguo y sencillo
de todos estos procedimien-
los es el del dngalo facial
de Camper. Forman esle
angulo dos lineas: lrazada
una desde la frente d la raiz
de los dienles incisivos de
la mandibula superior, y
ofra desde esle punto, pa-
sando por el conduelo au-
ditivo externo hasla el oxi-
pital. EI valor de esle dn-
gulo estd en razon direcla
del desarrollo de, los labu-

los anleriores del cerebro, y por lanlo & mayor dngulo, mis
inleligencia, y & angulo menor menos desarrollo inlelectual,
Aunque esle procedimiento eslé sujelo & ervor y no sea comple-
tamenle exaclo; en lérminos generales, nodeja de lener impor-

lancia. Asisevé, queel
hombre es el que liene
mayor dngulo facial y
de valor distinlo segin
las razas; de 85" d 90°
en la blanca y de 75°¢en
la negra, en lanlo que a
parlir de ésle visiendo
cada vez menor en los
(lemas séres, de 38° en
elchimpanzé (Figuras
126 y 127) v de 30° en
el perro, por ejemplo.

(Fig. 127 }-
Angulo fuctad del ehimpanzd.

Al Linen fagin).—BC Linea lorizontal,

Bases fisioldgicas de la psicologia.—Compendindas
en el menor espacio posible estas bases son: 1.* todas las manifestiaciones
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psiquicas dependen de la existencia y actividad de la sustancia nerviosa del
cerebro; en otros términos, el cerebro es el drgano del pensamiento. 2.° La
actividad cerebral puede ser conscients 6 fnconsciente. La distineidn entre los
fendmenos psiquicos conscientes & insconscientes es, sin embargo, bastante
dificil de determinar en varios casos; porgue muchos de los fendmenos cons-
cientes, efecto de su poca intensidad & del habito, dejan de ser pereibidosy
pasan 4 la categoria de inconscientes. 3." La organizacidn cerebral, condi-
cidn necesaria de los fendmenos psiquicos, pnede modificarse continunmente
por la influencia de las impresiones internas & externas; modificaciones qno
pueden ser temporales & permanentes, dando Ingar estas iiltimas 4 una or-
ganizacién adquirida, que varia continuamente desde el nacimiento hasta la
muerte, bajo la influencia de impresiones sensitivas; lo eual no es otra cosa
sino lo que se Hama hdbito. 4." 8i hien las localizaciones cerebralesno estin
determinadas todavia con exactitud, es un hecho indudable, que los diversos
maoidos de actividad psiquica tienen por Grganos partes diferentes del cerebro.
5. El cerebro del recién nacido tiene ya los drganos de las funciones cére-
brales, si bien sus actividades estin en tensidn & son petenciales; necesi-
tando el estimulo gradnal y sucesivo de las impresiones para que puedan
irse manifestando. 6." En (ltimo andlisis, la sensacidn es el elemento inicial
de todo fendmeno psiguico. Las gensaciones son el punto de partida de las
percepaiones, de las ideas, de las voliciones, de los movimientos, lo que pne-
de llamarse el material bruto de la inteligencia; en una palabra, de todo lo
que constituye la actividad psiquica.

SUENO.

Es el reposo de los centros nerviosos encefalicos 6 el des-
canso de la vida animal. El estado opuesto es la vigilia.
Causa del sueno.—lnsuenos—Sonambulismo.

—¥ipnotismo.—Durante el sueno contintian verificindo-
se, aunque con mds lenlilud, las funciones de nulricion. En
este estado se pierde la conciencia de la propia individuali-
dad y del mundo exlerior, y si bien, los fenémenos precur-
sores del suefio son bien conocidos de lodos; no lo son, en
cambio, sus causas delerminantes. Para unos fisidlogos es
debido el suefio, 4 una congeslion cerebral; para olros @ una
anémia, y para dlgunos & una intoxicacion producida por
unas especies de alcaloides @ que se han dado el nombre de
lewocomainas.

Los ensuenios son aclos psiquicos inconscienles, que se
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manifieslan durante el suenio. Si estos aclos van acompaia-
dos de movimientos, reciben el nombre de sonambulismo.

El Zipnotisnio, es un suetio 6 sonambulismo provocado
por diversas causas. La fijeza de la mirada sobre un objelo,
sobre lodo si es brillanle, excitaciones sensilivas de diversa
naturaleza, los llamados pases magnélicos, por ejemplo, la
sujestion de olro individuo, delermina el suefio hipnélico en
los sujetos que gozan de esta predisposicion. Unas veees, ¢l
eslado hipnotico es muy parecido al suefio normal, olras ve-
ces va acompanado de fendmenos nerviosos muy variados.
Un estado andlogo al suenio hipnotico puede producirse por
la inmovilidad prolongada en muchos animales, aves, ranas
y olros varios.

EXPRESION.

Es la funcion por la que, el hombre y los animales se co-
munican entre si, y manifiestan todo lo que les afecta,

Los medios ordinarios de la expresion en el hombre son: la
voz y la mimia.

¥Fonacién.—Voz.—La fonacidn es la funcion, en vir-
tad de la que, se verifica la produccion de la voz.

La voz es ¢l sonido determinado por las vibraciones de las
cuerdas vocales inferiores de la laringe & impulso del aire
expirado con cierta fuerza 6 bajo cierta presién. Dos condi-
clones son necesarias para que la voz pueda producirse: pri-
mera, cierla presion en la corriente de aire expirado, segunda,
que las cuerdas vocales estén lensas. Si bien la laringe no
puede compararse exaclamenle & ninguno de los inslrumen-
los actisticos conocidos, se aproxima baslanle d los de len-
giteta, porque las cuerdas vocales inferiores representan len-
giietas membranosas, que ofrecen el eardeler particular de
poder variar d cada inslante de longilud, espesor, anchura y
lension.

Grito.—Palabra.—El grito es un sonido agudo, des-
agradable y no articulado, forma la mds elemental de la voz.
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La palabra es un conjunto de sonidos arliculados y mo-
dulados. Los sonidos que forman la palabra, resultan de la
combinacion de los laringeos y de los producidos en el tubo
adicional, cavidades bucal y faringea, que es donde se veri-
fica la articulacion de los sonidos. Los elementos fonélicos 6
sonoros de la palabra son, los sonidos vocales y los conso-
nantes. Los sonidos vocales se forman en la laringe, y los
consonantes en el tubo adicienal, faringe, boca y fosas na-
sales, reforzados por el sonido laringeo. De la reunion de
estas dos especies de elementos fonéticos resultan las sila-
bas y de la reunion de silabas la palabra.

La palabrn tiene los mismos earacteres fisivos que Ia voz, intensidad, tono
y duracién, que evrresponden 4 lo que en gramatica se Hama acento, intona-
cion, y cantid ad.

Lenguaje oral.—Afacia.—T.enguaje escrito.—
Agrafin.— El lenguaje oral 6 hablado es el conjunlo 6
reunion de palabras, que sirve al hombre de medio de co-
municacion, consliluyendo la forma racional de la expresion
del pensamiento. Bajo el punlo de visla mecanico, el lengua-
je oral no es mas que un modo particular de movimienlos
musculares; pero sus condieiones fundamentales son: cierlo
grado de desarrollo intelectual y un organo cerebral del len-
guaje articulado, que es la circunvolueion de Broca 6 lercera
circunvolucion de la insula de Reil. La pérdida total 6 parcial
del lenguaje oral consliluye la afacia y semi-afacia.

El lenguaje eserilo es la expresion por medio de signos
convencionales, del lenguaje oral. Esla forma del lenguaje,
aunque carvacleristica de la especie humana, exije un cierto
grado de cullura, lo mismo en los pueblos que en los indivi-
duos. La pérdida de esta forma de lenguaje, por ciertos acei-
denles patoldgicos, en individuos que la han poseido, cons-
lituye la agrafia.

Iovolueciton del lenguaje—Lenguas.—Lingiiis-
tiea.— El lenguaje oral, aungue eavacteristico del hombre, no es ni un

patrlmonio’ gratuito, ni w don especial dado & wquél en sus remotos orige-
nesy sino, como lo pruehan las observaciones y estwlios modernos, el resulta-
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do de una evolucidn en el tiempo, que & pariir del grito, la interjeceifn ¥
sonidos voeales; llegan 4 constituirse las diferentes lenguas. Los estudios,
sobre punto tan interesante; estin basados en los fendmenos que tienen Iy-
gir “en el nifio desde su nacimiento hasta que Hega & hablar de una manern
distinta, en' el conocimiento de las lenguas de los puelilos salvajes y en el
de las lenguas primitivas, Estos estudios comparados forman hoy el objetn
de una ciencia interesantisima, la Iingiiistica. Segin esta ciencia la divisifn
que puede hacerse de las lengnas en la actualidad conoeidas y signiendo el
orden de su evolucién es: lengnas monosilidbicas, como la chinag aglutinantes,
como Ia turea; y amalgamantes & de flexidn, como las enropeas, en general,

Canto.—Registros de la voz humana.—El canto es
un conjunto de sonidos, cuyas relaciones armdénicas son bien distintas y per-
ceptibles al oido.

La laringe humana pnede emitir sonidos de tono variable, pero solo en
viertos limites que es lo qne constituye los registros de la voz. La extensibn
de la voz del sonido grave al agudo es por término medio de dos oclavas;
puede Hegar por el ejereicio 4 dos octavas y media y en casos excepeionales
hasta tres y tres y media. La extensién media de la voz humana, aungue
comprendida entre dos octavas, pnede corresponder, segiin los individuos y
los sexos, & regiones mas & menos elevadas de la escala musical; elasificin-
dose las voces, bajo este punto de vista, 4 partir desde las mis bajas & las
miis elevadas, en voz de bajo, baritono y tenor en el hombye, y de contralto,
mezzo-goprano y soprano en la mujer.

Un mismo individuo al emitir los sonidos musicales, segtin éstos sean gra-
ves 0 agndos no lo hace del mismo modo, siendo en los dos casos, diferente Ia
sensacidn producida en el oido. En los sonidos graves, la voz es llena, volu-
minosa y va acompaiiada de una resonancia de las paredes tordcicas; esta es
la voz de pecho & vegistro inferior. En los sonidos agudos la voz es menos
llena, mis penetrante y la resonancia tiene lugar en las partes superiores del
tubo sonoro; esti es lavoz de cabeza, de falsete 6 végistro superior. Los soni-
dos mas graves no pueden darse mis que con la voz de pechio y los mds agu-
dos eon voz de eabeza: pero los sonidos intermedios pueden ser emitidos en
los dos registros y los artistas hibiles pneden pasar por gradaciones insensi-
les de nno & otro registro.

Mimia.—La mimia 6 gesticulacion, consiste en los varia-
dos movimientos musculares que acompanan la palabra para
darle & ésla mds energia, consliluyendo, al propio liempo, la
expresion de las emociones. En algunos individuos, como
los sordo-mudos, es casi la unica forma de expresion.

Expresion en el reino animal.—En muchos anima-
les la voz exisle, como medio de expresion, dislinguiéndo-
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se aquélla con denominaciones espeeiales, grito, ladrido,
maullido, grunido, rugido, relincho, rebuzno, balido,
ete., en muchos mamiferos, graznide, silvido y canto en
las aves; en lanlo que Ja mayoria son eomplelamente mudos.
Si algunos animales, por ejemplo, los loros, pronuncian al-
gunas palabras, no significa esto que estén dolados de len-
guaje oral; tal particularidad es solo debida & la imitacion y
sin que puedan alcanzar la significacion de los sonidos.

La mimia 6 gestieulacion es la forma general de la expre-
sion en la mayoria de los animales, exisliendo en algunos,
organos especiales adaplados 4 esta funcion para poderse co-
municar enlre si, como se ve en las anlenas de los inseclos.

MOTILIDAD.

Es la funcion, por la que, el hombre y los animales ejecu-
tan movimienlos parciales 6 de lotalidad del cuerpo.

Fisiologia de los movimientos.— Los museculos,
como organos aclivos del movimienfo, son las polencias me-
diante las que se produce el trabajo meednico del organismo.
La meednica animal obedece & las mismas leyes que la me-
cinica ordinaria, si bien. en condiciones de mayor compli-
cacion. El estado de aclividad de los masculos se verifica por
la contraccicn de sus fibras, que acortando su longitud obra
sobre los organos pasivos haciéndolos cambiar de lugar con
una energia proporeional & la conlraceion. En esle estado los
misculos no cambian de voldmen, sino solo de longitud y
dureza. El eslado opueslo 6 de reposo se denomina también
relajacion. Los musculos gozan de cierlo grado de elastici-
dad, asi es, que cuando estin en reposo la dislension 6 rela-
jacion de sus fibras no es complela, siro que se soslienen en
cierlo grado de contraccion, que es & lo que se ha dado el
nombre de tonicidad muscular. Esla lension de los mis-
culos es tan importante para su funcion, que si no exisliese,
el musculo perderia cierto tiempo al principio de su conlrac-
cion, hasla adquirir el grado de lension necesario para obrar
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sobre los drganos pasives. La causa de la conlractilidad mus-
cular es lodavia objelo de conlroversias; segiin unos es inhe-

renle & la suslancia muscular, segin olros es debida & los

nérvios que penelran en los musculos: la opinion que hasta

hoy, parece mas conforme con los hechos de observacion es

la primera.

Mecanica muscular.—El aparato genaral de la motilidad on
¢l hombre y los animales vertebrados, estd constituido por un sistema dé pa-
laneas, que son los huesos, los miseulos las potencias, log puntus de apoyo
lits articulaciones, y las resistencias, el peso del hueso mdyil y todos los obsti=
culos que se opongan al cambio de posicidn de aquél. La energia de Ia po-
tencia muscular varia segtin el modo de obrar los misculos sobre los respec-
tivos hiuesos, que han de poner en movimiento. Con efecto, segiin que un
miseulo en contraceifn aetie sobre un leso movil en dngnlo agudo, ohtuso
& recto, 1o energia es variable, alepuzando su méximun en la (ltima 6 seq
en dngulo recto, que es lo que se Hama momento de un mascalo,

Las palancas, que representan el mecanismo musenlay, son también eomo
en meciuica, de primero, segundo y tercer género, Puede citirse como ejen-
plo de palanea de primer género, la extension del antebrazo sobre el brazo
en la que el punts do apoyo estd en la artienlacion del codo, la potencia én
el punto de insercion del triceps braquial v la resistencia en el peso del an-
tebrazo; de segundo ménero, enando todo el peso del cuerpo se apoya sobrd
las puntas de los pits, en la que el punto de apoyo estden el contacto de los
dedos eon el suelo, la potencia en la nservidn del tenddn de Aquiles y la re-
sistencia todo el peso del euerpo, euyo punto de aplicacidn estd en In arti-
culacitn tibio-tarsiana; y por dltime, de tercer género, la de la mandibuly
inferior, cnyo punto de apoyo es la articalacién témpore maxilar, una de las
potenelas el miszeulo maséero y la resistencia el peso de la mandibula. De
estos tres géneros do palanea, las de segundo género son muy eseasus; e
cambio, las mis numerosas son las de tevcer género, que si bien la poteneia
on ellas estd porjndicada, se compensa sobradamente por el prineipio dmn-
mico de las velocidades virtuales.

Actitudes.—Son las diferentes posiciones del cuerpo mas
0 menos permanentes. Las acliludes en el hombre son varii-
das, pero las ordinarias 6 comunes son tres. La estacion 6
bipedestacion, la de estar sentado y la de eslar echado 6
dectbito. En eslas acliludes, como en lodas, el cuerpo se
apoya sobre una base de sustentacion, que es el poligono
formado por la unién de lodos los puntos extremos sobre los
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que aquél insiste, v ademds, es necesario que la perpendicu-

lar del eenlro de gravedad caiga denltro de la base de suslen-
lacion; alcanzando toda actitud su mayor estabilidad, cuando
la linea del cenlro de gravedad pase por el centro de la hase
de sustentacion. En la bipedestacion 6 aclilud de eslar de
pi¢, como vulgarmente se le denomina, la base de suslenta-
cion son los piés y el espacio entre ellos comprendido, y el
cenlro de gravedad se encuenlra en la proximidad del sacro.
En esta aclitud gran nimero de misculos del tronco y en
particular los de las extremidades ahdominales estin en con-
traceion, por lo cual esta actitud es cansada por poco liempo
que se la prolongue. Para descansar algo en esta aclilud se
apoya lodo el cuerpo sobre uno de los pids en lanto que la
otra extremidad se dobla apoyindose ligeramente sobre el
suelo, que es lo que se dice estar sobre un pié. En la bipe-
destacion varian mucho la extension de la base de suslenta—
cion y la altura del centro de gravedad, segin los esfuerzos
que haya que hacer y los pesos que hayan de sostener. La
aclilud de eslar senlado, es mas comoda que la anlerior, por-
que el ndmero de los masculos que entran en conlraccion es
menor, siendo la base de sustenlacion las tuberosidades is-
quidlicas con la masa carnosa de los gluleos y el lercio su-
perior de los muslos. El deeibilo, que puede ser supino,
prono y lateral, es la aclilud mis comoda porque en ella
ningn musculo esla en conlraceion.

En los animales las acliludes son lan variadas como es la
conformacion de su cuerpo, dandose el nombre de estacién
cuadripedea & aquella en que el animal se sosliene 0 apoya
en el suelo sobre las cuatro extremidades.

; Locomocién.—Es la funcion particular de la motilidad,
a favor de la que, el hombre y los animales se trasladan de
un punlo @ otro.

La marcha es la locomocion ordinaria en el hombre, que
consiste en el movimiento alternalivo de las extremidades ah-
dominales. Este movimienlo se verifica apoyando lodo ¢l cuer-
po sobre una de las extremidades, por cuyo pié, como hase



de suslenlacion, pasa la linea del centro de gravedad, en lanto
que la otra, que ha quedado alrds, se dobla, avanza y des-
cansando sobre el suelo, el cuerpo se inclina y apoyandose
sobre ella contintia esta série de movimientos. El salto es la
locomocion, que accidentalmente emplea el hombre, para sal-
var con rapidez una distancia 6 un obsliculo. Este género de
locomocién tiene lugar & favor de la dislension repentina de
las extremidades abdominales préviamente dobladas. La eq-
rrera consisle en la sucesion ripida de pequeiios sallos. La
natacion es la locomocion en el agua, que el hombre lam-
bién puede verificar accidenlalmenle; si bien la conformacion
poco apropiada de su cuerpo y el temor, le hacen dificil esle
género de tocomocion sin un prévio aprendizaje.

La locomocion es sumamente variada en los diferentes ani-
males, conformados como estin de lan distinto modo y lan
diferente como es el medio en que su locomocion puede ve-
rificarse. En los animales terrestres, la marcha varia en su
mecanismo, recibiendo en algunos, como el caballo y olras
especies de mamiferos, ¢l nombre de paso. En un corlo ni-
mero de mamiferos, las aves y muchos inseelos, su género de
locomocion habitual es el vwelo. En algunos mamiferos, en
los peces v en todos los animales de vida acudlica es la na-
tacion. Y por tllimo en otros, las culebras, por ejemplo, que
carecen de exiremidades, la locomocion liene lugar arras-
trindose sobre el suelo, que es d lo que se llama reptacion.

El estudio de los diferentes y complicados mecanismos me-
diante los que se verifican los dislintos géneros de locomo—
cion en los animales, es objelo de tralados especiales, en los
que se encuentran mulliplicadas y curiosas observaciones
sobre punto lan inleresante de la mecdnica animal.
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PRINCIPIOS 0 LEYES MORFOLOGICAS

Y TEORIAS DEL ORIGEN DE LAS ESPECIES,

El conocimiento de las leyes 6 principios & que obedece el
desarrollo de los organos es lan imporlante, cuanto que en
lales principios morfologicos se fundan las clasificaciones y
la comparacion de las formas 6 sea la Analomia comparada.
Estos principios son: 1.° diferenciacidn 6 division del
trabajo fisioldgico; 2.° reduccidn; 3.° correlacion; 4.°
analogias, y b.° homologias arganicas.

El primer principio 6 la diferenciacidn se aprecia, si nos
fijamos en la graduada complicacion que va apareciendo, en
un organo 6 aparato cualquiera, & partir desde los séres mas
sencillos & los mds complicados. En los séres mis sencillos
formados Gnicamenle por proloplasma, el aclo de la diges-
tion, los movimientos, ete., como todas las funciones vilales
se verifican indislintamenle por loda la sustancia homogénea
que los compone; pero desde el momento en que las funcio-
nes empiezan 4 localizarse, van apareciendo los drganos en
las formas mds sencillas de una manera transiloria, y en las
superiores de un modo permanente, hasta llegar por grados
a una especializacion de funciones considerable. Asi es, que
mediante el proceso de la diferenciacion, los organismos se
van haciendo cada vez mas complicados, delermindndose
mejor la individualidad. El segundo 6 la reduccion, que
se llama también desarrollo retrégado, consisle en la sim-
plificacion de las disposiciones parciales del cuerpo, de los
sislemas 6 del organismo enlero. Una de las cansas de la re-
duceién mds ficiles de comprender, es la falla de uso de un
organo. Aunque & primera visla, esle principio parece opues-
to al de diferenciacion, no es asi, ambos se complelan con-
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[ribuyendo & la mayor perfeccion de los organismos. La co-
rrelacion 6 la ley de las armonias organicas, segin
Cuvier, es el que se funda en la inlima refacién 6 dependen-
cia en que se encuentran las diversas partes que consliluyen
un ser organico. De modo que la diferenciacién ni la redue-
cion pueden acluar aisladamenlte sobre cualquier parte del
organismo y sin que sus modificaciones afeclen a las restan-
les; porque lodo ser orgdnico es un conjunto armaénico, lanlo
bajo el punto de vista estalico como el punlo de vista dini-
mico. A favor de esle principio Cuvier llevé a cabo la recons-
truceion de animales fosiles, teniendo solo & la visla algunos
de sus reslos. Las analogias orgdnicas consislen en la se-
mejanza funcional 6 fisiologica de drganos complelamenle
distintos por su estruclura y origen, como se vé enlre las alas
de un ave y las de un inseclo, los pulmones y las bran-
(uias, dentro del lipo de los vertebrados, que desempenando
igual funcion, son morfolégicamente diferentes. El prinei-
pio de las homologias orgdnicas, formulado por Is. Geof-
froy Sainl-Hilaire, consiste en la semejanza y origen comiin
morfologico de drganos que desempenan funciones diferen-
tes. Los estudios morfologicos modernos han conducido d de-
terminar, que las homologias solo deben buscarse dentro de
los grupos en que domina un parenlesco general, esto es, den-
tro de los tipos; y fuera de éslos solo pueden encontrarse
analogias, porque el parecido de sus dérganos no puede fun-
darse mids que en la analogia de la funcién.

Teorias sobre el origen de las especies.—La ex-
plicacién del origen de las innumerables v varindigimas formas tanto vege-
tales como animales, que han constituido las floras v fdunas de todas las
adades geolbgicas hasta la actual, ha sido motive de diferentes teoring, que
brevisimamente vamos & exponer. Estas teorias son: la de las Creaciones y
destriceeiones sicesivas; 1o de las emigraciones y 1a del transformismo.

La teoria de las creaciones y destrucciones sieesivas formulada por el el
lebre naturalista francés Jorge Cuvier, partiendo de la fijeza de las gspecies
y en cuyas limitadas varinciones tienden siempre A volver al tipo tJl“lgill:IL
supone: que cada fiuna y ecada flora ha aparecido y ninerto en un peviado
geoldgico, aparicidn y muerte debidas 4 grandes cataclismos sobrevenidos en
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la tierra, que cambiando las condicibnes de existencia de lns especies enton-
ves existentes, favorecian, 4 su vez, la aparicidn de otras completamente
nuevas y distintas de las anteriores,

La teorfa de las emigraciones, segin varios naturalistas, adnute. {ue & con-
secuencin de los cambios sobrevenidos, en cada época de la tievea, en el cli-
ma, en la extension de lis aguas, en el relieve del suelo, en diferentes pun-
tos del glohing lus especies en ellos existentes, han tenido que trasladarse &
emigrar 4 otras regiones mas apropindas & su conservaeidn y multiplicacidn.
A medida que unas especies abhandonaban estas regiones, otras especies lus
vendrian & ocupar, y de este modo, al par de los camlios gealdgicos, las flo-
ras y faunas de eada lugar se habrdn ido renovando con lentitud y sin que
la continuidad de la vida se halla nunea intesrumpido bruscamente,

La mis modera de todas, ln del transformismo & de la descendeincia ge-
nealdgica, debida al insigne naturalista inglés Cirlos Roberto Darwin, par-
tiendo, al contrario de Cuvier, de la tendencia 4 la variabilidad indefinida do
lus especies, supone: que éstas pueden transformarse unas en otras mediante
variaciones lentas y sucesivas en el tiempo. Fanda su teoria en euatro prin-
cipios capitales: In variabilidad, 1a lucha por la existencia, 1a herencia v la
seleceivn nutural, Lo vayiabilidad es wn principio 0§ ley general, que deter-
mina la produccidn de variedades, y por la que aquéllos tienden siempre 4
adguirir nuevas propiedades bajo la influencia del mundo exterior. La luchea
por-la existencie & conewrrencin vital, es la consecuencia natural de’la ripi-
da progresion, en virtud de la que, todos los séres fienden 4 multiplicarse.
Lo mismo los vegetales que los animales, los individuos entran necesaria-
mente en lucha desde los primeros instantes, teniendo gque combatir contra
multitud de influencias extrafias: contya otros organismos 4 los cnales sirven
de alimento, contra la accion de los agentes exteriores, el calor, el frio, I
humedad, la sequedad y mil ofras civcunstancias; siendo mis viva y encar-
nizada la competencia, entre los individuos de la misma especie, que habitan
iguales localidades. De este sombate permanente, que se libra en el seno del
munilo orgdnico, los séres mds débiles & menos aptos perecen, en tanto, que
los mAs robustos, los méis dgiles, log méds astutos, 1os mas inteligentes, en una
palabra, los mejor adaptados para la lucha, sobreviven y se multiplican. La
herencin es la lay bioldgica, en virtud de la gne, todos los séres orgénicos
tienden & trasmitir sus caricteres i sus sueesores o descendientes. La heren-
cia fisiolfgica es un hecho tan comin y tan nniversal, que 4 nadie sorprende
ni llama la ateneidn, que los hijos se pavezean & sus padrees. La herencia, 4
diferencia de la variabilidad reviste nn caviicter conservador, y trasmite 4 los
deseandientes no silo los earacteres orgdnicos, sino también las eualidades
psiquicas 6 mentales de sns progenitores. De las distintas formas de la he-
reneia, solo indicaremos la enviosisima variedad de la hevencia infermitente
conocida con el nombre de atavismo & herencia vetrdgada, que consiste en la
aparicién repentina de un carieter & dé una forma por completo extinguida
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durante varias generaciones. Lia seleccion natiral es el principio por el gne
en todos los organismos existe una tendencia constante 4 fijar los caracteres
& cualidades que les son ftiles, y & desechar, por el contrarvio, & destruir las
que le son inttiles 6 perjudiciales, Las causas eficientes de la seleceidn na-
tural, enyo principio constituye el verdadero darwinismo, son la variabilidad
y la lucha por Ia existencia. La prietica segnida ya desde antigno por los
agricpltores y ganaderos, para modificar las especies y lns razas i fin de me-
Jjorarlas seg:’m un tipo preconcebido y determinado, constitaye la seleceidn
artificial. Hoy la seleccidn artificial es nn arte tan adelantado, que maravi-
llan y sorprenden sus ttiles resultados en la produccidn vegetal y animal.
Esta teoria es una fase del principio ¢ ley de la epolucidn universal, relativa
al mundo organico.

ZOOLOGIA ESPECIAL.

NOMENCLATURA DE LAS ESPECIES ZOOLOGICAS.

Es la parte de la Glosologia, que dd reglas para la deno-
minacion de las especies animales. Esld somelida 4 las mis-
mas reglas que la de las especies boldnicas (pig. 179). Asi
los nombres, canis lupus, canis aureus, canis fanilia-
ris, indican los de diferentes especies del género perro. Para
la nomenclatura de las tribus y familias, se ha adoplado, por
regla general, terminar los nombres de las primeras en ina
0 ino, por ejemplo, caninea, equinosy los de la segunda en
ido 6 tda, por ejemplo, équidos, canidas.

TAXONOMIA ZOOLOGICA.

Sabido v lo que ha de entenderse por Taxonomia, conoci-
dos los principios generales en que deben fundarse las clasi-
ficaciones y dados & conocer-en la Boldnica los conceplos de
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especie organica, variedad y raza, indicaremos solo ¢n
esla parle el de individuo animal, que necesila alguna am-
pliacién.

Individuo animal.—Se¢ presenla éste de una manera
concrela y definida en los animales superiores y sin dejar lu-
gar & duda alguna, como un perro, un ave, un insecto, 6 en
general, cualquier olro ser indivisible sin atenfar 4 su vida,
segin elimologicamente significa la palabra individuo. Pero
cuando la nocion de individualidad se prelende aplicar al
conjunto del organismo, la cuestion no es lan sencilla como
parece. Exislen, como se sabe, séres cuya reproduceion es
por escisiparidad 0 segmentacion, cada una de cuyas parles
separadas constiluye una nueva individualidad. Hay otros sé-
res inferiores, los sifondforos, por ejemplo, que se consi-
deraban anles como verdaderos individuos y no son, en rea-
lidad, sino colonias compuestas de un gran nimero de
aquéllos, que han reveslido formas muy diversas. Con vista
de eslos hechos, la individualidad morfologica es distinla de
la fisiologica, de suerle que el animal es mds bien, un con-
junto de calegorias de individuos de diverso valor. El indi-
viduo fisiologico serd, pues, una forma tnica, susceplible,
durante un liempo mas 6 menos largo, de gozar de una exis-
leneia independienle, que se manifiesta por las funciones de
propia conservaeion.

Bea cualquiera la forma del cuerpo de wi animal, radiada 6 anillada, bi-
lateral  simétrica, siempre obedece & cierto plan de simetria, pues su dife-
rancia es solo aparente. Con efecto, las mismas estrellas de mar se pueden
dividir en dos partes simétricas por un plano que pase por la linea media 4
través del eje del radio sitnado enfrente de la Hamada placa medrepdrica,
Asi es que en log animales radindos, como en todos los animales snperiores un
plano medio divide al enerpo en dos antfmeros, 6 sean dos individuos simé-
tricos alrededor de un eje. Con relacidn i este eje, se distinguen ademis en
ol enerpo del animal unx extremidad anterior y otra posterior, y dos caras,
una dorsal y otra ventral. 8i la repeticién de las partes homoélogas se verifica
i lo largo del eje longitudinal, ¢l cuerpo se divide en anillog, segmentos 6
mefdmeros, que presentan todos una misma organizacifn fundamental; y si su
estructura y funciones son idénticas, cada uno de ellos es individuo de orden
inferior, capdz de vivir por st independientemente,
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ILibridos ¥ mestizos.—5S¢ (i el nombre de hibridos
i los individuos, yi animales yi vegelales, procedentes de dos
especies distintas, por ejemplo, los mulos y mulas, indivi-
duos hibridos debidos al eruzamiento de las especies caballo
y asno. Los mestizos son los procedentes del eruzamiento de
individuos, aunque de la misma especie, de dislinta raza. Era
doetrina sustenlada por los antiguos naturalistas, la infecun-
didac de los hibridos; pero las observaciones y experien- -
cias modernas praeban, por el conlrario, su fecundidad en
muchisimos casos, tanto en las plantas como en los animales;
creyéndose por algunos que el cerdo, ¢l galo y las numerosas
razas de perros provienen de hibridaciones fecundas dc il
rias especies animales.

Géneros, tribus, familias, érdenes, clases y
tipos zoolégicos.—La reunion de especies animales mis
afines conslituye, como en Botinica, el género; categoria 6
grupo laxonémico, que muchos naturalistas han ereido tenia
una realidad en la naturaleza, que en verdad no existe, por-
que en los hechos naturales no hay limile preciso ¢ infran-
queable. Reuniendo en grupos los géneros mds afines y que
parlicipan de algunos caracleres comunes imporlantes, se
construyen las (ribus, con éstas las familias y asi sucesi-
vamente de menor @ mayor extension hasta los Zipos, cuya
calegoria es mucho més precisa y delerminada, que no la
vaga € indecisa de los demds grupos, porque los animales en
¢l comprendidos convienen en un conjunto de caracleres, que
se revelan lanto en la serie de estados evolulivos como en el
de completo desarrollo.

Clasificaciones zoolégicas.—Las clasificaciones zooldgi-
cas, lo mismo que las de las otras partes de la Historia natural, ni son puras
invenciones como pretendia Buffon, ni pueden revegtiv el cardeter absoluto
(ue lés atribuyd Agassiz, como expresion de un plan creador. Las elasifica-
ciones, al contrario de ambais opinioneg, se imponen como una necesidad ¥
tienen que modificarse y cambiar, spgiin el modo como se interpreten los he-
chos y el grado del conocimiento cientifico en la época & momento en que
56 expone,

El estudio comparado de las clasificaciones, y en particular el de las #oo-




— 391 —

lhgicas pruoeba, con efecto, que aquéllas cambian y se modifican en el tiem-
po al par que aumentan los horizontes del incesante progreso cientifico. La
primera clasifieacién zooligicn es la de Aristiteles, que anngue cometiendo
el grave ervor de dividir los animales en unos con sangre y otros exangiics,
mared, sin embargo, con hastante acierto los demis grapos. Tras largos si-
glos prevalecid esta clasificacidn, hasta que en el pasado apurece la de Chr-
los Linnao, que fundindose en cierto nfimero de caracteres y aun algnnos de
ellos eqnivocatdos, divide el reino animal en seis clases: mem{feros, aves, an-
filrios, peees, inseclos y gusanos; de las que las enatro primeras son bastante
naturales. Los progresos de la Anatomia, y en particular, de la Anatomia
comparada, fundada por Cuvier, hacen que este insigne natoralista formnle
una nueva clasificacidn. Partiendo de Ia distinta organizacién del sistema
nervioso y de la forma general del cnerpo, dividid log animales en enatro ra-
mas O tipos, eategoria por primera vez introdocida en la eiencia, y son los
siguientes: verlebrados, moluseos, arvticulados y zodfitos; los enales subdividid
en diferentes clases, drdenes, familias y tribus; llegando al mismo resultado
por sus importantisimos estudios de Embriologia comparada el sibio embrid-
logo Cévlos Ernesto Daer, S8inentrar en detalles eriticos gobre la clasificacion
de Covier, solo divemos, que varios naturalistas, y uno de los primeros, sn
diseipulo Blainville, Licieron varias reformas en Ia clasificacidn del maestro.

Aparte del método descendente & analitico seguido por los antignos zod-
logos y botinicos en sus clasificaciones, sustitnido en la actnalidad por el
ascendente & sintético; dos nuevos elementos de grandisima importancia, el
desarrolle embrioldgica y los datos paleontoldgicos, han sido introducidos en
la ciencin, mediante los qne, las séries pneden reconstituirse al menos en sus
principales lineamientos, probando, que el conjunto de afinidades de las for-
mag animales y vegetales no debe expresarse por una serie lineal sino por
dos drboles genealdgicos, cuyas comunes ralces estin constituidas por los sé-
res mas sencillos de uno y otro reino; que forman el llamado por Haeckel y
oftros naturalistas, »eino néutro de los protistos. En estos frboles genealdgi-
cos, las ramas & primeras divisiones del troneo representan en la ¢lasificacion
los grupos mias penerales O tipos, cnyo nimero es variable, annque siempre
mayor de los cnatro admitidos por Cuvier, y los ramos y ramillos las demés
divisiones & grupos taxondmicos, cuyas iltimas divisiones eorresponden { las
diferentes especies, S pesar de las tentativas hechas por Lamarck primero
¥ modernamente por Haeckel, Semper y Giard; el estado actual de la cien-
cia no permite todavia establecer de una manera positiva la fitiacidn com-
pleta de las formas orgdnicas.

Los numerosos ¢ inleresanles datos suministrados  la Zoo-
logia moderna por la Anatomia comparada, la Embriologia y
la Paleontologia, no dejan duda sobre el origen comin 6 ge-
nealogico de los animales; pero no sucede lo mismo respeclo
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al nimero de filos, ramas 6 tipos en que el drbol gencaligien
animal originalmente debié dividirse, y en cada una de las
que los séres en ellas comprendidos presentan innegables la-
208 de consaguinidad. Asi, por ejemplo, para Haeckel y Ge-
genbaur el nimero de lipos es el de siele, en tanto que para
(. Claus, el sdbio profesor de Anatomia comparada y Zoolo-
gia de la Universidad de Viena, esle ndmero lo eleva a nueve.

Clasificacién adoptada.—Alendidas las numerosas
clasificaciones zoologicas que desde Linneo hasla el momenlo
presente se han venido formulando y modificando, segin los
crecientes y rapidos progresos de la ciencia; leniendo 4 la
vista las mas modernas ¢ inleresantes de los sibios nalura-
listas extranjeros Milne Edwards, y Claus, y la seguida en su
importante Manual de Zoologia por nueslros insignes com-
patriotas los profesores I. Bolivar y S. Calderdn, hemos adop-
tado la que expresa el siguiente cuadro sindplico.
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CLASIFICACION ZOOLOGICA.

TIPOS, CLABES,

Rizdpodos.
Protozoos. . . . . . /
Infnsorios.
Espongiarios.
Coraliarios & Palipozos.
Calentereos . . . ; )
Hidromedusas & Polipomednsas.

Cténoforos,

Equinodermos. . .

Equinidos.
Holotiridos.
Platelmintos.
Nematelmintos.

Crindides.
Asterdides & Esteléridos,

GUsanos. s .« : v . Rotadores,

Gefiridos.

\ Anélidos.
Crusticeos,

’ Aviienidos.

Miridpodos.

Insactos.

Artrépodos. . .

Lamelibranquios.
Escafipodos.
Cefaléforos,
Cefalbpodos.

Molastos.. & « « = = X

Briozoos.
Moluseoideos, . . . . A
Braquidpodos.

Ascidias.
Tantcados. o . « 4 =

Salpas.

Paces.

Batracios & Anfibios.
Vertebrados. . . . . Reptiles.

Aves.

Mamiferos,



Z00GRAFTA O ZOOLOGIA DESCRIPTIVA,

TIPO 1. - PROTOZOOS.

Son animales muy pequeinos, conslituidos por proloplasma
y desprovislos de lejidos y de organos; y no compuestos de
elementos celulaves diferenciados. Reproduceion asexual, ge-
neralmente por segmentacion 6 escisiparidad. En muchos de
eslos pequenos séres, el cuerpo esli limilado por una mem-
brana exterior ordinariamenle provista de cirros vibritiles y
delgados filamentos, que les sirven para la locomocion; ha-
biendo algunos, que estan prolejidos por especies de conchas
y espiculas siliceosas.

Se alimentan de sustancias orginicas, las cnales penetrando en el proto-
plasma, éste forma alrededor de ellas una especie de cavidad digestiva tem-
poral, siendo expulsadas, las materias no digeridas, por un punto enalquiera
de la superficie de la masa protoplasmitica, que forma sn cuerpo. :

Los sencillos animales de este gripo, con algunos de lus organismos infe-
riores que se eolocan en el reino vegetal, forman una zona intermedia entre
los dos reinos orginicos, constituyendo el reino de los Protistos de Haeckel.

Los protozoos se dividen en dos clases: Rizdpodos é In-
fusorios.

Cuerpo formado por protoplasma libre 6 sin membrana ex-
terior, que emile prolongaciones diversiformes 6 pseuddpo-
dos; provislos, con frecuencia de una vesicula pulsalil, y en
general, de una concha caliza 6 un esquelelo siliceoso.

Los rizopodos viven principalmente en el mar y conlribu-
yen poderosamente por la acumulacion de sus conchas y es-
quelelos siliceosos, & formar el limo del fondo de los mares.

Se dividen en tres ordenes: Protéidos, Foraminiferos
y Radiolarios.
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Los Proleidos, los mis sencillos de los Prolozoos, compren-
didos por Haeckel en la clase de los moneros de su reino de
los Prolistos, estin consliluidos por protoplasma homogéneo,

[Fig 133%)
Amueba diffucns llena de grannlos, vista bujo divereas formns
(A, B, €. D), sugesivamente presentadns durante un cunrto de ho-
i, aumentads $00 veces.

y seincluyen en-
tre ellos las A mi-
bas (Fig. 128),
Protamibas,
las Difflugiasy
el Protomiza
aurantiacea,
descubierto por
Haeckel en las is-
las Canarias.
Los Foramini-
feros estan pro-

vislos, en general, de una concha caliza y acribada de poros,
para dar paso & los pseuddpodos, cuyo inlerior es sencillo
unas veces y otras dividido en diferentes cavidades, que co-
munican entre si. Comprende, ademis de las Globigerinas,
Discorbinas y olros, los Nummulites (Fig.129), de forma

discoidea y los mis grandes de lodos los
foraminiferos; los cuales en algunas épo-
cas geologicas adquirieron un enorme
desarrollo, cuyos reslos constiluyen el
periodo nummulitico del lerreno lercia-
rio inferior.

Los Radiolarios, con suslanecia sarco-
dica diferenciada, cipsula cenlral y es-

[ Fig. 124 ],
Nummtilites Puchif.

queleto siliceoso radial. Son muy variadas las disposiciones
que presentan los esquelelos siliceosos de estos séres, faltan—
do en algunos como en ¢l Collozoon inerme. Son marinos
todos los animales de esle grupo, enconlrandose muchos

fosiles.
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CLASE SEGUNDA,—INFUSORIOS.

Protozoos de forma definida, limitado su cuerpo por una
membrana exterior 6 culicula provisla de cirros 6 peslanas,
sedas, ganchos, en algunos de uno 6 varios filamenlos largos
0 flagellum, con abertura bucal y anal, vesicula pulsitil y
nticleo. La reproduccion es asexuada en unos, por segmenla-
cion y escisiparidad, constiluyendo colonias; nolindose en
algunos una especie de reproduecion sexuada.

Estos animales fueron observados la primera vez por Leenwenhoek & fi-
nes del siglo XVII; dindoles el nombre de infusoriog, parque se encuentran
en abundancia en las infusiones de materias orghuicas, Desde la époea de
su desenbrimiento hasta el dia han sido olbjeto de variadisimos trabajos es-
tos séres microscopicos. Por mucho tiempo se inclnian entre los infusorios
todos los séres que el microsedpio descubria en las agtas, pero mejor estu-
diados despnés, se ha visto que pertenecen algnnos & otros grupos; como las

anguilulag y rotiferos, y muchos, no son mis gne zoosporos O gérmenes de
criptdgzamas.

Se dividen en cualro érdenes: Flagelados,
Cilio-flagelados, Chupadores y Ciliados;los
cuales se subdividen en una 6 varias familias.

Comprende los Monades [Fig. 130), que son
muy comunes, con cuerpo globuloso i ovoideo,
provisto 6 n6 de apéndice exterior, viviendo al-
gunos parasilos en ¢l cuerpo huma-
no como el Cercomonas urinarius
v el intestinalis: el Volvox glo-
bator, la Euglena viridis (Figu-
ra 131), cuya maleria coloranle es la
clorofila, el Acineta mystacina, el
Stentor polimorfus y muchisimos
olros. _

Algunos naturalistas colocan entre % 5

(Fig. 1a0). 108 infusorios, y olros en un grupo e Vesiuln con-
wowas clongata. g narle los Noctilucas, pequefios or— ™
ganismos marinos que conlribuyen al fendmeno de la fosfo-
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rescencia de las aguas del mar, siendo la especie mis comun
en nueslras coslas el Noctiluca miliaris. (Fig. 132).

TIPO 2. - CELENTERIEOS.

Animales radiados, con 2, £ 6 6 planos de simelria. Con
drganos celulares diferenciados. Cuerpo blando, con una ea-
vidad digestiva central gastro-vascular provista de una sola
abertura. Esta abertura esta silua-
da en un exlremo del eje longitu-
dinal y la cavidad digesliva es yi
sencilla, ya estd en comunicaeion
con una serie de canales periféri-
cos por los que circula el liquido
nulritivo,

En una fase de su desarvollo, el cuerpo
de los Celentereos estd constituido por dos
capas de células gue limitan nna cavidad
interior, enyo estado es Hamado de gdstru-
la. La capa interna de las eélulas forma el
endodermo y la externa el ectodenno de la que se derivan por diferencia-
cifn partes muy diversas, Algunas de las células del ectodermio so fransfor-
man en Organos particulares, cuya existencia es peneral en estos animales,
Tales drganos se llaman nematocistos, son urticantes, constituidos por unas
pequedas capsulas, que contienen m lguido claro y un filamento hueeo mis
O menos lrgo arvollado en espiral, Lo sensacidn de quemadura que produ-

{Fig. f12),

Noeliluea miliaris awmentudo comidera-
blemente.

cen sobre la piel por la aceidn catistica del lignido que contienen estos pe-
queiios Organos, les la valido el nombre de eodlefos & ortigas de mar y da
agua cudiada en slganos puntos de las costas del Moditoredineo.

En algunos Celentereos, como las Medusas y Ctendforos, se observa yi un
sistema nervioso, constituido por pequenos ganglios y filetes nerviosos. Exis-
ten también en las Medusas, en conexitn con aquel sistema, unos pequeiios
Grganos Hamados corpisculos marginales, que se consideran como Grganos
de los sentidos del oido y de la vista.

La reproduceion de los Celenlereos es asexual y sexual,
siendo muy frecuenle la generacion allernativa. La reprodue-
cion asexual es por segmenlacion unas veces y olras por gem-
macion, siendo muy comun la formacion de colonias.

Uslin provislos eslos animales de variados drganos de apo-
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vo, de origen, forma y consislencia dislinlas; gelalinosos,
cartilaginosos 6 corneos en unos, v en olros de naluraleza
pélrea, formando poliperos. Las formas de los Celenlereos
son muy variadas, moviles siempre en cierlas fases de su
existencia; son fijos en otras. Con ligeras excepciones, son
animales marinos.

Se dividen en cuatro clases: Espongiarios, Coraliarios
o Polipozoos, Hidromedusas 6 Polipomedusas y Cte-
noforos; subdividiéndose en olros varios grupos secundarios.

CLASE PRIMERA. —ESPONGIARIOS.

Cuerpo formado por una masa celulosa escavada de cana-
les que se abren al exterior por diferenles orificios llamados
poros O osculos, La mayoria de los Espongiarios lienen una
armadura solida consliluida por una suslancia cérnea como
en la esponja coman, 6 por espiculas siliceosas y calizas de
formas muy variadas (Fig. 133), conslituyendo en algunas

esponjas siliceosas, como en las

. Euplectelas, una especie de leji-

. \f do de la mds sorprendente deli-
cadeza y elegancia. La reproduc-
'\ ( cion es por gemmacion y lambién

: medianle ovulos que se desarro-

\ Ilan en el inlerior. Forman colo-

\ ﬂ{ nias. Yiven en las aguas mari-

\'\\\ > _ b nas, i excepeion t_lc las Spongi-

/\ U\'W llas que son propias de las aguas

dulees.

(Fig. 133, Se dividen en tres ordenes: Es-

i al=tcie ponjas gelatinosas, Esponjas fi-

brosas & las que perlencce la Esponja comun (Spongia

officinalis), que se encuentra en el Medilerrdneo, y Espon-
jas calizas en las que estan incluidas las Euplectelas.
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CLASE SEGUNDA.— CORALIARIOS O POLIPOZ0OS.

Eslos animales llamados lambién antozoos, son polipos
fijos y con un saco digestivo alojado en la cavidad del cuer-
po; cavidad que esta dividida en celdas por labiques radiados
mesenleroideos. Abertura bucal rodeada de tentdculos. La
reproduceion es por segmentacion y gemmacion y lambién
sexuada, en la que nacen bajo la forma de larvas ciliadas,
las cuales libres algiin tiempo se fijan después. Forman co-
lonias, en general, en las que los individuos estan unidos por
un tejido comin, denominado cenénguima 6 sarcosoma.

Las paredes del cuerpo de estos animales estin formadas,
ademds del endodermo y ectodermo, por un lejido intermedio
0 mesodermo, el cual contiene fibras musculares y es de or-
dinario el asienlo de depdsilos solidos, que forman esas va-
riadas concreciones esqueleticas denominadas poliperos.
Los poliperos se acumulan en masas considerables en los ma-
res de las regiones Iropicales, donde se encuenlran princi-
palmente los Coraliarios, formando los llamados arrecifes
de coral 6 islas madreporicas. En la parle oceidental de
Nueva-Caledonia exisle una barrera de arrecifes de més de
600 kilometros de longilud, y al NE. de la Auslralia otra de
unos 1800.

Se dividen los Coraliarios en dos drdenes: Aleionariosy
Zoantos 6 Antozoos, v cada uno de ellos se subdivide en
olros grupos.

Pertenecen & los Alcionarios los Aciones, que lienen el
polipero carnoso (Aleyontum aurantiacum), las Penndi-
tulas, las Gorgonias (Gorgonia verrucosea) abundante en
las costas del Medilerraneo; el Coral (Corallium rubrum),
cuyo polipero puliméntado se usa para lallar objelos de ador-
no, y es lambién abundante en el Medilerraneo v los drga-
nos de mar (Tubipora musica). En los Zoantos 6 Antozoos
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se incluyen las Actinias 6 anémones de mar (Actinie
effoeta) (Fig. 134), y las Madréporas (Fig. 135), y As-
treas.

(Fig. 134 ). (Fig. 438 ].

Activia offonta. Muilrepora verrucosa.

CLASE TERCERA.— HIDROMEDUSAS O POLIPOMEDUSAS.

Cavidad gastro-vascular sencilla. La mayoria de los ani-
males de esta clase presenlan dos formas, una dgama 6 poli-
poide y otra sexuada 6 medusdide; y excepeionalmenle, como
las Milléporas, poseen parles duras semejantes & polperos.

Las medusas 6 individuos sexuados corresponden & un estado mis elevaio
de organizacién que los pdlipos, los cuales son fijos en'tanto que las prime-
ras son libres. Se reproducen sexual ¥ asexnalmente, constitnyendo muchas
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veces, en el primer caso, colonias en las que se establece una division fisio-
ligica de trabajo. Cuando la forma polipdide desaparece, la de medusa es la
que earacteriza li especie.

Se dividen en ftres ordenes: Hidrdides, Sifondforosy
Disciforos, los cuales se subdividen en sub-6rdenes y otros
grupos secundarios.

A los Hidroides pertenece la célebre hidra de agua dul-
ce (Hidra viridis) (Fig. 136), en la que Trambley hizo sus
curiosas experiencias sobre la multiplicacion por segmenta-
cion arlificial; las Campanularias y las Medusas que se
encuentran en las aguas marinas y ofrecen variados y vis-
tosos colores. En los Sifondforos, de elegantes y variadas
formas, se comprenden, las Phisalias, Vellelas y Sifo-

{Fig. 136). (Fig. 1587)

Hidra viridis Phisephara Philippii,

noforas; (Fig. 137), y en los Disc6loros las Pelagias, Au-
relias y Rizostomas (Fig. 138).
'.‘}1
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CLASE CUARTA.—CTENOFOROS.

Tienen la cavidad gaslro-vascular dividida en dos parles
por una eslrangulacion contractil y liminas frangeadas en la
superficie del cuerpo. La forma de su cuerpo es esférica, ci-
lindrica y algunas veces en
forma de cinta. Eslin provis-
los muchos & los lados de la
boca de dos largos apéndices
tentaculares. La reproducecion
es siempre sexuada, siendo los
individuos hermafroditas. Son
animales marinos, y como lo-
dos los Celentereos, se alimen-
lan de sustancias orginicas de
que se apoderan por medio de
sus drganos prehensiles.

Con lag Medusas y Sifondforos for-
maban los Ctendforos la clase de los
Acilefos de Cuvier.

Se dividen en dos érdenes:
el de los Euristomos, que comprende los beroes, y el de
los Estenostomos los cestos (Cestum venerit), bella espe-
cie del Mediterrdneo.

{Fig. 188).
Rhizosioma aldrevandi.

TIPO 3." - EQUINODERMOS.

Animales radiados, con cinco planos de simelria general-
mente. Con dermalo-esquelelo duro, en el mayor nimero con
espinas moviles; sistema vascular distinto. Cavidad digesliva
con dos orificios.

El esqueleto dérmico estd constitnido por placas calizas mdviles 6 solda-
das unas & otras. Alternadamente estas filas de placas estin acribadas de pe-
quefios poros para dar paso & los drganos locomotores, Namados ambulacros
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O pids ambulacros. Existe en algunos, ademis del esqueleto dérmico, un tallo
é prolongacién constituido también por piezas calizas, por medio del que so
fijan 4 otros cuerpos. La superficie del dérmato-esqueleto esti provisto de
espinas de formas variadas méviles y articuladas por la base con unos tu-
Lérealos.

E1 sistema nervioso de los Equinodermos esti constituido por tantos gén-
glios como ridios componen su euerpo unidos por comisnras, gue forman al-
rededor del exdfago un anillo del que parten numerosas ramificaciones. Los
Grganos de los sentides estin poco desarrollados, sivviendo para el tacto los
piés ambulaeros y los tentaculos circumbucales. En algunos, como las Aste-
rias, existen Organcs de vision constituidos por una masa pigmentaria roja,
situados sobre la extremidad ventral de los radios. El tubo digestivo tiene
dos aberturas, una boea y un ano situados, en general, en las dos extremida-
des pelares del eje del cuerpn, En varios, como los Erizos, la boea estd ar-
mada de piezas piramidales solidas, que sirven de 6rganos masticadores, cuyo
conjunto se conoce con el nombre de Nnterna de Arisiételes. El aparato ciy-
culatorio esti constitnido por vasos de distinta forma y estructura, existiendo
uno en conexidn ¢on una de las placas apicales del dérmato-esqueleto llama-
da placa madrepdrica y enyo vaso se denomina canal de arena, porque su
pared encierra depdsitos calizos. La respiracitn tiene lugar por una parte
del tubo digestivo y por érganos de diversa forma y estructura.

La reproduccion es sexuada, en general, y casi lodos los
individuos unisexuales.

Los embriones de los Equinodermos se presentan bajo la forma de larvas
esféricus pestaiiosas, recibiendo las diferéntes transformaciones que experi-
mentan en su evolucidn, los nombres de Pluteus, Bipinnaria, Brachiolaria y
Auricwlaria.

Son marinos todos los Equinodermos, fijos algunos de ellos
como los Crindides y moviéndose los demads & favor de los
ambulacros.

Se dividen en cualro clases: Crindides, Asteroides, Equi-
nidos y Holotuaridos.

CLASE PRIMERA. — CRINOIDES.

Cuerpo en forma de copa 6 de caliz, generalmente fijos
por un lallo articulado; boca superior.

Se cuentan enlre las pocas especies de la época aclual los
Pentacrinos (Pentacrinus caput medusae), que se en-
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cuentra en el mar de las Anlillas, y las Comdtulas (Coma-

tula mediterrdnea), que solo tienen lallo en la primera
edad.

CLASE SEGUNDA,—ASTERGIDES O ESTELERIDOS.

Cuerpo de forma penlagonal 6 estrellada; boea inferior.

Se divide en dos ordenes: Astéridos y Ofiaridos. Al pri-
mero perlenecen las Asterias vulgarmente llamadas estre-
llas de mar, y al segundo el Astrophiton arborescent,
notable especie que se encuentran en el Medilerrineo.

CLASE TERCERA.—EQUINIDOS.

Cuerpo globuloso 6 discoideo; boca inferior.

Se dividen en dos ordenes: Regulares é Irregulares,
segln que lengan al ano en la extremidad opuesta a la boca
0 n6. Perlenecen al primero los llamados vulgarmente erisos
de mar (Echinus esculentus) (Fig. 139), que son comes-

[ Fig. 130).

Eclinng eseulentus.

tibles; y al segundo los Clypeaster y Spatangus.
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CLASE CUARTA, —HOLOTURIDOS.

Cuerpo alargado, cilindrico; boca anterior, ano terminal.

Se dividen en dos drdenes: Pedicelados y Apodos. Al
primero pertene-
cen las Holotu-
rias(Holoturia
tubulosa); (Fi-
gura 140}, y al
segundo las Sy-
naptas, que son
hermafroditas y
carecen de tubos
ambulacros, de

(Fig. 140]).
(luo ['Sli'l" dl-.llildﬂs Heloturia  tubxlosa.
los Pedicelados.

TIPO 4. -GUSANOS.

Simetria bilateral. Cuerpo alargado, cilindrico 6 aplasta-
do, ya perfeclamenle dividido en segmenlos 6 metimeros, ya
presentando una segmentacion oscura 6 indislinta. Apéndices
locomotores 6 parapodos, inarticulados cuando existen.

El sistema nervioso de los gusanos estd muy designalmente desarrollado
¥ ain en algunes es nulo. Se observan en ellos brganos diferenciados de los
sentidos: los del facto estin representados por apéndices fegumentarios de
formas diversas, como tenticulos, cirros, sedas y papilas; en algunos existen
A los lados de la cabeza fosetas 6 cirros yvildtiles; que pueden mirarse como
Grganos de la olfacidng vesicnlas aunditivas han sido también notadas en al-
gunos, y los 6rganos de la visién son ya simples manchas de pigmentum, yi
oeelos provistos de conos eristalinos en los cuales terminan filetes nervio-
s0%, sitnados unas veces en lo cabeza y otras en regiones distintas del cuerpo-

El tubo digestivo ofrece formas muy variadas, presentando en algunos e]
estomago una serie de holsas laterales, como en las sanguijieelas, no exis-
tiendo aquél en algunos por efecto de retrogadacion, debida al parasitismo .
La faringe es protractil en algunos constitnyendo una trompa, en tanto que
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en otros estd provista de piezas duras formando un aparato maxilar. El apa-
rato cireulatorio falta por completo en algunos gusanos, en tanto que en
otros esth constituido por vasos ramificados, que en ciertos grupos, parten de
dos longitudinales, uno dorsal y otro ventral, La respiracidn es cutinea en

algunos, verificindose en otros por Grganos branguiales de forma y posicidn
distintas.

La reproduccion es sexual y asexual. Aunque el desarrollo
es direclo, algunas veces liene lugar medianle melamorfosis;
siendo muy frecuente en eslos animales el hermafroditismo.

El tratado zool6gico de eslos animales se conoce con el nom-
bre de Helmintologic.

Se dividen en cinco clases: Platelmintos, Nematelniin-
tos, Rotatorios, Gefiridos y Anélidos.

Sistema nervioso rudimentario 6 nulo; sin aparalo ciliado
en la extremidad cefdlica; cuerpo plano.

El nombre dado 4 estos gusanos indica la forma de su cuer-
po aplastada, larga y parecida & una cinla. Son los méis in—
feriores por su organizacion y viven parasitos sobre olros or-
ganismos. Casi lodos son hermafrodilas y frecuenle en ellos
Ja reproduccion allernanle.

Se dividen en tres drdenes: Cestdides, Tremdtodos ¥
Turbelarios, que a su vez se dividen en diferentes familias.

A los Cesldides perlenecen las Ténias, cuya cabeza esli
provisla de cualro chupadores 6 venlosas, y de las que hay
varias especies como la Taenia medio-canellata (Fig . 141),

y la 7. solium 6 lombriz solitaria (Fig.142),
¥ que viven en el (ubo digestivo del hombre; la
Ténia echinococcus que se encuentra en el hi-
gado del hombre y de los animales doméslicos y
el Bothriocephalus latus, que también vive en

wig. 11). el lubo intestinal del hombre y se observa prin-
o s cipalmente en Suiza, Polonia y Rusia. :
Estos gusanos carecen de boea y tubo digestivo, no tienen

hrganos respiratorios ni apéndices locomotores, faltdndoles también los drga-
nos de los sentidos.
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La parte terminal de la extremidad mis delgada del cuerpo es la cabeza,
provista de ventosas y ganchos con los cnales se fijan & la mucosa intestinal
del hnésped que los alimenta. La protuberancia alrededor de la que los gan-
chos se disponen en corona recibe el nombre de probiseide  rostellum y el
de euello la estrechez que sigue 4 la cabeza, denomindndose proglotis cada

(Fig. 142).
Taenia soliim.

uno de los metdmeros 6 anillos
que siguen, Cada proglotis re-
presenta un individuo hermafro-
dita y enando los drganos sexua-
les han adquirido su completo
desarrollo se verifica en cada
uno de ellos la autofecundacion.
El évulo fecundado contiene un
embrién, qne para su desarrollo
completo y producir un gnsano,
tiene que pasar por diferentes
metamorfosis, las enales corres-
ponden & formas que viven en
medios diferentes; por Io enal,
tienen que emigrar de unos &
otrps, habiendo sido esto motive
de las difienltades que ofrecian
para su estudio, hasta los lumi-
nosos trabajos de Van Beneden,

Log dvulos diseminados en el
suelo & en las agnas penetran
con los alimentos en el tubo di-
gestivo de otros animales, y por
su evolucidn, los embriones qua
contienen se hacen libres, Estin
provistos estos embriones, en ge-
neral, de seis ganchos llamados,
por esta razén, larvas hezacan-
tas, con los enales perforan las
tiinicas digestivas y penetran en
los tejidos donde se enqguistan .
En este estado vesicular reciben
el nombre de hiddtides & larvas

hidatidicas, en el que se desarrollan por gemmacién una & varias cabezas,
denominAndose Cisticercos en el primer caso y Cenuros en el segundo. Si
producen vesiculas secundarias que dan nacimiento 4 cabezas de ténia, to-
man el nombre de Eguinococos y si las vesiculas son estériles, el de Acefa-
loeistos. En tal estado hidatidico el gusano permanece estacionario, pero si
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es transportado al tubo digestivo de un animal, que se alimente da los tejidns
que los contienen, la cabeza ge desprende entonces de Ja vesicula, se fija
sobre la mucosa intestinal de aquél y se desarrolla el gusano Cestbide,

Segiin la nomenclatura adoptada por Van Beneden, el embridn es el pro-
to-scolew, la hiditide el dewto-scolex, proglotis cada nno de los metdmeros &
anillos y strobilo & la colonia 6 agregacin de éstos, que forman el gusano
completamente desarrollado.

A los Tremétodos pertenecen lambién diferentes especies
pardsilas del hombre y de olros animales, como el Disto-
mun hepdticum, el D. militare v ¢l curioso Diplozoon
paradozum. Enlre los Turbelarios exislen pocas especies
pardsilas y viven generalmenle en las aguas dulees y mari-
nas y aun algunas son lerresires.

CLASE SEGUNDA.—NEMATELMINTOS.

Sistema nervioso rudimentario 6 nulo, sin aparalo ciliado
en la extremidad cefilica. Cuerpo redondo.

Son gusanos de forma cilindrica, & veces tan largos y delgados gue pare-
cen una hebra de hilo, que es lo que indica su nombre. La mayoria de ellos
son pardsitos, yi durante toda sn existencia, y4 en algunos periodos nada

miis.

Son, en general, unisexuales y algunos sufren melamorfo-
sis y emigran a medios diferenles.

Se dividen en Ires ordenes: Acantocéfalos, Nematdides
y Quetognatos.

Pertenecen al primero los Equinorincos, de los que exis-
ten baslantes especies. A los Nemaldides los Sirongylus,
cuyas especies viven sobre diferenles mamiferos; los Scle-
rostomas, enlre olros el Sclerostoma equinum, que ha-
bila en los inleslinos del caballo ocasiondndole aneurismas
verminosos; los Ascarides 6 lombrices, una de cuyas es—
pecies, el Ascaris lumbricoides, es parisita del hombre,
desarrollindose en gran niimero en el inlestino delgado de
los nifos; la Trichina spiralis (Fig. 143), que penelra en
el inlestino humano por el uso de la carne de cerdo que a su
vez la adquiere de las ralas que son los huéspedes ordinarios
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de esle parasilo; y las anguilillas del trigo (Tylenchus
scandens), causa de la enfermedad de esla planta llamada
tizon 6 anublo. Por llimo 4 los Quelognalos pertenecen
los gusanos lransparenles y adornados en la par-
te poslerior del cuerpo de unas especies de ale-
las, que viven libres en las aguas del mar, ali-
menlandose de pequenios crusticeos, formando
el género Sagitta.

CLASE TERCERA. — ROTIFERODS,

Sislema nervioso rudimenlario 6 nulo; un apa-
ralo ciliado en la extremidad cefilica.

Son animales pequefios y acudticos, muchos reviviscentes &

(Fig. wsa)s de wida oseilante. Su cuerpo estd protegido por una sustancia
8 "‘“““"I“”“"" guitinosa, con segmentacidn bien mareada en la parte pos-
K guiste.

terior. El cariicter distintivo de los rotifercs y al que deben
si nombre, es Ia existencia de unas expansiones cutineas situadas en la ex-
tromidad cefilica guarnecidas de cirros vibritiles (Fig. 144), los cuales les
sirven para la locomoeidn y para determinar corrientes de agua hacia el in-
terior mediante las que penetran en la boea las materias nutritivas, El tubo
digestive estd provisto de dos aberturas y la boca de dos mandibulas cir-
neas, La respiracidn es entdnea y carecen de aparato cireulatorio,

Estos animales fueron considerados primere como infusorios, despnés por
Durmeister eomo animales relacionades con los erusticeos.

Son unisexuales y de reproduccion ovipara, poniendo dos
especies de huevos, unos llamados Auevos de estio y olros
de invierno.

Se dividen en varias familias y algunas de sus especies,
como las del género Albertia, viven pardsilas sobre olros
gusanos, :

CLASE CUARTA.—GEFIRIDOS.

Sistema nervioso compueslo de un collar exoligico de una
cadena sencilla. Guerpo cilindrico sin segmentacion exlerior

dislinla.
52
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La parte anterior del euerpo de estos animales termina, en el mayor nfi-
mervo, por una frompa refractil armada en algunos de sanchos, y la boea se
encuentra sitnada, yi en la base, yi en la extremidad de ésta, yen el (ltimo
caso meneralmente rodeads de tentdeulos, Hl apa-
rato cireulatorio consiste en dos tubos, uno longi-
tudinal y otro ventral. La respiracidn es eutinen,
en general.

Son unisexuales y experimenlan me-
lamorfosis. ,

Viven en el mar enlre la arena, el li-
mo y los intersticios de las piedras.

Se incluyen en esta clase las Bone-
lias y Sipunculos.

CLASE QUINTA.—ANELIDOS.

Sistema nervioso compuesto de un
collar exofdgico y una doble cadena gan-
_ glionar. Cuerpo dividido en segmentos
Rotifers de lax Iejas ;

o ! wdo. 0 Meldmeros semejantes.

¢ Organos cilindos. 2 Tubo T4 mayoria de los Andidos tienen pardpodos
Hamedo respiratorio (Organo

tactil]. 3 Aparats masticador, PTOVistos de sedas como drganos locomotores y en
b Intestino. & Vesicula contrac- algnnos consisten en ventosas situadas en las ex-
tit. 6 Ovario. 7 Canal de ex tramidades del enerpo. El tubo digestivo presenta
areviin. o . y L
una serie de dilataciones & bolsas; la boea esta
armada muchas veces' de piezas cérneas y en muchos la faringe protractil
toma la forma de nna trompa. El sistema cirenlatorio en easi todos esti
constituido por vasos longitudinales en las regiones dorsal y ventral eon ra-
mificaciones transversales anastomosadas. La sangre es roja 6 verde. Lares-
piraciin se verifica por apéndices branquiales sitnados en distintas regiones
del enerpo y en algunos cutfinea.

Son unisexuales unos.y olros hermafrodilas, siendo su des-
arrollo yi direclo, yéd sufriendo melamorfosis. En algunos se
observa lambién la multiplicacién por gemmacion.

Viven en las aguas. en la tierra himeda y algunos son ac-
cidentalmente pardsitos.

Se dividen en tres ordenes: Hirudineos, Oligoquetes ¥
Poligquetes, que se subdividen en varias familias.

[Fig. 134,
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La mayoria de los Hiradineos son parisilos alimentindose
de la sangre de diferentes animales, viven en las aguas dul-
ces, algunos en las del mar, siendo olros lerresires; perlene-
cen & este orden las sanguijuelas, cuya boea esli armada
de tres mandibulas, (Hirudo officinalis) 6 sanguijuela
verde, la (H. medicinalis) 6 sanguijuela gris v la (H.
interrupta) 6 sanguijuela dragon. A los Oligoqueles per-
tenecen la lombriz de tierra (Lumbricus terrestris); y a
los Poliqueles las Sérpulas (Fig. 1§5), provistas de un tubo
calizo, los A renicolas | Arenicola pis-
catoriun), que emplean como cebo los
pescadores, y el Balanoglossus, cu-
rioso género por las particularidades de
su estructura descubierto modernamen-
le en las aguas del golfo de Napoles.

TIPO 5.~ ARTROPODOS.

Simelria bilateral. Cuerpo compuesto
de melimeros 6 zoanlos desemejanles.
Miembros y drganos articulados.

El earicter dislinlivo de eslos anima-
les es la existencia de apéndices 6 miem—

(ifig- 13a). bros articulados, que se modilican de
A variados modos por adaplacién & una o
funciones distintas. Los meldmeros se funden unos con olros
formando 6 dividiendo el cuerpo del mayor nimero en [res
regiones dislinlas: cabeza, torax y abddmen; en algunos
se funden la cabeza y el torax formando un céfalo-toraz,
y en un corlo nimero el abdomen no esta separado del lorax.

El dérmato-esqueleto es de consistencia variable, edrmea en unos y pétrea

en otros, Cada anillo § metdmero se divide en dos arcos, uno dorsal O ter-
gal y otro ventral & esternal, que i sn vez estin formados de deos pares de
piezas. Los miembros articulados se insertan sobre estos anillos, én general,
A los lados del arco esternal, anngne alpunas veces también se observan en
el arco tergal, como las alas de los insectos.

El sistema nervioso es ganglionar & infra-intestinal 4 excepeidn del prime-



— 12 —

rocorrespondiendo A eada segmento dmetimero del dérmato-esqueleto un par
de ghnglios, presentando en su parte anterior un collar exofigico. Los gin-
glios situados sobre el exdfago se Haman cerelidides, son generalmente vo-
luminosos y de ellos nacen los nérvios de la sensibilidad especial. En los
artrdpodos superiores, como en los insectos, se han observado algunos otros
giinglios que remadan por su posicién y relucivnes los del gran simpaitico do
los vertehrados, Los sentidos estén en algunos bien desarrollados, siendo di
todos los drganos sensoriales el mds constante el de la visién, annque de es-
truetura muy diversa. Los ojos, con efecto, estiin representados en algunos
por simples manchas pigmentarias; en el mayor nimero estin constitufdos
por 1a rennidn de un gran nhimero de extremidades nerviosas & bastoncitos
Opticos, rodeado cada uno de wna eapa de pigmentum y terminados por un
ctierpo refringente denominado cono cristalino; si estdn provistos de una cdr-
nea indivisa, con superficio lisa, se llaman qjos lisos & estemmates; y si esti
dividida en segmentos correspondientes i cada uno de los bastoncillos, reei-
ben el nombre de gjos reticilados, con facetas & compuestos: El tubo digesti-
vo, como los drganos bueales, ofrecen estruetura muy variada y en relaciin
con-su régimen alimenticio. La vespiraciin es también distinta, aérea en
nnos, acudtica en otros, asi como la complicacién de su aparato circulatorio,

La reproduccién es sexual y el hermafroditismo excepeio-
nal. En algunos la reproduccion es por parlenogenesis. La
mayoria sufren melamorfosis, y en algunos de vida parasila-
ria, estas transformaciones son regresivas.

Se dividen los Artrépodos en cualro clases: Crustdaceos,
Ardenidos, Miridpodos ¢ Insectos.

CLASE PRIMERA.—CRUSTACEQS.

Con respiracion branqaial, cuando exislen Grganos dife-
renciados para esla funcion. Dos pares de anlenas. Varios
pares de palas y cabeza unida al lorax.

Los Crusticeos han recibido este nombre por la consistencia pétrea que
adquiere su dérmato-esqueleto & consecnencia del depdsito do sales calisas,
Este esqueleto dérmico se renueva por mudas sncesivag, y los anillos de que
se compone se funden muchas veces unos con otros, en particular en la re-
gidn ebfalo-tordcica, constituyendo el caparazin. El nimero de anillos es
variable y cada uno lleva un par de apéndices distintos en st forma y fun-
cién, Los de la parte anterior del eéfalo-torax son cuatro, lamados antenas;
siguen lnego los sitnados alrededor de 1a boea, que se transforman en drgi-
nus masticadores, recibiendo los primeros el nombre de mandébulas, los dus
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pares signientes el de maxilas y uno & varios de los que signen el de patas
mazilas por su forma. Los apéndices del torax y el abddmen son 4 veces se-
mejantes y conformados para ln locomocidn y parn In respiracidn; pero en
algunos, en tanto que los tordeicos sirven da drganos de locomoeion, los ab-
dominales ge adaptan 4 fundiones distintas, como la natacidn, denominados
falsas patas, el de suspensores do los huevos en las hembras ¥ de copulacidn
en los machos, El nlimero de arfejos & piezas de que estd fundamentalmente
compuesto cada miembro es el de siete, distingniéndose ¢ada uno con un
nombre especial. .

El sentido mis generalmente desarrollado es el de la vista, siendo los ojos
yi simples, y& compuestos, y en algunes sostenidos por nnos pedinenlos ma-
viles por lo que reciben el nombre FPodoftalmos 4 diferencia de los qne ea-
recen de estos pedinculos que se denominan Edviostalmos. Tambicin existen
vesiculas auditivas que estan sitiadas de ordinario en la base de las antenas
mternas. L boca, que estd compuesta de labio snperior & inferior por los
apéndices antes indicados, en log chupadores § Sifonostomos se transforma
en trompa, y el exdfago presenta en los mascadores una dilatacidn provista
de piezas cirugas, que s llama estdmago masticador, ¥ eén la region siguiente
6 quilifica del tubo digestivo se ghservan drganos escrétores que parecen ser
liepdticos,

El aparato cireulatorio es bastante complicado, al menos en los crusti-
ceos superiores; esti compuesto de nn corazin adrtico y de arterias y venas,
Los Organos rvespiratorios ofrecen variedad de formas y de disposicidn, en
unos son interiores particnlarmente los de vida terrestre y en otros son ex-
ternos.

La reproduccion es ovipara y la mayoria unisexuales, ob-
servandose en algunos, que los machos mucho mas pequenos
(ue las hembras, viven parisilos sobre ¢slas. Sufren mela-
morfosis, recibiendo la larva de algunos que esla provisla de
lres pares de palas y un ojo fronlal, el nombre de Nauplius,
asi como en olros de organizacion superior la larva esli pro-
visla de sicle pares de apéndices y se denomina Zoea. Algu-
nas espeeies, como las Lafnias, lienen la reproduceion par-
lenogendsica.

Existen numerosos (‘J(‘lllph)b de parasilismo entre los crus-
liceos y de relrogradacion mds 6 menos marcada, viviendo
algunos en su complelo estado de desarrollo sin ser parasilos.

Se dividen los Crusticeos en ocho drdenes: Cirropodos,
Copépodos, Ostrdacodos, Branquidpodos, Anfipodos,
Isépodos, Estomdpodos y Decdpodos.
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A los Cirrpodos, que son hermafrodilas, lienen palas en
forma de cirros multiarticulados y viven fijos en la edad
adulta; considerados como moluscos por Cuvier, y eslin pro-
legidos por una concha mullivalva y presenlan un dimorfis-
mo sexual muy marcado, perlenecen: las anatifas 6 perce-
bes (Lepas anatifera (Fig. 146), v las bellotas de mar
(Bo:{am:s balanoides), que
viven fijos sobre los cuerpns
submarinos y son comestibles.
En los Copépodos, llamados an-
les Enlomoslriceos, que son
unisexuales, carecen de capa-
razon, son de pequena lalla v
algunos parasilos, se incluyen:
los Ciclopes 6 Mondculos, de-
nominados asi, porque algunas
especies no lienen mds que un
0jo; las Lerneas y los Argu-
los, que viven parisilos sobre
la piel y las branquias de los

(Fig. 156). peces. Los Oslricodos, desig-
Cieigloseias nados con esle nombre, porque

tienen un caparazon bivalvo parecido a la concha de un mo-
luseo, son unisexuales, con palas nalatorias, de pequena talla
lambién, que viven algunos en las aguas dulees como los Ci-
pris (Cypris fusca) (Fig. 147), por ejemplo. Los Branquid-
podos deben su nombre @ las patas branquiales de que eslin
provislos, que lessirven también para la locomoeion, compren-
de las Dafnias 6 pulgas de agua, queviven en las aguas
dulees. A los Anfipodos pertenecen los Talitros (Talitrus
saltator),que se encuentran en las orillas arenosas del mar,
ylos langostinos del rio (Ganvmarus pulex). Se incluyen
entre los Isopodos, que tienen las patas ambuladoras, hran-
quias formadas por las palas abdominales anleriores y 0jos
sentados, la mayor parle marinos, aunque algunos viven en
las aguas dulces y olros lerrestres, los cloportes y armadi-




— K5 —

llos, conocidos éslos vulgarmente con el nombre de cochi-
nillas de humedad. Los Estomipodos, que lienen branquias
libres y ojos pedunculados y méviles, comprenden Crusti-
: ceos marinos como las
Squillas 6 galeras
( Squillas maculata ),
por ejemplo. Por dltimo,
los Decipodos, que tienen
cinco pares de palas, ojos
pedunculados y branquias
interiores, se dividen en
Macrurossilienen el ab-
(émen bien desarrollado
y lerminado en una ancha
alela, v Braguiuros, si
OO, el abdomen es rudimen-
o Vilvulng del eiparazin, o Ojo. a Antenns anterio- m].io Si“ il]l'lﬂ (.'Tﬂutlﬂl }r re-
res. d Antenns posteriores. p Patas po Poreion ter- plt‘gmlﬁ hiljU [’-I céfalo_to_
mingl y enndiforme del abddmen. -
rax. Perlenecen & los Ma-
eruros los cangrejos de rio (Astacus fluviatilis), las
langostas de mar (Palinurus vulgaris), los peneos y
palemones, una de cuyas especies | Palaemon squilla) (Fi-
gura 148), se conoce con el nombre de camardn, todos co-
meslibles; y los paguros, lamados lambién soldadosy er-
mitarnos, cuyo abdomen es blando, por lo cual se alojan en
las conchas vacias de los moluscos gasterépodos, debiendo su
nombre & lal parlicularidad. Entre los Braquiuros se inclu-
ven las aranas de mar 6 centoyas (Maia squinado) (Fi-
gura 149, especie muy abundante en lodo el litoral del
Mediterrineo.

Se incluyen, como afines 4 los Crusliceos, aunque algunos
los colocan entre los Ardcnidos, el grupo de los Jifosuros 6
Pecilopodos; represenlados en la Fiauna aclual por las Li-
mulas, Cacerolas 6 cangrejos de las Molucas (Limu-
lus moluccanus) (Fig. 150), y en los terrenos paleozdicos
por los Trilobites, que son muy abundantes.

[Fig. 157).



ar

[ Fig. 148].
Palaeman aquilla,

a Antenus del primer par. ai Antenas del segundo par & antenns inferiores | Apéndies lame-
Ioso que recubre Ia base. r Rostro O prolongacion frontal del caparigon. y Ojos, pm Pata-ma-
xilu externa. p’ Pata toricien del primer par. p* Pata toricics del segundo par, fp Falsas patas

natutorins del sbddmen n Nadaders caudal.

{ Fig. 148 }.
Mala squinaio.
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CLASE SEGUNDA.— ARACNIDOS.

Con Iraqueas 6 sacos pulmonares. Cé-
falo-torax. Cuatro pares de palas.

El niimero de patas que tienen los Ardenidos
les ha valido el nombre de Octdpodos, que les han
dado algnnos naturalistas, Carecen de antenas
propiamente dichas, pero la regién cefilica esti
provista de dos pares de apéndices que les sirven
de drganos de prehensién y masticacion (Fig. 161).
El primer par recibe el nombre de queliceros, si
terminan en pinza diddctila, y el de garras, si es
en gancho mivil que se replega en el reposo sobre
el horde del artejo precedente: el segundo par re-
presenta patas-mazilas, que en algunos, como en
los escorpiones, terminan en poderosas pinzas di-
dactilas, y en las arafias en un gancho. Las man-
dibulas son radimentarias. Las patas estdn compuestas, en general, de siete
artejos, denomindndose anca el basilar, frocanter el seguudo, al cual signe
el muslo & femuy; luego la pierna formada de dos, y pordltimo, el pif &

(Fig. 130).

Limulus moluccanns.

tarso constituido por otros dos y terminada por
una especie de garea.

Los ojos son sencillos en nlimero varialle; de
2 4 12, situados simétricamente en ln parte su-
perior del céfalo-torax. Organos auditivos ver-
daderos no se ha demostrado hasta ahora su
existencia y los tactiles estin representados por
los palpos y las extremidades de las patas.

El tubo digestivo esti provisto, las mds ve-
ves, de muchos ciegos, terminando el intestino
en una poreién dilatada & especie de cloaca &
donde desembocan los canales uringrios, Tam-
bién estan provistos de glandnlas salivares y ér- i

T B ; a Queliceros. b Sus garras. e
ganos glandulares hepdticos. Casi todos los Arde- 00 L5 0 -0 e G s
nidos se alimentan de sustancias animales Hqui-  pasilir de Iss patas-maxilas, o
das y rara vez de sustancias vegetales, designadan de ordinario con el

El aparato cirenlatorio falta en los Arfienidos e ge ’;::::Tum““nm' £

{Fig. 1811,

Aparato bucal de o tardaluls.

inferiores, pero an los de organizaciin elevada es
semejante al de los Crustdceos. La vespiracidn, aunque traqneal & por medio
de sacos pulmonares, en algunos no existen verdaderos drganos respiratorios

53
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Los Avdenidos son unisexuales 6 didicos & excepeidn de
los tardigrados. Los machos se dislinguen por caracleres
sexuales secundarios y son de mucha menos falla que las
hembras. Aunque la reproduccion es ovipara, hay algunos
ovoviviparos como los escorpiones. La evolucidn es direcla,
en general, sulriendo melamorfosis cierlas especies.

Las formas mds inferiores son pardsilas, pero los més ele-
vados capluran presas vivas, principalmente inseclos, pose-
yendo, en general, armas venenosas para malarlos. Gran
numero lejen redes para aprisionar sus viclimas, olros cons-
fruyen nidos de admirable disposicion y la mayor parte se
ocultan de dia debajo de Jas piedras, saliendo por la larde &
la caza.

Se dividen en ocho érdenes: Linguatilidos, Pantopo-
dos, Tardigrados, Acdaridos, Faldngidos, Escorpio-
nidos, Aranéidosy Galeodos, v ¢slos & su vezen diferen-
les familias.

Los Lingualilidos, que por su forma. se colocaban anles
entre los Gusanos, son pardsilos, v en el higado del hombre
se ha observado una especie enquislada, el Pentastomum
constrictun, El orden de los Panlipodos comprende peque-
nos animales, que viven principalmenle sobre las algas ma-
rinas y que han recibido este nombre por el gran desarrollo
de sus patas, pudiéndose cilar como ejemplo el Pycnogo-
num littorale. Los Tardigrados son animales mieroscdpicos
y reviciscentes, que viven en el musgo de los lejados, en
las arenas de las canales y algunos en el agua, pudiendo ci-
tarse como ejemplo el Milnenium tardigradum. Los Aci-
ridos son animales pequenos, de cuerpo discoidal 6 globuloso,
en muchos con pelos 6 sedas; de formas de exislencia muy
variadas, siendo la mayoria pardsitos, entre los que puede
cilarse el arador de la sarna (Sarcoples scabiet) (Figu-
ra 152), que viven en el espesor del dérmis humano, produ-
ciendo un picor insoportable, enconlrindose varias especies
en olros animales, como el S. equi, el S. canis; y lambién
las garrapatas (Ixvodes), que alacan a los mamiferos cuya
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sangre chupan. Los Faldngidos, confundidos anles con los
Aciridos, son la mayor parte exdlicos, pudiendo cilarse enlre
los indigenas el Phalangium opilio, notable por la ex-
rema  longilud de sus patas. Los
Escorpionidos se dislinguen por el
desarrollo de sus palpos maxilares
terminados en robusta pinza diddeti-
) la y en la estrechez de la parle pos—
f— lerior de su abdémen, vulgarmente
llamada cola, en cuya lerminacion
lienen un aparalo venenoso en co-
municacion con una especie de agui-
jon acerado y encorbado; compren—
| | den varios géneros y especies como
- el escorpion de Europa (Scorpio
(Fig. 152, ocitanus) (Fig. 153), y el de Africa
Arudur de la sarna [Sureoptos xea-—( Bytfyus @ fer), que es el mis grande
biei) aumentade conviderablomente. (I ¢ [Ui!".‘i
Los Araneidos, que se dividen en dos grupos, Tetra-
preamones ¥y Dipneamones, segin lengan cualro 6 dos sa-
cos pulmonares, comprenden todas las especies que vulgar—
menle se conocen
con el nombre de
arafias, muchas de
las que lienen cerca
del ano un aparalo
secrelor, queseabre
exteriormenle por
pequenos agujeros i
traves de los que pa-
(Fig. 133 . san los delicados hi-
Resary ORI ectiestond) los con que lejen las
redes para aprisionar sus viclimas, y lambién para construir
y reveslir sus nidos. Enlre los Araneidos lelrapneumones, se
incluyen las Mygales de gran lalla, la mis conocida la My-
gale avicularia del Brasil, que alcanza hasta ocho cenli-
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melros de larga y la Mygala albanil (Cleniza caemen-
taria), que se encuentra en la Europa meridional, anida en
tierra cerrando la entrada de sus nidos con una lapadera mo-
vil que se cierra por su propio peso (Fig. 154). A los dipneu-
. mones perlenecen las ararias va-

gamundas 6 que no lejen lelas
siendo las tardntulas (Lycosa
tarentula) (Fig. 155), la mds no-
table por las exageraciones deque
han sido objelo los efeclos de su
picadura y su procedimiento cu-
ralivo con una musica especial
llamada tarantela tocada preci-
(Fig. 18 ). samenle con la guilarra; y las se-

il ks dentarias 6 que lejen redes enlre

las que se incluyen la arana coman 6 doméstica (Tege-

(Fig. 1568,

Lycosa tardniula,

naria doméstica), la arane de agua (Argyronecta
aqudtica), nolable por vivir debajo del agua en una especie
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de campana lejida por ella y llena de aire y las Epeiras
siendo una de las mis comunes la Epeira diadema, llama-
da asi por las manchas que adornan su abdémen. Por dllimo,
al orden de los Galeodos 6 Solifugos, que son Aricnidos de
gran lalla, peludos, que por su organizacion establecen el
paso & los Inseclos y son propios de los paises eilidos perte-
nece el Galeodes araneoides.

CLASE TERCERA.—MIRIAPODOS.

(Cabeza distinta. Reslo del cuerpo formado de anillos se-
mejantes y cada uno con uno 6 dos pares de palas arliculadas.

Los Miriapodos, denominados asi per las numerosas patas de que estin
provistos, tienen dos antenas multi-articuladas, varios ojos sencillos, en gene-
ral, la boea organizada para la preliension y en algnnos para la succion. El
tubo digestivo se estiende en easi todos en linea recta de una extremidad &
otra del cuerpo. La respiracidn tragueal.

Son unisexuales y oviparos y al salir del huevo solo tienen
un corto numero de anillos, algunos de éstos sin palas. Ex-
perimentan varias mudas sucesivas y alcanzan su completo
desarrollo por la mulliplicacion de anillos y aparicion de
nuevas palas.

Los Miridpodos son animales terresires que habitan luga—
res sombrios y himedos, debajo de las piedras, el musgo y
la corleza de los drboles.

Se dividen en tres ordenes: Malacdpodos, Quilognatos
v Quildpodos. Eslos drdenes se dividen & su vez en diver-
sas familias.

El 6rden de los Malacépodos esla caraclerizado porque sus
especies, que forman un solo género (Peripatus), llevan lo-
das en la cara ventral de sus anillos un par de mamelones
carnosos 6 piés lerminados por una doble garra. Han sido
considerados como Gusanos v como Moluscos y se encuen—
tran solo en los paises cilidos, las Anlillas, Chile, ele. En los
Quilognalos que lienen las mandibulas fuertes y denladas, el
cuerpo cilindrico y los anillos soldados casi todos de dos en



— 22—

dos, se incluye eomo especie més comin en Eurepa el iulo
de las arenas (ITulus sabalosus). Los Quilopodos, lienen
el cuerpo deprimido, la boca, ademds de las mandibulas, esla
provista de dos pares de maxilas de las que las segundas tie-
nen la forma de palpos y delris de éslos unas palas-maxilas
terminadas por un gancho mdavil en comunicacion con una
glindula venenosa. Comprende los Litobios, Ged filos y Es-
colopendras, una de cuyas especies mis abundantes es la
escolopendra comun (Scolopendra morsitans) (Figu-
ra 156).

(Fig. 156 .

Eseolopendra connn (Seolopendra morsitans).

CLASE CUARTA.—INSECTOS.

Arlropodos con respiracion Iraqueal. Cuerpo dividido en
cabeza, lorax y abdomen. Tres pares de palas.

Los Inseclos, conlraccion de cnter-sectunt, enlrecorlado,
comprendian anles casi lodos los Articulados; pero hoy for-
man un grupo perfeclamente caraclerizado, dindoles también
¢l nombre de Hexdpodos, por el ndmero de sus exlremi-
dades.

El d:irm:l.tn—es:iu[-]etn tiene una consistencia variable, debida a la forma-
cidn de una capa mds 6 menos espesa de quiting, observindose en &l pro-
longaciones enticulares afectando la forma de sedas, pelos y escamas, que
constitnyen drganos sensitivos.

La eabeza estd compuesta de cuntro metdmeros, La parte superior se lla-
ma epicrdnio, la que se divide en frente, oéitive, occipucio y temporales, dis-
tinguiéndose con el nambre de epistoma & elaperén la poreibn inferior de la
frente cuyo borde se articula con una limina transversal que constituye el
Iabia superior & labro. La cabeza lleva las antenas, los ojos y la boca, Las
antenas, que son dos y compuestas de un niimero variable de artejos, tienen
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formas muy diversas, son drganos de tacto y expresion y ain consideradas
por algunos como asiento del olfato. Los ojos son, en general, reticulados G
compuestos (Fig. 157), teniendo también estemmates 1 ocelos, elevindoso el
niimero (e facetas de los primeros, en
algunog, 4 la enorme cifra de 25,000, La
boca ofrece conformacidn distinta segiin
los Insectos sean dores & chupad,

res. En log primeros 6 mascadores (Figu-
ra 158), se compone de dos piezas para-
lelas y horizontales la superior, que es el
Tabyo, ¥ la inferior denominada labio. En-
tre ambas piezas se mueven lateralimente
dos Grganes pares; los snperiores de or-
dinario, fnertes y dentados en su borde

(Fig. 187 interno, son las mandibulas, y los inferio-
Raguema de ajs compresto. res pestafiosos interiormente, se denomi-

e Cornen. fe Conos kr Bastoneitos. P Vai- nan anairilos; 1as enales levan en su horda
nis plgmentarias de los bnstuneitos go Gan-

extorno los palpos maxilares en viim
glio del nirvio dptico. wo Nérvio dptico. f pacp S

de uno & dos en cada maxila. El labio
mferior esti constituido por la soldadura de dos drganos anitlogos 4 las ma-

xilas, dindose ol nombre de mantdn 6 barberol & 1a pieza impar formada por
I reunion de las dos porciones hasilares de aguéllas, en cuyas partes lata-
rales se ven dos apéndices, gne son los palpos la-

biales, recibiendo el nombre de lengfeta Tn pieza .

situnda entre &stos. Hn los cliupadores estas mis-
mas piezas se modifican en forma de pieo & de
trompa (Fig. 159), las enales varian mucho.

El torax esti formado de tres anillos & metime-
ros que de delante & atrds, se denominan profo-
rax, mesotorax y metatorax. En el arco esternal
diinferior, cada anille lleva un par de patas y en
los dos Gltimes; en el arco superior & tergal, mu-
chos llevan alas. Las partes de que estin formadas
las patas reciben los mismos nombres que en los (Vg DR).

4 ’ » o Cabozad, velera.
erusticeos. Las alas en nlimero de dos 6 cuatro & bl mm”” STaReEn
[Pevipluneta arientolis].

insertas sobre el gegundo y tercer anillo tordcico,

a _ i a Antenns. b Ojos compues-
Hamdndose anteriores 4 las del primero y poste-

tos, ¢ Ojos sencillos. d Labreo o
riores ¢ inferiores 4 las del segundo, son, en gene- luhio superior. » Mandibulas. [

ral, expansiones membranosas formadas por dos Muxilas. g Lengiiets. & Palpos
i ¥ . i lubiales. i Pulpos muxilares.

Hminas soldadas y recorridas por lineas salientes

y ramificadas de consistencia eirnea Namadas nerviaduras, las cuales cirenns-
criben espacios denomitados areolas O celdillas. Las anteriores son edimeas
en algunos sirviendo de estuclies 4 las posteriores, y se llaman €itros, reci-
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biendo el nombra de emdlitios cuando solo la base tiene aquella consisten-

cin, En el reposo, las verdaderas alas § alas posteriores, para quedar cubier-
tas por los élitros se plegan & lo largo ¢ transversalmente. En algunos, como

( Fig. 180 ).

Roea de inacctos chupadores.

A Boea de un Himenoptero. b Lengiietn. ce Palpos lubinles. & Mandibuolas. ¢ Maxilas, Wbulo in-

terno. o Labio superior & labro
B Bocade Lepiddptero y Hemiptera. 4 Luhro y mandibulne rodimentaring de In Zggnena sco-
bioase [Lepid). 2 Espiritrompa & maxila modificuda del mismo insecto con sn palpo. § Labio infe-
rior moy engrosado con sus pulpos, uno desnudo. 4 Cobeza viste por debajo del Céimex nigricornis
(Hemipt), eon el rostro recto y articulndo. & Detalie del rostro procedente; Inbro én ln bise, dos
pares de eedis & filetes separudos en la punta representando lus dibulus y lus muxilos, 8 Loy

mizmmos filetes separados,

las moseas, no existen mis que dos alas que estin insertas en el mesotorax,
estando las del metatorax representadas por dos apéndices conoecidos eon el
nombre de dalancines. Los insectos que earecen de alas & que por soldadura
de éstas no pueden volar, se Haman dpteros.

El abdémen enyo dérmato-esqueleto es menos consistente que el del torax,
estd compuesto de diez anillos, y en el estado adnlto & perfecto, estd des-
provisto de patas, alviéndose en sus partes laterales los estigmas. Enlos
anillos posteriorgs suelen existir ciertos apéndiees, que segiin su estructura y
funcidn, reciben los nombres de drganos copuladores en los machos, taladros
1t oviscaptos en las hembras, y aguijones, si constituyen un arma ofensiva en
comunicacion con una glindnla venenosa,

El sistema nervioso estd conformado bajo el tipo general del de los artrd-
podos (Fig. 160), &i bien es muy frecuente la coalescencia de varios ginglios
ofreciendo masas voluminosas. Los sentidos estin bien desarrollados y los
Organos correspondientes, ademds de los del tacto y vista que se han indica-
do, existe en muchos un aparato anditive. Considerados de una manera ge-
neral, la vida de relaciin en estos animales aleanza un alto grado de per-
feceion, estando dotados muchos de ellos de admirables instintos.
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El aparato digestivo (Flig. 161), varfa en su conformacidn segiin el régi-
men alimenticio. A 1a boea sigue un exdfago que en muchos presenta una
dilatacion Namada buche, signiendo en los mascadores otra
museunlar denominada molleje; recibiepdo el nombre de
ventriciio quilifico, 1a parte del tubo que representa el ver-
dadero estdmago, el enal contiene las glindulas gastricas,
dando origen en algunos & prolongaciones & ciegos ghstri-
cos, El intestino, que no esti separado del estdmago por
un verdadero lmite, termina en el djtimo anillo del abdd-
men. Los Organos glandulares anejos al tubo digestivo
son: pldndulas salivares, tuhos de Malpighi y glindulag ana-
les, que aunque no afectas 4 la funeién digestiva, sino
como Organos de defensa se abren en la porcidn terminal
del intestino. g

El aparato civenlatorio estd reducido 4 nn vaso dorsal
dividido de trecho en trecho por estrangnlaciones, cuyas
cavidades, en mimero de ocho generalmente, se llaman
ventriculitos. Las triqueas que forman el aparato respira-
torio, son tubos eilindroides de eolor blanco argeutado
presentando en algunos puntos de su trayecto dilatacio-

nes, que se llaman triquess vesiculosas, ofreciendo en eon-

Fig. 160). 3 -
(¥ig ) Junto una red tubular que se abre al exterior en las partes
Sistema nervivso de # - 2
il laterales del cuerpo por los estigmas, especies de hendidp-

rag en forma de ojal.

La reproduccion de los inseclos es ovipara y los sexos se
distinguen, muchas veces, por caracleres sexuales secunda-
rios; reproduciéndose también algunos por partenogenesis.
Antes de su complelo desarrollo sufren metamorfosis que
pueden ser completas é incompletas. En las melamorfosis
complelas el insecto pasa por Ires estados: el de larva 6 gu-
sano, ninfa 6 erisdlida, y por Gltimo, el de insecto per-
Jecto. Las larvas lienen el cuerpo formado de anillos seme-
janles presentando la forma de un gusano; unas son apodas
y olras llevan en los anillos lordcicos 6 anleriores palas ar-
liculadas llamadas lambién palas escamosas 6 verdaderas
palas, y los del abdémen, apéndices inarticulados, que se de-
nominan patas membranosas o falsas patas. Duranle el pe-
riodo larvar aumentan considerablemente de volimen v ex-
perimentan diferentes mudas. En el estado de ninfa 6 crisalida

HES
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se aisla, se envuelve en una
# cubierlaprolecloray aparece
: como sumergida en una com-
pleta inmovilidad. En el es-
lado perfeclo, el inseclo pre-
senla ya su forma definiliva
y goza de la aplitud de re-
producirse. En las metamor—
fosis incompletas la larva
apenas se diferencia del es—
lado perfecto y las fases de
su desarrollo se manifieslan
por mudas no pasando por
el estado de ninfas.

Los inseclos se encuentran
en lodas las regiones del glo-
bo, y la inmensa variedad de
sus formas esld relacionada
con la diversidad de las co-
marcas que habitan. Es una
de las clases més importan-
tes por el inmenso nimero
de sus especies, por la di-
versidad de sus costumbres,
por su inteligencia y admi-
rables inslinlos, & pesar de
su pequenez, por la utilidad
que algunos proporcionan al
hombre, los grandes danos
que olros le causan y por el
importante papel que des-

| Fig. 181 ]. = ! Ts
Aparato digestivo de la ewriana | Periplanetu em penan cn [d CCOnaELA dc
arientalis). la naturaleza.

ge Exdfago. j Buche. g Mollejn. ¢ Estimago. i El QSlUdiU de IUS inseclos

Intestino. r Recta, go Glandulas salivares, o Recep-

taculo de lis glhndulas salivares. cg Clegos 0 glin- €8 la pﬂ rle mis imporlaﬂle
dulas ghstricas. tm Tubos de Malpighi. llc la EﬁfUnlOng la
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La clasificacion de los Inseclos se funda en dos drdenes de
caracleres: estruclura de los rganos bucales, nimero y con-
formacion de las alas.

Después de diferentes reformas su clasificacion aclual es
en siele ordenes: Dipteros, Hemipteros, Lepiddpteros,
Neurdpteros, Oridpteros, Coledpteros ¢ Himendpteros,
que se subdividen en numerosas familias.

Orden 1.—Dipteros.—Boca en forma de trompa 0
chupador. Metamorfosis completas. Dos alas, los balancines
algunas veces en forma de alerones 6 cucharones. Se divi-
den en cualro grapos 6 sub-ordencs: A fanipteros, Pupi-
paros, Bragquiceros 6 Quetdceros y Nemdceros. Los Afa-
nipteros, que son apleros, comprenden la pulga coman
(Pulea irritans), que vive i espensas de la sangre humana;
la pulga del perro, del gato y olros mamiferos, y la ni-
gua (Pulex penetrans), propia de las comarcas cilidas de
la América y cuyas larvas, desarrollindose en el espesor de
la piel del hombre, produce graves ulceraciones. Los Pupi-
paros 6 Ninfiparos, llamados asi porque nacen bajo la forma
de pupas 6 ninfas, comprenden los Zippoboscos, que viven
sobre los caballos (Hippobosca equina), y olras especies,
que son parasilas de diferentes animales. Los Braquiceros 6
Queldeeros, lienen las anlenas corlas, & los que pertenecen
la mosca doméstica (Musea doméstica), la mosca car-
nivora (Sarcophaga carnaria), cayas larvas se alimen-
tan de la carne de los caddveres, mulliplicindose de tal modo,
que con razon dijo Linneo que lres moscas devoran lan pron-
lo el eaddver de un caballo como lo hace un leon; los estros
¢l mds comin el del caballo
[Oestrus equi) y los tdbanos
(Fig 162), los mds robustos de
los Dipteros, cuyas picaduras &
los bueyes y caballos son muy
: molestas. Los Nemoaceros,® con

[ Fil. 163, anlenas filiformes en los que se
Tubanus bovinus. incluyen los mosquitos (Culex
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pipiens), cuya ninfa es aqudlica y son lan incomodos por su
zumbido y picadura; y las tipulas, una de cuyas especies
(Cedidomya destructor), alaca el lrigo en los Eslados-
Unidos.

Orden 2.°—Hemipteros.—(on melamorfosis incom-
pletas. Boca en forma de pico. Cualro alas, las superiores
muchas veces en forma de emélitros, las inferiores mem-
branosas. Se alimenlan, en general, del jugo de los vegelales
y algunos alacan i ciertos animales. Se dividen en tres gru-
pos 6 sub-ordenes: A pteros, Heterdpteros y Homdpteros.

En los Apleros, que en algunas clasificaciones forman el
orden de los Anoplures, se incluyen los piojos, algunas de
cuyas especies se alimentan de la sangre humana, como el
plojo de la ecabeza (Pediculus capitis), ¢l del cuerpo
(P. vestiment), y el de los enfermos (P. tabescentiuni).
Los Heteromeros, cuyas alas anleriores son hemélilros, se
subdividen porsu género de vida acudlica 6 lerrestre en (-
drocorisos y Geocorisos. A los primeros perlenecen las
Notonectas, qie nadan en el agoa sobre el dorso, y las Ne-
pas (Fig. 163), y @ los segundos los Hidromedetras, que
corren sobre la superficie del agua, efecto de
que la extremidad de sus largas palas esld
barnizada de una maleria grasa; las chinches
de jardin, una de cuyas especies (Pentato-
ma decoratunt), vive sobre las Crueiferas;
y por Gltimo, la chinche comiin 6 de los le-
chos (Acanthia lectularia), bien conocida
de todo el mundo. Los Homdpleros lienen las
cualro alas membranosas y las hembras sue-

(Fig.1e3). Jen eslar provistas de un oviscapto. Perlene-

N ceret— pen @ esle grupo, la cochinilla (Coceus cac-
(i), originaria de Méjico, vive sobre las Nopaleras y se emplea
en tinloreria para oblener el rojo carmin, suslituido hoy en
gran parle por las anilinas y el Kermes (Chermes Cari-
cae), que vive sobre la Coscoja, abundante en Extremadura
y usada también en tintoreria por el color rojo que suminis-
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tra; los pulgones, notables por su polimorfismo y su repro-
duceion parlenogenésica, puede decirse no exisle vegelal que
no alimente una 6 muchas especies, siendo una de las mds
conocidas la del rosal (Aphis rosae); segregando muchos
de aquéllos una sustancia azucarada de que son muy avi-
das las hormigas; la Phylloxera vastatriz (Fig. 164),

(Fig. 164 )u

Phyllorvera vostatrix.

t Huevode hembra dgama 2 Larva, 3 Hembra agama aptera vista por debijo, & Hembra
dgmma aptera vista por encima. & Ninfu eon rudimentos de wlas. 6 Hembra alada 7 Huevo ma-
cho. § Haevo hemlira. # Individoo sexundo macho. 0 Individuo sexuado hembra,

célebre por los extragos que viene produciendo en la vid,
efeclo de su prodigiosa multiplicacion y de su vida radieicola
en una de las fases de su evolucion: y por allimo, las ciga—
rras, bien conocidas por su eanlo monélono en las horas de
mas calor en el estio, producido por un aparalo en la base
del abdémen, conslituido esencialmenle, por dos membranas
convexas llamadas timbales y una parle proleclora formada
por unos pequeiios opérculos semi-circulares situados debajo
del abdémen y dos cavidades que reciben el nombre de ca-
vernas. Las hembras carecen de esle aparato sonoro y son
mudas, siendo la mas conocida la cigarra comun (Cicada
plebeia), que vivesobre los fresnos v olivos v la Cicada Orne.
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Orden 3.—Lepidépteros.— Lon melamorfosis com-
pletas. Boca en forma de rompa arrollada en espiral durante
el reposo. Cuoatro alas recubiertas de escamas coloreadas.
Estos insectos son conocidos comunmenle con el nombre de
mariposas. Las anlenas son mulliarticuladas y sus diferen-
tes formas han servido de cardcler para la subdivision del
orden. EI mayor nimero presenlan un diformismo sexual
muy marcado, eslando los machos, de ordinario, adornados
de colores mis vivos y brillantes en sus alas que las hem-
bras. Las larvas reciben el nombre de orugas, v en elestado
de crisdlida, 6 bien estin suspendidas al descubierlo 6 en-
vuellas en un capullo sedoso. Algunas especies se mullipli-
can por parlenogenesis.

Linneo dividio los Lepidépteros en Diurnos, Crepuscu-
lares y Nocturnos. Segln Blanchard, cuya clasificacion
seguimos, se dividen en dos secciones: Calindpteros y Aca-
lindpteros, subdividida cada una en varios grupos y dife-
rentes familias.

Seccién 1.—Calinépteros.— Lon las alas poslerio-
res unidas & las anleriores por una especie de crin rigida
0 freno. En el reposo aplican las alas al cuerpo, no vuelan,
en general, de dia, son erepusculares y nocturnos, y los co-
lores de sus alas agrisados y oscuros.

En las numerosas familias en que esla seceion se divide,
se comprenden las polillas, que por su pequeniez forman el
grupo de los Microlepiddpteros, cuyas especies son per—
judiciales por los dafios que causan en el eslado de oruga,
como la polilla de los tejidos ( Tinea tapezella), la de las
pieles (T. pellionella),y la que con el nombre de gusano
blanco causa grandes destrozos en los graneros (7. grane-
lla); la pirala de la vid [Pyralis vittana), produce gran-
des exlragos en los vifiedos; las falenas 6 gecsmetras, la-
madas asi por la marcha singular y caracleristica de sus
orugas. Los Bombicidos, que corresponden & los Nematd-
ceros de Dumeril por susantenas plumosas, comprenden va-
rias especies cuvas orugas segregan la seda, base de la im-
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portanlisima industria sericicola, con cuya maleria forman
el eapullo en que se envuelve la erisdlida. La especie mas
imporlante de esta familia es mariposa del moral {Bom-
byx mori) (Fig. 165), que en ¢l estado de oruga se conoce

(Fig. 108,

Metemorfozts del guaano de xpdn

¢ Larva d oroga. 2 Crishlide envielta en su capullo. 3 Tnseeto perfecto.

con el nombre vulgar de gusano de seda, y es originario
de la China. La eria del gusano, somelida a los cuidados del
hombre, dura unos treinta y cualtro dias y se divide en cierlo
nimero de fases 6 edades de duracidn dislinla separadas por
cualro mudas. Los huevos de esla especie se conocen en el
comercio con el nombre de semiilla. Exislen también algu-
nos otros Bombicidos que producen seda como el del ricino
v el del ailanlo (Attacus arrindia y A. cynthia), y el de
la encina y el roble (Attacus Yama-mai); y por dllimo,
las Saturnias 6 pavones de noche, como la Saturnia car-
pini (Fig. 166). Las Zygenas, cuya especie mas comin y
extendida en Europa es la zigena de la filipéndula (Zy-
gaena filipendulae). Y por Gltimo, en los Esfingidos se
incluyen, entre otras especies, la mariposa de la muerte
(Acherontia atropos), denominada asi por la mancha clara
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que lleva sobre el lorax imitando toscamente un créneo hu-
mano, y la esfinge de la vid [Deilephila elpenor) (Fi-
gura 167).

{Fig. 100).

Saturnia eorpini.

Seccién 2. —Acalinépteros.—S0n 105 Rofaldce-
ros de Dumeril y se distinguen porque sus alas carecen de
freno y quedan verlicales durante el reposo. Las anlenas, en
forma de masa, sus
orugas no se en-
cierran en capullo.
Comprende lasma-
riposas diurnas de
Linneo, dislin-
guiéndose por la
variedad y belleza
de sus brillanles
eolores. De las es-

(. 1) pecies comprendi-

Esfinge de la vid (Deilephila elpenor). das en esle grupo

solo citaremos la Hesperia Silvanus, una de las que se
encuenlran en Espaiia, el pavdn de dia ( Vanessa Io) (Fi-
gura 168, el vulcano [ V. atalanta), la bella dama (V.
cardui), y la V. polychloros. Y por Gllimo, las maripo-
sas blancas, cuya especie mis com\n es la mariposa de la
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col (Pteris brassicae); las Colias de color amarillo y las
Parnasias como el Parnassius Apollo v Papilio Ma-
chaon, de bellisimos colores.

Orden 4.—Neurépteros.— Lon melamorfosis com-
pletas unos ¢ incom-
pletas ofros. Boca
organizada para la
maslicacion. Cualro
alas  membranosas
v reliculadas. Los
neurépleros presen-
lan enlre si bastan-
les diferencias, ya
con relacion asu or-
ganizacion, yi res-

(Fig. vad ). peclo i sus coslum-
<l e bres; por lo cual se
los ha dividido en Neurdpteros propiamente dichos y

Pseudo-Neurdpleros.

Los Neurdpteros propiamente dichos, que son los que lie-
nen melamorfosis complelas, se dividen en Plicipennios y
Planipennios, segin que las alas posleriores las replieguen
6 1o d lo largo duranle el reposo.

A los Plicipennios pertenecen las Phyganias, cuyas lar-
vas son acuilicas, respirando por brinquias traqueales
por tubos respiratorios siluados ¢n los segmentos abdomina—
les, construyéndose esluches para su habitacién con diferen-
les maleriales, siendo una de sus especies mis comunes la
Phryganea grandis. Los Planipennios comprenden los
llamados moscas-escorpiones, porque el abdémen de los
machos esld lerminado en una especie de pinza; los Heme-
robios, cuyas larvas devoran & los pulgones, y la Zormigea
leén (Myrmeleo formicarius) (Fig. 169), notable por
las costumbres de sus larvas para cazar las hormigas de que

se alimenta, ; X
Los Pseudo-Neurdpteros son los que tienen metamorfosis

0o

A R AL >



— 3% —

incompletas y pertenecen 4 ellos las E/¢meras, llamadas
asi por la brevedad de su vida en la forma adulta; los ea-
ballitos del
diablo (Libe--
luladepressa
v Agrion pue-
lla), abundan-
les en la proxi-
midad de las
aguas y los 7¢,-
niites lamados
lambién Zor-
migas blan-
cas, que viven
en  sociedades,
conslruyendo
(Fig. 169). sus nidos en los

Myrmolea formicarivs, troncos de los
a Insecto perfectn‘i_ b Larva, ¢ La misma aumentada. d Capullo. e i'i rbﬁ]es “) en Iil
rampa en formi de enibudo.

superficie del
suelo; cuyas sociedades se componen de varios géneros de
individuos provistos unos de alas y sexuados y otros dpleros
y néulros, por alrofia de los érganos sexuales.

Los individuos néutros se dividen en obreros y soldados, distinguiéndose
éstos de los primeros por sn eabeza mis pruesa y de forma enadreada y por
sus grandes mandibulas; son los destinados 4 la defensa de los nidos mien-
tras que los obreros estin destinados & log trabajos de la comunidad. Causan
grandes desperfectos en las maderas de algunos edificios por las galerias que
escavan en ellas. La especie mis comim en Europa es el Termes lue{fugus
y de las exticas la més notable la de Africa (Termes fatale), la cual cons-
truye los nidos en tierra en forma de monticnlos ednieos que Hegan & tres y
cuatro metros de altura.

Orden 5.'—Ortépteros.—Con melamorfosis incom—
pletas. Boca organizada para la masticacion. Las alas supe-
riores generalmenle cruzadas una sobre olra y apergamina-
das, y las inferiores plegadas en abanico. Cabeza gruesa, ¥
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las patas organizadas para la progresion, el salto y la prehen-
sion. En eslos inseclos es donde se ha observado la exislen—
cia de organos audilivos. Las hembras de muchas especies
estan provistas de un laladro G oviscaplo para deposilar los
huevos en la lierra.

Se dividen en dos secciones: Corredores y Saltadores,
y cada una en diferentes familias.

Seccién 1.°— Corredoves.—(on lus palas i []1‘0[){355-
lo para la progresion. Comprenden las tigeretas, llamadas
asi, por los apéndices en forma de pinza ¢n que lermina su
abdomen, siendo la especie mas comin la Forficula aurd-
cularia (Fig. 170); las curianas 6 correderas, que ala-
«an loda clase de sustancias animales y ve-
getales, procediendo del Orienle la Peri-
planeta orientalis, lan frecuenle en las
habilaciones; los Mantis (Mantis religio-
set), que se conocen por su cuerpo alargado
y por la conformacion de sus palas anlerio—
res, cuyas piernas son denladas y se doblan
sobre los muslos en el reposo.

Seceion 2. —=altadores.—(on las
palas posleriores muy largas y propias para
saltar. A esla seceion perlenecen las lan—
gostas, cuya especie mis comun, ¢l Pachytylus migra-
torius (Frg. 171), invade los campos de Europa en falanges
de incalculable niimero de individuos ocasionando grandes
devastaciones. Algunos pueblos de Africa y de Oriente las
ulilizan como alimenlo, por lo que se les Hama acriddfa-
gos; los saltamontes y cigarrones, que suelen confundirse
con los anleriores, son muy comunes en lodos los campos,
pudiendo cilarse como lipo el cigarrdn verde (Locusta vi-
ridissima); los grillos, el grillo de los campos y el de
las habitaciones (Gryllus campestris y G. domesticus),
cuyos sonidos estridenles producidos por el roce de sus éli-
tros se llama vulgarmenle canto, v el alacran cebollero

(Fig. 176).

Forficuls curiculuria.



W e T T

(Fig. 111},

Langosta emigratoria (Pochytylve migratorins).—Estados de larva, ninfa ¢ inseoto perfecto,

(Gryllotalpa vulgards), que es perjudicial por los danos
que causa en las raices de los vegelales.

En este orden se incluyen también los Tisanuros, pequeiios insectos fip-
teros v sin metamorfosis, que en Ia extremidad del abddmen Hevan unos
largos filamentos cilindos & un gpéndice bifido replegada debajo de aquéls
Comprenden las Poduwras y Lepismas (Leplsma sacchaving) 6 Tepisma del
aziicar, que se conoce por sn color blanco y lustre argentado.

Orden 6.—Colespteros.— Lon melamorfosis COH]})[Q-
tas. Cuatro alas, las superiores élitros, las inferiores plega-
das al través en el reposo. Mascadores. Carecen algunas veces
de alas membranosas y solddndose sus ¢lilros son dpleros.
Anlenas diversiformes, que sirven para caraclerizar cierlos
grupos. Ojos siempre compueslos exceplo algunos que, por
retrogradacion, efeclo de sus coslumbres sublerrdneas, son
ciegos. El prolorax, al que se le da el nombre de coselete,
es libre y de figura variable; el mesolorax y metalorax eslin
cubiertos por los élitros aunque de ordinario separados en su
base por una pieza visible del mesolorax que forma el escu-
dete. Las palas varian en su forma y proporciones, adapla-
das como eslin, & diferenle género de vida.

Los sexos se diferencian por caracleres sexuales secunda-
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rios. Las larvas eslin provislas, en general, de seis palas,
(ransformandose en ninfas inmoviles. Su régimen alimenlicio
es muy variable; unos son fitéfagos y olros se alimentan de
suslancias animales. Sus coslumbres son fambién muy di-
versas y algunos de vida acudlica.

Es el orden mas numeroso de los insectos elevindose ya el
de sus especies & mds de cien mil. Algunos son perjudiciales
y olros uliles porque destruyen & muchos de los primeros.

Se dividen en cualro secciones segiin el ndmero de arlejos
de sus tarsos: Trimeros, Tetrdmeros, Heterdmeros y
Pentaneros; subdividiéndose cada una en varias familias.

Seccién 1. —Trimeros.—Lon lres arlejos en lodos los
tarsos. Se incluyen en esla seccion la especie tan comin co-
nocida con el nombre de mariguita 6 vaquita de San An-
ton (Coceinella septempunctata), con €litros rojos y pun-
los negros, que en ¢l estado de larva se alimenla de pulgones
de los que deslruye gran nimero.

Seeciéon 2. —Tetrameros.—Lon cualro arlejos en lo-
dos los larsos. Comprende enlre sus diferzntes familias Ja
crisomela del dlamo (Lina populi), el escritor (Eumol-
pus vitis), nombre debide & los dibujos que traza sobre las
hojas de la vid al voerlas; el gran capricornio (Cerambiz
heros), la macuba 6 mosca de olor (Aromia moscha-
ta), denominada asi, por el olor rosa almizelado que la ca-
racleriza, y la rosalia de los Alpes [Cerambya alpinus)
(Fig. 172 ; el Scolytus des-
tructor, especie que alaca los
olmos y los arboles frutales; y
por Gllimo, los Curculionidos
0 Rinedforos, familia nume-
rosisima en especies, cuyo se-
gundo nombre se les ha dado,
porque tienen la cabeza prolon-

e gada en una especie de rostro;
owalts de lox Alpes (Cerambyx alpiows). @ Ja que perlenecen los inseclos
que se conocen vulgarmente con el nombre de gorgojos,
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sumamente perjudiciales a la agricultura, como el del trigo
(Calandra granaria) (Fig. 173), cuya larva devora los
granos de esta planta; el del guisante(Bruchus pisi); el de
la lenteja (B. pallidi cornis); el del
haba (B. rufimanus); el del manza-
no (Anthonomus pomoram); el de la
wva (Rhynchitis betuleti), y muchas

olras.
(Fig. 178 Seccijon 3. —Heteromeros. —
Gorgojo del trigo [catandra gra- Gon cinco arlejos en los tarsos anlerio-
ges's res y cualro en los posteriores. La fami-
lia de los Meloidos 6 inseclos vexicantes en su mayoria,
contienen un principio causlico muy aclivo y ofrecen parli-
cularidades lan nolables en sus transformaciones, que se han
designado estas con el nombre de kipermetamor fosis. Las
principales especies vexicanles son la cantdrida | Lytta
vesicatoria) [Fig. 174), de color verde dorado, muy abun-
danle en Espania y vive sobre el fresno, el
sauce y olras plantas; el Mylabris va-
riabilis, cuyos élilros estin marcados de
bandas (ransversales amarillas 0 rojizas
sobre fondo negro, y las Meloes, que ca-
recen de alas, cuya especie mds comin es
la carraleja 6 aceitero (Meloe maja-
lis). Los Melasomos, llamados asi por su
color negro, una de cuyas especies, el Te-
nebrio molitor, cuya larva se conoce g v
con el nombre vulgar de gusano de lg “se e e
harina; abunda en las panaderias y se busca para alimento

de los ruiseniores caulivos.

Seccién 4. —Pentameros.—Lon ¢inco arlt'jns en lo-
dos los tarsos. Es la seccion que comprende mayor nimero
de especies y de costumbres mas diversas. Se divide en mu-
chas familias y de sus numerosas especies solo cilaremos al-
gunas de las mis comunes. El Anobiam tesselatum 6 po-
lille de los muebles, los cuales deslruyen y producen de
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cuando en cuando un ruido de tie-fac por el choque repetido
de su cabeza contra la madera; los gusanos de luz, que lie-
nen el dérmato-esquelelo blando y son fosforescentes, siendo
las especies mas comunes el Lampyris mauritinica y L.
noctiluca;los cucuyos (Pyrophorus noctilucus), fosfores-
cenles y propios de los paises Iropicales, que como lodos los
Elatéridos, tienen la particularidad de saltar sobre el dorso
v volverse produciendo un ruido seco. A los Lamelicor-
nios, que segin su régimen alimenticio se dividen en co-
profagos y fitéfagos, perlenecen enlre los primeros los
escarabajos, como el escarabajo sagrado de los egipeios
(Ateuchus sacer) (Fig 175), y el Copris hispanus, con
un cuerno en la eabeza dirigido hacia
alris; y a los segundos las Cefonias,
algunas de colores melilicos, y los Me-
lolonthas, insectos sumamenle perju-
diciales, que en el estado de larva, lla-
mados gusanos blancos, permanecen
en ¢l tres 6 cualro anos, en los que se
alimenlan de raices de vegelales des-
(ruyendo gran ndmero de éslos; y en
(Fig- 178 . el estado perfecto lo hacen de las ho-
Escarabojo segrado (atenehus  jas, siendo la especie més comin el
PR Melolontha vulgares (Fig.176). Los

ciervos volantes (Lucanus cervus), nolable por el des—
arrollo de sus mandibulas en el macho. Los Dermestes que
comprenden especies, que se alimentan de suslancias anima-
les, como el Attagenes pellio, que alaca la peleteria, y el
Anthrenus museorum, i las colecciones de los Museos y
GGabinetes. Los neerdforos 6 enterradores, denominados
asi, porque alimenlindose de sustancias orginicas en pulre-
faceion, algunas especies enlierran pequenos animales en los
cuales deposilan los huevos. Los Hidrdfilos 6 Palpicor-
nios, son la mayoria de vida acudlica como el hidrdfilo
pardo (Hydrophilus piceus), que vive en las aguas eslan-
cadas. Los Girinidos, penlimeros carniceros de pequena
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falla, que se los vé reunidos en tropas deseribiendo circulos
sobre las aguas. Los Cardbidos, carniceros lambién, com-

prenden el carabo
de los jardines
(Carabus auratus)
(Fig.177), los Ca-
losomas, Fero-
nias, Harpialos,
y los Braguinos,
eslos 1ltimos Hama-
dos vulgarmenle es-
copeteros y bom-
barderos, por la
propiedad que lie-

{Fige 476} nen cuando son ala-

uelgaris. . anzar nor
R N cados de lanzar por

1 Insecto perfocto 2 Huevos. 3 Gusano blaneo del primer afio. 'l 2 i
4 El mismo en la primuvera del segundo afio. 8 Gusano blaneo ¢l ano unas g(IIIIdS

99 Suoner. 83c de un liquido corro-
sivo, que se volatiliza ripidamenle produciendo una lijera
explosion. Finalmente, & los Cicindélidos, que son los mis

(Fig. 177].

Caralus auralus.

feroces de eslos inseclos carniceros,
pertenecen la Cicindela campestris,
hybrida, maura y flexuosa como
mas comunes.

Orden 7. —-Himendépteros.—
Con melamorfosis completas. Las lar-
vas son, en general, dpodas y vermi-
formes. Las piezas de la boca del in-
seclo perfecto ofrecen una disposicion
inlermedia entre las de los mascadores
vy chupadores, conslituyendo un apa-
ralo propio para lamer. Cualro alas

membranosas (ransparentes. El abdomen es pediculado, en
general. Son los mis inleligenles de los inseclos. Existen va-
rias especies soedales en las que es admirable la prevision
para asegurar el desarrollo de su progenitura.
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Se dividen en dos secciones: Terebrantes y Aculeife-
ros, y cada una en diferentes familias.

Seccién 1.'—Terebrantes.—Hembras provislas de
taladro. Los inseclos mds importantes de esla seccion son
los Cinifes 6 Galicolas, llamados asi, porque las picadu-
ras que hacen las hembras sobre los vegelales para depo-
sitar sus huevos, determinan la produceion de las exerecen—
cias conocidas con el nombre de agallas. La denominada en
la induslria nuez de agalla, lan rica en lanino, es debida &
la picadura del Cynips gallae tinctoriae sobre una encina
de Orienle (Quercus infectoria); las agallas que con lanla
frecuencia se observan en los rosales las ocasiona el Rhodi-
les rosae.

Seccién 2.'—Aculeiferos.—Hembras provislas de un
aguijén. El aguijon es un arma ofensiva retraclil, en co-
municacion con glandulas venenosas, compueslo de unos
dardos aserrados envuellos por un estuche que estd provisto
de una ranura 6 canal por donde aquellos reshalan. De las
varias familias en que se dividen las mds nolables son: las de
los Véspidos, Apidosy Formicidos.

Los Véspidos 6 Diplopteros, Hlamados asi por sus alas an-
teriores plegadas longiludinalmente en el reposo, son insec—
los de formas eleganles con el cuerpo color amarillo y negro,
que unos viven solilarios y olros en sociedad. Los segundos,
que se conocen con el nombre genérico de avispas, como la
Vespa gallica, la V. crabo y la V. vulgaris, forman so-
ciedades anuales mds 6 menos numerosas compueslas de lres
géneros de individuos: machos, hembras y obreras.

Los nidos, llamados avisperos, los constrnyen con materias vegetales fri-
turadas é impregnadas de suliva, gue les di la apariencia de cartdn. Estin
compuestos de panales snperpuestos formado cada vno de una sola fila de
ulvealog & celdillas exdgonas y suspendidos de las ramas de los drboles, en
el troneo de éstos 6 en la tierra.

Los Apidos, llamados lambién Meliferos porque produ-
cen miel, no replegan sus alas anleriores como los Véspidos,
y unos son lambién solitarios y olros sociales.

56
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Las especies mis comunes de los Apidos solilarios son:
las abejas carpinteras (Xylocopa violacea ¢ hispani-
ca), que hacen sus nidos en los lroncos de los drboles; las
abejas albaiiiles y las abejas tapiceras. Los Apidos so—
ciales forman comunidades anuales 6 permanenles. Los in-
dividuos que las componen son lambién hembras, machos y
néulras U obreras. Enlre las especies que forman sociedades
anuales se pueden cilar los abejorros, cuyas piernas del
tercer par estin lerminadas por dos espinas bien desarrolla-
das. Sus sociedades son poco numerosas, de ciento & dos-
cientos individuos y suelen fabricar sus nidos en la tierra
debajo del musgo 6 de las piedras. Son comunes en Espana
el Bombus terrestris y el B. hortoruam. Las especies que
forman sociedades permanenles se llaman abejas. Se dis-
linguen en que lienen la tibia de las palas posleriores ensan-
chada y concava en la cara exlerna, conslituyendo una pe-
quena cavidad denominada cestillo, en la que deposilan el
palen recogido de las flores con el ecepillo, que lo forma el
conjunlo de pelos, que guarnecen el primer arlejo del larso
denominado pieza cuadrada por su figura.

La sociedad de las abejas se llama exjambre, ¥ el sitio donde practican
sus trabajos colniena. El mimero de individuos gque componen cada enjam-
bre, sa eleva & muchos miles; la mayoria obreras, que unas estin encargadas
de la recoleccidn de la miel y del pilen y del cuidado de las larvas, y otras
cereras, dedicadas i praducir la cera y 4 la construecion. En eada enjambre
existe una sola hembra & refna y nn nimero variable de machos 6 zdnganos.

La primera operacién que practican al instalarse en una colmena, es ta-
par todos los agujeros & hendiduras mediante una materia resinoga que re-
cogen do las yemas de los vepetales llamada prdpolis, dejando una sola
abertura para la aireacifn, entrada y salida, que es la piquera. Empiezan
enseguida la construecidn del panal fijindolo en la parte superior de la col-
mena, al cual estd formado de celdillas exagonales colocadas en dos filas,
(ue se toean por su fondo. Estas celdillas son de diferente magnitud desti-
nadas & la inenbacion de los huevos unas, y otras & servir de deplsito para
Ia miel y el propolis. Los machos & zénganos perecen en ¢l invierno y la
liembra § reina pone dos espécies de huevos, unos fecundados y otros sin
fecundar, siendo estos 1iitimos de los que salen los zfinganos & machos, par-
tenogenesis observada yi por Aristdteles,
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En Europa exislén dos especies que son: la abeja comiin
(Apis mellifica) (Fig. 178), y la ligarica (A. ligustica).

I Fig. 55 ).

Absfa comin [ Apie mellifica).
A Obrera & néutra: B Mucho O gingano, C Hembra é reina. D Poreidn de un panal con los

wlveplos ordinarcios ¥ un slveolo & edlinla real.
En América existen olras mds pequenas y desprovislas de
aguijon, que forman el género Melipona.

La familia de los Formicidos comprende las Hormigas,
especies también sociales, cuyas colonias se conocen con el
nombre de Aormigueros y estin compueslas de machos,
hembras y néulras, distinguiéndose las allimas en obreras
y soldados, denominaciones que indican el respeclivo papel
que desempenan en la sociedad. Las hembras y néulras es-
Lin provistas de glindulas venenosas pero no siempre lienen
aguijon.

Los individuos sexuados estin provistos de alas caducas, siendo dpteras
las néutras. Las larvas tejenun capullo de seda en el gue se transforman en
ninfas, El primero que lizo conocer las admirables costumbres de estos pe-
queiios animales, fué Pedro Huber &l principio de este siglo, Es maravillosa
la Liabilidad gque desplegan en la construecién de sus habitaciones, sabiendo
modificarlas seglin las civennstancing, El interior de aquéllas estd formado de
galerias y numerosas cdmaras destinadas & usos difercutes, existiendo tam-
bién verdaderos almacenes dende acopian alimentos, Dedican un cuidado
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preferente A la conservacidn y desarrollo de los hmevos, larvas y ninfas, Tra-
bajan de concierto para conseguir un objeto determinadp; se socorren mii-
tuamente, se ohserva entre ellas preferencias individuales, como si' lns uniera
el dulee lazn de la amistad; se entienden perfectaments mediante un' len-
gunje que no podemos apreciar sing por los resultados de la observacidn; se
hacen guerrag encarnizadas de hormiguero i hormiguero; tienen sus ganados
en los pulgones principalmente, de cnyo jugo azueatado son dvidas, alha-
gindolos y eniddndolos con 1o mayor atencion, y algunas hacen esclavas &
las de ofros hormiguevos, para que suplan coh #us cuidados 4 su babitual
holgazanaria,

Se conocen hoy varios géneros y muchas especies de hor-
migas, por ejemplo, el Lassius niger, la Formica fusca,
la F. sanguinea y la Myrmica rabra, que se encuenlra
en Europa; y la de Méjico (Myrmecocystus mexicanus),
nolable por su enorme abdémen en forma de vejiga llena de
una maleria azucarada andloga & la miel.

TIPO G."-MOLUSCOS.

Simelria bilaleral, allerada muchas veces, por lorsion del
eje de simelria. Sislema nervioso ganglionar, infra-inlesli-
nal, sin formar cadenas. Cuerpo blando, sin esqueleto, ni di-
vidido en segmenlos 6 metimeros; desnudo algunas veces y
las mds cubierlo por una concha segregada por la piel. Esla,
en el mayor numero, forma un doble repliegue, que envuel-
ve en parle 6 por complelfo el cuerpo, la cual recibe el nom-
bre de manto.

La masa ganglionar anterior es supra-exoffigica y cerebriforme, las otras
dos situadas debajo del tabo digestivo reciben los nombres de gdnglios pe-
diosos, la anterior y la posterior el de gdnglios viscerales 6 intestinales (Fi-
gura 179). En los Moluscos inferiores la organizacién de este sistema se
simplifica considerablemente. Los sentidos estin bastante desarrollados, sien-
do la piel, en general, el drgano del tacto, estando localizado en algunos
ademsas en prolongaciones confractiles de dsta, y en los tenticulos en otros,
Los de la olfacidn existen también, situados en diferentes regiones del euer-
po. Los del oido consisten en vesieulas cerradas 0 ofocistos, que ocupan una
posicién variable, Y por tiltimo, los de la visidn, aunque faltan en algunos,
en otros estin bastante desarrollados, recordando por su complicacién el de
los Vertebrados,
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Los tegnmentos forman en la mayoria de los Moluscos un doble repliegue
que envuelve por completo al cuerpo, por lo que se le ha dado el nombre de
manto, y cavidad paleal al sspacio comprendido entre sus dos 10bules. Con-
tiene diferentes glindulas en su espesor entre las que se
cuentan lns que producen el byssus, que esti formado por
lilamentos elisticos por medio de los que algunos moluscos
se fijan 4 los cuerpos extraiios; las glindulas de pigmento 6
eromatiforas y las que producen ln materia caliza que
forma la concha,

Las conchas, formadas por una suslancia or-
ginica fundamental (conchiolina), y por car-
bonalo de cal, son, en general, de consistencia
pélrea, aunque en algunos casos es cornea. Es-
tin formadas por liminas superpueslas y su
superficie exlerior adornada muchas veces de
dibujos de variados colores, asi como la inler-
na ofrece con frecuencia un aspeclo brillante é
cistome nerionsae VIS0 conslituyendo lo que se llama ndcar.
wn ametivranguio. K| erecimiento en extension se verifica por la
i e i seerecion de los [.'Il'!l'tlt‘!-‘- del manto y en espesor
ghios pedivsos e POr la acumulacion de nuevas capas segrega—
Ghughivs viscerles. (fag op la superficie de éste. Exleriormente es—
tin reveslidas las conchas por una culicula verdosa llamada
manto marino. 8i estin formadas las conchas por dos pie-
zas O valvas, se denominan bivalvas, las cuales estin uni-
das por una especie de arliculacion conslituida por elevacio-
nes 6 dientes y depresiones 6 fosas, llamada charnela;
pudiendo abrirse y cerrarse & favor de un ligamenlo eldstico
que liende & separarlas v muscules adduclores que se inser-
tan en su cara inlerna, que tienen por ohjelo cerrarlas. Las
conchas conslituidas por una sola pieza se llaman unival-
vas; la aberlura por donde el molusco sale recibe ¢l nombre
de boca 6 estona, llevando muchos en la extremidad de su
pié una pieza caliza 6 cérnea llamada opéreulo, que sirve
para cerrar aquélla. Las formas que presentan las conchas
son muy variadas y se designan con nombres apropiados.
Los moluscos que carecen de concha se llaman desnudos, y

[Fig- 179)
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testaceos O conchiferos, los que estin provislos de ella.

En un gran nimero de moluscos se observa en la region
ventral un 6rgano locomotor particular de forma variable que
se llama pie.

Ll tubo digestive se divide en tres regiones distintas: exdfago, esidmago &
intestinos: L boca presenta estruetura distinta, redueida & una simple aber-
tura en algunos; y en otros provista de drganoes para 1a prehensidn y division
de los alimentos, que en general son animales, aungne en algunos vegetales,
Los drganos glandulares anejos al tubo digestivo, son las gldndiudas saliva-
res, que faltan en muchos, y el Mgado, que existe en todos, constituido de
ordinario por tina masa voluminosa compuesia de muchos 16bulgs,

El aparato civenlatorio estd formado por nn brgano central & corazdn ar-
teriad, en el mayor ntimero compuesto de dos aurienlas y un ventriculo, eir-
culando la sangre por un sistema de vasos arteriales y venosos.

La respiracidn en un corto nfimero se verifica por la piel; en los demds es
branguial, y solo en algunos por especies de grandes sacos pulmonares G
bolsas aeriferas.

Existen también, en general, en los moluscos, drganos excretores 6 rifio-
nes, representados por glindulas voluminosas, considerdndose como tales un
drgano que presentan algunos (Lamelibranquios y Gasterdpodos), conoeido
con el nombre de cuerpo de Bajanus,

La reproduccién es ovipara, siendo muy general el her-
mafroditismo. La mayor parle al salir del huevo lienen la
forma de lareas provistas en la region cefilica de una ex-
pansion culinea llamada celum 6 velo hordeado de cirros
vibritiles, que les sirve para la locomocion.

Casi lodos los moluscos son acudlicos, y en general, na-
rinos; en corlo nimero son terrestres, aunque viviendo en
los silios himedos.

El tratado zooligieo de los moluscos se conoee con el nom-

bre de Malacologia.
Se dividen en cualro clases: Lamelibranquios, Escafd-
podos, Cefaldforos y Cefalopodos.

CLASE PRIMERA,—LAMELIBRANQUIOS.

Acéfalos 6 sin cabeza distinta. Con branquias. Concha bi-
valva. Las branquias de eslos moluscos son lamelosas y dis-
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linlas del manlo, aunque protegidas por ésle, & lo que deben
su nombre. Las conchas de que estin provislos son equival-
vas en un gran nimero, en olros inequivaleas; las cuales,
a su vez, pueden ser equildteras é inequildteras. Las val-
vas estin siluadas lateralmente, articuladas por una charnela
y unidas por un ligamento eldstico.

Las conchas son cerradas unas y otras abiertas, 4 cansa de no tocarse los -

hordes de las valvas en toda sn extensidn, La superficie interna es lisa, pero
en los puntos de atadura § insercidn de los misenlos adductores, presentan
impresiones, y seglnsean nnad dps, han recibido estos moluscos el nombre
de monomiarios y dimiarios. La impresion producida por los bordes del
manto se denomina fmpresion peleal, y & 1a concavidad que preseunta éste on
la parte posterior enando existen sifones retrietiles, seno paleal.

Estin provistos de un bdrgano de locomocidn de forma y vollimen varia-
hles, llamado pié; pero en los que en el estado adulto viven fijos por una de
las valvas & por el byssus, es rudimentario, estando muy desarrollado en los
que viven en la arena O en @l cieno,

Los dreanos de los sentidos estiin poco desarrollados. Los del tacto, ade-
mis de la piel, consisten en apéndices cutineos que forman en algunos ten-
thceulos y los 1obulos priximos 4 la boea. Los del oido consisten en dos ofo-
cigtoz, Los de la vista faltan en Ins formas fjas en la edad adulta, y en los
qne estin provistos de ellos cousisten en pequeiios hotones coloreados, quo
guarnecen el borde del manto, estando compuestos en algunos de una edr-
nen, un eristaling, una cordides y una eapa retiniang de bastoneillos.

El aparato digestivo es poco complicado, teniendo nps boea constituida
por una hendidura fransversal alojada en la cavidad del manto y provista de
dos pares de 16bulos membranosos gunmecidos de cirros vibritiles, que ade-
mis de drganos de tacto les sirven para condueir al tubo digestivo las ma-
terias nutritivas (£, 180),

Existen en mnchos dos tubos Hamadoes sifones;, el inferior que sirve para
conducir el agua y los alimentos, y el superior para la expulsion de los ex-
crementos y del agna que ha atravesado el aparato branguial,

Los huevos fecundados permanecen, en general, entre las
valvas de la concha, a veces, en las hojas branquiales, hasla
que alcanzan cierlo grado de desarrollo. Los embriones su-
fren una melamorfosis mas 6 menos marcada; v generalmen—
le, llevan en la region anterior una expansion ciliada 6 ve-
[lum, que les sirve de organo de locomocion.

El mayor nimero de los Lamelibranquios viven en las

*
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aguas marinas, unos fijos 4 las rocas constiluyendo bancos,
como las ostras; algunos viven enlerrados en la arena 6 en
el cieno, y olros
perforan con la
ayudadesu con-
cha la madera y
hasla las pie-
dras, en cuyos
agujeros habi-
Lan.

Se dividen en
dos 6rdenes:
1) Asifonidos y

“w Sifonidos,y
cada uno de
[ Fiir; 150), ellos en diferen-

Anctomia do la oxlra. les familias.

S e teaabo nciin 4t ot mtapeto Mo st o - OPEoR TR ies
Miisculos de Ia eonehn. br Branguius. b Buca. ¢ Tenticulos liblales f A sifonidos.
Bigado. i lutestings. @ Ano. co Corazin, —{:il recen (IB Si-

fones. Pertenecen & este orden las ostras, algunas de cuyas
especies, como la Ostrea edulis, es muy apelecida como ali-
menlo, siendo las més apreciadas las de Oslende y Santan-
der; las conchas de peregrinos, cuyas valvas presenlan
costillas radiantes, siendo la especie més comin el Pecten
Jacobaeus; las madre perlas (Avicula margaritifera)
(Fig. 181), que por las concreciones de su ndcar forman las
perlas y se encuentran principalmente en el golfo Pérsico;
las Pinnas, vulgarmente llamadas jamoncillos por su for-
ma, y muy abundanles en el Medilerrdneo; los morcillones
(Mytilus edulis), las Modiolas 6 Litodomos, que perfo-
ran los corales, las conchas y las rocas calizas mds duras; y
por llimo, las almejas de rio (Unio pictorum y U. mar-
garitifera), produciendo esla dltima perlas también, aun-
que de mucho menos belleza y valor que las de las Aviculas.

Orden 2.'—Sifénidos.—Con sifones. Comprende las
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Tridacnas o pilas de agua bendita, denominadas asi,
porque algunas, como la Tridacna gigas, por sus grandes
dimensiones se han deslinado & aquel uso: los Cardios, una

(Fig. 141

Muddre pevla [Abiekln wargoritiferal,

de cuyas especies (Cardium edule), es muy comin; las a/-
mejas, siendo las mis abundanles de sus especies la Venus
decussata y la V. verrucosa (Fig. 182); las Clavagellasy
Aspergillum
O mazeas ¢ fi-
sopos, que vi-
ven en agujeros
escavados en las
piedras y en el
cieno, y la ma-
yoria estin pro-
vistos de un (u-
ho calizo se-
gregado por el
manlo. Final-

[Fig. 182 =
Tenus verrucoss, ml‘ll!l‘._ ll'lf'i ?I‘.-"’*

redos, polillas de mar o tarazas (Teredo navalis), que
destruyen las maderas de construccion submarina v las qui-
llas de los barcos.

T
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CLASE SEGUNDA,—ESCAFOPODOS.

Con cabeza dislinta. Concha univalva lubulosa. Esld cons-
lituida esta clase por un solo género de moluscos, el Denta-
Liuny, euya concha es tubular, & lo que deben el nombre de
Solenoconcos que les han dado olros naturalislas. Estos mo-
luscos eslablecen el lransilo. por parlicularidades de su orga-
nizacion después de los Irabajos de Lacaze-Dulhiers, entre
los lamelibranquios y los cefaléforos.

Viven eslos animales en [a arena 6 el cieno del agua del
mar. El nimero de especies aclualmenle vivas se eleva
unas cincuenla.

CLASE TERCERA.—CEFALOFOROS.

Cabeza distinta no rodeada de tenticulos. La cabeza de los
cefaloforos estd provista ordinariamente de dos 6 cualro len-
laculos. La concha esla siluada en la region dorsal y es uni-
valva, espiral generalmenle aunque de formas muy variadas.

Se distinguen en la concha la caspide y la base. La pri-
mera es el punto por donde empieza la formacion de la con-
cha y-donde comienza la espira, la segunda es la parle opues-
ta consliluida por la Gltima vuelta de espira que lleva la boca
0 estoma. El ¢je alrededor del que se arrollan las vueltas de
espira cuando se locan unas & olras, esla representado por
una pieza solida llamada columnilla, pero si esla es hueca
recibe el nombre de ombligo la cavidad que ocupa el centro
de la espira. La linea de union de las vuellas de espira consli-
tuye la sutura, y si aquellas no estin en contacto se denomi-
nan las conchas escalares. Si la espiral sigue la direccion de
izquierda & derecha se llaman dextras, ysi de derecha d iz-

“quierda siniestras. El perimelro de la abertura ¢ boca reei-
be el nombre de peristoma, que si es conlinuo se dicen los
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moluscos Holostomos, y si esld interrumpido por una es-
coladura 6 un canal Sifonotosmos.

El manto no envuelve por completo el cuerpo. El pié esta genertlmente
muy desarrollado, sivviendo yi para la réptacion, y4 como nadaderas 6 ale-
tas. La piel contiene en su espesor glindulas mucosas y glindulas pigmen-
tarins, Aparte del sistema muscular cutdneo, existen en estos moluscos di-
versos misculos -aislados, siendo los mds importantes los que se insertan
sobire la columnilla y abran como retractores de diferentes drganos.

Los ginglios cerebrdides de su sistema nervioso estin més desarrollados
que en log lamelibranquios. Estin provistos de drganas especiales para los
sentidos del facto, oido y vista. El del tacto, ademids de la piel, en general,
estd localizado mds particnlarmente en los tentdenlos, en los 16hnlos bueales
y en los bordes del manto. El del oido estd constituido por diferentes vesi-
culas anditivas it otocistos, que reciben sus nérvios de los ginglios cerebrdi-
des. Los ojos en nimera de dos, situados yi en la parte termingl de los ten-
tienlos posteriores enando tienen cuatio, yi en la base, estin compnestos de
una especie de esclerdtica en cuya parte anterior 1léva una cdmea transpa-
rente. En la parte interna de la eselerdtica se vé una delgada membrana
negra & cordides, y por dltimo, una tinica refiniana con bastoncillos. En la
parte posterior de Ja ebrnea se nota un eristalino voluminoso y detrds un
humor gelatinoso & cuerpo vitreo.

Il aparato digestivo estd provisto en su parte anterior de una hoea rodes-
da de labios carnosos, que se alarga nmmehas veces en forma de trompa, la
cial conduce & una cavidad Namada bulbo farfageo donde se encnentran Gr-
ganos masticadores. Estos Srganos consisten en una & muchas piezas edrneas
implantadas en la hiveéda de la faringe, llamados mandibulas, y en una -
mina situada en la parte inferior gnamecida de pequenios dientes, denomi-
nada lengua. Bl exéfago ofreve una dilatacibén que constituye unbuehe, y el
intestino deseribe varias circunvolneiones en modio de los ldbulos del higada,

Bl aparato cirenlatorio estd formado por i corazdn, sitnado en la region
dorsal, compuesto de una aurienla y un ventriculo y de vasos sanguineos ar.
teriales y venosos. Algunos cefulbforos presentan In notable particularidad,
como log lamelibranquios, de tener el corazén atravesado por el recto. La
respiracidn es branguial, en general, aunque en algnnos es simplemente cu-
tinea y en otros tiene lugar por una gran holsa puloionar.

El érgano de Bojanus & de 1a exerecidn urinaria es impar y estd situado
cerca del corazin.

Los cefaloforos son unos hermafrodilas y olros didicos o
unisexuales y su aparato reproduclor ofrece una gran com-
plicacién. La mayoria son oviparos, pero hay algunos que
son viviparos porque la incubacion se verifica en una dilata-
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cion del ovidueto. El desarrollo es directo sufriendo algunos
metamorfosis en cuyo caso las larvas levan sobre la region
cefilica una expansion membranosa 6 vellam.

Se dividen en tres ordenes: Plerdpodos, Gasterdpodos
y Heterdpocdos, que § su vez se subdividen en diferenles
lamilias.

Orden 1.—Pterépodos.—Lon dos alelas siluadas a
los lados del cuello formadas por los lébulos laterales del pie.
El cuerpo es desnudo 6 esld protejido por una concha delga-
da y transparenle. Se incluyen en esle orden las Hyaleas
(Hyalea tridentata), que se¢ encuentra en el Mediterrineo;
los Clios (Clio borealis), y las Limaeinas (Limacina
arctica), que sirven de alimento & las ballenas.

Orden 2. —Gasterépodos.— Lon un pié carnoso en
forma de disco en la region venlral. Es ¢l orden mis nume-
roso de la clase, en su mayoria acudlicos, marinos el mayor
nlimero v algunos lerrestres. Se dividen en varias seeciones
y diferentes familias.

En la seceion de los Nudibranquios, que lienen respiracion
cutdnea 6 sus branquias son exlernas y carecen de concha,
se incluyen el Aeolis papillosa, el Doris coccinea y el
D. tuberculata, que se encuentran en el Medilerrineo; y en
los Teclibranquios, que lienen las branquias prolegidas por
un repliegue del manto y muchos lienen concha ya externa,
vii inlerna, los Aplicidos (Aplysia depilans), que se en-
cuentran en las coslas del Mediterrineo.

La seceidn de los Holostomos comprende las lapas (Pa-
tella tarentina et P. scutellaris), que viven en el Medi-
terranco; los Haliotis G orejas de mar; las peonzas (Tur-
ho rugosuset Trochus variys), que lambién se encuen{ran
¢n el Mediterrineo; las Litorinas (Littorina littorea), de
los mares de Europa; las Turritelas (Turritella commi—
nes), que se encuenlra en el Medilerrdneo; y los Ceritios
(Cerithium vulgatam), abundanles en el Medilerrineo.

A la seceion de los Sifonostomos pertenecen las porcela-
nas (Cypraea tigris), comunes en ¢l Oceano Indico; los
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Conos (Conus mediterranuos et €. marmoratus), el pri-
mero del Mediterrineo y el segundo del Oceano Indico; las
canadillas (Murex brandaris), comin en el Medilerri-
neo; las earacolas (Strombus gigas), que se encuentra en
¢l Meditervdneo; y las Olivas y Harpas, abundantes en el
Oceano Indico.

La seccion de los Pulmonados, que lienen respiracion aé-
rea, siendo unos lerrestres y viviendo olros en las aguas dul-
ces, comprende: los Limneas (Limnaea stagnalis), (Figura
183); los Planorbis (Planorbis corneus), que viven en las
aguas dulees; las ba-
hosas, que son des-
nudos (Lime cine-
reus et L. agres-
tis), y por tllimo,
los caracoles [He-
liz pomatia), los
Hamados sapenco o
earacol boyuno

{Fig 153 (H. aspersa), se-
il il rrano (H. alonen-
sts), moro (H. lactea), y la chapa (H. gualteriana).

Orden 3.~ Heterépodos.—(on una aleta impar en
la region venltral, que forma su pié. Nadan en posicion in-
vertida, 6 sea con la aleta hacia la parle superior. Compren-
de las Carinarias |Carinaria mediterrdnea), cuya con-
¢ha es notable por su delicadeza y (ransparencia; y las
Atlantas [ Atlanta Peronil), que se encuenlra lambicn en
el Mediterraneo.

CLASE CUARTA.— CEFALOPODOS.

Calieza distinla rodeada de tenldculos. Los brazos ¢ len-
ticulos que rodean la cabeza de eslos moluscos, en nimero
de ocho 6 diez, en general, eslin provislos en su cara interna
de venlosas en una 6 dos filas y @ veces reunidos en su hase
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por una membrana. El manto forma por la soldadura de sus
bordes una especie de holsa 0 saco.

El sistema nervioso de los cefalépodes alcanza un grade de perfeceidm
superior al de todos los moluscos, asi como los drganos de los sentidos. El
tacto, ademits de ejercerse por toda la piel, tiene como f’;rgrma:rs especiales
los brazos & tenticulos. Se consideran como drganos olfativos dos fosetas si-
tuadas & los lados de la cabeza y detris de los ojos. Log Grganos auditives
consisten en dos otocistos situados en la parte posterior del cartilago craneal,
¥ el aparato de la visidn ofréce unn estructura semejante i el de los verte-
brados; presentando también algunas piezas eartilaginosas internas, que re-
cuerdan el esqueleto de aquéllos, siendo Ia principal la cefdlica.

Algunos cefaldpodes son desnudos, otros estin provistos de una concha
intema y muy pocos la tienen externa,

La hoca, situada en el centro del d¢ivenlo formado por los tenticulos, estd
provista de dos fuertes mandibulas, una superior y otra inferior, siendo ésta
mds saliente que la primera.

El corazin, sitnado en el fondo del saco visceral, recibe dos § cnatro ve-
nas branguiales, segin que tienen dos & cuatro bringuias, partiendo del ven-
triculo dos troncos arterisiles.

La respiracion es branquial, denomindndose cefaldpodos dibranquios si tie-
nen dos branquias, y tefrabranguios si tienen cuatro, eolocadas simétricamen-
te en el fondo de la cavidad del manto.

En los dibranguios existe nna glindula particular, que segréga un liguide
wegruzeo & finta, ctivo conducto excretor se abre cerea del ano, sirviéndoles
para enturbiar el agua y huir de la persecncidn de sus enemigos constitu-
yendo un medio de defensa.

Son unisexuales y oviparos; ofreciendo la particularidad
de la transformacion de uno de los lenliculos del macho en
organo copulador.

Son marinos todos los cefalopodos; muy voraces, sirvién-
doles los lentdculos de drganos de prehension.

Se dividen en dos ordenes: Tetrabranquios y Dibran—
quios.

Orden 1.°—Tetrabranguios. — (Con cualro bran-
quias. Concha multilocular y tahiques de separacion orada-
dos por un agujero. Numerosos lenldculos desprovistos de

venlosas. En la época aclual exisle una sola familia, la de los

Nautilidos (Nautilus pompilius), que se encuenlra en el
Oceano Indico.
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Orden 2.°—Dibrnnqulos.—ﬁf)ﬂ dos hranquias. Se
les denomina también Acefabuliferos por lener los lenlicu-
los provistos de venlosas, y como el ntimero de aquéllos es de
diez 0 ocho se los subdivide en Decdpodos y Octipodos. En
los primeros se incluyen las sepias 6 jibias (Sepia offici-
nalis) (Fig. 184%), cuya concha inlerna se conoce vulgar-
menle con el nombre de Zueso de jibia; los calamares
(Loligo vulgaris) (Frg. 185), cuya concha interna liene la
consisteneia cornea parecida al
canén de una pluma, y que
como la especie anlerior se en-
cuentran en el Medilerrineo.
Entre los segundos se incluyen
los pulpos (Octopus vulga-
ris), que carecen de concha, y
los argonautas (Argonanta
argo), cuyo macho es pequeno

(Fig. 184}, (Fig. 185).

Sepin officinaliv. Lolige rulguris.

v sin concha y la hembra grande, provisla de una concha
delgada, transparente y unilocular, que es segregada por la
extremidad de los brazos ensanchados de que esld provisla.

TIPO 7. MOLUSCOIDEOS.

Simetria bilateral. Cuerpo no dividido en metimeros. Pro-
vislos de una corona de lenlaculos ciliados 6 de brazos buca-
les arrollados en espiral. Un solo ginglio 6 muchas masas
ganglionares reunidas por una comisura exofigica.

Los animales que forman este fipo estin colocados en otras clasificacio-
nes en el de los moluscos. El estudio hecho por Claus sobre la evolucién de
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estos animales, pareee demostrar, que no golo tienen un origen comin con
log anélidos, sino que ademas estin intimamente relacionados entre sl 4 eat-
sa de la semejanza de sus formas larvares & pesar de las nomerosas diforen-
cing que presentan en el estado adulto,

Se dividen en dos clases: Briozoos y Braquidpodos.

CLASE PRIMERA,—BRIOZ0OS.

Boca rodeada de tenticulos eiliados. Yiven eslos pequeiios
animales en colonias, alojadas en unas especies de poliperos
formados por sus legumentos mis 0 menos endurecidos,

Carecen de drganos diferenciados de los sentidos. El tubo digestivo forma
una especip de asa, suspendido en ln cavidad del cuerpo. La boea, situada
en el centro de los tentienloe presenta 4 veces una prolongacion movil Ha-
mada epistoma. La respiracién se verifica por la porcidn anterior y profrae-
til del euerpo y por los tentdenlos ciliados gque rodean la boew, por lo que se
lés ha dado también el nombre de Cilivhranguios.

En general, son hermafroditas. La reproduccion es aller-
nante, saliendo del 6vulo una larva ciliada, que después de
una vida erranle se fija; sufre enlonces una melamorfosis re-
gresiva lransformindose en un briozoo, punto de partida de
una nueva colonia.

La mayoria de los briozoos son animales marinos y se fijan
sobre diferentes cuerpos.

Se dividen en res 6rdenes: Entoproctes, Lofépodos ¥
Estelmatdpodos.

Pertenecen & esla clase las Plumatelas 6 pilipos con pe-
nachos, de Trembley, v las Flustras (Fig. 186), ohjeto de
estudio de los primeros (rabajos del gran naturalisla inglés
Cirlos Darwin.

CLASE SEGUNDA.—BRAQUIOPODOS.

El nombre de eslos moluscos les ha sido dado por los dos
largos brazos, arrollados en espiral, siluados & los lados de
la boca. Concha inequivalva y equildtera.
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Surea los brazos una canal, & lo largo de la qne eorre una franja ciliada,
cuyos movimientos determinan una corriente que conduce & Ja boea las par-
tienlas alimenticias, obrando & la vez como Organos de respiracion, Las val-
yas de la concha, por su situacién, ung es ven-
tral y otra es dorsal, siendo de ordinario la
primera mads grande que la segunda, y prolon-
ghndose en su efispide en una especie de gancho
con frecuencia perforado por el enal se fija. La
charnela estd eonstituida por una especie de en-
gransje que i veces falta,

Los braquiépodos habitan todos los
mares, aunque el nimero de las espe-
cies aclualmente vivas es poco nume-
Ioso.

Se dividen en diferentes familias en
las que estin comprendidas las Lin-
gulas, Rhynchonellas, Terebrd-
tulas (Fig. 187), y Cranias.

TIPO S "—TUNICADOS.

(Fig. 184). Simelria bilateral. Cuerpo en forma

o e de saco 6 de tonel, prolejido por un

legumento grueso 6 manto. Con un ganglio nervioso. Un saco

faringeo, que sirve al mismo liempo para la respiracién. Co-
razon., _

El euerpn da estos animales estd protejido por una
envaelta & tinica de consistencia variable, pero las mds
veces rigida y dura, & lo que deben su nombre; ofrecien-
do la particularidad que la eapa externa de ella estd en
gran parte compuesta de una sustancia isémera con' la
celulosa vegetal,

Estéin provistos de manchas pigmentarias, que repre-
sentan los Organos de la visidn, El tubo digestivo pre-

genta en su parte anterior una gran ¢avidad 0 edmara
[Fig;ias1). branquial en enyo fondo se encnentra lu abertura del exd-
Terebrdinla. fﬂgl!

La eirculacidn se verifica mediante un drgano central en forma de tubo
sitnado en el fondo de la cavidad visceral, ofreciendn la pavticularidad que

sus contraceiones se verifican alternativamente en dos sentidos.
Son hermafroditas y su reproduccion sexuada y dgama,

o8
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viviendo unos aislados y otros formando colonias. Sufren me-
tamorfosis.

Son animales marinos: libres en el periodo larvar, fijos la

mayoria en la edad adulla y algunos son fosforecenles.
Se dividen en dos clases: Ascidias y Salpas, que se sul-
dividen en varios érdenes y familias.

CLASE PRIMERA.— ASCIDIAS.

Cuerpo en forma de odre 6 saco, con dos aberturas proxi-
ma la una & la otra, una que conduce el agua & la cimara
branquial, sirviendo la olra para la salida de ésla y de las
malerias contenidas en la cloaca.

Las Ascidias ofrecen hoy un gran interds l]r!?:il'llll'*s de los estudios de Ko-
walevski, Haeckel y ofros naturalistas, i camsa e la analogia que se ha en-

contrado en su desarrollo larvar con el del Amphioxus (Fig. 188); por lo cual
admiten algunos el origen dscidico de los vertebrados.

Se dividen en cualro drdenes: A pendiculares, Ascidias
simples y agregadas, Ascidias compuestas 6 Sinasci-
dias y Aseidias salpiformes, los cnales se subdividen en
diferentes familias.

En el orden primero 6 Apendiculares se incluyen peque-
nas ascidias provistas de un apéndice caudal, como la Fri-
tillaria furcata. El segundo orden comprende ascidias so-
litarias y sociales 6 agregadas, formando pequefias colonias
ramificadas; siendo las primeras relativamente de gran falla
v reproduciéndose excepcionalmente por gemmacion, como
la Ascidia mentala y A. mammillata; y las segundas
formando colonias cuyos individuos se desarrollan sobre ra-
milicaciones mds 6 menos espaciadas, como la Clavellina
lepadi formis del mar del Norle y Mediterrdneo. El lercero,
6 Sinascidias, lo forman individuos que se reproducen por
gemmacion consliluyendo colonias envueltas por una misma
capa paleal formando una masa, como el Botryllus viola-
ceus Yy Amaroecium gibbulosum. El cuarlo orden com-

q
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prende colonias de aseidias flolanles, compueslas de nume-
rosos individuos dispueslos perpendicularmente al eje longi-
tudinal, incluyéndose en ¢l los Pirosomas (Pyrosama ele-
gans y P. giganteum), que s¢
encuentraen el Medilerraneo, no-
lables por su viva fosforecencia y
cambio de colores que presenlan.

CLASE SEGUNDA.-SALPAS O TALIACEOS

Cunerpo en forma de cilindro 6
lonel, de transparencia cristali-
na. Aberluras paleales opueslas
en las extremidades del cuerpo.
Una sola branquia en forma de
cinla 6 limina. La locomocion se
verifica por las contracciones de
los misculos de la cavidad res-
piraloria, que delerminan la sa—
lida del agua por el orificio co—
rrespondiente & cuyo impulso
el cuerpo se mueve en senlido
opueslo.

(Fig. 185). Viven v solilarias, yi reuni-
+ Gdatrula de Ascidia- d Pared del intes (Ja8 en cadenas, generalmenle en

tino primitive que se sbre o por una hoew, z T
formada do dus eapns do eflulis, hoja in- dos filas.

testinal intornn y hoja cutines extern. S[l di\‘i‘h.‘n en l]”s !‘H'{INIES,

4 Laroia libre de Ascittia. eh Notocordio.

m Tubo medulur. & Tube intestinel. m C[]lninll'llllit'[“IU (!ildil uno d‘.’ CHIJS

Ampolla eereliral. m2 Tubo medular. wp una q('li' fil[lli“il.
Limina muscalar. ¢ Colon & envidad visce-

ral. do Pured dorsal det intestine. 4w pa-  E01lre las especies del Medile-

i s rrdneo se pueden cilar la Salpe
democratica, la S. maxima (Fig. 189), y la S. mucro-
nala.

La reproduccitn de los Silpidos tiene lugar por géneraciones de indivi-
duos solitarios, que se reproducen por medio de un estoldn, y alternan regu-
larmente con generaciones sexuadis nacidas por gemmacion sobre el estolim
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y agregadas en cadena. La madurez de los drganos femeninos precede 4 Ia
de los maseulinos. El huevo tinico d4 nacimiento 4 un embrifn que se des-
artvlla en una cavidad inenbadora 4 1a cual se adhiere por una placents, y
el embridn llega & sor una salpa solitaria,

TIPO 9 —-VERTEBRADOS U7 OSTREOZOOS,

Simeltria bilaleral. Esqueleto inlerior oseo formado de pie-
zas arliculadas. Sistema nervioso cerebro espinal.

Los vertebrados
forman el lipo me-
jordelerminado
del reino animal,
comprendiendo los
séres organicos de
mayor complica-
cion y mds dife-
e renciados.

Salpa merima.

El nombre de verte-
i Orificio de entrada. ¢ Orificlo de sudidi. # Estoldn gemmifero. brados fque les fué dado

m Miatulos. br Branguis. e Cornzin. n Nicleo. » Vaso sanguineo.
: * por Lamarck, se funda

en el eariicter mis importante que distingue a estos animales; que es la exis-
tencin de un eje esquelético 6 columna vertebral, que en el embridn sparece
ya desde log primeros momentos constitnido por el notocordio & cuerda dor-
sal. En el Amplioxng, ¢l mis inferior de todos los vertebrados, es perma-
nente; pero en los demfs, se segmenta en cierto nimero de discos oseos &
virtebras, formadas de una parte central 4 cnerpo de la vértebra y de limi-
nas laterales dirigidas unas hacia la parte superior y ofras hacia la inferior
formando dos arcos, el newral 6 superior y el hiemal 6 inferior; cirennseri-
biendo los primeros la cavidad que eneierra los centros nerviosos y los se-
gundos la que contiene los aparatos de la vida vegetativa,

La organizacion de eslos animales, asi como sus funcio-
nes, ofrecen los caracleres generales que se han deseriplo en
la Organografia y Fisiologia humana y comparada, con las
modificaciones correspondienles d la adaplacion & sus dife-
rentes géneros de vida & la que responden las diversas gra-
(laciones que se observan en su complicacion orgdnica. Las
principales modificaciones morfologicas y fisioldgicas se da-
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rian & conocer en la deseripeion parlicular de cada una de
las clases en que se divide el tipo.

La division establecida por Linneo en cualro clases, Ma-
miferos, Aves, Anfibiosy Peces, fué adoptada por Cuvier
también, aunque cambiando el nombre de la tercera por el
de Reptiles; hasta que Blainville en 1816, separé éstos de los
Anfibios, siendo hoy la clasificacion admilida mdis general-
menle del lipo de los verlebrados en las cinco clases siguien—
les: Peces, Bratacios, Reptiles, Aves y Mamiferos.

CLASE PRIMERA.—PECES,

Sin vesicula alanldides ni amnios. Sin metamorfosis y con
branquias en lodas las edades.

La falla, en el periodo embrionario,
de vesicula alanlides, les ha hecho dar
por Milne-Edyvars, el nombre de verte-
brados analantoideos. Son lodos ani-
males acudlicos. Corazén venoso com-
pueslo de una auricula y un ventriculo.
Circulacion sencilla y complela. Pro-
vistos de alelas, unas pares correspon—
dientes & los miembros 6 extremidades,
y olras impares sifuadas en la linea me-
dia del euerpo.

El sistema nervioso presenta la organizaciin

mis sencilla de todos los séres de este tipo (F7-
gura 190), El encéfalo se compone de abulta-

mientos colocados 4 continuacion unos de otros.
{Fig. 180), La médula oblongada es mis gruesa que la mé-

Sistema wervioso de pes [Petro-  dpla espinal. Los 1dbulog dpticos como los olfati-
myzon fluviatilis|,

A Labulos olfatorios. | Nérvios
olfatorios, B Hemisferios cere-
briles. € Cersliro intermedin 4o 05t kambién poco desarrollado y aun pavece fal-
Baer (capus dptieas). D Lilolos {4y en algunos. Los drgancs de los sentidos ofre-

bpticos. E Bulho raguideo. F . . .
AT it i cen un grado de desarrollo relativamente inferior.
Cuarto ventricolo. ¢ Bandeleta

‘que. represents ol cerbelo. G 1ol del tacto son los labios, ciertos apéndices que
Medulaespinal. parten del hocico lamados Darbillones y algunos

vos estin muy desarrollados, estindolo en cambio
poco los hemisferios cerebrales. El gran simpitico
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tle los ridios de las aletas considerdndose hoy, como asiento de este sentido
también, In llamada linea lateral, que estd formada por una serie de orifi-
cios situados & los lados del enerpo y que antes se oreia de naturaleza glan-
dular, El senfido del gusto, anngue poeo desarrollado, parece tener su asiento
en la mucosa bucal. El del olfato existe en unas fosetas sitnadas en las par-
tes superior y anterior de la cabeza, que se abren al exterior por dos orifi-
cios, estando reducidas en algnnos & una sola cavidad media, por lo cual
algunos naturalistas les dan & los peces que ofrecen este cardeter el nombre
de monoryinos. El drgano del oido estd redueido al laberinto membranoso;
en comunicacion en algunos el aparato auditive, yd por medio de una pro-
longacidn tubnlar, y4 por una cadena de huesecillos, con una gran bolsa
aerifera denominada vejiga natatoria, y considerada como andloga de un
pulmén, que en este caso sirve para reforzar los sonidos, Los ojos estin ge-
neralmente desprovistos de pirpados, el eristaline ‘es muy voluminoso, pre-
sentando la cordides un repliegue, al que por su confignraciin, se le ha
“dado el nombre de ligamento falsiforme.

El esquelefo de los peces ofrece grados diversos de desarrollo, estandg
reducido en algunos como el Amphioxus al notocordio 6 euerda dorsal. En
la mayoria de los peces las vértebras tienen la forma bicdneava y su centro
perforada lo ocupan los vestos de aquél; en algunos permanecen cartilagito-
sas en todas las edades y en otros se osifican, denominindose los primeros
condroplerigios o peces cartilaginosos y los otros oseos. Las costillas son agn-
das, carecen de esterndn. El aparato maxilar es muy complicado, en particn-
lar en los peces oseos, estando Ja mandibula superior unida al erineo por
varios huesos; el hiomandibalar & temporal de Cuvier, el timpdnico, el sim-
pléetico y el cuadrado; viéndose en las partes laterales y posterior del erfineq
el aparato eperenlar compuesto de cuatro huesos, que por su respectiva po-
sicibn raciben los nombres de preopérendo, opdrenlo, tnfraopéveulo & inter=
opérenlo, La armadura osea protectora del aparato respiratorio, situado en
In parte posterior de la hoca, esti formada por el arco hioideo; ¥ en general,
cineo arcos branquiales, los enales por su parte superior se artieulan con el
erfineo mediante unas piezas terminales denominadas huesos faringeos supe-
riores. El arco hioideo sirve de base & la lengua por su parte media, conti-
nudndose por la anterior con el hueso lingual. Los miembros & extremidades,
en nimero de enatro, son drganos homdélogos, aungue de forma y posicin:
variable, dividiéndose en fordeicas y abdominales & ventrales, sostenidas las
primeras por Ia cintura escapular, ¥ las sagundas por la de la pélvis de las
que parten prolongaciones duras & blandas que reciben el nombre de rddios
& espinas. Las aletas pectorales 0 tordeicas estdn mas desarrolladas que las
ventrales, situadas éstas detrds, debajo y ann delante de las primeras, faltan-
do algunas veces. Ademis de estas aletas tienen sobre la linea media otras
impares formadas por ridios & espinas articulados eon unos huesos lamados
interespinosos. Por las regiones en que estan situadas se denominan aletas
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dorsal, candal y anal. La forma exterior de la candal varfa, dindosele el
nombre de hontocerea cusndo sus dos 1ibulos son iguales, y el de heterocerce
si son designales,

La piel es algunas veces desnuda pero, én general, estll eubierta por es-
camas, que son producciones silidas del dérmis, muy pequefias en algunos
y ann ocultas bajo la piel, 6 bien de ordinario tienen el uspecto de lamini-
llas de forma y disposicidn diferentes (F¥g. 191). Se laman cicloideas, si es-
tan constituidas por discos del-
gados con superficie marcada de
cireulos concentricos, estrias ra-
diantes y borvde liso; ctenoideas,
si siendo como las anteriores, su
borde es dentado 6 erizado de
espinas en alguna parte de su
extensidn ; ganoideas, si estin
formadas por una materia osea
cubierta de una capa superficial
de esmalte; y por tiltimo, placoi-
deas, 81 son también oseas aun-
que sin esmalte y en forma de
tubérenlo 6 placa con una espina
O gancho,

El tubo digestivo se abre en
la parte anterior, yd en la extre-
midad del hioeico, yd en la parte
inferior por una cavidad bueal

(Fig. 191). guamecida de dientes, no solo
Escaman do peces en las mandibulas, sino en ofras
1 Escama cicloiden. ¢ ldem etenoiden. 3 idem ga- partes oseas como el vomer y los

noiden. 4 Ilem placoiden. 5 Idem placoiden con espi-

palatinos; son ednicos & ganchu-
na. 8 Corte de Ja misma aumentada,

dos, en general, formados solo
por la dentina y renovindose durante toda la vida del animal. La lengua es
ridimentaria, el exéfago anclio y corto y se continda sin limite marcado con
el estdmago que forma una especie de fondo de saco. El intestino es algunas
veces reeto y otras se repliega formando asas y eircunvoluciones, Carecen,
en general, de glindulas salivares; el higado existe siempre y es bastante
voluminoso, en tanto que el pancreas falta en algunos y siempre estd poco
desarrollado, .
El eorazdn, situado en la regién yngular, se continiia por el ventriculo
con un abultamiento Namado bulbo arterial del gque parten las arterias bran-
quiales derecha & izquierda para conducir Ia sangre al aparato respiratorio.
Asterializada ésta, por las venas branquiales vd 4 parar & la arteria dorsal
de donde parten los vasos que la distribuyen por todo el organismo. La san-
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gra viielve al corazdn por dos troncos longitndinales posteriores & venas ear-
dinales y por dos anteriores O venas yugulares.
El aparato respivatorio (Fig. 192), esti copstitufdo por las branquias §

Phoar 3 on

(Fig. 192).
Cabesa y aparato respiratorio de un pez (Perca),

¢ Cranen. or Orbita, v Vomer armade de dientes. im Maxilar superior. dp Dientes implantados
en el puladar. m Maxilar inferior. { Hueso lingusl. b Bnmas Isterales del aparato hioideo. s. Es-
tilete que sirve para suspender estas ramns & la cara interna de Ja pared yugal, r Radios bran-
quiostegos. o Arcos branquiales. pk Hueco faringeo superior or Superficie articular de la pared
yo mencionada. o4 b Cintura osea qoe sostiene las aletas peetorales. p. o y 6 Omdplato dividido

en dos piezas, h Hiamero. ab Hueso del antebrazo. es Hueso del carpo. co Hueso coracoideo.

agallas, que en los peces oseos son unos drganos libves por su borde externo
situados en la cimara respiratoria, protejidas exteriormente por el aparato
apercular y formadas por un gran nfimero de liminas coloeadas en dos séries
en el borde externo de cada uno de los arcos branquiales, cubiertas por uni
mucosa debajo de la que se distribuye la red capilar sangninea que procede
de las arterias branguinles. La hematosis tiene Iugar en estos drganos al pa-
sar entre las liminas branquiales el agua que lleva en disolucion el aire,
cuya agua es expulsada por las aberturas operculares 6 abertura de las aga-
llas. En algunos, como los Selacios y Cielostomos, las hranguias son fijas por
su borde externo, teniendo cada una de ellas una abertura. Otros, como los
Namados por Cuvier faringios laberintiformes, estin provistos eneima de 1as
branguias de unos recepticulos donde pueden contener cierta cantidad de
agua, que les permite vivir mis 4 menos tiempo fuera de este medio,
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Existe también en los peces un aparato hidrostitico constituido por una
holsa membranosa sitnada en la parte superior de In cavidad visceral, Hama-
da vejiga nataforia. Esta holsa estd llena de pire, nnas veces es cervada y
otras estd provista do un canal nenmitico, que se abre generalmente en el
exdfago. Se considers como un drgano homdloge del pulmdn, y por medio
de clla pneden los peces hacer variar e} peso especifico de sn euerpo y cam-
biar su centro de gravedad.

El aparato urinario estd formado por los rifiones primiitivos & cuerpos de
Wolff, 4 veces unidos en uha sola masa y adquiriéndo un gran voliumen, Los
uréteres 56 unen én un tronco comin, que pregenta generalmente una dila-
taeidn en forma de recepticnlo & vesieula urinavia que se alive detrds del ano.

Algunos peces estin provistoz de un apavato eléolrico constituido, en ge-
neral, por prismas exnedros divididos fransversalmente por diafragmas, que
alterman con eapas de una sustancia golatinosa y que reciben por una de sus
earas una rama nerviosa enyas terminaciones forman lo que se Nama la place
eldotrica. Lias conmociones que producen por la aceidn de estos aparatos lés
sirven para paralizar s presa y como arma ofensiva contra sus enemigos,

Los peces son didicos 6 unisexuales excepcionalmente her-
malrodilas. Son casi todos oviparos, y como los escualos,
ovo-viviparos. La lecundacion no se verifica mediante e6pu-
la, sino que es exterior, leniendo lugar una vez al aiio pero
en épocas variables segin las especies. En esle periodo al-
gunas s¢ reunen en grandes masas formando bancos, ha-
cen viajes; algunos remonlan el curso de cierlos rins para
hacer el desove, en lanlo que olros emigran de las aguas dul-
ces al mar. La mayoria no se cuidan de los huevos después
de la freza G desove, pero algunos hacen nidos y cuidan
de su progenie con solicitud.

Los peces son carnivoros en su mayor nimero y muy vo-
races.

La parle de la Zoologia que se ocupa del estudio de los pe-
ces se conoce con el nombre de Ietiologia,

El primer ensayo sistemitico de clasificacion de estos animales es debido,
an el siglo anterior, & Pedro Artedi; que los dividio en Condropterigios, Ma-
lacopterigios y Acantopterigios. Linneo despuds modificd la clasifigacion de
Artedi, separando los Cotderos de esta clase, dividiéndola en cuatro drdenes:
,-fpn'm‘ns, Tugulures, Tordcicos y Abdominales. Cuvier, enya elasificaciin lhia
imperado hasta nnestros diss, dividid los poces en nueve drdenes: Acantop-
terigios, Malacopterigios abdominales, Malacopterigios sub-braquiales, Ma-

oY



Tacopterigios dpodos, Lofobranguios, FPletognatos, Esturiones, Selacios y Ci-
clostomas. Agassiz, mis tarde, atendiendo & la estructura de las escamas, los
dividié en Ganoideos, Placoideos, Cicloideos y Ctenoideos.

La clasificacidn Ietiologica que adoptamos es la del sabio
alemdn Juan Miiller, que los divide en Leptocardios,
Ciclostomos, Selacios, Ganoideos, Teleosteos y Dip-
neustes.

Orden 1.—Leptocardios.—Sin eranco. Sin corazin.
Sangre blanca. Comprende esle orden un solo género y es—
pecie que es el Amphiozus lanceolatus; (Figs. 193 y194);

(Fig. 198).
Amphioxus lancoolalus,

a Boen gunrnesida de oirros. b Ano. ¢ Saco branguial. d Poro ubdominal. e Porcidn abultada
del tubo digestivo. [ Ulego hopatico. g Poreidn delgads del tubo digestivoe. b Notocordio, i Aorta,
& Arco nirtico. I Yaso furingeo inferior. m Bulbillos de las arterins branquinles. » Tronco venoso

supra-hepatico.

2 pez acranio, compri-
mido lateralmenle, de
formalanceolada, des-
provisto de alelas pa-
res y solo de una im-
par que se prolonga
en las regiones dorsal
y anal envolviendo la
cola. La boca, siluada
debajo de la extremi-
dad anterior, esld ro-
(¥ig. 194 1. deada de una corona

1 Gdelrula r_m Amphioxus. o Boea primitiva. d Cavidad in- de cirros m{iviles Yy da
u:”:::l,:r,:‘::l:::m-uu., by S0 e I, paso 4 una cavidad
ma Su orifivio anterior. d Tubo intestinal. do Su pared dor- D1 nq LliO-fal‘illgcaqUO
sil. du Su pared abdominal. k Liming cornea. Orrece una gran ana-—
logia con ¢l saco branquial de las ascidias. La columna ver-




— §67 —

tebral queda reducida siempre al estado de nolocordio. El
embrion llega & ser libre & poco tiempo bajo la forma de lar-
va ciliada.

El amphioxus tiene de cualro i cinco cenlimetros de lon-
gitud. Se encuentra en diferenles localidades en las playas
arenosas del Cantibrico y Mediterrineo.

Orden 2.°—Ciclostomos.—Con crineo. Un solo orifi-
cio nasal medio. Eslin desprovislos de verdaderas mandibu-
las y la boca en forma de eireulo, & lo que deben su nombre,
esld dispuesta para la suecion. Son peces condroplerigios con
¢l cuerpo cilindrico y vermiforme, sin aletas abdominales ni
ventrales y piel sin escamas. La exislencia de un solo orificio
nasal sobre la linea media les ha valido el nombre de Mono-
rrinos, que se les da lambién. El aparalo respiralorio esli
constituido por sacos branquiales quese abren al exlerior por
siele orificios estrechos d cada lado. Comprenden respectiva-
menle los Mixinos que viven pardsilos sobre olros peces y
fueron anles considerados como gusanos; y las Lampreas
(Petromyzon marinus (Fig.195), et P. fluviatilis), las
cuales sufren me-
lamorfosis, cuya
forma se conside-

| Fig. 198): raba antes como
Lappros. (Feleemiaty meineel: un género distin-
lo conocido con el nombre de Ammocetes.

Orden 3.—Selacios.—S0n condroplerigios anfirrinos
0 con dos aberturas nasales. Con sacos branquiales que se
abren & los lados de la region cervical 6 en la parle inferior
del cuerpo por especies de hendiduras. La boea esta limilada
por dos mandibulas que levan dienles varios en ntimero y
forma y nunca implantados en alveolos. La piel es rugosa y
gruesa debido & las piezas oseas que se desarrollan en el es-
pesor del dérmis & lo que deben el nombre que les dio Agas-
siz de Placoideos. Carecen de vejiga natatoria. La fecunda-
cion es interna mediante la copula sexual. La reproduccion
es ovipara en unos y en otros ovovivipara; eslableciéndose en
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algunos una conexion entre el embridn y la madre por una
especie de placenta umbilical.

Los selacios son marinos aunque se encuentran algunos en
los grandes rios de la América y de la India.

Se dividen en Holocéfulos y Plagiostomos, subdivi-
diéndose esle segundo grupo en varias familias.

Los Holocéfalos 6 Quiméridos lienen & cada lado un solo
orificio branquial, la mandibula superior soldada al erineo y
la piel desnuda. Comprende las Quimeras 6 gatos de mar
(Chimaera monstrosa), que se encuenlra en los mares del
Norle y algunas veces en el Mediterranco.

Los Plagiostomos tienen & cada lado varios orificios bran-
quiales, la piel estd provista de ordinario de piezas corneas
placoideas. Se subdividen en Rdyidos y Escudlidos, que a
su vez comprenden diferentes familias.

En los Rayidos, que lienen el cuerpo aplastado, discoidal,

lerminado por una cola delgada y larga y los orificios bran-
quiales siluados en la cara venlral, se incluye la Raja cla-
vata, las Pastinacas con la cola armada de espinas; los
Torpedos con el disco de forma circular, cola corta y pro-
vistos de un aparalo eléetrico ( Torpedo marmorata) (Fi-
gura 196), que se encuentra en el Oceano y Medilerrineo;
y los Escuatino- Rayidos, que eslablecen el trénsilo (‘ullt‘
los Riyidos y Escudlidos, lienen ¢l cuerpo mis alargado, con
dos aletas dorsales bien distintas 4 los que perlencce ¢l pes
sterra (Pristis antiquoram), nombrado asi por su hocico
prolongado en una larga limina en forma de sierra, que lam-
hién se encuentra en el Oceano y Medilerrdneo.

Los Escualidos lienen el cuerpo alargado, fusiforme, hoci-
co puntiagudo y orificios branquiales situados 4 los lados del
cuello. Algunos aleanzan gran lalla y son lemibles por su
voracidad. Enlre las especies que comprenden pueden cilar-
se el (Squalus squatina) angelote 6 peje-angel; los ti-
burones (Squalus carcharias) (Fig. 197), con dienles
Iriangulares colocados en varias lilas, que se encuenltran en
los mares lropicales v lemplados, el marrajo (Squalus
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(Flg rom).
Torpedo | Torpode mormaralal.

# Cerebro. b Midula elilingada. ¢ Médula espinal. o Hami elictrica del trigdmino & quinto
pur. e Wamn ¢léetvien de los peimnghstelene i oétuve par, [ Nérvio recnrrente, g !'Irgnnu
eléctrien uguberdo gubivrtn. g’ Organe eltetricn dervelio diseendi pari demostrar i distribucion

delod yérvivs, & Ultima rama branguinl, § Tebos mueiparos (drgatostactiles).

cornubicus),

que vive en el

Mediterrineo ;

el pes marti-

Ho(Zyguaena

malleus), de-

(Fig. 197). nominado  asi

i porlaformade

su cabeza; el cazon (Squalus mustelus), y las lLijas (Squa-
lus canicula et Sq. catulus).
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Orden 4.°—Ganoideos.—Dos orificios nasales. Boca
ordinaria. Escamas con esmalle. Forman el lrinsilo entre los
selacios y teleosteos. El esquelelo es vi oseo, yi carlilagi-
noso. La mavor parle lienen sobre el borde anlerior de las
alelas, y en particular de la caudal, una 6 dos filas de peque-
nas espinas. La cola es heterocerca. El nimero de sus espe-
cies es escaso en la época aclual y de las diversas familias
en que se divide la mis importante, es la de los Acipensé-
ridos, que comprende los esturiones 0 sollos (Acipenser
sturio et A. huso), que son de gran lalla y remontan los
rios en la primavera para hacer el desove. La carne es muy
apelecida prepardndose con sus ovarios ¢l caviar, alimenlo
muy eslimado en el Norle de Europa, y con su vejiga nala-
loria la ictiocola 6 cola de pescado.

Orden S°—Teleosteos.—os orificios nasales. Boca
ordinaria. Escamas sin esmalle. Esquelelo oseo. Piel cubier-
la de escamas cicloideas, clenoideas, algunas veces muy pe-
quenas, consliluyendo olras una especie de coraza. Alelas
con radios espinosos en unos y blandos en olros, faltando en
algunos las abdominales y siendo, en general, la cola homo-
cerca. La disposicion de los dientes es muy variable exis-
tiendo @ veces sobre lodos los huesos de la boca y hasta en
la faringe. Son la mayoria oviparos y en algunos su fecun-
didad extraordinaria.

Se dividen en cineo sub-6rdenes y cada uno de eslos en dife-
renles familias. Los sub-ordenes son: Lofobranguios, Plec-
tognatos, Malacipteros, Anacantinos y Acantipteros.

sub-6rden 1.—X.o !"obranqnios.—ni'iilil]lliiis‘- en for-
ma de borla 6 penacho. Cuerpo acorazado y poliédrico; ho-
cico alargado y tubular; sin dientes y orificio branquial muy
pequeiio. Ofrecen la parlicularidad eslos peces que los ma-
chos Hlevan los huevos hasta el momento de su desarrollo, ya
fijados al torax 6 al abdémen, yi en una especie de bolsa de-
bajo de la cola. Comprende los Pegasos [ Pegasus volans),
que se distinguen por su cuerpo largo, aplastado, y por la
magoilud de sus aletas peclorales, que se encuentran en el
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(Oceano Indico; los Singndtos, con alelas peclorales peque-
fias, cuerpo cilindrico 6 comprimido laleralmente; el (Syng-
nathus acus;), y los caballos marinos (Hippocampus
antiquorum) (Fig. 198), que se en-
cuenlran en el Mediterrineo.

=ub-6rden 2." —Plectogna~
tos.— Mandibula superior soldada al
craneo v branquias peclinadas. El
caerpo de eslos peces es globuloso y
comprimido. Con coraza dérmica grue-
sa, algunas veces espinosa y general-
menle desprovislos de aletas abdomi-
nales.

Se dividen en Escleroderniossi tie-
nen dientes dislintos en las mandibu-
las, y Gimnodontos si éslas eslin

(Fig. 168). (ransformadas en una especie de peine

""FMT:ﬂ;?:f:r::rf"m y guarnecidos de una placa denlaria

' corlante. Los primeros comprenden el
pes cofre (Ostracion triqueter) (Fig. 199), de las Indias
. Occidentales; el pez ballesta (Balistes capriscus), que se
encuentra en el Medilerrdneo. Los segundos, 6 Gimnodonlos,
comprenden el pes luna
(Orthagoriseus mola ),
llamado asi por la forma
comprimida y discoidea de
st cuerpo y eomo lruncado
en su extremidad posterior,
(Fig. 199). y los peces globosos, de-
Gt g nominados asi por estar
provislos de una gran bolsa exlensible en comunicacion con
el exdfago, lo cual les permile hincharse como un globo, en-
tre los que se pueden cilar los orbes espinosos 6 erisos de
mar(Diodon hystriz), llamados asi por lener la piel cubier-
la de agnijones muy duros que les sirven de arma defensiva.
Yiven en los mares {ropicales.
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Sub-érden 3.°—Malacépteros.—Brinquias pecling-
das. Mandibula superior movil. Radios de las alelas blandos
v vejiga nalatoria con un canal acreo i lo que deben el nom-
bre de Fisostomos dado por Juan Miller. En algunos faltan
las alefas abdominales y otros las lienen siluadas detrds de
las lordcicas. Comprende este sub-6rden los Malacoplerigios
dpodos y abdominales de Cuvier.

Los apodos que carecen de alelas ahdominales y lienen el
cuerpo alargado 6 serpenliniforme, comprende la anguila
(Anguilla vulgaris), que se encuenlra en la mayor parle
de los rios y en la época del desove se dirige al mar; el con-
grio (Conger vulgaris);: la morena (Muraena helena),
que se encuenlra en el Medilerrineo: y el gimnoto eléctrico
0 anguila de Surinan (Gymnotus electricus) (Fig. 200),
de un metro & 1,70 metros de lon-
gilud, que vive en los rios y pan-
tanos de la América meridional,
cuyo aparalo eléctrico produce
descargas lan inlensas que pucden
matar & los animales mds vigoro-
s0s v hasla el hombre mismo. +

Los abdominales comprenden
gran namero de peces de rio. Se

(Fig. w0). incluyen en este grupo el haren—

i i que (Clupea harengus), la sar-

dina (Clupea sardina), v ¢l bogquerdn 6 anchoa (En-
graulis encrasicholus), que son objelo de pescas impor-
tantes en el Oceano y Medilerrineo; el salmon (Salnio
salar), que emigra del mar i los rios en la primavera; la
trucha asalmonada (Salmo trutta); la trucha conun
(Salmo fario) (Fig. 201), que vive consltaniemente en las
aguas dulees; el Esox lucius, que liene la hoca ancha y ar-
mada de muchos dienles y llega @ aleanzar hasta dos melros
de longitud; los Ciprinidos, que lienen la boca pequeda y
sin dientes y son fluviililes como la carpa (Cyprinus car-
pio), los peces de colores (Cyprinus auratus), el barbo




==
(Barbus fluviatilis), la tenca (Tinca vulgaris), y las
lochas, una de cuyas especies, la locha de los estanques
(Cobitis fossilis), olrece un nolable ejemplo de adaptacion

(Far. 201 .

Tiwehu comtn (Selmo farvig).

segtin las condiciones en que se encuentra colocada, respi-
rando vi por las branquias, ya por el tubo digestivo que pue-
de hacer veces de pulmon; y por Gllimo, el siluro eléetrico
(Malapterurus electricus), que se encuentra en el Nilo y
Senegal.

Sub-érden 4.°— Anacantinos.—Brinquias pectina-
das. Mandibula superior mavil. Aletas con rddios blandos y
vejiga nalatoria sin canal aéreo. Comprende los Malacopteri-
gios sub-braquiales de Cuvier y algunos dpodos, como los
Ofidiidos que son apodos y lienen el cuerpo alargado en los
que se coloca la especie vulgarmente llamada doncella
(Ophidiam bartatum), que vive en el Mediterrineo; los
Gddicdos, que tienen las aletas abdominales arliculadas de-
bajo 6 delante de las tordcicas, 4 los que perlenecen el ba-
calao (Gadus mo-
rrhua) (Fig. 202),
objeto de grandes pes-
cas prineipalmente en
el banco de Terra-

Hix, SoaF nova, y la merluza

Bacatao (Gadus morvhus). 0 pescada (Gadus

merluceius): los Pleuronéctidos, que lienen el cuerpo

comprimido lateralmente v son los tinicos vertebrados asimé-
G
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tricos porque lienen los ojos colocados & un lado del cuerpo,
d los que perlenecen el rodaballo (Pleuronectes rhom-
bus), y el lenguado (Solea vulgaris) (Fig. 203); y por
ultimo, el pe:z volador (Exo-
caetus acutus), denominado asi
_ por el gran desarrollo de sus ale-
2 las peclorales que le permilen sos-
< tenerse fuera del agua y salvar en
el aire largas dislancias.
Sub-drden 5.—Acantép-
Wig. 03), teros. — Brinquias pectinadas.
Lenguaido {Solea rulgeris). Mandibula superior movil y radios
de las alelas espinosos. Las alelas abdominales estin gene-
ralmenle siluadas delanle 6 debajo de las tordcicas. Vejiga
nalatoria cerrada. Comprende lodos los Acanloplerigios de
Cuvier. Es el sub-orden més extenso de la clase. La mayor
parle son marinos, pero hay también algunos de agua dulce.
Se dividen en treinta familias de las que solo indicaremos
algunas de las mds inleresantes. La familia de los Labridos,
que tienen los labios carnosos y pueden alargarlos y acorlar-
los, comprende peces marinos de colores muy vivos, como
los llamados en algunas costas budiones 6 tordos de mar
(Labrus maculatus et L. turdus); la de los Pércidos 6
Percoideos, que tienen el opérculo y preopérculo dentado
0 espinoso, cuerpo oblongo y piel cubierla de escamas ci-
cloideas, es una familia numerosa que comprende peces ma-
rinos y fluviatiles, cuyo lipo es la perca de rio (Perca flu-
viatilis) (Fig. 204), el rébalo 6 lubina (Labrazx lupus),
que se encuenira en el Canlibrico y Medilerrineo; las per-
cas de mar ¢ cabrillas (Serranus scriba et S. cabri-
lla), que son hermafrodilas, y el mero (Serranus gigas);
la de los Traquinidos, cuya primera alela dorsal esta pro-
visla de espinas muy agudas, que producen picaduras dolo-
rosas, comprende las especies llamadas en el Medilerrineo
arainas de mary dragones (Trachinus araeneoe et T
draco), y los uranoscopos, que lienen los ojos colocados
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en la parte superior de la cabeza y una de cuyas especies
abundante en el Medilerrineo (Uranoscopus scaber), se
conoce vulgarmente con el nombre de sapo de mar; la de

(Fig. 204).

Pereu.

Jos Mulidos, lienen el cuerpo cubierlo de grandes escamas
pestaiiosas y conociéndose sus especies en el Mediterrineo
con el nombre de salmonetes (Mullus barbatus et M.
surmualetus); la de los Triglidos, con una especie de placa
osea en los carrillos, cabeza gruesa y espinosa en muchos y
alelas peclorales muy grandes en algunos, comprende los
rascacios (Scorpaena poreus et Sc. seropha), las (ri-
glas (Trigla hirundo et T. gunardus), los armados
(Peristedion cataphractum, y las golondrinas de mar
(Dactylopterus volitans), cuyas alelas peclorales eslin lan
desarrolladas que parecen alas; la de los Espdridos, con el
opérculo y preopérculo lisos y cuerpo cubierto de grandes
escamas, comprende la boga (Sparus boops), del Medile—
rraneo, los sargos (Sargus Saloiani et S. Rondeletti), el
besugo de Laredo (Pagellus cantabricus), el del Medi-
lerrdneo (Pagellus axtllaris), el pagel comin (Page-
lus erythrinus), y la dorada (Chrysophrys aurata);
y por tltimo, la de los Escombridos, con la piel desnuda 6
cubierta de pequenas escamas y alela caudal muy robusta.
Pertenecen d esla familia la caballa (Scomber scombrus),
el atan (Tynnus vulgaris), que alcanza de tres a cualro
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melros de longilud y es objeto de grandes pescas en las cos-
tas del Mediterraneo por unas especies de redes llamadas al-
madrabas, el bonito (Pelamys sarda), la albacora
(Tynnus alalonga), el jurel [(Caranx trachurus), el ga-
llo de mar 6 pes de San Pedro (Zeus faber), ¢l pez es-
pada (Xiphias gladius) (Fig. 205, cnya mandibula supe-
rior se alarga en forma de hoja de espada y
alcanza hasta cinco y seis metros de largo,
enconlrandose con frecuencia en el Medile-
redneo, v la rémora [Echeneis naucra-
fes), euya cabeza lleva una especie de disco
oval con liminas transversas por medio del que se fija & los
cuerpos y ha dado por esta ocasion a la fibula de suponer
que puede parar un barco en marcha.

Orden 6.'—Dipneustes.—Ademis de las brinquias
poseen eslos peces uno 0 dos pulmones por lo que se dividen
en Monopneumones y Dipreumones. Con nolocordio 6
cuerda dorsal persistenie.

Eslos peces son conocidos desde hace poeo més de cuaren-
la anos y forman un orden de Iransilo & los anfibios, habién-
dolos considerado al principio como repliles iclioideos.

Eslas formas exlranas de
animales viven en las comar-
cas lropicales del América y
del Africa, en los pantanos
y orillas del Amazonas, Nilo
Blaneo, Niger y lambién en
Ausiralia.

Las especies son cortas en
namero: ¢l Protopterus an-
nectens,que se encuenlra en

(¥ig. 206). el Africa tropical, ¢l Lepido-
R R SO e siren paradoxa Fig.206),
en el Brasil, y ¢l Ceratodus Forsteri en Auslralia.

{Fig. 405).

Pe: capaida.
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CLASE SEGUNDA.—BATRACIOS O ANFIBIOS.

Sin alantoides ni amnios. Con metamorfosis. Pulmones en
la edad adulta. Circulacion doble € incomplela en la edad
adulla.

Los Batracios en la clasificacion de Cuvier formaban par-
le de los repliles, pero su mayor aproximacion a los peces,
confirmada por la Embriologia. hizo & Blainville el primero
formar con ellos una clase dislinta,

El sistema nervioso de los batracios (Fig. 207), ofrece una conformaeidn
goneral mny pavecida & In de los peces, si bien algo
superior. Bl corebelo es radimentario, los 16bulos dpti-
€08 son comparativamente menos voluminosos y los 16-
bulos olfitorios estin separados del hemisferio cerabral
eorvespondiente por una estrecliesz,

Los drganos de los sentidos ofrecen un débil grado
de perfeceidn vespecto 4 los peces. La piel es el drgas
no general del tacto, casi siempre desnuda y viea en
terminaciones nerviosas; preseuta numerosas elindulag
cuya secrecidn la lubrifica, annque en algnnos esta se-
ergcidn cutinen suele tener propieddades venenosas;
unas veces estis glindnlus estin diseminadas, otras

agrupadas formando elevaciones verrncosas y aun al-

(Fig. 207)
Cerebro de rana.

gunas formando masas de cierto volimen denominadas

pardtidas; tambitn tiene la piel bastantes células pig-
I'Nérvios olfatorins, Lal . . 1

mtaris, ; a : s
Lobulos olfatorins Helle. TENEATIAS. Anngue l‘.: lengnn suele proseunw.paplh
wiefvrios cerebrides Fio  Eistativas este sentido debe estar poco desarrollado

Capns éptiens. Pr Gli= gomo en todoes los animales que degluten sin mascar,
duli pineal. Lop Libulos
dpticos. © Corabelo S.rd = F ; iy
Seno romboldal dcnarte S18 fosas nasales pares. El del oiido esti constituido por

Il drgano del olfato rveside en la mucosa gue revisto

veutricolo. Mo Médula un laberinto i oldo interno ¥ en-algunos ademis porun
gl oido medip formado de una eaja gque ecomunica con la
faringe por una trompa de Eustaguio. Los ojos estin desprovistos de pirpa-
dos en unng, ¥ otros tienen una membrana nictitante muy movil, presentin-
olos algunos de vida subterrdnea atrofindos 6 rudimentarios y ocnltos de=
bajo de la piel, poi efecto de una adaptacidn retriograda,
Las vértebras presentan con frecuencia en el centro de su euerpo los res-
tos del notocordio variando en forma y en nimerc. Carecen, en general, de
eostillas 6 son rudimentarias, El erdneo ofrece en su parte anterior un hueso
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Hamado por Cuvier hueso en cintura 4 causa de su forma anular, que co-
rresponde en parte d las alus orbitarias del esfenoides. Las extremidades son
en nimero de enatro, rudimentarins en algunos, faltando por completo en
otros,

La boea estd, en general, armada de pequedios dientes puntiagudos 6 en-
corvados, insertos én las mandibulas y en el paladar y faltando en algunes,
La estructura general del aparato digestivo no ofrece nada de notable.

En la edad adulta los batracios tienen un corazdén compuesto de dos au-
riculas y un ventrienlo seguido de un bulbo adrtico separado de aguél por
una estrechez denominada estrecho de Haller.

La respiracion durante la primers edad es branquial y después pulmonar
i excepeidn de los perennibrangpios; asi es, que la estructura general del
aparato circulatorio sufre los cambios correspondientes 4 los que tienen lu-
gar en el respiratorio.

El aparato linfitico esti muy desarrollado presentando un canal toricico
y varivs recepticulos contractiles lamados corazones linfaticos,

Los drganos urinarios se derivan de la parte correspondiente de los ener-
pos de Wolf, estando también provistos de una vesicula urinaria.

La reproduccion es ovipara y el mayor nimero abandonan
los huevos después de la fecundacion. La evolucion embrio—
naria es corta continudndose después del nacimienlo y cons-
lituyendo una metamorfosis mis 6 menos marcada (F7g. 208).

i
7Y

Metamorforls en pix distintas edades de la vana.

(Fig. 208).

Las larvas reciben el nombre de renacuajos y su confor-
macion es la de un pez. Su respiracion es branquial, carecen
de extremidades y el cuerpo termina posleriormente en una
cola que les sirve de drgano de locomocion. Después de cier-
lo liempo la respiracion pulmonar suslituye & la branquial,
la cola se reduce y desaparece, los miembros 6 extremidades
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se desarrollan y el animal se hace aplo para la vida lerrestre.
Esta metamorfosis no es, sin embargo, igual en lodos, se de-
tiene & grados distinlos y algunos ofrecen como formas per-
manenles las que son lransilorias en olros.

La observacion ha demostrado en algunas especies de ba—
tracios la influencia poderosa de la adaptaeion al medio, como
se observa en el Axolote de Méjico, que vive en el agua y
se reproduce bajo esta forma larvar, transforméndose cuando
le falta aquélla en ¢l Amblystoma 6 Tritén americano, que
respira por pulmones.

Los batracios son acudlicos, en general, en su primera
edad, olros lienen esla vida durante toda su exislencia, al-
gunos se adapfan mis 6 menos complelamente a la vida te-
rrestre y la mayor parle son anfibios. Se alimenlan de mate-
rias vegelales y pequenios animales, como gusanos € inseclos.

El tratado de eslos animales se conoce con el nombre de
Buatracoloyia.

Se dividen en tres 6rdenes: A podos, Urodelos y Anuros.

Orden 1.—Apodos.—Carecen de exlremidades. Esca-
mas muy pequenas en el espesor de la piel. Por su aspeclo
exterior se han considerado mucho tiempo como culebras.
Son animales de vida sublerrdnea, lo cual ha hecho que los
ojos sean rudimentarios y recubiertos por la piel. Comprende
cualro géneros propios de las regiones lropicales de la Amé-
rica y de la India, cuya especie més conocida es la Coecilia
lumbricoidea.

Orden 2. Urodelos.—Cuerpo alargado y terminado
por una larga cola. Tienen generalmente dos pares de exire-
midades reducidas en algunos solo al par anterior. Unos con-
servan las branquias exlernas después de la aparicion de los
pulmones, por lo que se les dd el nombre de Perennibran-
quios, enlos que se incluye el Proteusanguinus(Fig.209),
animal ciego por adaplacion relrogada efecto de su vida sub-
lerrdnea en las cavernas de Istria y de la Carniola; olros
pierden las brdnquias pero conservan i cada lado del cuello
un orificio branquial y se llaman por esla razon Perobran-



— 80 —

guios, como el Cryptobrancus japonicus, que alcanza
hasta un melro de longilud; y por tltimo, los 7ritones y
Salamandras, que no conservan en su forma adulla ni

R g
._'--.'-_‘I‘I,
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IFig. =06},

Proteis augniiia.

branquias ni orificio branquial & los que perlenecen respecli-
vamenle los tritones 6 salamandras acaditicas (Triton
eristatus), y las salamandras terrestres (Salamandra
maculosa), a la que se alribuye vulgarmente la propiedad
de la incombuslibilidad que es falsa; y el Amblystoma
meaxicanum, que representa la forma adulta delAxolole.

Orden 3.—Anuros.—Garecen de cola. Extremidades
bien desarrolladas y d propisilo para sallar. Comprenden las
ranas (Rana temporaria et R. Iberica), esta Gllima muy
comin en Granada; los sapos (Bufo vulgaris), las hilas
0 ranillas (Hyla arborea), cuyos dedos lerminan por unas
pelotas discoideas que les sirven de venlosas.

CLASE TERCERA,—REPTILES,

Con alantéides y amnios. Piel escamosa. Cireulacion doble
¢ incompleta. Respiracion pulmonar.

Los repliles se designan con esle nombre por su género de
locomocion debido yi a la falta completa de extremidades, ya
a la direccion lateral en que eslin arliculadas éslas.

El sistema nervioso (Frg. 210), es algo mis diferenciado en estos anima-
les que en Jos anteriores vertelirados, Los hemisferios cerebrales son relati-
vamente mis voluminosos y algnnos de los nlrvios craneales s aislan yi, en
sn origen, en lugar de aparecer unidos como sucede enlos peces y hatracios.

La piel estd revestida de escamas & esendetes generalmente imbrieados
siendo poco & propdsito, por lo tanto, para ¢l ejercicio del tacto. Es rica en
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glindulas pigmentarias 1o que debe las vivas coloraciones que presenta en
muchos, hasta cambiantes en algonos como los camaleones. El gusto osth
poeo desarrollado porque la mayor parte de estos animales deglnten sin
masear sus alimentos. El sentido del olfato 1o estd también
poco, en general, existiendo sin embargo en algunos, como
las enlebras, en la hiveda palatina, on Srgano’ especial des-
finade & este sentido llamado drgano de Jacobson. El apa-
rato auditive presenta algunas diferencias pero faltando
siempre el oido externo. Es visible generalmente al exte-
vior la membrana del timpano; componiéndose ¢l oido in-
terno de tres canales semicirenlarves y de un caracol. Enel
apurato de la vision faltan en algunos los plrpados y en
otros, ademis de los dos pArpados, existe una membrana
nictitante. El gloho oeular es esférico y de voliimen va-
‘vigble rodeando alguuas veees la cdrnea unoanillo oseo.
(Fig. 210]. Existe en muchos un repliegue goroideo formando un li-
Cercbrodereplil.  gnmento falciforme muy desarvollado en algunos constitu-
3:{. ';:"b";:::d‘;::“:: yendo una especie de peine como en las aves.
, Y Hop Beiniafa- 20 esqueleto presenta variaciones bastante grandes aun-
rios cerebrules. M4 que ofreciendo mayor grado de desarrollo siempre que en

Labulos opticos €6 joq Jiatracios. El notocordio no es persistente; la. columna
Cerebelo. MO Mddula

oblengada.

vartebral ofrece regiones distintas; tienen costillas; algu-
nos carecen de extremidades; la cabeza se arvticula con la
columna vertebral por medio de un =olo edndilo oceipital y la mandibula
inforioy se artienla con el erineo por el intermedio de un hueso ewadrado,
ofreciendo grados de movilidad diferente.

La hoea, excepto las tortugas, estd, en general, armada de dientes conoi-
deos y encorvados soldados 4 las mandibulas y también 4 veces 4 los pala-
tinos y pterigoideos y son mis bien prehensores que maseadores. En algunos
existen también dientes huecos & acanalados en comunicacidn con glindu-
lns venenosas. Lia lengua varia mucho en su forma y en sus nsos; el intes-
tino es corto existiendo siompre nn higado y nn pAnereas como anejos del
tubo digestivo.

Log pulmones presentan diféréncias por sn forma, volimen y hasta por el
nimero.,

El corazdn tiene dividido su ventriculo en dos cavidades mediante nn ta-
bique incompleto por lo que éstas se comunican entrée si, & excepeion da los
erocolios.

Bl sistema vasenlar linfitico estd también bastante desarrollado,

Estin provistos de rifiones que por medio de los uréteres conducen la ori-
na 4 la cloaca.

La reproduccion es ovipara, en general, y en algunos ovo-
61
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vivipara. Los huevos eslin prolejidos por una ciscara que en
algunos es caliza, no cuidando generalmenle de suincubacion.

Los rvepliles tienen, en general, habitos lerresires, aunque
algunos prefieren las aguas. Abundan especialmente en los
paises tropicales en los silios cdlidos y hiimedos. Son casi lo-
dos carnivoros, lemibles muchos de ellos hasta para el hom-
bre mismo.

El tralado de estos animales recibe el nombre de Herpe-
tologic.

Se dividen en cualro 6rdenes: Ofidios, Saurios, Croco-
dilios y Quelonios.

Orden 1. —Ofidios.—Lo0s ofidios, vulgarmenle conoei-
dos con el nombre de serpientes, lienen la piel escamosa,
cuerpo alargado, cilindrico y sin extremidades. Las escamas
presentan formas dislintas en las diferenles regiones que ocu-
pan y reciben diversos nombres. La boea, por la movilidad
de las piezas que forman su armadura, es sumamenle dila-
table. Los dientes ofrecen disposiciones distintas cuyas dife-
rencias han servido para algunas clasificaciones. Algunos
ofidios esldn provistos de dientes encorvados en la mandibula
superior en comunicacion con una glindula venenosa, le~
niendo unos un surco en su cara poslerior y siendo olros
huecos. La replacidon se verifica por medio de ondulaciones
laterales del euerpo aplicado sobre el suelo, que se suceden
con una gran rapidez ¢ bien por flexiones en el sentido
verlical.

Se alimentan de presas que malan, bien con sus mordedu-
ras venenosas, bien ahogindolas con la presion de los plie-
gues de su cuerpo, tragindolas después enleras, permane-
ciendo alelargados durante la digestion.

En los paises templados eslan representados los ofidios por
formas menos venenosas, aunque no inofensivas, que las de
los paises ropicales. Aunque en general son terrestres, al-
gunos por hibitos acudlicos son anfibios, como las culebras
de mar. En los ofidios no venenosos, 0 Aglifodontos, se
incluyen las culebras de Europa, como la culebra comun
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(Coluber Asculapii); el Periops hipocrepis, muy abun-
dante en Granada, asi como la Coronella lacvis; la de ma—
yor lalla de esle grupo, por lo cual le dan el nombre de boa
de Europa, ¢l Elaphis quater-radiatus; la culebra de
collar (Tropidonotus natrix), y la viperina (Tropido-
notus viperings). La idea volgar y lan arraigada de la afi-
cion de las culebras & mamar del pecho de las mujeres que
eslin eriando, es por complelo absurda, pues ni lienen lal
aficion ni pueden mamar. Perlenecen lambién & este grupo
los pitones, que viven en la India y Africa, y las boas (Boa
constrictor), propias de la América, notables unos y olras
por su gran longitud que lega & diez y doce melros, siendo
de los pilénidos una de las especies de mayor lalla que se en-
cuenlra en los paises meridionales de Europa, ¢l Eryx
Jaculus.

A los ofidios venenosos pertenecen los Proteroglifos, cu-
vos dienles venenosos, siluados en la parle anterior de la
mandibula superior, estin provislos de un surco anlerior y
enlre cuyas especies se pueden cilar las Nayas, que lienen
la propiedad singular de separar los primeros pares de sus
coslillas y ensanchar asi la parle
anterior de su cuerpo,siendo la es-
pecie mas lemible de la India la
culebra de anteojos (Naja tri-
pudians), llamada asi porla man-
cha en forma de lenles que liene
sobre el cuello, y el aspid de
Cleopatra 6 aspid de los anliguos
(Naja Haye) (Fig. 211), con la
que parece se di6 muerte la reina
de Egiplo después de la batalla de
Accio; y las Hamadas culebras 6
serpientes de mar, porque viven
en las aguas y se encuenlran prin- i3
cipalmente en el Archipiélago de i
la Sonda.
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En los ofidios venenosos Solenoglifos, cuyos dienles
son huecos, se incluyen las vivoras como la comuin 6 aspid
(Vipera aspis), la ammodites (Vipera ammodytes), la
Vipera Latastei, comn en varios puntos de la provincia
de Granada, la eivora pequena (Pelias berus), 108 Crota-
los 6 culebras de cascabel (Figs. 212 y 213) (Crotalus
duress et C. ho-
rridus), que ha-
bitan la América,
llamadas asi por
tener lacola guar-
necida de unos
anillos corneos
envueltos unos

(Fig: a13), porolros, los cua-
Cabezn de wn Critalo ¢ culehtra IPS [ll'[)dl]{'en un
renenon. : - ,
g Glinduls venenosa, d Dientes miviles y hue- ruido b aslanle [-,;Lrlﬁ; ::,a:',g.
eos. m Musculo elevador de la mandihaln., fuu]'“l_’ '\' Ia C--':l"O- thils:

ra amarilla de la Marlinica 6 hierro de lanza (Bothrops
lanceolatus), una de las mis lemibles que es muy comiin
en las Antillas.

Orden 2.°—Saurios.—Estin provislos, en general, de
dos pares de extremidades, aunque en algunos son rudimen-
larias, faltando por complelo en otros. El cuerpo es alargado
pero estd dividido en regiones distintas, el tronco separado
de la cabeza por un cuello y lerminada la region posterior en
una cola. Los dienles, si bien de formas variadas, eslin sol-
dados a las mandibulas y la lengua es estrecha 6 gruesa y
profractil. La piel es escamosa, cubierla de tubéreulos 6 ve-
rrucosa y adornada de variados colores que algunos son cam-
biantes. Su alimenlacion es inseclivora y no hay por consi-
guienle ninguno temible por su talla ni tampoco venenoso.

Se dividen en ocho familias, en las que se incluyen las
Anfisbenas, anles incluidas enlre los ofidios por su cuerpo
serpenliniforme; sus ojos son rudimenlarios y cubiertos por
la piel, viviendo debajo de lierra y siendo la especie mas co-
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min la Amphisbaena cinerea; los Escincos (Seincus offi-
cinalis), que entraba como componente en la célebre iriaca
de Venecia; los orbetos 6 culebras de vidrio (Anguis
fragilis), que carece de extremidades y cuando se la loca
adquiere una gran rigidez; los Caleididos, algunas de cu-
vas espeeies carecen de extremidades 6 las lienen rudimen—
tarias teniendo lodas un repliegue culineo en las parles
lalerales del cuerpo v siendo especie nica de Europa el
Pseadopus Pallasii; las salamanquesas ( Platydacty-
lus nwralis), que inexaclamente se les alribuyen propieda-
des venenosas, levan en la extremidad de sus dedos especies
de pelotas adhesivas @ favor -de las que andan con facilidad
por las paredes mds lisas y por los lechos; las iguanas 6
lagartos americanos; el dragon (Draco volans) (Figu-
rec 214), con un repliegue laleral en forma de paracaidas &

(Fig. #1s}.

Diva g,

Ios lados del cuerpa, que vive en Java; el Basilisco (Bassi-
liscus mitratus), con el dorso y cola provistos de una eresla
semejanle & una alela, que se encuentra en la América meri-
dional; los eamaleones, que lienen la lengua vermiforme y
protraclil sirviéndoles de rganos de prehension para apode-
arse de los inseclos que conslituyen su alimenlo; cineo de-
dos formando dos paquetes; cola prehensil, cabeza de forma
piramidal cambiando su-piel de color bajo la influencia de
cualquiera excitacion 6 eslimulo; siendo la especie mas co-
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min en las provincias meridionales de Andalucia el cama-
leon coman (Chamaeleon vulgaris) (Fig. 215, las la-
; gartijas y !rfgar
tos (Lacerta mu-
ralis, viridis et
ocellata). conlalen-
gua hifida y prolrac-
lil, especies lodas de
Fig. 215, Europa y de las que
Camaletn camin se cuenlan lambién
muchas fibulas; los Varanos, que tienen lambién la lengua
bifida y son los de mayor lalla, pues algunos alcanzan hasla
dos metros de longilud, como el varano del Nilo (Vara-
nus niloticus), vy ¢l varano de los desiertos (Varanus
arenarius), que es el cocodrilo terrestre de los antiguos.

Orden 3.°—Crocodilios.—Con la piel guarnecida en
la region dorsal de piezas oseas dérmicas que forman una es-
pecie de coraza. Estin provislos de cierlo ndmero de costi-
llas venltrales que van unidas & una especie de eslernin ab-
dominal, existiendo tambien pequenias en la region cervical,
lo cual les impide doblar el cuello lateralmente. La mandi-
bula inferior se articula con un hueso cuadrado y ambas
provistas de dientes implanlados en los alveolos. Tienen cua-
Iro exitremidades cuyos dedos eslin unidos en mis 0 menos
extension por una membrana y la cola es comprimida late-
ralmente:

Son repliles de gran talla que habitan las regiones calidas
de ambos continentes y viven en los lagos y rios. Son carni-
ceros que se alimentan de peces y otros vertebrados y lemi-
bles hasta para el hombre mismo.

Latinica familia de esle orden, la de los crocodilidos, com-
prende las especies aclualmente vivas, los cocadrilos (Cro-
codilus vulgaris) (Fig. 216), que habita en el Nilo y del
que se cuenla la fibula de que imila el llanto de una persona
para alraer 4 sus viclimas; los gaviales, que viven en algun-
nos de los rios de la India como el Ganges, y los caimanes
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en los de la América meridional y principalmente en el
Amazonas.

(Fig. 218).

Cecodrila.

Orden 4."—Quelonios.—Li coraza que caracleriza i
eslos repliles, estd formada de dos piezas, una dorsal llama-
da espaldar y olra inferior denominada pefo. El primero
esld conslituido por una serie de piezas medias 6 neurales,
que corresponden & las apofisis espinosas de las vértebras
dorsales, y & cada lado de éslas por piezas lransversales en
ignal nimero que son las coslillas, formando el borde otra
serie de piczas lamadas marginales en nimero de once &
cada lado. El pelo, considerado antes como el eslernon muy
desarrollado y hoy como de origen dérmico, esti formado de
nueve piezas que se dislinguen cen nombres parliculares.
Toda la parte exlerna de esla armadura estd cubierla por
gruesas placas epidérmicas conslituidas por la sustancia lla-
mada concha. La cabeza, extremidades y cola pueden salir
y enlrar en la coraza. Carecen de dientes y las mandibulas
estan cubiertas por una suslancia cornea que les da parecido
con el pico de las aves. Las extremidades, en nimero de
cualro, estin conformadas segtn su género de vida. Los ojos,
ademds de los piarpados eslin provistos de una membrana
niclitante. Su lengua es blanda y papilosa y parece servir de
organo de gustacion.

Se alimenlan unos de materias vegelales y olros de anima-
les, como peces, moluscos y crusticeos. Habitan las regiones
cilidas y su género de vida es lerresire en unos, marino en
olros y en algunos fluvidtil, en lo cual, dada la dislinta con—
formacion de sus extremidades se funda su division en cua—
tro familias. Pertenecen & esle orden las tortugas marinas,
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que liepen las extremidades en forma de alelas y més largas
Jas anteriores que las posteriores, en las que se incluyen el
carey (Chelonia imbricate), que suministra la concha del
comercio; la tortuga verde ¢ franca (Chelonia esculen-
ta), y la cuana (Chelonia caretta), que se encuenlra en
el Mediterraneo; las tortugas fluvidtiles, que lienen la co-
raza incompletamente osificada, la piel desprovista de limi-
nas corneas por lo que se les di también ¢l nombre de tor-
tugas blandas y se encuenlran en los grandes rios del
Africa, India y América, como el Trioniz ferox de la Ame-
rica del Norle; las tortugas palustres, que lienen cinco de-
dos en las extremidades mds 6 menos palmeados y compren-
den el galapago (Cistudo europeea), y la matamata
(Chelys fimbriata), notable por los barbillones que guar-
necen su cuello y barba y su nariz prolongada en forma de
trompa, que se encuentra en la América del Sur; y las tor-
tugas terrestres, que lienen el espaldar muy bombeado y
las extremidades en forma de mufiones, & las que perlenecen
Ires especies europeas en la region medilerranea que son la
lortuga griega (Testudo greeca) (Fi-
gura 217), la morisca (T. mauritani-
ca), ¥y la bordeada (T'. marginata).

CLASE CUARTA.—AVES.

Son vertebrados alantoideos y amniolas.
Con plumas. Circulacion doble y completa.
» Respiracion pulmonar.

(Fig. 247, Forman una clase perfectamente definida
Tortgagriega. v palural enlazdndose a la de los repliles
por formas fosiles de (ransicion.

El cerebro en estos animales ‘Fig. 218), es mis voluminoso relativamente
¥ mis complicado que en las clases anteriores y por lo tauto su inteligencia
mis desarrollada, El bulbo raguideo es hastante voluminoso y su cara supe-
rior estil recubierta por el cerebelo, que presenta un 1hnlo medio y dos la-
torales, Carecen de Ia comisura llamada puente de Varolio y tienen dos
16bulos bpticos & tubéreulos bigéminos. Los homisferios cerebrales estin te-
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unidos por un pequenio haz de fibras comisnrantes, pero sin formar un meso-
loho & cuerpo ealloso.

Organos del tacto se han reconoeido en estos iltimos 4fos por la presencia
de eorpiisculos tactiles en el pico de gran mimero de estos animales, en la len-
gua y aun en la piel de los dedos en algunos, El sentido del gusto estd poco

oty dosarrollado 1o mismo gue el del olfato, El drgane
T i del nido estid formado por el oido medio y el oide in-
] ternn, vidndose solo vestigios del externo en algunos.
Los ojos son velurinosos provistos do dos parpados y
una membrana nictitantes alvadedor de la edmea tie-
neu un eiretilo de piezas oseas. Existe también en to-
das las aves un drgane espocial Hamado pedne formado
por nna prolongacion de la cordides, que corresponda
al Hgamento faleiforma de los peces, presentando nm-

metosos pliegnes on su superficie & lo que debe su
nombre, parcciendo servir este driano para intercep-

{Fig. 218).

B R tar ciertos rayos luminosos y limitar el campo de la

Oif Lobulos olfatorios. Pu yisign Pogoen un poder de acomodacion considerable
Glandula pineal. #mp He- b ;i AR A . e
wisferios eerebrales. yp  Gebido A la gran conteactilidad del iris y 4 la potencia

Lohulos épticos. ¢b Cere- del misenlo ciliay, por 1o enal tienen una vista tan
belo, Mo h::duh oblun- penetrante. :
g, : :

El esqueleto de las aves presenta particnlaridades

notables relacionadas con la vida aérea de estos séves. Los linesos, en gene-
ral, son lijeros, porque sus cavidades estin llenas de aire. Los huesos del erd-
neo se sieldan entre, si pareciendo formar como una sela masa. Las mandi-
bulas se prolongan mis & menos afectando formas muy variables en relacidn
con st género de vida, carecon de dientes y estin revestidas por nn estuchio
edrneo constitnyendo el pico; la inferior se artienla con el craneo por el in-
termedio de mn hueso enadrado mivil, La cabeza lo hace con la columna
vertebral por medio de un solo edudilo. Las vértebras cervieales, cuyo mi-
mero es variable, tienen nma gran movilidad, en tanto que las demas regio-
nes estin soldadas entre si & angnilosadas. Las costillag, cuyo nlimero varin
de siete & catorce pares, suelen ser libres las dos primeras, estando provistas
todas en sn borde posterior de apifisis recnrrentes que se articulan con la
carp externa de la posterior, dando asi nna gran solidez & la eaja tordciea.
Las vértebras caudales son moviles ¥ en corto nimero,

Las extremidades son en nimero de enatro, estando las tovicicas confor-
madas en drganos de vuelo constituyendo 1as alas, El homliro (Fig. 219), esid
formado por un omdplato estrecho y alargado y la clavieula, mis 6 menos
fuerte segiin gon la potencia del vuelo, se suelda havia adelante con la apues-
1a formando una especie de V, que es lo gue se Harma la karquilla, v por (lti-
mo, el lineso coracdides, que es el mis silido que concurre por su exiremidad
suporior & formar con ¢l omoplate la cavidad glenoidea, articulindose por

G2
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Ia otra extremidad con el borde anterior del esternén y dando una gran

fuerza 4 la articnlacidn esedpulo-humeral, El hiimero, asi como los huesos
del antebrazo edbito y ridio, aparte de su longitnd variable no ofrecen nada
de particular. El carpo o eonstituyen dos pequeiios huesos y el metacarpo
tres aunque solo se desarrollan dos que se sualdan en sus extromidades. Los
dedos son tres y el medio & prineipal solo estd provisto de dos falunges.

El esterndn estd mny desarrollado
Jormando una especie de eseudo, y
en general, estd provisto en su carn
inferior de una cresta media y longi-
tudinal Hamada quilla, tanto mis des-
arrollada cuanto mds potente es el
vuelo, pues anmenta la superficie” de
insercidn de los misculos pectorales
4 los que vulgarmente se llama pe-
chuga. Presenta tambidén escotadu-
ras en su parte posterior, reducidas &
veons A pequeiios agujeros.

Las extremidades posteriores 6 pa-

(Fig. 218},
Parcitin basilar de Tas extremidades lordeicas.

a Esternim. ¢ Escotadura del esternim. co
Origen de las costillng esternales. b Quilia dal ) ;. X |
esternén. { Horquilla & clavieulas soldadas. ¢ Mis larga y un peroné rudimentario,

Hueso coraedldes. o Omoplato. m Menibrana o] tarso es rudimentario ¥ el meta-
Hlerom g g0 extrote fentah st i fo tarso estd formado por un solo hueso
esternin.

Namado ednon, Los dedos son en nii-
mero y disposicibn variables de dos & cuatro y suministran caracteres ltiles
para la elasificacidn.

La lengua de las aves es, generalmente, dura y ebmen, y algunas veeces
protractil sirviendo de rgano de prehensién. El exbfago varia con la longi-
tud del cnello presentando generalmente en su trayecto wna dilataciin Ha-
mada biche (Fig. 220), que sirve de depdsito de alimentos y para ablandar
Gstos, estando mis desarrollado en lag aves granivoras y carnivoras, Teérmina
el exbfago en un estdmago dividido en dos partes, Ia primera lamada ven-
trioulo succenturiado O ventriculo pdpsivo, contiene las glindulas quo segre-
gan el jugo gistrico, y la segunda & molleja, es fuertemente muscular ¥ cons-
tituye un drgano de trituracién tanto més desarrollade enanto mis duros son
los alimentos. El intestinp grueso es corto, presentando de ordinario, en s
unidn con el delgado, dos apéndices en fondo de saco 6 ciegos y terminando
en la cloaca por unorificio rodeado de nn esfinter. El higado es voluminoso
¥ estd dividido en dos 16bulos y el piuicreas es de forma alargada.

Los pulmones no estan envueltos por pleuras, se adhieren 4 todos los Gr-
ganos que les rodean por medio de tejido conectivo, Eu #u superficie pre-
sentan unos orificios 6 aberturas, que son el origen de diferentes holsas d sacos
aéreos. Estos receptdenlos estin limitados por una membrana de naturaleza

Bhd =

#as, tienen un fémur corto, nna tibia -
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celnlar veforzada por fibras elisticas y so distribuyen en diferentes regiones
del cuerpo. El aire que contiene este aparato pneumdtico no influye en la
respiracibn, sirve para disminuir el peso del euerpo & nfluye en la produe-
¢idn de la voz.

La triquea presenta en su parte inferior wna especie de eaja 6 tambor que

es el drgano voeal Hamado lavii-

1

go inferior & siringe; siendo muy
variada la naturaleza de los soni-
dos que producen, denomindndose
canto cnando gon armeniosos.

El sistema linfitico termina en
dos canales tordcicos y tiene corto
nimers de ghnglios.

3 Los rifiones estin en 1a regidn
Inmbar y sacra provisto cada uno
de un ureter que desemboean en

' la eloaca.

La presencia de plumas
8 que cubren el cuerpo, es
caracler lan distintivo en es-

) los animales, que algunos
naturalistas, como Blainvi-

ol Ie, les han dado el nombre
de Penniferos. Las plu-

4 mas son formaciones epi-

& dérmicas andlogas a los pe-

3 los. que se desarrollan en

i foliculos dérmicos en cuyo

fondo se encuentra el bulbo
(Fig 220]. que las produce. Se com-

U its il Ao e pone cada pluma de un tubo

1 Extfigo. @ Buchie 3 Ventricalo succentorindo llamado casidn, en cuyoin-
et s Pisipeus y Dusteno. 10 iegm 1 Taemsino LOTIOP 5€/VCU 08 restos de-
grucso 42 Intestine delgado. 13 Uréter. £ Ovidueto. goeados de la p;_]pi!a des—
ey pués que ha terminado el
crecimiento de la pluma; del tallo 6 rdquis que se conlintia
con aquél y es sélido y de las barbas, que nacen lateral-
mente de ésle, que & su vez se componen de pequenas pro-
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longaciones denominadas barbulas. Se denominan pennas,
las grandes plumas de las alas y de la cola, recibiendo las
primeras ¢l nombre de rémigesy las segundas el de rectri-
ces O timoneras. Las rémiges (Fig. 221), segin la region
que ocupan, se llaman: primartas las que se insertan en la

{Fig. 221] .

Ma de arve.

1" Pennas del pulgar. g Pennag de In mane (primartasl. 3° Pennas del antelirazo [secunda-
rius), sa Grondes cubertorus o tectrices superiores del wle. & Cobertoras wedius, e Pequelias
tobertoras.

mano, secundarias las que lo eslan sobre el anlehrazo, es-
capulares las del himero, y bastardas las que forman un
pequeno haz imp!unlmlu sobre el pulgar. Las demds plumas
se denominan tectrices o cobertoras y lodas las que se en-
cuentran debajo de éslas, suaves y flexibles, forman lo que s¢
Hama el plemdn. Las plumas ofrecen coloraciones variadas
veces brillantes, principalmente en los machos, conslituyen-
do la librea de estos animales, la cual cambia en las diferen-
les estaciones constituyendo la mada. Exisle también hajo el
obispillo 6 rabadilla, una glindula que segrega una ma-
leria aceilosa que sirve para prolejer d las plumas contra la
accion del aguoa, la cual esta particularmente desarrollada en
las aves acuilicas.

Las aves, sin excepcion alguna, son oviparas, y para que
la evolucion del huevo fecundado se verifique, es preciso que
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eslé sometido un licmpo determinado, aunque variable segin
las especies, a una lemperatura de unos 40° & 45°. Las hem-
bras son las encargadas ordinariamente de la incubacion cu-
briendo con su cuerpo los huevos. Unas son mondgamas 'y
olras poligamas. El huevo de las aves (Fig. 222), esli pro-
lejido por una envuella
caliza llamada vulgarmen-
le cascardn, consliluida
por carbonalo de cal que
se forma en la extremidad
dilatada del oviduclo de-
nominada cdmara con-
chifera; sigue después
una doble membrana que
en la extremidad mis

(Vi 238,

o S A abullada del huevo se se-
w Ciscara. b Doble mehruna do In casenea. « Chmara PaTan sus dos hojas for-

de aive, d Capwalliniminoss superficinl folds. e Cipn

O eatans ks see 1 Gk cesdinaie visisaar y Mansdoi lo que sc‘llamn la
Membrann chulasifern. i Chatumns. § Bowbrana vitell- CCLOLQIG e atre, que

na: j Cientrieuin k Yema. £ Latebra de In yemi. l'.‘ilii "-'(.'-U[lill]il pm. esle gils;
luego una masa albuminosa, que es la elara, consliluida por
diferenles capas, denomindndose la mds interna membrana
chalacifera, la cual presenta en cada uno de sus polos en
la direccion del eje mayor del huevo, una prolongacion con-
lorneada en espiral que es la chalaza. La esfera vilelina esli
constiluida por la membrana del mismo nombre, el vitelus 6
yeme, el cual presenta en un punto de su superficie una
mancha opaca, que es la vesicula germinativa 6 cicatri-
cule, la cual se conlindia con una especie de cordon de sus-
lancia blanca, que penetra en el vilelus 6 yema, que es el vi-
lelus blanco 6 nulritivo denominado lambién latebrea.

Los silios donde las aves incuban los huevos, llamados ni-
dos, ofrecen variedades muy curiosas por su forma y cons-
truceion y son muy diferenles segin las especies.

Algunas hacen emigraciones periodicas, cuya época es fija
para cada especie, aunque diferenle de unas a olras siendo
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bien conocidas las de las golondrinas, codornices y cigiienas,
por ejemplo. Ademds de las emigraciones periodicas suelen
observarse olras accidentales debidas & diferentes causas,
siendo una de las mds frecuenles la falta de alimentacion en
algunas comareas.

Es una de las clases mas naturales del reino animal por la
uniformidad de su organizacion y su esludio consliluye el
lratado de la Ornitologia.

La primera ¢lasificacién omitalfgica es la de Pedro Belon 4 mediados del
siglo XVI. Linneo més tarde, Tas dividid en tres ordenes, y Cuvier después,
en otros seis: Rapaces, Pdjaros, Trepadoras, Gallindeeas, Zancudas y Pal-
mipedas.

“n la clasificacion adoptada en esle fratado se dividen en
ocho ordenes; Palmipedas, Zancudas, Gallindceas, Co-
lombinas, Rapaces, Pdjaros, Trepadoras y Corredo-
ras, y cada uno de éstos en diferenles familias.

Orden 1.—Palmipedas.—El nombre dado & eslas
aves indica el cardeler de sus dedos unidos por una mem-
brana interdigital (Fig. 223), en armonia con su género de

: vida acuitica. Su plumaje es tupi-
do y banado de maleria grasa para
hacerlo impermeable. El cuello es
largo y las palas corlas en casi lo-
dos y siluadas muy alras del cuer-

(Fig 253). po. Son excelenles nadadoras,
Pata de patmipeds. andan mal, algunas no vuelan es-

tando las alas reducidas & especies de alelas, leniendo otras
en cambio, un potente vuelo. El pico es variable en su forma
asi como st régimen alimenticio. Son mondgamas y anidan
en lierra, viéndoselas con frecuencia reunidas en gran ni-
mero en las orillas del mar.

Se dividen en cuatro familias: Colimbidas, Andtidas,
Pelecanidas y Ldridas, que respeclivamenle correspon=
den & las Braquipteras, Lamelirostras, Totipalmas ¥
Longipenues de Cuvier, aunque olros naluralistas las han
dividido en mayor niimero.
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A las primeras, que lienen las alas corlas ¢ impropias para
el vuelo, las palas siluadas tan posleriormente que su aclitud
en tierra es casi verlical y andan con gran dificullad, perte-
necen los llamados mancos (Fig. 22%), pdjaros ninos y
pajaros bobos (Aplenodytes pa—
tagonica), que viven en las coslas
extremas de la América meridional y
en las coslas del Pacifico; los pin-
gtitnos (Alba torda): los fraile-
cillos (Mormon fratercula), que
viven en las comareas del N.; los zo-
mormuyos 6 zambullones (Podi-
ceps minor), que se le vé en las
coslas y rios de Europa, v los colini-
bos (Colymbus ylacialis), que lie-
nen membranas interdigilales com-
pletas y las alas, aunque corlas, les
sirven para volar. Las segundas eslin caraclerizadas por su
pico ancho y guarnecido en los bordes de laminillas trans-
versales y cubierlo por una piel blanda. Las alas las lienen
hastante desarrolladas y & propasito para el vuelo, pero na-
dan lambién dgilmente. Son emigralorias. Pertenecen 4 esla
familia los patos 6 dnades, de los que hay muchas especies,
como ¢l pato salvaje 6 comun (Anas boschas), el de Ber-
beria (A. moschata), el sileon (A. penelope), el de flo-
gel (A. mollissima), muy eslimado por su plumdn y es
propio del N. de Europa; las ocas 6 gansos (Anser cine-
reus), que son muy vigilantes, y los cisnes (Cygnus olor),
que son el adorno de los parques por la elegancia de su for-
ma cuando nada en los estanques y rios. El flamenco (Fae-
nicopterus ruber), que liene las patas y el cuello excesiva-
menle largos y el pico acodado se incluye hoy en esta familia.
Las pelecdanidas lienen el pulgar muy desarrollado y unido
como los demds & la membrana interdigital. Comprende los
pelicanos (Pelecanus onocrotalus) (Fig. 225), que lienen
una especie de bolsa dilatable pendiente de la mandibula in-

[Fig. 235},

Maneo (Spheniscur demerais).
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ferior, la cual les sirve de deposilo de los alimenlos, encon-
trandose en Africa y
algunos puntos de la
Europa oriental; los
cormoranes 0
CHervos marinos
(Carvo cormora-
nus), y las fraga-
fas, cuyo vuelo es
muy rapido y sosle-
nido, enconlrindose
con [recuenciad cen-
lenares de leguas de
las coslas. Las Ld-
ridas con alas muy
largas y pulgar rudimentario 6 nulo. Son aves de vuelo po-
tente apartindose de lierra dislancias enormes. Perlenecen d
esta familia los petreles 6 patines (Procellaria gigantea),
frecuente en las costas de Espana; las gaeiotas 6 paviolas
(Larus); las golondrinas de mar (Sterna) (Fig. 226), y

(Fig. #25).

Pelicana.

L v A

(Fig. 236},

tielondring d¢ mir,

los pico-tijeras y albatroces 6 carneros del cabo.
* Ovrden 2.—Zancudas.—La longilud de sus exlremi-
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dades abdominales, que parece van andando sobre zancos,
les ha valido el nombre que llevan. La parle inferior de las
piernas, asi como sus largos larsos, eslin desprovislos de
plumas. Dedos mds 6 menos libres. El pico, aunque largo,
es variable en su forma en relacién con su régimen alimen—
ticio. El cuello es también largo y proporcionado & la longi-
lud de sus patas. Las alas son medianas y cuando vuelan las
exlienden hacia atrds. Viven en la proximidad de las aguas
poco profundas, son mondgamas y la mayor parle emigra-
lorias.

Se dividen en cualro familias: Ralidas, Escolopdcidas,
Ardeidasy Alectéridas, que corresponden & las cualro en
que lambién las dividio Cuvier. Las rdlidas lienen los dedos
muy largos y en algunas con expansiones membranosas; alas
cortas. Anidan en los silios panlanosos. Pertenecen & esta
familia el rascon (Rallus aguaticus), el guidn de co-
dornices (R. crex), la focha comun (Fulica chloro-
pus), la gallina de agua (F. atra), y el calamon 6 po-
lla sultana (F. porphirio). Las escolopdcidas tienen el
pico largo, reclo 6 arqueado, delgado y débil. Se alimentan
de gusanos. Comprende esla familia el zarapito real (Nu-
menius arquatus), la chocha perdiz (Scolopax rusti-
cola), la agachadiza (§. gallinago), y la avoceta (Re-
curvirostra avoceta), con el pico sumamente delgado y
encorvado hacia arriba. Las ardeidas con el pico fuerle y
corlante y los dedos reunidos por una membrana corla. Son
de vuelo polente, anidan sobre los drboles y se alimentan, en
general, de peces y repliles. Pertenecen d esle grupo los ibis,
una de cuyas especies, el /bis sagrado (1bis religiosa)
(Fig. 227), era adorado entre los egipeios por las langostas
que destruia; la eigdena blanca y negra (Ciconia alba
el C. nigra); el maraba del Senegal (C. crumenifera);
la grulla (Grus einerea); las garzas [Ardea); siendo una
de las especies mis comunes en Espafia el ace-toro /A. ste-
Uaris) (Fig. 228), y la espdtula (Platalea leucorodia),
nolable por su pico ensanchado en forma de espalula. Las

63
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alecléridas lienen el pico corlo mas 6 menos fuerte y bom-
beado, palas de mediana longitud y pulgar rudimentario ¢
nulo. Su alimentacion es vegelal, en general, vy algunas son

(Fig. 221), [Fig. 228).

1his veligiona, Ave-foro [Ardea stellaris].

miés bien aves lerreslres que acudlicas. Se incluyen en esla
familia los chorlitos (Charadrius), la aoutarda mayor
(Olis tarda), la avutarda menor 6 sison (0. tetraz), las
aves-frias (Vanellus cristatus), y el alcaraban ((Edig-
nemus crepitans).

Orden 3.—Gallinaceas.—S0n aves lerrestres, de for-
mas pesadas, alas corlas ¢ impropias para un vuelo ripido y
prolongado. El pico varia en su forma, pero, en general, es
corlo, mis 6 menos bombeado y en su base blando y mem-
branoso. El dedo posterior es, generalmente, pequeiio, y todos
eslan lerminados por ufias propias para escarvar la tierra en
la que encuentran su alimenlo, que son semillas 6 granos,
por lo cual se les da también el nombre de puloeratrices.
Los machos de algunas especies estin provistos en los larsos
de una especie de apifisis denominada espolon (Fig. 229).
La cola la tienen bien desarrollada, en general, y compuesla
de catorce 6 mds plumas reclrices ¢ limoneras. La mayoria
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son poligamas y la madre solo cuida de la incubacion y de los
polluclos. Se encuentran en casi todas las regiones del globo
v son muy eslimadas por sus carnes, formando el grupo de
las aves de corral.

De las diferentes familias en que se divide este orden solo
cilaremos las siguientes: la de los Fa—
stanidos, que es la que tiene los ca—
racleres mas marcados del orden y los
caracleres sexuales secundarios son
mis dislinlos que en ninguna olra, por
la mayor talla de los machos y la belleza

(Fig. 229). de su librea, y comprende el pavo co-
it min (Meleagris gallopavo), origi-
nario de la América del N.; el pavo real (Pavo eristatus),
procedente de la India; el gallo y su hembra la gallina
(Gallus gallinaceus) (Fig. 230), de la que se cuentan hoy
NUMErosas razas, pare—
ciendo proceder lodas
del gallo de la India
(Gallus bankiva); los
JSaisanes, nolables por
su precioso plumaje, co-
mo el faisdn coman
(Phasianus colchi-
cus), ¢l dorado v ar-
gentado; la gallina de
Guinead pintada(Nu-
mida meleagris). La
delos Tetradnidos, que
(Fig 230). carecen de espolon, la

Oie prnan cabeza cubierla de plu-

mas menos una banda rojiza en la region superciliar, en la
que se incluyen el pequeno gallo silvestre (Tetrao te-
(riz), que se encuentra en el Norle de Europa; las perdi-
ces roja y cenicienta (Perdiz rubra et cinerea), y la
codorniz (Coturniz communiz). Y la de Pterdclidos,
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que vuelan bien y forman el trénsilo & las Colombinas, com-
prendiéndose en ella la ganga (Pterocles alchata), y la
ortega (PL. arenarius).

Orden 4. — Colombinas 6 Palomas.— [l pico es

més blando y débil que el de las gallindceas; las alas largas
y apropiadas para un vuoelo rapido y prolongado; dedos li-
bres; cola corla y compuesla de doce reclrices. Son mond-
gamas y los polluelos, llamados pichones, nacen débiles,
ciegos v casi desnudos, y los padres los alimenlan al prinei-
pio de la materia caseosa que segrega su buche. Comprende
la paloma torcaz 6 palomo (Columba palumbus); la
paloma sorita (C. aenas); la paloma montés 6 silvestre
(C. livia), que liene dos lislas negras sobre las alas y el obis-
pillo blanco, y de la que proceden las numerosas razas que
hoy se conocen; la paloma emigratoria (Ectopistes mi-
gratorius), de la Amériea seplentrional, y la tdrtola (Tur-
tur auritus).

Orden 5.~ Rapaces.—S0n aves de alimenlacion car-
nivora. Pico corlo con bordes corlantes y 4 veces denlados,
con la mandibula superior encorvada y lerminada en gancho
0 punta; la base esla cubierta por una membrana lamada
cera, en la que esldn situadas las aberturas nasales. Las pa-
las son robustas y armadas de uias aceradas, fuerles y gan-
chudas conslituyendo una garra.
(Frg. 231). Su vuelo es poderoso por
lo que lienen las alas grandes y lar-
gas. La gran acomodacion de que son
susceplibles les permile la vision &
largas y cortas dislancias.

Son monogamas, viven en parejas

(Fig 231). aisladas, anidando en los acanlilados

2 by L i de las rocas, en las ruinas de los edi-

ficios y en ¢l hueco de los drboles. Aunque las hembras solo

incuban los huevos, los machos cuidan también de los po-
llos, que nacen débiles y desnudos.

Habitan en lodas las lalitudes v se dividen por sus cos-
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tumbres en Nocturnas y Diurnas, subdividiéndose sobre
todo las segundas en varias familias,

Las nocturnas consliluyen la sola familia de las Estrigi-
das, que se dislinguen por su cabeza voluminosa y cuello,
ojos grandes y dirigidos hacia adelante, rodeados de un cir-
culo de plumas seliformes y ¢l pico encorvado desde la base
(Fig. 232). Lslas aves cazan solo en los crepisculos 6 de
noche porque la luz viva las deslumbra.
La coloracion de su plumaje es sombria,
las barbas de sus plumas suaves y por eso
st vuelo es sileneioso. Sus costumbres y
aspeclo ha dado logar & las creencias po-
pulares de que son aves de mal agiiero, lo
cual como lodas las preocupaciones, es ab-
surdo. Comprende la lechuza (Strixz
flammea), ¢l buho (Otus vulgaris), el
gran duque 6 gran buho (Bubo ma-
aimus), el avtillo (Syrmium alulo), el
mochuelo (Surnia passerina), y la cor-
" neja (Ephialtes scops).

Las diurnas, que tienen los ojos lalera—

Fig 23). les y las barbas de las plumas fuerles, se

otes brachgotus.—— han dividido en varias familias que nos-

olros reducimos a tres: Valtaridas, Falcdnidas y Gipo-
gerdnidas.

Las vultdridas lienen, en general, la cabeza y cuello des-
provistos de plumas 6 solo cubierlos de un fino plumon; las
uiias poco robuslas y pico encorvado solo en la punla. Se in-
cluyen en esta familia los buitres leonado y parde (Vul-
tur fulous et V. cinereus), el condor 6 gran buitre delos
Andes (Sarcorhamphus gryphus), el alimoche 6 pdja-
ro blanco (Neophron perenopterus); y por ullimo, los
gipaetos, que forman en olras clasificaciones una familia,
tienen la cabeza y cuello cubierlos de plumas, recibiendo la
especie que se encuenlra en Europa el nombre de quebran-
ta-huesos (Gypaetus barbatus) (Fig. 233). La familia de

e e
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Jas falcnidas se dislingue por su pico robuslo, encorvado
desde la base y la cabeza y cuello cubierlos de plumas. Al-
gunas especies se educaban antes para la caza de olros ani-
males consliluyendo el arle de la Cetreria. Perlenecen & esla
familia las dguilas, emblemas del poder y del valor, de las
que hay varias especies, el dguila dorade (Aquila chry-
saetos), la leonadea (A. fulea), y la imperial (A. impe-

(Fig. 233).
Quebranla-huesos (Gipaetur burbuins).

rialis); el halconcomuan (Falco communis); el cernicalo
(. tinnuneculus); el gerifalte (F. gerifaleo); ¢l gavi-
lan (F. nisus), v el milano (F. milvas) (Fig. 234). Las
gipogerdnidas forman una pe-
quena familia que caracleriza
un cuerpo eshello, cuello,
alas y cola largas. Vuelan mal
pero corren con rapidez. La
. especie que da nombre & esla
(Fig. #34). familia, lamada serpentario
Rildys' e aiinny, Y secretario (Gypogeranus
serpentarius), habila en Africa y se alimenta de culebras,
por lo que se les dd el primer nombre, y el segundo por unos
penachos de plumas que liene 4 los lados de la cabeza.
Orden G.°—Pajaros.— S0n aves de lalla pequena 0
mediana, que se parecen lodos por su aspeclo exlerior, ofre-
ciendo lijeras gradaciones de transito de unos 4 olros. El pico,
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que es reclo 6 arqueado, varia con el régimen alimenticio. Los
tarsos eslidn cubierlos por pequenas escamas y los dedos en
namero de cualro, son débiles v ordinariamente tres dirigi-
“dos hacia adelante y uno hacia atrds. Su vuelo es rapido y la
marcha en tierra es & pequenos sallos. El aparalo voeal en
muchos esli bien desarrollado y pertenecen 4 este orden to-
das las aves canloras. Son casi lodos mondgamos y s en mu-
¢hos nolable la habilidad con que construyen sus nidos. Al-
gunos se suelen reunir en grandes bandadas y varias especies
son emigralorias.

Es muy varia la clasificacion de esle orden, pero alendien-
do & las modificaciones del pico los dividiremos en seis sec-
ciones: I'isirrostros, Dentirrostros, Coracirrostros, Co-
nirrostros, Tenuirrostros y Levirrostros 0 Sinddctilos,
las que se subdividen en diferentes familias.

Fisirrostros.—ico ancho, deprimido y muy hendido.
Su vuelo es muy rapido y soslenido. Se alimentan de insec—
los que cazan volando y algunos de ellos lienen coslumbres
noclurnas. Comprenden el chota-cabras 6 engana pasto-
res (Caprimulgus europaeus), que por sus costumbres y
plumaje se parecen & las rapaces noclurnas; los vencejos,
que & diferencia de todos los péjaros, tienen los cuatro dedos
dirigidos hacia adelante, como el vencejo comun (Cypse-
lus apus), y la salangana (Collocalia esculenta), espe-
cie exdlica que construye sus nidos con una especie de ma-
leria gelalinosa la cual se usa como manjar con el nombre de
nidos de golondrinas; y las golondrinas, de las que se
conocen varias especies, siendo las mas comunes las que ani-
dan en los edificios de las poblaciones (Hirundo urbica et
H. rustica).

Dentirrostros.—(on el pico provisto de una pequena
escoladura cerca de su extremidad. Son inseclivoros, vuelan
bien, en general, y comprenden casi lodas las aves canto-
ras. Se incluyen en ellos los alcaudones 6 pega-rebordas,
que forman el lransilo d las rapaces diurnas y se alimenlan
no solo de inseclos, sino lambién de otros pajarillos, como el
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alcauddn real (Lanius meridionalis), y olras especies
como el (L. rufus), y el (L. excubitor); las Motacilas,
que tienen la cola y pico largos, como el Anthus praten-
sis, el Accentor alpinus y las aguza-nieves 6 nevatillas
(Motacille alba, M. flava, M. sulphurea), y olras va—
rias; los Sileias, que lienen el pico subuloso y los larsos cu-
biertos hacia delante de esendeles, como el reyezuelo (Ite-
gulus ignicapillus), y los alza-colas, llamados asi en
Granada y olros punlos de Andalucia, (Sylvia nisoria, S.
atricapilla, S. hortensis); los Tordos, que son de mds
talla, en general, que los anteriores y tienen el pico un poco
comprimidolaleralmente, como el zorzal (Turdus musicus),
el mirlo (T. merula), el mirlo de agua (Cinchus aqua-
ticus), el ruiseiior (Luscinia luscinia), el pdjaro lira
(Menuru superba), llamado asi por la semejanza de las plu-
mas de la cola del macho con aquel instrumenlo, es propio
de la Nueva-Holanda, con la lalla y porle de una gallindcea.

Coracirrostros.—Pico mis 6 menos conico y algo en-
corvado en la punta. Son inseclivoros y las especies de ma—
vor lalla son mds bien carniceras. Comprenden el cuerco
comun (Corous corax), la graja (C. corane), el grajo
(C. frugilegus), ¢l arrendajo (Garrulus glandarius), la
urraca O marica (Pica cau-
data), v la oropéndola (Orio-
lus galbula). Las aves del pa-
raiso, nolables por la belleza y
magnificencia de sulibrea, propias
de Nueva Guinea ¢é islas proximas,
siendo la especie méis comin la
Paradisaea apoda (Fig. 235).
Los estorninos, cuya especie mds
comin es el (Sturnus vulgaris).

Conirrostros.—Lon el picn
conico y fuerte. Alas medianas y

(Eig. 234). larsos corlos. Se alimentan de gra-
Ave. del pavaiso. nos, frulos carnosos y también de
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inseclos. Sus numerosas especies se encuenlran esparcidas
en todas las comarcas del globo. Son lambién aves cantoras.
Se incluyen en esla seccion los Aherrerillos 6 cagachines
(Parus major, P. coeruleus et P. palustris), las alon-
dras, alondra comun (Alauda arvensis), la coguyjada
0 totobia (Alauda cristata), y la calandria (Alauda
calandra). Las aves-tontas (Emberiza cibrinella, E. cia
et E. nivalis), ¢l pinzén comiin (Fringilla coelebs), el
Jtlguero o colorin (F. carduelis), ¢l gorridn comiun
(Passer domesticus), el verderdn (P. chioris), el pino-
nero 6 cascanueces (Coccothraustes vulgaris), el cana-
rio (Pyrrula canaria), y ¢l pico-cruzado (Loxia cur-
virostra). El republicano (Ploceus socius), que vive en
el Mediodia de Africa vy conslruye sus nidos sobre los drbo-
les en forma de cupula, constiluyendo una especie de falans-
terio donde anida la colonia.

Tenuirrostros.—Pico largo, delgado y reclo 6 arquea-
do. Se distinguen la mayoria por los brillantes eolores metd-
licos de su plumaje y algunasde sus especies por su pequena
talla, que les ha hecho dar el nombre vulgar de pdjaros-
moscas. Se alimenlan de pequefios inseclos y del néclar de
las flores. La casi lolalidad de sus especies son exolicas. Se
dividen en cuatro familias. Comprenden la abubilla (Upu-
pa epops (FF. 236), especie
europea, la de mayor lalla
de esle grupo, con el pico
encorvado y plumas erée—
liles en la cabeza. Los co-
libris, & los que perlene—
cen las mds pequenas de
. las aves, notables por los
& colores metdlicos de su li-
brea, con la lengua hendi-

(Fig. 216). da hasta la base y prolrac-

Abwbilta, lil, y son propios de la

América meridional. Los Melifdgidos, que tienen el pico
64
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alzo encorvado, colores brillantes y la lengua bifida 6 Hevan-
do en la extremidad especies de pinceles sedosos, compren-
den pequenas especies que viven en Oceania, Asia y Africa.
Y poriiltimo, los trepa-troncos (Certhia familiaris), cuyo
nombre es debido d la facilidad con que trepa por los troncos
de los drboles, formando el trinsito a las (repadoras.
Levirrostros.—Pico grande mis 6 menos débil pero de
forma variable. Dedo exlerno unido al medio hasta la penil-
tima arliculacion, por lo que Cuvier les dié el nombre de
Sinddactilos. Se alimenlan de inseclos, de pequenos peces
y aun de granos. Se incluyen en esle grupo los Alciones,
que lienen el pico prismélico, las alas, cola y tarsos corlos,
como el martin-pescador (Alcedo ispida) (Fig. 237), que
se alimenta de inseclos acuilicos y de
pequeios peces, yelabejarruco Me-
rops apiaster), que se alimenta de
inseclos y principalmenle de abejas.
Orden 7.—Trepadoras 6
Zigodactilas.—Con dos dedos di-
2 rigidos hacia delanle y dos hacia
. 255 alrds (Fig. 238), en algunas el exler-
Marttn-pescador. no versilil. Pico variable. prismdlico,
corto y encorvade y & veces de grandes dimensiones. Se ali-
menlan de inseclos, algunas de pequeiias aves y olras de
frulos carnosos. Alas de longilud mediana, cola larga, sir-
viendo en algunas para ayudarlas 4 tre-
par por la corleza de los drboles, asi
como el pico para agarrarse & las ramas
de aquéllos en donde viven. Pertenecen
4 esta seccion los tucanes (Rhani-
phastus), que se dislinguen por su
enorme pico, celuloso y dentado en sus

(Fig. 238}
bordes y son aves americanas; los cu- Pata de trepadora.

cos, una de cuyas especies europeas, el cuelillo comun
(Caculus canorus), tiene la nolable propiedad de colocar
los huevos en los nidos de algunos pajaros para que éslos los
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incuben, los picos, con el pico fuerle y prismitico, en los
que se incluyen el pdjaro carpintero (Picus viridis, P.
major, medius, minor, elc.) Pertenceen también a esla
seccion los Psitdcidos 6 loros, con el pico grueso, fuerle—
menle encorvado y lengua carnosa, 4 lo que deben la parti-
cularidad de poderimilar algunos sonidos de la voz humana.
Son propios de los paises cilidos y se comprenden en ellos
los conocidos con el nombre de cacatuas (Plictolophus
sulphareus) (Fig. 239); los guacamayos; los loros (Psit-
tacus erithacus et Ps. leucoce-
phalus), el primero de plumaje ce-
niciento y el segundo verde, y las
cotorras (Paleornis Alexandri),
de Ceylin, y el Melopsitiacus un-
dulatus, propio de Nueva Holanda.
Orden S8."— Corredoras. —
Externon sin quilla. Las alas de es-
las aves son rudimentarias ¢ impro-
pias para el vuelo, y la falla de rémi-
gesen ellas y de limoneras en la cola,
les ha hecho dar el nombre de Bre-
vipennes. Los piés lienen dos 0 lres
(Fig 299} dedos y las palas son robuslas y vi-
Cacatun [Plyclolophus wiphurews). o rosas & proposilo para correr, que
es su género de locomocion. Se alimentan, en general, de
suslancias vegelales. Son las aves de mayor lalla aclualmente
vivas, que habilan las desiertas lanuras de las regiones ¢d—
lidas del hemisferio austral. Comprenden el avestrusz de
Alvica (Struthio camellus) (Fig. 2i0), que aleanza hasla
2750 de altura y tiene solo dos dedos en las exlremidades
abdominales; el de América 6 naudu (Rhea americanca),
de menos lalla que el anlerior y con tres dedos en las exlre-
midades abdominales, y los casuarios, propios de Nueva
Holanda; el apteris (A pteriz australis), especie propia de
Nueva Zelanda, mucho mids pequena que las anteriores, con

pico largo v sin cola.
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CLASE QUINTA.—MAMIFEROS.

Son vertehrados alantoideos
y amniolas. Girculacion doble
y completa. Respiracion pul-
monar. Piel, en general, pro-
vista de pelos. Reproduccion
vivipara. Mamas.

Son los séres superiores del reino
animal por si crgnuizﬂu-i-ﬁnj' funcio-
nes, A esta clase corresponde el tipo
humano, el mas perfecto de todos los
animales, ofreciendo los demis ma-
miferps, tanta mayor semejanza con
aqueél, enanta mayor es su complica-
eibn en la gradacidn orgdnica y fisio-

[Fig. %40},
Avertrils,

ligica, 4 que corresponden sus con-
diciones especiales de existencia.

Los mamiferos, con efecto, tienen un esqueleto duro como el del hombre,
presentando solo modificaciones de detalle, yi en la proporcidn de los hue-
sos, en sus articnlaciones y en su nimero, faltando en algunos los de las ex-
tremidades abdominales, La conformaciin general del sistema nervioso es
aniloga también & la del hombre, ofreciendo diferencias de detalle, en par-
tienlar, en el cerebro, enyo peso, volimen, ¢irennvoluciones y anfractuosida-
des son distintas. Lios sentidos son cinco y sus correspondientes aparatos con
lijeras modificaciones, son bign semejantes.

Los pelos de gque ln piel esth proyista, por lo que algunos naturalistas les
han ddado el nombre de pillferos, tienen coloracion distinta y ostentan dibu-
jus diferentes. Segin su longitud, consistencia y regiones (ue enbren reci-
Len los nombres de cabellos, pelos, vello, erin, puas, espinas, luna, borra, ete.,
constituyendo, 4 veces, su aglutinacion drganos particulares.

Las extremidades estin organizadas, en general, para la estaciény pro-
gresin terrestres, pero en un corto niimero estin conformadas las tordcicas
para el yuelo y en otvos para la natacion. Los dedos estdn provistos de ufias
de forma variable y se laman ungfiicnlados, en tanto que en ofros envuelve
toda la dltima falange constituyendo una pezuiin por lo cual se denominan
wnipidados.

El régimen alimenticio es muy variable, relacionado con el que estd I

longitnd y complicacién de su tubo digestivo. Asi, en los esencialmente her-
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vibotos, como el carnero, su longitad alcanza hasta veinte y ocho veces Ia
del enerpo del animal, y el estémago estd dividido en cuatro cavidades, en
tanto que en los carnivoros, el estdmago es relativamente pequefio, asf como
ln longitud total de su tabo digestivo. Los dientes, estin artivnlados en los
alveolos de los maxilares y la forma de sus coronas adaptada también (pi-
gina 252), d sn ghnero de alimenfacion, Casi todos los mamiferos estin pro-
vistos de labios y lengua carnosos.

Aunque la reproduccion de los mamiferos es vivipara, &
excepeion de un solo caso, la conformacion de la malriz en
forma de cloaca en unos, dividida en dos cavidades en otros
y en la mayoria provisla de una sola cavidad; relacionada
esta conformacion con su dislinla calegoria orginica y con el
estado de desarrollo en que nacen los nuevos séres, los ha
hecho dividir en Ires subelases 6 grupos,-que respecliva—
menle reciben el nombre de Ornitodel fos, Didel fos y Mo-
nodel fos. En la mayoria lambién existe una placenla me-
diante la que se establece la comunicacion enlre la madre y
el nuevo ser para la alimentacion de ésle.

La clase de los mamiferos, aunque no de las mis numero-

-sas, es la mds interesanle, no solo por la superioridad orgi-
nica de las especies que la forman, sino por eslar compren-
dida en ella el hombre y la casi lolalidad de los animales
domésticos.

El tratado zooldgico de esla clase se conoce con el nombre
de Mammalogia.

La clasificacion de los mamiferos, desde Linneo, que los
dividio en siele ordenes, hasta la de Cuvier después que lo
hizo en nueve, ha sufrido numerosas modificaciones, adop-
lando nosotros en esle tratado la seguida en su Mannal de
Zoologia, por los sabios naluralislas espafioles 1. Bolivar y
S. Calderdn, que los dividen en los quince Grdenes siguien—
les: Monotremas, Marsapiales, Desdentados, Celdceos,
Perisodactilos, Artioddactilos, Proboscidios, Roedo-
res, Insectivoros, Pinnipedos, Carnivoros, Quirépte-
ros, Prosinios, Cuadrumanos Y Bimanos.
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ORINITODEIL.FOSsS,

Con huesos marsupiales. Cloaca y mandibulas en forma de
pico. Sin placenta.

Orden Monotremas.—L0s 0rganos génilo-urinarios se
abren junlos en la cloaca. Eslin provistos de huesos coracoi-
des. Machos con espolones. Cerebro liso sin mesolobo 6 cuer-
po calloso. Hembras con mamas pero sin pezon. Eslos ex-
tranos animales, propios de la Auslralia, que forman por su
organizacion el trinsito & las aves y repliles, no son vivipa-
108, porque hace muy pocos aios se han hallado huevos con
una cubierta membranosa parecida & la de los repliles. Una
de las especies es el orndtorinco (Ornithorhynchus pa-
radoxus) (Fig. 241), que liene la piel cubierta de pelo, y

(Fig. 281).

Oruitorinee (Ornithorhychus paradocus).
olra el Echidna hystriz, cuya piel esld erizada de espinas,
PIDEILLFOS.

Con huesos marsupiales. Sin cloaca ni placenla. Malriz di-
vidida en dos cavidades. Mamas en circulo,

Orden Marsupiales.—Hembras con una bolsa abdo-
minal (marsupium), 4 lo que deben su nombre, soslenida
por huesos marsupiales y en la que se abren los pezones de
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las mamas. Nacen en estado embrionario, y colocados en la
bolsa, complelan su desarrollo & favor de la leche, que se de-
rrama en la boea mediante movimienlos de los huesos mar-
supiales debidos & los masculos piramidales del abdomen
muy desarrollados en eslos animales. La boca estd provista
de labios carnosos y la corona de sus molares varia en rela-
cion con su distinto régimen alimenticio.

Se dividen en diferentes subordenes y familias. Un corlo
namero de especies viven en la América meridional y el ma-
yor nimero en Australia y algunas islas del Pacifico. Se pue-
de citar enlre las primeras las zarigieyas (Didelphys
virginiana), que lienen el pulgar de las extremidades ab-
dominales oponible y son carnivoras. Entre las segundas los
pelauristas (Pelauriste tagiianoides), con expansiones
laterales de la piel en forma de paracaidas, v los canguros,
que son herviboros y lienen las extremidades abdominales y
la cola muy largas (Macropus giganteus) (Fig. 242).

(Fig. 242},
Cangura,

MONODEILLFOS,

Malriz con una sola cavidad. Con placenfa. Sin cloaca ni
huesos marsupiales. Mamas en séries paralelas.
Orden 1.—Desdentados.—Sih dienles incisivos, en
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general, fallando en algunos loda especie de dientes. Cerebro
liso y muy pequeio por lo cual son muy poco inleligenles.
Como lipos especificos de este orden pueden cilarse los fa-
tuays (r armadillos (Dasypus tricinetus et D. novem-
cinctus), con el cuerpo prolejido por una especie de capa-
razon calizo formado de fajas lransversas, son inseclivoros y
propios de la América del Sur; el pcmquhn (Manis penta-
dactila) (IwJ. 243), con la piel prolejida por escamas cor-
' neas imbricadas,

que vive en Asia;
el oso hormi-
guero | Myrme-
cophaga juba-
al, que se en-
. cuentra en la
(Fig. 243). América del Sur;

FhpavSin: y por dltimo, los

perezosos 6 por anlifrasis perico-lijeros (Bradypus tor-

quatus), con sabeza redondeada, unas grandes y encorva- .

das, mamas peclorales, con tres 6 cualro molares en cada
mandibula, alimentindose de hojas. Yiven en la América
del Sur.

Orden 2.—Cetaceos.—Pisciformes, con la alela cau-
dal horizontal. Extremidades lordcicas en forma de alelas y
sin abhdominales. Mandibulas con dienles, en general, de for-
ma dislinfa segin su régimen alimenticio, siendo unos zoo-
fagos y olros filofagos. Las mamas en los primeros son abdo-
minales, en los segundos peclorales. Piel desnuda 6 con
escasos pelos. Ojos pequefios. Aberturas ‘nasales situadas en
la extremidad del hocico en los fitofagos y una 6 dos en la
parle superior de la cabeza en los-zo6fagos. Son acudlicos.

Pertenecen a los zodfagos los del fines 6 tollinas (Delphi-
nus delphis), muy comtin en el Mediterrineo; el narval 6
unicornio marino (Monodon monoceros), denominado
asi por el diente muy largo y relorcido que sale de su man-
dibula superior; las ballenas, con la cabeza enorme, sin
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dientes, paladar aquillado del que salen filas de liminas cor-
neas llamadas vulgarmente barbas, siendo la especie objeto
de pescas por la gran cantidad de grasa que conliene; la ba-
tlena franca (Balaena mysticetus) (Fig. 244), que se

[ Fig. 94% ),

Ballewn.

encuentra en los mares del N.; los ballenatos (Balaenop-
tera boops), que se distingue de las anleriores por su menor
lalla y tener cuatro dedos en las alelas en vez de cinco; y por
llimo, los cachalotes (Physeter macrocephalus), que es
_la especie mds comin, con dienles en la mandibula inferior
alcanzando mas de veinle metros de longitud, siendo lambién
objelo de pesca para ulilizar la grasa conocida con el nombre
de esperma ce ballena y el ambar gris. Eslos celiceos
reciben también el nombre de sopladores por la forma de
surlidor con que expulsan el agua por las aberturas de la na-
riz. En los filofagos, que se alimentan de algas, y que en al-
gunas clasificaciones forman el orden de los Sirenios, se
incluyen el manati (Manatus australis), que se encuenlra
en los mares americanos remontando algunas veces los gran-
des rios, y el dugongo (Halicore dugong), que vive en el
Oceano Indico.

Orden 3.'—Perisodactilos.—Ungulados. Tmparidi-
gitados y en algunos el dedo medio mucho mis desarrollado

65
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que los otros. Denlicion complela, eslomago sencillo y her-
hivoros, en general. Son la mayoria de gran lalla y con la
piel gruesa.

Las especies principales de este orden son: la danta y ol
tapir (Tapirus americanus et T. indicus), que lienen la
nariz prolongada en pequena lrompa; los rinocerontes (Rh-
noceros indicus), con uno 6 dos cuernos sobre la nariz for-
mados por la aglulinacion de pelos y la piel con grandes arru-
gas lransversales; el caballo (Equus caballus), con un
solo dedo y largas crines en la cola de la que exislen hoy nu-
merosas razas, la sebra (Equus zebra) (Fig. 245), v el
asno (Equus asinus),
cuya especie, eruzada con
¢l caballo, produce los hi-
bridos llamados mulos y
niilas.

Orden 4."— Artio=-
aactilos. — Ungulados
con dedos pares, los me-
dios mds robuslos y con
los que verilican la pro-
gresion. Denlicion com-

(Fig. #41). pleta, al menos, en la

Behrs (Eamns sohidls mandibula inferior, por-

que en la superior suelen fallar en algunos los caninos y los

incisivos. Son, generalmente, herbivoros, de piel gruesa y

algunos de gran lalla. Se dividen en dos sub6rdenes: buno-
dontos y rumiantes.

Los bunodontos tienen el sistema dentario completo, mo-
laves (uberculosos, estomago sencillo y los huesos melatar-
sianos de los dedos medios separados. Perlenecen d esle
grupo el hipopdtamo (Hypopotamus amphibius), (Fi-
gura 256), animal de gran lalla, formas pesadas y piel ru-
gosa, que nada con gran facilidad en algunos rios de Africa,
donde vive; el jabali (Sus seropha), que se supone por
algunos ser el origen salvaje de las numerosas razas de cer-
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dos, aunque otros opinan sean debidas & olras especies del
nmismo género.
Los rumianles carecen de incisivos en la mandibula supe-

(Fig. 24n).

Hipopidtumo.
rior, v en general, de caninos: eslomago compuesto y los
huesos melacarpianos v melarsianos soldados. El estémago
de estos animales esla
dividido en cualro cavi-
dades (Fig. 247). Esta
compueslo  de  cualro
cavidades denominadas:
penza 6 herbario, que
es la mayor, bonete 6
redecilla, libro y cua-
Jar, que es en el que se
segrega el jugo gastrico.
Las malerias herbdceas
(Fig. 237 de que se alimenlan,
. Regmap deremiasie: - gpocaramente trilura-

1 Exifago. 2 Cardins. 8 Panza. & Donete o redecilln. ©

¥ Libro. ¢ Cugjar. 7 lutestivo. das, se van deposilando
en la panza devolviéndolas después en pequeiias porciones &
la boca, en cuyo segundo acto son finamente maslicadas, el
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cual se conoce con el nombre de ramiiacicon, pasando des-
pués al libro y por illimo al cuajar. Se incluyen en este grupo
numerosas especies de las que solo cilaremos algunas de las
mis principales: el camello (Camelus bactrianus), y el
dromedario (C. dromedarius), de gran lalla, el primero
con dos jibas en el dovso y el segundo con una, son beslias
de carga que viven en Asia y Afvica; el guanaco y la lla-
ma, (e menos talla y sin jibas, que se encuentran en la Amé-
rica del S., asi como la alpaca y la vicuna; la girafa
(Camelopardalis girafa), nolable por la longitud de su cue-
llo y las proluberancias de la cabeza & manera de cuernos
recubiertos por la piel, la cual es propia de Afrviea; el almiz-

clero (Moschus moschiferos) (Fig. 248), que vive en las
monlanas del Thibel, es de peque-
na lalla, con dos eaninos muy des-
arrotlados en la mandibula supe-
rior y el macho provisto de una
glindula cerca del ano, que segre-
ga el almizele. Los demds ru-
mianles tienen cuernos, al menos
los machos, en unos caedizos
anualmente y en olros persislen-
les. A los primeros, llamados lam-
hién caducicornios, perlenecen
¢l eiervo comuan 6 venado (Cer-
vus elaphus), el gamo (C. da-
ma), el corzo (Capreolus europaeus), ¢l alce 6 gran
bestia, que se encuentra en ¢l N. de Europa y América, yel
reno 6 rengifero (Fig. 219), cuya hembra es también ar-
mada. En los segundos, 6 de cuernos persistenles, que los
forman unas apolisis del fronlal recubiertas por un estuche
0 tubo cdrneo, por lo cual han sido denominados también
tubicorneos, se incluyen: la ¢ Jt‘” ela (Gacela doreas), que
se encuentra en el N. de Afvica; la gamuza 6 rebeco (Ru-
picapra tragus), que se encuenlra en Europa y en las mon-
lanas del N. de Espana; la cabra doméstica (Capra hir-

[Fig. i8]

Almizelery [Moychus moschifuroe).

ol
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cus), de la que exislen numerosas razas; el macho montés
(lbex hispanicus), que se encuentra en Sierra Nevada y
Sierra de Cizulas en
la provincia de Gra-
nada; el carnero
(Ovis aries), de que
exislen numerosas ¢
importanles razas,
cuyvas hembras se
eonocen con el nom-
bre de ovejas; el
toro (Bos taurus),
cuya hembra es la
vaca v de que hay
lambién numerosas
(Figr %9) ¢ inleresanles razas;
e el bufalo, que se
encuenlra en Europa, y el bisonte (Bison americanus) (Fi-

gura250).

iFig =80,

Eisonle {Biavn americanias).

Orden 35.°— Proboscidios.—Ungulados. Con la nariz
prolongada en forma de larga trompa lerminada en su parle
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anlerior por un apéndice digitiforme. Inlermaxilares muy
desarrollados en los que se implantan dos grandes incisivos

sin raiz v de erecimienlo continuo, en forma de defensas (Fi-

gura 251). Extremidades lerminadas por tres a cinco dedos
envucltos por la piel
y distintos al exterior
por las pezunas. Piel
MUY Zruesa y rugosa.
Son los mamiferos le-
rrestres de mayor la-
lla que viven en los
paises cilidos del an-
liguo conlinente. Las
dos especies acluales
se conocen con el
nombre de elefantes (Elephas maximus et E. africa-
nus), el primero con cineo dedos en las extremidades anle-
viores y cualro en las posleriores, propio de la India, y el
segundo con cualro y lres dedos respeclivamenle, que se en-
cuentra en Africa. Eslos grandes mamiferos se ulilizaban en
la anligiiedad en la guerra y en la caza de las fieras.

Orden 6."—Roedores.—Unguiculados. Sin caninos,
con los incisivos largos y de corona biselada. Movimienlos
de la mandibula de delante alrds, cuyo acto se llama roer,
a lo que deben su nombre. Molares de Ires & seis con lineas
transversas de esmalte. Régimen alimenlicio omnivoro y her-
bivoro. Son de falla mediana 6 pequeiia, eslos Gllimos muy
fecundos. Algunos invernantes. En general, poco inteligen-
tes, pero algunas especies sociales son notables por su admi-
rable inslinlo. Sus especies son muy numerosas. Se dividen
ordinariamente en dos grupos: claviculados y acléidos,
segun lengan una clavicula bien desarrollada 6 ésla sea ru-
dimenlaria 6 nula.

Pertenecen @ los claviculados las ardillas (Seiurus vul-
garis), 6 ardilla coman, abundante en Europa; los liro-
nes (Myoxus glis et M. niteld), que son invernantes; la

(Fig. 251).

Cabesn de eldfunte.
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marmola (Arctomys marmota), lambién invernanles,
que vive en los Alpes; el eastor (Castor fiber) (Fig. 252),
que vive en los rios del N. de Europa, Asia y América, lie-

(Fig. 2a%).

Cadlor (Castor fiber).

nen las extremidades posteriores palmeadas, la cola corta,
ancha v escamosa, siendo nolables sus conslruceiones hi-
draulicas, y muy tlil al hombre por su pelo y ¢l castoreo,
suslancia eslimulanle segregada por unas glindulas situadas
cerca del ano, la cual se usa en medicina; la rata de agua
(Arvicola amphibius), con la cola corla y peluda; las ra-
tas (Mus rattus et M. decumanus); ¢l raton (M. mus-
culus); los gerbos, con las patas posteriores v cola muy
largas, que viven en el N. de Afvica, v la chinchilla (Chin-
chilla lanigera), de pelo muy suave y se encuenira en las
monlaiias del Perq.

En los acléidos se incluyen la liebre (Lepus timidus),
que tienen dos pequeiios dienles delras de los incisivos de la
mandibula superior; el conejo (L. cuniculus); ¢l puerco-
espin (Hystrizx cristata) (Fig. 253), con la piel cubierta
de espinas muy largas y erécliles, que se encuentra en Ex-
lremadura, y el conejillo de Indias (Cavia porcellus),
con la cola cortisima 6 nula.

Orden 7.'—Insectivoros.— S0 mamiferos unguicu-
lados, con sislema denlario completo y las coronas de los



— 520 —

molares erizadas de punlas conicas. Tienen las claviculas
hien desarrolladas. Se alimenlan de larvas, gusanos ¢ insec-
los. Talla pequefia. Algunos tienen las extremidades anlerio-

(Fig. 2a3).

Puerco-espin (Hyalrix erintaln).

res muy robuslas, con los dedos terminados por fuerles unas
d proposilo para cavar la tierra, en la que hacen galerias don-
de encuentran las larvas y gusanos de que se alimentan,
siendo la especie bien conocida en Europa el topo comiin
(Talpa europaea). Perlenecen también a esle orden los pe-
quenos mamiferos conocidos con los nombres de musgano
Yy musarana comun (Sorex araneus et S. fodiens), que
viven en agujeros que abren en lierra; y por Gllimo, el erizo
(Erinaceus europaeus/, con la piel armada de puas, pu-
diéndose el animal arrollar en bola.

Orden S.°—Pinnipedos.—S0n mamiferos marinos con
cualro exitremidades corlas y aplanadas provislas de unas,
las posteriores dirigidas hacia atrds. Sistema dentario com-
pleto. Régimen alimenticio carnivoro como lo indica la coro-
na de sus molares. Mamas abdominales. Algunas especies
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aleanzan gran lalla y las venlanas de la nariz se cierran por
misculos especiales cuando se sumerjen en el agua. La ca-
heza es redondeada y el pelo corlo, en general. La mayoria
de las especies de esle orden se conocen con ¢l nombre de
JSocas, siendo abundante en el Medilerrineo la foca comuin
(Phoca vitulina) (Fig. 254), y en los mares boreales la

(Fig. ani)
Fooa (Phaca vitulina].
morsa (Trichetus rosmarus), que lienen dos caninos su-
periores muy desarrollados en forma de defensas.

Orden 9.—Carnivoros ¢ fieras.— 500 unguicula-
dos, con el sistema denlario completo. Los caninos son eoni-
cos y muy robustos, el tercer molar 6 molar carnicero muy
desarrollado y delris de éste uno 6 dos tuberculosos, segiin
sea mayor 6 menor su inslinlo
carnicero (Fig. 2535). Mandi-
bulas corlas y robuslas con el
condilo de la inferior transverso
que permile solo el movimienlo
de abajo arriba y viceversay

“ con el arco zigomalico muy sa-

liente. Dedos provistog de unas

S R aceradas y fuerles y en muchos
Dientes de un carnivore. T T P .

¢ Molar exrnicero, retracliles. Son dgiles, vigoro-

s0s y de una gran energia muscular. Para facilitar ¢l estudio
de sus numerosas especies se dividen en cuatro familias: -
sidos, mustélidos, canidos y félidos.
Los zrsidos son plantigrados en las cualro extremidades,
(i)
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las cuales estin terminadas por cinco dedos con uiias robus-
las pero no relricliles. Molares en parte luberculosos que in-
dican un régimen alimenlicio omnivoro. Pertenccen a esle
grupo los osos, animales de gran lalla y fuerza, con la cola
muy corla, una de cuyas especies méds comunes en Europa es
¢l oso comin 6 pardo (Ursus arctos), que se encaenlra en
los Pirincos y monlanias de Asturias; el oso blanco (U. ma-
ritimus), nombrado asi por su pelaje, que vive en los mares
glaciales del N., v el mapache & perro mudo (Procyon
lotor), propio de América.

Los mustélidos lienen el cuerpo prolongado 6 vermiforme,
palas cortas, cinco dedos y unas no retrictiles; un diente tu-
herculoso delrds de cada carnicero. La piel es, en general,
muy apreciada en ¢l pelaje de invierno. Son especies de esta
familia el tejon (Meles taxus), que es planligrado y muy
comiin en Espatia; la mofeta 6 zorrillo (Mephitis Huni-
bodoti), propio de la América del Sur; el glotdn del N. (Gu-
lo areticus), que vive en el N. de Europa, Asia y América;
la marta (Mustela martes); la comadreja (M. valga-
ris) (Fig. 256); el
turdgn ( Putorius
feetidus); el hurdn
(P. furo); ¢l ar-
mino (P. ermi-
neus); y por tllimo,

(Fig. 250, la nutria (Lulra

Comadreja. (Mustela eulgaris), vulgaris), con

membranas inlerdigitales, vive en la proximidad de los rios
y se alimenla de peees.

Los cdnidos, con la cola y palas largas, digiligrados, ufias
no relricliles y dos tuberculosos delris de los carniceros su-
periores y olros dos también delrds de los inferiores. Perle-
neeen & esta familia la eiveta ( Viverra civeita), la gineta
0 gato garduiio (V. genetta), que lienen la lengua dspera;
los perros, que tienen la lengua suave y el pulgar de las ex-
tremidades posleriores rudimentario, entre los que se inclu-
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yen ¢l lobo (Canis lupus), el chacal (C. aureus), ¢l perro
(C. familiaris), de la que exislen numerosisimas razas y
una de las especies mas tliles al hombre, que lo liene en
domesticidad desde los liempos mis remolos, y la zorra (C.
vulpes), nolable por su proverbial astucia.

Los félidos, con las unas relricliles, en general, digili-
grados y un solo dienle tubereuloso delrds de los carniceros
superiores. Perlenecen @ esla familia la Aiena (Hywna
crocuta), que liene las ulas no relricliles, se alimenta de
caddveres y se encuentra en Africa; los verdaderos félidos,
que tienen las unas relractiles (Frg. 257), conslituyendo una
garra, se alimentan de presa viva y
son las fieras propiamente dichas,
enlre cuyas especies se cuenlan el
leon (Felis leo) (Fig. 258), en la que

gt ¢l macho eski proyisto en la parte an-
vhasetrderit tewn feido. Lerior del cuerpo de una gran crin 6
melena, su pelaje unicoloro; el tigre (I, trgres), con rayas

{Fig. 238).

Lein,
negras lransversas; el yaguareté o panlera americanc
(F. onca); el leopardo; la pantera; el puma, es propio de
la América del Sur; el gato montés (I calus), y los lin-
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ces, que lienen pinceles de pelos en las puntas de las orejas,
una de cuyas especies, comin en Espana, es el lobo cerval
0 gato clavo (Lynx pardina).

Orden 10.—Quirépteros.— Exlremidades loricicas
organizadas para el vaelo. Mamas peclorales y sislema den—
lario complelo. Las alas estin conslituidas por los largos de-
dos de sus exlremidades lordcicas entre los que se exliende
una fina membrana, siendo movidas por poderosos misculos
pectorales. Las extremidades abdominales se unen lambién
por su parte interna y aun la cola cuando exisle a favor de
una membrana inlerfemoral. Los hijuelos van siempre adhe-
ridos & las mamas, hasla que pueden volar. Son animales
noclurnos, inseclivoros unos y frugivoros ofros. Los insecli-
voros, vulgarmente conocidos con el nombre de murciéla-
gos, comprenden los rinolofos, que tienen un repliegue
membranoso sohre el hocico ([Rhinolophus ferrum-equi-
nam); el murciélago orefudo (Plecotus auritus) (Figu-
ra 259), llamado asi
por la magnitud de
sus orejas; los mur—
ciélagos conunes
(Vespertilio muri-
nus et V. pipistre-
llus); y por tllimo,

(Fig. 250), el campiro (Vam-

Murcidlago orejudo (Plecolus enritus). pr.'f‘us S])ECU'H-‘H‘J,

(ue se¢ encuentra en la América del S., y parece chupa la

sangre de los mamiferos durante el suefio de éstos. En los

frugivoros se incluyen especies que viven en los climas in-

lertropicales, carecen de cola y son de més lalla que los an-

leriores, conociéndose en algunos puntos con el nombre de
bermejizos (Pteropus).

Orden 1 1.—Prosimios.—Unguiculados. Pulgar de las
cuatro extremidades oponible. Molares con punlas conicas y
régimen alimenlicio inseclivoro. Trepadores. Ojos grandes ¥
orbilas incompletas. Mamas peclorales y abdominales. Noc-
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turnos. Se incluian antes entre los cuadrumanos. Se coloca
en este orden el galeopiteco (Galeopithecus volans) (Fi-
gura 260), que olros naturalistas lo incluyen enlre los in-
seclivoros, los pulgares no son oponi-
bles ya los lados del cuerpose prolonga
la piel enlre las extremidades forman-
do un paracaidas, se encuenlra en
Java; el aye-aye, denominado asi por
su quejido, y los lemaridos 6 monos
perezosos (Lemus mongoz), la ma-
voria propios de Madagasear.

Orden 12, - Cuadrumanos.—
Unguiculados, con pulgar oponible en
las cualro extremidades. Cuoatro inci-
sivos verlicales en eada mandibula.

b Mamas peclorales en nimero de dos.

Gateepitecs wuteopinieens OThilas complelas. Son dgiles, inleli-

Ay genles, de formas esbellas, en general,
provistos muchos de una cola mds 6 menos larga y en algu-
nos prehensil. Yiven en los paises cilidos de ambos conli-
nenltes, habilando en los hosques & cuyos drboles lrepan y
sallan de unos a olros con gran facilidad.

Se colocan en esle orden los kapdlidos 6 titis, que tienen
las unas comprimidas en lodos los dedos, menos el pulgar
de las extremidades abdominales que es plana, el de las ex-
Iremidades lordcicas no es oponible. Son pequenos, propios
de la América del 8., siendo la especie més conocida el ¢iti
(Hapale Jacchus).

Los demis cumhuuwm se comprenden h.a_|n la denomi-
nacion comin de monos, que se subdividen en lres grupos:
platirrinos 6 del nuevo conlinente, catirrinos 6 del anli-
guo conlinenle, v antropomorfos.

Los platirrinos, tienen ancho el labique de separacion de
las venlanas de la nariz, seis molares en cada lado de ambas
mandibulas, sin abazones 6 holsas bucales ni callosidades is-
(quidlicas, cola prehensil. Perlenecen a esle grupo los monos
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auwlladores 6 araguatos (Mycetes), que lienen el hidides
con una gran cavidad y en comunicacion con la laringe, pu-
diendo dar grandes grilos; los monos aranas (Aleles) (Fi-
gura 261), con las extremidades muy largas y delgadas y

Fig. 2481).

Mone plutivring (Cebur hipoleacos).

sin pulgar en las lordcicas, y los almizcleros en los que la
cola no es prehensil.

Los calirrinos, lienen estrecho el tabique de separacion de
las venlanas de la nariz, cinco molares en cada lado de am-
bas mandibulas, con abazones, callosidades isquidlicas y cola
no prehensil. Corresponden 4 esle grupo el papiin (Cyno-
cephalus sphin); ¢l mandril (Papio mormon); la mo-
na de Tetuan (Inus sylvanus), especie de Africa como las
dos anteriores, inica del orden que vive en Europa en eslado
salvaje en ¢l Peion de Gibraltar; los lamados vulgarmenle
micos (Cercopithecus), que lambién son africanos, y el
Semnopithecus nasicus, propio de Borneo y llamado asi
por su nariz prolongada.

Los antropomorfos carecen de cola, de callosidades y de
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abazones. Perlenecen & esle grupo los gibbones (Hyloba-
tes), de pequena lalla, que viven en la India é islas proxi-
mas; el orangutan [Simia satyrus), que habila en Borneo
v Sumalra y liene los brazos lan largos que llegan hasla los
lobillos; el gorila (Gordla gina), habita en el Gabon, los
hrazos le llegan hasta mis abajo de las rodillas y alcanzan
hasla seis piés de altura, v el chimpancé (Troglodytes ni-
ger) (Fig. 262), cuyos brazos le llegan & las rodillas, habi-
lan en Guinea y conslruyen sus
habitaciones con lecho.

Orden 13. —Bimanos. —
Son unguiculados, con el sistema
denlario complelo, bipedestacion y
manos en las exlremidades lord-
cicas.

Este orden comprende solo el
hombre (género Homo), que por
sus caracleres orginicos no debe,
en realidad, separarse del orden
anlerior, como ya lo hizo Linneo
y se ve en la mayoria de las clasi-
ficaciones zooldgicas modernas, en
las que, los cuadrumanos y los bi-
manos forman dos familias del or-

{Fig. 6¢). den de los Primates. Los varia—

Chimpaned (Troglodytes miger). —(fos y mulliples aspeelos bajo los
cuales puede hacerse el estudio del hombre, conslituye hoy
una ciencia imporlantisima, que debia consliluir parle de la
educacion general, cuya ciencia ha recibido el nombre de
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ANTROPOLOGIA.

Ademis de la Anatomia y Fisiologia, bases fundamenlales
de los estudios antropoldgicos, existen muchas olras ciencias
como la Antropomelria, la Filologia, la Fisiologia psiquica,
la Palologia, en parlicular la Neuropalia y sobre lodo la Fre-
nopalia, la Sociologia, la Historia, la Arqueologia, la Prehis-
loria y la Etnologia y Elnografia, que aportando lodas male-
riales para el estudio completo del hombre, forman el grupo
de las ciencias antropoligicas.

A los caracleres del orden de los bimanos, hay que anadir
que ¢l hombre se distingue también de los animales més pa-
recidos & él por su organizacién, como los anlropomorfos, por
la mayor capacidad de su cavidad craneal, peso de su cerebro,
abertura de su dngulo facial nunea menor de 75°, su inleli-
gencia y el lenguaje modulado y arliculado. Las nolables di-
ferencias que bajo el punto de vista de eslos caracleres y de
olros de mas detalle, ofrece el hombre actual habitante en las
diferentes comarcas del globo, han sido y son molivo de cues-
liones y doclrinas diferenles respecto al nimero de especies
y razas humanas. Carlos Linneo dislinguié lres especies,
Homo sapiens, H. ferusy H. monsitruosus, en lanlo que
otros naturalistas han admitido més y olros una sola, exis-
tiendo la misma diversidad de nimero respecto a las razas.
Por imporlantes que sean, lenemos que prescindir del eslu-
dio eritico de estas cuestiones, que no son propias de la in-
dole de una obra tan elemental como la nuestra.

Son varios los puntos de vista que los antropélogos han
lomado para establecer la distincion entre las diferentes ra-
zas 6 lipos humanos: configuracion del erineo, capacidad de
la cavidad erancal, peso de la masa encefilica, eslalura, color
de la piel, forma, color y direccion de los ojos y el cabello,
proporeion de las extremidades, desarrollo inteleclual, cos-
tumbres, enfermedades mas comunes y varios olros de me-
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nos imporlancia. Pero de todos estos caractéres, los que hoy
més de ordinario se emplean, son los que se refieren al eri-
neo, cuyo estudio es objeto de la craniologia. Segin la
conformacion y dimensiones de los erdneos humanos, se di-
viden ¢slos en dolicocéfalos, braguicéfalos y mesocé-
falos. Son dolicocéfalos los que vislos en proyeccion verli-
cal, lienen el conlorno eslrecho, sobresaliendo mucho & los
lados los arcos zigomilicos y las mandibulas oblicuas hacia
adelante 0 prognatas, como en el negro; braquicéfalos los
de contorno muy ancho. arcos zigomdlicos y mandibulas
apenas visibles, como el samoyedo; y por Gltimo, mesocéfalos,
cuyo contorno es de anchura media, arcos zigomilicos poco
salientes y mandibulas casi verlicales G ortognatas.

Razas humanas.—El esludio, en particular, de las
razas, comprende tres ciencias anlropoligicas: la Etnoge-
nia, Etnologia y Etnografia, que respeclivamenle estu-
dian el origen de aquéllas, su hisloria y civilizacion y su
descripcion.

Aunque ya se ha dicho la falta de acuerdo que exisle enlre
los antropdlogos para delerminar el nimero fijo de razas
humanas, & causa de las graves dificullades que ofrece esla
parle de la Antropologia, indicaremos una de estas clasifica-
ciones élnicas mas generalmenle admilidas. Las razas, segin
esla clasificacion, son cualvo: blanca 6 caucdsica, ama-
rilla 6 mogdlica, americana y negra 6 etiopica. Cada
una de eslas razas se subdivide en sub-razas, familias 6 lipos
humanos diferentes.

Raza blanca.—Mesocéfala y ortognala; piel blanca 6
morena, frente ancha y no abombada, angulo facial de 85° &
90°, cabellos reclos, cara ovalada, ojos horizonlales y barba
poblada. Es la raza mds fuerle y vigorosa por su inleligencia,
habita toda la Europa @ excepeion de la Laponia y algunos
pueblos del Baltico y se halla extendida ademis por el Norle
de Africa, la India, América y olras comarcas del globo.

Raza amarilla.—Braquicéfala, prognata, piel amarillo-
aceilunada, frente deprimida y estrecha, cabello reclo y ne-

67
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ro, 0jos oblicuos hicia abajo y adentro, pomulos salienles,
nariz aplastada y ancha, cara romboidal y barba rala. Se
incluyen en esla raza lipos muy variados que habitan gran
parte del Asia ¢ islas del Oceano Indico.

Raza americana.—Dolicocéfala en general, y lambién
braquicéfala, algo prognala, piel cobriza, pardo-aceilunada
y aun algo de color de canela, cabello negro y reclo, ojos
pequenos horizonlales y oblicuos, nariz y pomulos salientes.
Habita el conlinenle americano.

Raza negra.—Dolicocéfala y prognata, piel negra y lus-
trosa de matices dislintos, cabello corlo, lanoso y rizado,
nariz chala, labios gruesos (Fig.
263) y salientes, curvaluras de la
columna vertebral poco pronun-
ciadas, dngulo facial de 75.° Habi-
lan casi todo el Africa, sudeste del
Asia y parle de la Oceania.

Prehistorin.—IRazas hu-
manas prehistoricas. — La
Prehistoria o Protohisloria, llama-
da asi modernamenle, parle im-

(Fig 203 porlantisima de la Arqueologia,
Sbady cliope & hegros estudia los hechos y dalos que la

observacion ofrece de la exislencia del hombre anles del
periodo histérico, proporcionando & la Anlropologia inlere-
sanles maleriales, mediante los que pueda apreciarse la evo-
lucion de la eivilizacion humana en los liempos anlehistoricos.
Enlre eslos dalos pueden cilarse las armas deslinadas & la
defensa y i la caza, las figuras esculpidas en diferentes ins-
(rumentos, los restos de cerdmica y sus diferentes construe-
ciones,délmenes, monolilos, habilaciones lacustres, ele., ele.

Las razas humanas prehistoricas son poco conocidas toda-
via por la falta de datos suficientes recogidos hasla ahora.
Puede decirse, sin embargo, que en Europa debieron existir
en aquellos remolos liempos, tipos humanos inferiores a los
acluales, como parecen probarlo los erdneos y algunos olros
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huesos encontrados en Cansladt, Neanderthal, Cro-Magnon
Furfooz, que parecen consliluir razas dislintas por mis que
algunos antropologos opinen, deban considerarse, al menos,
las de Canstadt v Neanderthal como hechos de anomalias
regresivas.

GEOGRAFIA ZOOLOGICA.

Es la rama de la Zoologia, que estudia la distribucion de
los animales sobre la superficie de la Tierra y las causas que
la ban delerminado 6 influyen en ella.

Iostacién, Habitacion y Fauna.—La estacidn y
habitacion en Geografia zoologica, lienen la misma signifi-
cacion, en que Geografia bolinica (pag. 212). Fauna es
también la enumeracion v descripeion de las especies anima-
les, que viven en una region o comarca mas o menos exlensa
de la superficie terrestre, distinguiéndose, por lo tanlo, aqué-
lla, con el nombre que indica la comarea 6 region expresada;
y asi se dice, Fauna europea, Fauna ibérica, Faunca
granadina, ele.

Agentes 6 eausas que influyen en Ia distri-
bucién de los animales.—Lo mismo que en los vegela-
les, los animales estin somelidos, ademis de sus condiciones
organicas y fisiologicas, d la accion simultinea de los agenles
exteriores, los cuales influyen, como en aquellos; en su dis-
(ribucidn geogrifica, favorecida esla ademis en los segundos
por su dislinlo género de locomocion.

Arveas de dispersién de los animales.-S00 Z20Nas,
de exlension variable, caraclerizadas por la exislencia de
cierlas especies. Ademis de los agenles o causas que ya
hemos indicado, influyen en la distribucion geogrifica de
aquellos, limitan lambién la exlension de las dreas, la lucha
por la existencia, la seleccion natural y las barreras
naturales.

Regiones zoolégicas.—Son grandes exlensiones le-
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rrestres caraclerizadas por la uniformidad de las especies
animales que en ellas habitan.

Lo mismo en el aire que en las aguas, la presion y la
temperatura determinan limites & la dispersion de las espe-
cies animales, asi como @ las vegelales. Se ohserva con
efecto, ascendiendo en una alta montana, zonas perfeclamen-
te marcadas de la distribucion de las especies orginicas,
. disminuyendo el nimero de éstas con la altitud, llegando
por Gltimo & un limite, la region de las nieves perpéluas, en
que la vida, tanto vegetal como animal, desaparece. La distri-
bucion de las especies orgdnicas marinas parece lambién
estar somelida & ciertas condiciones fisicas y biologicas, que
han dado motivo & la divisién en zonas de distribucion de
las especies. Las exploraciones hechas en estos tllimos afios
en la profundidad de los mares por sondeos y dragados de
cardcler puramente cientifico, han demostrado, contra lo que
anliguamente se crefa, que la vida existe & profundidades
abismales al menos hasta 5.000 m. Tales exploraciones han
probado: que las mismas especies habilan en el fondo de los
mares ecualoriales que en los del N.; que especies que se
crefan extinguidas, viven todavia en las profundidades del
mar; y que, la falta de luz solar es susliluida  tales profun-
didades por el prodigioso nimero de animales fosforescentes
que en ellas existen.

La misma incerlidumbre que exisle en Geografia boldnica
para delerminar con exaclitud la distribucion regional de
las especies, la hay también en Zoologia. Por esla causa, de
los diferenles ensayos que por los naturalistas se han hecho
con lal objeto, solo indicaremos la division en regiones,
fundada en la distribucion de los verlebrados superiores,
que es como sigue: 1.° region driica 6 del polo N.; 2.° region
paledartica, que cmnpromll, la Europa, el N. de Asia Imst.t
¢l Himalaya y el N. de Africa hasta el Sahara inclusive;
3.° region nedrtica, que comprende la América del N. hasta
los desiertos del N. de Méjico; 4.° region indica, que com-
prende el S. del Asia desde el lllm.lln\.t y la Malasia, hasla
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Jas islas Celebes y Lombock, sin incluir éstas; 5.° region
etiopica, que se extiende desde el S. del Sahara al resto del
Africa, S. de Arabia, Madagascar y las islas Mascareias;
6.° region neotropica, que comprende desde el N. de Méjico
al cabo de Hornos; 7.° region australiana, que comprende
desde las islas Celebes y Lombock, @ Nueva Zelanda, la Aus-
tralia y la Polinesia; y 8.° region antdrtica, 6 del polo S.






GEOLOG

Esla ciencia, que liene por ohjelo, el estudio de la Tierra
bajo el punto de vista de su forma, composicion, estructura
y evolucion.

Divisién de la Geologia.— Los variados aspeclos
hajo los que debe hacerse el estudio de nuesiro planeta, da
lugar & la division de la Geologia en ocho parles 6 tralados
generales: Morfologia, Dindmica terrestre, Paleonto-
logia, Litologia, Petrografia, Geotectonica, Geologia
historica y Geogenica.

Gedlogos modernos estudian la Mineralogia en la Geologia, considerando
& aquélla como una parte de dsta. BEste método tiene sus ventajas, bajo el
punto de vista de la upidad de 1a eiencia; si bien bajo el de la sencillez,
uos haya parecido mas ficil el seguido en estos elementos, partiendo de la
clasificacion general de todos los seres en tres reivos,

MORFOLOGIA.

Llamada comunmente Geografia fisica, es la parle de la
(Geologia, que esludia la forma general de la Tierra y los
variados accidentes de su superlicie.

Forma, dimensiones ¥ peso de la Tierra.—Li
lierra liene la forma de un esferoide aplanado por los polos
y ensanchado en el ecuador. La diferencia enlre los radios
ecualorial y polar es de 21,6 kilomelros.

El radio ecnatorial es de 6.378,2 kilémetros, y el polar de 6.3566,6. La
superficie terrestre, segin Wolfers, es de unos 510 millones de kildmetros
enadrados. El voliimen es de 1.083.000,000,000 de kilbmetros edbicos, y por
tiltino, su peso de 8.870,000,000,000,000,000,000 de toneladas de 1.000
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kilogramos. La ciencia matemitiea que estudia las dimensiones de Ia Tierra,
se vonoce con el nombre de Geodesia.

A pesar de estas dimensiones que la Tierra liene, compa-
rado su volimen con el conjunlo de planelas que forman
nuestro sislema solar, ocupa el sexto lugar. Su peso espeei-
fico es de unos 5,5.

Movimientos de la Tierra y sus efectos.—La
Tierra liene dos movimienlos conslanles, uno sobre su eje,
lamado de rotacion 6 diurno, que es molivo de la division
valgar de noche y dia, y olro anval 6 de traslacidn, alre-
dedor del sol, en el que recorre una curva eliplica denomi-
nada drbita, que da lugar por la inclinacion de su eje y por
las distancias afelia y perihelia, a las estaciones.

Estructura general de 1a Tierra.—S¢ com pone
la Tierra, considerada en su conjunto, de cualro zonas 6
envuellas concénlricas, de naluraleza y espesor dislinlos.
Del exterior al inlerior, eslas cualro zonas son: almosfera,
mares, corleza 6 coslra solida y niicleo 6 endosfera.

Atmoésfera.—Es la envuella gaseosa exterior de allura
muy variable, segin los fisicos, de unos 8 4 10 kilome-
tros la zona que puede influir en los fenomenos geologi-
cos; y conslituida principalmente por el aire. Mezelados con
el aire almosférico se hallan unas 0,000% de dcido carbi-
nico, canlidades variables de vapor de agua, emanaciones
gaseosas de la superficie sélida en proporciones diferenles y
polvo conslituido por particulas minimas minerales y orgi-
nicas.

Mares.-Los mares conslituyen la segunda zona 6 envuella
lerrestre, y aunque hoy no complela 6 uniforme esla eapa
liquida, como tal vez, debié ser en tiempos remolos, cubre
los 213 de la superficie de la Tierra, ocupando la mayor parle
del hemisferio austral. La profundidad de los mares es muy
variable, siendo menor en los mediterrdneos, que en los mares
libres G océanos, en los que segin los illimos sondeos aleanza
en algunos puntos hasta 8,500 m. La composicion del agua
del mar es bastante compleja predominando en ella el eloruro
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de sodio 6 sal comin, conteniendo ademds en suspension
diferenles suslancias orgdnicas y minerales.

Corteza 6 costra sélida del globo.—Es la lercera
zona formada de maleriales sdlidos de diversa naluraleza,
minerales y rocas. Se supone que el espesor de esta zona
serd de unos 110 kilémetros, bien insignificanle con rela-
cion 4 la longilud del radio ferrestre. Su peso especifico
es 2,79, proximamente la milad del de la Tierra. Su estrue-
lura es variada, presenlandose unas veces sus maleriales
solidos en capas 6 eslralos superpuestos de extension super-
ficial muy diferenle, y olras, cousliluyendo masas 6 maci-
208 enormes, que  veces, inlerrumpen 6 rompen la conti-
nuidad de las primeras. La homogeneidad de la costra sélida
no es complela, ofrece, al conlrario, soluciones de conli-
nuidad, que conslituyen cavernas y galerias de dimensiones
muy dislinlas.

Tierras.—Continentes ¢ Islas.—Las parles emer-
gidas de la coslra solida del globo son las tierras, las cuales
presenlan extension y distribucion muy diferentes, conslitu-
yendo los continentes é islas.

Los continentes son grandes extensiones de lierra, cuyo
nivel medio es superior al de los mares. Ofrecen como éslos
una desigual distribucion, acumulindose en su mayor parle
en el hemisferio boreal, como se ve echando una ojeada sobre
un planisferio. Forman el continente anliguo, situado al
Oriente, Europa, Africa, Asia, al que se agrega la Australia;
y el nuevo al Occidenle conslituido por la América. Ambos
conlinenles van eslrechindose hacia el Sur, y una profunda
escoladura casi en dngulo reclo en senlido de su latitud los
divide en una milad seplenlrional y olra meridional.

Las islas son porciones de lierra mis 6 menos dislanles
dedos conlinenles situadas en medio de los marves. Las islas
proximas & los conlinenles, como lo prueba su conslilucion
geoldgica, deben considerarse como parles destacadas de
aquéllos; Inglalerra y Escocia, el Japon, Zeilan, Borneo,
Java y Sumalra pueden cilarse como ejemplos. Las siluadas
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d grandes distancias de los conlinenles 0 Ocednicas, deben
su origen, bien & la accion volednica, como las Canarias,
Madera, Azores y Cabo Yerde, o bien & la aclividad prodi-
giosa de los pequeiios animales coraligenos, cuyos esquele-
tos calizos 6 poliperos forman la mayoria de las islas del
Pacifico, enlre las que pueden mencionarse las Carolinas,
Marianas y Palaos.

Superficie de las tierras. -Montanas, valles,
rios y lagos.—La superficie de las lierras no es uniforme,
sino por el conlrario, surcada en distinlos senlidos por eleva-
ciones y depresiones muy variadas en exlension, direccion
y nivel. Eslas desigualdades son, sin embargo, insignifican-
les con relacion @ la extension superficial del globo.

Las lierras, segun su altitud sobre el nivel del mar, reci-
ben los nombres de montanas, mesetas y planicies 6
regiones bajas. Las monlanas son elevaciones del suelo,
de allura, forma y direccion dislinlas. Se presenlan algu-
nas veces aisladas como el Etna y el pico de Teide, pero en
general, muchas enlazadas enlre si, constiluyendo, segiin
su imporlancia, sierras, cadenas y sistemas e mon-
tanas. Los nombres de colinas, cerros v maontes, indi-
can elevaciones de poca allura y forma diferente. Cada
montaia tiene una base, una parte terminal llamada cima,
que conslituye la divisoria de las aguas y dos vertientes 6
laderas. Las desigualdades que en relieve ¢ depresion sue-
len presentar las cimas eslableciendo la comunicacion entre
los monles que forman la monlaia, reciben el nombre de
gargantas. La diveecién de las monlaias puede ser longi-
ludinal, transversal y radianle; recibiendo, segin su altura
absoluta, el nombre de montana baja, si aquella es de 500
a 700 m.; medias de 700 i 1,500; alpinas de 1,500 4 2,000;
y altas montanas de 2,000 en adelanle. Se conocen con ¢l
nombre de mesetas, grandes exlensiones de lierra cuya
allura media es 6 pasa de 300 m. La superficie de las mese-
las no es perfectamente plana, sino mis 6 menos ondulada;
pudiendo cilar como ejemplo la cenlral de Espana, la de
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Quito en la América del S., y la del Asia cenlral. Las pla-

nicies 0 regiones bajas son exlensiones mas 6 menos
grandes de lierra sin ninguna ondulacion, 6 si exislen, de
muy poca altura, y a veces a nivel inferior del mar, como la
Holanda. En Europa estas regiones bajas, segiin sus carac-
léres particulares, reciben los nombres de landas, prade-
ras y estepas.

Los valles son depresiones del suelo que separan las
monlanas unas de olras, de origen distinlo v de profundi-
dades diferentes. Los valles se dicen longitudinales, si
siguen la direccion general de las montanas, y (ransversca-
les si corlan & éslas en dngulo reclo. La comunicacion de
los valles por la eresta de las montanas reciben los nombres
de gargantas, pasos y puertos.

Los ios son masas de agua corrienle que siguen la pen-
diente del fondo de los valles, de caudal, extension y direc-
cion muy variada, que lienen su origen en las fuenles nalu-
rales de los paises monlanosos. El caudal de agua de los
rios, aumenta en su curso con las que corren por las ver-
lienles de las montanas, consliluyendo las cuwencas hidro-
grdficas, la superficie de exlension variable, que recoge en
un rio las aguas de toda ella. Los rios de una cuenca hidro-
grafica forman olro mayor. el cual desagua en el mar.

Los lagos son masas de agua rodeadas por lodas parles
de lierra, los cuales suelen ofrecer parlicularidades nola-
bles, va porque no reciben ni dan salida & las aguoas, ya
porque sin recibir ninguna sale de ellos algin rio, 6 bien
que reciben v dan aguas corrienles 6 las recibe y no las
dan; dandose, por dltimo, el nombre de pantanos 6 polders
i porciones de agua eslancada en cuyo lecho crecen plantas
herbaceas en bastanle abundancia, & veces, para cubrir su
superficie. En diferentes puntos de la Tierra exislen regio-
nes de lagos, pudiendo citarse en Europa como la prineipal,
la Peninsula de Escandinavia.

Nhcleo 6 endosfera.—kEs la parte 6 coarta zona com-
prendida entre la costra solida v el interior del globo. Es la
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mds exlensa y desconocida de las cualro zonas conslitulivas
de la Tierra. Se supone por unos, es complelamente sélida,
en lanto que olros opinan debe hallarse en un estado de
fusion ignea, por lo cual le dan el nombre de pirosfera.
Lo que si se sabe es, que el peso especifico es mayor, que
el de los materiales que forman la costra silida, lo cual hace
creer conlenga mayor canlidad de melales pesados que
aquella.

DINAMICA TERRESTRE

Es la parte de la Geologia, que estudia las causas 6 agen-
les modificadores, en el tiempo, de la costra solida del globo.

Teoria de las causas actuales.—lin lanlo que la
Geologia no entré en la via prictica de la observacion y
comparacion de los hechos, no fué mis que un conjunto de
hipolesis, mds 6 menos ingeniosas, que tralaban de explicar
el estado actual del globo por extraordinarias perturbacio-
nes producidas d impulso de causas especiales también. Esle
procedimiento especulativo se ha suslituido en la Geologia
moderna por otro eminenlemenle praclico, que consisle en
remontarse de los efeclos producidos por las causas 6 agen-
les acluales, al conocimienlo de las que pudieron obrar, en
las diversas edades del globo, en lo inconmensurable de los
liempos geologicos, eslableciendo la idenlidad 6 analogia
enlre unas y olras, y por consiguienle, en sus resullados,
sin necesidad de recurrir & agenles extranos. Esle nuevo
mélodo de estudio, que lan grandes adelanlos ha proporeio-
nado @ la ciencia, conslituye la teoria de las causas actua-
les, y por cuyo medio pueden explicarse racionalmente
lodos los fenomenos geologicos antiguos. Con efecto, la
aceion constanle y simultinea de estos agenles ha delermi-
nado los variadisimos accidenles que la costra solida del
globo nos presenta & partir de un estado homogéno primor-
dial al helerogéneo y diferenciado que hoy ofrece.

El estudio particular de eslas causas 6 agentes hace nece-

A
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saria la clasificacion siguienle: meteoroldgicos 6 externos,
internos 6 Plutonicos y bioldgicos.

Agentes externos.—S0n 0s que obran G ejercen su
accion de arriba abajo 6 del exterior al inlerior y se dividen
en atmosféricos y acueos.

Agentes atmosféricos.—lislin conslituidos por la
almosfera, que a causa de sus movimienlos y composicion
obra como agente modificador de la superticie de la Tierra,
mecdnica, fisica y quinmicamente. Ejerce su accion
mecanica ransporlando por el vienlo, & veces a grandes
distancias, los maleriales disgregados de los minerales y
rocas y de las erupciones volednicas; siendo uno de sus mas
nolables efeelos la formacion de los médanos 6 dunas en
las playas y comarcas muy arenosas. Los médanos 6 arenas
voladoras, como las llaman en algunas comarcas de nuestro
pais, son monliculos méviles perpendiculares & la accion de
los vienlos reinantes, formados por arenas. La invasion de
eslos monliculos, perjudicial para el cullivo, se evila, como
ha sucedido en las Landas francesas, con exlensas planta-
ciones de pinos. La aceion fisica se verifica por el pulimento
y desgasle ¢ erosion de los maleriales de la superficie & con-
secuencia del lransporle de las arenas por el vienlo. Los
efeclos quimicos de la altmésfera son producidos por su
composicion, oxidando diversas suslancias minerales, hidra-
lando olras, descomponiendo muchos silicalos alcalinos trans-
formdndolos en carbonaltos y silicalos hidralados, conslilu-
yendo eslos tltimos las arcillas.

Agentes acueos.—lil agua aclia, como agenle, en
sus tres eslados: gaseoso, liquido y solido.

El vapor de agua, que en canlidad variable existe en el
aire almosférico, humedece por su exceso y deseca por su
disminucién muchos de los materiales de la superficie lerres-
tre, preparandolos asi para su mejor disgregacion, hidra-
lando al mismo liempo muchos olros.

El agua en el eslado liquido obra & la vez sobre los male-
riales lerrestres, quimica y mecanicamente. El agua de
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Huvia, al caer sobre la superficie, una parte se desliza d lo
largo de las pendientes de las rocas impermeables formando
los arroyos, aumentando el caudal de los rios que corren

por el valle inferior de ta cuenca; en lanto que olra parle

filtrdndose & través de los materiales porosos y rocas permea-
bles, disolviendo @ su paso muchas sales solubles, la sal
comin por ejemplo y las rocas calizas, & favor del dcido
carbonico que lleva en disolucion; produce grandes excava-
ciones en la coslra solida, consliluyendo las cavernas y
galerias que surcan & aquella en todas direcciones. La filtra-
cion del agua 4 través del suelo origina las fuentes y esos
grandes deposilos & profundidades distinlas y de lemperalura
variable, que se conocen con el nombre de pozos artesia-
nos. Para la formacion de un pozo arlesiano es preciso que
Ja configuracion de las rocas que forman el suelo sea profun-
damente ondulada, y que entre dos capas de roca impermea-
ble, exista una permeable. Filtrindose el agua por ésla y
acumulindose en loda su extension, si se perfora la capa
superior, el agua saldrd en forma de surtidor a una allura
proporeional @ la diferencia de nivel que haya entre la parle
mis profunda de la curva de la capa permeable y sus ramas
superiores.

De todos los efectos, ningunos tan enérgicos y poderosos
como los del agua liquida en movimienlo, cuya accion des-
truclora se aumenta con la velocidad de su corrienle, de que
con frecuencia nos ofrecen tristes ejemplos las grandes ave-
nidas 6 inundaciones que llevan la desolacién d comarcas
enleras. La accion combinada del oleaje y de las mareas,
produce sobre las coslas un desgasle ¢ disgregacion conti-
nua, a la cual se debe su variada configuracion, siendo
aquella tanlo mds poderosa cuanlo mds violenlo es el movi-
miento, como sucede en las tempeslades, en las que aumen-
tada la fuerza erosiva de las aguas, arrancan a veces masas
enormes de rocas, desprendiendo olras por el balido continuo
al pié de las orillas abruplas, 6 mds 6 menos verlicales. A la
accion propia del agua hay que aiadir la de los grandes
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fragmentos minerales que arraslran, v que vienen 4 ser
otros lanlos arieles que aumentan su poder meednico, y
del que son resullado sin duda la desaparicion de cierlos
cabos y promonlorios conocidos de los anliguos, la separa—
cién de otros de los continentes y la excavacion de algunos
canales y estrechos. Otro de los efectos de la fuerza erosiva
de las aguas es la denudacion, que es la sustraceién en
mayor 6 menor canlidad de los maleriales que cubren la
superficie, & lo que se debe la formacion de algunos valles,
y las grandes cantidades de canlos rodados que se observan
a diversas alluras y en distintas regiones del gloho, como en
las mesetas de Roma, Madrid, vega de Granada, ele.

Las aguas, al mismo liempo que modifican la superficie
terrestre, destruyendo en unos puntos, como acaba de indi-
carse, en olros modifica rellenando 6 edificando; es decir,
que los maleriales que acarrea por su fuerza de transporte,
los va depositando en su trayeclo, segin la relacion de sus
densidades respectivas y de su volimen, y en proporeion a
que su velocidad disminuye; de modo que la maleria arran-
cada de un silio no se pierde, sino que da lugar en olro &
una nueva formacién, ya elevando ¢l lecho de los rios, el
fondo de los lagos y el de los mares, cuyos delrilus son
arrastrados & mds 6 menos distancia por la fuerza de las
corrientes, rellenando las depresiones de su fondo. Resul-
lado de esla causa son los lerrenos superficiales, llamados
detriticos 6 aluviales, formados por malerias lerrosas y
arendceas, que se encuenlran & mds 6 menos distancia del
carso de los rios v de las orillas del mar, avanzando lenla-
menle en muchos puntos, vy formando los deltas 6 alfaques
de los grandes rios, como el Nilo, Ganges, Rodano, Ebro
y olros; los cordones litorales, las barras, elc.

Si los rios son de largo curso y su cauce o dlveo se ensan-
cha, disminuye como es consiguiente su velocidad, y enlon-
ces los maleriales que acarrean se van colocando en el 6rden
de sus densidades, formando depdsilos que reciben el nombre
de sedimentos; pero en los de poco curso y gran pendienle,



— bt —

levan al fondo de los lagos 6 de los mares, donde desembo-
can, la mayor parle de sus materiales, donde  través del
liempo van por Gllimo & parar lodos. Lossedimentos pueden
ser quimicos 0 mecdnicos; y siempre que olras causas no
lo impidan, su depdsito se verilica korizontalmente, for-
mando masas de poco espesor y una exlension superficial
variable, que recibe ¢l nombre de capa 6 estrato, cuyos
planos deben ser paralelos, si su depdsito ha sido tranquilo,
y causas posleriores no lo han cambiado. No solo arrastran
las aguas en su curso malerias inorganicas, sino diversos
cuerpos orginicos, tanlo vegelales como animales, los cuales,
envuellos por aquéllas, si las circunstancias son & proposilo,
dejan en las capas sehales inequivocas de su exislencia.
Conocidos estos hechos que hoy pasan & nueslra visla, pue-
den explicarse los que han debido tener lugar en el curso de
los liempos anliguos por la semejanza, si no identidad, de
las causas que los han producido.

El agua, bajo la forma de Zielo y de nieve, produce lam-
hién efeclos mecanicos notables.

El agua al helarse, aumenla de volimen y dilata, como ¢s
consiguienle, las hendiduras y grietas de las masas minera-
les donde ha penelrado, las cuales se desprenden en frag-
mentos en el momento que aquélla pasa al eslado liquido;
aumenla también el poder mecinico de ésla, cuando en los
deshielos, grandes masas son arrastradas por las corrientes,
como se ve en la desemhocadura de los grandes rios, y sobre
lodo en los mares circumpolares, contribuyendo & hacer mis
peligrosa todavia la navegacion en eslas regiones.

Bajo el estado de nieve forma el agua grandes masas que
ocupan lemporalmente espacios muy exlensos en los climas
frios de los dos hemisferios, y perpéluamente sobre las allas
montafias y en la proximidad de los polos. La eslruclura de
las nieves perpéluas es dislinla, segin la region y profundi-
dad & que se encuenlra; es harinosa, pulverulenla y granosa,
pasando, por Gllimo, al estado de nieve-hielo 6 hielo granoso.
Se observa también con frecuencia la disposicion en capas
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de las nieves perpéluas, representando generalmente cada
una la canlidad que cae en cada eslacion. Su color es dis-
linto, siendo mas blanco en las regiones superiores, volvién-
dose pardo en las inferiores, tomando lambién una enlona-
cion azulada, debida & -las griclas capilaves que ofrece su
masa; y por allimo, & cierlas alluras se suele observar
una coloracion rojiza ocasionada por la presencia en gran
anlidad de microorganismos.

Las regiones de las nieves perpéluas se dividen en campos
de nieve, neveras ¥ glaciares 6 ventisqueros, siendo para
nuestro objeto los mis importanles de conocer estos Gllimos.
Se da el nombre de glaciares § las grandes masas de nieve
helada, que en las allas monlanas empiezan en el limite infe-
rior de las nieves perpéluas, y van i lerminar hasta el fondo
de los valles superiores. Los efeclos meednicos de los glacia-
res son muy nolables; consecuencia, al parecer, de la dila-
lacion que experimenta la nieve al congelarse el agua de
lluvia y la procedente del deshielo, avanzan 6 adquieren un
movimienlo progresivo de allo abajo, el cual, si no fuese
modificado por diversas causas, seria indefinido; enlre la
masa del venlisquero y el suelo que recorre, se encuenlra
una capa de mds 6 menos espesor, formada por guijarros y
arenas finas, & cuya causa son debidas las formas redondea-
das, y las eslrias que se observan en las rocas subyacenles
al frotar aquellas sobre éslas, bajo la presion enorme de
aquél en su movimiento. Olro de los efectos de los venlis-
queros es la acumulacion de penascos 0 canlos general-
mente angulosos, llamados pedascales 6 cunchales, que
se encuentran en su superficie, bordes y extremidad, pro-
cedentes de las monlanas circunvecinas y de las rocas
subyacenles, recibiendo, por dltimo, ¢l nombre de aluvio-
nes glaciales, la reunion 6 acumulacion de fragmenlos de
rocas arrastradas por las aguas, procedentes de aguellos en
los depositos, formados en su extremidad inferior. La forma-
cion glacial, que consltituye en el Norle de ambos conlinenles
el sub-suelo, esta caraclerizada por canlos, grava, arenas,

69
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ele., cemenlados por nieve congelada, haciendo suponer la
exislencia de anliguos venlisqueros.

Los cantos errdticos, que son masas minerales de voli-
men variable, siluadas d dislancias mas 0 menos grandes del
sitio de donde proceden sin haber perdido sus formas angu-
losas, parecen también ser debidos @ la aceion mecinica de
anlignos y poderosos glaciares.

Agentes internos 6 pluténicos.—S0n os que obran
del interior al exterior 6 de abajo arriba. Se dividen en erap-
tivos y orogénicos.

Agentes eruptivos.-50n [0s que delerminan la expul-
sion, del inlerior al exterior, de diferenles maleriales, y se
dividen en hidrotermales y volcdnicos.

Agentes hidrotermales.—Son, la elevada lempera-
lura del interior del globo y la fuerza elaslica del vapor de
agua conlenida en el interior de aquél. Sea la causa la que
quiera, bien la incandescencia del nicleo, las reacciones
(quimicas, las acciones moleculares (i olras; es lo cierlo, que
la costra solida del globo goza de una temperatura, indepen-
diente de la accion de los rayos solares, que crece en la pro-
fundidad, cuya relacion mis admilida parece ser, a parlir de
la zona superficial de lemperatura invariable en lodas las es-
laciones, de 1° C. por cada 33 melros de profundidad. Prueba
esle calor propio del globo; la termalidad de las aguas que
surgen de su inlerior, como la de varios pozos arlesianos, y la
de las numerosas fuenles termales que existen en diferentes
punlos y enlre las que pueden cilarse en nuestra Peninsula
las Burgas y el surlidero de Orense, cuya lemperalura se
eleva en el dltimo 4 68 5 C., y en la provincia de Granada
las de Graena y Alhama qne pasan de §0°. De lodas las fuen-
les termales, las mds importantes y curiosas son los geyse-
res de Islandia (Fig. 264). Consisten en surlidores intermi-
tentes de agua & 100° €., acompanados de nubes de vapor
vy de ruidos explosivos, elevindose & veces & gran allura so-
bre nivel del suelo. El agua de eslos geyseres lleva en diso-
lucién gran canlidad de silice, que en estado gelalinoso se
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deposila en las depresiones proximas al orificio de salida,
consliluyendo una costra opalina y esponjosa de espesor va-
riable (Geyserita).

Ademas de la Islandia se encuentran geiseres lambién en
Nueva Zelanda y las monlanas pedregosas de la América del
N. Las emanaciones de vapor de agua de la Toscana, que son
manifestaciones también del hidrotermalismo, llevan en diso-
lucion gran canlidad de dcido borico,

[Figg. 263},
Gegseres tle Ixlandi.

Agentes voleanicos.—S¢ (i ¢l nompre de voleun
d loda comunicacion que exisle 6 ha exislido enlre el inle-
rior y la superficie de la Tierra, revelindose en ésta por
monlanas 6 relieves de altura variable. Se conoce con el nom-
bre de crdter (Fig. 265), la abertura o aberluras terminales
de un volein; con el de chimenea, el conduelo de comuni-
cacion enlre el interior y el exterior de la montania voleinica;
con el de foco, el punlo de la costra s6lida, cuva profundidad
parece ser muy variable, donde se acumula la energia erup-
liva, y por allimo, consliluye la erupeidn, la salida mas 6
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menos violenla de materiales solidos, liquidos y gaseosos,
yva por los craleres, ya por hendiduras 6 aberturas acciden—
lales de la monlafia volcinica. Los fendmenos precursores de
las erupciones volcinicas son: ruides sublerrdneos y movi-
mientos del suelo de intensidad y radio de accién dislintos,
en relacion siempre con la (-m'rg'a del fendmeno eruplivo.

Caraclerizan la erupeion, al principio, la 0\pnluun violentade
nubes de vapor de agua, que elevindose & gran allura con el
aspeclo de un pino giganlesco se resuelven por altimo en
copiosa Hluvia. Envuellos en el vapor de agua salen también
cenizas y fragmentos de rocas, mezelados con emanaciones

(Flig. 268).
Corle Iedrico te un volodn,
1 Foeo ¥ elimenen. & Ceater. 3 Corrfente Mivic.

gaseosas, como dcido clorhidrico, sulfiirico, sulfuroso, car-
bonico, hidrogeno y carburos de hidrogeno, siendo la com-
buslion de estos dllimos y de la del auiﬂmlncu la causa de
las llamas que acompanan algunas erupciones. La violencia
de las erupeiones suele lerminar con la salida ya por el eri-
ler principal, y en parlicular, por erdleres advenlicios, de
maleria pélrea fundida, abundantisima en vapor de agua,
cuya maleria se conoce con el nombre de lava. Acumulin-
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dose, muchas veces, en grandes burbujas el vapor de agua
conlenido en la lava, produce grandes explosiones, fragmen—
tando aquellas en pequenisimas particulas, que son lanzadas,
en ocasiones, d dislancia de muchos Kilometros del volean,
Las grandes lluvias debidas & la condensacion del vapor de
agua al correr por los fancos de la monlada volednica, arras-
tran los materiales mas finamente disgregados v forman un
barro calienle, que es arrastrado por los declives del suelo;
cuyo fenomeno conlribuyd con enormes canlidades de ceniza
y polvo en la erupeion del Vesubio, el afio 79 de la Era vul-
gar, & la destruceion de Herculano y Pompeya, en la que
murio el célebre naturalista romano Plinio el Viejo. La vio-
lencia con (ue son lanzadas las cenizas en algunas erupcio—
nes, y su lenuidad son lales, que lasde la erupeion de la isla
de Krakaloa (Archipiélago de la Sonda), ocurrida de Mayo
Agoslo de 1883, se extendieron por la almosfera en lal can-
lidad y extension, que dieron lugar & la luz rosada crepus-
cular, que duranle muchos meses se observo en lodo el
mundo, habiéndolas observado al mieroscopio, en Madrid, en
Diciembre del mismo ano, el insigne gedlogo espatiol José Mac-
pherson. Los volcanes, cuyos maleriales eruplivos, como se
observa en las erupeiones violentas, se disponen en eslralos
0 capas en los flancos de aquel, se llaman estratificados,
recibiendo el nombre de Zonogéneos, aguellos en que dichos
maleriales se han depositado lranquilamente y sin producir
explosiones en forma de manlos 6 bivedas. Por su eslado
aclual de energia se dividen también en activos y apaga—
dos; y por su siluacion en aislados aunque en corlo nimero,
generalmente en series 6 alineados, como los de la cordillera
de los Andes, agrupados como los de Tenerife y por ullimo
submarinos.

Otras manifestaciones volecanicas. — Existen tam-
Lién fendmenos eruptivos volednicos, que se earacterizan, no por una elevada
temperatura comno los anteriores; sino por deyecciones del interior, constitui-
das por gases fétidos y combustibles, mezclados con baro salado y 4 veces

¢on betunes minerales, los cuales se conocen con el nombre de voldanes ve-
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nagosos, voleancitos y macalubas, Estas manifestaciones eruptivas se obsey-
van unas veces en sitios que revelan la existencia de antiguos voleanes, y
otras, por el contrario, donde no hay indicios de haber existido aguéllos;
Poeden citarse localidades donde existen voleanes cenagosos, Islandia, Sici-
lia, orillas del mar Caspio, Cartagena (Nueva Granada) y Mordn (Sevilla),
Otrits manifestaciones del proceso volednico, pueden considerarse las fientes
ardiéntes & de fuego, Persia, mar Caspio, mar Muerto y Pensilvaniag asi co-

mo las emanaciones de dcido carbinico ya libre ya disuelto en el agua, se-
giin se observa en muchos puntos; ecomo la gruta del perro cerca de Nipo-
les, valle de ln Muerte (Jaba), cerea de Almagro (Cindad Real) y varios otros
puntos.

Origen de los agentes eruptivos. — Diferenles
hipilesis se han emilido sobre el origen 6 cansa de los agen-
tes eruplivos. Para unos, es aquel el supuesto estado incan-
descenle del nicleo eenlral, para olros, las reacciones quimi-
cas quelienen lugar en grande escala en elinterior de la Tierra,
eén lanto que para algunos, el calor propio del globo, como ya
se ha dicho, es debido & las acciones fisicas moleculares.
Aparle de eslas hipélesis, los hechos hasta hoy comprobados
son: que el agua interviene en lodos los fendmenos eruplivos,
desde las fuentes simplemente lermales, hasta las erupciones
volednicas; que la lava no es olra cosa que el resullado de la
transformacion hidrolermal de las vocas de la coslra solida; y
que los focos voleanicos se hallan & muy corla profundidad
en relacion con el radio lerrestre. .

Terremotos. —501 movimientos del suelo, de inlensi-
dad, duracion y extension muy variables. Desde sacudidas
que pasan desapercibidas para el hombre, hasla las violenlas
lrepidaciones que agrielan el suelo abriendo i veces profun-
das cimas y destruyendo las conslrucciones mis solidas,
ofrecen los lerremolos grados de intensidad distinlos. Su du-
racion es corla, de 2 @ 3 segundos, @ veees algunos més. Su
extension es lambién muy diferenle, desde algunos kilome-
tros hasla dislancias enormes, como el de Lishoa el 1.° de
Noviembre de 1755, cuyo radio de accion se exlendio d loda
la Peninsula, Marruecos, Escandinavia y las Anlillas, y el
ocurrido en Andalueia el 25 de Diciembre de 188%, que se

_
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sintio no solo en la Peninsula, sino en Inglaterra, Bélgica,
Italia y Alemania. En los lerremolos de grande intensidad, no
solo cambia el aspecto de la superficie del suelo, por las grie-
las y cimas, por las elevaciones y depresiones que la surcan
en distintos senlidos, sino que cambiando el curso sublerri-
neo de las aguas, desaparecen las fuenles en unos punlos en
tanto que aparecen nuevas en olros. Los lerremolos van
acompanados de ruidos sordos sublerrdneos, de inlensidad
muy dislinta. El centro de conmocion no parece eslar &
cnormes profundidades, como anles se creia, sino relaliva-
menlte & corta dislancia de la superficie, pues el de Isquia en
1883 se ha calculado eslaria & unos 250 melros y el de Anda-
lucia en 1884 & unos 18 kilometros. EI movimiento, & partir
del centro de conmocién se propaga en forma ondulaloria,
variando considerablemenle, como ya se ha dicho, su radio
de aceion.

Numerosas opiniones se vienen suslenlando desde la anli-
giledad sobre esle imponente y aterrador fenomeno seismico,
pero hasta ahora no hay ninguna que pueda considerarse
como leorfa complela. Se sabe si, que los lerremolos estin
relacionados con algunos fendmenos volednicos, con la aceion
disolvenle de las aguas sublerrineas, que abriendo enormes
savernas producen en un momenlo grandes hundimientos
en las mismas, y por Gllimo, que en su manifestacion influ-
yen los agenles orogénicos.

Agentes orogénicos.—S00 10s que han delerminado
y determinan por su energia los accidentes de la superficie
de la Tierra. Su estudio, asi como el de los efeclos por ellos
producidos, consliluye la Orogenia.

Las elevaciones y depresiones de la superficie, que en in-
mensos pliegues surcan aquella en distinlas direcciones, son
los efeclos, en el liempo, de la energia de los agenles orogé-
nicos. Sin enlrar en la exposicion de las variadas doclrinas,
que desde la anligiiedad han tratado de explicar estos hechos,
solo diremos: que segin la escuela neptunista, lales acciden-
les parecian ser debidos & la denudacion de las aguas; en
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lanto que para los parlidarios del voleanismo, como Hum-
boldt, de Buch y Elie de Beaumont, eslos efectos reconocen
como causa el anlagonismo conslanle entre el niicleo incan-
descente del globo y su corleza solida, cuyos efeclos se mani-
fiestan de tiempo en liempo medianle grandes calaclismos. -
La exislencia en la cumbre de muchas de las mis allas
monlanas, ¢l Himalaya y olras, de reslos de animales mari-
nos, ¢l de bancos de diferentes rocas & lo largo de algunas
costas, como la de Chile, elevados & diferente allura sobre
el nivel del mar, que conlienen gran canlidad de reslos de
especies marinas idénlicas @ las que viven en los mares
acluales; la elevacion lenla y progresiva del N. de la Escan-
dinavia observada ya desde el siglo pasado; la de las coslas
seplentrionales y orientales de nuestra Peninsula, asi como
la depresion en olros punlos, como la punta lerminal de la
Escania y adn de nuestras coslas meridionales, prueban:
que en lodos liempos y en el periodo actual, la costra sélida
del globo es el asiento de movimienlos lenlos de elevacion y
depresion, cuyos efeclos son el relieve de su superficie.
Teoria orogénica moderna.—A lis doctrinas & hipd-
tesis que ligeramente hemos apuntado antes, sucede la teoria aceptada por
los gadlogos modernos fundada en el enfrianiiento secular del gloho. Bagin
esta nueva doetrina, el calor propio del globo, sea su causa la que quiera,
va perdiéndose lentamente, y como todo cuerpo que se enfria, su volimen

)
disminnird, acortindose la longitud de su radie. El efecto inmediato serd,
que la costra sdlida tiene que arrogarse primero para amoldarse al nicloo
rompiéndose después en segmentos, que al descender en 14 vertical parale-
Tameénte 4 sl mismo en unas ocasiones, cayvendo hiicia un lado 6 hiicia otro
en otras, se comprimirin lateralmente, A ¢ansa de estas presiones, los mate-
riales flexibles se doblan, rompen 6 invierien, & veces, chocando contra los
rigidos, que permanecen en sn posicion, entre ofras causas, por efecto de Ia
presidn que en todas direcciones ejercen sobre ellos los mismos segmentos
que han descendido hasta el centio del planeta. Segin esta teoria, mejor
que por ninguna de las anfiguas, se explica la formacién de los continentes
¥ montaiias de un modo lento y 4 través de inealeulable nimero de siglos.
Los movimientos orogénicos locales revistiendo bastante energia, son tam-
bién causa de algunos terremotos,

Agentes biolégicos.—Son los debidos i la energia de
la vida lanlo vegelal como animal. La influencia de eslos
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agenles es poco conocida, en general, siendo, sin embargo,
grande y poderosa su aceion en la Dindmica lerresire,

Efectos de los agentes biolégicos.—Son de puri-
Sicacidn 6 depuracion unos, de formacion olros.

Muchos animales, como algunas plantas, purifican las
aguas lo mismo las dulces que las del mar, apoderindose
del carbonalo de cal y de la silice que éstas conlienen en
disolucion. Los moluscos, los equinodermos, los coraliarios
y los foraminiferos principaimente, se apoderan de gran parle
de este carbonalo de cal para conslruirse esquelelos infernos
0 externos; siendo el efeclo de esta depuracién de las aguas
marinas, la causa de la canlidad conslanle de earbonalo
cdlcico que conlienen. Las algas microsedpicas, que forman
el grupo de las diatomeas asi como los radiolarios v las
esponjas, sustraen al agua gran parle de la silice que ésta
tiene en disolucion para formar esluches, espiculas y olros
organos proleclores.

Las conchas de los moluscos, principalmente de las ostras,
almejas y péclenes, se acumulan en cierlas coslas en enorme
cantidad formando grandes bancos, que 4 través del liempo,
dan lugar & la produceion de rocas calizas.

Los coraliarios que en cierlos puntos de los mares tropi-
cales, como ya se ha dicho, (pig. 339) se multiplican de
una manera extraordinaria, son los agentes de las llama-
das formaciones coraligenas. Eslas formaciones son de tres
clases: arrecifes costeros, barreras, que eslin separadas
de la costa por un eslrecho, é islas madrepdricas de forma
circular 0 oval, 4 veces, completamente cerradag y rodeando
un espacio en el cual queda encerrada una poreion de agua
consliluyendo una laguna (Fig. 266).

Los foraminiferos, cuya pequefiez es lan grande, son
agenles bioldgicos de grande importancia & causa del nimero
prodigioso de ellos que pululan en las aguas marinas. Des-
pués de su muerle, sus pequenisimas cubierlas calizas caen
al fondo de los mares, se mezclan con el limo de éste for-
mando parte del mismo, que & [ravés del tiempo se transfor-

0
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maréd en solida roca, como lo es la crela de los liempos an-
liguos.
El estuche siliceo de las diatomeas cae también al fondo de
las aguas después de la muerle de aquéllas, y como su nii-
mero es lan enorme, son molivo de esas formaciones siliceo-

(Fig. 208},
Isla madrepérica.

sas que elevan el fondo de la desembocadura de los grandes
rios, y al que deben su origen, el tripoli y las formaciones
de silice y caliza que se observan en varios punlos, siendo
una de las mds nolables la de Morén (Sevilla).

Los vegelales son & su vez agenles de purificacion de la
almosfera, suslrayendo & esa el dcido carbonico, el que
por la respiracion clorofilica se descompone fijindose en la
planta el carbono y dejando el oxigeno en liberlad. Este
carbono acumulado en los vegelales, es el origen de las tur-
beras contempordneas formadas 4 expensas de las plantas
herbéceas y acudlicas, como los imporlanlisimos y enormes
depositos de antracita, carbon de piedra y lignilo, fueron en
las edades geoldgicas el resultado de esta misma aceion,
aunque en muchas més grandes proporciones, efecto de las
favorables condiciones que enlonces debieron exislir para
aquella exuberante vegelacion.

Las plantas producen también efeclos mecdnicos impor-
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lantisimos por el desarrollo de sus raicillas. Penelrando
¢stas en las masas minerales, & través de sus grielas, ejercen
una accion mecianica andloga @ la del hielo, disgregando las
rocas mas solidas.

Guano.—Es el resullado de la acumulacion de los exere-
menlos de las aves acudlicas en cierlos puntos, mezelados
con sus reslos y los de otros animales. El guano, dado su
origen, es rico en malerias amoniacales y fosfatadas. En los
paises donde son eseasas las lluvias, el guano es fuertemente
amoniacal, y por el contrario, donde son abundantes, predo-
minan los fosfalos consliluyendo una roca mis 6 menos dura.
Los mis conocidos de eslos depositos, son los de las islas
Chinchas, proximas a las coslas del Perd, aunque ya se
encuenlran muy agolados.

PALEONTOLOGIA

Es la ciencia que tiene por objeto el estudio de los fosiles.

Fosil, es lodo ser organico, sus reslos 6 vesligios, que
se encuentran enlerrados y conservados naluralmente en la
costra solida del globo.

El verdadero origen de los fosiles no fué realmente desconocido de los
antignos fildsofos y naturalistas griegos, mientras que ln mayor parte de los
de principios del siglo XVI, los suponian debidos 4 juegos 6 caprichos de la
naturaleza, & semillas de animales;, & la influencin de los astros y 4 otras
varias causas 4 cual mas absundas: siendo los primeéros que en esta épooa
50 atrevieron 4 sostener, que estas Hamadas piedras figuradas eran restos do
seres orginicos, el célebre pintor Leonardo de Vinei y el alfarero Bernardo
de Palissy; viniendo, por filtimo, 4 ser en manos e los cilebres Jorge Cuvier
¥ Alejandro Brongmiart, en los que toman cuerpe, puede decirse asf, las
ideas de aquellos, los hechos reeogidos hasta su époea, y los suministrados
por sus propias ohservaciones, ereando la ciéneia paleontoligica, enriguecida
cada dia por incesantes descubrimientos. 4

Fosilizacién.—Es ¢l fendmeno, en virlud del que, los
seres organicos 6 sus reslos, tanto vegelales como animales,
se transforman en fosiles. El procedimiento de la fosilizacion
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es vario, siendo sus efectos los moldes, las impresiones
v las petrificaciones (pdg. 11). Las maderas, las conchas
de los moluscos, el dérmato-esquelelo de los equinodermos,
los poliperos y los huesos de los verlebrados, asi como los
pequenisimos caparazones de los foraminiferos, conslituyen
la mayoria de las pelrificaciones.

Relacién de las formas vivas actuales con las
fosiles.—El esludio comparado de las formas actualmente
vivas, vegelales y animales con las fosiles, prueba, que aque-
llos son los descendientes modilicados de éstos. El estudio,
pues, de la Paleontologia, esla intimamente ligado con el de
la Boldnica y Zoologia, pudiendo decirse, que se completan
eslas tres ciencias, ya veconsliluyendo los seres fosiles, tales
cuales debieron existir en las diversas edades de la Tierra,
ya estableciendo el parenlesco 6 genealogia de los seres vivos
actuales con los que vivieron en los diferenles periodos geo-
logicos, conslituyendo asi la rama importanlisima de la cien-
cia biologica denominada Filogenia.

Otras cucstiones gue resuelve la Paleontolo-
gia.—Es ung, la del conocimiento da lus medios ent que fa vida se mani-
festd en las diversas edades geolfgicas, prosurando reconstriir la forma ¥
extensiin de los continentes y mares de aquellos tiempos y la sucesion de
las especies, ghncros y fumilias que alternativinente han compuesto el
munido animado, Drueba tambicu, gue desde la aparieidn de la vida, desde
sis mas hnmildes mauifestaciones hasta la t':in.n':\ actual, aquella no lia dejado
de existir, asi en el seno de las agnas como en la snperficie de los continen-
tes, constitnyendo 1a ley de la continuwidad. Oty de los hechos demostrados
por In Paleontologia es, que segiin el drden eronnlogico de aparicidn desde
1a edad infinitamente alejada de la actual, las formas vivas, consideradas
en su conjunto, ban ido complicandose y diferenciandose eada vez mis,
siendo s organizaciin tanto mis semejante & las de Ia época actual, cnanto

wis cercana i ésta ha sido su apavieidn,

Sucesiéon eronoldégica de los rosiles.—Las forma-
ciones fosiliferas de la costra solida del globo en cada una de
sus edades, asi como en los diferenles terrenos, que consli-
tuyen éstas, se distinguen formas fosiles especiales, @ las
que se dan el nombre de fidsiles caracteristicos.
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Aparte del periodo arcaico, el mas anliguo en el érden
cronoligico, en el que son muy dudosos todavia los dalos
sobre las primeras manifestaciones de
la vida, los demds periodos pueden
determinarse de la manera siguienle:

El de los trilobites, caracteriza-
dos por los crusliceos de este nombre
Fig. 267, gran nimero de peces dis-
lintos de los acluales, y una Flora
exuberante y tropical que delermina
la formacion de huya 6 carbon de pie-
dra (Fig. 268). 2.° El de los reptiles,
en el que se observa la primera apa-

(Fig 207 ricion de los mamiferos ‘por pequenos
Trilohites (Calimene . .
e marsupiales) y gran desarrollo de repli-

les de dimensiones considerables (Fig. 269) y de moluscos
cefalopodos (ammonites Fig. 270). 3. El de los mamiferos,

G “:r::;.';.uu,.::L;'n.‘.'.‘.‘"iﬁiii HlN

'llumuu.ulllu]..dlI' |

iFig. 288},
(rdontopteris Scholtheimii.

elefantes, mastodonles, paleolerios, anoploterios (Figyura
2710 ele. Y &.° El de las especies animales y vegelales idén-
licas 4 las acluales mezeladas con reslos de la induslria
humana.



Fig 209}

Plevodactilus crassironiriv,

(Fig. 270)

S
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(Fiy. 274.)
Anoplotherium commune.
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LITOLOGIA

Es la parle de la Geologia, que estudia las grandes masas
minerales 6 roeas, bajo el punto de vista de su composicion
mineralogica, quimica, eslructura y disposicion general.

Es la parle general 0 caracleristica de las grandes masas
minerales que constituyen la coslra solida del globo.

Roca, es una masa de gran extension consliluida por la
asociacion mds 6 menos coherente de parles minerales de la
misma ¢ de diferenle especie.

Composicién mineralégica.—lsld conslituida por
la asociacion de parles minerales de la misma especie 6 de
especies minerales dislintas. Las primeras se conocen con el
nombre de rocas simples G homogéneas, como la caliza,
el yeso y el cuarzo; las segundas se denominan compuestas
0 heterogéneas, porque eslin formadas por la asociacion
de diferenles especies minerales perceplibles d simple vista,
con la ayuda de una lenle y mejor lodavia reduciéndolas @
delgadas liminas por el desgaste. Si estdn formadas por frag-
menlos de olras unidos por un cemenlo cualquiera, se llaman
conglomeradas; si los fragmentos eslin sueltos, aglome-
radas; y arcillosas, si son debidas & la descomposicion
quimica de olras rocas.

Los minerales componenles de las rocas heterogéneas, son
esenciales 6 caracteristicos y accesorios. Los primeros
son los indispensables para conslituir cada especie de roca;
los segundos pueden existir 6 no exislir sin cambiar por eso
la especie de aquella.

Composicién quimiea.—Esli delerminada por la de
las especies minerales que forman las rocas. En las rocas
compuestas imporla conocer la canlidad de silice 6 édcido
silico que contienen, por lo que segln ésta, se clasifican en
deidas, basicas y neutras.
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Estructura.—La de las rocas simples G homogéneas,
es la misma que la del mineral que las forma. La de las
helerogéneas 6 compueslas, es independiente de la de los
minerales que la forman, y puede ser granitica, porfiriea
y vitrea, de que son respeclivamenle lipos el graniio, los
porfidos y la obsidiana 6 vidrio de los volcanes.

Disposicién de las roeas.—Es en grandes macizos
en la que no aparece regularidad ninguna, 6 ya en bancos,
capas 6 eslratos claramenle limilados, por lo que se dividen,
alendido este punto de visla, en rocas en masa y estra-
tificadas. La regularidad del depdsito de las capas 6 eslra-
los, indica la sucesion, siendo los mis antiguos los infe-
riores y los mas modernos los superiores. Las no eslralificadas
0 macizas, que se llaman lambién eruptivas, alraviesan &
las estralificadas, extendiéndose & veces sobre éstas en man-
los 6 capas de diverso espesor, por lo que se las denomina
rocas de expansion 6 en corriente, como las lavas.

PETROGRAFIA

Es la parte de la Geologia, que tiene por objeto el estudio
de la clasificacion y descripeion de las rocas. Es por consi-
guienle la parte especial del estudio de aquellas.

Clasificacién de las rocas.—Las clasificaciones que
hasta ahora se han hecho de las rocas son numerosas, por-
que los principios en que se han fundado han sido dife-
renles, siendo los aceplados hoy mds generalmenle: el ori-
gen, modo de presenlarse y composicion de aquellas masas
minerales.

Aunque para el corlisimo niimero de especies que hemos de
describir en esle tratado, cualquier clasificacion pudiera ser
aceplable, seguiremos la de Lasaulx una de las mds moder-
nas, el que en su Introduccion al estudio de las rocas
divide éslas en lres grupos: rocas simples, compuestas ¥
clasticas.,
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Grupo 1.°-Roecas simples.—(0omo ya se deja dicho,
estas rocas estin conslituidas por la asociacion de parles mine-
rales de la misma especie. En el mélodo seguido en nuestro
libro, eslas rocas eslin descritas en la Mineralogia, como
especies definidas 6 mineraldgicas, y enlre las que se pueden
cilar las siguienles: la caliza 6 caleila, dolomia, fosforita,
yeso, sal gemma, calcila, magnelila, hemalites roja y parda,
siderosa, carbones fosiles, grafito y algunas olras de menos
importancia.

Grupo 2" Rocas compuestas.— 501 [as formadas
por la asoeiacion de especies minerales distinlas. Eslas se
subdividen en silicatas cristalinas macizas y pizarras
cristalinas.

Las primeras llamadas también eruptivas, por su ori-
gen, se pueden dividir en antiguas 6 Aipdgenas, medias 6
paleovolcdnicas y voleanicas modernas 6 neovolednicas,
de las que solo describiremos algunas de las especies mas
imporlantes.

Granito.—Is la especie lipo de las anliguas 6 hipoge-
nas. Estd compuesla esla roca de cuarzo, feldespalo y mica
como minerales esenciales, y como accesorios suele contener
berilo, turmalina y olros varios. Su lexlura, granudo-crista-
lina. Tienen el grano mas 6 menos fino y ser mds 6 menos
porfiricos 0 pizarrosos, conslituyendo diferentes variedades.
El feldespato se Iransforma muchas veces en kaolin y la
mica en produclos clorilicos. Es abundante en Galicia, Sala-
manca y Sierras de Gredos y Guadarrama. Se usa como
piedra de construccion y pavimento de las calles.

Sienita.—LEs lambién olra roca hipogena compuesla de
feldespalo, mica, susliluida muchas veces por anfibol 6
piroxena y poco 6 ninglin cuarzo. En Espana se encuentra
en la provineia de Sevilla y Sierra de Guadarrama. Se uso
anliguamenle en la construceion y decorado de edificios, en
particular la procedenle de Egiplo.

Pegmatita.—Considerada por algunos como granito abortado, es
una roca granitica compuesta principalmente de feldespato, con poca §

Tl
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ninguna miea, y enarzo empastado en agnel. Es 1a roea granitica, que so
transforma generalmente en kaolin. Se encuentra entre los granitos, cousti-
tuyendo veiias mis 6 menos potentes,

Dioritas.—Laroca tipo de este grapo, estd formada por feldespato
y hornblenda, presentindose en masas granndo-cristalinas, siendo freenente
en ella el color verde. Existen numercsas variedades, y pneden citarse en
Espaiia como loealidades donde se encuentran, Sierra Morena, Guadarrama,
Galicia y otras varias.

Pérfidos.—Son rocas medias 6 paleovolednicas consli-
luidas por una pasta 6 magma silicalada, en la que se
encuentran envuellos cristales mas 6 menos voluminosos de
olros minerales. Perlenecen a este grupo los porfidos rojo
Yy verde antiguos cuyos crislales son de feldespalo. Se
encuenlran pérfidos en la Sierra de Guadarrama, en los
Pedroches de Cordoba y en los alrededores de Avila. Los
egipeios y romanos los empleaban en el lallado de objetos de
adorno. '

Traquitas.—S00 rocas neovolednicas que se presenlan
en forma de corrienles 6 mantos, procedenles de los volea-
nes. Eslan formadas por feldespatos asociados con piroxe-
nos, anfiboles y micas. Color agrisado, amarillento y rojizo.
Textura generalmente porfirica, & veces finamente granuda
y lambién vilrea. Aspt‘ras al laclo. Se encuentran en Espana
en el Cabo de Gala, en los alrededores de Carlagena é islas
del Mar Menor. Son abundantes también en las Canarias,
Azores y cordillera de los Andes, por la accién de los vapo-
res sulfurosos de los voleanes se lransforman en alumbre,
como sucede en el criter del Teide (Tenerife) y tuvo lugar
en Mazarron (Murcia) en liempos antiguos.

La obsidiana y piedra pomez (Pdyg. 67) perlenecen & esle
grupo de rocas.

Basaltos.—Forman un grupo de rocas neovolcdnicas,
consliluidas por augila y magnelila y olros por feldespalo
también, como elementos importantes, y como accesorio, aun-
(que muy frecuente, el olivino. Negros 0 de colores muy oscu-
ros. Pesados. Textura granuda 6 porfirica y atin compacla.
Los basallos forman en algunos puntos caprichosas colum-

B
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nalas debidas d la retraccion de su masa, que afectan la forma
de prismas. En Espana se encuenlran en el cabo de Gala, la
Mancha, Galicia, Olot y Castelfollit (Gerona).

Gmeis.—Roca pizarroso-cristalina, compuesta general-
mente de los mismos elementos que el granilo, cuarzo,
feldespalo y mica. Sus variedades son muy numerosas y
alcanza gran desarrollo en diversas comarcas del globo y
arman en ellas ricos filones metilicos. Enlre los principales
minerales accesorios que abundan en esla roca, se cuenlan
el grafito, granate, turmalina, pirita de hierro y olros. En
Espana se encuentra en la Sierra de Guadarrama y en Gali-
cia y Zamora principalmente. En el extranjero, Escandinavia,
Bohemia y Alpes cenlrales.

Micacitas.—So0n pizarras formadas por cuarzo y mica
en proporciones variables, y siendo dislinla la especie de
ésla, el color de las micacilas es variable. Los minerales
accesorios son muy abundanles, como granate, feldespa—
los, turmalina, andalucila, caliza, magnelila y oro; encon-
trandose también en grandes masas la serpentina. Se puede
mencionar como lugar clisico de eslas rocas, Sierra Nevada
(Granada).

Si la mica es reemplazada por el anfibol, la roca recibe el
nombre de anfibolita; si por el lalco, taleita; si por la
clorita, cloritocita; las que, con olras especies mds, cons-
lituyen el grupo de las pizarras cristalinas.

Grupo 3.~ Roecas clasticas.—50n las formadas por
el delrilus quimico 6 meednico de olras rocas.

Pizarras arcillosas.—Se¢ pueden considerar como
silicatos de alimina, producidos por el melamorfismo de las
arcillas. Su textura es hojosa 6 pizarrosa. Color variable,
gris, negro, amarillo, rojizo y verdoso. Conlienen elementos
cristalinos y cristalizados, algunas de ellas restos fdsiles y
malerias carbonosas procedenles de suslancias orginicas.
Se encuenlran en Espana, ademas de olros punlos, en Gali-
cia, Zamora, Segovia, Badajoz y Sierra Nevada. Las pizarras
fque conlienen piritas se usan para la fabricacion del alum-
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bre, empledndose también en liminas delgadas otras para
escribir y para cubiertas de edificios.

Avrcillas.—Son silicatos de alimina hidratados, produci-
das por la alteracion de materiales generalmente feldespali-
cos. Su lextura terrosa, aspeclo homogéneo, suaves al taclo
y con apegamiento d la lengua. Color variable, blanco, gris,
verdoso, rojizo y amarillento. Enlre los minerales accesorios
suelen ser abundanles los oxidos de hierro. Sus variedades
son muy numerosas, pudiendo cilarse entre otras las pldas-
ticas, usadas en alfarerfa; las bituminosas; las salinas,
que contienen mucha sal comin; las esmecticas 6 lierras
de batin, llamadas asi porque se usan en el desengrasado
de las pieles; y el kaolin (Pdg. 67), del que exisle en
Espatia un criadero nolable en S. Martin de Montalbén
(Toledo), que consliluye un cerro enlero en cuya falda hay
abierto un pozo de 80 melros de profundidad, del que se
extrae el kaolin més puro.

Areniscas.—LEslan formadas por la conglulinaciéon de
granos de cuarzo 0 de caliza de diferente volimen, unidos por
un cemento mas 6 menos coherenle siliceo, calizo ¢ arci-
lloso. Su color es variable segin sea el del cemento que
traba 0 une los granos. Sus variedades son numerosas,
enconlrandose en loda clase de formaciones geoldgicas. En
algunas localidades se conocen con el nombre de asperones
y se destinan & diferenles usos.

Conglomerados.—S¢ denominan asi rocas formadas
por la aglulinacién de fragmenlos de cierlo volumen Iraba-
dos por un cemenlo variable, calizo, siliceo, ele. Son nume-
rosas sus variedades, pudiendo citarse entre ellas las pudin-
gas, que son redondeados los fragmenlos y brechas, si son
angulosos.

Rocas sueltas.—S0n rocas clislicas consliluidas por
fragmentos sin union entre si. Las hay producidas por la
aceion mecdnica del agua como los cantos errdticos debi-
dos & la accion glaciar, los cantos rodados, la grava y la
arena, y otras & la actividad volednica, como las cenizasy
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arenas volcanicas, el ldpili, que son arenas escoriformes
v las bombas volednicas que son masas de lava redon-
deadas.

Meteoritos.—S0n fragmentos minerales que se encuen-
[ran sobre la superficie de la Tierra, procedentes del espacio
interplanetario. Su volimen varia desde menudo polvo hasta
masas de muchos kilogramos de peso. Unos estin formados
por hierro melilico con fosfuro de hierro y niquel, y olros
son de naturaleza petrea, formados principalmente de silica-
los, conleniendo muchas veees lambién hierro, habiéndose
observado algunos que lienen grafito, carbono amorfo y car-
buros de hidrogeno. Los silicatos que forman estos meleoritos
son iguales  los lerresires, & excepeion de olros dos 6 res,
que lodavia no se han hallado; siendo también nolable no
se haya enconlrado, hasla ahora, ningtn mineral hidratado
en eslos meleoritos.

Comprobada la caida de los meteoritos & piedras metedricas, se creyd
que tales cuerpos se formaban y procedian de lasaltas regiones de la atmds-
fera, por lo que se les did el nombre de aerolitos. Las observaciones moder-
nas prueban, que el origen dé estos fragmentos minerales no es el que se
suponia, sino que vienen de los espacios planetarios constituidos pormateria
edsmica errante, tal voz extrafia 4 unestro sistema solar § restos acaso de
algunos cometas. En sy eterno vagar son & veces atraidos por la Tierra y
penetrando en sn atmdsfera vaes con una gran velovidad sobre la superficie
de aquella, acompaiiada de grandes vaides, de fendmenos nminosos ¥ frag-
mentindose generalments en varias porciones.

Origen andlogo, sino igual parccen tener los bélidos y estrellas fugaces
que sin caer A& ln superficie tervestre, se observan en las altas regiones de la
atmdsfera on las noches despejadaz y sevenas, en particular, en las del 1.° de
Agosto y 12 y 14 de Noviembre, que por el considerable nimero en que
aparecen, el fendmeno se conoce con @l nombre vulgar de Hievia de estrellas.

Metamorfismo.—Con esle nombre se designan lodos
los cambios sobrevenidos en las rocas, ya en su composicion
quimica y mineraldgica, ¥a en su estructura, después de la
consolidacion de aquellas. El melamorfismo puede ser local
0 de contacto y normal 6 regional 6 mecdnico. El pri-
mero 6 de contaclo, liene lugar en un drea limilada por la
accion de una roca erupliva, existiendo continuidad y trin-
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sito insensibles entre los materiales metamorfizados y los
que no ofrecen cambio alguno. El segundo 6 metamorfismo
normal alcanza grandes extensiones, sin que pueda alribuirse
a malerial alguno eruplivo que se encuenire enlre las rocas
metlamorfizadas ni en su proximidad; considerindolo debido
d la aceion meednica de los trastornos 6 dislocaciones sufri-
das por la corleza lerresire.

Los efeclos producidos por nno y olro melamorfismo, son
semejantes: como la transformacion de las arcillas en jaspes,
transformacion de las arcillas en pizarras, de la caliza com-
pacla en marmol sacaroideo, produccion de nuevos minerales
y muchos olros.

GEOTECTONICA

Es la parte de la Geologia, que estudia la disposicion par-
licular de las rocas, que forman la costra solida del globo.

Comprende este estudio dos parles: el de las rocas eslrali-
ficadas 6 sedimenlarias v el de las rocas en masa.

Estratigrafia.—Eslaparte de la Geoleclonica que eslu-
dia la disposicion de las rocas eslralificadas 6 sedimenlarias.

Eslas rocas se presentan en bancos 6 capas de espesor
distinto y de gran exlension superficial. Las superficies que
separan unas capas de olras, se denominan planos de estra-
lificacion. En las capas 6 estralos hay que considerar su
direccién, buzamiento ¢ inclinacion.

Las capas 6 estralos al formarse por la sedimentacion de
los maleriales que las consliluyen lo hacen en direceidn
horizonlal, pero perdiendo muchas veces esta horizontalidad
primiliva hay que delerminar su direceidn, que es el punlo
del horizonte hacia el cual se dirigen sus creslas o parles
mis levanladas. Se da el nombre de buzamiento, al punto
cardinal hacia el cual se dirige la linea de mdxima pendiente,
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que es la que seguirian las aguas en su descenso. La ineli-
nacion es el dngulo formado con la linea de direccién y la
verlical. Eslos dalos se loman con la brijula de gedlogo.

Estratos concordantes y discordan tes.—S¢ da
el nombre de estratos concordantes & aquellos que siendo
de la misma 6 diferente naturaleza conservan su paralelismo,
va sea su direccion horizontal, ya inelinada. La concordan-
cia de los estralos supone la continuidad sin interrupeion
del proceso geoldgico que los ha formado. Los estratos dis-
cordantes son los que lienen diveccion diferente 6 no son
paralelos (F7g. 272) lo cual indica inlerrupeion en el proceso

’ geologico de su formacion. El

. oOrden de superposicion de las
o capas 0 eslratos, ya sean con—
eordantes 6 discordanles, prue-
o ba, que los inferiores son més

Extrator discordantcs anliguos que los superpuestos.

FEstratos monoclinales y diclinales.—T allas.
—Se denominan estratos monoclinales & los que han per-
dido su primitiva horizontalidad y se presenlan inclinados
en un solo senlido. Reciben el nombre de diclinales los
eslratos que se presentan formando ondulaciones (Fig. 273)
O plegados en dngulos mis
0 menos agudos. Tanlo una
como olra disposicion pare—
cen ser debidas & los movi-

e mienlos de la coslra s_élitlal

Estratos diclinales. del globo y @ las presiones

consiguientes @ que los estralos ya consolidados han estado
somelidos.

Las fallas son hendiduras 6 soluciones de conlinuidad,
de exlension muy variable, que originadas también por los
movimientos del suelo, delerminan el resbalamiento y dislo-
cacion de las capas 6 estratos. Hay fallas, que por su corla
exlension ejercen poca 6 ninguna influencia en la configura-
cion del suelo, en lanlo que exislen olras, llamadas regio-
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nales, que por su gran exlension afeclan ¢ delerminan la
configuracion del suelo de grandes comarcas. En Espaia
pueden citarse, como ejemplo de estas ultimas, las dos gran-
des depresiones, casi perpendicular la una & la otra, que
forman los cauces del Ebro y del Guadalquivir.

Disposicidén de las roeas eruptivas.—Estas rocas
afectan res formas diglinlas en su disposicion: en masa,
vena o dique y mantos 6 corrientes.

La primera disposicion 0 en masa, de que son ejem-
plo las rocas granilicas, consisle en macizos homogéneos,
més 6 menos irregulares, que no se han corrido ni exlen-
dido sobre la superficie del suelo. Las venas, eslin for-
madas de los maleriales pelreos que rellenan las hendiduras
0 fallas, que si son mds 0 menos verlicales asemejindose
d muros 0 paredes, reciben ¢l nombre especial de diques.
Si las rocas eruptivas en cierto grado de fluidez se han
corrido 6 extendido sobre olras, conslituyen los mantos 6
corrientes.

La edad de las rocas eruplivas se aprecia por las relacio-
nes que se observan con las que las conlienen. Las venas o
diques son siempre posleriores & las rocas que alraviesan y
las corrienles son conlemporineas de los estralos en que se
hallan incluidas, posleriores 4 las que eslin debajo y ante-
riores & las superpueslas.

Filones metaliferos.—Tienen inlima relacion con las
venas y diques, pues los filones y venas meldlicas son el
resullado, como aquellos, del rellenamiento de las hendiduras
producidas por las dislocaciones de la costra solida. Los
filones meldlicos se presentan con frecuencia en los silios
donde abundan los diques y rocas eruplivas. Suelen venir
acompanados de maleriales pelreos, principalmente caliza,
fluorina, baritina y cuarzo, que es lo que conslituye la ganga;
siendo de la variada estruclura que presenlan los filones
melilicos, una de las mds curiosas ¢ interesanles, la de los
llamados concrecionados, en los que los maleriales pelreos
y melalicos eslin dispuestos en capas concénlricas y de los
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que proceden los mis bellos ejemplares eristalizados lanlo
de unos como de olros materiales.

GEOLOGIA HISTORICA
O CRONOLOGICA.

Es la parte de la Geologia que invesliga los diversos esta—
dos porque ha pasado la Tierra, desde la formacion de la
primera coslra solida hasta su estado presente, y con vista
de los datos 6 huellas, que en la parte consolidada se han
conservado.

Siendo las rocas estralificadas las que en su mayorfa for-
man la costra solida del globo, son éslas, las que ofrecerin
mayor nimero y mejores dalos para hacer la hisloria de las
diversas fases porque ha pasado aquél, desde la consolida—
¢ién de la primera capa hasla la época aclual. Por esla razin
se da también & esta parle de la ciencia el nombre de Geo-
logia estratigrdfica.

Las diferenles épocas de formacion de la costra terresire,
corresponden & periodos de duracion muy dislinta y en los
que han ocurrido variados accidenles. Los principios en que
se funda esta cronologia de la Tierra, son: 1.* La superposi-
cion de los estralos indica que los mas inferiores se han
deposilado antes y son mas anliguos que los superiores.
2> Un periodo geoldgico es de tanta mayor duracion, cuanlo
mis grande es el espesor de los estratos que lo forman. 3.°
La concordancia de los estralos supone, que la causa que
les dié origen no ha sufrido alteracion, en tanto que la dis-
cordancia indica perlurbacion en el deposilo de aquellos,
debiendo haber mediado un largo espacio de liempo entre
el deposilo de los estratos inferiores y el de los superiores;
fonddndose justamenle en esla discordancia, la division de
los tiempos geoldgicos. Y 4.° Cada eslrato y grupo de estra-
tos contienen un conjunto de especies fosiles, vegelales y

T2
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animales, que les son propias y sirven para dislinguirlos,
cuyas especies son los fdsiles caracteristicos.

Las divisiones eslraligrificas caraclerizadas cada una por
una flora y fauna particulares, se corresponden con un
periodo de liempo ¢ division cronoligica, de la manera

siguienle:

DIVISIONES ERTH&TIGH‘&FIH DIVISIONES fRithﬂLG[‘I[‘hS

istrato 6 capa.

Hilada (conjunto de eapas).

Piso (conjunlo de hiladas). . . . FEdad.
Serie 6 seccion (conjunto de pisos). Epoca.
Sistema (conjunto de series). . . Periodo.
Grupo (conjunto de sistemas). . . Era.

Parliendo de eslas dos series, estratigrafica y cronoldgica,
pueden dividirse los liempos geolégicos en las eras siguien-
tes, desde la mds anligua & la mds moderna: 1.* arcdica;
2., primaria 0 paleozdica: 3.*, secundaria 6 mesozoica; £.%
lerciaria 6 cenozéica y 5.%, poslerciaria 6 cualernaria y
moderna.

Era arcaica.—Es la mis antigna, hasta hoy, en el orden eronoli-
gico, y por consigniente, la inferior en el orden de superposicidn. Se carac-
teriza por estar constituida de rocas eristalinas y estratificadas, de composi-
cidn uniforme en todos los puntos donde se han estndiado, & inclinndas
generalmente las diltimas. Las rocas caracteristicas de esta época, son: gneis
¥ pizarras cristalinas, entre 1as que se encuentran masas mas 6 menos volu-
minosas de caliza sacaroidea, grafito, serpentina y otras de origen eruptivo,
¥ algunos minerales de explotacidn, como los de plata de Hiendelaeneina
(Espafia), estafio, galena, eaolin, cobre gris y pirita de cobre de Sierra
Nevada (Granada) y otros varios. Los fisiles en esta época son dudosos
todavia, En Espafia se pueden citar como ejemplo de esta época, Extrema-
dura, Zamora, Galicia y Sierra Nevada (Granada), que constituye el gran
miacizo de la ecordillera Penibética, euyo pico mis elevado el Mulhacem,
alcanza una altitnd de 3.481 metros, el Veleta 3.470, el Alcazaba 3.314, ¥
el de los Machos 3.215.

Era primaria ¢ paleozdéica.— Caracterizan esta era,
superpuesta & la anterior, rocas pizarrosas, areniscas, conglomerados y cali-
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zus, onduladas y pocas veces horizontales. En la parte superior de esta época
predomingn, por su gran desarvollo, las calizas,

Los fisiles que la determinan, en general, son: los triobites, (crusticeos),
log orthoceras (cefaldpodus), especies de respiracidn aérea, como escorpio-
nes, saltamontes y grillos, entre los artropodos; peces ganoidess (esturiones),
anfibios y reptiles de grandes dimensiones, entre los vertebrados. Y por
tiltimo, de los vegetales, plantas acotileddneas, (etedgamas arborescentes)
y monpcotileddneas monoclamideas, que forman los grandes deplsitos de
carbén de piedra. Esta époea ha recibido el nombre de primaria por ser
perfectamente estratificadas sus formaciones, y palezdica, por contener los
restos fisiles mis antignos bien determinados.

Se divide, segiin su orden cronoldgico de superposicion, y*fisiles caracte-
risticos, en los terrenos siguientes: edmbrivo, siliivivo, dovdnico y carbidnico-
plrmico. '

Esta época se encuentra desarrollada en Espafia, en Asturias, N. de las
provineias de Ledn y Palencia, Zamora, Sevilla, Huelya y algunes otres

Era secundaria é mesozdéica.—Forman el suelo 6 parte
inferior de esta era, areniscas y margas irisadas, 4 las que se superponen
areniseas y margas calizas, ealiza oolitiea, la ereta, que adquiere un gran
espesor y en la que se observan con frecuencia nddulos y ann delgados
estratos de pedernal, asociado en muchos puntos con yeso, margas y arenis-
eas verdes. Euntre los materiales de esta época se encuentran, los lignitos
de Utrillas (Teruel) y los hierros de Somorrostro (Bilbao). ;

La Flora de esta época es bastante semejante & la paleozdica, encontriin-
dose ya, sin embargo, en las formaciones superiores, especies arbireas de
hajas eaedizas y propias de las regiones tropicales. Su Fauna estd caracte-
rizada por abundantisimos rvestos de foraminiferos y espiculas de esponjas,
que formaron la creta de aguellos tiempos; gran nimero de ostras (lameli-
branquios); Ammonites y Belemnites (cefaldpodos); reptiles gigantescos y
de formas extraiias, voladores, acuiticos y terrestres, como los LPtevodacty-
los, Icthiosauros, ¢ Iguwanodon yespéctivamente, midiendo el esqueleto de
uno de estos enormes reptiles "Atlentosairus), encontrado entre los estratos
del Colorado (América del N.), 30 metros de largo por 9 de alte; aves con
mandibulas provistas de dientes unas, y otras con larga cola compuesta de
numerosas veértebras (Archacopteriye), y por ltimo, restos de pequeiins
mamiferos, los primeros enconteados hasta ahora.

La divisidu més admitida generalmente de esta época en terrenos, desde
los inferiores & los superiores, es la signiente: fridsico, jurdsico y cretdeico.

Interesante ejemplo de distribucidn ofrecen en nuestra peninsula los
terrenos de esta época, que aleanzan bastante extension al 8. de la cordillera
Pirendica, Castilla la Nueva, gran parte del E. y M. de Espana & islas
Baleares. En la provincia de Granada preden indicarse como ejemplo de los
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terrenos de st ern, Sierra de Baza, Prados del Rey, Sierra Elvira, tradi-
cionalmente considerada como volefiniea, Sierra de Loja y de Alhama.

Fra terciaria 6 cenozdica.—Las rocas que caracterizan
estin era, menos coherentes yue las de la anterior & mesozbica, son: calizas
marinas y Huviatiles, arveillas, malrgik, argniseas, arensis y conglomerados.
Entre los minernles de explotaciin gne en ellas se encuentran, pneden
citarse: la sal gemma de Cardona (Catalufia), sal de Glauber (sulfato de s080),
plata nativa de las Herrerias (Almeria) y otros varios.

La Flora de esta época debid ser exuberante en individuos y en espe-
cies, & juzgar por el grin nimero de animiles herbivoros de gran talla qui
vivian en este periodo. Ofrece también la partionlaridad de coexistir con
especios subtropicales, plantas de las regiones de las selvas del N, como
laurineas, puliniceas, cocoterns y magnalias, al Tado de los castafios, hayas,
rohles, encinas y otros, algunos de cuyos géneros viven todavin en Evropa.
Caracteriza la Fauna terciaria el gran desarrollo en especies & individues
de la c¢lase de los mamiferos, algnnos de gran talla: mastodontes, rinoceron-
tes, hipopitamos, antilopes, ciervos, girafas, caballo, varias especies de car-
nicoros y algunas de eyadrumanos, encontrindose también restos de anfibios,
Dallenas y peces (tiburones) y conchas de moluscos bastante parecidas 4 las
de log actualmente vivos. La existencin del hombre en esta ern no esti
todavia pevfectn 6 indisentiblemente comprobada; i bien lag condiciones
climatoldgicas de aguellos Liempué eran ya favorables para su aparicion
sobre la tiarra.

Asi como la era anteripr § secundaria se distingne por su edlma ernptiva
O volednica, esta sctividad 6 energia fué grande en la terciaria, como o
pruehan los basaltos y traquitas que atraviessn los estratos de esta ern, de
gue pueden indicarse coo ejemplo en Espadia, Cataluila, Cindad Real,
Cabo de Gata y Muarcia.

Se divide esta era en los teyrenos sigilenites: eacénito, oligocénivo, miveénico
y plioeénieo.

Puede indicarse como ejemplo en Espaiia de los terrenos de esta ern, parte
de las Castillas; Valencia, varios puntos de Andalueiz y en Granada, en
particnlar, Pedro Muartinez, Alfacar, Giievéjar, Alhama ¥ Albufinelas.

Era posterciaria 6 cuaternaria y moderna. —
Las vocas de esta era son ingohierentes, en general, constituidas por arcillas,
gravas, arenis sueltus, depisitos estalactiticos y estalacmiticos y de turba.
La mayorin de estis formaciones son fluvidtiles y lnenstres. Los tnicos
dephsitos marinps de esta ern son el limo y arena de las costas, en los que
se encuentran sin haberse fosilizado, dérmato-esqueletos de equinodermos ¥
conchas de molnscps de especies todas ignales & lus aetnalmente vivas.,

Ll terreno custeriario, (que por el espesor que aleanza, de 250 4 860 metros
an algnnos puntos, se conoce tambitn con el mombre de glaeiar 6 dilu-
vial, esti foruade por depbsitos avendceo-nrcillosos. A este perfodo geold-
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gico corresponde el descenso de los glaciares polares hasta la parte central
de Europa, y los de Ias altas montaiias del mediodia hasta sus regiones mis
hajas, arrastrando en sn movimiento innumerables fragmentos de las subya-
centes, pulimentandy y estriando estas & su paso. Las cansas que determi-
naron el perfodo glaciar y Ins grandes corvientes de agua que surcaron la
Tierra, dando Ingar 4 la formacion del terreno cuaternario, no son todavia
bien conocidas, :

Las dudas que existen respecto #l lombre terciario, desaparecen ya en
el perivdo enaternario, en el que la aparicidn de ln especie humana sobre
la superficie de la tierra es un heclio indudable. Restos fosiles encontrados
en varios puntos, ¥ en particular, numerosos olijetos de sn industria, confee-
cionalos con materias distiutas y trabajados de muy diverso modo, son
hechos indubitados, que no solo demuestran la existencia del Lhombre en
este perfodo, sing la gradaciin evelutiva porque sn inteligencia ha venido
pasando, hasta adquirie el desarrollo que nos ofrece el hombre actual en los
paizes civilizados, Las épocas denominadas por los asquedlogos, argueolitica
O de la pledra tosea, npolitica O de Tn piledra pulimentada, asi como las del
brones y el hivrro, covvosponden & perivdos distintos de cultura en la especia
humana. Son contemporineas también del houibre en el periodo cuaternario
especies de mamiferos, estingnidas nnas eomo el mammut, mastodonte, el
oso, ciervo de las cavernas y el megaterio, por ejemplo, y otras emigrantes &
ciertas regiones, como los elefantes actuales, ln marmota 'y el reno.

El terreno cunternario so encnentra e Espaiia, bien desarrollado, en
Durgos, Palencia, Lebn, Madrid, Granida y otros puntos, Las colinas sobre
que estd edificada esta dltima polilacion, pertenseen también d este terreno,
en el que hasta abiora no heaos encontrado fdsiles.

El periodo moderno de esta era, estd constituido por materiales disgrega-
dos de lus voeas de todos tiempos, debidos 4 la accion de los variados agen-
tes estudiados yu en la Dindwica terrestre; siendo las especies de su flora y
fanng idénticas 4 las actunlinente vivas,

Hechos generales deducidos de la Geologia
histérica.— S bien lodos los gedlogos estin de acuerdo en
que los lerrenos de la era arciaica son los mis anliguos, no
existe el mismo, respeclo al origen de los maleriales que los
forman. Parcce, sin embargo, lo mas probable, sean lales
terrenos el resultado de las siguienles causas: cristalizacion
de las malerias disueltas en los primeros mares, disgregacion
de aquellas de la primitiva corleza por la accion de las aguas
y sedimentacion ullerior, y manifestaciones eruplivas de una
gran inlensidad. La termalidad de que dehieron eslar do-
tados aquellos primilivos oceanos y la densa almosfera de
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que la Tierra debia estar rodeada, que impedian la penetra-
cion de los rayos solares, fueron, sin duda, causa de que la
vida no pudiera manifeslarse en este periodo, 6 si como al-
gunos opinan, hace su primera aparicion, son objelo lodavia
de dudas los hechos en que tal opinion se funda.

Los terrenos de la era paleozdica 6 primaria indican: que
los primeros mares en que se depositaron los malteriales que
forman los terrenos cdmbrico y silarico, debieron ser de
grande exlension y poca profundidad, adquiriéndola mucho
mayor en el devionico, y en particalar, en el carbénico-pér-
mico, en cuya sucesiva formacion la emersion de nuevas
tierras, aunque bajo la forma de islas mds 6 menos extensas,
tuvo ya lugar en grande escala. Las acciones orogénicas se
manifeslaron en esle largo periodo con mucha lrecuencia y
gran intensidad. La gradual purificacion de sus aguas y de
su almosfera, adquirieron lales condiciones bioldgicas, que
la vida pudo manifestarse ya francamente bajo variadas for-
mas animales y vegelales, alcanzando éslas un desarrollo lal,
que la flora tropical de aquellos remolos liempos formé los
grandes deposilos de carbon de piedra que el hombre utiliza
hoy, como el combustible industrial por excelencia. La almas-
fera se purifico ya lo baslanle para que pudiesen vivir algu-
nos animales de respiracion acrea.

La era secundaria 6 mesozoica se dislingue por la calma
0 poca energia de las manifeslaciones eruplivas. Los deposi-
tos que forman sus diferenles lerrenos adquieren una gran
extension, asi como el de las lierras emergidas, que inician
la formacion definiliva de los actuales conlinentes. Los limi-
les de los mares se van eslrechando mis, y la purificacion
de sus aguas, asi como de su almdsfera, & través de la que
pueden penetrar va con menos dificullad los rayos solares,
adquieren condiciones hiologicas mds favorables. La flora
y fauna de este largo periodo da & conocer, que aungue rei-
naba generalmenle una temperatura lropical, empezo ya a
delinearse una diferencia climatologica. La existencia de
grandes repliles lerresires v la aparicion de los primeros
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mamiferos, demuesltran el gran progreso realizado en la pu-
rificacion de la atmasfera de esle periodo geologico.

En la era lerciaria 0 eenozoica, los conlinentes adquieren
su forma y exlension acluales, y los mares sus limites de hoy,
alcanzando un gran desarrollo ¢l régimen lacustre. Bajo la
influencia de la humedad y de un clima sublropical, en su
mayor parle, la vegetacion debio ser baslanle vigorosa para
alimenlar el gran niimero de mamiferos herbivoros y algu-
nos de grandes dimensiones, como el mastodonle, mammul
y olros elefantes. La energia orogénica debib ser poderosa
ya bajo la forma erupliva, ya delerminando la aparicién de
grandes macizos monlaiosos, como los Andes, el Himalaya,
los Apeninos, los Pirineos, la cordillera Penibélica (Sierra
Nevada) y varios otros.

La era poslerciaria o cuaternaria y moderna, ofrece los
caracleres definilivos del periodo geoldgico actual. A excep-
cion de algunas especies animales, que conlempordneas del
hombre cualernario, han desaparecido; la flora y fauna, lo
mismo ferreslres que acudlicas, son enferamente iguales a
las del periodo moderno aclual. Los agenles eruplivos siguen
manifestindose en este periodo con energia, extension ¢ in-
lermilencias variables.

GEOGENIA

Es la parle de la Geologia que se ocupa en la invesligacion
del origen mds 6 menos probable de la Tierra.

Esta parle del estudio de nuestro globo perlenece a su fase
astronomica, v ligada necesariamente, por lanlo, al sislema
eslelar del que es uno de sus planetas. Los principios en que
se funda esla primera fase de la vida de la Tierra son hipo-
léticos, como son los del sislema.

Entre el indefinido niimero de sistemas que forman el Uni-
verso, el nueslro 6 del que es parte la Tierra, se conoce
con el nombre de sistema solar, por ser el Sol el nicleo 6
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centro de lodo €l y considerarse lodos los demds cuerpos que
lo consliluyen, porciones 6 masas deslacadas del mismo.
Forma esle sislema parte de la Via ldctea, y lodo él esti
dotado de un movimiento de traslacion hacia la conslelacidn
de Héreules. Lo consliluyen el Sol, los planetas con sus
satélites, los cometas y aglomeraciones de materia cds-
miea.

Los detalles relativos 4 la constitneidn fisica del 8o, distancia, volnmen,
superficie y densidad, asi como los de todos los demfs astros que componen
el sistema, se suponen sabidos por los lectores, que han debido estudiavios
en las nociones de Astronomia ¢ en lo gue todavia se acostumbra 4 Hamae
entre nosoiros Geografia astrondmica.

Hipdétesis sobre el origen del sistema solar.—
Dejando 4 un lado las ideas cosmosgonicas anliguas, que en
nada se ajuslan 4 la realidad; con vista de las hipolesis cien-
tificas de Kant, Herschel y Laplace modificadas en parle por
el astrénomo Faye y otros pensadores modernos, parece lo
mis probable: que la antigua nebulosa solar, que debia ex-
tenderse mis alld de las orbilas de los planetas conocidos;
efeclo de su riapido movimiento de rolacion, debieron desla-
carse de su masa, en forma de anillos, porciones mas o
menos voluminosas, las cuales, consecuencia de su helero-
geneidad se rompieron; pero obedeciendo & la atraceion, se
unieron lodos ellos en una esfera tnica dotada de un movi-
miento de rotacion alrededor de uno de sus didmelros y olro
de traslacion alrededor del niicleo solar. Segiin la hipélesis,
este es el origen de los planetas. Resullado de la condensa-
cion de la masa planetaria, y por consiguiente, del aumento
de velocidad de su movimiento rolalorio, fué la formacion de
nuevos anillos en los planelas, que dieron lugar i la aparicion
de los salélites, de cuyos anillos ofrece ejemplo todavia el
planela Salurno.

Terminada la fase astronémica de la Tierra, empieza su
fase geoldgica. Debio dar principio ésla por la formacion de
una corteza solida alrededor del nieleo planelario, la que,
mediante las condensaciones y evaporaciones sucesivas del
agua en vapor que en gran canlidad debié exislir en la pri-
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miliva almosfera, fué gradualmente enfridgndose y modifi-
cindose y de la que, sin duda, no debe quedar reslo alguno,
habiendo servido sus maleriales, disueltos y disgregados por
el primitivo oceano termal, para formar los primeros estra-
los, que pueden considerarse como los timientos sobre que
descansan lodas las formaciones geologicas, que conslituyen
la aclual costra solida lerrestre.

El tiempo en que la evolucion de las fases geoldgicas de la
Tierra han tenido lugar, es incalculable. Solo si se sabe, que
el deposilo formado anualmente por las crecidas periddicas
de los mis caudalosos rios, aleanza un corlisimo nimero de
cenlimelros; lo cual nos hace comprender la énormidad de
los tiempos, que han debido ser necesarios para deposilarse
los 110 kilomelros de maleriales acumulados por las aguas,
que forman la aclual costra sélida del globo.

Esle conocimiento de la realidad nos hace comprender lam-
bién, lo absurdo y pueril de esas cronologias caprichosas,
respeclo a la edad de la Tierra, que andan en manos de lodo
el mundo y forman parle de la erudicion vulgar.

La idea de tiempo en Filosofia natural, no es un concepto abstracto y
metafisico, sino una velatividad de sucesidn indefinida.

La inealenlable duracidn del tiempo en que e ha verificado la evolucidn
de la Tierra, desde sn origen hasta el momento actual, es dificil de apreciar

y eomprender por la generalidad de las persunas poco 6 nada versadas en
el estudio de la Naturaleza.

La enormidad del tiempo necesario para la formacidn de la costra sdlida
del gloho, constitnida en su mayor pivie, como ya se sabe, por estratos &
capas depositados bajo Ias aguas; se desconoce, achica y empequefiece 4
los ojos del yalgo y aun de algunas personas instruidas, por varies defectos
de lu educacidn cientifica.

Es uno de estos defectos, la equivocada idea, que respecto 4 la edad de
la Tierra aprendemos desde los primeros afios, asignando & aquella un nii-
mero determinado, asi como 4 otros sucesos antehistoricos, que no tienen base
1i fundnmento algnno racional. Es otro de estos defectos, el haber tomado
como unidad para pretender medir la inconmensurabilidad de los tiempos
geoligicos, en los que lenta, anngue constantemente, han venido realizindose
las transformaciones bioldgicas, la duracién de la vida humana; que aun
suponiendo ésta como miximun de unos eien afios, es nona fraceion imper-
ceptible & inapreciable en ly indefinido del tiempo en la Naturaleza y aun

4%
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dentro de las condiciones bioldgicas actuales, segiin prueban la edad de 5
A 6000 afios, que aleanzan algunos vegetales, como las Dracenas y Adan-
sonfas,

Sin un concepto elaro y preciso de la sucesién indefinida del tiempo en
la Naturaleza, segiin lo prueba la observacidn cientifica, no es posible com-
prender In enorme duracién de aquel en los perfodos geoligicos, ni el de la
evolucidn filética de los seres vivos, desde sn mis humilde y sencilla apari-
cidn, hasta la admirable y complicada que domina en la era actual, repre-
sentada por los mamiferos superiores, y en particular, por el hombre de las
fazas mas vigorosas, mis inteligentes, y por consigniente, més vivilizadas.



A.

Abdomen. Del L abdere, es-
conder y omen, palabra antipua
que gignificaba vientre.

Aberracién. Del . aberra-
re,salivdesn caming, extraviarse.

A calefo.Del g. akalephe, or-
tiga.

Acantocéfalo. Dal g
akantha, espiva y kephale, ca-
beza.

Acantopterigio. el g
aliantha y pteryr, aleta.

Acridéfago. Del g alvis,
langosta y phago, yo eomo.

Acromion. Del g. aliios, ele-
vaeion y omes, espalda.

Acotiledon. Del p. a,sin y
kotyledon.

Aerolito. Del g, agi, 08, aire
v lithos, piedra,

A faniptero. Del g. apha-
#ies, invisible y pteron, ala,

A fasia. Del g. aphasia, impo-
sibilidad de hablar.

Agama. Del g. «, sin y go-
108, casamiento, nupeias.

Aglifodonto. Del g.a, gli-
phe, canal, surco y odons, thos,
diente.

Agrvafia. Del g agraphiv,
imposibilidad de eseribir.

Alantdides. Del g allan,
morcilla y eidos, forma.

Alotropia. Del g. alioes, dis-
tinto y tropos, givo, traslacidn.

Amatista. Delg. a, contray

methyein, embringar, (snpuests
propiedad de esta piedra entre
los antignos).

Amétropo. Del g a,metron,
medida y ops. ojo.

Ammnios. Del g amnion, mem-
brana gue envuelve al feto.

Amorfo. liel g. ay morphe,
forma.

Anacantino. lel g a v
alianthu.

Anatomia. Del g. anatemno,
cortar reiteradamente.

Anatropo. Dol g una, inver-
siémy duplicacion y trepein, givar,

Androceo. Del g. andros,
macho y oilia; rennidn.

Androgino. Vel g.andros v
gyne, hembra,

Anemia, Del g an, st y e
mia, tog, sangre.

Anestésico. el g. an y ais-
thenestliod, sentir,

Anfiartrosis. Del g om-
plv, doble ¥ arthron, avticula-
cidin.

Anfibio. Del g amphi y bios,
vida.

Anfigamo. Del g ampli v
fFamos.

Anfipodo. Dl g anpli y

. pous, dos, pié,

Angiologia. Del g agyos,
vaso v fogos, tratado.

Angiospermo, Del g ag-
gos, y sperma, semilla,

Anisostémono, Del g
anisos, desigual y stemon, estam-
bre.
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Anorexia. Del g. an v ore- Auntofecundaeion. 'y-

gomai, desear. - labra hibrida del g, auios, porg =~ =
Anteridio. Del g. antheros, mismo y del L fecundeare, fo- %
florido. cundar.

Antimero. Del g antl, con-
tra, oposicidn y meros, parte.
Antozoo. Del gz anthos, flor

¥ zoon, animal,
Antracita. Del g antrar,
carbomn,
Antropologia. Dal g an-
thirapos, hombre y logos.
Antropomorfo.Delg.an-
thropas y morphe.
Anuro. Del ¢ a vy onra, coln,
Apdfisis. Dol g wpophisis,
parte gue nace  sale de otea.
Aponeurologia. Del g
aponeurosis y logos.

Aponeurosis. Del g, apo,
cambio y nenrosis, formacidn de
nervins: porque segin la idea
antigha, los misenlos se frans-
formaban en nervios.

Apotecio. hel g apoteke,
despensa § depdsito.

Argirosa. Del g arguroes,
plata.
Aritendides. Del g ary-
taina,eimbindo y eidos, forma.
Argueolitico. Del g, ar-
chaios, antiguo y Tithos.

Argueologia. Del g ar-
chaios y logos.

Ag-tiodactilo.Delg. artios,
pat y dalitylos, dedo.

Aritrologia. Del g arthron,
y logos.

Artréopodo. Del g arthron
¥ pous, dos.

Ascidia, Del g ashidion, odre
pPEyuETio,

Ascomiceto. Dl g ashos,
odve v myhes, hongo.
Atavismo. Del |

antepasado.
Atmostera. Del g atmes,
vapor, himo y sphaiva, esfera.

aflavie,

Autopsido. Del g autos v
opsis, vista,

B.

Bacilar. Del 1. bacitlis, has-
ton.

Batracio. Del g batrachos,
rana,

Batracologia. Vel g ha-
trachos y logos, tratado,

Biologia. Dél gz bios, vida y
logos.

Blastodermo. Deal g hlas-
tos, germen y dorma, tog, piel.
Botanica. Del p. botanile:

que proeede de bofos, dlimentado
de yerba,
Branqguia. Del g, bragchia,
branguia.
Braqguicéfalo.Del g. bra-
chys, corto v kephale, eabeza.
Braqguiptero. Del g. bra-
chiys y pteron, ala.
Braguiuro. Del g brachys
¥ oura, cola, '
Briozoo. Del v hryon, masgo
¥ 200, animal,
Bulimia., Del g
hambre canina,
Bunodonto. Del g. bous,
buey y odons, thos, dienta.

C.

Calcosina. Del g chalios,
cobre.

Calinéptero. Del g. kely-
nas, freno y pleron, ala.

Carnivoro. Del L. caro, i,
eirne y goraye, comer,

Carpologia. Del g karpos,
fruth y logos, tratado.

boylimia,



ppomania. Del g far-
manie, pasion, locura.
erita. Del g kassite-
p§tiTio,

Fr-ino. Del g kata, de-
klvin, nos, nariz.

Anto. Del g hephale,
% anthos, flor.

reo. Del g koilos,
cavidad y enferon, in-

@ Del 1. celluln, e, cel-

zdico. Del g, Luinos,ro-
cionte y Foon, animal,

Clestoéide. Del g kestos, cesto
¥ eidosy forma.

CicloDel g. kyklos, 1. cyclus,
olrenlo,

Cirvdpodo, Palabra hibiida
del 1. ¢frrus, rivo y del g, pous,
dos, pié.

Citodo. Dél g. kylos, célula y
i,

Clorxofila. Del g chiloros, ver-
de y philas, amante,

Clocolito. Del g. koklos, gra-
uo ¥ lithos, piedra.

Colédoco. Del g chole, bilis
¥ dechesthay, recibir.

Coledéptero. Del g koleos,
astuche y pleron.

Coleorriza. Dol g folews y
rhiza, raiz.

Cdéndilo. Del g kondylos, nu-
dillo.

Condropterigio. Del g
chondiros, cartilago y pteryr,
aleta,

Copépodo. Del g kype, ca-
vidad y podos.

Coprdéfago. Del g kopros,
excremento y phago, yo como,

Corindon. Dl sanse. kury-
vinda, rubii.

Corion, Del g. chorion, cuero,

Closmopolita Del g los-
mos, mundo v politos; poblacidn,

Ed
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Cotiledon. Dol g. kotyledon,
cavidad pequeiia en forma de
ciliz,

Coxal. Del L. coza, e, cader,

Cloxis. Del sanse. fue, rodear,
cerrar.

Craneo. Del g ranion, easco.

Craniometria. el g kra-
wion y metron, medida,

Cricdéides. Del g krilos,
anillo y eitfos.

Criptégama. Del g. krip-
tos, oeulto y games, casnmiento,
nupeias.

Cristalogenia. Del g
livistallos, cristal y gennao, en-
gendrar.

Cristalografia. Del g.
kristallos; ¥ graphein, describir.

Cromdigeno. W g dhroa,
color y genos, generador.

Crustiaceo. Del L. orusta, o,
costra.

Ctendforo. Del g. kieis, pei-
ne y phoros, Hevar,

Crtenoideo. Dol g fiteie y
eidlog.

D.

Dehiscente. Del L. dehisce-
ré, abrirse, henderse.

Dendrita. Del g dendion;
arbal.

Dérmato-esqueleto.
Del g derma, tos, piel vy esgue-
lectos, seco.

Diadelfo. Del g dis, dos v
adelphos, hermano,

Diafragma. Del g dia
transversalmente y phrassein,
obstrair.

Diagrama. Del g dia, por
y grannra, letra, linea,

Dialipétalo. Del g dialyo,
yo separo. y petalon, hoja.

Diamante. Del g adamas,

indomable,

At
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Diapedesis. Dal g din,
transversalmente y pedan, bro-
tar.

Diartrosis. Del g dis, y
arthron, artienlaeidn.

Diastole. Del g. distole, di-
latacitn:

Diclino. Del g dis y Kline,

lecho.

Diclinal. bel g. dis y klino,
inclinny,

Dicotiledon. el g dis v
kotiledon,

Dicotémico. Il g dicha,
en dos y lone, soceiln,

Dieyvoismo. ol g disy
¥ chraa, color,

Didelfo. Del g dis v deiphis,
matriz.

Didinamo. Del g dis y dy-
namis, fuerza.

Dimorfismo. Dol g dis y
morphe, forma.

Didiea. Del g dis y vilia, ren-
nidiL.

Diplopia. Del g. dipluoe, do-
bla ¥y epiomai, ver.

Diplostémono. bel g di-
plops, y stemon, estambre.

Dipneustes. Del g dis y
puewon, respivaeidn.

Diptero. el g dis y plevon,
b,

Discromatopsia. Del g
dys, mal, dificil, ehroa, color y
Opses, V1iBia.

Disnea. el g dys, y pretia,
respiracion.

Disteleologria. Del g dys,
telgos, fin y logos, tratado,

Dolicocétalo. dal e doli-
chog, largo ¥ kephale, cabezi.

.

Edrioftalmo. el g cdriaf,
sontarcse y opthalines, ojo.
Hlectriéscopo. lol & elie-

tron, electricidad y sfopeo, yo
examing.
Elitro. Del g. elitron, cubierts,
Embriogenia. Dol g om-
bryon y gennao, engendrar,
Imbriologia. Del g en-
bryon, y logos, tratado.
Xmbrion. Del g embiyon,
lo que se forma y produce en el
seno de la madre.
Encéfalo. Del goen, en y
kephale, eabeza,
Endoecardio. Del g. endo,
dentro y kardia, corazin.
Endocarpio. Del g oo y
Larpos, fruto.
¥Endofleo. Del g ondo, ¥
phicos; eorteza.
Endogénesis. Del g
eindo ¥ genesiz, formadion, gene-
Feion,
Enddégeno. Del g endo y
gene, que engendro.
Endosfera. lel g endo y
sphaiva, esfora.
Endosmosis. Dol g endoy
oemos, impulso, corriente.
Endospermo. lel g endo
v sperma, semilla. ?
Endostomo. Del g endo y
stamc, boea.
Endoteca. dl goendoy
theke, vecepiiculo,
Enmétropo. [l g. o, me-
tron, y ops, ojo.
Enguilema. Del g enkyo y
lena, en sentido de savin G/Hi-
quido plastica,
IEntomologia. llel g.enfo-
mon, insecto ¥ lagos.
Focénico. Del g. cos, anrora
v kainos, rociente.
Epicarpio. Del g. epf, sobro
¥ karpos, frato,
Epidermis. [l g epiy
derma, tos, 1si_o]. A
Iopididimo. Del g opi y di-
dymos, testionlo,

Lol
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Epifleo. Del g. epi y plieos.

Epigénesis. Del g oopi ¥
GENERIB.

Epigeo. Del g epi v gn
tiema.

Epigino. Del g epi y gyne,
hemln.

Xpiglotis. Dl g.oopi v glot-
fu, lengna,

Hpispermo. el g epi y
SpEhta.

Flguinodermo. lelg. eli-
nos, erizo y dorma.

¥isea foides. Del g shaphe,
esquife ¥ eidos, forma.

Eseafbpodo. Del g shaphe,
¥ pous, dos, pié.

Escleroderm®. Delg,
skleros, duro y derma,

Esclerdtica. liel gslile-
ros.

Esfendides. el g sphen,
emid y eidos.
Elspato. Del alem. spath, (for-
ma de spalten) hender, rajar.
Ilspectriéscopo. Palabra
hibrida del 1. spectiiem, imagen
¥ shopeo.

Espermatozdide. el g
sperma, 2008, animal y efdos,

¥splanologia. lel o
splagelnon, viscera y logos.

¥Esporo. el g spora, granuo.

Hsporogonia. Del g 5po-
ra v gonon, procreador, genera-
tlor

Esgueleto. Del g skelvctos,
S200.

Esqgueletologia. Del g
shelegtos y lagos.

Esguizomiceto. Del g
sehizo, hender, dividiv y mylies,
hongo. '

Estalacmita, [l g sta-
lagma, estalactitn formada en
ol sielo.

Estalactita, Dol o stalali-
tos, smargo, alndiendo dqne las

ﬂllmcioﬂg suelan vonir de las
aguas del mad

sta . Del 1 stamoen,
il ambre,

enostomo. el o sie-

o’

.-‘.'—“frm estrecho ¥ stam,
A;J{" Estesiologiia, lel p. el
thanesthai, sentir y logos,
Estigma. Dl g stigme,

B
punto.

Estratigrafia. lelg. st
fos, extenso, eapa y graphein,
deseribin

Hteogama. Del g. aefin y
gamos, en el sentido de nupeins
originariis,

Etmoides. Dol g efelios,
eribn y eidos.

Fitnogenia. Dol g efhios,
pueblo, raza ¥ génnao, engen-
drar.

Etnografia. Del g ethnos
¥ graphein.

Eitnologia. Del g othios v
Togos.

FEuaristomo. Dal gz. oy
unelio y stonio.

Fixofago. Del go@msophagos,
de ofein, Nevar v phagein, vo-
mer.

IExdgeno. Del g, ercs, fuer
¥ gene.

Exosmosis. Del g eros y
05103,

Fixostomeo. Dol . eros
&oma, ‘

Exoteen. Del g exos y thele.

F.

Faleiforme. Dol L fals,
eig, how y forma, @, forma,

Fanerogama. Dol g pha-
gieros, visibile ygamos, casamien-
Lo, nupeias,

Faringe. Del g pharays,
sima.

Fermentacion. Del L. fi-
vy, hervir



— B8k —

Filodio. Dal g. phillon; hoja
¥ tidos, forma.
Filogenia. Del g phile, tri-
by familia y geagnae, engendrar.
Filomania. Del g phillon ¥
miania, pasiim, loonra.
Filotaxia. Del g phillon ¥
faxis, orden, disposicidn.
Fisiologia. Del p. pliss,
naturalexa y logos, teatado,
Fisostomo. Del g phisa,
vejign y stoma, hoca.
Fitozeno. Dol g phitos,
plantic y genes, engondrado.
Fitografia. Del g phiton,
¥ graphein. deseribiz.
Fitologia. Del g phiton y
logos.
Foraminifero. Del 1. fo-
ramen; agujero y ferie) llevar, -
Fosfeno. Dul g phos, tos, luz
¥ pkuhwiu, byillar.
Frenopatia. Del g phren,
gapirite ¥ pathos, eifermedaid,

G.

Galactéforo. Del g galali-
tos, loche y phoros, que lleva.
Gralbulo. Del L. galbulus, fru-

to del ciprés,
Galeopiteco. Del g gale,
gato y pithecos, mono.
Gamopétalo. el g ganos,
uhidn y petalon, hoja.
Granglio. Dol g. gagglion, gan-
glio, abultamiento.
Ganoideo, Del g ganos, lo
que brilla 6 Ince (esmalte) y oi-
dos, forma.
Grastrico. Del g gaster, tros,
estdmago. :
Grefirido. Del g. gephyra,
puente y eidos;, porque estable-
con el trinsito entie los Gusanos
¥ Eqninodermos.
Gemmipara. Del L gon-
Mt YEMA ¥ purere, pavir.

-~

Greoda. Del g, geodes, canto ye-
dondeado hneco.

Geogenia Del g go, tiern
¥ gennao, engendrar,

Geologia. Del g ge y logos,
tratado.

Geotecténica. Dal g ge,
y teliton, tocho.

Grimmodonto. Del g gim-
no8, desnudo y adons, (08, diente,

Gimnosperma. Delg
gimnos y sperma, semilla,

Grinandro. Del g. gyne, hen-
bra y andros, macho.

Gineceo. Del g. gyne y oilia,
reanifn.

Ginobasio.Del g. gyue y ba-
&is, planta del pie.

Gindéforo. Del g, gywe y pho-
ros, que leva.

G labrismo. Del L glaber, a,
wm, liso, sin pelo.

Glenoideo. Del g glene,
chueavo y eidos, forma,

Glosologia, Del g glossa,
lengua y logos.

Gluten. Del L gluten, inis,
cola,

Gilotis. Del g. glotia, simétrico
de glassa, lengua.

Gonfosis. Del g gomphos,
clavo.

Groniémetro. Del g gono,
dngulo y metron, medida,

Giratito, Dal g. graphe, eseri-
tura.

H.

Helmintologia. Del g.
helminthos, gusaun y logos, Wa-
tado.

Ilemacrimos. Del g he-
ma, sangre y Krimos, frio.

IHematermos. Del g le-
ma y thernios, calor.

Hematias. Del g hand,
o8,
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Hematoglobulina. Pa-
Iabra hibrida del g. hema y del
1. globuwlus, globulillo.

Hemiedro. Del g hami, me-
dio y edra, cara,

Hemimorfismo. Del g
fiemi y morphe, forma.

Hemitropia. Del g emi y

_ tropos, }__’il'lh

Hemorragia. Dalg hena
¥ raguuemi, Drotar,

Hepatico. Dél g. hiepar, oy,
Ligado.

IHermafiodita. Nombre
formado de Hermes y Aplrodite,
dioses griegos.

Herpetologia. Del o
herpeton, veptil y logos,

Heterodroma. Del g le-
teros, otvn, distinte v drobics
CArrera.

Heterogéneo. Del g ie-
{eros y JEngsis, crencion, genori-
cidit.

Heterdopsido. Del g, fivte-
Y08y Opais; visti.

Hialino. Dol g lyalos, vidrio.

Hibrido. Del g. hydvis, vio-
lenein, Significa m ser formalo
de dos espoecies.

Himenomiceto. Dol g
Jiimen, membranay milies hongo.

ifimendéptero. el o hy-
men, y plovon, ala

Hiéides. Del o upsifon, lefra
del alinbeto v eidos, forma.

Hipertrofia. Del g hipor,
excosn v frophe nutricid

Hipnotismo. Del g hyp-
oo, yo duermo.

Hipodermis. D¢l g hipe,
debajo y derira, piel.

Iipogeo. Del g hipo y ge,
therd.

Hipogino. Dol g hipo y
qime; henibra,

Histologia. Del g, lisios,
tejido v dogos.
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Holoplastico. Del g b
{05, todo.y plasma, formagion

Homodromo. Del g /-
niog, igaal y diromos.

Iceosandro. Del Z. erfius,
veinte y andros, macho.

Tetiologia. Del o iclithys,
pez y logos, tratado.

Tleon. Dal g eifein, enrostarse,
aludiendo 4 la disposicidn del
intesting.

Isomérico. Del g o, izunl
}' MRS, lTﬂ“l:‘.

Isomorfismo. Dol g oy
moyphe, formm.

Isostémono. Dal ¢ oy
stemon, estambre.

g

Jifosuaro. Del g wiphic.
espada ¥ owra, cola.

L.

Lamelibranguio. Pali-
bia hibwida del L fameila, Tnmi-
uilli y del g Sragelifa, hranguis.

Liatebra. Del 1. lafere, ostar
oculto.

Lepidoptero. Del o lopd,
dos, esenma y pioron, als

Leptocardio. Del o.lwplos,
ténue y fardie corazdn.

TLeuncocito. Del g leucos
hlaues y kitos, eélula,

Lisotrico. Del g lisios, liso
¥ Wiz, chos, eabello.

Litologiu. Del . Tithos, -
dra y {ogos, tratado.

Litoxilon. Del g [lithos y
ailon, madera.

Lofobrangmuio. Del g, o
phos, horla y bragehia.
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M.

Macruro. Del g makios,
grande y onra, cola.
Malacia. Del g malakia,

flugo, relajado.
Malacologia. Del g. mala-
lrog, blando y logos, tratado.
Malacopterigio. Del g.
malales y pteriz, aleta.
Mammalogia. Palubva hi-
brida del 1. mamma, teta, mama
¥ lagos, tratado,
Marcescente, Del Lomar-
cespers, marchitarse,
Marsupial. Del
pion, bolsa,
Mastéides. Del g mastos,
pesdn y eidos, forma,
Maxila. Del g. mawilu, dimi-
nutivo de mala, quijada, man-
dibula.
Mediastino. Del | medins,
medio y stare, estar,
Meédula. Del g. muclos, blan-
de, médula,
Melanina. Del gomelas, nos,
nagro.

Meninges. Del g menigr,
meniggos, membrana.
Meristemo. lel g meoos,
parte y stemon, urdimbre, tejido.
Meroplastico. Del g, -
rog, parte v plasma formacidn.
Mesenterio. Del g omeso,

medio'y enferon, intestino,
Mesocarpio. Del g. mieso y
Javpus, fruto,
Mesofilico. Del g meso y
Phyllon, hoja.
Mesofleo. Del g meso y
pliove, corteza.
Mesoteca. Del g, omeso v the-
lie, veceptionls.
Mesozdéico. Del g meso y
zaon, animal, 5
Metalurgia. Del g meta?”
flon, metal v ergon, olira.

. mMarsi-

Metamorfosis, D g
mola, cambio y morphe forma,
Mica. Del L midenre, hrillae,
Microbio. Del g milivos, po-
|I|I'|.t'ﬁil | bing. vida,
Microlito. Del g aitivos v
lithos, piedra. -
Microsporo. Del ¢ wilyos
¥ spora, grano, semilla,
Mineralogia. Dl g miie-
rog, mineral y logos.
Miocénico. Del gomiion, me-
nos ¥ keinos, reciente.
Miolema. Del gonys, o8, -
enlo y Temma, enbierta.
Miologia. Dol g.imyos ylogos.
Miope. Dl g myein, cerear y
ops, ltju.
Molusco.
blando.
Monade, Del g oo, {inico.
Monadelfo, Del o wmonos
uno y adelpho, hexmano.
Monoclamidean. licl gz mo-
nos, chlamys; climide, eapa y
eiflos.
Monocroita, Del g,
y lirea, calor.
Monoclinal. Del
¥ hlino, mnclinar.
Monoclino. Del g omones y
Filine, lecho,
Monocotiledon. el g o
no y kotyledon, cavidail pequedia
on forina de ciliz.
Monodelfo. liel g monos ¥
delphys, matriz.
Mondica. hel o
ofliia, renmion.
Monomiario. el . ninos
¥ ihys.
Monoperianteo. el g
nonos, perd, dlvededor y anthos,
or.
Monoryrino. Del g omonos ¥
rhiin, o8, nariz.
Monotrem:. Del g MONGoE
y trema, agujero, canal.

el g. malakos,

O

i3
o. L

honts ¥
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Morfologia. Del gomorpie,
forma v logos.

N.

Nematelminto. Dol o
nema, tos, hilo v helminthos, gu-
sino. ;

Nematoecisto. lel g nma
v kystis, vesienla.

Neolitico. Del g neo, nuevo
v lithos, piedra,

Neurilema. Del g newron,
nervio y lemma, cubierta,

Neurologia. el g. newron
¥ logos, tratado.

Neunrvopatia. el g nevon
¥ pathos, enfermodad,

Neuroptero. ol goueuron
¥ pteron, ala.

Noectiluea. Del 1 oz, tis,
noche y lucere, lucir.

Nosologria. Del g. nosos, en-
farmedad y fogos.

Notocordio. el o notos,
dorso ¥ chorde. cuerda.

O.

Ofidio. Del g. ophis, serpiente.
Oligoceénico. Dl g. oligos,
poco y Kainos, reciente.
Oligroguetes. Del o oligos
v laite, seda.
Ontogenia, Del goon, fos,
al ente, ser ¥ gennao, engendray,
QOolita. Del g ook, huavo ¥
lithos, piedra. .
Opalo. Del sanse. upala, pic-
dra precivsa.
Orangutan. el malayo,
orang, homlhre v hatan, madera,
por el eolor del pelo.
Organogenia. Del g or-
gunon, nstrumento ¥ gennao.
Organografia. Vel g oor-
ginon y graphein, describir,
Ornitodel fo. Del g orus,
thes, pajaro y delphye, matviz.

Ornitologia. Del g oz ¥
fogos, tratado,

Orogenia. Del g oras, mon-
tufin y genntao.

Ortognato. Del g orthe,
recto y grathos, mandibula.

Ortéptero. el g onthos v
pteron, ala.

Ortétropo. Dol g orthos v
trope, vuelta.

Osmosis. Del g osmos, -
puiso, corviente.

Osteologia. Del ¢ osteon,
hueso y logos.

Otolito. Del g. atos, vido ¥
lithos.

Ovipara. Dall enm, hnevo
¥ prrere, parir.

P

Paleal. el L. patlium, muito,
Paleonteplogia. Del ¢ pr-
laios, antigno, on, fos, ser y o=
gos, tratado.
Paleozdico. Del g paluia
¥ zoon, animal,
Panspermia. Del g pan,
todo y sperme, simiente.
Parénguima. Del g poro,
coerea ¥ elgpma, efusion,
Pardtida. Del g, paray otus,
oido.
Partenogenesis. Dol o
parthenos, virgsy genests, vrea-
cidn, generacion,
Patogeno. Del g0 patios,
enfermedad y genos, generiidon.
Patologia. Del g pathos v
logos.
Pecilopodo. el gpoifiilvs,
cariado y pous, dos, pic.
Pepsina. Del g pepsis, (di-
gestidn.
Perianto. Del g. perd, alre-
dedor y anthos, llor.
Pericardio. Del g poriy
T, corazin.
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Pericarpio. Dol g poriy |

fearpos, fruto.
Perigino. Del g. peri y gyne,
hembra,
Perigonio. Del g. peri y go-
nog, proceeadur, generador.
Periostio. Ual 2. peri y 0s-
fron, hueso.
Perisodaetilo. hel g pe-
risgos, supdrtine y dakiylos, dedo.
Perispermo. Dol g pori y
spermay somilla
Peristaltico. Del g pros-
tellein, contraer.
Peritoneo. el g perito-
iaros, extender alrededor.
Petrogratia. llel g pretia,
voca ¥ graphiving duscribiv,
Pilore. Dol g. e, puerta y
apa gunrila.
Pilorriza. el g pyle y vi-
L, yalin: "5
Pinnipedo. el L pinna,
alety v pes, dig, pid.
Pirvogudstico. Del g pyr,
faego ¥ givsis, conoeimients.
Pisolita. Palabra h.brida del
L pistem, puisante v del g lithos,
preidia;
Pistilo. Del L pistitlus, mano
e mortero.
Plagiostomo. Del g pla-
Jiod, oblicun ¥ stoma, hoea.
Plasmodio. el g plasma,
formacidn, y eidos, forma,
Platelminto. el o platy,
cosn Hang, anchia v heluinthas,
frusitin,
Platirvino. Dol g platey
rliin, nog, nariz.
Plectognato. el ¢ plek-
tog, unico, immavil ¥ gnatos,
wandibuli,
Plenronéetido. el o
Plesron, costado vy nektes, or,
nadador.
Pliocénico. Dol g pleion,
mis ¥ kainos, reciente.

Puaenmatico. el o pnen-
mon, pulmdn de piein, vespirar,

Podoftalmo. il g pous,
dos, ¥ opthalues, ojo.

Podospermo. el o podos
¥ spermd.

Poliadelfos Del g polgs
mitcho y adelphos, hertmino.
Poligamo. hel g polys, v
gamos, casumientn, napeias,
Poliguetes. Del o polys v

kaite, sada,
Polipo. Del ¢ polys v pons.
Presbiopia. lel g preshy-
{£s, nneciano y ops, ojo.
Primate. el L primates, wm,
los proceres o principales.
Proboscidio. Del L pro-
boseis, idis, trompa del elefante.
Prognato. Dol g. pro y gia-
tos,
Prosimio. Del L pro, de-
lante y simius, mono.
Prostata. Del g prosiales,
estar delante.
Protisto. Del | piro v testa-
i, atestiguar,
Protoplasma. Del g pro-
tos, printero y plasma.
Protozoo. Dol g protos g
2001,
Pseundomorfosis, Del g
psewdos, falso y morphe, formi,
Psceuddépodos. Del g, pseit-
dos y pous, dos.
Prialina. Del g. ptinlon, sa-

liva.

Q.

Quelicero. Del g chale, pin-
Zns ¥ fevas, 165, enemo;

Quelonio. Del g chelone, Wor-
taga.

Queratina. Dol g hias
{3,

Quilo. Del g. ehyloz, jugo.
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Quilogmnato. Del g cheilos,
labio y gnathos, mandibula,
Quirdéptero. Del g. cheir,

mano y pleron, ala,

R.

Rafide. Del g vaphis, aguja.

Retina. Dal L. refe, is, ved.

Ritmo. el g vhythmos, flui-
dez, cadencia,

Rizépodo. Del g rhiza, raiz
¥ pous, dos, pit.

S.

sacaromiceto. Palahra
hibrida del 1. saccharum, azicar
y del g milkes, hongo.

Sarvcocarpio. Del g sar-
kos, carne y karpos, fruto.

sarcoda. Del g sarkos y ei-
dos, forma.

sarcolema. Dol g surkos y
lemma, eubierta.

sauario. Del g sauros, lagarto.

=elacio. Del g. selagos, Raya.
(Pez).

seleccion. Del Lseectio, for-
ma sustantiva de selectus, elegir,
coger separando.

sideros:a. Del g.sideros, hie-
rEo.

Sifondforo. Del g siphon,
tubo y phores, que lleva,

sigmmoidea. Del g wyma,
letra del alfabeto y eidos, forma.

singencésico. Del g oam,
COTL Y genesis, generacion, cren-
¢idm.

Ssistole. Del g. systole, con-
traceidn.

=olenoconco. Dal g selen,
tnbo y kogehe, concha.

=olenoglifo. Del g, soleny
gliphe, canal.

Il

Taxonomin. Del g fowis,
Grden, disposicidn y snomos, ley.
Tecnologia. Del g. technr,
arte y logos, tratado.
Tegumento. Del L. tegu-
mentum, todo lo que cubre una
cosa.
Teleosteos. Del g. ielvios,
perfecto y esteon, hueso.
Teratologia. Del g teras,
tog, monstruo y logos.
Tetradinamo. Del g, fe-
tra, enatro y dynaniiz, fuerza.
Tiréides. Dol g tyrens, hro-
quel, y eidos, forma.
Tisannro. Del g thysanos,
framja y oura, cola.
Traguea. Del g, tracheia,
fzpero, aludiendo 4 los anillos
que la componen.
Trematodo. Del g trema,
agnjero, canal.
Tricotomico. Dl g bi-
cha, en tres y fonie, seceidu.
Trofospermo. Del g (ro-
phe, nutricion y sperma, semilla,

U.

Ulotrico. Del g.oulos, rizado
v tria, trichos, cabello.

Uncinado. Del 1. uncus,
garfio,

Uremia. Del g. ouron, orina
y hema, sangre.

Urodelo. Del g. oura, colay
delos, aparente.

Utero. Del g outhar, seno.
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N

Verticilo. Del L. verticillus,
diminutivo de verter, eis, cima.

Viviparo. Del L. vivus, vivo
y parere, dar & luz

Vomer. Del . vomer, eris, la
reja del arado.

Z.

Zigodactilo. Del g. zygos,

yugo, pareja y daktylos, dedo.

Zigomiatico. Del g zygos.

Zimogeno. Del g.zyme, for-
mento y gene, que engendro.

Zio6fito. Del g.zoon, animal y
phyton, planta.

Zooglea. Del g. zoon, animal,
sustancia viviente y gleos, vis-
080, Pegajoso.

Zoologia. Del g. zoon y lo-
o8, tratado,
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