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MINISTERIO DE LA GUERRA

——

SECCION DE ARTILLER{A.

Circular.

Excmo. Sr.: El Rey (q. D. g.), y en su nombre la Reina
Regente del Reino, ha tenido a bien aprobar, con el caracter
de provisionales, las INSTRUCCIONES PARA EL TIRO DE LA
ARTILLERfA DE COSTA, redactadas por la Junta mixta de las
dos Secciones de la Escuela Central de Tiro de Artilleria que
se constituy6 en -Cddiz; debiendo ser ensayadas durante dos
temporadas consecutivas de Escuelas pricticas por los Batallo-
nes de Artilleria que guarnecen las plazas maritimas, los cuales
emitirdn después de cada una de ellas informe, que, por sepa-
rado, acompafiardn a la Memoria de Escuelas précticas, propo-
niendo cuantas modificaciones les sugiera su celo y aconseje la
practica. Es asimismo la voluntad de S. M., que por la Seccién
de Madrid de la Escuela de Tiro, se proceda 4 efectuar la im-
presion de 500 ejemplares de dichas'INSTRUCCIONES, con car-
go al primer concepto del Plan de labores del Material de Arti-
lleria, 4 cuyo efecto remitira a este Ministerio el oportuno presu-
puesto, procediéndose después 4 distribuir entre los Batallones
de plaza, y demds secciones del Cuerpo, los ejemplares que se
considere conveniente y que oportunamente se designardn.

De Real orden lo digo 4 V. E. para su conocimiento y de:
mas efectos.—Dios guarde 4 V. E. muchos afios.=Madrid, 24
de Noviembre de 1897.—CORREA.
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CAPITULO PRIMERO.

CONSIDERACIONES GENERALES.— BUQUES DE COMBATE,
PLAZAS MARITIMAS.-—BATERfAS Y SU ARTILLADO.

Consideraciones generales.

1. Zas baterias de costa tienen por objeto contra-
rrestar las operaciones ofensivas de buques 6 escuadras
enemigas que ejerzan su accion sobre el puerto, plaza
6 posicién que aquéllas defiendan.

Su situacién, armamento y condiciones de tiro, de-
penden del cometido principal que se les asigne en el
plan general de defensa.

Antes de dar reglas concretas acerca del empleo y
servicio de la artilleria de costa, precisa enumerar y
dar ideas sobre los elementos que han de combatir.

2. Los buques de combate tienen corazas parciales
6 totales, desde 12 hasta 70 cm., y cubiertas protectri-
ces de espesores variables.

Su armamento consta de un reducido nimero de
canones de los mayores calibres, protegidos por medio
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de torres, reductos centrales 6 blindajes potentes; de
un namero mayor de cafiones de calibres medios, for-
mando baterias, 6 establecidos aisladamente en parajes
convenientes del buque y de una considerable canti-
dad de cafiones de tiro rdpido de pequenos calibres,
ametralladoras y cafiones-revolvers dispuestos sobre el
puente, costados y en las cofas militares.

3. Segtin la proteccion y colocacién de la artille-
ria, los acorazados se dividen en acorazados de bate-
ria, de reducto central 6 de torres fijas 6 giratorias,
distinguiéndose (los que son iguales en sus lineas ge-
nerales aunque varien en detalles) por el nombre del
primer buque construido de la misma clase; as{ se dice
tipo Koyal Sovereirgn a todos los buques blindados
construidos de manera andloga 4 aquél; tipo blake, a
los cruceros protegidos de iguales caracteristicas que
este, etc.

A. FEn las comandancias de Artillerfa de las plazas
maritimas existirdn coleccionados con fotograffas 6 di-
sefios que los representen, para que puedan ser cono-
cidos, cuando llegue la ocasién, por la gente prdctica
que hay en todos los puertos.

5. Los datos mds principales son:

Eslora, manga, altura de la obra muerta, altura de
los cafiones de grueso calibre sobre el nivel del mar,
altura de la bateria de cafiones de calibres medios,
proteccién, especificando si €sta es total 6 parcial, de-
signando en este ultimo caso las partes protegidas y en
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ambos el espesor 6 espesores del blindaje, velocidad
de marcha, artillado, desplazamiento, arboladura, si
la tiene, nimero de palos y cofas militares que poseen
y situacion relativa, nimero de chimeneas y situacién
de éstas, calado 4 proa y 4 popa.

Estos datos se coleccionardn en forma igual 6 pa-
recida 4 la que se indica en la limina 1.*

6. Fidcil serd, pues, en los preliminares de un com-
bate, y ddda la rapidez con que se obtienen hoy todas
las noticias, conocer la composicién de la escuadra
enemiga, y con este dato y las noticias antes mencio-
nadas, tener indicaciones claras sobre cada buque con-
trario, que permitan 4 los comandantes de baterfa dis-
tinguirlos por su aspecto exterior y apreciar el buque
que se les ordene batir, el proyectil que en cada mo-
mento han de emplear y las partes de aquéllos que 4
cada distancia y perfodos del combate han de ser el
objetivo de sus disparos.

1L

Plazas maritimas.—Clasificacién y caractéres.

@. Las plazas maritimas se clasifican en pwertos
abiertos, puertos cerrados y puertos mixtos.

8. Son puertos abiertos los que pueden ser ataca-
dos 4 distancias relativamente considerables, y cuya
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ocupacion puede lograrse sin necesidad de forzar un
paso estrecho 6 canal. Tales son: Cddiz y Céuta.

9. Son puertos cerrados aquéllos cuya ocupacion
requiere imprescindiblemente el forzamiento de un
paso 6 canal, estando éste 4 su vez defendido por fuer-
tes avanzados, colocados en posiciones estratégicas,
como Ferrol y Mahoén.

10. Son puertos mixtos los que, teniendo la bahia
abierta, estd sin embargo artificialmente cerrada, y la
linea de defensa presenta los caractéres de los prime-
ros, por ejemplo Cartagena.

11. Las plazas maritimas, sea cualquiera el grupo
4 que pertenezcan, necesitan estar siempre dispuestas
4 la defensa en atencién 4 que puede seguir el ataque
inmediatamente 4 la declaracién de guerra.

111,

Baterias y su artillado.

12. Las defensas de una plaza 6 posicién marfti-
ma, pueden clasificarse de la manera siguiente:
1.2 La mévil maritima, que la constituyen buques
de diversa importancia, destinados 4 impedir al enemi-
go la aproximacion al litoral, y cuando esto no sea
posible, 4 concurrir con otros medios 4 su defensa;

comprende ademds un sistema de lineas telegréficas,
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estaciones semaforicas y centros directivos y de mando
para unificar su accién.

22 La fija marttima, constituida por las minas
submarinas, los torpedos, las lineas de torpedos y
otros obstdculos acumulados en puntos determinados
para impedir el paso de buques.

3. Las baterias de costa, que son las tnicas que
hay que considerar en este escrito.

13. Las baterias de costa se dividen en éaterias
de cationes de primero y segundo orden, de obuses, de
canones de tiro rapido y -moviles de campaia 6 sitio.

V4. Batertas de primer orden.—Son las destinadas
especialmente 4 la perforacién de los buques de com-
bate mds potentes. Las constituyen en general, dos 6
tres piezas de gran calibre, colocadas 4 barbeta en pa-
rapetos de arena 6 tierra, con espesor suficiente para
resistir 4 los proyectiles de los mds potentes cafiones
de la marina, y con traveses para evitar los tiros de
enfilada. Estas baterias, exigen para su proteccién y
buenas condiciones de tiro una altitud comprendida
entre 15 y 25 m. Si las condiciones de la localidad
exigen su colocacién 4 cotas menores de 15 m., serd
preciso protegerlas por medio de torres 6 ctipulas gi-
ratorias. ;

Cuando la principal misi6én de estas baterfas sea la
defensa de pasos estrechos 6 canales, se dard una gran
lmportancia 4 que estén protegidas de los tiros de en-
filada.
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15. Batertas de segundo orden.— Tienen por obje-
to batir completamente 4 los barcos sin proteccion, y &
las partes mds vulnerables de los acorazados, como
cubiertas, extremos blindados, etc., aprovechando la
precision de sus piezas y su mayor rapidez de fuego.

Contribuiran también 4 los efectos de las, baterfas
de primer orden, quebrantando la faja blindada, si su
potencia no pérmite la perforécic’)n. :

Estas bateriag, cuya altitud puede ser algo superior
4 25 m., deben constar de cuatro piezas de calibres
medios como minimum y disponer de un gran campo
de tiro.

16. Batertas de obuses—Destinadas especialmente
4 batir las cubiertas blindadas 6 no de los buques, uti-
lizando el tiro curvo, que proporciona grandes dngulos
de caida, tienen los siguientes caractéres generales:

1.2 Cotas muy elevadas siempre que sea posible, y
en caso contrario grandes alturas de parapetos.

2.° Gran sector de fuegos.

Estas baterfas deben constar de 4 4 6 obuses.

Las baterfas de obuses pueden también colocarse
ocultas aprovechando los accidentes del terreno, no
siendo en este caso condicién indispensable la altitud.

17. Baterfas de cariones de tiro rdpido de pequeno
calibre.— Estas baterfas situadas aisladamente 6 en las
inmediaciones de otras se utilizardn:

@) Para impedir desembarcos.

b) Para evitar el estacionamiento temporal 6 cruce
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de buques de poco calado por delante y 4 corta dis-
tancia de las baterfas.

¢) Para proteger las lineas de torpedos, impidien-
do sean éstas levantadas por las embarcaciones meno-
res de la escuadra enemiga.

d) Para batir las cubiertas, cofas militares y partes
de los buques en que este tiro pueda verificarse.

¢) Para contrarrestar el fuego de las piezas simila-
res enemigas.

18. Como auxiliares de las baterfas de costa pue-
den emplearse las

Baterias méviles de campaia 6 sitio, destinadas 4
los mismos usos que las de la clase anterior.

19. Las baterfas de primero y segundo orden, asi
como las de obuses, contardn con los locales necesa-
rios para la conservacion de las municiones, juegos de
armas y respetos de sus piezas, y con todos los elemen-
tos para que el municionamiento, confeccion de las
cargas y demds servicios de la baterfa, puedan efec-
tuarse con rapidez y facilidad; ademds existird una ha-
bitacién denominada estacién-baterta que se describe
en el pdrrafo 53.






CAPITULO 1I.

RELACIONES DE MANDO. Y COMUNICACIONES.
DIRECCION DEL FUEGO.

Relaciones de mando ¥y comunicaciones.

20. Las plazas maritimas se dividirdn en frentes 6
agrupaciones de baterfas, que cuando su extensién 6
importancia lo exija podrdn subdividirse 4 su vez en
grupos. .

A cada frente 6 grupo corresponderd una linea de
comunicaciones, y la reunién de éstas constituird la
red general.

En cada linea de comunicaciones se elegird un ob-
se:rvatorio, LEstacion capital, en el que pueda colocarse
el jefe del frente 6 grupo respectivo, y desde el que
domine por completo el campo de accién de las bate-
rias 4 sus 6rdenes.

21. En el punto mds & propésito que domine en

.lo posible el recinto, se establecerd la Zstacidn central,
destinada al Comandante de Artillerfa de la plaza.

Para la trasmision de las 6rdenes en el combate
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es imprescindible establecer comunicaciones entre los
diversos observatorios, baterfas y parque, que se suje-
tardn 4 las reglas siguientes:

22, Fstacion central.— Tendrd un cuadro telef6-
nico con tantas comunicaciones como jefes de frente
6 grupo existan en la plaza, y dos mds: una para la
comunicacién con el General Gobernador y otra para
el parque de Artillerfa.

23. Fstaciones capitales—Un cuadro telefonico
con tantas comunicaciones como baterfas tenga el
frente, y dos mds: una para la comunicacion con la
central y otra para el parque.

24. Parque de Artillerfa.— Un cuadro con tantas
comunicaciones como jefes de frente 6 grupo existan
en la plaza y otra para la estacion central.

25. 8 Baterias.— Un teléfono en comunicacion di-
recta con su estacion capital.

26. Establecido el sistema, ficil es comprender la
manera breve y sencilla de comunicar las 6rdenes. El
Comandante de Artillerfa da las que crea oportunas d
los jefes de frente 6 grupo 4 que corresponda, y €ste d
su vez 4 la baterfa 6 baterfas 4 que se refieren, con las
ampliaciones que su celo le sugiera, Si el Comandante
de Artillerfa no estuviera en la central, deberd mani-
festar su situacién, recibird las 6rdenes del Goberna-
dor por el jefe del frente 6 grupo donde estuviere, co- .
municard 4 éste las suyas y trasmitird las demds 4 su
destino por la central.

s e
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Con objeto de evitar dilaciones, se montardn los
cuadros de modo que estén siempre establecidas las
comunicaciones entre todos los niimeros del ‘mismo,
para que se pueda hablar inmediatamente, llamando
por el nombre de la baterfa 6 local 4 que se refiera la
orden.

En general, las baterias no usardn el timbre para
llamar 4 la capital, sino que aprovechardn la trasmisién
de alguna orden, que oird su telefonista para solicitar
del jefe del frente 6 grupo los auxilios que sean nece-
sarios.

11,

Dizreccién del fuego.

R7. Comandante de Artilleria de la Plasa.— Serd
el jefe de la defensa en lo referente 4 la artilleria, y
procurard, desde el momento en que pueda temerse el
ataque de una escuadra enemiga, poner la plaza en
condiciones de resistirlo y de evitar una sorpresa; para
ello tomard las disposiciones siguientes:

1.2 Con los datos que deberdn obrar en la Coman-
dancia estudiard y clasificard la escuadra, dando mayor
importancia 4 los buques que por sus condiciones ofen-
sivas y defensivas resulten mds potentes.

2.*  Conocida la composicién de la escuadra ene-

2
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miga que ataque la plaza, reunird y comunicard 4 los
jefes de frente 6 grupo-los buques que la formen, de-
signandolos por el nombre con que figuran en los es-
tados 6 relaciones que obran en su poder, ddndoles
al mismo tiempo las prevenciones particulares que re-
quiera el caso.

3.2 [Iniciado el ataque, dirigird el fuego de las ba-
terfas, ateniéndose 4 las reglés generales que se precep-
tdan al tratar de la ejecucion del fuego.

28. Jefe de frente 6 grupo.—Llegado el caso de
poner la plaza en estado de defensa, recibird del Co-
mandante de Artillerfa los datos referentes 4 la escua-
dra enemiga, que coleccionard en la estacion capital,
clasificindolos convenientemente, y esta clasificacién
la comunicard 4 los comandantes de las baterfas para
evitar equivocaciones en el momento del combate.

Establecerd un servicio permanente en la referida
estacion, haciendo funcionar con frecuencia todos los
aparatos de comunicacién.

Conocida la composicién de la escuadra ofensora,
la comunicard 4 los capitanes de las baterfas, desig-
nando los objetivos con la palabra mds breve de las
que figuren en la clasificacién general.

En el perfodo de la defensa se atendrd, en primer
término, 4 las 6rdenes que reciba, y en lo que sea de
su iniciativa, tendrd en cuenta, ademds de la marcha
general que se indica en estas instrucciones, lo si-
guiente:
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1.°  Designados los objetivos y roto el fuego, la di-
reccion y correcciéon del tiro corresponde al capitdn
de la baterfa.

2.° Los cambios de objetivos en una misma bateria
son perjudiciales para la buena direccion y rapidez del
tiro, debiendo efectuarse solamente en los casos en que
por la posicién del barco ofensor, el tiro no resulte de
efecto util para la defensa.

3. Dard la mayor importancia 4 la concentracién
de los fuegos de dos 6 mds baterfas sobre un mismo
objetivo, y la efectuard, bien sea porque se lo ordene
el Comandante de Artillerfa, 6 por su iniciativa cuan-
do las circunstancias lo exijan.

4.° Tendrd especial cuidado de que las baterias de
primer orden de su frente estén siempre provistas de
personal y pertrechos, cubriendo las bajas con las tro-
pas que tenga disponibles, solicitindolo del Coman-
dante de Artillerfa ¢ utilizando el personal de la bate-
rfa 6 baterfas que por su posici6n especial puedan sus-
pender su fuego en el momento que se considera.

5.° Su situacion en el combate serd, en general, la
estacion capitalj pero siempre que el servicio lo exija
podrd trasladarse 4 cualquier baterfa de su frente, cui-
dando que se sepa en dicha estacion para recibir y
comunicar las 6rdenes necesarias.

6.° La rapidez de las comunicaciones, como la de
todos los servicios, tanto en repuestos como en la bate-
rfa, es la base esencialisima de la defensa, debiendo
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el jefe de frente 0 grupo emplear toda su energia en
evitar dilaciones y entorpecimientos, que dardn siem-
pre funestos resultados.

29. Comandante de bateria.-—Recibird del jefe de
frente 6 grupo 4 que pertenezca noticia sobre la com-
posicién de la escuadra enemiga, fijandose bien en el
tipo de cada uno de sus buques y su designacion.

Conocido el objetivo que ha de batir, dirigird y
corregird el tiro de su baterfa con arreglo d estas ins-
trucciones.

Tendrd especial cuidado en evitar confusiones
cuando se le ordene un cambio de objetivo, que s6lo
se verificard en determinadas circunstancias.

Se penetrard bien de que de su serenidad y acierto
en el mando, de la rapidez y buena ejecucion de los
fuegos y del exacto cumplimieilto de cuanto se previene
dependerd siempre el éxito del combate.
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CAPITULO III.

TIRO DE COSTA.—ELEMENTOS DEL MISMO Y TABLA
DE TIRO CORREGIDA.

Tiro de costa.

30. En el tiro de costa el objetivo es en general
movible, y su velocidad en muchos casos considera-
ble, lo que dificulta la apreciacién de la distancia, la
punterfa y la rectificacién del tiro.

Los puntos de caida de los proyectiles son muy
visibles por la columna de agua que levantan.

La duracién del combate serd, en general, breve,
y de ahf la necesidad de obtener la mayor rapidez de
fuego.

Las influencias atmosféricas deben siempre tenerse
en cuenta para introducir la correccién necesaria en
los datos del tiro.

Siendo la rapidez del tiro una de las principales
necesidades, deberdn determinarse breve y ,directa-
mente todos los elementos de éste, tratando de redu-
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cir al minimum compatible con dicha rapidez los erro-
res que se cometan al apreciar las distancias, movi-
mientos de los objetivos € influencias atmosféricas.

Cada correccién estd fundada en la observaci6n de
los disparos, y en esta artillerfa, mds que en las otras,
es conveniente conocer, no solamente el sentido de los
desvios, sino valuar su magnitud.

El tiro por descargas de secciones, cuando el ni-
raero de piezas lo permita, serd siempre preferible al
tiro por piezas, puesto que da un grupo de impactos
del que aproximadamente se podrd apreciar su centro
y deducir la correccién que habrd de itroducirse en
las descargas sucesivas, tanto en sentido longitudinal
como lateral,

T

Elementos del tiro de costa.

31. Para satisfacer las condiciones expresadas se
consideran como elementos indispensables del mismo:
° La tabla de tiro corregida.

La distancia.

14
2.8
3.2 Dos observaciones por cada bateria provistas de
aparatos que permitan obtener el sentido y la magni-
tud de los desvios.
B32., Tabla detiro corregida.—Las condiciones del

tiro no suelen ser iguales 4 las que existian cuando se
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calculo la tabla correspondiente, y hay que introducir
en ésta las correcciones debidas 4 la altitud de la ba-
terfa y al estado de la pélvora, cuyas condiciones ba-
listicas experimentan con el transcurso del tiempo no-
tables alteraciones.

33. Aititud de le bateria.—Esta correccion se efec-
tia midiendo el dangulo de situacién y haciendo uso de
la tabla que acompana 4 estas instrucciones.

$4. [Estado de la polvora.—En los ejercicios anua-
les que reglamentariamente deben verificarse, se apro-
vechard el tiro elemental para efectuar en tierra, si
existe campo de tiro, 6 en el mar (fijando en este caso
los impactos con los aparatos del sistema telemétrico),
algunas series de precision 4 distancias medias que
permitan introducir en la tabla normal el aumento 6
disminucién en distancias por el estado especifico de
la pélvora. De este modo se tendrian cada afio, tablas
de tiro que se usardn sin nuevas correcciones por este
concepto, si durante dicho periodo fuera preciso ha-
cer uso de la artilleria de la plaza.

Se sobrentiende que estas correcciones so6lo se ha-
rdn cuando el estado especifico de la pélvora sea tal
que produzca una variacion sensible de velocidad.

35. Serie de precision en el mar (lam. 2.*)—Con
los mismos elementos de punterfa se hace una serie de
15 disparos si el tiro es de obus, 6 10 si es de cafién,
y fijan los impactos los telemetristas, pudiendo hacer-
lo también como préctica los observadores de las ba-



S
terias, pero como dato para la correccién tnicamente
servirdn los obtenidos por los primeros.

Si el sistema telemétrico es de base horizontal, se
trazard ésta en un papel grande, y segtn sea la situa-
ci6n de la serie con respecto 4 las estaciones, capital
y auxiliar, se tomardn, como indica la lémina 2.2, las
tangentes de los dngulos complementarios de los me-
didos por los grafémetros (caso 1.%), 6 bien las tangen-
tes del niimero de grados que dichos dngulos excedan
de go (caso 2.° Z. A4.), 6 las tangentes delos mismos
angulos medidos (caso 3.2 Z. C.), 6 la del suplemento
de uno de estos (caso 3.° £. A4.), 6 por ultimo, las
combinaciones 4 que haya lugar entre dos de estos sis-
temas, como sucede en los casos 2.° y 3.°

Aduvertencia.— Debe tenerse en cuenta,que se hace
uso de este procedimiento de las tangentes para la de-
terminacion de los dngulos, porque en general, no se
dispondrd de un transportador lo suficientemente pre-
ciso para que no se cometan errores bastante grandes
en la determinacion del impacto. La magnitud de un
metro que se toma sobre la base 6 en la perpendicular
4 ella, no es con arreglo 4 escala, sino en su verdadera
dimensién, con objeto de que las tangentes de los dn-
gulos deducidas de una tabla de tangentes naturales
referidas todas al arco de radio uno, se tomen en su
verdadero valor. No teniendo estas tablas mds que las
tangentes desde o° 4 45°, es por lo que siempre se re-
curre 4 los complementos 6 suplementos de los dngu-
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los medidos con los grafometros en los diversos casos
indicados en la /émina, segin la posicion que tenga el
impacto con respecto 4 la base.

Si el sistema telemétrico es el polar, se seguird una
marcha andloga para la estacién tnica, y sobre las
lineas que representan las visuales se tomaran las dis-
tancias correspondientes 4 los respectivos impactos,
quedando asi determinados éstos.

36. Con objeto de evitar un consumo excesivo de
municiones, se observardn las reglas siguientes:

Canones.—Se construye en papel transparente el
diagrama que corresponda 4 la variacién de alcances
por los distintos 5ngulos ‘de la tabla, ya corregidala
altitud de todos los cafiones de la plaza, trabajo que
no tiene que efectuarse mds que una sola vez y cuyas
hojas, debidamente encarpetadas y selladas, radicardn
en la Comandancia de Artilleria. Se escoge una pieza
de calibre medio, por ejemplo, el C. H. E. 15 cm. Cc.,
y con un dngulo de elevacion cualquiera (6° 38/) se
hace una serie en el mar, midiendo los impactos con
el sistema telemétrico; se determina en un plano el
centro de impactos y obtendremos el verdadero alcan-
ce por el estado especifico de la pélvora. En un papel
cuadriculado y en la misma escala que el transparente,
se marcan en los ejes los dngulos y metros; en el pun-
to (6° 38') se levanta la ordenada igual al alcance obte-
nido en la serie, y colocando el transparente encima
se hace pasar la curva por el origen y el extremo de
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la ordenada, como indican los diagramas I y Il las
ordenadas del cuadriculado serdn los nuevos alcances
que corresponden 4 los distintos angulos de elevacion.

Si se aprecia la ordenada extrema se vé en la fgu- ,
ra que ha disminuido el alcance total en 290 m.; 4
esta disminucién de alcance corresporide en la colum-
na de velocidades remanentes de la tabla normal 506
metros, que serd aproximadamente la nueva velocidad
del C. H. E. 15 cm. Falta deducir la correcciéon que
corresponde 4 los demds cafiones que usen polvoras
similares. Para ello, deducida de la férmula del coro-
nel Erb, se establece la proporcion siguiente:

18 vdomdad normal del
H. E. 15 cm. Ce.

7y 1dem id. del C. H. 24 | 5§32 506
centimetros Md. 81, §y ——=-—— ., &=384"49
= :

t J’a idem resultante en las 405

&
X

e\peneucms
2 resultado.

Se busca en la columna de velocidades remanentes de
la tabla del cafién de 24 cm. el valor obtenido de x, y
se tendrdn en la primera columna los 400 m. que ha
perdido en el mdximo alcance.

En un papel cuadriculado se traza el sistema coor-
denado en escala igual 4 la hoja transparente del ca-
fion de 24 cm. Md. 18813 en el dngulo mdximo se le-
vanta la ordenada y se marca en ella un punto que re-
presenta 400 m. menos, se coloca encima el papel
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transparente, se obliga 4 pasar la curva por el origen
y dicho punto, y las ordenadas del cuadriculado serdn
los nuevos alcances de la tabla corregida para dicha
pieza.

Lo mismo se hard para todas las piezas que em-
pleen la misma pélvora usada en la experiencia.

37. Obuses.— Como estas piezas han de ejecutar
también un ejercicio elemental por la especialidad de
su tiro, se hace una serie en el mar con uno de ellos y
se aplica el mismo procedimiento que en los cafiones
para obtener los verdaderos alcances, tanto en el obis
escogido como en los demds que usen la misma pol-
vora y para las diversas tablas de tiro indirecto.

38. Algunas piezas de costa usan con la misma
carga proyectiles de distinto peso, y para deducir la
pérdida de velocidad por el estado de la pélvora se
hace uso de la formula

PN 04
AV.= AV, (7‘)"“

A 7} = velocidad perdida en la pieza tipo (6 la queé se ha usa-
do para experiencia).
2| = peso del proyectil que se ha usado.
£ = idem del nuevo proyectil.
AV —el dato que se busca.

La tabla de tiro corregida debe contener, ademads,
las correcciones en dngulo de elevacién 6 alza y en
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deriva que correspondan 4 las componentes de la ve-
locidad del objetivo, dato que puede conocerse en
cada instante, y estas correcciones se tomardn de las
tablas calculadas para dicho objeto, que se adiciona-
rdn 4 las normales en la forma que presentan las que
se acompafan.

39. En las plazas que haya cronégrafo y manéme-
tros con los que puedan obtenerse velocidades inicia-
les y presiones, se simplificardn estos procedimientos,
obteniendo la velocidad inicial media en tres disparos
que se consideren normales.




CAPITULO IV,

APRECIACION DE DISTANCIAS.
SISTEMA MADSEN.—SISTEMA POLAR CON EL TELEMETRO
SALMOIRAGHI.

13
Consideraciones generales.

40. I.a apreciacion de las distancias en el tiro de
costa tiene mucha importancia.

Por una parte la dificultan la falta de puntos de re-
ferencia sobre la superficie del mar y la movilidad casi
constante de los objetivos, y por otra, la necesidad de
que sea esta apreciacién pronta y segura; es preciso
ademds obtener la posible rapidez de fuego, con unas
piezas en las que la complicacién de mecanismos de
sus montajes retarda su carga, y con las que es impor-
tantisimo corregir el tiro en muy corto nimero de dis-
paros.

41. Las condiciones generales 4 que debe obede-
cer un buen sistema de apreciacién de distancias son:
rapidez, seguridad y precision.

Para que éstas se cumplan es necesario:
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1.°  Que los aparatos que se usen sean de la mayor
precision y alcance.

2.° Que proporcionen rapidez en las observaciones
y comunicaciones.

3.° Que estén convenientemente protegidos por
su elevacion 6 por otros medios.

4.2 Que las comunicaciones entre los observatorios
y las baterfas sean lo mds perfectas posible, para que
los capitanes de éstas puedan seguir la marcha del ob-
jetivo y rectificar el tiro.

5. Que exista un medio rdpido y sencillo para que
las distancias obtenidas desde los observatorios, pue-
dan comunicarse 4 las baterfas, sin necesidad de cdlcu-
los imposibles de realizar en un combate.

6.° Que el personal de las observaciones sea lo sufi-
cientemente id6neo y activo para evitar interrupciones.

7.2 Que el sistema no esté expuesto 4 perturbacio-
nes, y que en caso de ocurrir algiin incidente natural
en un combate, sea ficil y rdpida su recomposicion.

A42. Tos sistemas telemétricos pueden ser de base
horizontal y de base vertical.

Los primeros se fundan en la resolucion grafica de
un trigngulo conocido un lado (base) y los dos dngulos
adyacentes.

TLos de base vertical, se fundan en la resolucion de
un tridngulo rectdngulo cuyo cateto conocido es la
cota exacta del punto estacién con respecto al nivel
medio del mar, y aunque tienen sobre los de base hori-




zontal la ventaja de no exigir mds que una estacion para
dirigir las visuales, adolecen de los errores producidos
por la variabilidad en la base 4 causa de las mareas.

43. Expuestas las consideraciones generales 4 que
debe satisfacer un buen sistema telemétrico, describi-
remos los dos que se consideran mds convenientes, 4
saber: el Madsen de base horizontal para las plazas del
Atldntico en donde las mareas tienen importancia, y
el polar con el telémetro Salmoiraghi de base vertical
para las del Mediterrdneo, en las que aquéllas apenas
son perceptibles.

II.

Sistema Madsen.

44. Este sistema traduce grificamente en un plano
cuadriculado, la posicién de un buque por los dngulos
que forman las visuales dirigidas 4 éste, desde los ex-
tremos de una gran base medida exactamente, dedu-
ciéndose de este dato la distancia del mismo 4 las di-
versas baterias.

45. La eleccion de la base, factor importante del
sistema, ha de cumplir las condiciones siguientes:

1. Que sea lo mayor posible.

2.*  Que abarque un extenso horizonte.

3. Que la visi6n simultinea de los observatorios
sea siempre segura.
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Medida la base con la mayor exactitud, y orienta-
dos dos grafémetros en sus extremos, serd ficil obte-
ner los dngulos que con ella forman' las visuales diri-
gidas al blanco, los que traducidos en un plano al
efecto, fijardn graficamente su posicién; un sistema de
cuadriculas numeradas, trasmitidas 4 las baterfas para
fijar la posicion de aquél en el plano de éstas, y unas
reglas graduadas en distancias, dardn las que separan
cada baterfa del objetivo que se ha de batir.

En cada base se designardn dos estaciones, una
capital (E. C.) y otra auxiliar (E. A.)

Las bases se elegirin de tal modo que haya una
por cada frente 6 grupo de baterfas en que esté dividi-
da la plaza, y con objeto de ahorrar estaciones la ca-
pital de una base serd auxiliar de la adyacente.

46. Zstacion capital.— Coincidird con la que se
ha descrito en las comunicaciones generales con el
mismo nombre, y constard de observatorio y gabinete.

49. Observatorio.— Se colocard en la parte supe-
rior de la estacion; debe ser suficientemente resistente
para evitar el efecto de los fuegos de fusileria y de los
cafiones de tiro rdpido de pequefios calibres, descu-
brir todo el sector de observacion de los dos frentes
que convergen en €l, y tener la capacidad necesaria
para el manejo del grafdmetro que ha de instalarse en
su centro.

48.  Gabinete de la estacion capital.— Comunicard
con el observatorio por un tubo actstico y tendrd la
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capacidad suficiente para contener el plano de la esta-
ci6n capital, un cuadro central telef6nico con tantas
comunicaciones como baterfas haya en el frente, mds
el parque y estacién central, y ademds un teléfono que
comunique directa € independientemente con la esta-
cién auxiliar, :

Su misién consiste en recibir los dngulos del obser-
vatorio y de la estacién auxiliar, formar en el plano,
que después se describird los dngulos acusados y tras-
mitir la cuadricula 4 todas las baterfas del frente, datos
que consignard en un estado. (Formulario nim. 72

49. ZEstacion auxiliar.—Coincidird con la estacion
capital del frente 6 grupo de baterfas adyacente, y solo
tendrd un teléfono para comunicar directamente con la
estacién capital; los resultados de las observaciones se
consignardn en un estado. (Zormulario nim. 2.)

50. Grafdometros. (Lam. 3.*)—Se diferencian de
los conocidos en topografia, en que su limbo tiene
0’50 m. de didmetro con doble graduaci6n, en senti-
do inverso, grabada en cinta de plata, que debe apre-
ciar 10’ sin necesidad de nonius, y en que el anteojo
con movimientos rapidos y lentos es de gran potencia;
debe estar todo pavonado para evitar los inconvenien-
tes de oxidacién,

Se sitian en la parte superior de un pilar construi-
do s6lidamente en el centro de cada observatorio, y so-
bre un sistema de dos platillos ¢ y 4 dispuestos conve-

nientemente, para que mientras uno estd fijo € invaria-
3
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blemente unido al pilar, el otro gire alrededor de su
eje vertical; para ello el segundo tiene un pivote ¢, de
seccion cuadrangular en su centro y varios salientes
que encajan en alojamientos practicados en el referido
pilar, asf como dos ranuras concéntricas ¢ y & en las
que entran dos tornillos & fijos al primero; aflojando
las tuercas gira este ltimo y por lo tanto el graféme-
tro instalado sobre €l. Esta rotacién permite orientar
el cero origen de las lecturas 4 una estacién u otra, y
sirve para que una misma pueda desempefar las fun-
ciones de capital de un frente y auxiliar del adyacente.

31. Plano de la estacion capilal.—Cada estacion
de este nombre contendrd en su gabinete un plano de
papel cuadriculado donde estard trazada la base;j de
los dos extremos, de ésta partirin dos hilos delgados
de platino 6 acero con mangos niquelados para formar
sobre la base los' angulos medidos, con auxilio de dos
arcos graduados, lavados con distinto color, y cuyos
centros sean respectivamente dichos extremos. Estos
arcos deben dividirse en grados y sextos de grados,
con lo cual los errores de los dngulos serdn menores
de cinco minutos (Zaém. 4.*). La escala del plano debe
ser la de !/, ¥ se compone de tres 6rdenes de cua-
driculas (Zdm. 5.2), grandes, medianas y pequefas; las
primeras irdn sefialadas con nimeros lavados en colo-
res, las segundas con cifras ordinarias y las terceras 6
pequefias sin sefial alguna.

52. Fara fijar la posicion de un punto se dird pri-
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mero el numero de la cuadricula mayor, le seguird el
de la mediana y 4 continuacién la abscisa y ordenada
correspondiente 4 la cuadrfcula pequefia en un sistema
coordenado, cuyo origen esté en el vértice inferior iz-
quierdo de la cuadricula mediana correspondiente, to-
mando como unidades los ntimeros de orden de las
columnas horizontal y vertical de cuadriculas pequenas,
en que se encuentre la que se desea determinar.

Asf S 1 | Punto M. —36—22—4—1.
Ast, por ejemplo: flpaa e eio

De esta manera, al comunicar la posicién de un
punto 4 las baterfas, la receptora lo fijard en el centro
de la cuadricula que quede asf determinada.

53. Gabinete 6 estacion-bateria,.— Contendra :

1.° Kl teléfono que comunica con la estacién capi-
tal de su frente. :

2.2 El plano telemétrico.

3.° El plano de observacion con sus adherentes y
el cuadro de comunicaciones con sus dos observa-
dores.

4.° Comunicaciones pneumdticas 6 telefénicas con
el comandante de la baterfa y jefes de seccion.

5.° La tabla de tiro corregida.

6.° Un estado arreglado al adjunto modelo por el
que puedan traducirse rdpidamente los desvios en zo-
nas del 50 por 1o0.
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Esta recibird al ofdo, mediante la comunicacién
telefonica de la capital de su frente, los ntimeros que
representen las cuadriculas donde se encuentre el blan-
€0, que anotard en el estado correspondiente ( formu-
lario nim. 3), y que fijard en el centro de la cuadricula
igual de su plano.

54. Plano de baterfa.— Es andlogo al de la esta-
ci6n capital ya mencionado, sin cfrculo graduado ni
hilos (Zm. 6.*). En un punto que represente el centro
de la baterfa perfectamente orientado con respecto 4
la base, gira una regla de acero niquelado graduada
con arreglo 4 la escala del plano, de ez en diez me-
tros. Fijado en €l el blanco, se hard girar esta regla
hasta que su canto toque al punto marcado, sefialdn-
dose asf la distancia pedida, que se trasmitird inme-
diatamente al capitdn de la baterfa.

5. Instalacion de un reloj eléctrico.— Siendo la
marcha del sistema dirigir visuales al blanco desde las
extremidades de la base en momentos precisos, con-
viene que €stos sean los mismos para los dos observa-
dores; esta condicién no tiene importancia cuando el
blanco es fijo, pero no sucede asi en el caso de ser
movil: por lo tanto, es indispensable montar un reloj
eléctrico que, independientemente de las lineas de co-
municacién, acuse perfodos de 20” por golpes de tim-
bre en los observatorios del sistema, siendo estos los
momentos en los que los observadores acusen los 4n-
gulos que las visuales formen con la base.



56. Organizacion del servicio.

‘ Un oficial, un sargento 6 cabo observador.
THSE

. G ; Primer telefonista al aparato Z. 4.
) Dos telefonistas.. £ o

Segundo idem al de baterias.
E. A., un sargento 6 cabo observador y un telefonista.
E. B., un oficial y un telefonista.

5%. Modo de funcionar ¢l sistema.— El Comandan-
te de Artillerfa de la plaza, valiéndose de su comunica-
ci6n con las capitales respectivas, designard 4 cada
jefe de frente 6 grupo el buque 6 buques que hayan
de ser batidos, y estos jefes 4 su vez lo comunicardn &
las estaciones, observadores y baterfas. 1.0s observado-
res, que habran colocado sus grafometros conveniente-
mente orientados con respecto 4 la base, dirigirdn sus
visuales al blanco designado, comunicando inmediata-
mente que se le avise los dngulos observados si el blan-
co es fijo, y si es movible, al primer golpe del reloj
eléctrico, el de la estaci6n capital por el tubo actstico
y el de la auxiliar por teléfono, anotdndolos en un es-
tado con arreglo al formulario nim. 2. Si no se quiere
obtener la posicién del blanco con intervalos de tiem-
po tan cortos, se acordard observar y compnicar angu-
los cada dos 6 tres golpes de timbre, poniéndose todos
de acuerdo para el golpe punto de partida.

El telefonista de la estacién capital en comunica-
ci6n con la auxiliar, los repetird en voz alta por el or-
den que las vaya recibiendo.




B tantos iorados: c el tantos minutos.
E. A., tantos grados........ tantos minutos.

El oficial de la E. C. los anotard en un estado ( for-
mulario nim. 1)y procederd 4 colocar los hilos del pla-
no en las graduaciones iguales 4 las recibidas; el punto
de interseccion serd la posicién del objetivo; conocida
ésta la dird en alta voz por el orden de cuadriculas ya
mencionado, que anotard en el mismo estado y comu-
nicard el telefonista del cuadro de las baterfas 4 éstas.

El telefonista de cada E. B. no tocari el timbre mds
que en casos muy extraordinarios; con el teléfono al
oido, recibird la cuadricula comunicada por la E. C.
que repetird en voz alta anotdndola el oficial en el es-
tado respectivo (formulario nim. 3, determinando
por la regla de su plano, la distancia que separa el
blanco de sus piezas y trasmitiéndola al comandante
de la bateria.

Si durante el fuego hubiese que comunicar desde
una baterfa con el jefe del frente 6 grupo, lo hard in-
mediatamente de recibir las cuadriculas, pudiendo éste
hacerlo con el Comandante de Artillerfa en cualquier
instante, toda vez que el telefonista de la estacién cen-
tral no se separard de su puesto.

En el caso de ausentarse dicha autoridad, comuni-
card 4 las estaciones capitales el punto donde se halla,
para que en todo tiempo pueda tener noticia de las no-
vedades que ocurran.
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58. Velocidad de un bugue.—Se marcardn en el
plano cuadriculado, dos posiciones del blanco corres-
pondientes 4 dos observaciones tomadas con intervalo
de un minuto, acusado por el reloj eléctrico; por la
mediciéon de la distancia entre ambas, se vendrd en co-
nocimiento del espacio recorrido, el que multiplicado
por 6o dard la velocidad por hora en metros, que serd
conveniente reducir 4 millas. Fécil serd obtener en cada
plano de baterfa, las velocidades en direccién normal
y paralela 4 ésta, descomponiendo graficamente la velo-
cidad total.
Para mayor rapidez, deben existir tablas de reduc-
cion de metros por minuto, 4 millas por hora.

II1.

Sistema polar con el telémetro Salmoiraghi.

59. Sistema polar—Un punto queda determinado
en un plano, por la distancia 4 otro fijo y el dngulo for-
mado por la recta que une 4 los dos con otra direccién
conocida; de modo que si poseemos un aparato que
dé ambos datos, podrd fijarse grdficamente el punto
que represente al blanco en un plano cuadriculado del
espacio que ha de batirse, y por lo tanto las baterfas
obtenerla distancia.

El aparato que ha de proporcionarnos ambos da-
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tos es un telémetro de base vertical, habiéndose elegi-
do el Salmoiraghi por ser el que reune mayor niimero
de circunstancias favorables.

60. TZelémeiro Salmoiraghi. (Lam. 7.2, fig. 12—
Va montado sobre una columna de fundicién, termi-
nada por su parte inferior en tres brazos con tornillos
1,2, 3, que se apoyan enzapatas1’, 2, 3/ y que sir-
ven para su nivelacion.,

La unién del aparato con su soporte se verifica por
medio de una barra de hierro sujeta al primero 4 tor-
nillo y que atraviesa al segundo en toda su altura; ter-
mina dicha barra en una parte roscada 7 en la que
entra la tuerca /7 apretando ésta, y con auxilio de un
fleje en cruz, se hace s6lido el conjunto; si por el con-
trario, se le afloja, puede girar el sistema alrededor de
su eje vertical merced 4 los tornillos de presion y coin-
cidencia G’ y A'.

Un collar vertical 2, sobre el que va montado el
circulo azimutal O O, recibe el eje de rotacién horizon-
tal con tornillos G y /7 para movimientos rapidos y
lentos. Fijo 4 este eje se encuentra el puente /M, en
cuyos extremos se levantan los soportes 2.2’ unidos
en su parte superior por una mediacafia Q; ésta, con
las sobremufioneras Z, constituyen el alojamiento del
anteojo Z; un nivel V sobre la pieza fija M y un
tornillo de correcciéon 2 proporcionan la nivelacién
del aparato.

Las figuras 2.* y 3.* detallan los soportes Py P’
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del anteojo giratorio alrededor del eje horizontal S.S*
mediante la rotacién del tornillo micrométrico 47, que
actia sobre la pieza 2 en virtud de las .S”.S” que fijan
4 ésta la cabeza del referido tornillo; envolviendo &
éste, € interior al tambor Z, existe un muelle en espiral
que favorece la inclinacion del anteojo en sentido de
los dngulos de depresién. Las magnitudeé de éstos se
obsetvan: los grados, en el brazo vertical é izquierdo de
la pieza 7’ mediante el indicador en 477, y los minutos
y segundos sobre un filete heliccidal en la superficie
del tambor Z, fijo por su cabeza & en el tornillo mi-
cromeétrico antes mencionado; con esta ingeniosa dis-
posicion se consigue una lectura de dngulos, en que
10” estdn representados por un intervalo de 2 mm., lo
que permite apreciar 4 la vista fracciones de la tercera
parte de aquéllos.

El indicador X, consiste en un aro circular que en-
vuelve al tambor y estd obligado 4 recorrer la linea he-
licoidal de éste mediante tres salientes que existen en
el interior del dicho indicador, el que va ademds pro-
visto de un apéndice ¥ que entra en una canal del
brazo vertical %, con lo que, al imprimir el movimien-
to de rotacion 4 la cabeza del tornillo micrométrico,
aquél se vé obligado 4 tomar uno ascendente 6 des-
cendente, segin sea el sentido de la rotacion.

El limbo horizontal se encuentra dividido en gra-
dos y tercios de grado, apreciando por su nonius un
minuto.
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El anteojo es astron6mico, con objetivo de 55 mi-
limetros de didmetro, foco de 550 y aumento de 40
préximamente en magnitud; puede separarse del apa-
rato y se fija 4 sus soportes por medio de la mediacana
y sobremunoneras ya mencionadas.

El reticulo, como representa la foura 4.2, estd for-
mado por un trazo vertical y dos horizontales marca-
dos sobre un cristal de roca, disposicién que facilita
dirigir el eje optico del anteojo 4 la linea de flotacion
del buque que se desee observar, por ser menos dado
4 error el comprender ésta entre dos trazos, que hacer-
la coincidir con uno sélo.

61. Colocacion V. correcciones del aparato n esta-
czon.—La colocacion del telémetro en estacion es la
misma de cualquier eclimetro, debiendo comprobarse
st la graduacién del tambor estd bien hecha, lo que
merece especial atencion; en este aparato, el paso del
tornillo micrométrico que obliga el movimiento de in-
clinacion del anteojo es invariable, debiendo guardar
relacién con la longitud del radio &« de rotacién del
soporte 24 P"; ha de ser precisamente 0’00582 de di-
cho radio, pues 4 cada vuelta del tornillo debe corres-
ponder un tercio de grado.

Para ello se dirige la visual sobre una mira dividida
con exactitud 4 una distancia bien medida, y se com-
probard cuanto se lleva dicho.

62. Manejo del aparato.—Puesto en estaciéon con
las prevenciones antes mencionadas, se dirigird el eje
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optico del anteojo, mediante rotacién del tambor an-
gular al blanco, de manera que la linea vertical del re-
ticulo pase por el punto medio de aquél, y que su linea
de flotaciéon quede perfectamente comprendida entre
los trazos horizontales, cuidando que el nivel siempre
tenga la burbuja en sus referencias; se conocerdn los
grados del dngulo de depresion mediante la graduacion
de la regla, y los minutos y segundos en la del trazado
helicoidal. Con este dato y la tabla correspondiente,
se obtendrd el valor de Z (69).

63. Cilindro integrador.—la casa constructora fa-
cilita cilindros graduados en distancias para una altura
determinada, lo que proporciona rapidez en las obser-
vaciones, aunque no por ello debe omitirse el cdlculo
de la tabla correspondiente, segin su mismo autor
aconseja por la falta de precisién de éstos. Los cilin-
dros angular € integrador estdn representados en la /i-
mina 7.2, figuras 5.2y 6.

64. Organizacion del sistema.— Conocido su fun-
damento indicaremos el modo de establecerlo para un
grupo de baterfas.

65. ZEstacion capital.— Unica del sistemaj se ele-
gird en sitio conveniente, que ha de cumplir con las
condiciones que siguen:

1.*  Ocupar en lo posible una posicién central res-
pecto 4 las baterfas.

2.* Ser de cota lo mds elevada posible.

3.* Que abarque un extenso horizonte.
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4% Que la visiéon de todo el campo de tiro de las
baterfas sea siempre segura.

Constard de observatario y gabinete.

66. Observatorio. — Tendrd iguales condiciones
que el del sistema Madsen, y en su centro se instalard
solidamente el telémetro, cuya cota se calculard lo mds
exactamente posible por los medios que proporciona
la topograffa, y para ello serd necesario obtener el ni-
vel medio de marea por poco variables que sean éstas,
con ayuda del maredgrafo, si se halla instalado en la
plaza, 6 por el medio prdctico de diversas observacio-
nes respecto 4 la elevacién y depresion de las aguas,
en un perfodo de luna; se comunicard actisticamente
con el gabinete.

67. Gabinete.—Seri el alojamiento del jefe de es-
tacion y contendrd: comunicacién con el Comandante
de Artilleria y con el parque, un cuadro central telefo-
nico para las de las baterfas, plano cuadriculado del
espacio 6 sector de fuegos de éstas y tabla calculada
de distancias del telémetro.

68. Plano de la estacion capital.—Serd cuadricula-
do con tres series de cuadriculas, grandes, medianas y
pequenas; tendrd trazado un circulo graduado, cuyo
centro serd el punto que representa la estacién, donde
girard una regla graduada en distancias. El cero de la
graduacion del circulo se obtendrd de la manera si-
guiente: establecido el telémetro en estacion se elegi-
rd en el campo de vision de éste un punto, ya natural
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6 artificial, donde referir el cero del limbo horizontal
del aparato y 4 distancia que exceda de 1.500 m.; la
linea de uni6n de este punto con el que representa la
posicion de la estacion, serd el ¢je del sistema polar,
que se medird exactamente por medio de una triangu-
lacion para la escala y construcciéon de los planos; en
el de la estacién capital se.marcard el cero en la in-
terseccién del circulo con la linea trazada, eje del sis-
tema 6 con su prolongaci6n, convenientemente orien-
tada. ‘
69. Tuabla de distancias del telémetro.—1.a magni-
tud Z obtenida por el aparato representa la distancia
del observatorio telemétrico al blanco, que al tradu-
cirla al plano nos darfa un error por exceso, por haber
tomado la hipotenusa en vez del cateto, que es el que
se debe determinar y llevar al plano para fijar por su
regla giratoria la cuadricula donde se encuentre el blan-
co. Para operar con este sistema habra, pues, que au-
mentar en una casilla la tabla, calculando los valores
de D — Z cos «, como expresa el siguiente modelo:




- Escuela Central de Tiro,  Secoion de Cadiz

Sistema polar con el telémetro Salmoiraghi.

Tabla de distancias para h = 40 m. altura del punto
de observacion calculada por la formula

L L

sen o sen? 7,

h—

y/ed
2R

o—

R = 6366740
log 2=1"6020600

log 2 R = 771049471
log #=40991730 |

28 log 0’875 - log # =14"0411811
log 07875 — 19420081 | 5~ or° o
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Diferencia DISTANCIA
: en metros para 3
ANGULOS | DISTANCIAS | dos valores horizontal
consecutivos de &| 2D = L cosd
V0107 76479 > 763’8
2 58 0 773’5 8’6 7724
2 56 0 782'4 8’9 781’8
2 54 0 791’4 9°0 790’3
2 .52 0 800’6 922 799’6
2 560 0 810’1 9’5 809’1
2 48 0 819’7 9’6 818’7
2 46 0 829’6 9’9 828’6
2 44 0 839’8 10’2 838’8
242 0 85071 10’3 84971
2 40 0 8607 10’6 859’7
2 38 0 871°7 11°0 870’17
2 36 0 882’8 1AL 881’8
NoTA. Las variaciones del dngulo serdn tales que las dis-

tancias resultantes varien siempre entre si de dos en dos en me-

nos de 20 m.

70.

Estacién baterfa.—Estard igualmente montada

que la descrita para el sistema Madsen, siendo su pla-

no exactamente igual 4 aquél.
@h. Personal necesario para un jfrente 6 griupo.

E. C., un capitdn, un oficial observador y un telefonista.

E. B., un oficial y un telefonista.

¥2. Modo de funcionar el sistema.—Designado por
el Comandante de Artillerfa de la plaza el blanco que
las baterfas de un frente 6 grupo han de batir, el de la
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estacién capital lo comunicard al observador y 4 €stas,
tanto para que el primero haga su observacién, como
para que las segundas coloquen sus piezas en el plano
del blanco; aquél manifestard por el tubo actistico la
lectura en el limbo horizontal y seguidamente la dis-
tancia si hace uso del tambor integrador 6 el dngulo
de depresion si utiliza el angular.

El telefonista, que recibird dichos datos al oido por
el tubo actistico, los repetird en voz alta, traduciéndo-
los el oficial jefe de estacion en el plano, por un punto
cuyas cuadriculas leerd en alta voz; oidas las cuales
por el telefonista las trasmitird 4 las estaciones bate-
rias y éstas 4 los jefes de las mismas la respectiva dis-
tancia, acusada en su plano por la regla giratoria en
el punto que representa su posicién. El jefe de la esta-
cion llevard un estado. (Formulario nim. 4.)

IV.

Organizacién del servicio en ambos sistemas cuando
sean varios los objetivos.

3. El tiro de las baterias de costa para los efec-
tos telemétricos se reduce 4 dos casos:
A largas distancias.
A distancias decisivas.
@4. Primer caso.—Sea cualquiera el nimero de
barcos que operen 4 largas distancias, el objeto princi-
4
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pal de la defensa serd impedir su aproximacion 6 tra-
tar de inutilizar 4 alguno de ellos, y para conseguir
uno i otro fin, se dard la preferencia, para fijar su si-
tuacién, 4 los de primera linea 6 sean los mds proxi-
mos, y entre ellos 4 los de mayor importancia, bien sea
por sus medios ofensivos 6 por su movilidad.

Designados éstos por el jefe del frente 6 grupo hard
que los observadores telemétricos fijen alternativa-
mente la posicion que ocupen, lo que se podrd siem-
pre conseguir 4 causa de la lentitud de fuego de las
piezas de costa.

La organizacion del servicio se reduce pues, en
este caso:

@) Eleccion de los objetivos en calidad y nimero,
dependiendo éste del de baterfas disponibles y de la
concentracién de los disparos que las circunstancias
exijan, procurando dar varias observaciones seguidas
de un mismo objetivo para determinar su velocidad,
dejando transcurrir el tiempo que sea necesario en dos
cambios de objetivo.

4) Hecha la eleccion se le designard por sus carac-
téres exteriores, y el jefe de la E. C. sélo tendrd que
comunicar 4 los observadores el que sea, para que €s-
tos den angulos.

¢) Conseguido el objeto se efectuard lo mismo con
otro grupo de bugues enemigos.

5. Segundo caso.— Al iniciar ciertos barcos su
movimiento de avance para la segunda fase del com-



bate, el sistema telemétrico dard 4 éstos la preferencia
fijando sucesivamente la posicién de ellos, bien por
el orden que vayan avanzando 6 designandolos por sus
caractéres como en el caso anterior, Si alguno de estos
barcos se acoderase para batir de flanco 6 través al-
gun fuerte 6 Dbaterfa, se fijard su posicién dando su
cuadricula una sola vez 4 las baterias encargadas de
batirlo, volviéndose 4 ocupar los observadores de los
que 4 cortas distancias continiien moviéndose.
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CAPITULO V.

OBSERVACION DE DISPAROS.
DETERMINACION DE LAS COMPONENTES DE LA VELOCIDAD
DE LOS OBJETIVOS.

Obkservacidén de disparos.

@6. Condiciones generales.—1.a observacion de dis-
paros en el tiro de costa ha de estar dispuesta en con-
diciones tales, que permita determinar el sentido y la
magnitud del desvio longitudinal de cada impacto 6
grupo de ellos, y comunicarlo rdpidamente 4 la bate-
rfa para obtener la mayor velocidad de fuego posible.

@7. Para conseguir la primera condicion, se esta-
blecen por cada baterfa dos observaciones, cuya situa-
cion se fijard con sujecién 4 las siguientes reglas:

1.*  La baterfa debe quedar siempre entre las dos
observaciones, denomindndose €éstas observacion dere-
cha (0. D.) y observacién izquierda (0. I.)

* La distancia entre las dos observaciones (0. D.)
y (O. 1.) debe ser la mayor posible, dentro de las con-
diciones topogrdficas de la localidad, y su situacién

2,
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tal que permita observar todo el campo de tiro de las
piezas de la baterfa.

3.2 En las baterfas que por ser extremos de un fren-
te 6 grupo no fuese factible la anterior disposicion, se
colocardn las dos observaciones, una en la misma ba-
terfa y otra lo mds alejada posible de ella, pero cui-
dando que siempre se pueda hacer la observacion.

4 La situacion de las observaciones serd fija y se
elegird al establecer las baterfas, procurando aprove-
char los accidentes del terreno para que queden lo mds
4 cubierto posible del fuego enemigo.

%8. Para que pueda cumplirse la segunda condi-
cién, se comunicardn telefonicamente las dos observa-
ciones con la estaci6on baterfa (. B.), conviniendo que
estas comunicaciones sean independientes de la Zelemé-
trica y de cualquiera otra que pueda establecerse para
otro servicio, y en tal disposicion que puedan enten-
derse los telefonistas 4 la vez y se hagan facilmente las
aclaraciones necesarias.

79. Aparatos de observacion.—1Las dos observa-
ciones (0. D.) y (O. 1.) estardn provistas de un apa-
rato sencillo, para medir dngulos, llamado alidada de
observacion.

Se compone dicho aparato (ldm. 9., jiguras T
y 22) de un sector de madera, cuyo arco tiene una
graduacién de metal en grados y sextos de grado em-
pezando en su punto medio, que serd el cero, para
poder medir dngulos 4 derecha € izquierda: va monta-
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do este sector en la meseta de,un tripode /, alrede-
dor de cuyo eje gira por medio de un tornillo #; una
regla de metal 4 7 giratoria en el centro del sector,
con un punto de mira en cada extremo, sirve para di-
rigir las visuales.

80. En la estacién baterfa se coloca un plano de
observacién idéntico al telemétrico en forma, y en el
que, ademds de la base, estdn sefialadas en su verdade-
ra posicion las dos observaciones con las letras (O. D.)
y (0. 1), bien legibles, y dos arcos M N y PQ (limi-
na 9.%, fig. 3.%) de radio conveniente con graduaci6n
en grados y sextos de grado, siendo centro de dichos
arcos los dos puntos (0. D.) y (O. /.), marcindose en
sus extremos los signos + y —.

En el punto centro de baterfa, marcado en el pla-
no con la letra 5, gira una regla graduada idéntica 4
la del plano telemétrico, provista de una corredera de
metal en doble escuadra £/ GH (fig. 3.%) con cuatro
graduaciones que tienen sus ceros en los vértices y que,
correspondiéndose con los de la regla, tengan por limi-
te hasta 300 m. por encima y debajo del brazo hori-
zontal, y hasta 100 m. en los bordes inferior y superior
de éste.

En los puntos (0. D.) y (0. 7.), se fijan dos hilos
metdlicos terminados cada uno en un mango con su
aguja en la parte inferior.

En las baterfas que tengan una de las observacio-
nes en su mismo emplazamiento, se suprime el hilo
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que le corresponda, siendo los centros de los arcos el
de la baterfa y la otra observacion, que se designardn
en este caso particular con los nombres de observacion
baterta (O. B.)y observacion lateral (O. L.) (Lam. 9.2,
Jigura 4.2)

81. Manera de operar.—Estando en comunicacion
directa y constante el operador del plano de la (Z. 5.)
con los observadores, les comunicard, siempre que sea
preciso y con el mayor nimero de detalles posible,
cudl es el blanco para que dichos observadores no lo
confundan y puedan perseguirlo con la alidada en cero.

En el momento que la baterfa vaya 4 efectuar un
disparo 6 una descarga, dird por teléfono: «Observa-
dores , una pieza, seccion o baterta, fuego», evitindose
asi la confusién en los impactos.

El operador del plano, en el momento de oir el dis-
paro, fija los hilos metdlicos, clavando las agujas de
modo que pasen por la cuadricula que indica la posi-
ci6n del blanco, marcando con una cruz de ldpiz el
punto de intersecciéon. Los observadores, con su alida-
da en cero y dirigida al centro de punteria, persiguen
el objetivo hasta que vean los impactos; en este mo
mento fijan las alidadas, y teniendo en cuenta la per-
sistencia de aquéllos en el mar, determinan el desvio
angular de la manera siguiente:

En el tiro por piezas, como s6lo habrd un impacto,
se dirigird la visual 4 la columna de agua.

En el tiro por descargas se dirigird la visual al mds
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central de todos si son mds de dos, y en este caso al
punto medio entre ambos.

Obtenido el desvio angular, lo comunicardn rdpi-
damente 4 la baterfa, anteponiendo las palabras s
menos, segun resulte 4 la derecha 6 izquierda de su
lario nim. 3.)

cero respectivo, consignandolo en su estado. (Zormu-

El operador del plano, de una manera sucesiva,

hace recorrer 4 los hilos, y en el sentido conveniente,
impacto 6 centro.

las graduaciones recibidas; los fija, y la nueva inter-

seccién, que marcard con un punto de ldpiz, serd el

82. Marcados en el plano el blanco y la posicion
relativa del impacto, separa los hilos, coge la regla y

hace resbalar la corredera 4 la situacién conveniente,

la que dard inmediatamente con una simple lectura la
magnitud del desvio longitudinal. Todos los datos se

consignardn en un estado. (Formuiario niim. 3.)
La simple inspeccion de la figura 5.2, limina (0}

permite hacerse cargo de la posicion que debe ocupar

la corredera en los cuatro casos que puedan ocurrir.
Primera posicién: corto

200 m. izquierda.
Segunda posici6n: largo 200 m. izquierda.
Tercera posicién: corto 200 m. derecha.
Cuarta posicién: largo 200 m. derecha.
Obtenido el desvio se comunicard al capitdn tra-
ducido en zonas.




83. En el caso que una de las observaciones esté
en la bateria, los observadores efectian las mismas ope-
raciones y en la misma forma que en el caso general.

El operador del plano, fija la posicion del blanco
al hacer la descarga, por la interseccion de la regla y
el hilo (que debe pasar por debajo), hace recorrer su-
cesivamente 4 ambos en el sentido conveniente los des-
vios angulares acusados, y queda determinada la posi-
ci6n del impacto. 3

El desvio longitudinal en metros se obtiene exac-
tamente lo mismo que en el caso anterior.

il

Determinacién de las componentes de la velocidad
de los objetivos.

84. ILa determinacion de la velocidad de marcha
de los objetivos, es quizds el dato mds importante para
el tiro de las baterfas de costa, por ser necesario cono-
cer las correcciones que hay que introducir en deriva
y dngulo de elevacién 6 alza, por la movilidad que ca-
racteriza 4 aquéllos, y estos datos deben figurar en las
tablas de tiro % cwff?’)““%. (3%)

85. De aqui se desprende la necesidad de cono-
cer en cada momento, las componentes de la velocidad
total en sentido de la linea de tiro y de su perpendi-
cular.



Para obtener dichas componentes, se emplea el pla-
no de observaciéon y la misma corredera que ha servi-
do para determinar los desvios.

Se fijan dos posiciones del objetivo por las cuadri-
culas, teniendo en cuenta el tiempb que haya tardado
en recorrer dicho intervalo, y se coloca la corredera en
una de las posiciones indicadas en la figura 6.2, limi-
na 9.t; por medio de una simple lectura se tendrdn
los caminos recorridos en sentido de la linea de tiro y
perpendicular, los que, relacionados con el tiempo,
dardn las velocidades.

Si el objetivo recorre el intervalo en el sentido 4 5B
se alejard de la baterfa, y en la primera posicién mar-
cha hacia la derecha y en la segunda hacia la izquier-
da; si lo verificase en el sentido B A4 sucederd lo con-
trario.

86. En los casos particulares de marchar el barco
en direccion normal 4 la baterfa ¢ paralelo 4 ella, no
habrd descomposicion de la velocidad, dando la regla
en el primer caso, 6 el brazo perpendicular 4 ella’ en el
segundo, el camino recorrido.






CAPITULO VI.

REGLAS DE TIRO.—EJECUCION DEL FUEGO.
LUZ ELECTRICA.

1%

Reglas de tiro.

87. Eltiro de la artillerfa de costa se clasifica por

sus efectos en:

Tiro d@ largas distancias.

Tiro @ distancias decistvas.

Tiro de perforacion, y

Tiro rapido.

La correcciéon de los tres primeros se efectuard su-
jetdndose 4 las reglas siguientes:

88. El capitdn manda apuntar sus piezas con los
elementos que da la tabla de tiro corregida para la
distancia y velocidad del barco, y el fuego se hace suce-
sivamente 4 su voz 6 senal, empezando por sotavento.

Efectuado el primer disparo, si el desvio longitu-
dinal acusado por los observadores es mayor que dos
veces la zona del 50 por 100, se introducird en la dis-
tancia correspondiente al segundo disparo, la correc-
cién del total desvio, valiéndose de las variaciones es-
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pecificas de la tabla, cuidando de conservar la magni-
tud en zonas de dicho desvio, para arrastrarlo en las
correcciones sucesivas.

Si el desvio del segundo disparo es del mismo sig-
no que el del primero, y mayor que una zona del 50
por 100, se corrige la distancia para el tiro siguiente y
los sucesivos, en la suma de los desvios de ambos dis-
paros expresados en zonas completas, forzando la uni-
dad cuando resulte una fraccién mayor que media zona,
6 despreciando la fracci6n si es menor.

Si el primer desvio resultase menor que dos zonas
no hay correcci6on por este concepto, y si el segundo es
del mismo sentido y mayor que una zona, se introduce
en los disparos sucesivos la correccién de una zona, si
el desvio es menor que una y media, y de dos si es
mayor.

Cuando resulten primero y segundo en sentido con-
trario, no hay correccién para la descarga.

89. Con los elementos de punteria correspondien-
tes 4 las nuevas posiciones del objetivo, y correcciones
establecidas en los pdrrafos anteriores, se continuard
el fuego por descargas, no haciendo nuevas correccio-
nes mds que en el caso de dos descargas sucesivas del
mismo sentido, y cuyo desvio sea mayor que una zona.

90. Las correcciones de la deriva se hardn suje-
tdndose 4 las reglas anteriores; pero apreciando desde
la baterfa los desvios laterales con relacion 4 la mag-
nitud del blanco.
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91. En las baterias de grueso calibre que no cuen-
ten mds que dos 6 tres cafiones, el tiro se hard siempre
por pieza.

92. En las baterfas de obuses se empezard desde
luego por descargas de seccién, aplicando con respecto
al centro de impactos las correcciones explicadas; y
tanto en este caso, como en las baterfas de cafiones de
calibres medios, el capitin aprovechard los momentos
oportunos para hacer descargas de baterfa, aumentan-
do todo lo que sea posible la velocidad de fuego.

93. Si por excepcién algiin objetivo permanece
fijo, el tiro continuard efectudndose en la misma for-
ma que acaba de expresarse, teniendo muy en cuenta
que este caso tiene por caracteristica un tiempo relati-
vamente corto, que debe aprovecharse procurando la
mayor velocidad de fuego y concentracién del de va-
rias baterfas, para sacar de tan ventajosas condiciones
el mejor partido.

94. El capitin no dejard nunca de observar el tiro
de su baterfa, para en el caso de que las observaciones
no acusaran desvios, corregirlos, con sujeci6n 4 las re-
glas dichas, por sus observaciones propias.

95. Si por accidente del combate 1 otras causas,
faltase el telémetro se procurard reponerlo en el mds
breve plazo y entre tanto dardn la posmén del objeti-
vo las alidadas de observacién.

96. Ziro da largas distancias.—Tiene por objeto
contrarrestar el tiro de bombardeo y mantener aleja-
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dos 4 los barcos. Se considera como blanco para toda
clase de baterfas el barco entero.

Se toma como centro de punteria y de correccio-
nes, segtin el tipo del barco, la chimenea 6 el palo que
ocupe posicién mds céntrica.

Las baterias que principalmente deben funcmn'u
en esta clase de tiro, son las de calibres medios y las de
obuses, usando granadas ordinarias los primeros y per-
forantes y de mina los segundos. La eleccion de los ob-
jetivos para esta clase de tiro no es punto obligado,
pero se dard preferencia 4 los mds potentes para tratar
de inutilizarlos y para que no puedan aproximarse 4
distancias decisivas; la concentracion de los fuegos de
varias baterfas sobre un mismo objetivo, serd muy con-
veniente. Las baterfas de grueso calibre podrdn utili-
zarse en este tiro empleando granada ordinaria, sin ol-
vidar que su cometido principal es el tiro de perfora-
ci6n, por lo que debe subordinarse su empleo 4 la con-
dici6n de hallarse prevenidas, para el momento en que
llegue el enemigo 4 la distancia de perforacién.

9%. Ziro a distancias decisivas.—Es el que se hace
4 distancias menores de 4.000 m. contra partes limita-
das de un barco enemigo, y del cual es el mds impor-
tante el tiro de perforaciéon.

T.a precision que 4 tales distancias alcanzan las pie-
zas modernas, permite esperar efectos decisivos y pron-
tos sobre blancos pequenos. Las baterfas de cafiones
de mediano y pequeno calibre, cuyos objetivos princi-



s
pales serdn sus similares de 4 bordo, no repartirdn el
fuego, antes por el contrario, lo concentrardn sobre los
puntos que ofrezcan mds aprovechamiento de los pro-
yectiles. Siempre que no hayan de destruir blindajes de
mediana 6 pequefa resistencia, empleardn granadas or-
dinarias, sujetindose para el uso de proyectiles 4 lo que
se prescribe en el lugar correspondiente. Lias baterfas de
obuses considerardn como blanco la cubierta superior
del reducto 6 ciudadela central, y como centro de pun-
terfa el mismo que en el tiro 4 distancias largas. Las pie-
zas de grueso calibre deben estar preparadas para empe-
zar el tiro de perforacién, tan pronto como la distancia
del objetivo lo permita, siendo este su verdadero objeto.

8.  Tiro de perforacién.—Es el que tiene por ob-
jeto atravesar los blindajes de los barcos, ya para pro-
ducir grandes vias de agua, 6 para destruir lo que aqué-
llos protegen.

Todas las piezas modernas de la artilleria de costa,
aun las mds pequefias, ejecutan esta clase de tiro; pero
inicamente lo empleardn contra los blindajes que pue-
dan perforar enferamente. Es pues, preciso saber 4
priori si hay 6 no posibilidad de lograr el objeto, y 4
esto conducen los datos siguientes: para que el dngulo
de incidencia (1) sea menor de 30°, se ha de cumplir

(1) Para evitar confusiones se entiende por dngulo de inci-
dencia el formado por la direccién del tiro con la normal al
blindaje en el punto de impacto.

(7



la condicién de que la componente lateral de la velo-
cidad del barco, sea por lo menos igual 4 vez y media
la longitudinal; corresponderd proximamente 4 18° la
relaci6n de tres 4 uno, entre ambas componentes, y se
aproximard aquél tanto mds 4 cero, cuanto mayor sea
dicha relaci6n. Los datos que deben figurar en la Co-
mandancia de Artillerfa sobre los barcos extranjeros,
daran 4 conocer en qué condiciones pueda efectuarse
el tiro de perforacion, las que deben combinarse con
la probabilidad de certeza, como se expresa en el uso
de proyectiles.

Cuando el capitdn aprecie que el barco que ha de
batir se encuentra 4 distancia de perforacion, mandard
la carga con proyectil perforante, y esperard 4 que el
objetivo entre en la zona en que pueda lograrla, de tal
manera que el dngulo de incidencia sea menor de 30°
y 4 tener probabilidad suficiente de herirle en la parte
acorazada; en tal momento mandard fuego, en la fir-
me conviccién de que dos 6 tres disparos perfecta-
mente preparados, alcanzan mucha mayor probabili-
dad de éxito, que todos los que se hagan con precipi-
tacion y aturdimiento.

El centro de punteria para la perforacién, se toma-
14 4 la mitad de la altura de la parte descubierta del
blindaje que se quiera batir, y en el plano vertical que
pase por la chimenea mds proxima 4 la cdmara de md-
quina, que siempre es la de popa.

99. Si alglin barco pretendiese forzar un paso, el
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tiro de las baterfas encargadas de defenderlo se sim-
plifica notablemente. Los puntos obligados de navega-
cién deben estar sefialados con boyas cuyas distancias
4 la baterfa se fijardn en la estacién de la mismaj; las
piezas se cargardn con anticipacién, y tomando como
elementos de punterfa los correspondientes 4 dichas
distancias en la tabla de tiro corregida, se apuntar4n 4
los puntos por donde haya de pasar el barco. El capi-
tdn dard la voz de fuego al pasar aquél por la boya es-
cogida, teniendo en cuenta la velocidad con que se di-
rige 4 ella.

100. Ziro rapido.—Se considerard como tiro rd-
pido el de las baterfas cuyas piezas puedan hacer un
disparo cada 20”; las que teniendo cartucho metdlico
no cumplan con esta condicién no entran en este caso.

Este tiro por su indole especial exige reglas parti-
culares para su correccion.

Se prescinde de las alidadas de observacién y se
corrige el tiro por la proporcién entre las descargas
cortas y largas.

El capitin mandard apuntar las piezas de la pri-
mera seccién con la distancia apreciada; si los dispa-
ros son de distinto sentido, no se hace correccién para
la segunda, y si son del mismo se corrige en cuatro zo-
nas de la nueva distancia. Si efectuada la segunda des-
carga resultan todos los impactos del mismo sentido
que los de la primera, se corrigen otras cuatro zonas
para la tercera; si fuesen de sentido contrario, se corre-
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girdn solo dos, y en el caso en que dentro de la descar-
ga resulten impactos en ambos sentidos, no se hace
correccion.

A partir de aquf no se introducirdn correcciones
mds que de una zona, cuando resulten dos descargas
seguidas en el mismo sentido.

En estas baterias de tiro rdpido, la observacién se
limitard 4 manifestar el sentido de los desvios, procu-
rando que su situacién sea lo mds proximo posible 4
la baterfa.

II.

Ejecucién del fuego.

101. El capitdn encargado de la direccién y eje-
cuci6n del fuego de una baterfa, distribuird el perso-
nal, designard 4 los jefes de seccién el blanco que se
ha de batir con arreglo 4 las instrucciones que reciba
del jefe de grupo, y conservard con entereza la disci-
plina del fuego, para que, ejecutando cada individuo 4
sus 6rdenes su obligacion del modo mads perfecto, se
verifiquen las maniobras de carga y punteria con sere-
nidad y buen orden. Designard los elementos del tiro
en sentido longitudinal y la clase de proyectil que debe
usarse en cada momento.

Para lo primero tendrd en cuenta la distancia al
blanco que le comunique la estacién-bateria, la com-
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ponente longitudinal de la velocidad del barco y la ta-
bla de tiro corregida, y para lo segundo se atendrd &
las reglas siguientes:

102. Batertas de primer orden.—Si la probabili-
dad de herir 4 las partes acorazadas (faja, forre o re-
ducto) es superior & o’so, y por la fuerza viva rema
nente, resulta bastante potencia para la perforacién,
se usard siempre el proyecfil perforante.

Cuando falte uno cunalquiera de los factores ante-
riores y hayan de tirar estas baterfas, se empleard la
granada ordinaria.

Las baterfas destinadas 4 evitar el forzamiento de
un paso, suponiendo que su situacion se ha elegido de
modo que se cumplan las condiciones de probabilidad
y potencia sobre los puntos obligados del mismo, usa-
r4n siempre el proyectil perforante.

El capitdn comandante de esta baterfa debe pene-
trarse que de su serenidad, energfa en el mando y de-
cisién del momento oportuno para el disparo, depen-
de el éxito, pues solo tendrd tiempo para efectuar so-
bre el objetivo muy corto nimero de ellos.

103. Batertas de calibres medios.—El tiro normal
de estas baterfas es el de granada ordinaria, usando el
proyectil perforante sobre aquellos objetivos que, por
su poco poden defensivo, permitan la perforacién 4 dis-
tancias cuya probabilidad de herirle en la parte prote-
gida sea superior 4 o’ 67.

El uso de la granada de metralla de que estdn pro-
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vistas estas piezas, se limitard 4 aquellos casos en que
las circunstancias obliguen 4 la tripulacién del barco 4
maniobrar sobre la cubierta, teniendo especial cuidado
en elegir los momentos oportunos para obtener con una
sola descarga de secci6n, el efecto moral y material ape-
tecido. También estas granadas serdn de gran resultado
contra las embarcaciones menores en los desembarcos.

104. Obuses.—Estas piezas emplean en costa el
tiro directo y el indirecto. El tiro directo se empleard
siempre 4 largas distancias, y 4 distancias medias y
cortas el indirecto.

Para la eleccion de tabla entre las que puedan res-
ponder al mismo fin, se elegird la que dé mayor pro-
babilidad de certeza 4 la distancia que se considera,
dentro de dngulos de caida aceptables, considerdndo-
se como tales los superiores 4 20°.

Para el uso de los proyectiles se aplicardn las mis-
mas reglas que para las piezas de calibres medios.

105. Canones de tiro rdpide. — Empleardn proyec-
tiles perforantes:

1.° Cuando los tiros se dirijan 4 los tercios ante-
rior y posterior de los barcos acorazados.

2.° Contra los cruceros 6 torpederos que ataquen
4 las defensas maritimas.

Empleardn granadas ordinarias 6 de metralla:

1.° Cuando sus tiros tengan por objeto impedir el
estacionamiento temporal 6 cruce de buques de poco
calado por delante y 4 corta distancia de las baterias.
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2.° Para proteger las lineas de torpedos impidiendo
sean éstas levantadas por las embarcaciones menores
de la escuadra enemiga.

3.2 Para batir las cofas militares de los buques y
barrer las cubiertas.

4.° Para contrarrestar el fuego de las piezas simila-
res enemigas.

106. Las voces de mando serdn siempre las de
carga 4 discreci6n, y al designar la parte de buque que
debe batirse, se expresard con las palabras proa, popa,
parte central, linea de flotacion, etc.

Siempre que haya necesidad de pasar de blanco fijo
al mé6vil, se dard la voz de « blanco mévil y viceversa».

La voz 6-senal de fuego la dard siempre el capitdn
de la baterfa, indicando en la preventiva el nimero de
piezas que lo han de efectuar con las palabras bateria,
seccion 6 tal pieza.

107. La correccién del tiro comprende:

1.2  Recibir los datos del resultado de los disparos
si el tiro es por piezas, 6 de las descargas si es por sec-
ciones..

2.° Deducir las correcciones que en su consecten-
cia, y por la movilidad del objetivo, han de introdu-
cirse en el elemento dngulo, alza 6 carga, vigilando
que el jefe de seccién haga lo mismo en la deriva, ate-
niéndose 4 lo que se preceptia en las reglas de tiro.

El comandante de la baterfa llevard el estado que
se detalla en las instrucciones para escuelas practicas.



.__72_

111,

Empleo de la luz eléctrica.

108. Una escuadra que ataca una plaza maritima,
podrd llevar 4 cabo importantes operaciones contra
ella casi impunemente durante la noche, si la oscuri-
dad hace ineficaz el fuego de las baterfas que la de-
fienden, y de aqui la necesidad de poderosos focos
eléctricos, cuya luz, dirigida por proyectores, ilumine
intensamente 4 los buques que quisieran intentar aque-
llas operaciones.

109. Tas mdquinas y proyectores mds adecuados
para este importantisimo servicio, auxiliar del fuego
de las baterfas de costa, se dividen en fijas y moéviles.
Tienen las primeras las ventajas de mayor facilidad en
su manejo y mds seguridad en su funcionamiento, y
los inconvenientes que la condicién de ser fijas lleva
consigo; y las segundas, siendo ventajosas porque su
movilidad las hace mds propias para el fin que han de
cumplir, tienen los inconvenientes que de las ventajas
de las fijas se desprenden. No es posible pues, excluir
en absoluto unas 1 otras para no verse privado de este
importante elemento en el momento preciso, debiendo
tener cada plaza por lo menos una instalacion fija en
paraje conveniente, y tantas méviles como frentes 6
grupos de baterfas haya en la misma.
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110. La colocacion 6 situacion de cada aparato
serd tal, que satisfaga del mejor modo que se pueda, la
doble condicién de iluminar el mayor nimero de sec-
tores de fuego de distintas baterfas, para disminuir
cuanto sea posible el de focos y tener la menor cota
que se pueda conseguir, con lo que el espacio ilumi-
nado en el mar serd el mayor posible.

Deberan colocarse las mdquinas generadoras todo
lo abrigadas que se pueda del fuego enemigo, y los
proyectores han de poder moverse sobre una via férrea
de longitud superior 4 100 m., para dificultar el tiro so-
bre ellos, ateniéndose en cuanto se refiere 4 su insta-
lacién y manejo 4 lo que se previene en el correspon-
diente reglamento vigente.

El operador del proyector estard siempre en comu-
nicacién con el jefe del frente 6 grupo, de quien reci-
bird las 6rdenes.

111. Respecto 4 la préctica 6 uso de la luz eléc-
trica, es imposible dictar reglas precisas y detalladas
por tratarse de un factor del tiro que se halla atn en
estado embrionario, pero pueden darse las siguientes
reglas generales:

Cuando se trate de proyectar la luz sobre un s6lo
barco, el haz luminoso se tendrd constantemente diri-
gido 4 aquél, pues hay que tener presente la dificultad
que la falta de referencia en el mar produce para en-
contrarlo cuando se le deja salir de la zona iluminada,
y ademds, que la intensa luz que envuelve 4 los que
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dirigen el barco, contrastando con la oscuridad que le
rodea, les deslumbra de tal modo que dificulta mucho
su gobierno.

Cuando los buques que deban iluminarse sean va-
rios, se distribuirdn del mejor modo posible los pro-
yectores que puedan concurrir 4 aquel frente.

El impedir que el enemigo, valiéndose de la os-
curidad de la noche, trate de levantar 6 destruir las
defensas fijas marttimas (12), asf como la vigilancia
de pasos obligados de buques, son otros de los princi-
pales fines de los proyectores: ambas misiones estardn
encomendadas con preferencia 4 los de instalacién fija
de cada plaza, y en ésta se tendrd estudiado de ante-
mano el mejor modo de llevar 4 cabo estos cometidos.

En las baterfas, repuestos, almacenes, etc., debe
también emplearse la luz eléctrica, y tanto para este
servicio como para la produccion de focos destinados
4 los mismos usos que los de las mdquinas foto-eléctri-
cas, podrdn utilizarse las empresas particulares, que
en tiempo de guerra deben quedar 4 disposicién de la
autoridad militar.
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INSTRUCCIONES PARA LAS ESCUELAS PRACTICAS.

112. Las escuelas prdcticas de costa, tienen por
objeto ejercitar 4 las tropas de artillerfa en el fuego y
en todo lo referente al servicio que han de prestar en
la defensa de una plaza maritima; deberdn compren-
der la aplicacion de las reglas mds importantes del tiro,
el artillado de las baterias, el manejo del material, la
carga de proyectiles y cartuchos, la organizaciéon ge-
neral de la defensa, el municionamiento, y en general
todo lo que en un ataque real corresponda efectuar 4
las mismas.

113. Para conseguirlo se propondra un problema
practico relativo 4 la defensa de uno 6 dos frentes de
la plaza, 6 4 la del paso si es puerto cerrado, fijando
el numero y calidad de los barcos ofensores, baterfas
que por su posicién se consideren como los principa-
les objetivos del enemigo, organizacion del servicio de
apreciaciéon de distancias y observacion, y en fin cuan-
to exija el desenvolvimiento y realizacién del proble-
ma, objeto verdadero de las escuelas.
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Dicha cuestion se fijard de una manera precisa con-
cretdndola hasta en sus menores detalles, para lo que
se facilitaran por las Comandancias de Artillerfa los
datos necesarios.

Se especificardn las condiciones del barco 6 barcos
ofensores sin omitir el espesor de sus corazas, calibres
de sus piezas, etc. Como han de procurarse soluciones
concretas que resuelvan por completo todos los inci-
dentes que se originen, no se dard al problema una la-
titud tan grande que sea imposible realizarlo en el
tiempo de que se disponga, cuidando los jefes que en
los afios sucesivos se elijan distintas baterfas, para que
se conozca el conjunto de la plaza en el menos nime-
ro de ejercicios posibles.

114. El primer jefe del batallon reunird 4 los jefes
y oficiales, proponiendo dicho problema 6 para dar
cuenta de €l si ya lo hubiese determinado el Coman-
dante de Artillerfa, y éste serd la base para la redac-
cién del programa. Del seno de la Junta se nombrard
una ponencia presidida por el jefe de instruccién, que
redactard el trabajo en forma de memoria y €l progra-
ma de los ejercicios de fuego con arreglo al modelo
adjunto , designando el primer jefe del batallén las uni-
dades 6rganicas que han de servir cada una de las ba- !
terfas.
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116. Alrespaldo 6 4 continuacién del programa
se hardn, por medio de notas, cuantas aclaraciones se
crean convenientes para su mejor inteligencia, asf como
el pedido de los elementos que sean pIecisos para su
ejecucion.

Tanto el programa como la memoria que especifica
el problema tdctico que se trata de desarrollar, serdn
remitidos por el primer jefe del batallén, al Coman-
dante de Artillerfa de la plaza en la €poca fijada por
las Reales 6rdenes vigentes, pudiendo esta autoridad,
1no solo modificar el problema, sino ampliar 6 reducir
el programa con arreglo 4 las condiciones de la plaza y
estado del material 4 su cargo, convocando bajo su
presidencia, si lo creyera conveniente, 4 la junta de je-
fes y capitanes del batallén.

El Comandante de Artillerfa devolver4 la memoria
al primer jefe del batallén, para QUe se acompaiie 4 la
final de las escuelas, y remitir4 el programa con su in-
forme al Comandante General, llamando la atencién
sobre los elementos de que carezca la plaza.

El Comandante General informard 4 su vez sobre
los ejercicios que se proponen, y lo remitird 4 la Supe-
rioridad con el programa, informe del Comandante de
Artillerfa y presupuesto correspondiente,

11%. Los ejercicios de instruccion del batallén se
dividirdn en dos partes:

1.°  Fjercicios de preparacion.

2.°  Idem de tiro.
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Comprenderédn los primeros los de apuntadores, ar-
tificieros, telefonistas, observadores, de telemetrfa y
de proyectores, y los segundos el tiro elemental, el de
baterfa, €l de grupo de éstas y los ejercicios generales
de fuego con las subsiguientes discusiones de los mis-
mos.

Todos los ejercicios se hardn bajo la inmediata di-
reccién y responsabilidad de los primeros jefes. de los
batallones, siendo el Comandante de Artillerfa el ins-
pector de los mismos. :

118. ZEjercicios de apuntadores.—Un oficial reuni-
rd en peloton 4 todos los apuntadores, y en las diver-
sas baterfas que van 4 hacer fuego completard la ins-
truccion general que ya deben poseer, con los detalles
peculiares de los aparatos de punterfa de que estdn
provistas las piezas, conocimiento completo del cierre
y manera de asegurarse de la obturacion.

Para que esta instruccion sea fructifera, se efectuard
la punterfa sobre puntos determinados de la costa, bo-
yas, embarcaciones, etc.; procurando el oficial instruc-
tor cambiar 4 menudo los elementos de tiro, fijdindose
en que estos cambios se hagan con rapidez y precisién,-
y sobre todo cuando los objetivos sean movibles, para
que los apuntadores se penetren bien de su cometido
en esta clase de tiro.

A estas instrucciones asistird un obrero ajustador
del parque, que manejard el cierre, llamando el oficial
la atencion sobre los elementos que hay que limpiar
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después del disparo y manera de ejecutarlo, asi como
las partes que deben lubrificarse para evitar el atora-
miento de los proyectiles, sobre todo en las piezas de
grueso calibre. Los apuntadores deben penetrarse de
que sus manipulaciones, deben ser al par que seguras,
todo lo rdpidas posible para conseguir gran velocidad
de fuego.

119. Ejercicios de artificieros.—FEl oficial nombra-
do para recibir. las municiones del parque, reunird to-
dos los artificieros, que se ocupardn, bajo la direccién
del maestro de dicho establecimiento, en la confeccion
de cargas, preparacion de proyectiles y distribucion
de las municiones en los repuestos de las baterfas. La
confeccién de cargas debe hacerse con toda escrupu-
losidad, y para quesirva de ensefianza se rehardn los
cartuchos cuantas veces sea preciso; las espoletas se
colocardn en los proyectiles sin carga explosiva, po-
niéndolas y quitdndolas varias veces y haciendo el ofi-
cial 6 maestro cuantas indicaciones les sugiera su celo
en bien del servicio.

120. FEjercicios de telefonistas. —Los capitanes
nombrardn cuatro individuos por. companfa que re-
unan las condiciones de buen oido y clara pronuncia-
ci6n. Una vez nombrados, serdn instruidos por un ofi-
cial en el manejo de los teléfonos, hasta adquirir gran
prédctica, por ser estos artilleros los tinicos que durante
la Escuela prestardn dicho servicio.

121. Observadores.—Dos cabos por compaiia se-
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rdn instrufdos en el manejo de las alidadas de observa-
cién, trasmision de las observaciones y manera de
apreciar el sentido. Si en la plaza existe montado el
sistema telemétrico, estos cabos aprenderdn también
el manejo de los aparatos anexos al mismo, debiendo
hacerse siempre su rectificacion por el oficial de la es-
tacion telemétrica. .

AR2.  Telemetria.—Si existe montado un sistema
telemétrico, se nombrard un capitén de la plana mayor
del batallén que se haga cargo de aquél, debiendo ser
en todos los ejercicios el jefe de la estacion capital. A
este capitdn se le agregardn un sargento auxiliar, cua-
tro cabos observadores y todos los telefonistas. Dicho
capitdn instruird al sargento en el manejo del plano de
la estacién capital, y efectuard con todos los individuos
d sus ordenes, los ejercicios figurados que considere
convenientes para vencer las dificultades de ejecu-
cion, siendo siempre el mismo el personal empleado.

Cada compaiifa nombrard un oficial para desem-
penar el cargo de jefe de la estacion bateria, con un
sargento auxiliar, que serd instruido en el manejo de los
planos telemétricos y de observacion. v

123. Zjercicios de proyectores—Un capitén de la
plana mayor del batallén, se hard cargo del material de
esta clase que se asigne para la instruccién del tiro de
noche, poniéndose asfmismo 4 las 6rdenes de los jefes
de aquél los maquinistas y fogoneros necesarios; pero

bien entendido que dicho material, mientras otra cosa
6
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no se disponga, no ha de dejar por esto de seguir sien-
do dotacién de los parques 6 dependencias 4 cuyo cui-

-dado estdn.

Dicho capitdn elegird un sargento y el nimero de
artilleros necesarios para auxiliar al personal pericial
en el manejo de la locomo6yil, dinamo y proyector,
siendo conveniente que dicho sargento € individuos ha-
yan seguido con antelacién un curso lo mds completo
posible de la prictica de los mismos.

En varios dfas consecutivos se impondrdn todos
de cuantos detalles previene el reglamento vigente so-
bre su manejo, para que cuando llegue el 6 los ejerci-
cios de noche de que se habla mds adelante (131),
no se note la menor duda ni vacilacién. Si existen
varios proyectores serd uno de los ejercicios 4 que
se atenderd con preferencia, el que proporcione los
datos necesarios para la combinacién de ellos, de
modo que se obtenga la mayor faja posible iluminada,
ya delante de las baterfas que vayan 4 hacer fuego, 6
bien en el lugar donde han de colocarse las defensas
fijas marftimas, cuyo levantamiento ha de ser en casos
dados uno de los objetivos del enemigo.

Finalmente, se empleard por parte del jefe de ins-
trucci6n y capitdn encargado, el mayor celo para obte-
ner todo el partido que sea dable de un auxiliar tan po-
deroso de la defensa, interin no puedan darse reglas
fijas y concretas sobre el particular.

124. Ademss de las instrucciones referidas, las



compaiifas se dedicardn durante este periodo 4 practi-
car ejercicios con las distintas piezas que en los de
fuego han de manejar.

125. Terminado el perfodo de preparacién, se
dara parte al Comandante de Artillerfa de que las fuer-
zas se encuentran en disposicion de ejecutar los ejerci-
cios de fuego.

La direccion y ejecucién de cada ejercicio, corres-
ponde al capitdn de la baterfa, que desarrollard toda su
Iniciativa para que se efecttie con todos los detalles in-
herentes al mismo. El jefe de instruccién procurard in-
tervenir en el tiro lo menos posible, limitdndose de or-
dinario 4 recoger los datos necesarios para la discusion
de aquél.

126. Ziro elemental.—Este ejercicio tiene dos ob-
jetos: el fogueo de los reclutas, y el recabar los ele-
mentos para la correccion de los alcances por el esta-
do especifico de la p6lvora, y construccién de las tablas
de tiro corregidas.

El tiro elemental debe ser todo lo lento que se con-
sidere indispensable, para que los sirvientes conozcan
los diversos mecanismos, y los observadores se acos-
tumbren 4 apreciar los desvios; por estas razones el
blanco debe ser fijo, pudiendo servir para este objeto
el reglamentario 6 una boya, G objeto flotante, siem-
pre que sea bien visible.

De los disparos efectuados en el tiro elemental
como instruccién, no se hard diagrama alguno, pero
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se acompafar4n los estados de tiro andlogos 4 los que
se detallan en los ejercicios siguientes:

12%. Ejercicios de baterfa.—FEstos €jercicios se ha-
rdn siempre con cafiones y obuses contra blanco mo-
vil, y la distribucién del personal serd la siguiente:

El jefe de la estacion capital en su puesto con el
personal que se detalla al hablar de la apreciacion de
distancias.

El capitdn, los jefes de seccion y personal necesa-
rio en la baterfa.

Un oficial en la estaci6én-bateria.

Dos cabos observadores en las alidadas de obser-
vacion.

Cuatro telefonistas distribuidos en las estaciones te-
lemétricas y de baterfa.

Cuatro artificieros en el repuesto.

Colocado el blanco y todo el personal en su puesto,
se romperd el fuego, haciendo aplicacién de las reglas
de tiro en todas sus partes. Para que la velocidad de
fuego sea la mayor posible dentro de las condiciones
de seguridad, tan pronto como una pieza 6 seccion
haya hecho fuego, se procederd 4 cargar sin mds voz
que la del jefe de pieza, y se considerard el tiro recti-
ficado, cuando tres descargas sucesivas no hayan dado
lugar 4 correccién, dandose con ello por terminado
aquel ejercicio.

Durante el mismo el capitdn llevard el estado co-
rrespondiente. (Formulario nim. 0.)
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El jefe de secci6n también llevard su estado. (For-
mulario nim. 7.)

El jefe de la estacion capital el sefialado 4 su puesto.

El de la estaci6én baterfa idem, {dem.

Los observadores fdem, idem.

Terminado el ejercicio el capitdn reunird todos los
estados mencionados, que servirdn para la discusi6n
del tiro.

128.  Discusion del tiro.—Al dia siguiente de efec-
tuado un ejercicio, el jefe de instruccién reunird bajo
su presidencia al capitdn y oficiales de la baterfa, asf
como 4 todos los que hayan presenciado el fuego, y
que hayan intervenido en los servicios telemétricos y
de observacion.

Préviamente habrd recibido del capitdn de la bate-
ria los estados de tiro, que revisard haciendo la con-
frontacion correspondiente.

A su presencia se formari el diagrama del tiro and-
logo al de la serie, procurando que éste sea reproduc-
cién exacta de los estados presentados.

Acto continuo el comandante de la bateria dard
cuenta de la direccién, ejecucion y marcha del tiro;
describird los incidentes que hubiesen ocurrido en el
material, poniendo de manifiesto los que, en su con-
cepto, fuesen casuales 6 fortuitos, los que hayan de-
pendido 4 su modo de ver, de los defectos del mismo
y los que hubieran sido ocasionados por mal empleo y
faltas del personal; hard ver de qué medios se vali6
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para remediarlos y si le bastaron los recursos propios
de la baterfa, 6 si tuvo necesidad de otros extraordina-
rios, haciendo constar si los accidentes fueron de tal
consideracién que pusieron fuera de combate 4 alguna
pieza, y en una palabra, cuanto crea oportuno para
que el jefe de instrucciéon pueda hacer un juicio exacto
de dicho tiro.

Los jefes de seccion, los de las estaciones telemé-
tricas y de bateria, dardn cuenta de lo que les hubiera
ocurrido de particular, y especialmente este dltimo de-
mostrard con sus estados, si el tiro se fué corrigiendo
con arreglo 4 sus indicaciones.

Teniendo 4 la vista los mencionados estados, el jefe
abrird discusién, concediendo la palabra 4 cualquier
oficial que la solicite, pero procurando siempre con-
servar la discusion, cefiida 4 los asuntos en que haya
habido disparidad de opiniones.

Terminada la discusion hard el resimen, llamando
la atencion 4 cada uno sobre las faltas, descuidos 6
errores en que hayan incurrido, y explicard las causas
que las han motivado para evitar su repeticion. Con
todos los datos 4 la vista calificard el ejercicio, estam-
pando su informe firmado al respaldo de los estados
correspondientes, que guardard para unirlos 4 la me-
moria generals

A estas discusiones podrdn asistir, si lo estiman
conveniente, el primer jefe del batallon y el Coman-
dante de Artillerfa.
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129. ZEjercicios generales.— Terminados los ejerci-
cios de baterfa, se efectuardn en el frente 6 frentes ele-
gidos, uno 6 dos ejercicios generales con arreglo al
plan propuesto en el problema planteado al empezar
las escuelas; se colocardn dos 6 tres blancos para que
cada baterfa funcione dentro de las condiciones que se
le hayan designado, concentrando los fuegos conve-
nientemente. El jefe de instruccion, 6 el que mande el
cjercicio, hard lo posible para que éste se asemeje 4
un combate real, procurando la mayor velocidad de
fuego y que las baterfas funcionen siempre bajo el man-
do directo de sus capitanes, aunque €stos tengan que
cenirse al plan general propuesto. En las estaciones y
baterfas se llevardn los mismos estados que en los ejer-
cicios de baterfas, especificando en la casilla de obser-
vaciones los cambios de objetivo.

130. Los ejercicios generales sirven para compro-
bar si el sistema telemétrico, el de observaciones y co-
municaciones, funcionan con regularidad, si la dispo-
sicién y distribucién de las baterfas corresponden al
fin de la defensa, y para hacer resaltar las dificultades
del municionamiento y el reemplazo de personal de las
baterfas. Por estas razones, se tendran muy en cuenta
todos los incidentes que ocurran, por insignificantes
que parezcan, no s6lo para corregirlos en el acto,
cuando sea posible, sino para prevenir las contingen-
cias del porvenir, proponiendo como resultado del pe-
rfodo de instruccién, cuantas modificaciones 6 amplia-
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ciones se crean convenientes, tanto en el material como
en otros elementos.

De este ejercicio se hard una discusién andloga 4 la
de los ejercicios de baterfa, pero no se construird dia-
grama alguno.

13%. Ziro de nocke.—En las plazas que cuenten
con material de alumbrado eléctrico se ejecutardn uno
6 dos ejercicios de noche, que tendrdn por objeto,
ademds de poner en prdctica la ensefianza adquirida
en los elementales de proyectores, vencer todas las di-
ficultades de conjunto y de detalle que la oscuridad
de la noche trae consigo: se hardn funcionar en los
mismos el sistema telemétrico, el de observacién de
disparos, los medios que en cada plaza y baterfa pue-
dan emplearse para la ejecucion de las punterias, la
iluminacién de los repuestos y, en fin, cuanto pueda
contribuir 4 simular un combate real en tales condi-
ciones.

En general los observadores no podrdn realizar su
misién mds que en contado numero de impactos (los
que resulten dentro del haz), por lo cual aun cuando
se aprovechen sus observaciones en lo posible, el sis-
tema telemétrico serd el mds llamado 4 contribuir en
este caso 4 la correccién del tiro.

132. Memoria general—Terminadas las escuelas,
el jefe del batallon reunird 4 los jefes y capitanes del
mismo para la redaccién de la memoria.

El jefe de instruccion dard cuenta de las califica-



ciones que le merecieran los diversos ejercicios, presen-

tando los estados, y se abrird discusién sobre los ex-
tremos siguientes:

Sistema telemétrico y de comunicacién instalado
en la plaza.—Observacién de disparos.—Reglas de
tiro.—Piezas, proyectiles y artificios empleados.— Ma-
terial, incluso las mdquinas de remocién y fuerza.—
Conveniencia de aumentar 6 disminuir la dotacion de
disparos para las escuelas.—Elementos que se conside-
ran necesarios para la buena defensa de la plaza, es-
pecificando en cada uno de ellos sus ventajas ¢ incon-
venientes, y modificaciones que deben introducirse.

Con el resultado de la discusion se extenderd la
mermoria, en la que se omitirdn descripciones y deta-
lles que no sean de absoluta necesidad, procurando
que, al par que se llame la atencién sobre cualquier
deficiencia, se indique el medio que en concepto de la
junta puede remediarla.

133. Esta memoria se remitird al Comandante de
Artillerfa con los documentos siguientes:
® Problema propuesto para las escuelas.
Diagramas de las series de precisién para la
correcci6n de los alcances por el estado especifico de
la polvora.

1.

20

3-° Estados de tiro, telemétrico y de observacion
de todos los ejercicios, con la clasificacion del jefe de
instruccion.

4.° Diagramas de los mismos.
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134. El Comandante de Artillerfa elevard 4 la Co-
mandancia General del Arma los citades documentos,
con su informe, segun previenen las 6rdenes vigentes.
135. Dicha autoridad, con el suyo, lo remitird &
la Superioridad para que €sta ordene 4 la Escuela Cen-
tral de Tiro, manifieste la opinién que le merezcan las
Escuelas practicas de los distintos batallones.
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APENDICE PRIMERO.

DESCRIPCION DEL BLANCO MOVIL
DE AUTOGOBIERNO CONVERTIBLE EN FIJO PARA EL LIRO
DE LAS BATERfAS DE COSTA.

136. Consta de casco y aparejo. El primero es
(lam. ro.*) una embarcacién menor del comercio 6
desecho de la marina de guerra, con cubierta, y de 6
4 8 m. de eslora, 1’50 de manga y 1 6 1’50 de puntal,
con su correspondiente timén. El segundo se compone
de palo para la vela y botalén para foque; la vela es
trapezoidal, con bastante desproporcion entre sus lados
paralelos, lo que tiene por objeto que su centro vélico,
6 sea el punto de aplicacién de la resultante de la pre-
si6n del viento sobre su superficie, quede bajo en be-
neficio de la estabilidad del conjunto; la verga alta @b
lleva en sus penoles @ y & brazas de cabo, que ama-
rrdndose fuertemente 4 dos argollas situadas en la proa
y en la popa, obligan 4 dicha verga 4 constituir con el
palo, un sistema rigido en un plano perpendicular al
de la quilla; la verga baja ¢d movible alrededor del
palo mayor como eje, con una amplitud de giro de
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45° & uno y otro lado de su posicién normal, funciona
de veleta, conviniendo que ésta sea baja para evitar la
clevacion del centro e gravedad; constituida asf la
vela, proporcionard una gran superficie de resistencia
al viento, enviando considerable fuerza al timén por
el paralelégramo articulado mz 77, constituido por la
verga cd, los brazos del timén #¢' y las bridas w7 y
m?': €stas son de cabilla de hierro y las articulaciones
del conjunto se efectiian por medio de pasadores que
permitan su juego, obligando asi al brazo del timén
d permanecer paralelo 4 la verga movil, y haciéndole
tomar igual inclinacién que la que forme ésta con re-
lacion 4 la quilla.

La verga baja va guiada en sus movimientos por
cajeras de hierro xa’ yy’ una 4 cada banda, disminu-
yéndose los rozamientos por roletes montados en sus
brazos; dichas cajeras sirven también para anular la
componente vertical de la presién del viento, que siem-
pre tiende 4 elevarla.

13%. Asi dispuesto el conjunto, la veleta tenderd
4 estar siempre en popa actuando el viento en direc-
ci6n del plano de la quilla, y 4 cualquier guifiada que
dé el barco en su marcha por causas accidentales, pon-
drd en juego la verga baja cual si fuese una veleta,
obligando al timén 4 meterse 4 la misma banda, y res-
tableciéndose otra vez el equilibrio mecdnico roto mo-
mentdneamente por aquélla.

138. Una esfera hueca de cristal azogado fija en-
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cima de la galleta del palo mayor por medio de un
salero 6 base, proporcionard en €l un punto brillante
de gran auxilio, tanto de dia como de noche, cuando
se ilumine con luz eléctrica.

El foque, ademds de evitar grandes variaciones de
direccién en el blanco trabajando en régimen éste, ser-
vird para aumentar la superficie de visualidad,

139. En los vientos del palo mayor y verga alta,
se colocardn banderas que aumentardn la visualidad
del blancoj; pero teniendo cuidado que la longitud de
¢stas al ondear no entorpezcan el juego del sistema.

140. Para utilizar el blanco como fijo, ficil es des-
montar el aparato de autogobierno, quedando sélo el
palo mayor, la bola espejo, las cuerdas con banderas
y los guardines del timén para guiarlo con facilidad
en su remolque, dotdndolo ademds, con un ancla 6.
rezén para darle fondo en el lugar que se designe.

En las figuras de la ldmina 10.* se detallan todos
sus elementos para su mejor inteligencia y construc-
cion.

Manejo del blanco mévil.

141. Armado éste como queda dicho, y arriado
su veldmen, se trasportard remolcado 4 barlovento de
la baterfa que haya de batirlo, y 4 la distancia préxi-
mamente que se desee; 4 una senal convenida de an-
temano se colocard en la direccién del viento, izando
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la vela cuya escota serd fuertemente amarrada, trasbor-
dando la tripulacién y dejandolo en libertad. La em-
barcacién encargada de recogerlo pasard por el sector
muerto de la baterfa, yendo 4 colocarse en sitio con-
veniente para recibirlo en su marcha 4 la senal de alto
el fuego.



APENDICE II.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MONTAJES
Y ACCESORIOS.

142. ILos montajes y accesorios de las piezas de
costa deben obedecer 4 la condicion de que la carga,
y sobre todo, la punteria, se pueda hacer con la ma-
yor rapidez y facilidad posibles, y ademds, que pro-
porcionen 4 aquéllas un gran campo de tiro. Para ello
deben ser:

1.° Los montajes de giro central.

2.° Los carriles posteriores con graduacién conve-
niente y en relacion con la deriva.

3.° Los marcos provistos de los mecanismos nece-
sarios para que su movimiento lateral pueda hacerse
con rapidez, sin soluciones de continuidad y sin necesi-
dad de grandes esfuerzos por parte de los sirvientes,
de un pescante 6 gria con su freno correspondiente
para la elevacién del proyectil, de un torno para sacar
la pieza de baterfa sin necesidad de hacer fuego y de
frenos hidrdulicos para moderar el retroceso.

4.° A la curefia deben igualmente ir unidos los
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aparatos para dar elevacion 4 la pieza, provistos de su
freno correspondiente, para fijar su posiciéon una vez
apuntada, y del arco graduado del eclimetro que todas
ellas deben tener en uno de sus mufiones.

5. ILos montajes para los cafiones deben construir-
se con la condicion imprescindible de que la entrada
en baterfa, después de cada dispai‘o, sea automdtica,
resolviendo el problema entre limites posibles en los
obuses.

6.° Tanto en los marcos como en las curefas, y 4
las inmediaciones de todos los mecanismos, deben co-
locarse letreros con flechas que indiquen el sentido del
movimiento que se quiera conseguir, y en las de todos
los frenos los letreros de jZjo y /ibre en las posiciones
que correspondan.

7.° Todas las piezas de costa deben ir provistas de
dos alzas y dos puntos de mira.

8.° Los tubos de los diversos mecanismos que sir-
van para el engrase, deben tener tapones para 1mped1r
su obstruccién con materias extrafias,
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TABLAS

PARA EL

Tiro de' la Artillerfa de Costa







Tablas para el tiro de la Artilleria de Costa,

PRIMER GRUPO.

Artillerfa reglamentaria. (Real orden, zo de Abril
de 1893, C. L. num. 141.)

SEGUNDO GRUPO.

Artilleria que no ha de seguir fabricindose y que,
sin embargo, seguird formando parte del armamento
de las plazas mientras no haya existencia de las regla-
mentarias para reemplazarlas. (Art. 3.° de la Real or-
den citada.)

PRIMER GRUPO.

C. Ac. 30’5 cm. Cc. Krupp modelos 1880 (*) y 1887.

C. H. E. 30’5 cm. Cc. Ordéfiez. No tiene tabla aprobada.
Ac. 26 cm. Ce. Krupp (¥).

. H. E. 24 cm. Cc. Ordéiez.

. E. 21 cm, Cc. Ordéinez.

. E. 15 cm. Cc. Ordéiiez (*)

. S. 30’5 cm. Cc. Ordéiiez.

. S. 24 cm. Cc. Ordéfiez. No tiene tabla aprobada.

. S. 21 cm. Ce. Ordéiez,

00 oncon
jurifienicsffasiarils
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SEGUNDO GRUPO.

C. Ac. 30’5 cm. Cec. Armstrong niimeros I y 2. No se pu-
blican las tablas por existir s6lo un canén de cada clase.

C. Ac. 25 cm. Cc. Armstrong niimeros I y 2. No se publican
las tablas por existir s6lo un canén de cada clase.

C. H. S. 24 cm. Cc. modelos 1881 y 1884. Pendientes de
la determinacién de cargas de proyeccién.

CHHs SSrsiem i Cei(®)

C. Nordenfeldt 57 mm. t. r.

0. H. R. S. 21 cm, (*)

NOTAS.

1.2 A las piezas que se sefialan con (¥) se unen los datos
para el tiro contra buques en movimiento, no haciéndolo res-
pecto de las demds por no estar atin calculados; puede cada ba-
tallén hacerlo respecto de las que tengan que servir, aunque sélo
sea-interin se calculan por la Escuela Central de Tiro, tenien-
do en consideracién las duraciones del trayecto para cada dn-
gulo de proyeccién y las velocidades del objetivo en metros
por segundo.

22 El C. Nordenfelt 57 mm. t. r. no forma parte de la ar-
tilleria reglamentaria, ni puede considerarse tampoco compren-
dido en el segundo grupo: se publican, sin embargo, sus tablas
de tiro por existir bastantes cafiones de este modelo en las pla-
zas maritimas.

3.2 Los C. H. 28 cm. Lr. (Barrios), C. H. R. 16 cm., C. B.
R. 16 cm., M. Co. 32 cm, y M. Co. 27 cm. forman parte de la
artilleria supletoria; sus tablas de tiro carecen de variaciones
especificas por aumentos 6 disminuciones en alza, dngulo 6 de-
riva, son mds bien sélo datos para el tizo que no bastan para
que puedan aplicarse las reglas que se preceptian en estas ins-
trucciones; por esta causa no se ‘publican.

4.* En las tablas de velocidades del blanco mévil, las fle-
chas indican el sentido de marcha del objetivo.



AR LA

PARA EL TIRO DEL CANON KRUPP DE 30’5 CENTIMETROS
, Y 35 CALIBRES DE LONGITUD MD. 1880.

La tabla se ha calculado en el supuesto que el
peso del metro cibico de aire sea de 1’206 kg.

Clase de proyectil: Granada perforante y ordinaria.

Peso medio de los proyectiles: 455 kg.

Velocidad inicial media: 532 m.

Carga: 137 kg.

Clase de pélyora: Parda prismdtica de I canal de fabricaci6n
posterior 4 1882 (1).

Angulo de reelevacién: I minuto = o divisiones.

Longitud de la linea de mira: 3’700 mm.

Dimensiones del cartucho: 52 prismas por lecho.

El alza esta dividida en milésimas de la linea de mira.

(1) No debe emplearse en este canon otra clase de polvora.
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2 Variacion |
Angulos Deriva. Variacion en sentido vertical g
Distancias. Alzas, — del alcance o lateral i
de elevacién. por milésima | por milésima de
Divisiones. de alza. alza 6 deriva.
n. divisiones | gds. min. |izgda.! dcha. 7. 7.
100 6 5 [31,]34, 65 0’1
200 6 11 2 2 64 0’2
300 1 17 1 1 63 0’3
400 8 23 1 1 62 0’4
500 9 .29 1 1 61 0’5
600 11 35 ’,/2 '/‘2 61 0’6
700 13 A1 60 0’7
800 14 Rty 59 0’8
900 16 53 ’/2 ‘/2 59 0’9
1.000 18 R 58 1
1.100 20 1 6 0 57 18]
1.200 21 1 13 ’/2 57 %2
1.300 23 1 20 s 56 123
1.400 25 1L '/2 56 1’4
1.500 27 1 34 ‘/2 55 1’5
1.600 29 1 41 1 54 1’6
1.700 31 1 48 1 54 1
1.800 33 1 556 1 53 1’8
1.900 35 2 2 1 53 1’9
2.000 37 eSO 11, 52 2
2.100 40 2 16 1 ’/2 52 Pk
2.200 42 2 23 1 ‘/2 51 2’2
2.300 44 2 30 1 ‘/9_ 51 28
2.400 46 2 37 2 50 274
2.500 48 2 44 2 50 2’5
2.600 50 2 bl 2 49 PR e
2.700 52 2 58 2 49 DT
2.800 54 3 5 24y 48 2’8
2.900 56 3 12 2 ‘/2 48 2’9
3.000 58 3 19 2.1/ 47 3




= e

1 Angulos de caid Duracién Anch
: d
3 del trayect: Velocidad., dz Ioe l:'s songCehseparac
t o. s disparos en sentido
g Vertical
divisi ¥ : et i
:;’ es | gds. min. | segundos m = sl
6 : .
: 0’19 .
52 *
5 a0 e : » -
7 5 0’57 52;2 ), 35 »
9 0’76 » »
30 0’8 518 ) »
95 515 0’02 0’02 3
11 T 0’03 | 0703 4
12 e -
50 , 509 ; 0704
17 17562 506 0°06 ’05 -
57 5 506 ) 0°05
Ve : 503 ) 0’06
1’90 | 500 0 0°08 -
21 i 0’12 0’09 2
23 2°09 ° ' 2
1 18 ) 497 ?
25 9798 0’15 )
2 1 9 S 494 0’18 0°11 6
[ 1 32 g 491 ’ 0’13
99 2768 0’21 ) 6
1 40 ; 488 , JLLb
283 | 485 | o028 0’18 !
31 1 48 0’28 0’21 :
24 : 3708 :
36 1 56 3799 482 0’32
238 2 4 3,:0 479 0’.3"; 0’24 9
- 2 12 3,3 477 04 0’28 9
2 90 871 474 L 0732
3’92 471 0’46 0’36 19
43 "2 29 | g Do 0°40 1
46 | 2 38 e 468 ) -
48 - 4°34 D 068 2
2 47 TEp 466 65 045
51 4’56 v 0765 5 12
2 56 i 463 ’e 0°50
T R e B W
s ; e i
57 3 L 0,88 ’ 14
60 15 | 5722 2 L
9 = 55
s 3 925 5744 455 096 14
s 3 35 £ 453 ) 0’70
ey et o 0’75 it
e H) 0’80 5
6713 1’22 07 16
445 1? 86
32 0‘9;) 17
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" Variacion
Angulos Deriva. Variacion en sentido vertical
Distancias. Alzas. — del alcance 6 lateral
de elevacion. por milésima | por milésima de
Divisiones. de alza, alza 6 deriva.
2. divisiones | gds. min. | izgda. dcha. ne. m

3.100 60 3 26 2 l/2 47 371
3.200 62 3 33 3 46 322
3.300 64 3 40 3 46 33
3.400 67 3 48 3 46 34
3.500 69 3 b6 3 45 378
3.600 71 4 4 31 45 376
3.700 73 4 12 34 44 377
3.800 76 4 20 31 44 3’8
3.900 78 4 28 4 43 3'9
4.000 80 4 36 4 43 4

4,100 83 4 44 4 43 4’1
4.200 85 4 52 41/y 42 4’2
4.300 87 5 44/ 42 4’3
4.400 90 D8 41/ 41 44
4.500 92 5 16 5 41 4’5
4.600 95 5 24 5 40 4’6
4.700 97 5 33 5 40 4°7
4.800 100 5 42 51/ 40 4’8
4.900 102 5 b1 5 ’/2 39 4’9
5.000 105 6 51/ 39 5

5.100 108 BRSO 6 38 Bt
5.200 110 6 18 6 38 5’2
5.300 113 6 27 6 38 5'3
5.400 116 6 36 61/ 37 54
5.500 118 6 45 61/ 37 5’5
5.600 121 6 54 7 36 56
5.700 124 7 3 7 36 52T
5.800 127 (o] 7 36 5’8
5.900 129 722 745 35 5’9
6.000 132 7T 32 T2/ 35 6
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5 o Ancho de las zonas del 50 por 100
Angulos de caida. e Velocidad. de los disparos en sentido
del trayecto.
Vertical. Lateral. Longitudinal.
divisiones | gds. min. | segundos n. . . .
T2 4 b 6'36 443 1’43 0’98 18
75 4 16 6’59 440 1’54 1’04 19
78 4 27 6782 438 1’66 1’10 19
81 4 38 7°05 436 1’79 1’16 20
84 4 49 7728 433 1’92 1722 21
87 5 7752 431 2706 1’28 22
91 5 12 7°16 429 2’21 1’34 22
95 5 24 8 427 2’37 1740 23
98 5 36 8724 425 2’53 1’46 24
102 5 48 8748 422 2’70 1752 25
105 | 6 82 | 420 0F oA 2
109 6 12 8’96 418 » 1764 - 26
112 6 24 9’20 416 ) 12l 26
116 6 36 9’45 414 D} 178 27
119 6 49 9’70 412 ) 1’85 28
123 T2 995 410 » 1’93 28
127 T 1B 10’20 407 » 2701 29
131 728 1045 405 » 2’09 30
135 7 41 10’70 403 D) 2210 30
139 7T 54 10’95 401 » 2225 31
143 8 8 EPRE 399 D} 2’83 32
147 8 22 11°47 397 » 2742 33
151 8 36 1273 395 » 2251 33
1565 8 50 11°99 393 » 2’60 34
160 9 4 12’25 391 D} 2769 35
164 9 18 12’51 390 » 2°78 36
168 9 32 12277 388 » 2’87 37
172 9 46 13’03 386 ) 2’96 37
176 10 13730 384 » 3706 38
181 10 15 13’57 383 D) 3’16 39
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. Variacion
Angulos Deriva. Variacién  |en sentido vertical [
Distancias., Alzas. — del alcance 0 lateral i
de elevacion. por milésima | por milésima de #
Divisiones. de alza. alza 6 detiva.
. divisiones | gds. min. 1zquierda . .
6.100 135 7 42 8 35 671
6.200 138 7 52 8 34 6’2
6.300 141 82 8 34 6’3
6.400 144 8 12 8 ’/'l 34 674
6.500 147 8- 22 81/ 33 6’5
6.600 150 8 32 9 33 6’6
6.700 153 8 43 9 33 6’7
6.800 157 8 bH4 9 ’/2 32 6’8
6.900 160 9. b 91/ 32 ()
7.000 163 9 16 10 32 7
7.100 167 QBT 10 32 723
7.200 170 91198 |\ 1011/ .31 7°2
7.300 173 9 49 10 ‘/2 31 T8
7.400 1774 10 11 31 T4
7.500 180 10 12 11 31 7’6
7.600 184 10 24 11 ’/2 30 7’6
7.700 187 10 36 114/, 30 4T
7.800 191 10 48 12 30 7’8
7.900 194 131 12 30 7’9
8.000 198 1B a0 12 ’/2 29 8
8.100 201 11 24 12 4y 29 8’1
8.200 - 2056 11 36 13 29 8’2
8.300 209 11 48 13 29 8’3
8.400 213 12 13 ’/2 28 8’4
8.500 216 12 12 13 1/2 28 8’5
8.600 220 12 24 14 28 8’6
8.700 224 12 36 14 28 8’1
8.800 228 12 48 14 4/, 27 8’8
8.900 231 13 14 ’/a 27 8’9
9.000 235 13 12 15 27 9
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R I R N

Ancho de las zonas del 50 por 100

!Xngulos de caida. S Velocidad dellosicisparosenisenfido
del trayecto. :
Vertical. Lateral. |Longitudinal.
divisiones | gds. min. | segundos w. m 7. .
185, 10 30 13’84 381 » 3726 40
190 10 45 14’11 379 D) 3’36 40
194 il 14’38 378 » 3’46 41
199 11 15 14’65 376 » 3’56 42
203 11 30 14792 375 » 3’66 43
208 11 45 1520 373 » 3’76 43
213 12 ] 15’48 372 » 3’87 44
218 1l Sk 16’76 370 » 3’98 45
223 12 33 16’04 369 » 4’09 46
228 12 49 16’33 368 » 4’20 47
233 13 b 1662 366 D) 4’31 47
238 13 21 16’91 365 » 443 48
243 13 38 1720 364 » 4’55 49
248 13 55 17°49 363 ”» 4’67 50
2563 14 12 17779 361 ”» 4’79 51
258 14 29 1809 360 ) 4’91 51
264 14 46 18739 359 ) 5’03 52
269 15 3 18’69 358 ) 5’15 53
275 15 20 19 357 » 5’27 54
280 15 38 19°31 356 ) 5739 55
286 15 56 19’62 355 » 5’52 55
291 16 14 19’93 354 » 565 56
207 16 32 20724 353 ) 5’78 57
303 16 50 20’56 352 ) 5'92 58
308 17 8| 20’88 352 » 6706 59
314 17 26 21’20 351 » 6’20 60
320 17 45 21’52 3560 » 6734 61
326 18 4 21’84 349 » 6748 61
332 18 23 22716 348 ) 6’62 62
338 18 42 22748 348 » 6’76 63
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> Variacién
Angulos Deriva. Variacién  |en sentido vertical
Distancias. Alzas. —_ del alcance 6 lateral
de elevacion. por milésima | por milésima de
Divisiones. de alza. alza 6 deriva.
7. divisiones | gds. min. isquierda . n.
9.100 239 13 26 15 27 ()31
9.200 243 13 39 15 1/, 26 9’2
9.300 247 134 52 0| S5/ 26 9’3
9.400 251 14 5 16 26 94
9.500 2565 14 18 16 26 925
9.600 259 14 31 16 1/, 26 9’6
9.700 263 14 44 16 1/;, 25 927
9.800 267 14 67 17 25 9’8
9.900 271 15 10 17 25 929
10.000 275 15 23 17 1/2 25 10
10.100 280 15 37 17 ’/~1 25 10’1
10.200 284 15 51 18 24 10°2
10.300 288 16T, 18 24 10°3
10.400 203 16 19 18 ’/2 24 104
10.500 297 16 33 18 ’/.z 24 10’5
10.600 302 16 47 19 24 10’6
10.700 306 17k 19 23 10°7
10.800 311 a1l 19 ‘/2 23 10’8
10.900 315 1) 20 23 109
11.000 320 17 43 20 23 11
11.100 324 J(EsH T 20 ’/2 23 120,
11.200 329 1.8 21 22 11°2
11.300 333 18 25 21 4y 22 11’3
11.400 338 18 39 22 22 11’4
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Ancho de las zonas del 50 por 100
7 5 Duracién . de los disparos en sentido
Angulos de caida. Velocidad. P <

del trayecto, 5
Vertical. Lateral. = |Longitudinal.
divisiones | gds. min. | segundos . ., . M

345 1. 9pSs] 22’80 347 » 6’90 64
351 19 20 2812 346 D) 7704 65
357 19 39 [ 23’44 346 » 7’18 66
363 19 58 23’176 345 » 7’32 67
370 20 17 24°08 344 » 7746 67
376 20 36 24’41 344 » 7760 68
382 20 55 24’74 343 ) 714 69
389 21 14 2507 343 » 7’88 70
395 21 33 25740 342 D) 8702 71
402 21 53 25’74 342 » 817 72
408 22 13 26’08 341 » 8’32 73
415 22 33 26’42 341 ) 8747 73
422 22 53 26’76 340 » 8’62 74
429 23 13 2710 340 » 8’71 75
436 23 33 2745 339 » 8’92 76
443 23 53 27780 339 » 9’07 T
450 24 13 28’15 338 » 9’22 78
457 24 33 28’50 338 » 9’37 79
464 24 53 28’85 338 D) 9’562 80
471 26 13 29°20 337 » 9267 80
478 256 33 29’55 337 » 9’82 81
485 25 53 29’90 337 » 997 82
492 26 13 30’25 336 » 1012 83
500 26 33 30761 336 » 10°27 84




ANGULOS DE

C. Ac. 30’5 cm. Cc. Krupp Mbp. 1880.

BLANCO!

MILLAS

b

Distancias. 1 3 53 7
Metros.
100 0° 5 285 0° 5/ (0 06N
200 @) it (@) bt 0 11 0 11 Ol
300 (o) ki (V) il 0 17 Q4515 0 17
400 0 23 0 23 0 23 0 23 0 23
500 0° 29 0 29 0 29 0 29 0 29
600 0 35 0 35 0 35 0 35 0 35
700 0 41 0 41 0 41 0 41 0 41
800 0 47 0 47 0 47 0 47 0 47
900 0 53 0 53 0 53 0 53 0 53
1.000 0 59 0 569 0 59 0 &9 0 59
1.100 1 6 1 6 1 6 1 6 1 5
1.200 1 13 1Ak 1 13 1 13 15012
1.300 15220 1 20 1 20 1 20 ik i)
1.400 e 127 T2 I 1 26
1.500 1 34 1 34 1 34 1 34 1 33
1.600 1 41 1 41 1 41 1 40 1 40
1.700 1 48 1 48 1 48 1 47 1 47
1.800 1 55 1 55 1 55 1 54 1 54
1.900 2 2 2 2 25 55D Al 2 1
2.000 255550 25559 2125509 2518 27 8
2.100 2 16 2 16 2 15 2 156 2 16
2.200 2. 23 2. 23 2 22 2 22 2 22
2.300 2 30 2 30 2 29 229 2° 129
2.400 2 37 2 31 2 36 2 36 2 36
2.500 2 44 2 44 2 43 2 43 2 43




MOVIL

e

ELEVACION
POR HORA Carca, 137 kG.
Una zona longi-
e s 1 1 e
de dngulo de
Minutos.

03 hE 0f bt 02 51 O 6 026! »

0 11 (0l 0 11 (0t Wbl D)

(V= by 0 17 (aly ()31 (Vs by »

0 23 0 23 Q 23 0 23 0 23 »

0 29 0 29 0 29 05529 0 28 »

0 356 0 35 0 35 0 34 0 34 0’2

0 41 0 41 0 40 0 40 0 40 0’2

0 47 0 46 0 46 0 46 0 46 0’2

0 562 0 52 0 52 0 52 0 52 0’3

0 58 0 58 0 58 0 58 0 58 0’3
1EEEEG) 1 b) 1 5 1 H 1 5 0'4

15 ) 1 12 18552 1D 155l D 0’4
o=y dk k) 1 19 167 Al 1) 0’5

1 26 1726 1 26 158526 126 0’5

1 33 1 33 1 33 1 32 1 32 0’6

1 40 1 40 1. 39 1 39 1 39 0’6

1 47 1 47 1 46 1 46 1 46 0’6

1 54 1 53 1 53 1 53 1 53 0’17

23 -1 2 2 2 1 59 0’7

2 8 YA DR T 2 =6 0’8

o TR VEE TR ST Ve EROTER T 0’8

2° 21 221 2 21 2 20 2 20 0’8

2 28 2 28 2 28 2 27 2 27 0’9

2 35 2 35 2 35 2 34 2 34 1
242 2 42 2 42 2 41 2 41 1L




Distancias.

Metros.

2.600 2% 61 27 51/ 2° 50/ 2° 50/ 2% 50
2.700 2 58 2 58 2 b7 2 57 2 656
2.800 3 b 3 5 3 4 3 4 3 3
2.900 3 12 3 12 3 11 3 11 3 10
3.000 3 19 3 19 3 18 3 18 3 17
3.100 3 26 3 25 3 25 3 25 3 24
3.200 3 33 3 32 3 32 3 32 3 31
3.300 3 40 3 39 3 39 3 39 3 38
3.400 3 48 3 47 3 47 3 46 3 45
3.500 3 56 3 55 3 55 3 b4 3 b3
3.600 4 4 4 3 4 3 4 2 4 1
3.700 4 12 4 11 4 11 4 10 4 9
3.800 4 20 4 19 4 19 4 18 4 17
3.900 4 28 4 27 4 26 4 26 4 25
4.000 4 36 4 35 4 34 4 34 4 33
4.100 4 44 4 43 4 42 4 42 4 41
4.200 4 52 4 51 4 50 4 50 4 49
4.300 5 4 59 4 58 4 57 4 57
4.400 5 8 Gl 56 5 5 5 b
4.500 5 16 5 15 5 14 5 13 5 13
4.600 5 24 5 23 5 23 5 21 5 21
4.700 5 33 5 32 5 32 5 30 5 29
4.800 5 42 5 41 5 41 5 39 5 38
4.900 5 b1 5 50 5 50 5 48 5 47
5.000 6 5 59 5 658 5 57 5 56
5.100 6.9 OESE S 6 6 6 5 6 4
5.200 (et 6 16 6 15 6 14 6 13
5.300 6 26 6 25 6 24 6 23 6 22
5.400 6 35 6 34 6 33 6 32 6 31
5.500 6 44 6 43 6 42 6 41 6 40
5.600 6 53 6 52 6 51 6 50 6 49
5.700 Y {le3E) 7 6 59 6 58
5.800 gl 10 iy a8 T
5.900 Ifel 720 719 S8 (Al
6.000 TR 31 7 30 7 29 TRR28% s 2T




El{na zona longi-
11 13 15 17 19 ¢ o
de angulo de
. Minuitos.

20 49/ 20 49/ R4 9 2° 48’ 2° 48/ 1’2
2 56 2 56 2 bb 2 56 2 54 123
QIals) 3 3 3.2 3 .2 Sl 1’4
3 10 3 9 3 9 S E0 3 8 1’5
3 17 3 16 3 16 3 16 3 15 1’6
3 24 3 23 3 23 3 22 322 1T
3 31 3 30 3 30 3 29 3 29 1’8
3 38 3 37 3 37 3 36 3 36 179
3 45 3 44 3 44 3 43 3 43 2

3 53 3 53 3 652 3 bl 3 50 28]
4 1 4 3 59 3 59 3 58 229
4 9 4 8 4 T 4 T 4 6 223
4 17 4 16 4 15- | 4 15 4 14 24
4 25 4 24 4 23 4 23 4 22 225
4 33 4 32 4 31 4 31 4 30 276
4 40 4 39 4 39 4 38 4 37 227
4 48 4 47 4 47 - 4 46 4 45 2’8
4 56 4 55 4 54 4 bH4 4 53 29
5 4 5 3 DS HEm D 6= 3

5 12 [yl 5 10 5 9 5 9 B3l
5 20 5 19 5 18 6 217 YAl 322
5 28 65 27 b 26 5 2b 5 25 3’38
5 37 5 36 5 35 5 34 5 34 3’4
5 46 5 4b 5 44 5 43 5 42 3’5
5 bb 5 b4 5 b3 5 52 5 bl 3’6
6 3 (S (a3, 2l 6 5 b9 337
6 12 Gj el 6 10 6 9 6 8 3’8
6 21 6 20 6 19 6 18 6 17 3’9
6 30 6, 29 6 28 6 27 6 26 4

6 39 6 38 6 37 6 36 6 34 4’1
6 48 6 47 6 45 6 44 6 43 4°2
6 57 6 56 6 54 6 53 6 52 4’3
JEENG (P emeld 1352 TeeSel: 4’4
7. 16 TS a2 kil e 4’5
T 25 T 23 T 22 7. .20 719 4’6

0
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Distancias, 3 53 7 |
-~
Metros.
6.100 Tl oA 0L TS 9l 12310 RSB
6.200 7 51 7 50 7 49 T AT 7T 45
6.300 e, 8 59 bl 7 b5
6.400 8§ 11 8 10 ey oY) 8t 8 5
6.500 8 21 8 20 8 19 81 8 15
6.600 8131 8 30 8 29 8 27 8 25
6.700 8 42 8 41 8 39 8 37 8 35
6.800 8 53 8 51 8 49 8§ 48 8 46
6.900 9 4 ) 2 8 569 8 59 8 57
7.000 9 15 9 13 ]! 9 10 9 8
7.100 9 26 9 24 9Es29 9. 21 sl
7.200 9 37 9 385 9. 33 9 32 9 30
7.300 9 48 9 46 9 44 9 43 9 41
7.400 9 59 9 57 9 55 9 54 9552
7.500 10t 10 9 10 8 10 6 10 4
7.600 10 23 10 20 10519 10 17 100 15
7.700 10 35 10° 32 10 30 10 28 10 26
7.800 10 47 10 44 10 42 10 40 10 38
7.900 10 59 10 56 10 54 10 52 10 50
8.000 11 11 11 8 11 6 11 4 11 2
8.100 11 23 11 20 11 18 11kl 11613
8.200 11 385 11 32 11 30 1RS¢ 11 25
8.300 11 47 11 44 TELENEA) 11 39 11 37
8.400 11559 11 56 11 54 11 51 11 49
8.500 12T ] 12 8 12 6 12 3 12 1
8.600 20893 12 20 B2 12° 15 OS2
8.700 12 356 12 32 12¢ 29 1252 12 24
8.800 12 47 12 44 12 41 12 39 12 36
8.900 12 59 12 56 12 53 12 51 12 48
9.000 13 11 13 8 13 b 13 3 13
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Una zona long-
1 13 15 17 100
de dngulo de
S Minutos.
7o 34! 7% 9830 32 T304 7o 29] 417
7T 43 T 42 7 41 7 39 7 38 4’8
T b3 T 52 o Gl 7 49 7 48 4’9
8 3 Sl Saal b9 T 58 5
8 13 8 12 Gy kil 8 Q 8 8 6521
8 23 8 22 8 21 8 19 8 18 5’2
8 33 8 32 8 31 8 29 8 28 5’3
8 44 8 42 SEA 105 8 39 8 38 574
8 55 8 53 8 51 8 49 8 48 5’5
9 6 9 4 9 2 9 8 59 576
QR 9" 16 9 13 (9 ikl 9 9 521
9 28 9 26 9 24 9. 22 91220 5’8
9 39 9 37 9 35 9 33 Bl 529
9 50 9 48 9 46 9 44 9 42 6
1) 23 ) 9 58 9 56 9 54 671
10 13 10 11 10 9 10 7 10 5 672
10 24 10 22 10 20 10 18 10 16 6’3
10 35 10 33 10 31 10 29 100 27 6’4
10 47 10 45 10 43 10 50 10 38 6’5
10 59 10 67 10 55 10 52 10 50 6’6
11 ‘10 11 8 11 6 11 3 11 1 6717
11 22 1L i) e 11 14 11 12 6’8
11 34 e gl 11 29 11 26 11 24 6’9
11 46 11 43 11 41 11 38 11 36 7
11 58 11 55 11 53 11 50 11 48 gt
12 9 12 6 12 4 12 1 11 59 722
12: 21 12° 18 12516 12 13 120 - 11 728
12° 33 12 30 12 28 12, 26 12 22 7’4
12 45 12 42 12 40 | 12 37 12 34 725
]2 57 12 54 19550125 49 12 46 76




BLANCO

—_—

ANGULOS DE {

MILLAS |
Distancias, 1 3 3 é 9
Metros,
100 Oﬂ 5[ 00 5[ 00 5/ Oo 5[ 00 5/
200 (31l 0 11 () -l 0 11 (il
300 QES1T 0 17 ()b (O Ay 0 17
400 0 23 0 23 0 23 0 23 0 23
500 03 29 0 29 0 29 0 29 0529
600 0 35 0 35 0 35 0 35 0 35
700 0 41 0 41 0 41 0 41 0 41
800 0 47 0 47 0 47 0 47 0 47
900 0 53 0 53 0 53 0 53 0 53 s
1.000 0 59 0 59 0 59 0 59 1 ;
1.100 1 6 1 6 1 6 1 6 1 7
1.200 1 13 1Al 1 13 1 13 1 14
1.300 1 20 1520 1 20 1 20 12720
1.400 1 27 21T ST 127 1 28
1.500 1 34 1 34 1 34 1 35 1 35
© 1.600 1- 41 1 41 1 41 1 42 1 42
1.700 1 48 1 48 1 48 1 49 1 49
1.800 1 556 1 55 1 566 1 56 1 56
1.900 2 .2 21D 2R ] 2 3
2.000 25059 2 9 2 10 2 10 2 10
2.100 2 16 2 16 2814 2 17 2 17
2.200 2 23 2 23 2 24 2 24 2 24
2.300 2 30 2 30 2 31 2 31 2 31
2.400 2 37 2 38 2 38 2 38 2 39
2.5600 2 44 2 45 2 45 2 45 2
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MOVIL

POR HORA

ELEVACION

Una zona longi-
tudinal es corregida

11 13 15 17 19 Por una variacion
de dngulo de
Minatos.

0° 5/ 09%-<b 0255 025 0° 5’ D)

OF 1 (yraal (0} 2kl (O)nralal (0 bl )

(0) by (0) aty (0) -ty ) aly (O Sty »

0 23 0 23 0 23 0 23 0 23 )
0:29 0 29 0 29 0 29 0 30 »

0 35 0 35 0 35 0 36 0 36 0’2
0 41 0 41 0 42 0 42 0 42 0’2
0 47 0 48 0 48 0 48 0 48 0’2
0 54 0 54 0 54 0 b4 0 54 0’3

1 1 1 1 1 0’3

1 7 1 T 1 7 1 7 1 7 0’4

1 14 1 14 1 14 1814 1 14 04
IR 1 21 15521 12 1 22 0’5

1 28 1 28 1 28 129 1229 0’5

1 35 1 35 1 35 1 36 1 36 0’6

1 42 1 42 1 42 1 43 1 43 0’6

1 49 1 49 149 1 50 1 50 0’6

1 56 1 56 1 56 18RH T 1 57 0’7
28 255983 20023 2 4 2 4 0’7
2011 21T 2yt 211 2. 12 0’8

2 18 2 18 2 18 2 19 219 0’8
2 25 2 26 2 25 2 26 2 26 0’8
2 32 2 32 2 32 2 33 2 33 0’9

2 39 2 39 2 40 2 40 2 41 1

2 46 2 46 2 47 2 47 2 47 Q8T




Distancias. 5 9

Metros.

2.600 205 b1l DO 2 20859 2% 52/ 28E 53
2.700 2 58 2959 2 569 2 59 3
2.800 3 b 3 6 3 6 3 6 O3
2.900 Gy 3 13 3 13 3 14 3 14
3.000 3 19 3 20 3 20 3 21 3 21
3.100 3 26 327 3 27 3 28 3 28
3.200 3 33 3 34 3 34 3 35 3 35
3.300 3 40 3 41 3 41 3 42 3 43
3.400 3 48 3 49 3 49 3 50 3 51
3.500 3 56 3 BT 3 67 3 58 3 59
3 600 4 4 4 5 4 5 4 6 4 7
3.700 4 12 4 13 4 14 4 14 4 15
3.800 4 20 4 21 4 22 4 22 4 23
3.900 4 28 4 29 4 30 4 30 4 31
4.000 4 36 4 37 4 38 4 38 4 39
4.100 4 44 4 45 4 46 4 47 4 47
4.200 4 52 4 52 4 54 4 55 4 55
4.300 5 5 5 2 5 3 5 3
4.400 5 8 5 8 5 10 D14l bl
4,500 5 16 5 17 5 18 5 19 5 19
4.600 5 24 5 25 5 26 5 27 5 28
4.700 5 33 5 34 5 36 5 36 5 37
4.800 5 42 5 43 b 44 5 45 5 46
4.900 5 bl 5 52 5 b3 5 b4 5 b5
5.000 6 1 6 2 6 3 6 4 6 5
5.100 6 10 (oI RE 612 6 13 6 14
5.200 6 19 6 20 (&) 2o 6 22 6 23
5.300 6 28 6 29 6 30 6 31 6 32
5.400 | 6 37 6 38 6 39 6 40 6 41
5.500 | 6 46 6 47 6 48 6 49 6 .50
5.600 6 55 6 56 6 57 6 58 6 59
5.700 7T 4 U {fcaly) (RS T 08
5.800 a3 7 14 (A 1 Eabys Vel
5.900 T 23 7T 24 7 26 TR 7 28
6.000 7 33 7 34 7 36 e 3T, 7 38

J‘
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Una zona longi-
tudinal es corregida

11 13 15 17 19 por una variacion
de dangulo de
Minutos.

905 B 20 54/ 2° 54’ 2° 54/ 2° 55/ 122
3 3 1 3, S5l B 1’3
ST 3 8 SER8 3 8 3 9 1’4
3 14 3 15 3 15 3 16 3 16 1’5
Sl T 3 22 3 22 3 23 3 23 1’6
3 28 3 29 3 29 3 30 3 30 127
3 35 3 36 3 36 3 37 3 37 1’8
3 43 3 44 3 44 3 45 3 45 129
3 b5l 3 bH2 3 52 3 53 3 53 2

3 59 4 4 4 1 4 1 221
At 4 8 4 8 4 9 4 10 272
4 15 4 16 ST 4 17 4 18 2’3
4 24 4 24 4 25 4 25 4 26 274
4 32 4 32 4 33 4 34 4 34 276
4 40 4 40 4 41 4 42 4 42 226
4 48 4 49 4 49 4 50 4 51 QAT
4 56 4 BT 4 57 4 58 4 59 2’8
5 4 5 b 5 5 5 6 H el 29
& 12 5 13 5 13 5 14 5 15 3

5 20 5 21 5 22 5 23 5 24 321
6 29 5 30 5 31 5 32 5 33 372
5 38 5 39 5 40 5 41 5 42 3’3
5 47 5 48 5 49 5 50 5 b1 374
5 56 5 b7 5 b8 5 59 6 3’5
6 6 (syd ey 68 (o ft) 6 10 3’6
6 15 6 16 6 17 6 18 6 19 321
6 24 6 25 6 26 6 27 6 28 3’8
6 33 6 34 6 35 6 36 6 37 3'9
6 42 6 43 6 44 6 45 6 46 4

6 5l 6 52 6 53 6 54 6 a6 4’1
T s e T i e i 4’2
1) (= 7 12 7 14 7o ilh 4’3
SSL9) 21 T 22 T 24 7 25 474
7 30 7 31 7 32 T 34 7 35 4’5
7 40 7 41 T 42 T 44 T 45 4’6
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Distancias. 1 3 53 s 9
Metros.
6.100 12743 7° 447 7° 46’ 7° 47" 70 48’
6.200 7T 53 7 b4 7 b5 TEE6T, 7 b8
€.300 8§ 3 8 4 St 5 el 5
6.400 8 13 8 14 8 15 8 17 8 18
6.500 8 23 8 24 8 25 8RO 8 29
6.600 8 33 8 35 8 36 8 38 8 40
6.700 8 44 8 46 8 47 8 49 8 51
6.800 8 55 8 57 8 58 9 9 2
6.900 9 6 9 8 9 9 Qi1 )l
7.000 )ity i all) 91520 9 22 9 24
100 97 =28 (s B10) )43 9 33 9 35
200 930 9 41 9 42 9 44 9 46
9 50 952 9 53 9 55 9 58

T =3 =T ~J =3
(V)
(=]
(=]

7.600 10 25 100 27 10 29 10 31 10 34
7.700 10 37 10 39 10 41 10 43 10 46
7.800 10 49 10 51 10 53 10 55 10 58
7.900 el 11 3 1015556 11 7 11 10
8.000 11 13 11 15 1818 11° 20 11 22
8.100 11 25 11 27 11 30 11 32 11 34
8.200 RS ST 11 39 1 42 11 44 11 46
8.300 11 49 ISEH 11 54 11 56 11 58
8.400 125 ol 12 3 L2810 L2888 12 10
8.500 12 13 12 16 12 18 12 21 12 23
8.600 12 25 12 28 12 30 12 33 12 36
8.700 12 37 12 ° 40 12 42 12 45 12 48
8.800 12 49 12 52 12 54 12 57 13

8.900 Bl 13 4 13T 13 9 13 12
9.000 13 13 13 17 13 19 18 22 13 25
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Una zona longi-
tudinal es corregida

11 13 15 17 19 por una variacion
de dngulo de
Minautos.
it 50/ 79511 12862" (b4l 7° 65! 4°7
8 8l ) 8 4 8 b 4’8
8 10 8 11 8 12 8 14 8 15 4’9
8 20 8 21 8 22 8§ 24 8 26 b)
8 30 8 32 8 33 8 35 8 37 571
8 41 8 43 8 44 8 46 8 48 5’2
8 b2 8 54 8 55 8 57 8 59 5’3
9 3 9 5 9 6 9 8 Qiseilcl 5’4
9 14 9 16 9 18 9 20 9 22 5’5
9 . 26 9. 28 9 30 9 32 9 34 5’6
9 37 9 39 9 41 9 43 9 45 5
9 48 9 50 9 52 9 b4 9 56 5’8
10 10- -2 10 4 10 6 1) 8 5’9
10 12 10 14 10 16 10 18 10 20 6
10 24 10 26 10 28 10 30 10 32 6’1
10 36 10 38 10 40 10 42 10 44 6’2
10 48 10 50 10 52 10 54 10 56 6’3
11 11 2 11 4 11 6 11 8 6’4
11 12 11. 14 1hE =k 1119 1SN (59
11 25 11027 11 30 11 32 11 34 6’6
11 37 11 39 11 42 11 44 11 46 6°7
11 49 1B 11 54 11 56 11 58 6’8
12 1 12 3 12 6 12 8 12 10 6’9
12 13 12 15 12 18 12 20 12 23 7
12 26 12 28 12 31 12 33 12 36 7’1
12 38 12 41 12 43 12 46 12 48 T2
12 50 12 53 12 65 12 58 (Rl T3
13 2 13 5 i SR8 13 10 13 13 7’4
13 15 13 18 13 21 13 24 13 27 76
13 28 13 31 13 34 13 37 13 40 76
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POR HORA
U
11 13 15 13 19 lateral !:si :g?rigida
O por una variacion
en la derivade
; : Milésimas.
— 14’5 — 16’5 — 18’5 — 20 — 22
— 13 « — 16 — 17 — 18’5 — 20’5
— 12 — 14 — 16 — 17’5 — 19’5
— 12 — 14 — 16 — 1776 — 19’5
— 12 — 14 — 16 — 17’5 — 19’5 0’06
— 11’5 — 13’5 — 15’5 | — 17 — 19
—1115 — 13’5 — 15’5 — 17 — 19
=y [ s e RS ot [ —1l/ —
——ll’g _]1;72 §?’O i i
> — 1576 — 17 — 19
— 11°6 — 13’5 — 15’5 — 17 — 19 0’09
— il — 13 =5 = =il
— 10’5 — 12’5 — 1475 — 166 — 18
— 10’5 — 1275 — 14’5 — 1675 — 18
— 10’5 — 1275 — 14’5 — 1675 — 18
— 1075 — 12’5 — 1475 — 16’5 — 18 0’14
— 10 — 12 — 14 — 16 — 18
~}8 — 12 — 14 — 16 — 18
— — 12 — 14 — 16 — 18
——10’ — 12 — 14 — 16 — 18
— 9°b — 1175 — 13’5 | — 15’5 — 17’5 0’20
— 9:{_5 — 117’5 — 13’5 | — 15’6 — 17’5
= g’g —]i:f) —~13:5 — 15’5 — 17’5
== — 1156 — 13’6 | — 15’5 — 17’5
— 9:5} — 11’5 — 13’5 | — 1576 — 1775
. — 9°5 — 11’5 — 13’6 | — 15’5 — 1775 | 0726
-
|
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10 Q|10 19 01010
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19 1010 10 19 10 [ 0 1919 101019

00000 |00 O m || ™o

Distancias.
Metros.

3.100
3.200
3.300
3.400
3.500
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Una zona
lateral es corregida
11 13 15 17 19 por una variacion

en la deriva.
Milésimas.
— 9 — 1125 — 13’5 — 1575 — 17’6
0P — 11’5 — 1387’5 — 1575 — 17’5

) ==l S Rp [ 52e N | — LT

—9 — 11 LI s R e

=0 il S ienipe e 1525 —iTb 0’31
=7 =l AR b =k )
el = B 1 = 7b

— 5 A el =S — 115 ==l

— 8% — it =3 E==b =17ib

— ) SRR =13 — 1h Al 0’35
— 876 O 26R =275 (=15 — 1

—1826 S0 =122 [ — 15 — 11

= 5 O bR — [ 20 =15 — 1l

—8 — 10’5 | —1225 | — 14’6 | — 17

s =il — 125 | — 14’6 | —16’b 0’39
—8 =) — 12’5 | — 14’5 | — 16’6

— (5 =10 =2 = — 1675

=7%b ==10 2 — 14 =165

b — 10 ==l =14 — 1676

— 176 SRR =11 25 S — 14 e e 0741
SRR O p S Y h L — 14 — 16

— 75 — 95 [ —11% | —14 =16

—1 ) LAl e S e

] — ) R b 13¢5 (=016

—T =39 EE R == gR5 — 16 0’45
ERIB B =149 — il B [ e U

— =) gl Gl =S

— 6’6 2o i1l — 1825 | —15675

—6 — 85| —10’5 | —13 =5

—6 — 85| —10’5 | —13 =816 0’48
ST TG | SIS =

= Hbi— 8 ST O b 1 206 =l

— A | e SST0D =225 =15

B | — 7 | —10% | — 12’6 | — 14’6

SEaE el s 1026 | — 12" | - — 1476 0’53
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VIE — DERIVAS

= ee=meme )

ol i
|
———————
POR HORA
Una zona y
1 13 | 13 | 17 | a9 SR RED
en la deriva.
Milésimas.
7’6 95 11’5 13 15
9 11 13 14’5 16’5
10 12 14 1526 1726
10 12 “14 15%6 176
10 12 14 15’5 17’86 0’06
10’5 12’5 14’5 16 18
10’5 127’5 14’5 16 18
10’5 12’5 1475 16 18
10’5 12?5 14’5 16 18
10’5 1276 14’5 16 18 0’09
11 13 15 16’5 18’5
11’5 13’5 15 17 19
11’6 13’5 15 17 19
11’5 18’6 15’6 17’5 19
1126 13’5 156’5 1726 19’5 0’14
12 14 16 18 20
12 14 16 18 20
12 14 16 18 20
12 14 16 18 20
12’5 14’5 16’5 18’5 20’5 0’20
12%5 14’5 16’5 18’6 20’5
125 147’5 16’5 19 21
12'6 15 17 19 21
13’5 15’6 17’5 19’5 21°5
13’5 165 19’5 21’5 0’26




Distancias.

Metros.

2.600 3 5 7 1175
2.700 3 b) 7 12
2.800 3’6 5’5 725 12
2.900 36 bith 125 12
3.000 3’5 5% 8 12
3.100 3’5 5’5 8 12
3.200 4 - 6 8’5 1225
3.300 4 6 8’5 1225
3.400 4 6 8’5 12’5
3.500 4 6’5 8’5 12’5
3.600 4’5 6’5 9 13
3.700 4’5 6’5 9 13
3.800 4’5 7 9 13’5
3.900 5 776 9 14
4.000 5 76 9 14
4.100 5 V) 9 14
4.200 5’5 8 10 1475
4.300 525 8 10 14’5
4.400 5’5 8 10 14’5
4.500 6 8’5 10 15
4.600 6 8’5 15
4.700 6 8’5 15
4.800 6’5 9 1526
4,900 6’5 9 15’5
5.000 6’5 9 1576
5.100 I 9'5 16
5.200 7 9’5 16
5.300 if 9’5 16’5
5.400 726 10 17
5.500 776 10 17
5.600 8 1775
5.700 8 17’5
5.800 8 17’5
5.900 8’5 18
6.000 8’5 18




Una zona
lateral es corregida

11 13 15 17 19 por una variacion
en la deriva.
Milésimas.

1325 15’5 1725 1975 24125

14 16 18 20 22

14 16 18 20 22’5

14 16 18 20’5 22’5

14 16 18’5 20’5 225 0’31

14 16 1875 20’5 2275

14’5 17 19 21 23

1475 17 19 21 23

14’5 by 19 21 23

14’5 17 19 21 23’5 0’35

1525 1725 1975 22 24

15’5 1775 19’5 22 24

15’5 17’5 20 22 24

16 18’5 20’5 2275 25

16 18’5 20’5 2275 25 0’39

16 18’5 20’5 2276 25

16’5 19 21 23 2576

16’5 19 21 23 2525

16’5 19 21 2325 2575

17 19’5 2175 24 26 0’41

17’5 1926 2176 24 26

1775 19’6 22 24 26

18 20 22’5 245 27

18 20 225 24’5 27

18 20 2275 24’5 27 0’45

18’5 20 23 25 27’5

18’5 20’6 23 2616 27’6

18’5 20’5 23 25’5 27°6

19 21’5 23’5 26 28

19 21’5 23’6 26 28’5 0’48

T ) 2475 2675 29

19’5 22 24’5 26’5 29

19’5 22 24’5 26’5 29

20 22’5 25 27 29’5

20’5 22°5 25 27’5 29’5 0753




Distancias, i § 3 b i 9
Metros.

6.100 9 1125 14 16 18’5
6.200 9 11’6 14 16 18’5
6.300 9 11’5 14 16’5 18’5
6.400 9°6 12 14’5 17 18’5
6.500 9’5 12 14’5 17 19
6 600 10 125 15 1776 1975
6.700 10 12’5 15 1776 19’6
6.800 10’5 13 1525 18 20
6.900 10’5 13 15’5 18 20°5
7.000 11 1325 16 18’5 21
7.100 11 13’5 16 18’6 21
7.200 11’5 14 167’5 19 21’6
7.300 11’5 14 16’5 19 21°6
7.400 12 14’5 17 19’6 22
7.500 12 14’5 17 19’5 22
7.600 127’5 15 175 20 2275
7.700 1275 15 17’6 20 2275
7.800 13 15”5 18 20’5 23
7.900 1885 16 18 21 285
8.000 1825 16’5 19 21’5 24
8.100 1315 1675 19 21’6 24
8.200 14’5 17 1975 22 24’5
8.300 14’5 17 19’5 22 245
8.400 15 17°6 20 22’5 25
8.500 15 17’5 20 22’5 25
8.600 15’5 18 20'5 23 25°6
8.700 15115 18 20’5 23 25’5
8.800 16 18’5 21 23’5 26
8.900 16 18’5 21 23’5 26
9.000 16’5 19 2126 24 26’5
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Una zona

11 13 15 17 19 e
en la deriva.
Milésimas.

21 23 25’H 28 30

21 23 26’5 28 30’5

21 23’5 25’5 28 3075

21726 24 26 28’5 31

21’5 24 26 2875 31 0756

22 2475 27 29 31’5

22 24’5 27 29 3175

2275 25 275 30 32

22’5 25 27’5 30 32

23 2652b 28 30’5 33 0’60

23’5 26%H 28 3075 33

24 26 28’5 31 3375

24 26’5 28’5 31 3325

24’5 200 29’5 31’5 34

24’5 27 29’5 32 34 0’64

25 2725 30 32’5 34’6

25 276 30 32’5 34’5

2575 28 30’5 33 35’5

26 28’5 31 33’5 36

26’5 29 31’5 34 36’5 0’67

26’56 29 31’6 34 36’5

27 29’5 32 34’5 37

27 2975 32 34'5 37

276 30 32’5 35 8726

275 30 32’5 35 37°5 0’71

28 30’5 33 35’5 38

28 30’5 33 35’5 38’6

28’5 3l 33’5 36 39

28’5 31 34 367’5 39

29 31’6 34’5 37 39’5 0’75







T

TABLA

PARA EL TIRO DEL CANON KRUPP DE 30’5 CENTIMETROS
Y 35 CALIBRES DE LONGITUD, REFORZADO, Mb. 1887.

La tabla se ha calculado en el supuesto que el
peso del metro cibico de aire sea de 1’206 kg.

Clase de proyectil: Granada perforante y ordinaria.

Peso medio de los proyectiles: 455 kg.

Velocidad inicial media: 580 m.

Carga: 180 kg.

Clase de poélvora: Parda prismatica de I canal de fabricacién
posterior 4 1882 (1).

Angulo de reelevacién: 4 minutos — 1 divisi6n.

Longitud de la linea de mira: 3’600 mm.

Dimensiones del cartucho: 61 prismas por lecho.

El alza estd dividida en milésimas de la linea de mira.

() No debe emplearse en este cafién otra clase de pélvora.
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% Variacién
Angulos Deriva. Variacion |en sentido vertical
Distancias. Alzas. — del alcance o lateral E
de elevacion. por milésima | por milésima de
Divisiones. de alza. alza 6 deriva.
ne. divisiones | gds. i, izquicrda m n
100 3 9 0 68 0’1
200 4 14 0 67 0’2
300 6 19 0 67 0’3
400 7 24 0 66 04
500 9 30 0 65 0’6
600 10 35 0 65 0’6
700 12 40 0 64 0’7
800 13 46 0 63 0’8
900 15 51 0 63 0’9
1.000 16 56 0 62 . 1
1.100 18 1e5e2 0 61 (et
1.200 20 i (e 0 61 132
1.300 21 12 0 60 1’3
1.400 23 1Ll 0 60 1’4
1.500 24 1 23 '/2 59 1’5
1.600 26 1 28 s 59 1’6
1.700 28 1 34 1y 58 1°7
1.800 29 1 39 s 57 1'8
1.900 31 1 44 ’/2 57 129
2.000 32 1 50 ’/.2 56 2
2.100 34 1 565 1 56 221
2.200 36 2 1 1 55 242
2.300 37 PiE 1 556 28
2.400 39 2 13 1 54 24
2.500 41 2519 1 54 2’5
2.600 42 2 25 1 53 2’6
2.700 44 2 32 114/, 53 27
2.800 46 2 38 14/ 52 2’8
2.900 48 2 45 1 l/2 52 229
3.000 50 2 52 14, 51 3



g Ancho de las zonas del 50 por 100

Angulos de caida. g Velocidad de los disparos enisentido

del trayecto.
Vertical. Lateral. |Longitudinal.

divisiones | gds. min. | segundos 7. e nt. .
1 5 0217 576 » » »
3 10 0234 573 » » »
4 15 0751 569 » » »
6 20 0168 566 » » »
7 25 086 562 0’1 0’1 10
9 31 1’04 5569 0’1 0’1 10
10 36 1292 555 0’1 0’1 10
12 42 1740 5562 0’1 0’1 11
14 48 1758 548 0’1 0’1 11
16 54 1’76 545 0’2 022 11
by 1 195 542 0’2 0’2 12
19 1 6 2’14 538 0’2 0’2 12
21 ik 2’33 535 0’2 0’2 12
23 inee1:9 2562 532 0’3 0’3 13
25 =20 2771 529 0’3 0'3 13
27 1 33 2790 525 0’3 0’3 14
29 1 39 3’09 522 0’4 0’4 14
31 1 46 328 519 04 0’4 14
33 1 53 3747 516 0’5 0’4 15
35 2 3166 513 0’5 0’5 15
37 2 T 3’85 510 0’6 0’5 16
39 2 14 4'056 507 0’6 0’5 16
41 2. 21 4°25 504 07 0’6 17
43 2 28 4’45 501 0’7 0’6 17
45 2 36 4’65 498 0’8 0’6 17
47 2 43 4’85 495 0’9 0’7 18
50 2 bl 5705 492 0’9 0’7 18
52 2 59 572b 489 1 07 19
64 3 7 5’45 486 12 0’8 19
57 3 15 5766 483 1% 0’8 20
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" Variacion
Angulos Deriva. Variacion en sentido vertical
Distancias. Alzas., — del alcance 6 lateral
de elevacion. por milésima | por milésima de
Divisiones. de alza. alza 6 deriva.

. divisiones | gds. min. izquierda ne. .
3.100 52 2 59 1 '/2 51 3’1
3.200 54 3 6 2 50 3’2
3.300 56 3 13 2 50 3’3
3.400 58 3 20 2 49 3’4
3.500 60 3 27 2 49 3’5
3.600 63 3 3b 2 48 3’6
3.700 65 3 42 21/ 48 377
3.800 67 3 50 24/ 47 3’8
3.900 69 3 58 21/, 47 379
4.000 72 4 -6 24, 47 4
4.100 T4 4 14 2.4/, 46 4’1
4.200 76 4 22 3 46 4’2
4.300 79 4 30 3 45 4’3
4.400 81 4 39 3 45 44
4.500 84 4 48 3 44 4’5
4.600 86 4 b6 3 ’/.2 44 4’6
4.700 89 5 b 31 44 47
4.800 92 5 14 31/ 43 4’8
4.900 94 5 23 3 ’/2 43 4’9
5.000 97 5 32 -+ 42 5
5.100 99 5 41 4 42 5'1
5.200 102 5 50 4 42 5’2
5.300 105 5 59 41/, 41 5’3
5.400 108 68 41/ 41 5’4
5.500 110 GRS1T 4 ’/g 41 5’5
5.600 113 6 26 5 40 5’6
5.700 116 6 36 b5} 40 57
5.800 118 6 456 5 40 5’8
5.900 121 6 5b 51y 40 579
6.000 124 a4 51/y 39 6




Ancho de las zonas del 50 por 100
Duracion . -
Angulos de caida. Velocidad. de los disparos en sentido
| del trayecto.
Vertical . Lateral. Longitudinal.

divisiones | gds. min. | segundos e 7. m .-
59 3 23 5’817 480 12:2 0'9 20
62 3 32 6’08 477 183 0’9 21
64 3 40 6’29 474 1’4 1 21
67 3 49 6’50 471 1’5 1 22
69 3 b8 6’71 468 11246 11 22
72 4 8 6793 465 197, i 23
75 4 18 7’15 462 1’8 1’2 23
78 4 28 7’37 460 1’9 2 24
81 4 38 769 457 2 123 24
84 4 48 7'82 454 2’1 148 25
87 4 58 8’05 451 202 174 25
90 5 9 8728 448 274 1’5 26
93 5.+ 19 8’51 446 2’H 175 26
96 5 30 8’74 443 2’6 1’6 27
100 5 41 8’97 440 2’8 1’6 27
103 5 b2 9’20 438 279 AT 28
106 6 3 9’43 435 31 1’8 29
110 6 15 9’66 433 3’2 1’8 29
113 6 26 9’89 430 3°4° 1’9 30
116 6 38 10’12 428 3’6 2 30
120 6 50 10’35 425 » 2 31
123 T 2 10’58 423 ” 2] 31
127 s 10’81 420 » 229 32
130 7 26 11’05 418 » 2’3 33
134 7 38 11°29 415 ) 2’3 33
138 7 51 11’53 413 » 274 34
141 8 3 11°77 410 » 2’5 34
145 8 16 12’01 408 » 2’6 35
149 8 29 12’25 406 » 2% 36
153 8 42 12’50 404 » 217 36




_156_

. Variacion
Angulos Deriva. Variacién  |en sentido vertical
Distancias. Alzas, — del alcance ¢ lateral
de elevacion. por milésima | por milésima de
Divisiones. de alza, alza ¢ deriva.

" divisiones | gds. min. izquicrda 7. .
6.100 127 7 14 51/y 39 (i
6.200 130 7 24 6 39 672
6.300 133 7 33 6 38 6’3
6.400 136 7 43 6 38 6’4
6.500 138 7 53 6 '/ 38 (53
6.600 141 8RS G/ 38 6’6
6.700 144 8 12 61/ 37 6717
6.800 147 8 22 7 37 6’8
6.900 150 8 32 T 37 6°9
7.000 153 8 42 7 37 7
7.100 156 8 52 Tit/a 37 i)
7.200 159 9 2 T 36 102
7.300 162 Q] 8 36 73
7.400 165 9 22 8 36 74
7.500 168 9 32 8 - 36 7’5
7.600 171 9 42 8 ’/2 35 7'6
7.700 174 9 562 81/ 35 (e
7.800 177 10 2 9 36 7’8
7.900 180 10 12 9 35 729
8.000 183 10 22 91/, 35 8
8.100 186 10 32 10 34 8’1
8.200 189 10 42 10 34 8’2
8.300 192 10 52 10 4/, 34 8’3
8.400 195 11 2 10 ’/2 34 8’4
8.500 198 eSS 11 34 8’5
8.600 201 11522 11 4/ 33 8’6
8.700 204 11 32 171:4/3 33 8'7
8.800 207 11 43 12 33 8’8
8.900 210 11 53 12 4y 33 89
9.000 208 |- 1o e ein 33 9
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i Ancho de las zonas del 50 por 100
Angulos de caida. G Velocidad de los disparos en sentido
del trayecto.
Vertical. Lateral. Longitudinal.
divisiones | gds. min. | segundos . m nt. N
157 8 b5 1276 401 » 2’8 37
161 9 8 13 399 » 279 37
165 9 21 18’25 307 » 3 38
169 9 34 13’50 395 » Sl 39
173 9 48 13’176 392 » 3122 39
177 10 1 14702 390 ) 3'2 40
181 10 15 14’28 388 ) 3’3 41
185 10 29 14’54 386 » 3’4 41
189 10 43 1480 384 » 3’5 42
193 10 57 15’07 382 » 376 43
198 11 12 15’34 380 » 3’7 43
202 11 26 | "156'61 378 D) 3'8 44
207 11 41 15’88 317 » 3’9 45
211 11 86 16’156 375 D) 4 45
216 1211 16742 373 » 4’1 46
220 12 26 16’69 371 ) 4’1 47
225 12 41 16’96 370 » 4’2 47
230 12 57 17723 368 ) 4’3 48
235 13 12 17751 366 D) 44 49
240 13 28 17’79 365 D) 4’5 49
244 13 44 18’07 363 » 4’6 50
249 | 14 18’36 362 » 47 51
254 14 16 18’65 360 » 4’8 52
259 14 32 18’94 359 » 4’9 52
265 14 49 19’23 368 D) 5 53
270 15 b 19752 357 » 5’1 54
275 156 22 19’81 366 » 5’2 55
280 15 39 20’10 354 » 5’3 55
285 15 66 20740 363 » 5’4 56
291 16 13 20770 352 » 5’5 57




s 158 =

rrom
’ Variacion
Angulos Deriva. Variacién  |en sentido vertical
Distancias. Alzas. : —_ del alcance 6 lateral v
de elevacién. por milésima | por milésima de
Divisiones. de alza. alza 6 deriva.

. divisiones | gds. mmin, izquierda ", nt.
9.100 217 12 13 13 32 977
9.200 220 12 23 13 ‘/2 32 92
9.300 223 12 34 14 32 9238
9.400 226 12 44 14 i/.2 32 9’4
9.500 229 12 b4 14 ’/2 32 925
9.600 232 13 5 15 31 96
9.700 235 13 15 15 1/, 31 927
9.800 239 13 25 16 31 9’8
9.900 242 13 36 16:1/q 31 99

10.000 245 13 46 17 31 10
10.100 248 13 57 diadys 31 101
10.200 251 R ey 18 30 1072
10.300 265 14 18 18 1/2 30 10’3
10.400 258 14 28 19 30 10’4
10.500 261 14 39 19 4/, 30 1075
10.600 2656 14 49 20 30 10’6
10.700 268 15 20 1/y 30 10’7
10.800 271 15 10 21 30 10’8
10.900 274 16 21 21 ‘/2 29 10’9

11.000 278 15 32 22 29 11
11.100 281 156 42 22 1/y 29 10 B4
11.200 284 15 63 23 1y 29 112
. 11.300 288 16 4 24 29 11’3
11.400 291 16 156 24 ’/g 29 11’4
11.500 295 16 26 25 29 1175
11.600 298 16 37 25 ’/ 29 11’6
11.700 302 16 48 26 28 181227
11.800 305 16 59 27 28 11’8
11.900 309 17 10 28 28 10229

12.000 312 172 28 28 12
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o =2 Ancho de las zonas del 50 por 100

Angulos de caida. e Velocidad. de los disparos en sentido

del trayecto.
Vertical. Lateral. |Longitudinal.
divisiones | gds. min. | segundos nt. ne. n »

297 16 31 21 351 » 56 58
302 17 48 | 21730 350 » 5’8 58
308 176 21’60 349 » 59 59
313 L7248 912,90 348 » 6 60
319 17 42 22’20 347 » 671 61
325 18 22750 346 » 6’2 61
331 18 18 | 22’80 346 » 6’3 62
337 18 36 | 23'10 345 D) 674 63
343 18 55 | 23’41 344 » 6’5 64
349 19 14 | 2372 343 » 6’6 64
355 19 33 | 24703 343 » 6’7 65
361 19 52 24’34 342 » 6’8 66
368 20 11 24765 341 » 7 67
374 20 30 | 24’97 341 » Tl 67
380 20 49 | 25'29 340 » 722 68
387 21 8| 25’61 339 » 7’3 69
3903 21 27 25’93 339 » T4 70
399 21 46 26’26 338 ) 7’5 71
406 22 6 26’59 338 D) 7’6 71
413 22 25| 26792 337 » 7’8 72
419 22 44 | 27’25 337 » 779 73
426 2314 2758 336 D) 8 T4
432 DSEER g EEo 9] 336 D) 8’1 75
439 23 43 | 28’24 335 » 8’2 75
446 24 3| 28’57 335 » 8’3 76
453 24 23 28’91 334 » 8’5 7
460 24 43 29’25 334 » 8’6 78
468 26504 [E529°659 334 » 8’7 79
475 269511829293 333 » 8’8 79
483 25 46 30’28 333 » 8’9 80







TTABIL A

PARA EL TIRO DEL CANON KRUPP DE 26 CENTIMETROS
Y 35 CALIBRES DE LONGITUD.

La tabla se ha calculado en el supuesto de que
el peso del metro ctbico de aire sea 1’20 kg.

Clase de proyectil: Granada perforante y ordinaria.

Peso medio de los proyectiles: 275 kg.

Velocidad inicial media: 530 m.

Carga: 87 kg.

Clase de pélvora: Parda prismidtica de I canal de fabricaci6n
posterior 4 1882 (1).

Angulo de reelevaciéon: 4 I minuto = - 0’3 divisiones.

Longitud de la linea de mira: 3.000 mm.

Dimensiones del cartucho: 37 prismas por lecho.

El alza estd dividida en milésimas de la linea de mira,

(r) No debe emplearse en este cafién otra clase de polyora.

1T
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i Variacién
Angulos Deriva. Variacién |en sentido vertical
Distancias. Alzas. — del alcance o lateral
de elevacion por milésima | por milésima de
Divisiones. de alza. alza ¢ deriva.
». divisiones | gds. min. |izgda.! dcha. n. m
100 6 5 4 + 61 0’1
200 6 11 2 2 60 0’2
300 7 175 59 0’3
400 8 23 1 1 58 04
500 9 29 1 1 57 0’5
600 11 35 | | ' 56 06
700 12 41 i/:2 ‘/2 55 0’7
800 14 s | /s 54 0’8
900 16 53 0 54 0’9
1.000 18 59 0 53 1
1.100 19 1 5 ‘ 0 52 1’1
1.200 21 1k 0 51 1242
1.300 23 1 18 0 50 198
1.400 25 1 26 ‘/.2 50 14
1.500 7 5232 ‘/.2 49 1’5
1.600 29 1 39 A 48 16
1.700 31 1 46 Uy 48 17
1.800 33 1 53 e 47 1’8
1.900 35 2 ' 47 1’9
2.000 37 SISl 1 46 2
2.100 39 2 14 1 46 221
2.200 42 D=2, 1 45 219
2.300 44 2 30 1 45 223
2.400 46 2 38 1 44 2'4
2.500 48 2, 46 1Y, 44 2’5
2.600 51 2 b4 14, 43 276
2.700 53 3 2 1‘,2 43 27
2.800 55 3 10 1at/s 42 2'8
2.900 58 3 18 11/, 42 219
3.000 60 3 26 2 42 3
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Ancho de las zonas del 50 por 100
£ : Duracion . de los disparos en sentido
Angulos de caida. Velocidad

del trayecto
Vertical. Lateral. |Longitudinal

divisiones | gds. min. | segundos . nt 7. .
2 6 0’19 526 » » »
3 12 0’38 522 » » »
b} 18 0’57 518 » » »
(f 24 0’76 514 0’02 » 4
9 31 0’95 510 0’03 0’02 4
11 38 1’14 506 0’04 0’02 5
13 45 1’33 503 0’05 0’03 5
15 52 1’563 499 0"06 0’04 5
17 1 1’73 496 0’08 0’04 6
20 1 8 193 492 0’10 0’05 6
22 1955116 2.1 34 489 0712 0'06 6
24 1 24 2'33 485 0’14 0’07 7
27 132 2’53 482 017 0’08 7
29 1 40 273 478 0221 0’10 8
32 1. -49 2793 475 0’26 0’12 8
34 1 58 3’14 471 029 0’14 9
37 2 7 3'35 468 0’33 0’16 9
39 2 16 3506 464 0’38 0’18 10
42 2 26 377 461 0’43 0’21 10
45 2 34 3798 457 0’48 0’24 11
47 2 43 4’19 454 0’54 0’28 11
50 2 b2 4'40 451 0’61 0732 12
53 3 2 4’62 448 0’68 0'36 12
56 3 12 4’84 445 0’76 0740 13
59 81 22 5706 442 0’84 0’44 13
62 3 32 5’28 439 0’92 0’49 14
65 3 42 5’50 436 1’01 0’54 15
68 3 62 572 433 1’10 0’59 15
71 4 2 5’94 430 119 0’64 - 16
T4 4 13 6716 427 1’29 0’69 17
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g 2 Variacién
Angulos Variacién  |en sentido vertical
Distancias. Alzas. Deriva. del alcance 6 lateral
de elevacion. por milésima | por milésima de 5
de alza. alza 6 deriva.

. divisiones | gds. min. divisiones . nt.
3.100 62 3 34 2 41 3’1
3.200 65 3 42 2 41 3’2
3.300 67 3 50 2 40 3’3
3.400 69 3 58 2" 40 34
3.500 72 4 6 21/, 40 375
3.600 T4 4 14 24y 39 3’6
3.700 76 4 22 24/ 39 37
3.800 79 4 30 G 39 3'8
3.900 81 4 39 3 38 39
4.000 84 4 48 3 38 4
4.100 86 4 57 2 38 4’1
4.200 89 5 6 3 37 4’2 =
4.300 92 5 16 A 37 4’3
4.400 94 5 24 315 37 44
4.500 97 5 33 31 36 4’5
4.600 100 5 42 4 36 4’6
4.700 103 5 52 4 36 4°7
4.800 106 i 4 35 4’8 L
4.900 109 6 12 41/ 35 4’9
5.000 112 6 22 41y 35 5
5.100 115 6 32 4 ‘/.2 34 571
5.200 118 6 42 5 34 5'2
5.300 121 6 52 5 34 5’3
5.400 124 (R Aasi0] 5 33 54
5.500 127 T 14 bit/s 33 5’6
5.600 130 7T 25 51/y 33 5’6
5.700 133 7 36 51/ 32 51
5.800 137 T 47 6 32 58
5.900 140 T 58 6 32 5’9
6.000 143 SEEEY 6 31 6
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Ancho de las zonas del 50 por 100
Duracion : 7
Angulos de caida. Velocidad. de los disparos en sentido
del trayecto.
Vertical. Lateral. Longitudinal.

divisiones | gds. min. | segundos . . . Wt
77 4 24 6’38 424 1’40 0’74 i
80 4 35 6’60 422 1’51 0’79 18
84 -4 47 6782 419 1763 0’85 19
87 4 59 705 417 1776 0’91 19
91 5 11 7’28 414 1790 0’97 20
94 5 23 7’51 412 2705 1’03 21
98 5 35 7’74 409 2720 109 22
101 5 48 297, 407 2’36 1’15 22
105 ()5 il 8720 404 2’58 1222 23
109 6 14 8’43 402 2'70 1’29 24
113 6 27 8766 399 2’87 1236 25
117 6 41 8’89 397 D} 1’44 25
121 6 55 9’13 394 D) 1’52 26
125 7 9 9737 392 D} 1’60 27
130 T 24 9’61 389 N i 1’68 27
134 39 9786 387 » 1’76 28
139 T 54 10’11 384 » 1’84 29
143 8.9 10’36 382 » 1292 30
148 8 24 10’62 379 » 2’01 30
152 8 39 10’88 377 D) 210 31
157 8 55 11’14 375 » 2’19 32
162 9 11 11’41 373 D) 2’28 33
166 9. 27 11’68 371 D} 2237 33
171 9 43 11’95 369 » 2746 34
176 9559 12722 367 ) 2’55 35
181 10 15 12749 365 » 2764 35
186 10 32 12°76 363 » 2’74 36
191 10 49 13’04 361 D} 2’84 37
196 TG 13’22 360 » 2794 © 38
201 11 23 13760 358 » 3704 38
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i Variacion
Angulos Variacién  |en sentido vertical
Distancias. Alzas. Deriva. del alcance 6 lateral -
de elevacion. por milésima | por milésima de
de alza. alza 6 deriva.
" divisiones | gds. min. divisiones. m. m

6.100 147 8 20 61/ 31 6’1
6.200 150 8 31 61/ 31 6’2
6.300 153 8 43 6 '/ 31 6’3
6.400 157 8 55 = 30 674
6.500 160 Qi 7 30 6'5
6.600 164 9 19 7 '/.2 30 66
6.700 167 9 31 T8Y/s 30 677 I
6.800 171 9 43 185 29 6’8
6.900 175 9 b5 8 29 6’9
7.000 178 LT, 8 29 7

7.100 182 10 19 8/ 29 (i
7.200 186 10 31 81y 28 772
7.300 190 10 44 9 28 '3
7.400 194 10 57 9 28 74
7.500 197 11 10 94/ 28 7’5
7.600 201 11 23 s gy '/2 28 76
7.700 205 11 36 10 27 e
7.800 209 11 49 10 27 7’8
7.900 213 BN 10 4/, 27 729
8.000 217 12 15 11 27 8

8.100 221 12° 28 11 |/'l 27 8’1
8.200 225 12 41 11 ’/2 26 8’2
8.300 229 12 54 12 26 8’3
8.400 233 ] @ 12 /s 26 84
8.500 2317 13 20 12 1/, 26 875
8.600 241 13 33 13 26 8’6
8.700 245 13 46 13 ’/2 26 8'7
8.800 249 13 59 14 26 8'8
8.900 263 14 12 144/, 25 8’9
9.000 257 14 25 15 25 9
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Duracion

Ancho de las zonas del 50 por 100

de los disparos en sentido

Angulos de caida. Velocidad
del trayecto. |
Vertical. Lateral. Longitudinal.

divisiones | gds. min. | segundos w. m . 7.
206 11 40 13’38 357 » 3714 39
212 11 57 14’16 365 » 3724 40
217 12 14 14744 354 » 3’35 41
222 12 31 14’73 352 » 3’46 41
227 12 48 15’02 351 » 357 42
233 IS = 56 15’31 349 » 3768 43
238 13 24 15760 348 » 3’79 43
244 13 42 15789 347 » 390 44
249 14 16’18 345 » 4’01 45
2565 14 19 16’48 344 » 4’12 46
261 14 38 1678 343 » 4724 46
267 14 57 17°08 342 » 4’36 47
273 15 16 17738 341 » 4’48 48
279 15 35 17’68 340 ) 4'61 49
285 15 54 17798 339 » 4’74 49
* 1201 16 13 18’28 338 D) 4’87 50
297 16 32 18’58 337 » 5 51
303 16 62 18’88 336 » 5713 52
309 17 12 192119 335 ) 5726 53
316 17 32 19750 335 » 5740 53
322 17 52 19781 334 » 5’54 54
329 18 12| 20’13 333 » 568 55
335 18 32| 20'45 332 » 5’82 56
342 18 52 2077 332 D 5’96 56
348 195512 2110 331 ) 6'10 57
355 19 32 | 21’43 330 » 6725 58
362 19 53 21776 329 » 6740 59
368 20 14 22709 329 D} 6’55 59
375 20 356 | 22’42 328 » 6770 60
382 20 56 22’75 327 » 6’85 61
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3 Variacion
Angulos . Variacién  |en sentido vertical
Distancias. Alzas, Deriva. del alcance 6 lateral
de elevacion. por milésima | por milésima de
de alza. alza 6 deriva.
7ty divisiones | gds. min. divisiones ne. 1 .
9.100 261 14 38 15 /g 25 941!
9.200 265 14 51 16 25 922
9.300 269 15 4 16 "/2 25 9’3
9.400 273 15 18 17 24 974
9.500 278 16 32 17 ‘/2 24 v 9%
9.600 282 15 46 18 24 9’6
9.700 287 16 19 24 9.
9.800 291 16 14 19 ’/’2 24 9’8
9.900 296 16 28 | 20 24 9’9
10.000 300 16 42 20 ’/2 23 10
10.100 304 16 56 21 23, 101
10.200 309 17/ -ako) 21 '/2 23 10°2
10.300 313 17 24 22 23 10’3
10.400 318 1738 | 22/ 23 104
10.500 322 17 52 23 23 10’56
10.600 327 18 6 23 1/, 22 1076
10.700 331 18 20 24 22 10°7
10.800 336 18 34 25 22 10’8
10.900 341 18 49 25 1/, 22 10’9
11.000 346 19 4 26 22 11
11.100 350 19819 27 22 14124,
11.200 355 19 34 .20 ‘/._7_ 22 11°2
11.300 360 19 49 23 21 11’8
11.400 365 20 5 29 21 11°4
11.500 371 20 21 20 1/, 21 11’5
11.600 376 20 37 30 21 11’6
11.700 381 20 53 31 21 11347
11.800 387 21 9 31 '/2 21 11’8
11.900 302 21 25 32 20 11°9
12.000 398 21 41 33 20 12
12.100 403 21 58 34 20 122
12.200 409 22. 15 35 20 1272




ey 169 =
2 Ancho de las zonas del 50 por 100

[\ngulos de caida, e Velocidad. de los disparos en sentido

3 del trayecto.

Vertical. Lateral. |Longitudinal.

divisiones | gds. min. | scgundos ne. n. 7. e
389 21° 17 23’08 327 » NG 62
397 21 38| 23’41 326 » 7’15 62
404 2169 23’74 325 » 7’30 63
411 22 20 24707 325 » 745 64
418 22 41 24’41 324 » 7760 65
425 23 2 24’75 324 » 775 66
432 23 23 25’09 323 » 7790 66
440 23 44 | 25’43 323 D) 8’06 67
447 24 5 25211 322 » 8’22 68
454 24 26 26’11 322 » 8’38 69
462 24 47 2646 321 ) 8’54 70
469 25 8 2681 321 » 8’170 70
477 25 29 27°16 320 D) - 8’86 71
484 25 50 27’561 320 » 9’02 72
492 26 11 27’817 320 » 9’18 73

_ 500 | 26 33| 2823 | 319 » 9734 73
508. 26 55 28759 319 » 9’50 74
516 2T eaa1eT 28’95 3190 » 9767 75
524 2739 29°31 310 » 9’83 76
532 2B 29768 319 ) 10 77
540 28 23 30'05 319 ) 10’16 (i
549 28 45 30’42 318 » 10’33 78
557 29 8 3079 318 » 10°49 79
566 29 31 3117 318 ) 10’66 80
575 29 b4 | 31’h5 318 » 10’82 81
584 30 17 31°93 318 » 10°99 81
593 30 40 32’32 318 » IGEDE 82
602 31 4 32°71 318 » 15439 83
612 31 28 33’11 318 » 11’48 84
622 31 52 S8al 319 » 11765 86
631 32 16 33792 319 » 112471 86
641 32 40 3433 319 ) 11°98 87




ANGULOS DET

§ BLANCO
'

C. Ac. 26 cm. Cc. Krupp Mp. 1883. MILLAS
Distancias. 1 3 b 7 9
Metros.
100 NZEHY 02558 bt 05 b (I (00 15y
200 0 11 0 11 0 11 (vl 0 11
300 (4l 0= 17 QLT (W) aky 0 17
400 0 23 0 23 0 23 0 23 0 23
500 0 29 0 29 0 29 0 29 0 29
600 | 0 35 0 35 0 35 0 35 0 35
700 0 41 0 41 0 41 0 41 0 41:
800 0 47 0 47 0 47 0 47 0 47
900 0 53 0 53 0 53 0 53 0 53
1.000 0 59 0 59 0 589 0 69 0 59
1.100 qesiip 175 Tt Tik5 1.5
1.200 e 10l e il 1L i 10
1.300 1 18 1 18 i i1ty iy
1.400 1154245 1 25 145 1 24 1 24
1.500 185339 1 532 1. .82 ]SS st
1.600 1,39 189 1 38 1 38 1 38
1.700 1 46 1 46 1 45 1 45 1 45
1.800 1 53 1 53 it ) 1 52 1 52
1.900 2 2 1 59 1 59 1 59
2.000 ol 2 6 24 2 6 248
2.100 2 14 2 13 GF A DRES 2
2.200 9 22 2 21 221 20 o] 2 20
2.300 2 30 2 29 2 29 2 29 2 28
2.400 2 38 0 < 2 187 DA 2 36
2.500 2 46 2 45 2 45 2 45 2 44 J,




MOVIL

L
r ELEVACION
POR HORA CARrGA, 87 KG.
Una zona longi-
11 13 15 17 19
de angulo de
) Minutos.
() A553 024 5t (0 O%E=52 0° 5’ 0’2
(0 8L O 0 11 (il ’ Qs 0’2
(Wi 0 17 (0 4 by 0 17 | 0 17 0’3
0 23 0 23 0 .23 0 23 | 0 23 0’3
029 0 29 0 29 0429 =|° “0F 28 0’3
0 36 0 35 0 35 0 34 | 0 34 0’3
0 41 0 41 0 40 04025150 40) 0’3
0 47 0 46 0 46 0 46 | 0 46 0’3
0 52 0 52 0 52 0 52 0 52 0’3
0 58 0 58 0 58 0 58 0 58 04
1 4 1 4 1 4 1 4 1L 4 0'4
1 10 1 10 ISR A1) ) 0’4
el 1 16 1 16 1516 1T 0’5
1 24 185628 1 23 1 23 1 23 0’5
1 31 1 30 1 30 1 30 1 30 0’6
1 38 1 37 137 1 37 15787 0’6
1 45 1 44 1 44 1 44 1 44 0’6
1 52 1 51 1 51 1 1 51 0’7
| 1) 1 58 1 58 1 58 1 58 0’7
2 6 2 b 2 5 2 5 2 5 0’8
2 13 2219 212 2 12 241 0’8
2 20 21519 2 19 2 19 2 18 0’9
2 28 2 EA2 T 2527 20 127 PASOY 0’9
2 36 2 35 2 35 2 35 2 34 1 £
L 2 44 2 43 2 43 2 43 2 42 1




Distancias. 5
Metros.
2.600 20 H4/ 2% 53/ 20 53! 220 b B! 224621
2.700 SR 2% SESE] 3 1 3 3
2.800 3 10 3 9 SH9 3 8 3 8
2.900 3 18 3 17 3 17 3 16 3 16
3.000 3 26 3 25 3 25 3 24 3 24
3.100 3 34 3 33 3 33 3 32 3 31
3.200 3 42 3. 41 3 41 3 40 3 39
3.300 3 50 3 49 3 49 3 48 3 47
3.400 3 58 3 57 3 b7 3 56 3 bb
3.500 4500 6 4 5 4 5 4 4 4 3
3.600 4 14 4 13 4 13 4 12 4 11
3.700 4 22 4 21 4 21 4 20 4 19
3.800 4 30 4 29 4 29 4 28 4 21
3 900 4 39 4 38 4 37 4 36 4 36
4.000 4 48 4 47 4 46 4 45 4 45
4.100 4 BT 4 56 4 55 4 54 4 53
4.200 5 6 5 b 5 4 5 3 5 2
4.300 5 15 5 14 5 13 5 12 il
4.400 5 24 5 23 b1 222 5 21 5 20
4.500 5 33 5 32 5 31 5 30 5 29
4.600 5 42 5 41 5 40 5 39 5 38
4.700 5 52 5 50 5 49 5 48 5 47
4,800 6l h2 6 5 59 5 b8 5 b7
4,900 6 12 6 10 6 9 6 8 6 7
5.000 6 22 6 20 6 19 6 18 6 17
5.100 6 32 6 30 fi 129 6 28 6 27
5.200 6 42 6 40 6 39 6 38 6 37
5.300 6 52 6 50 6 49 6 48 6 47
5.400 T2 if 1 i 6 58 6 57
5.500 7 13 I ol () Vo8
5.600 7 24 on 7 21 T 20 7 18
5.700 7 36 7T 34 7 32 T 31 029
5 800 T 46 7 45 7T 43 Tad2 7 40
5.900 T 57 7 56 7 b4 7 53 b
6.000 B8 SERT (5 8 4 8 12




_173_

Una zona longi-
1 13 | 15 196 19 1 s
de dangulo de
Minutos.
29250/ 20461 2% 517 228145 28250/ 151
2 b9 2 59 2 b8 2 58 2 b7 1’2
8T ST 3 6 3 6 3 5 182
3 15 3 15 3 14 3 14 3 13 1’8
3 23 3 23 3 22 3 22 3 21 1’4
3 31 3 30 3 30 3 29 3 29 1’4
3 39 3 38 3 38 3 37 3 37 1’5
3 47 3 46 3 46 3 45 3 45 1’6
3 bb 3 54 3 54 3 63 3 53 16
4 3 4 2 4 2 4 1 436 ikt
4 11 4 10 4 10 4 9 4 9 1’8
4 19 4 18 4 18 4 17 4 17 1’9
4 26 4 26 4 25 4 25 4 24 1’9
4 35 4 34 4 33 4 33 4 32 2
4 44 4 43 4 42 4 42 4 41 221
4 52 4 51 4 51 4 50 4 49 222
Bl 5 4 59 4 59 4 58 243
5 10 Gy 5al) 5 8 b 8 OF 5l 2’3
5 19 5 18 5 /17 5 17 5 16 2’4
5 28 b 27 5 26 5 26 5 25 2’5
5 37 5 36 5 3b 5 35 5 34 2’6
5 46 5 45 5 44 5 44 5 43 2l
5 b6 5 bb 5 b4 5 53 5 b2 2’8
Q6! 6 b 5 4 6 3 6 2 249
6 16 6 15 6 14 6 13 6 12 3
6 26 6 25 6 24 6 23 6 21 3’1
6 36 6 35 6 34 6 33 6 31 3’2
6 46 6 45 6 44 6 43 6 41 3’3
6 56 6 b5 6 54 6 53 6 51 34
1 T8 7T 4 (i) Tl 3’5
sl flasmlb 7 14 7 13 aeeils]: 3’6
7 28 7 26 7 26 7 23 7 22 577
7 89 i3 7T 36 7 34 7 33 3’8
7 50 7 48 T 47 7 45 T 44 4
8 1 7 59 7 58 7 56 7 b5 4’1




Distancias. 3
Metros.
6.100 8% 19/ 8" 18’ 8% 16’ 8° 15’ 8°_ 13/
6.200 8 30 8 29 SIS 8 26 8 24
€.300 8 42 8 40 8 39 8 37 8 35
6.400 8 54 8 52 8 51 8 49 8 47
6.500 G0 9 4 93 el 8 59
6.600 9 18 9 16 9 14 9 13 Q=
6.700 9 30 9. 28 9 26 9 25 9222
6.800 9 42 9 40 9 38 9537 9 34
6.900 9 b4 9 52 9 50 9 49 9 46
7.000 10 6 10 4 10 2 10 1 9 58
7.100 10 18 10 16 10 14 10 13 10 10
7.200 10 30 10 28 10 26 10 25 10 22
7.300 10 43 10 31 10 38 10 37 10 34
7.400 10 56 10 44 10 51 10 49 10 46
7.500 11 9 11 T 11 4 11 2 10 59
7.600 191 22 e ) 1 Sl 11 14 11 12
7.700 11 356 11 82 11 30 141527 11 256
7.800 11 48 11 45 11 43 11 40 11 38
7.900 12 1 11 58 11 56 11 53 B R |
8.000 12 14 124500 12 9 12 6 12 4
8.100 12 727 12 24 128821 12:* 18 12° 16
8.200 12 40 1254317 12 34 12 31 12129
8.300 12 53 12 50 12 47 12 44 12 42
8.400 13 6 1858 13 12 57 12 55
8.500 13 =559 13 16 18313 13 10 13 8
8.600 13 32 13 29 13 26 13 23 13 20
8.700 13 45 13 42 13 39 13 36 13 33
8.800 13 58 13 55 13 52 13 49 13 46
8.900 14 11 14558 14421556 14 2 13 59
9.000 14 24 14 21 14 18 14 15 14 12




Ig.rm lzonn longi.-d
11 13 15 17 B
de dngulo de
Minutos.

s 4 8° 10’ 8° 9 8P 828! 4’2
8 23 8 21 8 20 8 18 8 17 4’3
8 34 8 32 8 31 8129 8 28 4’4
8 45 8 44 8 42 8 40 8 39 4’5
8 b7 8 56 8 b4 8 52 8 50 4’6
99 O ERT: 9t/h 9%t QR 4’8
9=e20 9 18 9 16 97,714 9 12 5

9 32 9 30 9 28 9 26 9 24 571
9 44 9 42 9 40 9 38 9 36 5’3
9 56 9 b4 9 52 9 50 9 48 5’4
10 8 10 6 10 4 10 2 10 5’6
10 20 10 18 10 16 10 14 10, 12 5T
10 32 10 30 10 28 10 26 10 24 ' 5’8
10 44 10 42 10. 40 10 38 10 36 6
10 57 10 55 10 53 10 50 10 48 671
11 9 11 if 11 5 11 2 11 6’3
11922 11 20 ke gk 11 15 12 6’4
111 =33 11 33 11 30 11 28 11 25 | 6'6
11 46 11 46 11 43 i[i] A 11 38 | 6’7
P16 0 11569 11 56 S5 11 51 6’8
12 13 12 11 12 8 126556 12558 7
SE 6 1223 12 20 12 18 12 15 I T2
12 39 12 36 12 33 17 2l 12 28 7’8
422852 12 49 12 46 12 44 12 41 74
13 b} 13 2 12 59 12 57 12 54 7’6
13 17 13 14 153 Tt 13 9 13 6 4T
13 30 135217 13 24 13 21 13 18 7’9
13 43 13 40 13 37 13 34 13 31 8
13 56 13 63 13 50 13 47 13 44 8’1
14 9 14 6 14 3 14 13 57 8’3




BLANCO

ANGULOS D?

MILLAS
Distancias. 1 ; 3 3 4 9
Metros.
100 0° 5’ ()27 63 02854 (0} 15 025!
200 (il Quald 0 11 0 11 (Vaal
300 0 17 () ki ORSLT 0yl 052147
400 0 23 0 23 0 23 0 23 0 23
500 0 29 0 29 Q29 0529 Q29
600 0 35 0 36 0 35 0 35 0 35
700 0 41 0 41 0 41 0 41 0 41
800 0 47 0 47 0 47 0 47 0 47
900 0 53 0 53 0 53 0 53 0 53
1.000 0 59 0 59 0 59 0 59 0 59
1.100 1 5 1 (5} 1 5 1 5 1 5
1.200 s Tig] il ) ) 112
1.300 1 18 Al alf] 1518 1219 119
1.400 1 25 1 25 1 25 1 26 1 26
1.500 1 32 1 32 1 ;32 1 33 1 33
1.600 15058 1 39 15539 1 40 1 40
1.700 1 46 1 46 1 46 1 47 1 47
1.800 1 53 1 53 1 53 1 b4 1 54
1.900 2 2 2 2581 2]
2.000 2R Dl DT, 2:08 2 .8
2.100 2 14 2 15 2 15 251 2 16
2.200 2. .22 2 23 2 23 2 23 2 24
2.300 2 30 2 31 2 31 2 31 2 32
2.400 2 38 2 39 2 39 2 139 2 40
2.500 2 46 2 47 2 47 2 47 2 48



\

{

=

N

MOVIL

ELEVACION
POR HORA
g.na zona longi-
11 13 15 17 19, e
de dngulo de
Minutos.

(s Gy OREN b 02 & 02451 0% %5/ 0’2
0 11 0 11 0 11 0 11 0 11 0’2
0 17 ()7 3ty Q21T 0 17 (ks 0’3
0 23 0 23 0 23 0 23 0 23 0’3
0 29 0 29 () 0 29 0 30 9’3
0 35 0 35 0 35 0 36 0 36 0’3
0 41 0 41 0 42 0 42 0 42 0’3
0 47 0 48 0 48 0 48 0 48 0’3
0 54 0 54 0 54 0 54 0 54 0’3
1 1 1 1 1 0’4
156 1556 1 6 | 6 1586 0’4
1 12 112 1o8512 1 12 15-51:8 0’4
FEEn].g 1819 1) il k) 120 0’5
1 26 1220 185896 16527 1 27 0’5
1 33 133 1 33 1 34 1 34 0’6
1 40 1 40 1 41 1 41 1 41 0’6
1 47 1 47 1 48 1 48 1 48 0’6
1 64 1 54 1 b6 1 65 1 55 0’7
2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 0’7
2 8 2858 2 9 A 2 9 0’8
2 16 2517 2l 2 17 2 18 0'8
2 24 225 2 25 2 25 2 26 0'9
2 32 2 33 2 33 2 33 2 34 0'9
2 40 2 41 2 41 2 41 2 42 1

2 48 2 49 2 49 2 49 2 50 1

-
N




Distancias. 9

Metros.

2.600 20 54/ 29 55/ OREb b 2° 65/ 2° 56/
2.700 3 2 3 3 3 3 B3 i) 3 4
2.800 k3= 10 oy 1l 3 11 3 11 3 12
2.900 3 18 319 3 19 3 19 3 20
3.000 3 26 3 27 3 27 3 28 3 28
3.100 3 34 3 35 3 3H 3 36 3 36
3.200 3 42 3 -43 3 43 3 44 3 44
3.300 3 50 3 51 3 5l 3 52 3 b2
3.400 3 58 3 59 3 59 4 4
3.500 4 6 450 4 T 4 8 4 8
3 600 4 14 4 15 4 16 4 16 4 16
3.700 4 22 4 23 4 23 4 24 4 25
3.800 4 30 4 31 4 32 4 33 4 33
3.900 4 39 4 40 4 41 4 42 4 42
4.000 4 48 4 49 4 50 4 b1 4 51
4.100 4 57 4 58 4 59 5 5
4.200 5 6 b 5 8 5. 9 HL-T9
4.300 5 15 5 16 5 17 5 18 5 18
4.400 5 24 5 25 5 26 5 27 5 27
4.500 5 33 5 34 5 35 5 36 5 37
4.600 5 43 5 44 5 45 5 46 5 47
4,700 5 53 5 b4 5 55 5 56 5 57
4.800 (55 5] 6 4 6 b GE6! () i
4.900 6 13 6 14 6 15 6 16 6 17
5.000 6 23 6 24 6 25 6 26 (2
5.100 6 33 6 34 6 35 6 36 6 37
5.200 6 43 6 44 6 45 6 46 6 47
5.300 6 53 6 54 6 55 6 b7 6 58
5.400 7 oned 7 b} 7 6 7 8 T 9
5.500 i) 786 1=y e 19 7 20
5.600 =26 T2 7 28 7 30 7 w3l
5.700 T 387 7 38 7 39 7 41 7 42
5.800 T 48 7 49 7 50 7 52 7T 58
5.900 789 8 ey il 8 3 8 4
6.000 8 10 8 11 8 13 8 14 8 16




_179_

; Una zona longj-
f 11 13 15 17 19 5 (et
= de angulo de
Minudtos.
1 2RbBIEN 200 Bl(e | o0sIp i s aniR L [ a0 Figl 120
: S byl S 8145 3 6 129
i ) 3 13 Sia)s 3 3 14 112
: 3 20 SO 8 21 30821 3i 122 173
; 3 29 3 29 SER30 | 31830 3 31 1'4
| SRS 3081 3 38 3 38 3 38 1’4
{ 3 45 3 45 3 46 3 46 3 46 1’6
i 3 53 3 53 3 54 3 b4 3 54 1’6
it 455 deie 4 2 G O o) 1’6
459 4 10 4 10 S AT 12
ATy 4 18 4 18 4 19 4 19 1’8
4 25 4 26 4 o7 4 27 4 28 1’9
4 34 4 36 4 36 4 36 4 37 1’9
" 4 43 4 44 4 45 4 45 4 46 2
i 4 52 4 53 4 54 4 54 | 4 5b 2/l
| bl G 518 ) 5 4 272
5 10 5 11 5 12 5 12 5 13 2’3
4 5 19 5 20 5 21 SEal 5 22 2’3
i 5 28 5 29 5 30 5 30 5 31 274
i 5 38 5 39 5 39 5 40 5 41 2’5
5 48 5 49 5 49 5 50 5 bl 276
g 5 58 5 59 b 59 6 6 i 2%
6 8 SR 6 9 6 10 6 11 2’8
i 6 18 6 19 6 19 6 20 6 21 279
6 28 6 29 6 30 6 31 6 32 3
. 6 38 6 39 6 40 6 42 6 43 oR
; 6 48 6 50 6 51 6 53 6 54 872
) 6 59 [ 7 1 D s 4 ES T 3’3
74110 e 12 i i) 7 15 7 16 | 374
{ 21 165523 7 24 7 26 721 | 3’5
i D e T - v [ T 2 376
i T 43 T 45 7 46 7 48 7 49 | 827
] 7 54 7 56 IESIBT | syt B Y 8 | 3’8
RS e e S R 4
P Gl SERIORIIEE 8 SO0 B TN9D 8 ag=| 4'1




Distancias, 1 ¥ 3 53 7 9

Metros.

6.100 82 121/ 8° 22/ 8% 24/ 80 25/ 8° 27’
.200 8 32 8 34 8 36 8 37 8 39
.300 8 44 8 46 8 48 8 40 8 51
.400 8 56 8 58 9 Ol 9 3
500 ) 9 10 Q1D 9 113 9 1A
.600 9 %20 9 22 9 24 9 26 927
.700 9 32 9 34 9 36 9 47 9 39
.800 9 44 9 46 9 48 9 49 9 bl
.900 9 56 9 58 10 3yl 10 3

.000 10 8 10 10 10 12 10 14 10 16

.100 10 20 10 22 10 24 10 26 10 28
.200 10 32 10 34 10 37 10 39 10 41
.300 10 45 10 47 10 50 10 52 10 54
.400 10 58 11 IliERERtE
.500 115 11 13 11 16 11 18 11 20

.600 11 24 11 26 11 29 11 31 11 33
.700 S ST, 11 39 11 42 11 44 11 46
.800 11 50 11 62 11 55 11 57 11 59
.900 12 38 12 b 12 8 12 10 120 12
000 12 16 12 19 12 21 12 24 12 26

.100 12 29 12 32 12 34 12 37 12 39
.200 12 42 12 45 12 47 12 50 12 52
.300 12 55 12 58 13 13 3 13 5
.400 13 8 13 13 13 13 13 16 13 18
500 13 21 13 24 13 27 13 29 13 32

.600 13 34 13 37 13 40 13 42 13- 45
.700 13 47 13 50 13 63 13 55 13 58
.800 14 14 3 14 6 14 8 14 11
.900 14 13 14 16 14 19 14 21 14 24
.000 14 26 14 29 14 32 14 35 14 38

<0 00 00 OO OO | 00 00 00 G0 OO | 00 =T =T =T ~J | ~T ~T ~J =T X IR | OB R
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Una zona longi-
tudinal es corregida

11 13 | 53 17 19 por una variacién
de angulo de
i Minutos.
8° 29/ 8213111 8089 8. 34/ 8° 3b 4’2
8 41 8 43 8 44 8 46 8 47 4’3
.8 53 8 56 8 56 8 58 8 59 4’4
9 5 9 7 9 8 9E=10 Ll 4’5
R 17 Q19 Q20 9..22 9. 24 4’6
() 9 31 9 32 9 34 9 36 4’8
9 41 9 43 9 44 9 46 9 48 5
9 53 9 556 9 56 9 58 10 5’1
10 5 10 7 10 9 LOIETET 10 13 5’3
10 18 10 20 10 22 10 . 24 10 26 574
10 31 10 33 10 35 10 37 10 43 5’6
10 44 10 46 10 48 10 50 10 52 51
10 57 10 59 11 1 11 3 11 5 5’8
TiLSS10 11 -12 11 14 L1516 1HE ] 6
11 23 1126 AT, 11 30 1E=89 6’1
11 36 11 38 11 40 11 43 11 45 6’3
11 49 11 51 11 53 S H6 11 58 6’4
12 2 12 4 12 6 12 9 125512 6’6
12 15 12 817 1204520 12 23 126826 6°7
1255529 1231 12 34 12 37 12 40 6’8
12 42 12 44 12547 12 50 12 53 &
12 55 128461 13 13 3 13 6 T2
13 8 13 10 13 13 13 16 13 19 8
13 21 13 24 13 27 13 29 13 32 T4
13 3b 13 38 13 41 13 - 43 13 46 7’5
13 48 13 51 13 54 13 56 13 59 11
14 1 14 4 14 7 14 ) 14 12 7°9
14 14 14 17 14 20 14 22 14 26 8
14 27 14 30 14 33 14 36 14 40 8’1
14 41 14 44 14+ 47 14 50 14 54 8’3




-

MILLAS |

BLANCO MO

b

QA0 10 019 (10101910
== f=I=I- [[=I-1=- 0 ®© [D©0© 0D

1010110 0D (10 0D W0

10 19D QD 191910 H H | <H H ~H H -

55 5 8 S | S

010110 1019 1D D00

MMM [ MMMAEITM [N MNN

=5
__ 2%
89
=9

100
200
300
400
500

Metros.

Distancias.

2.100
2.200
2.300
2.400
2.500




| VIL.—DERIVAS

E
|
. POR HORA
! Una zona 5
11 13 15 17 19 | h e
| en la deriva de
1 Milésimas,
e — 19 = 907522751
SUETR =15 =2 i85 [ = 9026
bRl A s TR 5 — 18 o
— 12 i — 16 — b [ = 1975
— 12 Ly = e ST = 0 p | 0’04
T T e T e e o
=k b S R e R s L '
S s 18 p | RS BB s == 1975
=l —13 =l — 17k |19
=il EHE SEeTh iy —SoWi 0’05
; e ENTS =5 2T =T
=il g 45 =l =)
= =19 — 15 — Ll — 19
o AT el S A R S R
S —N026 [ —097% | =125 [ 1606 | — 1825 0’08
: ol | S D s A G R GG R [
j S 0265 | T2 e | s L g L L1875
=050 (= do s s g (= 1875
e R IS S T S R = TR
—10°5 | —12°5 | — 14’6 | — 16’6 | — 1875 0’12
06 e Db T A2 b0 | 1806y | = 1876 ey
: —10°6 | —12'6 | —14°5 | — 16’5 | — 18’5 |
‘ —10’5 | —125 | — 14’5 | —16’5 | —18’5 |
d —10% | —1226 | — 14’5 | —16’6 | — 18’5 |
i — 10 L) — 14 e 0’17
-
}r“
b
N
!
i




10 101010 0 10 1010 10 010 0 W W0
P PO o |la a A e~ P Y

—4'5
— 4’5

....O.—.D 1009 01010
mmmmMmimmmmMm (MMM NN ANANR |~ —OoOoOOoOO0O |OOoO0Cc O
[E R A

R I e

A g

1010 10 Q2 0 Q10 D 1910 19 10100 1010 19
HHHAA O |lo0cCc oo |o0o0Oo0 oo s HA [ B M B B

1010 10 0 19 1010 0 10 10 0 1019 (W0 0|00
Rl i e T Er I e B R s M B B B o B B e Bl c oo o HH <H < [H H 10 QW0

Distancias.
Metros.

coo0Co|loococoo (o000 (oS coo0oo|ocOO0 OO
I t=l=R=R=1l=R=R=R=R=1 =R=R=N=R=l (=g =R=N={=R=R=R a2 SoO0oCO |00
O~ DO TN FA DD~ |—NMHID | D=0 O MM HIY | D=0 O
C1GT GG en (D D oD o en |0 e o0 on <K | H S <H < | H i i H 0 101010 10 10 (1010 0 10 O

T T e T a T L TEENI O AT B = s e P AP
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Una zona ¢
11 13 15 17 19y | s s
en la deriva de
\ Milésimas.
— 10 19 i =216 — 18
=210 = =4 =16 — 18
— 10 D) =14 — 16 — I
— 10 S 110 = — 16- —l3
SO D R @ | S S | [ Op23nie
T T T e v I S ) =
R G S IS TS |1 =7t =l
S e T =16 =18
=t R R DI
e O2ih I o i [ 3 LB ==\ B R S == 8 0’27
T T | e ) e [ L | s )
S P e e S T T
L Il S DS S S Bt (55 G
=9 il =13 b = 172h
— 9 il — 13 S 0’30
= T =) — =TT
Laety) =SCTH =2613 — e =
=5 R sl =13 ==1b S
o A s — 13 =415 — %5
| =it =213 =5 =l 037
= S B RO R ST =1
— 8 — SR e PR ) ST
—8 VR e S iy
— =10 =2 q12) —4 B 1625
=i — k) == bR 6L 0’42
=8 =10 =09 =TS
S S R A ) — =i
=R b e OR 5D =4 —
— 76| — 95 | —12 = — 16’5
= S0P h 2 SR T ST 0747
=5 S VT M T 0T R — 16
el O s R T | =R — 16
— I ey anEEEEE | a=lE
— == A p T R0 R S §
R ) =116 S 13255 | =16 0’51




1010 n \Q W0 100D 0 0 0 19
HHHmN (M MMN (NN A [ OO OO Ot |0 MM

e e e o e L

1010 1010 10 1010 |10 10 W0\ | 00D T~ Va} 1010 10 10

—_r—H A OO OO~ =M [N | HHI010 D

— 186 —

10 10D A0 D 00 100 109 0 \Q 0 0

RPN R D [HSH =H =H <H |10 101010 © DW=~ (IS0 VX (GO O
==

1010 10 1910 0 00 19 [0 D A0 0 0 0
PSRN e ~ - -~ e -~ - - ~ ~
DI I0 O WO [V W L Ir~1= [I~1=- VWP [WOFTRS R (OO0 [m NN WD
o =

Distancias,
Metros!

coococol|locococo|locoocolocooco|ooococo|coooo
2S3838 |8 8883|855 cS|SScSS|cocoS eSS SS
S =t =Sl S vl Rl = = o R R = W e R )
O O D D D | B 5 OO bm [t= I= I~ 1= I~ | I~ b~ I~ t~ 00 |60 00 00 00 00 |00 G0 0 O S




_.187...._

11 13 > '
Z
-i | i5 17 19 l:;t::n‘i es cz:t:eg.i‘da
nav:{nacxon
en la deriva de
. L
—6,?’ ‘ _g:g . ol L Milésimas.
T e :il — 1375 — 16
— 6 — 8’5 —-1(1)’5 St g
— 6 —8’5.| — 10’6 _133 T
= 5 — 13 - — 1576
5’5 — 8 — 10’6 AL
o = 8 — 12’5 — 15
Tl e
et ey 00 —12’6 | —15
el 2l _10 — 12’5 —42 5
i 0 S i
| : s ‘ 5 | 0’59
e o — 12’5 — 14’5 |
; 5 — 10 — 127 5 |
o T 12’5 j — i475 |
S 0t Al e
—4 T | :lf’ﬁ Lo
—¢ 65 | — 0 | e
—3,0 — 6 (R385 e e e
:gs g }—8’5‘!:%1 ig_]3,5
— 5’6 | — 8 '5 R
s ) : = | — 1075 — 13
’ ‘ | _]01r Lt D
= - e b 13 0’67 |
e e — 10 =192
B o 7’5 ] — 10 —12?5
3 4’5 — 1 [ — 9 Tt
—l’. — 4 — 6’5 RS 9 L
s b e ‘ ¢ — 11’6
= 5 | — 9 — 1126 2
; — 3’5 — 6 { 2 2n
T = o — '8'% | — 1175
0, —=13 — 55 Zac
0’5 — 2’5 — b i 8' J S
: e 3 O — 17°6 — 10
| T — O :
| | 0’76

—d
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MILLAS

10 1010 1Q 1010 |19 11019
DI~I=~WDW|[DPVOVSR SIS GCSDHCO |
—

10’5
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10’5
11

101D (D110 10 10

NI I O © |V O I~ I~ |I=I=I= == |~ b= £ 00 000000 WS

BLANCO 'MO)

0 101012 100 191010 10 0

—HMmMm | HI010 19101019010 (10101010 D |D O O v O

0 QA0 D 00
Sl B B o B o B e s lioc MMM [P M H | H<H H~H

0 D10\ 1010 (1D 1010 10 io)
mMHOoOCO | OO0 H~|FHeAHMMH|HAR A& AT ™

Distancias.
Metros.

cCOo0CO0 o000 |00 D000 IO
OCOoCOoOO |00 0 OO0 OO [N = =]
HMNMID | DISVAICS |(HNMAID |[Or=-0E O — QN HWO

B e e el o e B B B B~ B I B




VIL.— DERIVAS

POR HORA

Una zona L
11 13 15 17 19 s s
en la deriva de
Milésimas.
7 9 11 126 1475
9 11 13 14’5 16’5
9’5 11’5 1325 15 17
10 12 14 15’5 1726 :
10 12 14 1626 1726 0’04
10’5 12’5 14’5 16 18
10’5 12’5 14’5 16’5 18’5
1075 12’5 14’5 16’5 18’5
11 13 15 17 19
11 13 15 17 19 0’05
11 13 15 17 19
11 184 15 17 19
11 13 15 17 19
11’5 13’5 15’5 17’5 19’5
1125 18’6 1575 1776 19’5 0’08
115 13’5 15'5 17’6 19’5
15155 13°5 15’6 175 19’5
1176 1876 1578 17’5 19'5
11’5 13’5 166 175 19’5
1275 14’5 16°5 18’5 20’5 0’12
1275 14°5 16’5 18’5 20’5
12°5 14°5 16’5 18’5 20’6
12’5 1475 16°5H 18’6 20’5
1275 14’5 16’5 18’5 20’5
13 15 17 19 21’5 0’17




Distancias. ‘ 1 3 b3 e 9
Metros.

2. 600 2’5 4’5 6’5 9 11
2.700 226 4’5 65 9 11
2.800 2’5 4’5 6’5 9 Sl
2.900 275 4’5 65 9 1
3.000 3 5 726 9’5 11’5
SEI000. e i 5 175 9’5 1175
3.200 f . 3 5 725 9’5 1175
3.300 | 3 5 7’5 9’5 11’5
3.400 3 5 725 9’5 1175
3.500 3’5 | 55 8 10 12
360055 3o 5767 | 8 10 12
Shps e TS B GE R 10 12
3.800 376 Bl 10 12
3.900 | 4 [ EL R G 1075 12’6
4.000 | 4 } 6 i 8ie 10’5 12°5
4.100 4 ‘ 65 85 11 13
4.200 4 : 6’5 875 11 13
4.300 4’5 7 et 11% 1376
4.400 4’5 7 9 11’5 13%5
4.500 | 4’5 7 9 117% 1375
4.600 | 6 75 9’5 1175 14
4.700 5 76 95 1176 14
4.800 5 7’5 9°5 12 14
4,900 | 5’5 8 10 1276 1475
5.000 | 5’5 8 10 1275 14’5
5E00; L 55D 8 | 10 1275 14°5
5.200 | 6 g5 111076 13 15
5.300 | 6 8’5 105 13 15
5.400 | 6 8’5 10’5 13 155
5.500 6’5 9 11 1375 16
B5RB005 |t 625 AL g i 13 16
5.700 675 9 1125 13 16
5.800 T 9’5 12 14 165
5.900 7 9’5 12 14 16’6
6.000 | T 025 12 | 14 1675
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Una zona
lateral es corregida

11 13 15 17 19 por una variacion

2 en la deriva de
Milésimas.

13 15 17 19 21’5

13 15 i 19 216

13 15 17 19 2175

13 15 17 19 215

13’5 15’5 18 20 22 -0’23

13’5 15’5 18 20 22

13’5 15’5 18 20 22 .

13’5 16 18 20 22’5

13’5 16 18 20 22’5

14 16’5 18’5 20’5 23 0’27

1475 16’5 18’5 2075 23

14’5 16’5 18’5 21 23

14’5 16’5 18’5 21 23

15 17 19 21°% 23’5

15 17 19 21’5 2325 0’30

15 17°5 19’5 21’6 24

15 17’5 19’5 21’5 24

15’5 18 20 22 24’5

15’5 18 20 22 24’5

15’5 18 20 22’5 24’5 0’37

16 18’5 2075 23 25

16 18’5 20’5 23 25

16’5 18’5 20’5 23 25

17 19 21 2845 25’5

17 19 21 23’5 2675 0’42

il 19 21’5 23’6 26

17°5 195 22 24 26°5

17’5 19’5 22 24 26’5

17’5 20 22 24’5 26’5

18 20’5 22’5 25 27 0’47

18 20’5 226 25 27

18 20’5 23 25 2775

1875 21 235 25’5 28

18’5 21 23’5 25’5 28

19 2175 2375 26 28’5 0’51




Distancias, 1 3 5 7 9
Metros.

6.100 726 10 12’5 14’5 17
6.200 7’6 10 12’5 14’5 17
6.300 "5 10 10353 15 1y
6.400 8 10’5 13 156’6 17’6
6 500 8 10’5 13 15’5 1726
6 600 8’6 11 13’6 16 18

6 700 8’5 11 1376 16 18
6.800 8’5 11 13’6 16 18’5
6.900 9 18155 14 16’5 19
7.000 9 1175 14 16’5 19
7.100 9’5 12 14’5 17 19°5
7.200 9’5 12 14’5 17 1975
7.300 10 1225 15 17°5 20
7.400 10 1276 15 17’5 20
7.500 10’5 13 1626 18 20’5
7.600 10’5 13 15°5 18 20’5
7.700 11 1325 16 18’6 21
7.800 11 1375 16 18’5 21
7.900 11’5 14 16’5 i) 2175
8.000 12’6 15 17’5 20 2275
8.100 - 13 1576 18 20’5 23
8.200 13 15’5 18 20’5 23
8.300 1376 16 18’5 21 23’5
8.400 14 16’5 19 21’5 24
8.500 14 16’5 19 217%b 24
8.600 14’5 17 19’5 22 2475
8.700 15 17°5 20 2275 25
8.800 1575 18 20’5 23 25’5
8.900 16 18’5 20’5 23’5 26

9 000 16’5 19 20’5 24 26’5
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Una zona
11 13 15 17 19 s oo
en la deriva de
Milésimas.
19’5 22 24 26’5 29
19’5 22 24 26’5 29
19’5 29 24 27 29
20 225 24’5 27 2975
20 225 25 27’5 2975 0’55
20’5 23 25’5 28 30
20’5 23 2"' 28 30
20’5 23 255 28 30
21 2375 26 28’5 30’5
21 23’5 26 28’5 30’5 0’59
2175 24 26’5 29 31’5
29 2475 27 29’6 | 31’ |
22’5 25 27’5 30 | 32 i
22’5 25 27’5 30 [F 325
23 255 28 30°5 | 33 , 0763
23 25’5 28 3025 Sss {
23’5 26 28’5 31 e 8 a2 !
23’5 26 28’5 31 22288 /Rd
24 26’5 29 31’6 | 34 f
25 27’5 30 32’5 . 35 i 0’67
255 28 30’5 33 \E885626 ]
25’5 28 30’5 33 35’5 |
26 2875 31 33’5 36 f
26’5 29 31’5 34 r JRUB
2675 29 315 34 et | 0°71
27 2975 32 3475 ' 37°5 |
27°5 30 33 3526 | 38 5
28 31 33'5 36 TR
285 31’5 34 36’5 | 39 }
29 32 34’5 37 | 3925 | 0’76







TABLA

PARA EL TIRO DIRECTO DEL C. H. E. 24 cm. Cc.
Mbp. 1891 (ORDOREZ).

Peso del proyectil cargado.....,........ 50 195 kg.
Peso de la carga explosiva ( proyectil lleno). . G s
Carga de proyeccién (p6lvora prismética parda

alemana de & canal para cafiones de 30’5 y

268cmy I)==112 8 ) SRFREaao SO OO B DR 70 >
Wielocidadginicial g nr i i e Rt 543 m.
Angulo de reelevacion .. .............. iele —1'
Longitud de la linea de mira. ............. 2.800 mn.
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Anguios Deriva. :’\ngulos Diracion Variacién
Distancias. de Alzas. Vil de p:i,:l,:ilﬁ::‘:éo
elevacion . Divisiones. caida. delitrayecto de alza.
ne. gds. nin wm. izqda. | dcha. |gds. min.| segundos m.
*100 3 2 15 S 8D 7 IR0 »
200 11 9 10 i) 15 0’4 25
300 19 15 75 0 20 0’6 25
400 27 22 | 675 2 27 0’8 25
500 34 28 6 25 35 1 25
600 41 32 6 3 40 112 25
700 45 36 6 3 49 14 25
800 51 41 G35) 3’5 56 176 20
900 57 46 5’5 316 [ 2 1’8 20
1.000 gty 51 5’5 3’| 1 10 2’1 20
.1.100 1 9 56 5'6 { 4 100218 2’3 20
1.200_ 1 16 61 5’5 | 4 1526 2’6 20
1.300 1 23 67 526 4 1 34 227 15
1.400 1 30 73 55 4’5 1 42 29 15
1.500 1 37 T 55 4’5 1 50 3'2 15
1.600 1 44 84 525425 184068 34 15
1.700 1 90 6 5 2 6 3’6 15
1.800 1 58 96 6 5 2 14 3’8 15
1.900 2 6 102 6 525/ 25593 4 15
2.000 2 13 108 675 S5 =239 4’3 15
2.100 2 20 114 6’5 5’6 2 42 4’5 15
2.200 2 28 120 7 5’5 2 62 47 15
2.300 2 36 126 7 6 3 2 4’9 15
2.400 2 44 132 7 6 312 5’2 15
2.500 2 51 139 726 6 3 22 5’5 15
2.600 2 b8 145 76 (B 68 57 15
2.700 S0, 151 76 | 7 3 44 5’9 15
2.800 3 13 157 T bRl SanT 3 56 61 15 -
2 900 3 21 163 (bR b 8 6’3 15
3.000 3 29 170 8 4 20 6’6 14’5
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Variacion Ancho de las zonas del 50 por 100
en sentido vertical 7 - " de los disparos en sentido
b 6 lateral Velocidad. Fuerza viva.
| por milimetro de
i alza ¢ deriva. ; Longitudinal.| Vertical. Lateral.
|
m. m. tin. m m m.
0704 : 538 0’8 0’002 0’01
007 532 1’5 0’006 0’01
0’10 527 2’2 0’01 0’02
0’14 521 2'9 0’02 0’02
©'0’18 ! 515 2.639 3’6 0’03 0’03
0’21 510 4’2 0’04 0’03
0°24 505 4'9 0'07 0’04
0’28 499 5’7 0’09 | 004
0’32 494 | 6’3 0212 .| 0205
0’36 490 ! 2.389 7 | 0’14 \ 0206
|
0739 485 | 7°8 | 0218 .| 0%06
0’42 480 824 580N=02422 [ 0207
0’45 475 922 0’26 [ 0207
0'49 470 922 | 0730 /| 0208
0'53 465 2.101 10’5 ! 0’34 : 0’08
056 460 11’3 | 0739 ‘ 0’08
0’59 455 1 1) 0744 0209
0’63 450 12’7 0’50 0’09
0’67 445 134 0’56 0’10
0’71 440 1.926 14 0’62 0’10
0°74 436 1477 0’70 0710
077 432 1574 0’78 0’11
0’81 428 16’2 0’86 0’11
0’85 424 16'9 0’94 0’12
0789 418 1 737 17'5 1703 [ <0212
| 0’92 414 1822 1’13 0?12
| 095 410 (128058 | i1ad 0’13 -
‘ 0'499 406 {10 Mme = 1235 0°13
| 1’03 401 | 20’3 | 147 “ 0’14
} | 1’07 i 396 1.540 | 21 | 1’59 | 0214
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f\ngulos }I\ngulos Durasion Variacion
Distancias. de Alzas. Deriva. de pg:ln‘;'ilﬁz::ﬁo
elevacion. caida. delitrayecto. de alza,

. gds. min. . divisiones | gds. min. | segundos ne.
3.100 3 37 177 8 4 32 6’8 14’5
3.200 3 46 184 8 4 45 7 14’5
3.300 3 b4 191 8’5 4 58 72 14’5
3.400 4 3 198 8’5 5 11 74 14’5
3.500 4 12 205 9 5 24 T, 14’5
3.600 4 20 212 ) 5 39 79 1475
3.700 4 28 | 218 9'5 5 b4 8'1 14
3.800 4 36 225 9'5 6 9 8'4 14
3.900 4 43 232 2’5 6 24 8’7 14
4.000 4 53 239 10 6 39 9 14
4.100 5 2 246 10 6 54 9’2 14
4.200 D= il 254 10 1 9 94 1275
4.300 5 20 262 10’5 T 24 926 12’5
4.400 530 270 105 7 40 9'8 125
4.500 5 40 278 11 7 56 10 12?5
4.600 5 50 285 11 8 12 10°3 1275
4.700 5 59 292 11’5 8 29 10’6 1225
4,800 6 8 300 12 8 46 10’9 12°5
4 900 6 18 308 12 9 3 13 120] 1275
5.000 6 28 317 12’5 9 20 11’5 1225
5.100 6 38 325 1275 9 37 18187 12’5
5.200 6 48 333 13 9 54 11’9 12’5
5.300 6 58 341 13 TOES ] 1272 12’5
5.400 T8 349 13’5 10 28 12’5 12’5
5.500 T 18 358 13’5 10 45 12’8 11
5.600 7 29 367 14 1 13 11
5.700 7 40 376 14 11 23 1373 11
5.800 7 562 385 14'5 11 42 13’6 11
5.900 8 3 395 15 12 1 1329 10
6.000 8 14 405 15 12 20 1422 10




Variacion Ancho de las zonas del 50 por 100
en sentido vertical i S
6 ]ﬁter::l d Velocidad. Fuerza viva. “ﬂdlsparos en'sentidol [
pOl' milimetro de
alza 6 deriva. Longitudinal.| Vertical. Lateral.
n. . . m . m
1:10 393 21°7 %43 0’14
1,]§ 390 224 1’87 0’15
1717 386 23’1 2’01 0’15
1D 382 23’8 2’16 0’16
1725 378 1.421 24’5 2’32 0’16
1728 375 252 249 0’16
1’31 372 259 2767 0'17
1735 368 26’5 2'85 0717
1739 364 273 3’06 0’18
1,43 = 360 ¥ ,,,]_'289 28 3’26 0’18
1746 358 : 2877 » 0’22
1,49 356 29’3 » 0?27
1,53 354 30 » 0’31
1,57 352 30’8 » 0’36
1,61 350 Gl 1;27178 ) 31’5 » 0’40
1:6‘3 34§ 321 » 0752
},96 gig 32’8 n 0’64
T 34+ 33’5 » 0’76
1°74 342 34’2 » 0’88
1’78 - 340 1 150 34’9 ) 1
1’81 338 356 » 1’16
1:8-’; 336 36°3 ) 1732
1’8 334 37 » 1’48
1’92 332 3776 » 1764
1296 330 1.083 38’3 » 1780
1’99 329 39 » 1794
2702 328 3977 e ) 2’08
206 327 4074 ) |5 2322
210 326 41°2 » |2 12288
2°14 325 1.051 41°9 | » (1552750
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Angulos .‘-’\ngulos Duracién | Variacion
Distancias. de Alzas. Deriva. de ; pgslr;lill(}?nnect:o
elevacién. caida. il iz de alza,
. gds. min.| wmm. divisiones. | gds. nin. | segundos M.
6.100. 8 26 415 15’5 12 41 14’5 10
6.200 8 38 426 16 1 3eas=0) 14’8 10
6.300 8 50 437 16 13 23 15'1 <
6.400 | 9 3 448 16’5 13 44 154 9
6.600 | 9 19 459 1675 T4 S0 60620 9
6.600 9 36 | 470 17 14 27 16 9
6.700 | 9 47 | 481 17 14 49 | 16’3 9
6.800 9 b8 492 1A% 15 11 16’6 9
6.900 HORSE2 503 | 18 15 34 16’9 9
7000w 10; 5278 S 516:¢IE A8 w215 BT T8 8
7.100 | 10 41 528 18’5 E 16 22 | 17’6 8
7.200 | 10 55 540 19 | 16 48 1729 8
7.300 e i) 552 19’5 17 14 18’2 7’5
7.400 | 11 25 | 565 20 17 40 18’5 26
7.500 11 40 ! 578 20 18 6 18’9 775
7.600 11 56 591 20’5 18 34 19’2 7’5
7.700 1.2:5540,2 604 21 19 3 19’5 7
7.800 12. 28 618 21 19 32 | 19’8 7
7.900 12 44 632 21’5 200 1 20’2 T
8.000 13 646 22 20 30 20’6 7
8.100 13 16 660 22’5 21 3 20’9 7
8.200 13 32 674 23 213 TS 2123 7f
8.300 13 48 688 23’5 22, 11 21°7 T
8.400 14 b) 702 24 22 45 2271 i
8.500 14 22 717 24’5 23 19 22’5 6’5
8.600 14 39 732 25 23 58 22'9 6’5
8.700 14 56 747 25’h 24 37 23’3 6’5
8.800 15 13 762 26 25 17 42307 675
8.900 15 30 777 27 267 6T a2 42 6
9.000 15 48 | 792 DY) 28° 18NS 24.25 6
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Variacion

en sentido vertical
0 lateral

por milimetro de

Velocidad

Fuerza viva,

Ancho de las zonas del 50 por 100

de los disparos en sentido

alza 6 deriva. Longitudinal.| Vertical. Lateral.
m. m. t)”, 7. m m.

2717 324 42°5 » 2770
2°20 323 43’3 n 2790
2’24 322 44 » 310
2’28 320 4476 » 3730
232 318 . 1.006 45’4 » 3’50
235 317 46 » 3’76
2'38 316 46°7 ” 4702
2742 314 474 » 4°28
246 312 4872 » 4’54
250 310 956 48’7 » 4780
2°53 309 49'5 » 5’04
2756 308 50’3 » 5728
2760 307 51 » 5’62
2764 306 51’6 » 5’76
2’68 305 925 5273 ”» 6
2771 304 53 D} 6’30
2774 303 53’8 ”» 6760
2'78 302 5474 D) 6790
2182 301 5571 ”» 720
286 300 895 55’8 ) 750
2°89 299 56’5 » 77176
2292 298 5772 » 8'02
296 297 579 » 8’28
3 296 5876 » 8754
3'94 294 860 59’3 » 8780
3’07 293 60 » 914
3711 292 60’7 » 9748
3714 291 61’3 » 9’82
3717 290 62 » 10’16
3721 289 831 62’8 » 10’50




.{\ngulos .{&ngulos Dlrasion Variacion
Distancias. de Alzas. Deriva. de pgglr:il]ci?::tio
elevacion. caida. Celtay e de alza.

M. gds.  min. . divisiones | gds. min. | szgundos .
9.100 | 16 10 812 28 22 24°9 5
9.200 [ 16 32 832 28’5 28 05 25’3 )
9.300 [ 16 54 854 28'5 28 50 25°7 5
9.400° | .17 17 872 29 29 35 2671 5
9.500 | 17 40 892 29’5 30 20 26’6 1)
9.600 | 17 59 909 30 31 18 27 5
9.700 | 18 18 926 30’5 32 16 274 5
9.800 | 18 37 943 31 33 14 27'8 5
9.900 | 18 56 960 32 34 12 28’3 5
10.000 | 19 15 978 33 35 10 28’8 5
10.100 | 19 38 | 1.004 3375 36 15 2922 5
10,200 | 20 01 1.030 345 37 20 2927 5
10.300 | 20 24 1.056 35 38 25 30’4 5
10.400 | 20 48 | 1.082 36’5 39 30 30'7 5
10.500 [ 21 12 | 1.109 36 40 35 312 5
10.600 | 21 36 1.128 36’5 41 52 31’7 b
10.700 | 22 02 | 1.147 37 43 09 32’2 5
10.800 | 22 28 | 1 166 38 44 26 327 5
10.900 | 22 52 | 1.185 38’5 45 43 33’2 5
11.000 | 23 18 | 1.205 39 47 33’7 5
11.100 | 23 44 | 1.231 40 48 46 34’2 5
11.200 | 24 02 1.248 40’5 50 33 34’7 5
11.300 | 24 36 | 1.282 41 52 20 35’2 5
11.380 | 25 1.305 41’6 54 05 36 b)
M) » J) ) » n )
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Vaféacién 22 Ancho de las zonas del 50 por 100

Vi al ’ . .

£ segt;a;raﬁmc Velocidad. Fuerza viva. de los disparos en sentido

por milimetro de ;

alza 6 deriva. Longitudinal.| Vertical. Lateral.
. . Zin. M. m. .
3’24 288 6374 D) 10’84
3’28 287 64 » 11’18
3731 286 64°7 » 11’52
3’35 285 65’5 » 11’86
3’39 283 796 66’2 » 12720
3742 282 66°9 » 12756
3746 281 67’6 » 12792
3’49 280 68’2 » 13’28
3’53 279 69 » 13764
3’57 278 769 697 » 14
3’60 277 70’4 » 14°36
3764 276 71’1 ”» 14°72
3767 275 71’8 » 15°08
371 274 126 » 15744
3175 273 741 781 » 15’80
3’78 273 73’9 » 16736
3782 272 74’6 » 1672
3’85 271 74’8 » 16’81
3’89 270 76’9 » 17720
3’93 270 725 76’5 D) 17’50
3796 269 7772 » 17790
4 268 78 » 18’25
4’03 266 7817 » 18750
4’06 265 698 794 ) 18’90
b)) ) ) ) )







TABLA

PARA EL TIRO DIRECTO DEL C. H. E. 21 cm Cec.
Mb. 1891 (ORDOREZ).

Peso del proyectil cargado. ... .,...... conh L 1305 ko]
Peso de la carga explosiva (proyectil lleno) AR
Carga de proyecci6n (p6lvora prismética parda

alemana de I- canal para cafiones Krupp de

BOMGY2 61CL Ko aes s hals SO Tt v 23
Welocidadainioialeiass ol O D R R 533 m.
Angulo de reelevacion . .................. i

Longitud de la linea de mira. .. .... SO 2.450 mm,
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Angulos Deriva. ;\ngulos Dianss Variacion
Distancias. de Alzas. 7 de S p::]n?}ﬁi:ﬁ:o
elevacion Divisiones. caida.  |del trayecto de alza,
. gds. omin mn. isqda. | dcha. |gds. min.| segundos n.
100 5 12 5 5 7 0718 »
200 11 16 3 3 14 0’37 33
300 17 18 1’5 1’5 22 0’56 33
400 23 21 1 1 30 0’75 33
500 29 24 Jasl= 2 38 0’95 33
600 35 27 0’5 l 0’5 46 1’15 33
700 42 30 0 54 1485 33
800 49 34 0’5 1 2 1’56 25
900 56 38 1 EET0) 1’78 25
1.000 1 3 42 1 1019 2 25
1.100 1 9 47 1 e T 2723 - 20
1.200 18215 52 175 1 35 2’46 20
1.300 1 22 57 1’5 1 44 2769 20
1.400 1229 62 2 1 53 2193 20
1.500 1 36 68 2 2 2 316 20
1.600 1 43 73 2 2 ]! 3’39 20
1.700 1851 78 3 2 20 3’62 20
1.800 1 59 84 3 2 30 3’86 20
1.900 25T 90 3’5 2 40 4’10 7
2.000 2 15 96 4 2 50 4'34 17
2.100 252899 102 4 3 4’58 17
2.200 2 30 108 5 3 11 4'82 17
2.300 2 38 114 5 3 22 5706 17
2.400 2 46 120 55 3 33 5’30 17
2.500 2 54 126 5’5 3 44 5’54 16
2.600 3 3 132 6 3/ 66 5°178 16
2.700 3 12 138 6 4 6 6’02 16
2.800 3 21 144 6’5 4 17 6’26 16
2.900 3 30 151 7 4 28 6’50 14
3.000 3 40 158 775 4 40 6’75 14
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Variacién o Ancho de las zonas del 50 por 100
7 segtigg;r:lmca Velocidad . Fuerza viva, Seonidiinatbsienisontido
por milimetro de
alza 6 deriva. Longitudinal.| Vertical. Lateral.
nt. 7. i, m m m.
0’05 527 2 » »
0’09 521 2'60 0’01 0’02
0’13 516 3 0’01 0’05
0’17 511 350 0’02 0’10
0’21 506 1.737 4 0’03 0’15
0’25 500 5 0’04 0’19
0’29 495 6 0’06 0’23
0’33 490 7 008 0’27
0’37 486 8 0712 0’29
0742 480 1.528 8 0’15 0?32
0’46 474 9750 019 0’34
0’50 469 10 0’24 0’36
0’54 464 11 0’30 0738
0°58 459 _ 12 0736 0740
0'62 454 1.367 12’50 0’42 0742
0’66 449 13 0'50 0744
0’70 445 14 0’58 0746
074 441 15 0’61 0’49
0’78 437 16 0’74 0’51
0’82 433 1.244 16’50 0’82 0’53
0’86 429 17 : 0’90 0’58
0’90 425 18 0’98 0’61
0’94 421 18750 1206 0’64
0’98 417 19 1’15 0’67
1’02 413 1.132 19760 1724 0’70
1’06 409 20 137 0’73
110 405 21 , 160 0’77
1'14 402 21°50 163 0’81
1’18 399 22 1’76 0’85
1°22 396 1.040 22'50 1’89 0’89
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z,\ngulos Angulos Piracion dVlarilacién
Distancias. de Alzas., Deriva. de S or
1
elevacion. caida. delizayeoto. pord:l;;:::tro

2. gds.  min. mnt. divisiones | gds. min. | segundos .

3.100 3 50 165 725 4 52 7 14
3.200 4 172 8 5 4 7’25 14
3.300 4 10 179 8 5 17 7750 14
3.400 4 20 186 8’5 5 31 7276 14
3.500 4 30 194 9 5 46 8 14
3.600 4 40 201 9’5 6 8’25 14
3.700 4 50 208 9’5 6 15 8750 14
3.800 5 2156 10 6 31 876 14
3.900 5 10 222 10 6 48 9202 14
4.000 5 21 229 1075 7 b} 928 14

4.100 | 5 32 237 11 7 28 9’64 12
4.200 5 43 245 11’5 7 41 9’80 12

4.300 5 b4 253 12 EREGRY) 10’7 127
4.400 6 5 262 1225 8 17 10’34 12
4.500 6 17 271 13 8 35 10’61 12
4.600 6" 129 279 13’6 8 43 10’89 12
4.700 6 41 287 14 9 2 11717 12
4.800 6 53 296 14’5 9189 11746 11
4.900 7 5 305 15 9 38 11’76 11
5.000 Ity 313 15’5 9 58 12706 11
5.100 | 7 29 | 321 16 10 18| 12736 11
5.200 T 41 330 16’5 10 38 12767 11
5.300 T b4 339 17 10 58 12798 131
5.400 8 7 348 17’5 11 18 13’29 11
5.500 8 20 357 18 11 38 13’60 10
5.600 8 33 367 18’6 1155869 13792 10
5.700 8 47 377 19 12 20 14724 10
5.800 | 8 61 | ' 387 19’5 12 41| 14’58 10
5.900 9 15 398 20 13 2 14°78 9
6.000 9 29 409 20’5 13 24 15711 9




Va}'(iiacién - Ancho de las zonas del 50 por 100
T o .
= segtllat(:::ael o Velocidad. Fuerza viva. de los disparos en sentido
por milimetro de
alza 6 deriva. Longitudinal.| Vertical. | Lateral,
. m. i, e nt. S m.

1726 392 23 2’02 0’93
1730 388 23’50 2’16 0’97
1’34 384 24 2’30 1’02
1’38 381 24750 2744 1707
1242 378 948 25 2’58 141
147 374 25750 2’70 1207
1751 371 26 2’88 1122
1255 - 368 26’50 3703 1728
159 365 27 3’18 1734
1’64 362 869 27’50 3’33 140
1770 358 28 » 1’46
1°74 355 28’50 » 1’56
1’78 3562 29 » 1’61
1782 349 29’50 ) 166
1287 346 794 30 » 1272
165911 343 30’50 » 1’78
1795 340 31 » 1’84
2 337 31’50 » 1’90
2205 334 32 » 1’97
2°10 332 731 32750 » 204
2’15 329 33 » 2210
219 326 34 ” 2718
2'23 324 34’50 » 2724
DU 322 35 » 2132
2’31 320 682 35’50 ) 2740
2’36 317 36 » 249
2’39, 316 37 » 2758
243 313 38 n 267
2747 311 h 39 » 276
2752 309 633 40 » 2'86
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‘[\ngulos f\ngulos Diracion dvlmiladén
Distancias de Alzas Deriva. de £ a.cance
b o 1
elevacion, caida. delirayecto; pordr:lall:::tm
nt. gds.  min. Mt divisiones. | gds. min. | segundos .
6.100 9 43 420 | 21 13 46 15’44 9
6.200 9 b8 431 21’5 14 8 15777 &)
6.300 10 13 442 22 14 31 16’10 9
6.400 10 28 453 22’5 14 54 16743 9
6.500 10 43 464 23 15 17 16’76 )
6.600 10 59 476 2375 15 40 17709 8
6.700 11 16 488 24 16 4 17743 8
6.800 11 33 500 24’5 16 28 LTl 8
6.900 11 50 512 25 16 52 18711 8
7.000 12 7 525 25’5 17 16 18745 8
7.100 12 25 538 26 17 40 18’79 8
7.200 12 43 551 27 1 5 19713 8
7.300 13 1 564 27’5 18 30 1947 8
7.400 13 19 577 28 18 &5 19’81 8
7.500 13 37 591 29 19 20 20715 T
7.600 13 56 606 30 19 47 20750 7
7.700 14 15 621 31’5 20 14 20’85 i
7.800 14 34 636 32 20 42 21720 7
7.900 14 53 651 33’5 21 10 21’55 7
8.000 15 13 666 34 21 38 21790 7
8.100 15 32 681 35 22 6 22’26 7
8.200 15 51 696 36 22 34 22762 T
8.300 16 10 711 37 23 - 2 2298 0
8.400 16 30 727 38 23 31 23734 7
8.500 16 50 743 39 24 23’70 6
8.600 i) 7569 40 24 31 24'07 6
8.700 175531 75 41’6 26 2 24'44 6
8.800 17 52 791 42’5 25 . 34 24’81 6
8.900 18 13 808 43’5 26, 6 2518 6
9.000 18 34 825 44°5 26 38 25755 6
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3 Va}'éacién e Ancho de las zonas del 50 por 100

3 se:)'u]latoel};\imca Velocidad. Fuerza viva. de los disparos en sentido

por milimetro de ]

alza o deriva. Longitudinal.| Vertical. Lateral.
m. n. Zin. M. n .

2757 307 41 » 2796
2761 305 42 » 3706
2’65 303 43 » 3717
2769 301 44 » 3’28
2073 299 593 45 » 3’39
QAT 297 46 ” 3750
2'81 295 47 ) 361
2’85 294 48 » 3’72
2789 293 49 » 3783
2794 292 565 50 » 394
2799 290 51 » 4’05
3’03 289 52 » 4717
3’07 288 53 ) 4’29
3’11 287 54 D) 4’41
3’15 286 542 55 » 4’54
3'19 285 56 ) 4’67
323 284 57 ) 4’80
37227 283 58 ) 4’94
3’31 282 59 ) 5’08
3'36 281 523 60 ) 522
3741 280 61 ) 5737
345 279 62 D) 5752
3749 278 63 » 577
3’53 277 64 ) 592
357 276 505 65 ) 6’09
361 275 66 » 625
3765 274 67 » 6741
3769 273’5 68 ) 6’57
373 273 69 » 6’73
3’78 272’5 490 70 » 6289
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;\ngulos .‘,&ngulos Datcisn Variacion
Distancias, de Alzas. Deriva. de T pgxe-ln?ilfi?;:o
elevacion. caida. YECEo | ™ de alza.
.| gds.  min. mm. divisiones | gds. min. | segundos n.
9.100 | 18 56 | 841 46 27 10 | 25’92 6
9.200 [ 19 18 857 47 27 42 | 26’29 6
9.300 | 19 40 873 48 28 14 | 26’66 6
9.400 | 20 3 889 50 28 47 | 27703 6
9.500 | 20 26 905 52 29 20 | 27’40 6
9.600 | 20 49 022 54 29 b5 27277 6
9.700 | 21 12 939 56 30 30 | 28’15 250
9.800 | 21 35 957 58 31 5| 28’53 5
9.900 | 21 58 975 60 31 41 | 28’91 5
10.000 | 22 22 993 62 32 17 29729 5
10,100 [ 22 46 | 1.016 64 32 54 | 29’67 5
10.200 | 23 10 | 1.039 66 33 31| 30205 4
10.300 | 23 35 | 1.063 69 34 9| 30’43 4
10.400 | 24 1.087 72 34 47 | 30’80 4
10.500 | 24 25 | 1.111 76 35 25| 31’18 4
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_ Variacién : Ancho de las zonas del 50 por 100

& scgl;g&:aclrlzal Velocidad. Fuerza viva. de los disparos en sentido
il

pgfz;n:f)lg]::;oa. - Longitudinal.| Vertical. Lateral.
nL. . L. 7. . .
3’83 272 71 » 7’05
3787 2716 72 b)) 722
3’91 21 73 » 72817
395 270’5 74 » 7’63
399 270 483 75 » 7°70
4°03 269’5 76750 D) 787
4’07 269 78 » 8’04
4’11 268’5 79 » 8’21
4’15 268 80 » 8’38
4’20 26775 473 81’50 » 8’56
4795 267 : 83 » 8274
4’29 266’5 84’50 » 8792
4’33 266 86 » 9’10
4’37 265’5 88 » 9’38
4’41 265 466 90 » 9’56







PAGBL A

PARA EL TIRO DIRECTO DEL C. H. E. 15 cm. Cec.

Peso de la granada vacia, . ... S R ke 39’500 kg.
Peso de la granada cargada y con espoleta. 42 >
Carga de proyecci6n (pélvora prismdtica

derscatal) e e s 15 >
Velocidad inicial.. c.. oo .. .. SO O8 SICH 533 m.
Longitud de la linea de mira. . ..... Sl 92O SN M
Circunferencia del proyectil............. 47’12 cm.
Area de la seccién del proyectil.. .. ... ... 706’86 cm.2
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Angulos Deriva. Angulos Tangentes | o oo
Distancias. de Alzas. =0 de delosdngulos
elevacion. Divisiones. caida. de caida, delitrayecto.
. gds. nin. . isgda. | dcha. | gds. min. mt. segundos
100 6 9 5 5 6 1’74 0’18
200 12 N 10 2SR5 13 3’178 0’38
300 18 12 1’5 1’5 20 5’81 0’58
400 25 156 1 1 27 7785 0’78
500 32 18 0’5 | 0’5 35 10’18 1
600 39 22 0 43 12’51 1720
700 46 26 0’5 52 15212 142
800 53 30 1 1 1 17’74 1’64
900 1 1 34 1 105 5a 1) 20736 1’86
1.000 i) 38 1 1 20 2327 22097
1.100 o1, 42 1’5 1 30 26718 2232
1.200 1 25 47 1’6 1 40 29’10 256
1.300 1 33 52 1’6 LSt 32730 2’80
1.400 1 42 57 2 2 2 3550 3704
1.500 1 51 62 2 2 13 38’70 3729
1.600 2 67 2’6 2 24 41’91 3754
1.700 2019 72 225 2 37 45770 379
1.800 2 18 77 3 2 50 69’49 4’05
1.900 2 28 82 3 3 3 53728 431
2.000 2 38 88 3’6 3, 17 5735 4’58
2.100 2 48 94 376 3 31 61’44 4’84
2.200 2 58 100 4 3 46 65’83 5’12
2.300 SENS 106 4’5 4 1 70721 5’39
2.400 3 19 112 5 4T 74789 5767
2.500 3 30 118 5 4 33 79759 5795
2.600 3 41 124 5’5 4 49 84729 6’23
2.700 3 52 130 5’5 5 5 88794 6?52
2.800 4 3 136 6 5 21 93760 6’81
2.900 4 15 142 6’5 5 37 98’30 7710
3.000 4 27 149 7 5 55 103706 7740
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Tariacidn 'Va.riaci_{m Ancho de las zonas del 50 por oo
d::l":xl‘l'l::’(::ll:ce vc:;;g;lp(;:n- Velosidad Fuerza de los disparos en sentido
p”:iz';{:;e"o milimetro de viva, ;

T alza 6 deriva Longitudinal.| Vertical. Lateral.

m. m. m. . m ”m me.
» 0705 524 3 0’01 0’02
100 0710 515 3’50 0’01 0’07
50 0’15 5006 4 0’02 012
33 0720 497 4750 0’03 0’16
33 0’25 489 512 5 0’05 0’20
25 0’31 481 5'50 007 0’26
25 036 473 6 0709 0’30
25 0’41 465 T 0’12 0734
25 0746 458 8 0716 0’38
25 0’51 451 436 9 0720 0’40
26 0’57 444 10 0726 0742
20 0’62 437 11 0’31 0’44
20 0’67 430 12 0’38 046
20 0272 424 12750 0744 0749
20 0’77 418 374 13 0’52 0'52
20 0783 412 14 0’60 0755
20 0’88 406 15 0’69 0’58
20 0°93 400 16 0’79 0’61
20 0°98 394 17 0790 0’64
16 1703 388 322 18 1’02 0767
16 1°09 352 18’50 1’14 0’70
16 1’14 377 19 1726 0’74
16 1’19 372 19’50 1239 0’78
16 1724 367 20 1752 0’82
16 1729 362 280 20’50 1766 0’86
16 1’35 357 21 1’80 0790
16 1’40 352 22 1296 0’95

16 145 348 23 215 1

16 1’50 344 24 2’36 1’05
Gt 1155 340 247 2450 2754 1°10
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Angulos Angulos Tangentes Duracion
Distancias. de Alzas. Deriva. de delosangulos

elevacion. caida. de caida, |l trayecto,

. gds. min: mmn. divisiones | gds. nin. mm. segundos

3.100 4 39 156 778 6 13 | 108’90 7’70
3.200 4 51 163 76 6 32| 114’507 8
3.300 5 4 170 8 6 51 120’10 8731
3.400 5 17 177 8'5 7 10 | 125’70 8761
3.500 5 30 184 9 7 30 131’60 8793
3.600 5 43 192 9’5 7 b1 137’80 9’24
3.700 5 56 200 10 8 12 143°40 9756
3.800 6 10 208 10’5 8 33 | 150’30 9’88
3.900 6 24 216 11 8 54 156’60 10220
4.000 6 38 224 11’5 9 15 162780 10753 |
4.100 : 6 42 232 12 9 37 169740 10’86 |
4.200 | 7 i 240 12’5 10 17630 1GIRA KL
4.300 T 22 248 13 10 23 183'20 11’53
4.400 T B3 267 13’5 10 46 [ 190’10 11287 i
4.500 (AuD2 266 14 11 10 | 197240 TN
4.600 8 7 275 15 11 34 204760 12756
4.700 8 23 284 15°5 11 58 | 211’90 12790
4.800 8 39 293 16 12 23 | 219’50 13125
4 900 8 &5 302 17 12 48 227710 13761
5.000 Gl 311 1776 13 14 235’10 13296
5.100 9 29 321 18 13 41 243'10 14732
5.200 9 46 331 19 14 8 251’80 14’68
5.300 | 10 3 341 20) 14 36 [ 260’40 15’04
5.400 10 21 351 21 15 4 269’10 1540
5.500 | 10 39 361 21’5 15 32 | 27780 1577
5.600 10 57 372 22 16 286°70. 16714
5.700 16 05 383 23 16 29 295’90 16752
5.800 | 11 34 394 24 16 58 | 305’10 16’89
5.900 | 11 53 405 25 17 28 | 314’70 172427
6.000 | 12 13 416 26 17 59 324’60 17765 |
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1 >
Taacion \’a‘riaci'én s Ancho de las zonas del 50 por 100
dzr:é?;::mcc ve{;‘;gf;ﬁ:“‘ Velocidad., Fuerza de los disparos en sentido
pcx;i:l;lll:;etro milimetro de viva.
2 alza 6 deriva Longitudinal.|  Vertical. Lateral.
M. . m. Zue. m . m

14 1761 336 24’80 2’70 1’15
14 1’66 332 25’10 2’87 1’20
14 171 329 25’40 3’05 1’26
14 1’76 326 25’70 3’23 1’32
14 1781 323 223 26 3742 1’38
e 1’86 320 2630 3762 1744
12 12292 317 . 26’50 3’83 1'50
12 1297 314 27 4’06 1’56
12 2202 312 27°50 4’30 1’62
12 2107 310 206 28 4’55 1’68
12 2219 308 29 4’01 12573
12 2’18 3006 30 ¢/ 5’28 1’78
12 2723 304 31 5768 1783
11 2728 302 32 6’08 1’88
11 238 300 193 33 6251 1295
16t 2138 298 34 6796 201
11 243 296 35 742 2’07
11 2’49 294 36 7'90 2'13
11 2754 292 37 840 219
11 2159 290 180 38 8793 2125
10 2’64 288 39 9'49 2’33
10 2'69 286 40 10717 2742
10 2'74 284 41 10’68 2’51
10 2’80 282 42 11°'31 2761
10 2’85 280 168 43 ‘1195 2'71

9 2’90 278 44 12762 2’81

*9 2’95 277 45 13732 2’91

9 3'06 276 46 14703 3'01

9 3’11 275 47 14'75 3712

9 8216 | 274 161 48 15’58 3726
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Angulos .l,&ngulos Tangentesi|iiyy o ion
Distancias. de Alzas. Deriva. de delos angulos
elevacién. caida. de caida, deltrayecto,

M. gds.  min. . divisiones | gds. min. . segundos
6.100 12 33 428 27 18 30 | 334’50 18701
6.200 12 53 440 28 119 1 | 344260 18740
6.300 13 13 452 29 19 32 354’80 18’79
6.400 13 .33 464 30 2070 365730 19’18
6.500 13 H4 476 31 20 36 375780 19’58
6.600 14 16 489 3226 21 9 386’90 19798
6.700 14 38 502 33’5 21 43 398720 20'38
6.800 15 e 515 35 22 17 409’80 20779
6.900 16 22 529 36 22 52 421’70 21220
7.000 15 45 543 37’6 23 27 433’80 21761
7.100 16 8 557 38’5 24 3 44630 22703
7.200 16 32 571 40 24 39 458’90 2245
7.300 16 56 586 4175 25 15 471°70 22787
7.400 17 21 601 43 25 51 | 484’40 2330
7.500 17 46 616 44’5 26 28 497790 23'73
7.600 18 11 632 46 27 5| 511’40 24717
7.700 18 37 648 47°5 2743 525730 24°61
7.800 19 4 665 49’5 28 22 539790 25’05
7.900 1932 683 51’5 29 3| 55540 2549
8.000 20 1 701 53’5 29 46 571790 25’94
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Variacién Va_riaci‘o‘n Ancho de las zonas del so por 100
del a.l]c'ancte vi’;g?;‘z’:“- Velocidaa® Fuerza de los disparos en sentido
pm;im';me | milimetro de viva.

Siaza. alza 6 deriva Longitudinal.| Vertical. Lateral.
n. m. . tm. M. m. m.
8 3221 2173 49 16’39 3755
8 3726 272 50 17’24 344

=8 3’31 271 51 18’09 32563
8 3737 270 52 18799 3762
8 342 269 155 53 19’92 371
7 3147 268 54 20’88 3’80
. 3752 267 55 21891 3’89
v 37567 266 56 22794 3°97
T 3763 265 57 24104 4’06
7 368 264 149 58 25215 4’16
7 3°73 263 ] 59 26’33 4’26
7 3'78 262 60’50 27°76 4’37
6 3784 261 62 29724 4’48
6 3’89 260’5 63750 30°77 4’58
6 3704 260 - 145 65 32728 4’69
6 3'99 269’5 66’50 33792 4’80

-6 4’05 259 68 35772 492
6 410 25876 69’50 37753 505
5 4’15 258’3 71 39745 518
D 420 258 142 72750 4147 5732
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BLANCO

l ANGULOS DE
CH B 5 cx. Gc. MILLAS
Distancias. 1 5 g 9
Metros.
100 0% 6 0% 6 0° 026! 0° 6
200 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12
300 0 18 0 18 0 18 0 18 0 18
400 0 25 0 25 0 25 0 25 0 25
500 0 32 0 32 0 32 0 32 0 32
600 0 39 0 39 0 39 0 39 0 39
700 0 46 0 46 0 46 0 46 0 46
800 0 53 0 53 0 53 0 53 0 52
900 i il Tl T 1
1.000 G 150 1o ) Jrg
1.100 Ty T Al Fat Ty 1 16
1.200 1 2 1 25 1 2 1 2 1 24
1.300 ji¥iss e as feias 1 32 1 32
1.400 1 42 1 42 1 42 e 1 41
1.500 1 51 1 51 1 50 1 50 1 50
1.600 2 2 1 59 1 59 1 58
1.700 ) 2 9 2 8 2 8 At
1.800 2018 9 17 9 17 2 16 98e16
1.900 2 28 9 28 2 27 2 97 2 26
2.000 2 38 2 38 0B 2 36 2 36
2.100 2 48 2 47 2 46 2 46 2 45
2.200 2 58 2 57 DEBBL =0 BG 33,6604
2.300 g 30 5y DTS BT 3055
2.400 3 19 3 18 el Slehly 3 16
2.500 3 30 3 29 3 28 3 28 3 27
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Distancias, 3 7 9
Metros.

2.600 30 41/ 30 39/ 3% 39’ 39738 398937l
2.700 3 52 3 5l 3 50 3 50 3 49
2.800 4 3 45D ST 4 3 59
2.900 4 15 4 14 4 13 4 12 A
3.000 4 27 4 96 4 25 4 24 4 23
3.100 4 39 4 38 A 4 36 4 35
3.200 4 51 4 49 4 48 4 47 4 46
3.300 b bt 5 4 59 4. 58
3.400 byl 65 15 5 13 5 12 65 11
3.500 5 30 5 28 5 26 5 25 5 24
3.600 5 43 5 41 5 39 B 37 53535
3.700 5 56 5 54 54 152 5 50 5 49
3.800 6 10 6 8 6 6 (e (0
3.900 6 24 6199 6 20 6 18 6 16
4.000 6 38 6 36 6 34 6 32 6 30
4.100 6 52 6 50 6 48 6 46 6 44
4.200 Tk e a Tisesb TEa0s a5 6 59
4.300 Tee2) S20 TisE18 7 16 g
4.400 7 35 733 7 31 7 29 s
4.500 7 50 7 48 T 46 T 44 7 42
4.600 &5 ) S 7 59 T27bY
4.700 8 21 8 19 SR 8 15 8 13
4.800 8 37 8 35 8 33 8 31 8 29
4.900 8 53 8 51 8 49 8 47 8 4b
5.000 9 10 9 8 9 6 Qg fojo |
5.100 9 27 9 25 9 23 9 20 (il
5.200 9 44 9 49 9 39 9 37 9 34
5.300 Q) 9 59 9 56 9 54 9 51
5.400 10 19 10 16 10 13 10 10 10 7
5.500 10 37 10 34 10 31 10 28 10 25
5.600 10 55 10 52 10 49 10 46 10 43
5.700 11 13 T ) 19T EL TR
5.800 11 32 11 929 11E596 11-93 11 20
5.900 11 51 11 48 11 45 11 41 11 38
6.000 1 SETi 1193y IIREEIRG 11069 |v11 55




— 225 —_

Una zona long'i-
11 13 15 17 O s
i de angulo de

Minutos.
82 877t 8935/ 32 35! 8234 8% 831 24
3 48 3 47 3 46 3 45 3 44 225
3 58 3 b7 3 b7 3 b6 3 b 2’6
4 10 4159 4 8 4 7 4 6 2’8
4 22 4 21 4 20 4 19 4 18 2’9
4 34 4 33 4 32 4 30 4 29 3
4 45 4 44 4 43 4 41 4 40 31
4 57 4 56 4 556 4 5H4 4 53 32
5 10 5 9 ) 8 5 6 5 4 3’3
5 23 5 22 5 21 5 19 5 17 374
5 34 5 33 ‘5 32 5 31 5 30 3’5
A 48 5 46 5 45 5 44 5 43 3’6
Bl 6’ 5 58 5 b7 5 56 37
6 14 6 112 6 <11 6 10 6 9 3’8
6 28 6 26 6 24 6 23 6 22 3’9
6 42 6 40 6 38 6 37 6 36 4
6 67 6 55 6 53 6 52 6 50 4’2
712 T d0 LSS 0 7T 4 4’4
as25 7T 24 a2 20 il 8 476
7 40 7 38 7 36 7 385 7 33 4’9
7 b5 T 53 bl 7 50 7 48 5'2
SR et ST 8RS0 8 3 5’5
8- 27 8 25 8 23 8 21 8 18 5’8
8 43 8 41 8 39 8 36 8 33 671
8 58 8 55 8 53 8§ 51 8 48 6’5
9 14 () 1] 9210 9 7 9 4 6’8
9 32 9 .29 9326 9 23 9 20 (i
9149 9 46 0 44 Qied . 9 38 oD
10 4 10 1 90H9 9 56 9" 53 7’4
10 22 10 19 10 16 10: =13 10 10 7l
10 40 10 37 10 34 10 31 10 28 8
10 58 10 56 10 51 10 47 10 44 8’3
11 16 ibil S 11 9 11 5 11 1 8’17
115 11 31 11 27 TSR3 1119 9’1
E1EE 59 11 . 49 11 45 11 41 1 BB 9’6

~
ut




Diumnciass |- AR [ i o 5 7 9

Metros.
6.100 1942 Bl 1120827 120699 1227191
6.200 12 51 12 47 12 43 12 39
6.300 13 11 SRS 13- 8 12 59
6.400 13 31 13 27 95828 13 19
6.500 13 52 13 48 13 44 13 40

6.600 14 14 14 9 14 4 14

6.700 14 36 14 32 14 28 | 14 924
6.800 14 56 14 51 14 46 ] 14 42
6.900 162 SIRGHIETS S B ARl i n
7.000 15 41 150 86 15 ‘31 41 15 20
U (V0] Y B S ) 15 54 15 49
7.200 | 16 28 16 23 16 18 16 12
7.300 | 16 52 16 46 16 40 16 35
THoD L A gl o G e
7.500 | 17 42 17 36 17. :30 17 24
7.600 | 18 7 18 1 17 54 17 48
7.700 | 18 33 18 25 18 18 ity 51
7.800 | 19 | 18 53 | 18 46 18 39
7.900 19 26 | 19 18 | 19 9 Tt
8.000 i 190 64 | 19 46 | 19 38 19 31
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‘ Una zona longi-
tudinal es corregida
11 13 15 17 19 por una variacién
de dngulo de

Minutos.

1O/ IR 908l 908 Ha i T 0 s o il 1 101 s 51 9’9
IR TSI or S ToiF o il o o S at i e 10’3
120 51 | 12 47 | 12 43 | 12° 39 | 12 35 10’7
ISR T3 v s LR B S o s o) 1D s s 11

SRS oIslEs1 3 o R a g g i iaia) dig e ati s 1174
13 500 13 46 | 13 427| 13 39 | 13% 35 11°8
Ll UL SRV SOV S B 1272
1405331 14 990 | 1495 | 14 20 | 14 15 . 1276
14 64 | 14 50 | 14 45 | 14 40 | 14 35 13

15 L Ty o L o e e e 13’3
16° 89" || 16/ 34" | "15) 28 | 16 22| 15 16 13’8
16 1| 15 55 | 15 50 | 15 44 | 15 38 1474
18230 g 1R | 16 =12l | 16 6 | 16 15

16 47 | 16 41 ' 16 35 | 16 29 | 16 922 156
1712 | 17 5 | 16 58 | 16 51 | 16 44 16’3
T F G B[ 0T e (T, JECT ) ) G A e s [ T
187 58 [ 17 b2 | 17 48 | 17 39 | 17 ‘30 17°9
18095t 1818 | 18 12:] 18 2| 171 55 1817
18 45 | 18 36 | 18 28 | 18 19 | 18 10 | 19°8

|

19 13 l 19 . 5 18 56 18 46 184237 ; 21




BLANCO

ANGULOS DE

MILLAS
Distancias. 53 s 9
Metros.
100 0° ¢’ 0° ¢ 0° ¢ 0° 6 0° 6
200 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12
300 0 18 0 18 0 18 0 18 0 18
400 0 24 0 25 0 25 0 25 0 25
500 0 31 0 32 0 32 0 32 0 32
600 | 0 38 | o0 38 0 38 39 0 39
700 0 45 0 45 0 45 0 46 0 46
800 0 52 0 53 0 53 0 53 0 54
900 1 1l S S (R R
1.000 5EER ha e i 9 %559 150
1.100 TR R B B D a1 1 18
1.200 | 1 25 1 25 1 2 1 26 1 96
1.300 1 33 %33 14483 1 34 184
1.400 1 42 1 49 1 42 1 43 1403
1.500 1 51 T51 1 52 1 52 1 53
1.600 2 2 ofE Dl 2 9
1.700 2 9 2 9 2 10 2 10 2 11
1.800 2 18 2 18 2 19 2 19 2 20
1.900 2 28 2 28 92 29 2 29 2 30
2.000 9 38 9°3138 2 39 2039 2 40
2.100 2. 48 | 2 48 2 49 2 49 2 50
2.200 9 58 2 59 3 3 3.0
2.300 g 3e g 3 10 3 11 3 11
2 400 3 19 3 20 3 21 3 21 3 22
2.500 3 30 33 3 39 3 82 3 33




Sy

R VOVIL
JELEVACION

| POR HORA

Una zona longi-
tudinal es corregida

11 13 15 17 19 por una variacion
de dngulo de
Minutos.

] DT f0% 6% | 0% el | 00 6n | 0 16" 0°3

{ 012 0 12 Ofse]2 0 12 0 12 0’3

| 0 18 0 18 0 18 0 18 0 18 0’3
0" 25 0 25 0 25 0 25 0 25 0’4
0 32 0 32 0 32 0 32 0 32 0’4
0 39 0 39 0 39 0 39 0 39 0’4
0 46 0 47 0 47 0 47 0 47 0’5
0 54 0 54 0 55 0 55 0 55 0’5
T2 1 2 1 2 1 3 1 3 0’6
1 10 1 10 1) 1555110 1 10 0’7
15518 1 2 1 19 [ 2 i) ) 0’8
1226 15597 15807 15527 1 28 0’9
1 34 1 35 1 36 1 36 1. 37 1
1 44 1 44 1 45 1 45 1 46 1’1
1 53 1 bH4 1 54 1 556 1 55 1’2
2 2 2 3 273 2 4 2 4 123
R NS O O SRR P B 1’4
2 20 2 21 YA 2 22 PATD) 1’5
2 30 2 31 2 31 2 32 2 32 1’6
2 40 2 41 2 41 2 42 2 42 1’8
2 51 2 51 2h2 2 53 2 53 1’9
Shernl 3 2 Sk 3 3 3 4 2
3 12 12 3 13 3 13 3 14 DAL
303 3 23 3 24 3 24 3 25 259
3 33 3 34 3 (34 3 35 . 3 36 243




l
Distancias 1 : 5 7 9

Metros.

2.600 32 41 89 417 39 49/ 30 49! 3° 437
2.700 3 52 GE) 3 53 3 53 3 b4
2.800 4 3 4 4 4 5 4 6 45
2.900 4 15 4 16 4 16 4 4 18
3.000 4 97 4 28 4 28 4 29 4 30
8:100 | 4 39 4 40 4 41 4 42 4 43
31200 0 4 51 4 52 4 53 4 54 4 56
3.300 5 4 b b 5 6 Gy bais
3.400 5 17 5 18 5 20 b 21 5 22
3.500 5 30 5 31 5 382 5 33 5 34
3.600 | 5,6 43 5 44 5 45 5 46 5 48
37005 L b5 b6 B BT 5 58 6 (320
3.800 G e J e uaBioke 10 s T
3.900 6 24 6 25 6 26 6 28 6 30
4.000 | 6 38 6 40 6 41 6 43 6 45
4.100 | 6 52 6 53 6 56 6 57 6 59
42008 E e Se e lltin sl 7 10 T T
4.300 (e P e ORI O 0T, 7 29
4.400 R e O 7 40 T 42 7 44
S B0 T S A B 7 55 (bl 7 589
4.600 8 8 8 9 8 11 8 13 8 15
4,700 8 24 8 25 8 27 8 29 8 31
4.800 8 40 8 42 8 44 8 46 8 48
4.900 8 56 8 58 9 (YD) 9 4
5.000 9 13 9 15 ) ally 9 19 9 21
5.100 9 30 9 32 9 34 9 36 9 40
5.200 9 47 9 49 9 51 9 53 9 56
5.300 10 4 10 6 10 9 10 11 10 14
5.400 10 22 10 24 10 27 10 30 10 33
5.500 10 40 10 42 10 45 10 48 10 51
5.600 o) G G ] TR Ty 11 10
5.700 11 16 1) 11 22 11 26 11 29
5.800 11 35 11 38 11 41 11 45 11 49
5.900 11 54 11 57 128 12 5 128960
6.000 T2 ol 12 20 195893 12570
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l Una zona longi-
1 13 15 rasbe il i i
de dngulo de
- Minutos.
3° 44/ 3% 44/ 3% 45/ 3° 46/ 8% 47" 24
3 55 3 56 3 57 3 58 3 59 25
AT 4 8 4 9 4 10 4 11 276
4 19 4 20 4 21 422 4 23 2'8
qeE o] 4 32 4 33 4 34 4 35 29
4 44 4 45 4 48 4 47 4 48 3
4 BT 4 58 4 59 5 BAL 3’1
[y 5 10 ol 5 13 5 14 3’2
5 23 5 24 5 25 5 26 be2T 3’3
5 35 5 36 el 5 39 5 40 34
5 49 5 50 | 5 b2 5 63 5 b4 3’5
6 3 6 4 6 5 Badity 6 9 36
6 18 6 18 6 20 6 22 6 24 BT
6 32 6 34 6 -35 6 37 6 39 3’8
6 47 6 49 6 51 6 53 6 54 3’9
il TEEs T Ty ) 4
7 16 7 18 7 20 71429 7 24 42
7 31 7 33 TESSE TS 7 39 44
T 46 7 48 7 50 752 7 54 4’6
ol 8 3 85 Be S 8 49
8 17 8 19 8 21 8 23 8 25 52
8 33 8 35 8 37 8 39 8 41 5’5
8 50 8 52 8 54 8 56 8 58 5’8
9 6 9 8 9 10 9 13 9 15 671
9 23 9 26 9 98 9 30 9 32 675
v 42 9 44 9 46 9 48 9 50 6’8
QeSO ] 1) E G T B 7
100 17 | 10 20 | 10 23 10 25 | 10 28 1)
10 36 | 10 89 | 10 42 | 10 44 | 10 47 74
100 54 | 100 57 | 10 T T
HEIS & e TP T0 e 1 as AT 196 8
U BRI G A 55 B e R ) G G B S 8’3
I8 T h6 e |11 1050 & |12 4 12 5 87
L2gS1s e oo aft ot a0l Sl B9 Nga S s s | 971
ISIDEES I | D a e | 19% fa v o0 DT LS TS0 dE | 976




Distancias,

Metros.

6
6

6.
6.
6.

100
200
300
400
500

6
6
6

~1 o

600

700
-800
.900
.000

100

=1 =T =7 =7 -

.200
.300
400
.500

00 ~1 =1 =1 -

600
.700

800

.900
.000

i S8 3 3 7
122241 192817 12584 12° 457 122 49’
12 54 12 57 13 1 13 5 18519
13 14 13 18 13 22 13 26 13 30
i3 34 13 38 13 42 13 46 13 51
13 55 13 59 143 145758 14 12
145517 14 21 14 26 14 31 14 36
14 39 14 43 14 48 14 53 14 58
16 2 15yl 15 12 15 17 15 22
15 24 15 29 15 34 15 39 15 43
15 47 15 52 15 57 165552 I ey
16 10 16 15 16 21 16 26 16 31
| 16 34 16 39 16 44 16 49 16 54
| 16 58 AT 17°=9 ITE16 1721
[ 17 24 17 29 17 35 17 41 17 47
17 50 17 56 1852 18 8 18 14
18512 18 18 18 25 18 32 18 39
18 37 18 42 18 49 18 56 19 3
1950 1 9 D 19 18 19 25 19 31
19 34 19 41 19 48 19 56 20 3
i 20 3 20 11 20 19 20 28 20 36
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Una zona longi-
dina i
11 13 15 17 LA e S
de dngulo de
Minutos.
192531 1228674 18231807 11320 | e 3Ry 9’9
1318 13 17 13 21 13 25 13 29 10’3
13 34 13 38 13 42 13 46 13 51 10’7
13 55 13 59 14 3 14 8 14 13 11
14 17 14 21 14 25 14 30 14 35 11°4
14 41 14 46 14 50 14 55 14 59 11’8
16%513 15 8 15 13 15 18 15 23 12’2
15 27 15 32 15 37 15 42 15 47 12’6
15 48 15 53 15 59 16 5 15l 13
16 12 16x 17 16 23 16 29 16 35 13’3
16 36 16 41 16 47 16 53 16 59 13’8
16 59 17 b5} ST sty 175528 14’4
17 26 178l VT3 17 43 7 49 15
17 53 17 59 18 5 18 11 18 17 15’6
18 20 18 26 18 32 18 38 18 45 1673
18 46 18 53 19 19 6 19° 13 kgt
19 10 [ORSTY 195523 1977429 19 36 179
19537 19 44 19751 19 56 20 5 18’7
20 11 20 19 20 26 20 38 20 40 19°8
20 44 200 52 21 21 9 21 18 21




BLANCO MC(

MILLA
’ |
Distancias. 1 3 59 i 9
Metros. ‘_‘
100 — T — 3106 — 14’5 i —— 915
200 — 47 8% — 9% — 16 Dl
300 — 8% S =145 1526 =119%50
400 =) =T — il =R L et
500 =06 Eosi65 =k — 15 = 1950
GO0 2 ==te 2510 S g
700F = |S=Sh =B —21925 N3 SEiere
S00ES L= SRS U025 185 = 72b ;
900 4l =5 g — 13’5 —17°5 |
1.000 ol £8h — 9’5 =1 L] BRtet
1.100 SO ESEE 2 SONTRE ST
1.200 — 0’5 — b oG ==S18b —177%
1.300 22075 b 2L ~- 135 — %5
1.400 0 S 2= L —17°5
1.500 0 e g 1SS =
1.600 0’5 T ==0R05 =3 =S5
1.700 0’5 A —=815 — 13 S in2e
1.800 1 35 =g =18 — 16
1.900 1 | — 36/ — 8 —13 — 175
2.000 1’6 | — 3% 2 20107 <=y
2.100 1R/5 s 25T SO0 SERE
2.200 2 ==y =il — 12 =
2.300 by S e C e L5 — 166
2.400 S LI S — 1175 | e
2.500 | 3 e ) s = — 167 |




RVIL. — DERIVAS

\.SF POR HHORA

r =
11 13 ' 15 17 19 laterali”:: (fgx‘:lraegida
b
M.
J —26 — 29 =299 — 3625 | —40
— 24 — 28 — B — 36 — 3975
o DTS B O e G | O R S S e e
— 923 == O) —81 — 35 =539
e PR — 27’6 | — 38175 | — 85’5 , — 395 0’6
=09, — 26 — 30 —34 | —38
ZE6) — 26 — 30 g s g
b D0 — 30 — 34 — 38
2099 — 26 — 30 — 84725 | — 3875
LOp) —19625 |1 =—'30%6 | .— 85 — 39 0’6
DT DT O LY — 34 — 3875
—21’6 | —26%6 | — 30’5 | —84’5 | — 39
=126 [ =—9675 1| — 31 — 35 —39°5 |
— 21’6 | — 26’6 | —30°6 | —35 — 39’5 |
DN RS Oy Y s ) 0’7
—g};s =98 ~— 30254 =135 — 39
— 9175 [ — 26 =31 — 35 — 3925
=SOSR S 06 ==Sh — 3975
—921%5 [ — 26 =l — 35 — 39’5
— 92175 =26 =3 RN e () 0’7
b =20 EEE S =) ;
—21°5 [ — 26 — 30’5 | —35%5 | —40
107 — 26 — 30’5 | — 35 — 3975
=01 — 26 | —380°5 | —85 — 39’5
— 21 — 25’5 | —80°6 | —35’5 | —40 0’7
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Distancias. 1 3 > 7 9
Metros.,

2.600 35 — 1’5 — 6’5 — 11’5 — 16
2.700 3D — 1’5 —6'5 — 11’5 — 16
2.800 4 — 1’5 — 6 — 11 — 16
2.900 4’5 —1 — 5’5 — 10’5 — 15’6
3.000 5 — 0’5 — 5’5 — 10’5 — 15
3.100 5’5 0 — b — 10 — 15
3.200 55 0 2 ) =5
3.300 6 0’5 —4’5 — 9’5 — 1475
3.400 6’5 1 —4 — 9 — 14
3.500 6’5 1’6 — 3’6 — 9 — 14
3.600 7 2 —3% T B IS
3.700 25 25 — 3 — 8 — 13
3.800 8 3 — 2’5 — 7’6 — 1275
3.900 8'5 3 — 2 — 1 — 125
4 000 9 3’5 — 1’5 — 7 — 12
4.100 9’5 4 — 1 — 6’5 — 11’5
4.200 10 4’5 — 0’5 — 6 — 11’5
4.300 10’5 5 —0'5 — 5’5 — 11
4.400 11 5’5 0 — 5’5 — 10’5
4.500 1175 6 0’5 — b — 10’5
4.600 12’5 7 126 — 4 — 9’5
4.700 13 7’6 2 — 3’5 — 9
4800 13’5 8 2’5 — 3 — 8’5
4.900 14 8’5 3 — 27’5 — 8
5.000 15 9 3’5 — 2 — 7’5
5.100 15 95 4 =
5 200 16 1075 5 — 0% | — 65
5.300 17 11’6 6 0’5 — 6'5
5.400 18 12’5 7 1 — 4’5
5.500 18’5 13 725 1’5 — 4
5.600 19 135 7256 2 — 4
5.700 20 14°5 8’5 3 — 3
5.800 21 15°5 9’5 4 — 1%
5.900 22 16’5 10 5 — 0’5
6.000 23 1775 11’5 6 0




Una zona
lateral es corregxda

ll 13 15 17 19 por una variacién
en la deriva de
o,
— 21 — 256’6 || — 30 — 35 — 39’5
—21' — 25’5 — 30’6 — 35’5 — 40
—-gg’g —35’6 — 380’6 | — 35 — 40
—_ — 25 — 30 — 35 — 40
— 20 — 25 — 30 — 35 — 39’5 0’7
_20 _.241’— S, I = e ):— A
a0 [ hos [ oo | “sig | oo
) £ —2 — i — 39’5
— 19’5 — 2475 — 29’5 — 34’5 — 39’5
— 19 — 24’5 — 29’6 | —34°5 | —39’5
— 19 — 24 — 29 — 34 — 39’5 0’8
— 18’5 — 24 — 29 — 34 — 39
— 18 — 23’5 — 2875 —33’5 — 38’5
— 18 — 23 — 28 — 33’5 —38’5
-—17:5 — 23 — 28 — 33 — 3875
—17°6 | — 22’5 ——28_ — 33 — 38’5 0’8
il PP ESTY R ST — 38
— 16’5 — 22 — 27 — 3275 — 37’5
— 1675 — 21’5 — 27 — 3275 — 37’5
—16, — 21’5 — 2675 — 32 — 37’5
— 15°5 — 21 — 2675 — 32 — 3775 0’8
— 15 — 20’5 — 26 — 31 — 36’5
— 14’5 | — 20 — 25" | — 31 — 36’5
-—-14’ — 19’6 — 25 — 30’5 — 36
— 13’5 — 19 — 24’5 — 29’5 — 35
— 13 — 18’5 — 24 — 29’5 — 35 0’9
— 1275 | — 18’5 | — 24 T e s
EL 1D = i7eh (=03 — 29 — 345
L —16°6 | — 22’5 | — 98 —33%
—ly — 16 STl oy =33
—10 — 15’5 _—721 — 27 — 32’5 0’9
= 9:5 — 15’5 — 21 — 26’5 [ —382%
== g,g — 14250907 5Nl 08 — 32
o — 13 — 19 — 2475 — 30
== 6:5 — 12 — 18 — 23’5 — 2975
— 5’5 — 11’5 — 17 — 23 — 28’5 0’9




Distancias. 1 3 5 7 9
Metros.

6.100 24 18’5 1275 7 1
6.200 25 1975 13°5 7’5 2

6 300 26 | 20 14’5 8’5 225
6.400 27 o 15°5 9’5 375
6.500 28 [0 16’5 105 475
6.600 29°5 2375 1726 115 6
6.700 30’5 24’5 18’5 12°5 675
6.800 32 26 20 14 8
6.900 33 27 21 15 9
7.000 34’5 2875 2275 1675 10’5
7.100. 3675 295 2375 17 11
7.200 37 31 2475 18’5 12’5
7.300 38’5 3275 26 20 14
7.400 40 3325 27°6 2175 15
7.500 41’5 35 29 23 165
7.600 43 3675 30’5 24 18
7.700 44’5 38 32 2575 195
7.800 4675 40 34 276 21
7.900 48’5 42 365’5 29’5 23
8.000 50’5 44 3775 31 25
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Il Una zona 5
15 17 195 R omes
en la deriva de
me.
5, — 10’6 | —16°6 | —22 ESNOR
Loy — 9’5 | —15’5 | —21% | — 27
e ) 1 —120°5 | — 26’5
B9 — 8 =014 — 20 — 2525
— 125 fe— 26 | 18— 19 — 25 1’0
0 — 6 o | B aal s Noge |
0’5 G R T B RERSES (B S e s
2 4 S0 sl o D ES |
3 3 ST =6 ol
4 o) =08 = 4Rl 90 1’0
5 1 e SSg —19°5 |
6’5 0 =6 ) =18
8 1 5% (B ST IRE ] 07 5T [
9 3 = Bl Sl s B R (S
10’5 4 24003 S =405 1°0
|l ZE R
7 0065 =525 12
8’5 | G e — 10’5
10°5 | 4 | — 25 | — 8% |
12| s s S 12




BLANCO MO

R ETRURRE AT
MILLAS
Distancias. 1 3 5 g 9
Metros.
100 — 3 0’5 4’5 8 11’5
200 — 0’5 325 75 11 15
300 0’5 4’5 8’5 12%5 16’5
400 1 5 9 13 17
500 1’5 5’5 10 14 18
600 2 6 10 14 18
700 2’5 6’h 10’6 14’5 19
800 3 7 11’5 15°5 19’5
900 3 7 11%5 1675 19°5
1.000 3 %5 11’56 16 20
1.100 325 8 12 16 20’5
1.200 3’5 8 12 16’5 205
1.300 3’5 8 1275 16’5 21
1.400 4 8’5 13 17 21726
1.500 4 8’5 13 1726 22
1.600 4’5 9 13’5 18 2276
1.700 4’5 9 135 18 2225
1.800° 5 9’5 14 18’5 23
1.900 5’5 10 14’5 19 23’5
2.000 6 1075 15 19'5 24
2.100 6 10’5 15 1925 24
2.200 675 11 1575 20 25
2.300 7 1125 16 21 25’5
2 400 7’5 12 17 2175 26
2.500 7’5 12 17 21’6 26’5



WIL: —DERIVAS

POR HORA
: Una zona .
11 13 15 17 19 o
en la deriva de
mm.
156 19 23 2675 30
19 23 27 31 3475
20’5 24’5 28’5 32’5 3675
21 25 29. 33 37
22 26’5 30’5 34’5 38’5 0’6
22 26 30 34 38
23 27 31 35 39
2316 28 32 36 40
24 28 32 36’5 40’5
24 28’5 3225 37 41 0’6
245 28’5 33 37 41’5
25 29 33’5 875 42
25 29’5 34 38 42’5
26 30’5 34’5 39 43’5
26 30’5 35 39’6 44 0’7
266 31 36’6 40 44
27 31’6 36 40 44,5
2775 32 36’5 41 45,5
28 32’5 37 41’5 46
28’5 33 38 42’5 47 0’7
285 33 38 4275 47
2915 34 38’5 4375 48
30 35 39’6 44 49
31 36’5 40’5 45 49’5
31 36 40’5 45’5 50 0’7

16




' \

Distancias. : 1 3 b3 v 9
Metros.

2.600 8 125 17°5 22 27
2.700 8 1275 175 2275 27
2.800 875 135 18 23 28
2.900 9 14 18’5 23’5 285
3.000 9’5 14’5 1975 24 29
3.100 10 15 20 2475 2975
3.200 10 15 B 20 25 30
3.300 | 10’5 15’5 | 2075 25’5 30’5
3.400 | 11 16 boial 26 31
3.500 | 11’5 1875 | 215 9 32
3.600 | 12 17 S 2775 ; 3275
3.700 | 12’5 i e R o) 28 33
3.800 | 13 18 (F9805 28’5 34
3.900 | 1375 19 24 29 3475
4.000 14 1975 94’5 30 35
4.100 145 20 25 30°5 3575
4.200 15 2075 2575 31 3675
4.300 15’5 | 21 2675 3175 37
4.400 16 SIS 175 21 325 3775
4,500 | 1625 | 22 2775 33 | 38%
2.600 | 176 | 23 28°5 YR BT
4.700 Igeic il iags 29 34’5 | 40
4.800 18°5 | 24 2975 35 4075
4.900 20 2575 31 3675 49
5.000 20’5 26 31’5 37 42’5
5.100 21 2675 32 3775 43
5.200 22 2775 33 3875 445
5.300 23 2875 34 40 4575
5.400 24 2975 35 41 4675
5.500 2475 30 3575 41’5 “E4l
5.600 25 30’5 3675 49 48
5.700 2 3175 375 43 49
5.800 27 3275 3875 44 495
5.900 28 [ a sl ia g0 s 45 50’5
6.000 929 | 3475 405 46 52
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: Una zona 2

1 bl e e e e
! en la deriva de
3 mnt.

3175 3675 41 46 505

32 36’5 41’5 46’5 51

3275 3725 42’5 47°5 52

33’5 38 43 48 53

34 39 44 49 53’5 (7

3475 39’5 4475 49’5 54’5

35 40 44’5 49’5 545

35’5 40’5 45’5 50 55’5 |

36 41’5 465 5125 5626 |

317 42 47 52 57’5 0’8

3775 43 48 53 58

38 4375 48’5 53’5 585

39 44 49 54’5 59’5

39’5 45 50 55 60’5

40’5 4575 51 56 61’5 0’8

41 46’5 51’5 57 62

41°5 47 52 5775 6275

42°5 47’5 53 58’5 63’5

43 48’5 53’5 59 64’5

43’5 49 54’5 60 65’5 0’8

45 5075 56 61 66’5 S

4575 51 5675 62 67’5

46 51’5 517 62’5 68

47°5 53 586 | 64 69’5

48 53’5 59 ‘ 64’5 70 0’9

48’5 5475 60 65’5 71 %

50 55°5 61 67 7275

51 56’5 62’5 68 73’5

52 575 63 69 74’5

53 585 64 70 7575 0’9

5375 59’5 65 70°5 765 |

5475 60’5 66 (R 15 765

55’5 61 67 [ 72% 78

56’5 62 68 [ 78’ 79’5

57’5 63’5 69 | 75 80’5 0’9
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Distancias, 1 3 3 5 7 9
Metros.

6.100 30 35’5 41’6 47 53
6.200 31 36’5 42’5 48’5 54
6.300 32 38 43’5 49’5 55’5
6.400 33 39 44’5 50’6 5675
6.500 34 40 45’5 51’5 575
6 600 35’5 41’5 47’5 53’5 59’5
6.700 36’5 42°5 48’5 54°5 60’5
6.800 38 44 50 56 62
6.900 39 45 51 57 63
7.000 40’5 4675 52’6 58’5 64’5
7.100 41’5 4775 5375 60 66
7.200 43 49 5525 61’5 67’5
7.300 44’5 50’5 57 63 69
7.400 46 52’5 58’5 64’5 71
7.500 47’5 54 60 66 72’5
7.600 49 55’5 61’5 68 74
7.700 50’5 57 63 69’5 75’5
7.800 52’5 59 65 71°5 78
7.900 54’5 61 6775 73’5 80
8.000 56’5 62°5 69’5 76 82




Una zona
Tl e e e e
en la deriva de
mnt.
59 64’5 70’5 76 82
60 65’5 71’5 7’5 83
61 67 73 78’5 84’5
62 68 74 80 85’5
63’5 69’5 75 81 87 1’0
6575 72 78 84 90
6675 72’5 79 85 91
68 74 80 86 92
69 75 81 87 93
71 ih 83 89 95 1’0
72 78 84 90 96’5
735 80 86 92 98
75 81’5 87’5 93’6 100
77 83 89’5 95’5 101°5
78’5 85 91 97 103’5 1’0
80’5 86’5 93 99 1037’5
82 88 94’5 100’5 107
84 90’5 9675 103 109’5
86’5 92’6 99 105’5 11126
88’5 95 101 107’5 113’5 181!




s
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TABLA

PARA EL TIRO DIRECTO DEL C. H. E. 15 cm. Ce.

A}

Peso del proyectil perforante vacio. 49’500 kg.
Peso de la carga explosiva. ., ...... 0’500 >
Carga de proyeccién (pélvora pris-

madtica de 1 canal)...... Ciclslelate 15 >
Velocidad anicialis s eRsi et v 497 m.
Longitud de la linea de mira.. . . .. 1.926’5  mm. 2
Presiones en la recdmara......... 2’200 kg. por cm.?
Circunferencia del proyectil.. ... e 47’12  cm.

Area de la secci6n del proyectil. . . 706'86 cm,?
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f'&ngulos Deriva. Angulos Tangentes Duracion
Distancias. de Alzas. s de delosangulos
clevacién. Diyisioniess | icafdar || “descaidas s Ge EaTGatE
”. gds. min. mt. isgda. | dcha. | gds. min. nit. segundos
100 7 10 5 5 8 2’32 0’20
200 14 11 275 2’h 15 4’36 0740
300 21 14 16 |ib 22 639 0’60
400 28 AT STt 1 30 8772 0’81
500 35 201 0’6 | 0’5 38 11’05 1702
600 42 24 0 47 13767 1724
700 50 28 0’5 56 16’28 1’46
800 58 32 1 1 5 18’91 1’68
900 6 36 1 1 14 21’563 RO
1.000 1 14 41 1 1 23 24’14 2'14
1.100 1 22 46 1’6 1. 33 27706 2741
1.200 1 30 51 1’6 1 44 30’25 2’65
1.300 1 39 56 1’5 1 55 33746 2240
1.400 1 48 61 2 2 7 3696 3716
1.500 1 58 66 2 2419 40’45 343
1.600 PAS ] 71 2 2 32 44724 370
1.700 2 18 76 2’5 2 45 48’03 397
1.800 2 28 82 25 2 58 51782 4’24
1.900 2 38 88 3 Srmail: 55761 4’51
2.000 2 48 94 3 3 24 59’40 4°78
2.100 2 58 100 3’6 3 38 63’49 5706
2.200 399 106 3’5 3 62 67’59 5’32
2.300 3 20 112 4 4 T 71’99 5759
2.400 3 32 118 4’5 4 22 76’35 5787
2.500 3 44 124 4’5 4 38 81703 6’16
2.600 3 06 131 5 4 b4 85712 6’44
2.700 4 8 138 5’5 Gy kil 90’70 6'73
2.800 4 30 145 5’5 5 29 95’99 7703
2.900 4 32 152 6 5 48 101’6 7’33
3.000 4 44 159 6 6 8 1074 7764
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Variacisn Variacion Ancho de las zonas del 50 por 100
del al_lir_:ance vet:;t;ialpc:)ia- Velocidad Fuerza de los disparos en sentido
po:]ren;‘lzetro milimetro de viva,
PR alza 6 deriva Longitudinal.| Vertical. Lateral.
7. M m. Lo, . m .
» 0’06 489 2’56 0’01 0’02
100 0’10 481 - 3707 0’01 0’07
33 0’156 474 3740 0’02 0’11
33 0’20 467 3’82 0’03 0’15
33 0725 460 541 4’25 0’04 0’19
25 0’31 453 4'67 0’06 0’24
25 0’36 446 | 5'10 0’08 0’28
25 0'41 439 5’95 0’11 0’32
25 0746 432 680 0’14 0’36
20 0251 426 463 7’65 0’18 0’38
20 0’57 420 8’50 0722 0’40
20 0'62 414 935 0’28 0'42
20 0’67 408 10’20 0’34 0744
20 0’72 402 10762 0’39 0’46
20 0’77 396 400 11705 0’44 0749
20 0783 390 11790 0’52 0’52
20 0’88 384 1275 0’61 0’55
17 0’93 378 13’60 0’70 0’58
17 0’98 373 1445 0’80 0’61
17 1’03 368 345 151230 0’90 0’64
17 109 363 1572 1 0767
17 1’14 3568 16’15 110 0’70
17 1219 363 167567 1720 0’74
17 1724 349 17 1’30 0’78
17 1729 345 303 1742 1740 0'82
14 1?35 341 17’85 1’56 0’86
14 © 140 337 18’70 1272 0’90
14 1’45 333 2 19’55 ‘. 1’87 0’95
14 1’50 329 207405 © 27 1
14 1’565 325 £20°82 2223 1

< 269
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:,\ngulos .&ngu]os Tangentes Puradion
Distancias. de Alzas. Deriva, de delos angulos
elevacion. caida. de caida. delitravecta:
7. gds.  min. mm. divisiones | gds. min. mnt. segundos
3.100 4 57 166 6’6 6 ' 28 113740 7196
3.200 5 10 173 7 6 48 119’20 8726
3.300 5 23 180 | 76 7 8 125720 8’58
3.400 5 36 188 . | 8 7 28 131 8790
3.500 | 5 60 | 196 | 8 7 49 | 187730 | 9722
3.600 6 b +204 8’5 8§ 11 143’80 9’55
3.700 6 30 213 9 8 34 150’60 9’88
3.800 6 35 222 9’6 8 b7 157750 10722
3.900 6 50 231 10 ) sl 164’60 10’56
4.000 50 } 240 10 5 9 45 171’80 10791




|
()
wt
-
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Variacién Va.riacilén : Ancho de las zonas del 50 por 100
dc} a}lt.:ance Ve;:;:]ﬂlp(:):a' Velooidad, Alerz de los disparos en sentido
po'dm] lm:xetro milimetro de viva,
SLLZR alza g deriva Longitudinal,| Vertical, Lateral.
e 7. m. i) N . M.
14 1761 322 21’08 2’39 110
14 1’66 319 21733 2’54 1’15
14 1052 fi 316 21’59 2’70 1’20
12 1’76 313 21’84 2’86 1’26
12 1’81 310 245 22’10 3702 1’32
12 1’86 308 22’35 3’18 1’38
11 1792 | 306 22’61 3'39 1’43
11 1797 . | 304 22792 3760 1749
11 2702 302 23°37 3’84 1765
11 207 300 229 23780 4’08 1’61




ANGULOS DE

BLANCO

T et
<

CH. E515 cm. Cec. MILLAS
Distancias, 1 3 7 9
Metros.
100 (@ (A2 00l (af ol (!
200 0 14 0 14 0 14 0 14 0 14
300 0 21 0 21 0 21 0 21 0 21
400 0 28 0 28 0 28 0 28 0 28
500 0 35 0 35 0 35 0 35 0 35
600 0 42 0 42 0 42 0 42 0 42
700 0 50 0 50 0 50 0 50 0 50
800 0 58 0 58 0 58 0 58 0 58
900 6 TS 15550 i 1308
1.000 1 14 1 14 1 14 1 14 114
1.100 =50 RS SO Rk e TR T RIDT
1.200 1 30 1 30 1 .30 | 130 1 29
1.300 1 39 1 39 SO oy 1 38
1.400 1 48 1 48 T e 1 46
1.500 1 58 1 58 1 57 1 57 1 56
1.600 ORRRS g SN SR 2 6
1.700 DEETS 2 18 9. %1 2 17 2 16
1.800 2 28 9 28 oH o oY 2 26
1.900 2 38 2 38 287 2 36 2 36
2.000 2 48 2 48 oyl 2 46 2 46
2.100 . 2 58 oGS T 2. 56 2 56
2.200 3 9 3 9 giias Sl 806
2.300 3 20 3 18 818 3 18 Gy
2.400 3 32 3 30 3 30 3 30 3 29
2.500 3 44 3 43 3 42 3 41 3 41




MOVIL

=

ELEVACION
]
POR HORA CArGaA, 15 kG.
U}la zona Iongiy—
11 13 15 17 19 SRS o
de dngulo de
Minutos.

(2R 0%E172 09437, 027 0257 0’2
0 14 0 14 0 14 0 14 0 14 0’2
021 0 21 0 21 0 21 0 21 0’2
0 28 0 28 0 28 0 28 0 28 0’3
0 35 0 35 0 35 0 35 0 35 0’3
0 42 0 42 0 42 0 42 0 42 0’3
0 50 0 49 0 49 0 48 0 48 0'4
0 b7 0 b7 0 56 0 56 0 56 0'4
144555 1L 1Ll e 1f 0’5
1A 1) it Al IES12 1 12 0’6
ok RS a2 1 20 1 20 0’17
129 1229 1 28 1 28 1 28 0’8
8T i Bl 1 Bl 1 37 1336 0’9
1 46 1 46 1 46 1 45 1 45 1

1 56 1 56 18555 1 55 1 54 1l
2 6 20 5 2 5 20 b 2 4 1’2
2 16 2 15 2. 15 2 14 2 14 1’3
2E 28l 29 957 |97 95 2 24 | 2 o4 1’4
28D 2 35 2 34 2 834 2033 126
2 4b 2 45 2 44 2 44 2 43 15
2 b5 2 b4 2 54 2065 258 176
S 85 3255 3nd g 185
3 1T 3 16 3 15 3 14 3 14 1’8
3 29 3 28 ST 3 26 3 26 1’9
3 40 3 39 3 38 3 37 3 37 2




Distancias. 1 b v 9

Metros. !

2.600 3° 56 3% 55/ 32854 3% 53 3° 52/
2.700 4S8 45 4 6 4 5 4 4
2.800 4 20 4 19 4 18 4 17 4 16
2.900 4 32 4 31 4 30 4 29 4727
3.000 4 44 4 43 4 42 4 41 | 4 30
3.100 4 BT * 4 5b 4 54 4 53 4 52
3.200 5 10 S8 5 ) 5 6 5 5
3.300 5 23 5 21 5 20 5 19 5 18
3.400 5 36 5 34 5 33 5 32 | 6 31
3.500 5 50 5 48 5 47 5 46 | 5 44
3.600 6 5 6 3 6 1 5 I~ 5" 59
3.700 6/ =20 6 18 6 16 B b [ S BEETS
3.800 l 6 35 \ 6 33 6 31 6 30 | 6 28
3.900 | 6 50 | 6 48 6 46 6 44 ] 6 43
4.000 l IR N N ] 7 6 58 | 6 56




Una zona longi-
tudinal es corregida

11 3 15 “ 17 19 por una variacion
de dangulo de
Minutos.
824159! 3% 51/ 3% 50/ 3° 49’ 3° 48/ 2’1
Ang 4503 L0 450 4 2’2
4 16 4 14 4 13 40 4 11 2’3
4 26 4 24 4 23 4 22 4 22 274
4 39 4 38 4 36 4 36 4 35 2’6
4 51 4 50 4 49 4 48 4 47 920
S i) Bita2 5 4 59 2’8
5 17 b 16 5 14 5 13 5 12 2’9
5 29 5 27 5 26 5 25 5 24 3
5 43 5 41 5 30 5 38 5 37 371
6 b7 5 56 b b4 | 5 52 5 b5l 322
6 12 6 10 BEl 8Tl 18 adl6 6 5 3’3
6 27 6 25 Biso8i [ 61521 6 20 | 325
6 41 6 39 687 | 6 36 6 35 | 37
6 54 6 52 6. 51 | 6 50 § 47 | 3'9




BLANCO

ANGULOS DE

MILLAS
Distancias. 1 5 5 i 9
Metros. ?
100 (R 00 7 0° 7’ (Rl
200 B ) 0 14 0 14 0 14
300 0 21 ool 0 21 0 21 0 21
400 0 28 0 28 0 28 0 28 0 28
500 0 35 0 35 0 35 0 35 0 35
600 0 42 8 0 42 0 42 0 42 0 42
700 0 50 0 50 0 50 0 50 0 50
800 0 58 0 58 0 58 0 58 0 58
900 iise iEniat 1956 1 6 T
1.000 14 A 114 A 1215
1.100 1 22 1 22 1 22 1722 1593
1.200 1 30 1 30 1 30 184781 g
1.300 1 39 1 39 1 39 1 40 1 40
1.400 1 48 1 48 1 49 1 49 1 50
1.500 1 58 1 58 1 59 1 59 2
1.600 2 8 2 8 o0 R0 2 10
1.700 2 18 2 18 9519 92 19 2 20
1.800 91858 2 28 2 29 2 29 2 30
1.900 2 38 2 38 2 39 2 40 2 40
2.000 2 48 2 48 2 49 2 50 2 50
2.100 2 58 2 58 ‘2 59 3 !
2.200 gieata 3 9 3 10 3 11 3 12
2.300 3 20 g9 3 21 3 22 3 23
2.400 339 3 33 3 33 3 34 3 35
2.500 3 44 3 45 3 45 3 48 3 46




MOVIL

 d

1ELEVACION

|

| POR HORA

f Una zona longi-~
11 13 15 17 19 e
de d4ngulo de
Mintos.

(s (i (A (e (i 0’2
0 14 0 14 0 14 0 14 0 14 0'2
0 21 0 21 0 21 (1 O (e Y 0’2
0 28 0 28 0 .28 0 28 | 0 28 0’3
0 35 0 35 0 36 0 3 | 0 3 0’3
0 42 0 42 0 42 0 42 | 0 42 0’3
0 50 0 50 0 50 0 50 0 50 04
0 59 0 59 0 59 0 59 0 59 0’4
T Ts Teesy 18 TRisg 0’5
1 15 il 1 15 1 16 1 16 0’6
1700 1 23 1 23 1 24 1 24 0’7
T3] 131 1839 1 32 1632 0’8
1 40 1 41 1i8AT 1 41 1 42 0’9
1 50 1 50 1 51 1 51 1 52 it
2 D] D 7E oD O 14
2 10 o7 | OF il 21 12 2D 1’2
2 20 2 21 9591 2 22 2 22 1’3
2 30 2 31 2 31 239 o83 1°4
2 41 2 41 2 42 2 42 2 43 1’6
2 51 2 51 9 52 2 53 2 b4 1’5
SRl SR CTARD) 3 3 QR 1’6
By 3 13 383 3 14 3 15 1%
398 3 24 3 25 3 2 3 26 1’8
3 35 3 36 3 37 3 38 3 38 1’9
3 47 3 47 3 48 3 49 3 50 | 9

~




Distancias, | D J

Metros.

2.600 3% 56/ 3% 57/ 32557 3% 58/ 3° 59’
2.700 4 8 4 9 4 9 4 10 4 11
2.800 4 20 4 21 4 21 4 22 4 23
2.900 4 32 4 33 4 34 4 35 4 36
3.000 4 44 4 45 4 46 4 47 4 48
3.100 4 57 4 58 4 59 5 5 1
3.200 5 10 5 11 b ¥12 5 13 5 14
3.300 5 23 5 24 5 25 5 26 5 27
3.400 5 36 5 37 5 38 5 40 5 41
3.500 5 50 5 51 5 53 5 b4 5 b5
3.600 6 b5 6 6 6 7 6 8 6 10
3.700 | 6 20 (D0 B BT = V) 6 23 6 26
3.800 | 6 35 6886 |6 SERT 6 38 6 40
3.900 | 6 50 (R GU B Gy ) 6 54 6 56
4.000 ; . SRS 7 10 12 Terla




__259_.

;t Una zona longi-
CLERE L O L e
| de angulo de
Minuytos.
3° 59/ 4° 0 49001 4051 4% 2! 21
4 12 4 13 4 14 4 15 4 15 222
4 24 4 25 4 26 4 27 4 28 228
4 36 4 37 4 38 4 39 4 40 24
4 49 4 50 4 51 4 52 4 53 2’6
b} 2 5 3 5 4 H 5 b} 6 2207
5 15 5 17 5 18 5 19 5 20 2’8
5 28 5 29 5 30 5 32 5 34 29
5 42 5 44 5 45 5 46 5 48 3
5 56 5 b8 5 69 6 1 6 3 3’1
(R 6 12 6 14 6 16 6 18 389
6 27 6 29 6 31 6 32 6 33 3’3
6 42 6 44 6 46 6 47 6 48 3’5
6 58 7 T2 T3 T4 327
d =18 et 8 IR ) 120 722 | 3’9




BLANCO MO

MILLAS
Distancias. 1 3 b 7 9
Metros.
100 — 175 1 — 15 — 1975 — 23’5
200 — 4’5 8’5 — 13 — 17 — 21
300 — 3’5 7’5 — 12 — 16 — 20
400 —3 7 — 11’5 — 15’5 — 1975
500 — 2’5 7 — L — 15 — 19’5
. 600 —.2 6 — 10’5 — 14’5 — 18’5
700 — 1’5 6 — 10 — 14 — 18’6
800 —1 5’6 — 9’5 — 14 — 18
900 —1 5’6 — 9'5 — 14 — 18
1.000 — 1 5’6 — 10 — 14 — 18’5
1.100 — 0’5 5 — 9’5 — 13’5 — 18
1.200 — 0’5 5 — 9’5 | — 14 — 18’5
1.300 —0'5 b) — 9% — 14 — 18’5
1.400 — 0’5 5 — 9 — 14 — 18’5
1.500 — 0’5 5 — 9’5 — 14 — 18’5
1.600 — 05 5 =g S — 1875
1.700 0 4’5 — 9 — 14 — 18’5
1.800 0 4’5 — 9’5 — 14 — 18’5
1.900 0’5 4 — 9 — 13’ — 1875
2.000 0’5 4 — 9 — 14 — 1875
2.100 1 325 — 8’5 — 13’5 — 18
2.200 1 376 — 8’5 — 13’5 — 18
2.300 178 3’6 — 8 — 13 — 18
2.400 2 3 | —1 76 — 12’5 — 17’5
2.500 2 3 — 8 — 1225 — 17’5




?VIL.— DERIVAS

POR HORA
Una zona p
11 13 15 17 190 ke
en la deriva de
mm.

= o b =80 — 36 — 40 — 44

=205 O e B ey e P S

— 24 SR b g o S g g s S A 025

S =03 — 32 — 36’5 | — 40’5

B0 g b= 58 5P — 36 — 4075 0’6
905 e oF il — 35 — 39

RO S Ve — 35 — 3975

== OGP O e — 35 — 39’5

o OURHR el — g3l B B

— 22’5 | — 27 —31'6 | —85’5 | —40 | 0’6
B0 5 Sl =0 =51 N b Ub e | ()

— PRI =2y — N A = 6 — 4075 1

| —23 SO b N 18D — 36 — 40’5 |

=23 S Taba e 39 = 3655 —A1
iSe=199 SO B30 s =R —41% | 0’7
=% =00 B g b Sy — 4175

£S5 L O — DA e — 42

S RIS O =239 O RE  —=

SRNO3 — 928 S e B O e SO

0826 e —o8 £33 — ) — 42’5 | 0’7
—23 B EE (Mo E R ssy g o e e
3 —= ol =R = R e e

E2925 0 [ —12726 | — 83226 — 37 =y

— 22 i —20 | —382 —37 | —42

— 9005 B0t 9925 | gy | —d4a | 0%




— 262 —

Distancias. 1 3 > g 9
Metros.

2.600 2'5 — 2% — 75 —12 =17
2.700 3 =5 L=y 2519 =17
2.800 3 —2 = i =y
2.900 3’5 ESivn — 6’5 —S2s i T s
3.000 3’5 S — 6% =19 =iy
3.100 4 B e AT =0
3.200 475 — 0’ = — i =i
3.300 5 0 —5'5 S 1025 R E oy
3.400 5'5 0 =k =) — 1575
3.500 55 0 = =T e s
3.600 6 S0k —4%5 =20 =15%
3.700 6’5 1 Lo =R e
3.800 7 1’5 S PR A
3.900 75 2 g 270 T4
4.000 | 8 275 = ==’ it




.—.263__

Iilnazona 5
u 13 15 17 19,8 e e
en la deriva de
mn.,
— 22 — 27 — 32 — 37 — 41’5
— 22 — 27 — 3176 — 36’5 — 41’5
— 22 — 27 — 32 — 37 — 42
—21'5 — 27 — 32 — 37 — 42
— 22 — 27 — 32 — 37 — 42’5 0’8
— 21’5 — 26°5 — 3176 — 36’6 — 42
— 21 — 26’5 — 317’6 — 3676 — 41’5
— 21 — 26 — 31 — 36’5 — 41’5
— 20’5 — 26 — 31 — 36 — 41’5
— 21 — 26 — 8126 — 36’5 — 42 0’8
— 20’5 — 26 — 31 — 3675 — 4175
— 20 — 256’5 — 30’5 — 36 — 41
— 20 — 25’5 — 30’5 — 36 — 41’5 |
— 19’5 — 25 — 30’5 — 36 — 41’5 |
— 195 — 25 | —380’5 — 35’ I — 41 ‘ 0’8




BLANCO MO

<4 — <&
MILLAS
|
Distancias. 1 1 \ 3 59 7 9
Metros. J
100° | —3 1 575 9’5 13’5
200 | —0% | 375 8 12 16
300 0’5 | 475 9 13 17
400 | e iy 9’5 /18°5 1775
500 | 1955 6 10 14 18’5
600 2 | 6 10’5 14°5 1875
700 225 7 11 15 1975
800 3 \ 7'5 11’5 16 20
900 3 7°5 11%5 16 20
1.000 3 75 12 16 20’5
1.100 | 375 8 1275 1675 21
1.200 | 3’5 8 1275 17 91’5
1.300 | 3’5 8 1275 17 21’5
1.400 4’5 9 135 18 2275
1.500 4’5 9 1375 18 2275
1.600 4’5 9 1375 18 9275
1.700 5 975 14 1875 2375
1.800 5 975 1475 19 2375
1.900 5’5 10 15 19’5 24
2.000 5'5 10 15 20 24’5
2.100 6 105 15°5 2075 25
92.200 6 10’5 15°5 2075 25
2.300 675 11’5 16 21 26
2.400 7 12 1675 2175 265
2 500 i 12 17 215" 2675




| POoR HORA

VIl DERIVAS

Una zona 4
11 1 15 17 195 [ e
en la deriva de
me,
17’5 22 26 30 34
20 2475 28’5 32’5 36’5
21 25’5 29'b 33’5 37%
22 26 30 34’5 38’5
22’5 27 31 35 39’5 0’6
2276 27 31 35 39
23’5 2176 32 36 40’5
24’5 28%5 33 37 41’5
24’5 29 33 3776 4175
24’5 29 836 37’5 42 0’6
26576 30 34 38’5 43
25’5 30 34’5 39 43’5
26 30’5 3b 39 43’5
27 3176 36 40’5 45
27 1) 36’5 41 45’5 0’7
27 32 36’5 41 45,5
28 33 37’5 42 47
2875 33 38 42°5 47
29 33’5 38’5 43 48
29’5 34 390 44 48,5 0’7
30 - 34°5 39’5 44’5 49
30 34’5 39'5 44’5 49
30’5 3575 40’5 45 50
31’6 36 41 46 51
31’5 36’5 41’5 46’5 51 Q7
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Distancias. 1 3 b3 s 9
Metros.

2.600 776 12’5 17’6 22 27
2.700 8 13 18 23 28
2.800 8 13 18 23 28
2.900 8’5 13’5 18’5 23’5 28’5
3.000 8’5 13’6 18’5 24 29
3.100 9 14 19 24’5 29’5
3.200 9’5 14’5 20 25 30
3.300 10 15 20’5 25’5 30’5
3.400 10’5 16 21 26 8126
3.500 10’5 16 21 26’5 31’6
3.600 11 16’5 2125 27 32’5
3.700 11’6 1177 22 2726 33
3.800 12 1725 23 28’5 33’5
3.900 12’5 18 23’5 29 34’5
4.000 13 18’5 24 29’5 35
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. Una zona
l es i
11 13 15 17 190\ 2rne i
en la deriva de
mmn.

32 37 42 47 51’5
33 38 42’5 47°5 52’5
33 38 43 48 53
33’5 39 44 49 54
34 39 44 49 54’5 0’8
34’5 39’54 44’5 49’5 55
35 40’5 45’5 50’5 55’5
36 41 46 51’6 56’5
36’5 42 47 52 575
37 42 47°5 52’5 58 0’8
37’5 43 48 53’5 58’5 ;
38 43’5 48’5 54 59
39 44’5 49’5 55 60’5
39’5 45 50°5 56 61’5
40’5 46 51’5 56’5 62 0’8







- TABLA PRIMERA

PARA EL

TIRO DIRECTO DEL O. H. S. 30’5 cm. Ce. Mb. 18092.

Peso del proyectil cargado (granada ordinaria). 275 kg.

Peso de la carga explosiva (proyectil lleno). . . 202208y
( Pélvora parda de I canal ale-

mana para C. I5cm...,... 35 »
TSN *] Pélvora parda de 1 canal PPy

de Santa Bérbara (Oviedo). . 37 >
Velocidadiinicialy e it e il s s s s 351 m
Angulo de reelevacién.. ... ... OO B SO 18’
Longitud de la linea de mira en la pieza. .. .. 1.659 mm.

Longitud de la linea de mira en la curefia.., .. 738ty
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é Angulo o ]?:r;:ii.za. Angulo Duracion Vm;;::l:mn vx;::lc:io?a-
s de Alzas. — de del alcance | teral por
'5‘ elevacion., Divisiones. c:u'da'. trayecto, %Z:;;‘Zr: mém(.igrci‘?:n
7. gds. min.| mm. |izgda. | derecha |gds. min.| segundos . wie
100 6 3 8 —5% 16 | 0’30 » »
200 8 5 4’5 [ —2 32 | 0’60 50 »
300 22 11 32501 — 1 48 | 0’92 17 »
400 37 18 3 Sy e B B T 5 14 »
500 52 26 2°5 [ +0°0( 1 22| 1’45 14 0’30
600 | 1 7 32 2’5 0’5| 1 88| 1’70 14 0’36
700 | 1 22 39 2’5 0’5 1 54| 205 14 0742
800 | 1 37 45 2'5 1 25014528 14 0’48
900 | 1 52 52 2'5 1 2102811422267 14 0’54
1.000 2 7 59 2'5 1 2 44| 2’95 14 0’60
1.100 | 2 22 67 2’5 1 3 1 3'30 13 0’66
1.200| 2 38 75 2’5 1 3 18| 3'58 13 0’72
1.300 | 2 54 83 2'5 1’5| 3 30| 3’80 13 0’78
1.400 ( 3 10 91 2’5 1’5 38 52 | 4’20 13 0’84
1.500 | 3 25 98 2’5 1’56 4 8| 4'52 13 0’90
1.600 | 3 40 | 106 3 2 4 25| 4’85 13 0’96
1.700 | 3 56 | 114 3 2 4 42| 5’16 13 1’02
1.800 | 4 12| 121 3'5 2'5| 4 59| 5'40 13 1’08
1.900 | 4 28| 128 3’5 2'6( 5 16 | 5’80 13 1’14
2.000 | 4 43| 136 4 3 5 33| 610 13 1’20
2.100 | 4 58| 143 4 3 5 50 6740 13 1'26
2.200 | 5 14| 151 4’5 3’5 6 8| 6770 12 1?32
2.300| 5 30| 159 b} 4’5 6 26| 7’07 12 1738
2.400 | 5 46 | 167 b 4'5| 6 43 [ 7’356 12 1’44
2.500 | 6 .2'| 175 5’5 5 Tl 7°70 12 1’50
2.600| 6 18| 183 6 55| T 20| 8'05 12 1556
2,700 | 6 34| 191 6’5 6 7 38| 8’35 12 161
2.800| 6 50| 199 7 6'5| 7 56| 8’65 12 167
2.900| 7 6| 207 7’6 7 8 14 | 9'02 12 173
3.000| 7 23| 215 7’5 76| 8 32 12 1’79

9’35

:
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~
Ancho de las zonas del 50 por 100 Dcriva_ Variacion
Velocidad. | Fuerza viva. deosdiparosieniceniico g c_urena. po:ar[::na.lde
s deri
Longitudinal.| Vertical. Lateral. Divisiones, en lae;:l‘;:ﬁn.

. n. e . . m. m,
349 [1.705°21| 0’60 » 0’05 || —5 »
348 1’30 » 0’06 — 2’5 )
346 2 » 0’08 — 1’5 »
345 2760 ) 0’10 || —1 »
343 1.647°08 3’30 0’05 0’13 —0’5 0’68
342 4 0’08 0’16 — 0’6 0’81
340 4’70 0712 0720 0 0’95
339 5740 0'16 0’21 0 1’08
337 6 0’20 0722 0 1’22
336 1.580°54 6’70 0’24 0723 0 1’34
334 7140 0'31 0’24 0 1749
333 8 0’38 0’25 0 1’62
331 | 870 0’45 0’26 0 1’76
330 9240 0’52 0’28 0 1’89
328 1.506°17 10710 0’60 0’30 0 2'02
326 10’70 0’70 0?33 0’5 2’16
325 11740 0°'80 0’36 0’5 2’30
323 12210 0’90 0’40 1 244
322 12770 1 0’42 1 2257
320 1.433°60 13’40 1’10 0’45 1’5 2’69
319 14’10 1’23 0’49 1’5 2'83
317 14’80 1’36 0’53 1’5 2796
316 15750 1’49 0’57 1’5 3719
314 1620 1’63 0'61 1’5 3’23
313 1.371°56 16780 8477 0’65 2 3736
311 17750 193 0’70 2’5 3749
309 18’10 210 0’80 -3 3’62
308 18’80 2727 0’85 3 3’75
307 19750 2’44 0’90 3’5 3’88
305 1.302’36 20715 2761 1 3’5 4’02
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é Angulo e ll)acr;)vizza. .A'\ngulo Duracion Vag:{:wn ve‘:ftliréifxéof;
s de Alzas. — de del alcance | teral por
é elevacion. Divisiones. caida, [ trayecto. Pdﬂcl’ alll;:l mél?dg::iva;.za
m. &ds. min.| mm. mu. gds. min.| segundos m. .
3.100 | 7 40| 223 8 8 50| 9’65 12 1’84
3.200 | 7 57| 231 8’5 9 10| 10 12 1790
3.300 | 8 14| 239 9 9 30| 10’35 12 1796
3.400 | 8 31| 248 9’5 9 50| 10’65 12 2702
3.500 | 8 48| 257 10 10 10| 11’02 12 2’08
3.600| 9 6| 265 10’5 10 30| 11’35 1:2 2713
3.700 | 9 24| 274 11 10 50| 11’65 1) 2219
3.800| 9 42| 283 11’6 11 11 12 12 2'25
3.900 | 10 292 12 11 32| 12’35 12 2’31
4.000 | 10 18| 301 13 11 53| 12’65 12 2°37
4.100 | 10 36| 310 13’5 12 14| 13 12 2742
4.200 | 10 55| 319 14’5 12 35| 13’35 12 2748
4.300 | 11 14| 329 15 12 57| 18765 10 2754
4.400 | 11 33| 339 16 13 20| 14’04 10 2760
4.500 | 11 52| 349 16’5 13 43| 14°37 10 2766
4.600 | 12 12| 359 1778 14 6| 14’70 10 %74
4.700 | 12 32| 369 18 14 29| 15’08 10 2276
4.800 | 12 52| 379 19 14 53| 15’40 10 2’81
4.900 | 13 12| 389 19’6 156 19| 15'70 10 286
5.000 | 13 32| 399 20’5 15 45| 16’15 10 2299
5.100 | 13 52| 409 21’6 16 10| 16562 10 2297
5.200 ( 14 13| 420 225 16 36| 16790 9 3702
5.300 | 14 34| 431 23’6 7SS RIS 9 3’07
5.400 | 14 55.] 442 24’5 17 291 17266 9 3’12
5.600 | 15 17| 453 2575 17 57| 18’10 9 3717
5.600 | 15 39| 464 26’5 18 25| 18’50 9 322
5.700 | 16 1| 475 27°5 18 54| 18’90 9 32217
5.800 | 16 23| 486 28’5 19 24| 19’34 9 3’33
5.900 | 16 44| 498 2975 19 64 ( 19’70 8 3’39
6.000 | 17 6| 510 30’5 20 24| 20’18 8 345
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* Ancho de las zonas del 50 por 100 Deriva Variacién
Velocidad. | Fuerza viva. de los disparos en sentido B S}rena. pm]—ax:f:.ldc
St 3 Divie deriva
Longitudinal.| Vertical. Lateral. IVISIONES. e Ja curena.

. im. m. ”. m. mmt. .
304 20’85 2’81 1’10 3’5 4’15
303 21’50 3’01 1720 4 4’28
302 22720 3721 1’30 4 4’41
301 2285 342 1’40 4’5 4’54
299 1.251°61 23750 3763 1’55 4’5 4’68
298 2420 3’88 1’70 5 4’80
297 24’90 4’13 1’80 5 4292
296 25760 4’38 1790 5’5 5704
295 26’30 4’63 210 5’6 5716
204 1210’10 26’90 4789 2720 6 5728
203 27760 5’18 235 6 5740
292 2830 5747 245 6’5 5’52
291 28’95 5’76 2760 6’5 5’64
290 29760 6’06 2’70 7 bl
289 1.169°29 30730 6’36 280 T 5790
288 31 6’70 2’95 7’5 6’03
287 31760 7204 3’10 8 6’16
286 32730 7°'38 3'20 8 629
285 33 773 3'30 8’6 642
284 1.129°18 33760 8708 345 9 6,56
283 347’30 8748 3760 9 6267
282 35 8’88 3’70 9’5 678
281 357656 1 9?29 3780 10 6289
280 36’30 9°70 3’95 10 701
279 1.089°717 37 10’11 4’10 10’5 7113
278 37°70 10’57 4’20 11 7125
277 38’40 11’03 4'35 1175 737
276 39 11749 4’45 12 7749
275 39’170 11795 4’60 12757 761
274 1.051°06 40’40 1242 4’75 13 773

18




1

£ | oo o DL, | Aneuto | Durcisn| Vrzcin) Varinion
fﬂ de Alzas’, — de del alcance teral por
a elevacion. Divisiones. Cﬂl’d:.l. trayecto. %ZT{;:‘ m(':]li'c(ili:v;:l\l:la N
. gds: min.| mm. mn. gds. min.| segundos ne. ”n \
6.100 | 17 29 523 31’5 20 54| 20’66 8 3’49
6.200 | 17 52 536 325 21 25| 21’16 8 3563
6.300 | 18 16 549 33'H 21 56| 21760 8 357
6.400 | 18 41 562 34'5 22 28| 22'10 8 362
6.500 | 19 7 575 36 23 1| 22’54 8 3767
6.600 | 19 33 590 37 23 34| 23’10 7 272
6.700 | 20 605 - 38 24 9| 23’60 7 377
6.800 | 20 28 620 39’5 24 44| 24712 T 382
6.900 | 20 56 635 41 256 20 (24’54 7 387
7.000 [ 21 24 650 42’5 25 56| 25’15 7 3’92
7.100° 21 56 668 44 26 34| 25’70 6 3'95
7.200 | 22 28 686 45’5 27 12| 26’28 6 3’98
7.300 | 23 704 47 27 50| 26’80 6 4’01
7.400 | 23 32 722 48’5 28 32| 27’40 6 4’04
7.500 | 24 6 742 50’5 29 14| 28’02 5 4’07
7.600 | 24 42 763 5275 29 57| 28’60 5] 4’11
7.700 | 25 20 785 545 30 43| 29’28 4 4’15
7.800 | 25 58 808 56’5 31 32| 29’88 4 4’19
7.900 | 26 37 831 58’5 32 22| 30’60 4 4’23
8.000 | 27 19 857 61 33 16[ 31’25 | -4 4'27
8.100 | 28 2 883 64 34 12| 31’95 4 4130
8.200 | 28 48 912 67 35 14| 32’67 3 4’32
8.300 | 29 36 042 70 36 18| 33’40 3 4’34
8.400 | 30 26 975 T4 37 28| 34’25 3 4’35
8.500 | 31 21|1.011 78 38 40| 35’03 3 4°'36
8.600 | 32 22|1.051 83 40 35290 2 437
8.700 | 33 31 |1.049 90 41 25| 36’80 2 4’36
8.800 | 34 55|1.158 98 43 4| 38 2 )
8.900 | 36 40|1.235 108 45 4| 39’35 1 )
9.000 | 39 20|1.3569 1185 47 40| 41°65 1 )
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Ancho de las zonas del 50 por 100 Deriva Variacién
Velocidad. | Fuerza viva. deilosdispatosieniseritido i c—lirena. pml'ax’:r;a.lde
et g Divisiones deriva
Longitudinal.| Vertical. Lateral. * |en la curena
m. Im. m, m. m. mane. m.
274 41’08 » 4’90 13’5 7'83
273 41’170 » 5’05 14 7793
272 : 4240 » 5’20 14’5 8’03
271 43’08 ) 5’30 15 8713
270 1.020°60|| 43’80 » 5’45 1575 8’24
270 44’40 » 5’60 16 8735
269 45°10 » 5'7H 16’5 8746
268 45’80 ) 585 17’5 8’57
267 46’40 D) 6 18’5 8768
266 990’58 47710 » 6’10 19 8’79
266 4780 » 6725 19’5 8’87
265 48’50 » 6’40 20 8'95
264 49’10 D} 6’50 20’5 9’03
264 49’80 ”» 6’65 21°5 9211
263 968’36 50’45 » 6’80 22’5 9’19
262 51’10 ” 695 23’5 QL2
262 51’80 ) 7’10 24’5 9'35
261 5250 » 7726 25’5 9'43
260 5310 » 7’40 26’5 9'51
260 946’40 53'80 » 7760 27’5 9’59
260 5450 ) 7’75 28’5 9766
259 55610 ) 7195 30 9'70
259 55’80 D) 8’10 31’5 2 973
258 5650 » 8'30 33 Q2
258 931’89 57720 » 8’50 34’5 9’80
258 57780 » 8’80 37 [ 9%79
2568 58'50 » 9’05 41 | »
258 | 89720 » | 940 45 , »
258 59790 | » | 9'90 49 )
259 039’13 || 60 | » | 10750 53 | »




.__.276_

£ | Aocut whre s | Buncen Vasen) Yo

g de Alzas. == de del alcance teral por

a elevacion Divisiones. caida, trayecto. p(;): :]1;:‘: $ mém(.kdr?:alza

. gds. min.| wmn. . gds. min,| segundos M. .
9.033 | 42 42|1.531 140’5 51 8| 42 » »
9.030 | 43 1.547 144’5 52 43 D} D)
9.020 | 44 1.602 150 52 20| 45’50 » »
9.000 | 45 1.659 161’5 53 20| 46’35 » »
8.970 | 46 1.717 171 54 30| 47’30 » )
8.940 | 47 18079 180 55 12| 47’80 » D)
8.890 | 48 1.842 190 56 10| 48745 » »
8.825 | 49 1.908 200 57 16| 49’15 ) »
8.750 | 50 IENOTT 214 58 20| 49’70 ) »
8.665 | 51 2.048 226 59 18| 50’45 » »
8.570 | 52 2.123 240 60 16| 51 » D)
8.460 | 53 2.201 255 61 12| 51’60 » »
8.340 | 54 2.283 272 62 10| 52°'20 D) »
8.220 | 55 2.369 290’5 63 52’80 D) »
8.095 | 56 2.459 309’5 63 52| 53’45 » D)
7.970 | 57 2.554 331’5 64 34| 54’10 » »
7.840 | 58 2.6569 3562’5 65 20| 54’70 » D)
7.700 | 59 2.761 378’5 66 6| 55740 ) »
7.570 | 60 2.873 405’5 66 48| 55’70 » »

D)) ) ) DJ n ) )] )




:
Ancho de las zonas del 50 por 100 Deriva Variacion
& . de los disparos en sentido enlacurena, lateral
Velocidad. | Fuerza viva. — por mm. de
=~ AT 5 Divisiones deriva
Longitudinal.| Vertical. | Lateral. * | en la cureia,
ne. L. mi. m. e mat. .
260 60’80 » 11720 63 »
260 » » » 65 )
261 ) » » 67 »
262 » » » 72 ”»
263 96836 » » » 76’5 »
263 » » D) 80 »
264 » » » 85 »
265 b » » 89 »
266 ) » D) 95’5 »
266 990’58 » » » 10075 »
266 » » » 106’5 »
267 » » » 113’5 »
267 » » » 121’5 »
268 ) » » 129 D)
268 1.005’53 » » » 137’5 »
268 » » » 147°5 »
269 » » » 157 »
270 » » » 168’5 »
271 1.028’17 » » ) 180’5 »
» » » » ”» »
=







TABLA SEGUNDA

PARA EL

TIRO INDIRECTO DEL O. H. S. 30’5 cm. Cc. Mp. 1892.

Peso del proyectil cargado (granada ordinaria). 275 kg.
Peso de la carga explosiva (proyectil lleno).. . 2072155
Pé6lvora parda de 1 canal ale-

mana para C. I§cm....... 30 >

Caress oo ‘Pélyora parda de 1 canal PPy

\  de Santa Barbara (Oviedo). . 31 >
VelocidadianiCIal s s a S i erors misoe ety st tor i 316 m,
;'\ngulo de reelevaciOn. . pusesonoonsonsns 19/

Longitud de la linea de mira en la pieza..... 1.659 mm.
Longitud de la linea de mira en la curefia.. .. 738 >
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§ Angulo en ?:nl')vizza. Angulo | Duracién Vm:i:rlzxon v:::‘il;:l:{: go?a_
8 de Alzas. — de del alcance | teral por
g elevacion, Divisiones. caida. | trayecto. %Zra:}lzl:.. ";mc'lg?va;fa
., gds. min.| wmm. |izgda. | devecha |gds. min.| segundos n. o
100 3 n |14 —10’5 18 | 0’30 D) »
200 16 8 7’b |— 4’5 36 | 0’60 » »
300 33 16 b bRI=—%2 52 [ 0’92 12 »
400 50 24 4 =71 2 17256 12 »
500 185547 32 3 0261 30 1752 12 0’30
600 | 1 24 40 2’5 0’6 1 48| 1790 12 0’36
700 | 1 42 48 2'5 0’5(:2 6| 2’20 12 0742
800 | 2 56 2 0’6 2 24 | 2254 12 0’48
900 [ 2 18 65 2 1 2 40| 2’80 11 0’54
1.000| 2 36 T4 2 1l 3 3718 11 0’60
1.100 | 2 54 83 2 0 3 18| 3’54 11 0’66
1.200| 3 12 92 2 0 3 36| 3'85 11 0’72
1,300 | 3 30| 101 2 0 3 54| 4720 11 0'78
1.400( 3 48| 110 2’5 0 4 14| 4’50 11 0’84
1.500( 4 6| 119 226 0’5 4 32| 4’80 11 0’90
1.600| 4 14 127 3 1’5 4 50 5720 1t 0’96
1.700 | 4 42| 135 3 1’6 | 5 10 [ 5’50 11 1°02
1.800 | 5 144 3’5 2 5 28 | 580 11 1’708
1.900 | 5 18| 153 3’5 2’6 5 46 | 6220 11 1’14
2.000| 5 36| 162 35 3 6 4] 6’50 11 1720
2.100| 5 54| 171 4 3’5 6 24| 6’80 11 1'25
2.200( 6 12 180 4’5 4 6 44 7720 11 1231
2.300| 6 31| 189 4’5 4 T2 ST 11 1237
2.400| 6 50| 198 5 4’5 7 22| 7’80 11 1’43
2.500 T 8| 208 56 5 7 40 8720 11 1’49
2.600| 7 26| 217 6 5’5 8 8754 11 1’54
2.700 | 7 44| 226 675 6 8 20| 8’80 11 1760
2.800( 8 2| 235 7 6’5| 8 40 | 9’24 11 166
2.900 | 8 21 | 244 7 6’5 9 9760 11 1772
3.000| 8 40| 253 776 7 9 22| 9790 11 1778
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Ancho de las zonas del 50 por 100 Deriva_ Variacion
Velocidad | Fuerza viva, delesidinarosien’senudo e fl"":"“- Po:axlr:::.]de
A, g Divisiones, derivn_
Longitudinal.| Vertical. Lateral. * |en la curena.

. tin. . . . . .
316 1.397798 0’65 D) 0’15 —5 »
315 1740 » 0’20 — 2’5 )
315 2’10 » 0’28 — 1’5 »
314 2’80 » 0’40 — 1 i}
314 1.380°20 3’45 0’06 0’45 — 0’5 0’67
313 4'15 0’11 0’50 0 0’81
313 4’85 0’11 0’60 0 0’95
312 5760 0°21 0'70 0 1708
312 6’25 0’26 0’80 0 1222
311 1.3564°09 7 0’31 0790 0 1’34
310 765 0'39 1 0 1°47
309 8740 0748 1’10 0 1’50
309 910 0’57 1’20 0’5 1°73
308 9780 0’66 1’30 0’5 1,86
308 1.328°09 10750 0'75 1740 0’5 1.99
307 11730 0’87 1745 0’5 22412
306 12 1 1’565 0’56 2726
306 12’80 1Rl 1765 1 2740
305 1350 1’26 1’75 1 2754
304 1.293'82 14°25 1’39 1’85 1 2768
304 15 1’56 195 1 2’81
303 15775 1’73 2’05 1’5 2704
302 16’50 1’90 2’15 2 307
302 17230 208 222 2 3’20
301 1.268°41 18710 2’26 2’30 2%5 3’33
300 18780 2747 2740 2’5 3746
300 19’60 2269 2'50 2’5 3759
299 : 20’40 2191 260 2’6 3’72
298 21720 3713 270 3 3’86
298 1.243725 22 3’35 2’80 3 4
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é Angulo e ]i:::r;;:zn. ;-I\ngulo Duracion V:u"jx:{:lon vxztlil::f:ﬁoll;-
§ de Alzas. — de del alcance | teral por
E' elevacion. Divisiones. caida. [trayecto }:io; ;12': méndgfi‘ii-za
. gds. min.| mm. |isgda, | devecha |gds. min.| segundos 7. 7.
3.100 | 8 59| 262 85| 8 9 44| 10’25 11 1’83
3.200 | 9 18| 271 9 8’5 |10 4| 10760 11 1’88
3.300| 9 38| 281 9’5 9 10 26 | 10’956 10 1793
3.400 9 58| 291 10’5 | 10 10 48| 11’30 10 1299
3.500 | 10 18| 301 1175 | 11 11 10| 11’66 10 2205
3.600 | 10 38| 311 12 1176 | 11 32| 12702 10 211!
3.700 | 10 58| 321 12725 12 11 56/ 12’38 10 220
3.800 | 11 19| 331 13’6 | 13 12 18| 12774 10 2723
3.900 | 11 40| 342 | 14’5 | 14 12 42| 13'10 9 2’29
4,000 12 1| 353 15 14’5 | 18 5| 13747 9 2'35
4.100 | 12 22| 364 | 15’5 | 15 13 28| 13784 9 2740
4.200 | 12 44| 375 | 16’6 | 16 13 54 | 14’21 9 2745
4.300| 13 6| 386 | 17 16’5 | 14 16 | 14’58 9 2750
4.400 | 13 28| 397 18 175 | 14 40| 14’95 9 2’55
4.500 | 13 50| 408 .19 15 6| 15’33 9 2760
4.600 | 14 12| 419 20 15 30| 156’71 9 265
4.700 | 14 35| 431 21 16 58| 16’09 8 28
4.800 | 14 58| 443 22 16 24 | 16’47 8 2277
4.900 | 15 20| 455 23 16 52| 16’85 8 2’83
5.000 | 15 44 | 467 24 17 20| 17’24 8 2’89
5.100 | 16 8| 480 25 17 48| 17764 8 2794
5.200 | 16 30| 493 26 18 16| 18’05 8 2299
5.300 | 16 55| 506 27 18 44| 18’47 8 3704
5.400 | 17 22| 519 28 19 14| 18’90 8 3709
5.500 | 17 48| 532 29’5 10 44| 19234 8 314
5.600 | 18 8| 547 30’5 20 14| 19’79 7 3’19
5.700 | 18 42| 562 32 20 45| 20725 7 3724
5.800| 19 10| 577 33 21 18| 20’72 7 3729
5.900 | 19 38| 592 34 21 50| 21’20 7 3734
6.000| 20 7| 607 35’5 22 24| 21’69 7 3739




_283_.

Ancho de las zonas del 50 por 100 Dcriva- Variacion
Velocidad. | Fuerza viva, de los disparos en sentido B in‘ena‘ po:a:r::lde
A : Divisiones, | deriva_
Longitudinal.| Vertical. Lateral, en la curena.

. n. 72+ 7. 7. . ¥ .
297 22’80 3762 2’90 3 4’12
296 23760 3790 3 3’5 4°24
296 24740 4’18 3710 4 4’37
295 25730 4’46 3720 4’5 4’50
294 1.210°10 26’10 4’74 3’25 5 4’63
293 21 5708 3’35 5 4776
202 27°80 5’42 345 5’5 4’89
292 28’70 517 3’56 6 502
291 29’60 6°12 365 6 5'15
290 1.177°40 30740 647 3’75 6’5 5'28
289 31’30 6’88 3'85 T 5740
289 32156 7730 3’95 7 5752
288 33 7272 4’05 7’5 5’64
287 3300 | 814 | 4’15 | 8 576
287 1.1563°16 34’80 8756 4'25 8’5 5788
286 35270 9’06 4’40 9 6

285 36’60 967 4’50 9’5 6712
284 3750 10708 4’60 10 6724
284 38740 10759 4'75 10’5 636
283 1.123°64 39740 11’10 4’83 1] 6749
282 - 40°30 11'84 4’97 11 6’60
281 41’25 12’58 5’08 11%6 671
280 42’20 » 5720 12 6’82
280 43’10 | U} ‘ 5’30 12’5 6'93
279 1.089°77 4410 D) | 5740 13 704
279 45710 » 5’55 13’5 T7'15
278 46’10 ‘ ) | 5’63 14 7’26
277 47’10 | » | 5’65 1475 7237
276 48’10 » | 5’80 15 748
276 | 1.058’75|| 49’15 | » | 6 16 7'60



_..284_

§ Angulo - ll)ner;)\;:m. Angulo | Duracién Va':‘zfm“ v;:?i::f?lna-
g de Alzas. — de del alcance teral por
a elevacién. Divisiones. caida. | trayecto. %Zr;;;:' mé":iec}_?v;:ll.za
n. gds. min.| mm. . &ds. min.| segundos u. 7.
6.100 | 20 36 624 37 23 2219 6 3743
6.200| 21 6 641 38’5 23 36| 22’71 6 347
6.300 ( 21 36 658 40 24 12| 23°'24 6 3’51
6.400 | 22 8 675 41'5 24 50| 2378 6 3’566
6.500 | 22 40 693 43 25 30| 2433 6 361
6.600 | 23 15 714 44’5 26 10 | 24’90 5 3764
6.700 | 23 50 735 46 26 54| 25’48 5 3767
6.800 | 24 26 756 48 27 36| 26’07 5 371
6.900 | 25 4 T 50 28 20| 26767 5 375
7.000 | 25 42 798 51’5 20 20| 27’28 ) 379
7.100 | 26 22 824 53 29 52| 27’90 4 3781
7.200 | 27 4 850 555 30 40| 28’53 4 3'84
7.300 | 27 48 877 575 31 30| 29’18 4 3787
7.400 | 28 32 904 5905 32 24| 29°86 4 3700
7.500 | 29 18 931 62 33 20| 30’56 4 3793
7.600 (30 6 962 65 34 16| 31’28 3 3’95
7.700 | 31 997 68 35 16| 32703 3 3796
7.800 | 31 56 (1.034 71 36 18| 32°81 3 3197
7.900 | 32 54(1.073 5 37 22| 33763 2 3’08
8.000 | 34 1.119 79 38 36| 34°78 2 3799
8.100 | 35 20 (1.176 86 40 2| 35’87 2 )
8.200 | 36 58 |1.249 94 41 45| 37720 1 »
8.300| 39 2 |1.345 105 43 56 | 38’170 1 »
8.400 | 41 36 1.473 117’5 46 44| 40’80 1 %
8.436 | 42 42|1.331 124°5 49 36| 41’7 1 »
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=
Ancho de las zonas del 50 por 100 Deriva_ Variacion
Velocidad. | Fuerza viva. de los disparos en sentido g C_urena. polar,f;la.lde

S A deri

i Longitudinal.| Vertical. Lateral. Divisiones. en laeé\ll‘:—zﬂa.
n. ine. m. m. m mwne. 71,
274 50720 » 6’08 16°5 7’69
274 51’20 » 6'20 17 7279
273 5230 » 630 18 7789
272 ; 53’30 » 6’40 18’5 7799
271 1.028°17 54740 D) 6’50 1975 8’09
270 55’45 » 6’60 20 8’17
269 5655 » 6’70 20’5 8’25
268 57760 ) 6’80 21 8’33
268 5865 ) 6'93 22 8’42
267 998’04 659’75 » 7°08 23 8’51
266 60’80 » 7020 || 24 8757
266 62 » 7’30 24’5 8’63
266 63’50 ” 7’45 25’5 8’69
265 64720 ) 760 26’ 8’76
264 9756’74 65’30 » 776 27’5 8’83
264 66740 » 7790 29 8’85
264 6750 " 8’08 30’5 8'87
263 68”60 » 8’25 32 8’89
263 69’70 ) 8’45 83115 8’92
263 068’36 70’80 » 8’175 35 8’95
263 71790 » 9’05 38 »
263 T » 9740 42 »
263 74’10 ) 9’80 46’5 »
264 75’20 D) 10’30 52 »
264 076774 75’65 D) 10’50 5525 »







TABLA TERCERA

PARA EL

TIRO INDIRECTO DEL O. H. S. 30’5 cm. Cc.

Peso del proyectil cargado (granada ordinaria).
Peso de la carga explosiva (proyectil lleno)...
Pélvora parda de 1 canal ale-
Carantin s, mana para C. I5cm.......

. Pélvora parda de 1 canal PP

\ de Santa Barbara (Oviedo). .

Longitud de la linea de mira en la pieza. ... I

Longitud de la linea de mira en la curena.. ..

Mb. 1892,

275 kg.
20’2 >
25 »
26 >

284 m.
20’

.659 mm,

738 v
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z 4 i 7 ko ariacion| Variacié
£ | gt D | Aneuto | Duracign| Veiecon] Ve,
8 de Alzas. — de del alcance teral por
g elevacion., Divisiones. caida. | trayecto, %?;i‘;;‘ ngm‘lgr?‘ikn
. gds. min.| mm. |izgda. | derecha |gds. min.| segundos m. 7.
100 » (15 1’6 20 | 0735 » »
200 20 10 BEble12 5 42| 0’70 D) »
300 40 19 6 1’5 1= 1’06 11 »
400 1 28 5’5 2 1 25 124 OS At )
500 1 20 38 5 25 1 46 1°76 10 0’30
600 | 1 40 48 4’5 | 2’5 2 6210 10 0’36
700 [ 2 58 5 3 2 28| 24b 10 0'42
800 | 2 24 68 5 3'5 2 48 ( 2'7H 10 0’48
900 | 2 44 78 5 876 3 10| 3'16 10 0’54
.000| 3 4 89 5 3’5 3 30| 3’50 10 0’60
1.100 | 3 25 98 b 3’5 3 52| 3'80 10 0’66
1.200( 3 45| 108 5 4 4 13 | 4°20 10 0’72
1.300| 4 5| 118 5 4 4 33 | 4265 | 10 0'78
1.400 | 4 26 128 5 4 4 54| 4°95 10 0’84
1.500 | 4 46 | 138 5 4’5 5 14 | 5'30 10 0790
1.600| &5 7 148 5’5 4’5 5 36 5765 10 0’96
1.700 | 5 28| 158 5’5 | 4°p 5 58| 6 10 1’02
1.800 | 5 50 168 6 5 6 20 6’35 10 1’08
1.900 | 6 12| 179 6,56 | 6’5 6 41 | 6’70 ) 1’14
2.000| 6 33| 190 7 6 TR 28 IS0 9 1279
2.100 [ 6 55 ( 201 1f 6’5 T 24 | 742 9 1’25
2.200 | 7 20| 212 T2 5% ST 7 48 | 7’80 9 1’31
2.300 | 7 44| 213 8 726 8 10| 8’18 9 1737
2.400| 8 8| 215 8 76 8 34| 8’55 8 1'43
2.500| 8 30| 248 8’5 8 8 56 | 8’95 8 1’49
2.600| 8 50| 259 8’5 | 8 9 21| 9’30 8 1’5
2,700 9 18| 271 9 8’5 9 45| 9’65 8 1’61
2.800 9 43| 283 975 9 10 10 {10’06 8 1’67
2.900 |10 8| 295 |10 9’5 |10 35 | 10745 8 13272
3.000 | 10 33 | 308 [10’5 |10 11 10’80 8 sl




Ancho de las zonas del 50 por 100 Dcrivn_ Variacion
Velocidad. | Fuerza viva. de los disparos en sentido S C_llrcna. po:a;:::.l de
TS - Divisiones deriva =
Longitudinal.| Vertical. Lateral. * | en la curena.
. . nt. . nt. mon. .
283 1.123°64 0’78 » 0720 —2 »
282 1’48 » 0’35 — 0’5 »
281 999 v | 045 0 »
280 ; 3 » | 0’60 0’5 »
280 1.099°95 3’70 0'11 | 0’65 0’5 0’67
|
279 4’45 0’16 | 10°80 0’5 0’81
279 5720 0722 0795 1 0'956
278 6 0’28 1 1 1’08
278 6’80 | 0’34 1710 1'5 1222
277 1.074'21 760 | 040 1’20 1’5 1734
276 8740 0'51 1’30 1’5 1747
276 9720 0’62 1740 1’5 160
275 10 (10273 | 1°50 1’5 1?73
274 10°80 | 0’84 | 1’60 1’5 1’86
274 1.051°06 11’60 0796 1,70 1’5 1299
273 12’50 113 1’80 2 2212
272 13720 1’31 1790 2 2726
272 14’25 1749 2705 2 240
271 15’20 167 2710 2’5 254
271 1.028’71 16’15 1’85 220 2’5 2'68
270 17710 2’10 2735 2’5 2’81
270 18 2735 2’45 3 2’94
270 19 2’61 | 2760 3 3107
269 20 287 2265 3 320
269 1.013705 21 3’13 2’80 3’5 3’33
268 22 348 290 3’5 3746
268 23 3’83 3 35 359
267 24710 4’18 3'10 4 3772
266 2516 4’53 320 4 385
266 990’58 26'20 | 4°'88 | 3'30 4’5 3198




é !\ngulo o Il):ri;itza. z,\ngulo Duracion Var(';ztlzién vx:ﬁ:f??a_
g de Alzas, — de del alcance | teral por
a elevacion Divisiones. caida. | trayecto, Pl;l: ;{;T m;‘ég?fal?a
7. gds. min.| mm. |izgda. | derecha |gds. min.| segundos . -m.
3.100 | 10 58| 321 |11 10’5 | 11 24| 11’20 8 1’83
3.200 | 11 23| 334 | 11°6| 11 11 50| 11’65 8 1’89
3.300 | 11 48| 347 |12 11°5 [ 12 16| 12705 8 1’95
3.400| 12 14| 3860 | 12’6 12 12 44 | 12748 8 2701
3.500 | 12 40| 373 |13 12’56 | 13 10| 12’80 8 2’07
3.600 | 13 5| 386 |13’5 | 13 13 38| 13’22 8 2212
3.700 | 13 30| 399 | 14 18’6 | 14 6| 13766 8 2007
3.800 | 13 58| 412 14’5 | 14 14 35| 14’08 8 2122
3.900 | 14 25| 426 15 14’6 | 15 5| 14’64 7 2021
4.000 | 14 52| 440 1576 15 34| 14’96 i 2732
4,100 | 15 455 16’5 16 5| 15’35 7 237
4.200 | 15 28| 470 17 16 38| 15’80 T 2742
4.300| 16 16| 485 18 17 9| 16725 T 2747
4.400 | 16 45| 500 19 17 42| 16°70 1 2’52
4,500 | 17 15| 515 19’5 18 16| 17’18 7 2757
4.600 | 17 45| 531 20’6 18 52| 17’65 6 2762
4.700 | 18 16| 549 21’6 19 26| 18’156 6 267
4.800 | 18 48| 565 22’H 20 2| 18’65 6 272
4.900 | 19 20| 581 23’6 20 40| 19715 6 22717
5.000 | 19 52| 599 24°5 21819260 6 282
5 100 | 20 28| 620 26 21 56| 20’16 5 2787
5.200 | 21 639 275 22 36| 20’60 5 2792
5.300 | 21 35| 658 28’56 23 16| 21’18 5 2’96
5.400 | 22 10| 677 30 23 58| 21'65 5 3
5.500 | 22 48| 697 3175 24 40| 22’20 5 3’04
5.600 . 23 25| 718 33 256 24| 22°70 5 3’08
5.700 | 24 5| 740 35 26 10| 23’35 4 312
5.800 | 24 44| 763 37 26 57| 23795 4 316
5.900 | 25 25| 788 39 27 45| 24’55 4 3720
6.000| 26 8| 814 40’5 28 34| 25’15 4 324




_291_

Ancho de las zonas del 50 por 100 Dcriva_ Variacion
Velocidad. | Fuerza viva. de losidisparosien'scntido il c_urenn. po:axt::.‘de
s < Divisiones deriva_
Longitudinal.| Vertical. Lateral. * |en la curefia.

Mt tm. . 7 m mnt. .

265 2735 583 340 4’5 4’11
264 2840 5’79 3265 5 4°24
264 29760 6’25 3765 5 4°37
263 30’70 6771 3780 5’5 4°49
263 968’36 31790 TUNT, 3790 5’5 4761
262 33 776 4 6 4°73
262 34’25 8’33 4’15 6 4’85
261 35750 891 4’25 6’5 4’97
261 36780 9149 4740 6’5 5709
260 946°40 38 10208 4'50 7 5721
260 39’256 10782 4’60 7 5233
259 40760 11’56 4°80 7’5 545
2569 4190 12’31 4790 75 5’57
258 43720 » 5 8 5’68
258 931’89 4450 D) 520 8'6 5279
258 45’95 D} 5730 9 5790
2567 4740 b)) 540 95 _ 6701
257 48’80 ) 5’60 10 6212
256 50’25 D)) 575 10’5 6’23
256 917’50 51’80 » 5’85 11 6°'34
256 53720 » 6 11’5 6'44
256 54°70 » 6’20 12 6’54
256 56720 » 6’30 12'5 6763
255 5770 » 6'45 13 672
255 910’35 59’20 » 6’60 13’5 6’81
254 60’70 D) 6’70 14 6°90
254 62’20 » 6’85 15 6’99
254 L6370 » 7106 16 7°08
253 65’20 » 7720 17 TN
253 896’09 66’80 » 740 18 7726




— 202 —

é ;\ngulo g Il):r;';‘;:m} Angulo Duracion Vm&:(l:t]:mn v;:;‘;:{:lo.o{:‘_

g de Alzas. — de del alcance teral por

E elevacion. Divisiones. caida. | trayecto. %ocr,:;;{: "grgci?vz;]:‘a

7. gds. min.| nm. mnt. gds. min.| segundos . .
6.100 | 26 52 841 42°H 29 25| 25’80 4 3727
6.200 | 27 40 870 45 30 18| 26’50 3 3730
6.300 | 28 30 901 475 31 10| 27’18 3 3’33
6.400 | 29 20 934 . 60 32 8| 2795 3 3’35
6.500 | 30 16 968 52'5 33 10| 28’60 3 3’37
6.600 | 31 12|1.005 55675 34 16| 29’50 3 338
6.700 | 32 18|1.049 59 36 26| 30’35 2 3739
6.800 [ 33 28 |1.097 63 36 44| 31’35 2 3739
6.900 | 34 50 |1.154 675 38 10| 32’40 2 3739
7.000 | 36 26|1.225 73 40 3370 1 3739
7.100 | 38 30| 1.340 83 42 8| 35’25 1 »
7.200 [ 41 16 |1.456 94 44 44| 37’25 1 )
7.246 | 42 40 |1.529 100’5 46 16| 38722 1 »

» » )} » ) ) » »

D » D)) » N ) ) )
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] Ancho de las zonas del 50 por 100 Deriva_ Variacion
Velocidad, | Fuerza viva. de los disparos en sentido i tfrena. poll'ar':r:’.lde
el ; Divisiones deriva
Longitudinal.| Vertical. Lateral. * len la curena,
m. im. m, . w. wn. m.
253 68’25 » 7760 19 7’33
253 70 » 7’80 20 7’39
253 71’50 ) 7’96 21’5 745
253 73710 » 8’10 23 7751
262 889’05 74’170 » 8’25 24’5 757
252 76725 » 8'45 || 26 7758
262 78 » 8’62 275 7759
252 79’70 » 8’82 29 7760
252 81740 ) 9 30’5 7760
252 889°05 83 » 9’20 32’5 7760
262 84’170 ) 9740 35’6 »
262 86’40 ) 9’60 42 D)
252 889’05 87’10 | » 9’65 45 »
» » { ) e ) » )
» ) | 1 S| S b) »
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TABLA PRIMERA

PARA EL TIRO DIRECTO DEL O. H. S. 21 ¢m. Cec.
MODELO 1891 (ORDOREZ).

Peso del proyectil cargado (granada ordinaria). 95  kg.
Peso de la carga explosiva (proyectil lleno). . . 6’7 >
i Pélvora prismdtica parda alema-

na de I canal para C. 15 cm. 13 )
Cazgtton Polvora PPy de Santa Bdrbara

(@ viedo)ssts Sr e e 14 >
ViEloeradnTCIaliealeiie s s s tolashe fo ol ae eyt 347 m.
Angulo de reelevacion.................... T

Longitud de la linea de mira. . .... Tolayet sieratels 1.173 mm,



— 296 s
;\ngulos Deriva. Angulos Dicasian Variacion
Distancias. de Alzas. i de : pg:ll:ilﬁﬁect:o
elevacion. Divisiones. caida. delitragiecto de alza,
. gds. min. . isqda. | dcha. |gds. wmin.| segundos .
100 4 4 10’38 0’1 16 0’70 »
200 17 TR RO27 04058 31 0’90 )
300 30 o dal 1’10 | 076 46 1’10 )
400 44 15 1’50 | 0’9 1 2 1730 »
500 58 19 1790 110 18 1750 22
600 1 12 24 2720 1’4 I 34 1’80 21
700 1 26 29 2’50 1’6 1 50 210 21
800 1 40 34 2’80 | 1'8| 2 6 2741 21
900 1 56 39 2'99 | 2 2 23 2272 20
1.000 20514 44 3 [F5242 5|82 N4 0 3704 20
1.100 2 25 49 3’01 2'4 [ 2 56 336 20
1.200 | 2 39 54 |3%°02( 2’6 | 3 12 | 3'66 20
1.300 2 53 59 |3'03| 2'8| 3 28 3797 20
1.400 318 64 | 3 3 44 428 20
1.500 3 23 69 32 4 4’60 20
1.600 | 3. 48 74 35 4 16 | 4’91 20
1.700 4 3 79 3'8 4 32 522 20
1.800 4 18 84 4'2 4 48 553 20
1.900 4 34 89 46 5 4 585 20
2.000 4 40 95 5 5 20 6'18 20
2.100 4 55 100 5’3 5 36 651 20
2.200 5 10 1056 6 5 62 6'84 20
2.300 5 25 110 5’9 6 8 1ty 19
2.400 5 41 116 6’2 6 25 750 19
2.500 5 BT 122 676 6 42 7783 18
2.600 6 13 127 7 6 59 8’16 18
2.700 6 29 132 7’4 Y 2 ) 8749 18
2.800 6 45 138 7'8 7 33 8’82 18
2.900 7 1 144 8’2 i1 9’156 17
3.000 7 18 150 8’6 8 10 9748 17
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Va}'iacién : Ancho de las zonas del 50 por 100
52 532[{:&:’:{'“C31 Velocidad. Fuerza viva dellos disparosienisend
por milimetro de :
alza 6 deriva. Longitudinal.| Vertical. Lateral.
m. ne. ine. n . n.
» 345 1 » 0’07
) 344 2 » 0’14
» 343 3 » 0’22
» 342 4 Wi -0080
0’45 341 563771 5 0’11 0’38
0’563 340 6 0’18 0’46
0761 339 7 0'25 0754
0’69 338 8 0’32 | 0’62
Q2T T 337 9 0’39 | 0271
0’85 336 547729 10 0’46 0'80
0’93 335 11 0’60 0’89
1’01 334 12 0'74 | 0798
1’09 333 13 0’88 1’07
17, 332 14 1702 1’16
1’25 331 531212 15 1 1f 1'25
1734 330 16 135 1734
1743 329 17 1753 1743
1’52 328 18 1Y% 1’52
1’61 327 19 1’89 1’61
1'70 326 515’20 20 2707 1’170
1'78 326 21 225 1279
1’86 324 22 2743 1’88
1’94 323 23 2’61 1297
202 322 24 279 2706
2'10 321 499’52 25 2297 216
2’18 320 26 3'17 2126
2’26 319 28 82317 2736
2'35 318 30 3157 2'46
9744 317 Il =81 8277 [ 2156
2’54 316 484°08 | 32 B9 EE] s SEDAU6T




o 2()8 Cne

;\ngulos Angulos Duracion Variacion
Distancias. de Alzas. Deriva. de pg:l&l{;;nec;o
elevacion. caida. delitrayiecto, de alza.

. gds. min. 797 divisiones. | gds. min.| segundos m.
3.100 7 36 156 9 8 28 9’81 17
3.200 7 b4 162 94 8 46 10’14 17
3.300 8 12 168 9’8 9 4 10747 16
3.400 8 30 175 10’2 QUEo2 10’80 15
3.500 8 48 182 10’6 9 40 11713 15
3.600 9 6 188 11 10 11746 15
3.700 9 24 194 11’4 10 20 1R85 15
3.800 9 42 200 11’8 10 40 12211 15
3.900 10 206 122 11 12742 15
4.000 10 18 213 12’8 1517862.0) 12272 15
4.100 10 36 219 13 11 41 13 15
4,200 10 54 225 13’4 12 2 13’28 14
4.300 1628 231 13’8 12 23 13’56 14
4.400 SIS 238 1472 12 45 13’85 14
4.500 11 50 246 14’6 13 8 14’15 13
4.600 125550 253 15 13 30 14’45 13
4,700 12 28 260 15’4 13 52 14’75 13
4,800 12 47 267 15’8 14 15 15’05 13
4.900 13201 274 16’2 14 38 1535 13
5.000 1ISE2 281 16’6 16502 1565 13
5.100 13 47 288 172 15 26 1597 13
5.200 TAGAT, 295 1729 15 50 16730 13
5.300 R 302 18’7 16 14 1664 13
5.400 14 47 309 19’6 16 39 16799 13
5.500 sy 317 20’5 e 5 1735 13
5.600 15227, 324 214 17 31 1772 13
5.700 15 47 331 22°3 17 57 1810 13
5.800 16 7 339 2322 18 23 18749 12
5.900 16 28 347 241 18 50 18’89 12
6.000 16 50 355 25 1) kg 19730 12

a



Va}*lii:\cién S Ancho de las zonas del 50 por 100
o chtiat[::::ﬁmca Velocidad . Fuerza viva. dejlosidisparosiensentido
por milimetro de |
alza 6 deriva. Longitudinal.| Vertical. Lateral,
. . tmn, m. m m.
2762 315 33 4’18 2’178
2’70 314 34 4’39 2289
2718 313 35 4’60 2790
2’86 312 36 4’81 3701
2’94 311 468’88 37 5’02 3714
3202 310 38 5’23 3727
3'10 309 39 5744 3740
3’18 308 40 5’65 353
3726 307 41 5’86 3766
3’36 306 453’92 42 6’07 3779
342 305 43 » 3792
3749 304 44 » 4105
3756 303 45 » 4’18
3’63 302 46 » 4’31
3770 301 439’21 47 » 4’44
3077 300 48 » 4’57
3784 299 49 ) 4760
3291 298 50 » 4’73
3'98 297 51750 » 4’86
4'05 296 424°74 53 D) 4799
4’12 295 54 » 512
4’19 295 - 55 » 525
4’27 294 56 » 5’38
4’36 294 57 » 5’51
445 293 416771 58 » 564
4’54 293 59 » 5217
4’63 292 60 » 5’90
4’72 291 61 » 6703
4’81 291 62 » 6717
4789 290 407769 64 » 6252
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| ,Angu]os z’lngulos Ditatiaa d\'ari}acién
Distancias. de Alzas. Deriva. de el alcance
2 0 limet:
elevacion. caida. del trayecto.|” rd:a“;ll:;:? i

7. gds. min man. divisiones | gds. min, | segundos .
6.100 1712 363 26 19 44 19271 12
6.200 17 34 371 27 20 11 20’13 12
6 300 17 56 3790 28 20 38 20756 12
6.400 1819 388 29 21 b5} 21 11
6.500 18 43 397 301 21 32 21746 11
6.600 1) SIE=8 406 31’3 22 1 21793 11
6.700 19 33 415 32’5 22 30 22741 11
6.800 19 58 425 3BT 22 59 22290 10
6 900 20 24 435 34°9 23 20 23740 10
7.000 20 50 446 36’1 23 50 23791 9
7.100 21 18 457 3874 24 20 24742 9
7.200 21 46 468 40’6 24 50 24795 9
7.300 22 14 479 42°9 25 20 2549 9
7.400 22 42 490 45’2 256 50 26105 9
7.500 23 10 502 475 26 20 26’61 8
7.600 23 43 515 49’8 27 5 27718 8
7.700 24 16 528 521 27 50 27°76 8
7.800 24 49 542 544 28 35 | 28’35 8
7.900 | 25 23 556 56717 29 20| 28°94 7
8.000 | 25 56 570 59 30 6| 29’54 7
8.100 | 26 34 587 60'8 30 53 30’15 7
8.200 27 12 604 6276 31 40 30’75 7
8.300 27 51 621 6474 32 27 31’35 6
8.400 28 30 638 66°2 33 156 31’95 6
8.500 | 29 10 6565 68 34 2 32°55 5
8.600 | 29 58 677 69'8 35 1 33’37 5
8.700 | 30 46 699 7176 36 34’19 4
8.800 | 31 34 721 734 37 36701 4
8.900 32 22 T44 7572 38 36783 4
9.000 | 33 10 767 77 39 36765 | 3

a%



Va.r(iiacién " Ancho de las zonas del 50 por 100
o Seglllm:l":lmca Velocidad Fuerza viva. dellosidinarosicn enfido
por milimetro de
alza 6 deriva. Longitudinal.| Vertical. Lateral.
s ne. i, . . .,

4’95 290 65 » 6’67
501 289 66 » 6’82
507 288 67 » 6’97
5’13 288 68 » T2
5’19 287 399’31 69 » 2T
5’25 286 70 )} 742
5'31 286 71 » T2
5'37 285 72 » 773
5’43 285 7 » {8l
549 284 391 75 » 8202
55H 284 76 » 8’17
5’61 283 7 » | 8732
5767 283 78 » . 847
5’73 282 79 » | 8’63
579 281 382778 80 D) | 8780
586 281 81 w88
5’93 280 82 » [ AR
6 279 83 » 9’37
6’07 278 84 ” 957
6214 277 371’96 86 » QX7
621 276 87 » 9297
6’28 275 88 D) 10717
6’35 275 89 » 10’37
6742 274 90 ) 10’567
6749 274 363’95 91 » 1077
6756 274 92 » 11°97
6761 274 93 » 12718
6’67 274 94 D) 12740 -
6273 274 95 » 12262
6789 2173 » 96 » 12785




;—’\ngulos Angulos Dicicion dVlatri‘ncién

Distancias. de Alzas. Deriva. de bt

limetri

elevacion. caida. Celitavii pox;i?lall;: i
7. eds.  nin. man. divisiones | gds. min. | segundos .
9.100 | 34 20 801 79 40 20 3765 2
9.200 35 30 837 81 41 40 38767 1
9.300 | 37 884 83 43 39°'80 1
9.400 39 950 85 44 44 41’33 1
9.500 | 43 49 | 1.125 87 50 27 45 »
9.480 | 45 1.173 89 51 29 47 »
9.450 46 1.214 91 52 50 47’90 »
9.420 47 1 2567 9: 53 40 48’60 »
9.370 | 48 1.302 95 54 40 | 49’40 )
9.310 49 1.349 98 556 40 50 )
9.240 50 1.397 101 56 40 50’70 »
9.160 51 1.448 104 57 32 51’36 »
9.070 52 1.501 107 58 20 52 D}
8.970 53 1.5566 110 59 15 52’50 »
8.850 | 54 1.614 113 60 15 53715 »
8.730 55 1.675 116 61 10 53’66 »
8.600 H6 1.739 119 62 5418 »
8.460 57 1.806 122 63 54770 »
8.310 | 58 1.877 125 63 48 | 55'40 D)
8.160 59 1.952 128 64 38 56 »
8.010 60 2.031 131 65 20 | 56’66 »

»
D)

)
)]
”)

)
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Variacion : Ancho de las zonas del 50 por 100
£ Sezl;:&:;lrtlca Velocidad. Fuerza viva. de los disparos en sentido
por milimetro de
alza 6 deriva. Longitudinal.| Vertical. Lateral.
-

. . ine. M. . .
6’95 273 » 97 » 13°'68
7°01 « 273 b)) 98 » 13292
700 273 » 99 » 14°17
RIS 274 » 100 » 1442

» 2756 » 102 » 14767
» 275 ) » » »

» 275 » » » D)

» 276 » » » »

» 276 » » » »

» 276 ) » » »
) 277 » » » »
) 217 » ) » »
» 278 » » ) »
» 278 » » » )
» 279 ) » » D)
) 279 ) » » )
» 280 » ) » )
» 280 ) » » D)
» 281 » » » »
) 282 » » » »
» 283 » » » »
» » » ) ) »
) » ) N » )
» » » D) » D)
D) ) )) n )] D)







TABLA SEGUNDA

PARA EL TIRO INDIRECTO DEL O. H. S. 21 cm. Cc,
MODELO 1891 (ORDONEZ).

Peso del proyectil cargado (granada ordinaria). 95 kg
Peso de la carga explosiva (proyectil lleno)... 6775
Pélvora prismatica parda alema-

na de 1 canal para C. 15 cm. 10 >
Sateii Pélvora PPy de Santa Bérbara

(@yiedo) S s T 18 >
pVelocTadRInIcial et st o iie srsioe shersie e rotorats Tulots 203 m,
Angulo de reelevacion.. . ................. 13’
Longitud de la linea de mira. . ... SO0 G 1.173 mm,
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zl\ngulos Deriva. ."\ngulos Duracion Variacién
Distancias. de Alzas. e de pg:l n;‘ﬁ::::;n
elevacion. Divisiones. caida. delitrayecto. de alza.

., gds. min. mnt. izgda. | decha. | gds. min. | segundos .
500 1 28 30 274 1’5 1 40 1’70 15
600 1 47 36 2’8 1’8 2 2°04 14
700 2 6 42 3 2ital 2 20 2’38 14
800 2 25 49 3’01 2’4 2 40 2772 14

900 2 45 56 3'02 | 2’8 3 3’06 14 |

1.000 3 6 63 303 3 22 340 13 [

1.100 3 26 71 3’6 3 42 3'75 13 ‘
1.200 3 46 79 4 4 3 4’10 13
1.300  SiEra 88 4’6 4 25 4’45 13
1.400 4 28 97 4’8 4 48 4’81 13
1.500 4 50 106 5’2 Y 5’18 13
1.600 5 10 112 5’6 5 33 5’56 13
1.700 5 31 118 6 5 b4 5’94 13
1.800 5 52 124 6’4 6 20 6732 13
1.900 6 14 130 7 6 42 6272 13
2.000 6 38 136 75 T velh 7212 13
2.100 7 143 79 7T 30 747 12
2.200 2] 150 8’3 T b6b 7782 12
2.300 7 42 158 87 8 20 8'17 12
2.400 8416 166 9’2 8 45 8’52 12
2.500 8 28 175 9’8 9 10 8’90 12
2.600 8 50 183 10’3 9 35 9’30 12
2.700 9 13 191 10’8 10 9’70 12
2.800 9 36 199 11’3 10 25 10’10 12
2.900 | 10 207 11’8 10 52 10’50 11
3.000 | 10 26 216 12’4 11 20 10’90 11
3.100 10 50 224 13 11 47 11’32 11
3.200 11 14 232 13°6 12 14 11’74 11
3.300 [ 11 389 | 241 14°2 12 48 12217 11
3.400 | 12 4 | 250 14’8 1358 12760 11
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Variacion ] Ancho de las zonas del 50 por 100
b7 cht;g&;ﬁmcal Velocidad. Fuerza viva. de los disparos en sentido
por milimetro de
alza 6 deriva. Longitudinal.| Vertical. Lateral.
s " . w. ”. .
0742 289 404’90 6 0’17 0’47
0’50 288 ¢t 0’27 0’55
0’58 287 1 8’2 0’37 0’63
0’66 286 | 9’4 0’47 0’71
0’76 285 i 10’6 0’58 0’79
0’85 285 393’76 11’8 0’69 087
0’93 284 | 18 0791 0796
1701 283 | 1472 1°13 1'05
1709 282 | 154 1’85 1’14
110 281 1 16’6 1’567 1’23
1'25 280 | 380’06 17’8 1’80 1’32
1’33 280 19 2’03 1’41
1742 279 20’2 2726 1’50
1’51 278 21’4 2749 1’60
1'60 277 22'6 | 2'73 1'70
1’69 276 369’28 23'8 2'95 1’80
1T 276 ! 25 3’36 1790
1'85 275 | 262 377 )
1’93 274 274 4’18 2’10
2701 273 28’6 4’59 2"20
209 272 358’65 29’8 4’90 2730
2'17 271 31 5'31 240
225 270 322 5'72 260
233 269 33’4 6’13 260
242 268 3676 6’54 270
2751 267 345’59 35’8 7’95 2780
2759 D6 AT A A 2790
2767 266 i 38’2 { » 3
2’76 266 | 394 ; » 3'10
2783 266 | | 406 | » 3’12
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Angulos Angulos o Variacion

Distancias. de Alzas. Deriva. de Dllfann del a.llqance

o 3 del trayecto. | POT millmetro

elevacion, caida. de alza.

7. &ds. min. num. divisiones gds.  min. | segundos .
3.500 12° 30 260 15'5 13 38 13 11
3.600 12 55 269 1672 14 7 13743 11
3.700 13 20 278 16’9 14 36 13786 11
3.800 13 47 287 ks 16 5 14’29 10
3.900 14 12 297 184 15 34 14772 10
4.000 14 40 307 19’3 16513 15715 10
4.100 15 8 317 20’3 16 36 15759 10
4.200 15 36. 327 214 17 9 16’03 10
4.300 16 4 337 22'5 17 42 16747 10
4.400 16 32 348 2376 18 16 16’91 10
4.500 17 369 24°7 18 50 17’35 10
4.600 17 30 370 256’9 19896 17’81 9
4.700 18 381 2771 20 2 18’27 9
4.800 18: 30 393 28’3 20 39 18’73 9
4.900 19 2 404 29'6 21 16| 1919 9
5.000 19 32 416 31’1 21 54 19’65 8
5:100 20 6 429 32°7 22 385 20717 8
5.200 20 40 442 34’3 23 16 20’69 8
5.300 21 15 456 3579 23 57 21°21 7
5.400 | 21 50 470 37’5 24 38 21473 7
5.500 22 25 484 391 25 20 2225 6
5.600 23 ° . 500 40°8 26 6 22783 6
5.700 23 40 516 42’5 26 52 23741 6
5.800 24 20° 532 44°2 27 38 23799 6
5.900 25 548 45'9 28 24 24’57 6
6.000 25 42 565 47’5 29 10 25715 5
6. 100 26 25 585 49’3 30 256’80 5
6.200 27 10- 605 5172 30 b55.| 2645 5
6.300 28z 626 532 31 50 27710 5
6 400 28 50 | 647 5572 32 46 76 4
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Vaféacién o Ancho de las zonas del 50 por 100
5 seglllaloe:aclmca Velocidad Fuerza viva, de los disparos enisentido
por milimetro de
alza 6 deriva. Longitudinal.| Vertical. Lateral.
ne. . i, . . m.

2’91 264 3377817 41’8 » 3’33
2199 263 43 ) 3’43
3’07 262 44°2 » 3753
3’15 261 4574 » 3764
3'23 260 ° 46’6 » 3’15
3’31 259 322719 47°8 » 387
3’38 258 49 » 3’98
3’45 257 50’2 » 4709
37562 256 51’4 D) 4720
3759 255 5276 » 4733
3766 264 312773 53’8 ” 4’46
3’73 253 55 1 D} 4758
3780 252 56’2 D} 4°70
387 251 574 » 4°83
3794 250 58’6 » 4796
4’01 250 302’98 59’2 » 5710
4’07 250 61 » 525
4’13 249 622 » 5740
4’19 248 634 ) 5’55
4725 248 64’6 » 5’70
4’31 247 295’75 65’8 » 5’85
4’37 247 (576 » 6
4°43 246 68’2 » 6’15
449 240 69’4 » 6’30
4’55 245 70’6 D} 6745
4’60 244 288761 71’8 » 6760
4762 244 73 D} 6’83
4’64 244 74’2 » 7706
4’66 243 754 » 7229
4’68 243 76’6 » 7562
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.ingulos [ Angulos Diracion Variacién
Distancias de Alzas, \ Deriva. de pg:ll:i]ﬁ‘:?eiio R
elevacion. [ caida, deltrayecto. de alza,
! .
|
. &ds.  min. mnt. divisionss. | &ds.  wmin. | segundos n.
6.500 | 29 43 869 57°2 l 33 47 | 28’40 3
6.600 30 58 705 59’2 [©36 8 29’42 3
6.700 32 13 741 62 | 36 29 30744 3
6,800 33 28 . 778 65 37 50 31’46 3
6.900 34 43 8156 68 ’ 39 11 32’48 3
7.000 36 852 71 [ 40 32 33’50 2
7.100 38 940 | 74 | 42 38 35’05 1
7.200 | 40 50 .030 (i 45 40 37760 1
T.250 | 43 47 .124 81 48 39’170 1

D)

”»

»

D))

=




Variacion
en sentido vertical

Ancho de las zonas del 50 por 100

de los disparos en sentido

6 lateral Velocidad Fuerza viva.
por milimetro de

alza o deriva. Longitudinal.| Vertical. Lateral.

m m. . M. . M.
4’70 243 286725 77’8 ) 7275
4’72 243 79 » 7798
4’174 243 80’2 » 8’21
4’76 244 814 D) 8’44
4’78 244 82’6 » 8’67
4’80 244 288’61 83’8 » 8’91

4’82 245 » » »

» 246 | » » [ »

» 247 | ) D)) ‘ »

”» » | ) )







TABLA TERCERA

PARA EL TIRO INDIRECTO DEL O. H. S. 21 ¢m. Cc.

MODELO 1891 (ORDONEZ).

Peso del proyectil cargado (granada ordinaria). 95 kg.
* Peso de la carga explosiva (proyectil lleno). . . 6’7 >
{ Pélvora prismatica parda alema-
na de I canal para C. 15 cm. 8 >
Gargas. .ive . %
Pélvora PPy de Santa Bérbara
(Oyiedo) i oy s s S 9 >
elaoidadeinicialal s s n s BT E o 256 m,
Angulo de reelevacion.. ............... : 16
Longitud de la linea de mira, ............. 1.173 mm,



g

.A’\ngulos Deriva. Angulos Cheiss Variacion
Distancias de Alzas. I= de o : pgﬁln::ill?;ncc;o
elevacion. Divisiones. caida, [del trayecto. de alza,
. gds. min, . izgda. | dcha. |gds. min.| segundos ne.
500 1 50 37 2'90 | 1’9 2 14 1’95 12
600 2. 16 46 3 242 2 42 2’35 12
700 2 42 54 3'10| 2’5 3 10 2’176 12
800 3 8 63 3’201 279 3 38 3’15 11
900 3 35 72 3’3 4 6 3’56 11
1.000 4 2 83 37 4 35 3’95 10
1.100 4 29 92 4’3 5 4 4’37 10
1.200 5 16 101 4’9 5 33 4’79 10
1.300 5 23 111 5'5 [ DI 5’21 10
1.400 5. 51 121 | 6'1 |5 al 5764 10
LG R sy R PR 2 6207 10244
1.600 6 49 141 7’3 7 31 6’49 10
1.700. | 7 18 151 729 8 2 6791 10
1.800 | 7 47 | 161 8’6 8 33 7’33 10
1.900 8 16 171 9’3 9 4 775 | 10
2.000 8 46 181 10 9 35 818 | 9
2.100 9 18 192 10’6 [ RET 8’64 9
2.200 9 50 203 11’3 10 40 910 9
2.300 | 10 22 214 12 15 (01 9’56 9
2.400 10 55 226 1227 11 45 10’03 9
2.600 | 11 28 238 1374 12 18 10’50 9
2.600 12 242 | 14’1 12 53 10797 9
2.700 12732 261 14’8 13 29 11747 9
2.800 13 4 273 1575 | 14 5 11794 9
2.900 13 38 285 16’2 14 41 12’41 9
3.000 | 14 12 297 1679 15 16 12’88 8
3.100 14 46 309 18’4 15 54 13’35 8
3.200 | 15 20 321 19’9 16 32 13’82 8
3.300 | 15 55 333 21’4 [ 17 10 14’29 8
3.400 16 29 346 23 | 17 49 14’77 8




Va.rilacién 5 Ancho de las zonas del 50 por 100
a5 >egt;atoe::::lrtlca Velocidad. Fuerza viva, de los disparos en sentido
por milimetro de
alza 6 deriva. Longitudinal.| Vertical. Lateral.
m, m. ., mn m. wm.

0’40 | 252 326 67 0’26 073
0’53 | 261 8 0’42 0’81
0’61 | 260 9’3 0’58 0’89
0’69 249 10’6 0’74 0’97
0'71 249 11’9 0'90 1’05
0’85 . 248 298 1372 1706 1’13
0’93 247 14’5 1'39 1724
1’01 246 15’8 1272 1’35
1709 245 | 17’1 2705 1’46
12147 245 | f 18’4 2738 1’58
1725 244 289 ' 1927 2292 1’70
1733 244 I 21 3706 1’82
1’41 243 22’3 3740 1’94
1’49 242 | [ 23’6 3’74 2’06
1’58 241 ‘ 24’9 4’08 2’18
1’68 240 279 26’2 4742 2’30
1'74 240 27’5 504 2744
1’80 239 | 28’8 5'66 2'58
1’86 238 | 301 6729 272
1’93 237 31°4 6’92 287
2 237 272 327 7'65 3’02
2’07 236 34 8’18 3717
2’14 235 35’3 8’81 3’32
2’21 234 36’6 9'44 347
229 233 37'9 10’07 3’62
2’37 233 263 3972 10’70 377
2745 232 ! 40’5 » 3792
2'53 232 [ 41’8 » 4'07
261 231 | 43’1 D} 4°22
2769 231 | 44°4 » 4737
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.{\ngulos Angulos Duracion dVlarilncién

Distancias, de Alzas. Deriva. de CA.CcancT

elevacion. caida. celltravedios po%?gllzn:tm
n. gds.  min. mn. divisiones, | gds. min. | scgundos 7.
3.600 | 17 4 360 24°6 18 28 15°26 8
3.600 17 41 374 26’2 19° 10 15’75 8
3.700 18 19 388 27’8 19 52 16’25 8
3.800 | 18 57 402 29’4 20 34 16275 8
3.900 19 35 417 31 21 17 17225 8
4.000 | 20 13 432 3276 22 17776 8
4.100 20 55 450 34’2 22 50 18'34 i
4.200 21 37 468 35’9 23 40 18793 7
4.300 22 20 486 37’6 24 30 19752 6
4.400 | 23 3 505 39’5 26 21 20’11 6
4.500 | 23 46 524 41’2 26 12 | 2070 5
4.600 24 40 545 4371 27 16 21’44 5
4.700 | 25 55 566 45 28 20 |+ 2218 4
4.800 26 30 588 46’9 29 25 22792 4
4,900 | 27 25 610 48’8 30 30 | 23’66 4

% et € R
5.006 | 28 20 632 5077 31 £6-| 24°40 3
5.100 | 29 28 672 627 32 54| 25’42 3
5.200 | 30 42 710 54’7 34 20| 26744 3
5.300 | 32 4 750 567 35 55 | 27’46 2
5.400 | 33 38 791 587 37 40 | 28’48 2
5.500 | 35 23 833 60°7 39 50 | 29’50 2
5.600 | 37 30 900 62’7 42 30 | 30’95 1
5.700 | 40 50 | 1.013 64 45 12 | 382’65 1
5.800 | 43 47 | 1.124 67 47 54 | 3490 1
» ) Dl ) » »N »




Variacion Ancho de las zonas del 50 por 100
en se{ntido vertical ; ; delonidi id
6 lateral Velocidad. Fuerza viva. SonICURatoNenISenico
por milimetro de
alza 6 deriva. Longitudinal.| Vertical. Lateral.
m. 7. 2. 7. n. 2.
27T 230 256 45’7 D) 4’52
2’85 230 47 D) 4767
2293 229 48’3 » 4’82
3701 229 49’6 ) 4°97
3’10 228 50’9 » 5’12
3'20 228 252 5222 » 528
325 227 53’5 » 547
3’30 227 54’8 » 5766
3’36 226 5671 » 5’85
3740 226 574 » 6704
345 225 245 5877 » 6’23
3’50 225 60 » 6742
3760 224 61°3 » 6’62
3'66 224 62°6 » 6’82
370 223 63°9 » 7202
3'76 222 239 65’2 » 722
3’78 222 66'5 » 7563
13781 221 67'8 » 792
3’83 221 69’1 b)) 8’32
3’83 220 7074 » 872
3’83 219 232 72 » 9712
» 219 » » 9’52
» 220 » » 9’92
» 221 » » 10’32
» » » » »







TABLA PRIMERA

PARA EL TIRO DIRECTO DEL C. H. S. 15 cm. Ce.

Peso de la granada cargada y con espoleta... 28’300 kg,
Carga de proyeccion (pélvora prismadtica de 7

eanalesaDI=—T2648)1. T i S RSN 6’500
VA R EEG T E G S G A oo i P A O 478 m.
Diametrordeliproyectil, i oo e, 0’148 >
Angulo de reelevacion. .................. 5’
Longitud de la linea de mira,......... St 1’645 m,
Volumen de la recimara . . DO G G 9’694 dm.®

BTESIONESEDOLECN S, = r s ooy r, L 1’800 kg.
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e

Angulos .»'\ngulos Tangentes Ditation

Distancias. de Alzas. Derivas. de delosangulos

elevacion, caida, de caida. del trayecto.

. gds.  min. . mn. &ds. min. | milésimas segundos
100 7’6 3 » 70 2’24 0’21
200 15’4 6 » 15’9 4’60 0’43
300 2374 10 0’5 24°4 gk 0’66
400 31°'7 14 1 33’4 9’74 0’88
500 40’3 19 1 43°4 12’62 14T
600 49’1 23 1 53’3 15’51 1’35
700 58’1 27 1'5 15458 18’72 1’59
800 1 7% 31 126 1 15’8 22704 1’84
900 | 1 17’1 36 2 e it 25’51 2°09
1.000 | 1 27 41 2 1 40’5 29’25 2’36
008 = 153722 46 2 185226 32'83 2’61
1.200 | 1 47’56 51 26 QT 37708 2’88
1.300 1 58’4 56 2'b 2 23 41’60 3’16
1.400 [ 2 9'5 61 3 2 38 46702 3'44
1.600 | 2 21 67 3 2 53’6 5055 372
156007102 32247 T2 3’5 3 8’1 54148 4’01
1.700 | 2 44’8 78 325 3 27’8 60’52 4’31
1.800 2815722 84 325 3 46 66742 4’61
1.900 | 3 10 90 4 4 5% 70796 4'92
2.000 | 3 23’1 96 4 4 24’5 77°10 5’23
2.100 | 3 36’6 103 4’5 4 45’5 83726 5’65
2.200 | 3 50’6 110 4’5 65 5’9 89’21 5’88
2.300 | 4 4°6 117 5 5 30’3 9637 6721
2.400 4 194 124 5 5 55’1 103’68 6556
2.500 | 4 34°4 131 5 (0 A 110’25 6’89
2.600 | 4 49’9 138 5’6 6 43’5 117’91 724
2.700 | 5 5’8 146 575 T =84 125’28 760
2.800 | 5 22 154 5’5 7T 36 133’14 7796
2.900 | 5 38’8 162 6 8 4’8 141’95 8733
3.000 | 5 56 170 6 8 33’9 150760 8’70
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I

Varidcion ‘\"a.riacilén 1 Ancho de las zonas del 50 por 100
del alcance vemclal ola- Velosidad Fuerza de los disparos en sentido
por milimetro mitl?;laetr%orde e viva,

defalza. alza 6 deriva Longitudinal.| Vertical. Lateral.
”. . m. . . . m.
» 0’06 464 | 1’60 0’05 0’05
33 0’12 454 3’50 0’10 0’10
25 0’18 444 ’ 5’50 0’15 0’15
25 0’24 434 7250 0’20 0’20
24 0°30 425 261 1 9’50 0’25 0’25

ey
23 0’37 416 11’50 0’30 0’30
23 043 | 407 13 035 0’35
22 0'49 | 399 | 14’50 040 0740
21 0%66 | - 891 [ EE16 ; 0’46 045
20 061 | 383 | 212 | 17’50 0752 050
| R R [/ T

20 QBT I3 76 | 119 0’60 0’60
20 0273 | 368 ’ 2050 0’70 0’70
19 0°79 | 361 (222 0’82 0782
19 0’85 364 2350 0’97 0’94
18 0’91 347 174 25 1’156 1’06
18 0’97 341 2550 1'35 1’18
17 1’03 335 28 1’58 1’30
17 1’09 328 29°50 1’83 1743
16 1’16 323 31 2'08 1’57
16 1222 317 145 32’50 2734 1270
15 428 |{ 311 33750 2'60 1’85
15 1’34 | 306 34750 2790 2
14 1740 301 35750 3’25 218
14 1’46 296 3650 3’65 2738
14 1’52 291 122 3750 4’05 2’58
14 1’58 286 38750 4745 2’78
13 1'64 281 39750 4’95 2’98
13 1’70 277 40750 5'38 318
12 1’76 273 4150 5'81 3’38
12 1782 269 104 42 625 360




: A,\ng'ulos Angulos Tangentes Dirasion

Distancias. de Alzas. Derivas, de delos angulos &

elevacion. caida, de caida. | del trayecto.

e &ds.  min. mm. mint gds. min. | milésimas. segundos
3.100 6 13’7 178 6’5 8 59’6 [ 158725 9’09
3.200 6 31’6 187 6’6 9 3574 | 168’96 9’48
3.300 6 5074 197 7 10 10’1 | 177’85 | . 987
3.400 Taeokh 206 7 10 41°7 188’87 10727
3.500 7 29’2 2156 7 11 16’4 199’32 10’68

3.600 7 49’3 225 75 11 51’2 | 209’88 11

3 700 8 10 235 7’5 12 27’4 | 220’89 11752
3.800 8 31’2 245 8 13 4’2 | 28218 11’95
3.900 8 53 256 8 13 43’8 | 244’39 12’39
4.000 9 154 267 8 14 24’8 267 12283
4.100 9 34’4 278 8’5 15 8’3 | 270’60 1329
4.200 | 10 2’1 290 8’5 15 51 283'92 13’75
4.300 10 2674 301 8’5 16 32’2 296191 14722
4.400 | 10 51’3 314 9 17 20’2 | 312718 14’69
4 500 | 11 17 327 9 18T 32716 14’77
4.600 | 11 43’3 340 9’6 18 52’2 341°78 15767
4 700 | 12 10’4 354 9’5 19 43 358’37 16’18
4.800 | 12 38’3 368 9’5 20 34’4 | 375’76 16’70
4.900 [ 13 7 382 10 21 25 39424 17222
5.000 13 36’5 397 10 22179518 406 17775
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Variacién ] Va_riacifin Ancho de las zonas del 50 por 100
dclar.-l%}gance ve:;xrt:lxlp%ia- Veloaiand Kuerza de los disparos en sentido
po%?lairgetro milimetro de viva,
% alza 6 deriva Longitudinal.| Vertical. Lateral.
7. e, n. . . . .
12 1788 264 42750 6’70 3’84
11 1795 261 43 720 4’10
11 .2'01 257 43’50 7756 440
11 2707 253 44 8'35 4’70
11 2713 249 89 44’50 8’95 5
10 2719 246 45 9'55 5230
10 2125 242 45’50 10715 5760
10 231 239 46 10’75 5792
9 2237 236 4650 11’35 6725
9 2743 232 78 47 12 6260
9 249 229 47750 12’70 6295
8 2756 226 48 13’40 7°30
8 261 223 48’50 14’15 7765
8 2'67 220 - 49 14’90 8
oy 2'74 217 68 49’50 1570 8’40
7 2’80 2156 50 16’50 8’80
7 2’86 212 50’50 17730 9’30
7 2'92 209 51 18’10 9’60
7 298 207 51’50 19 10
6 3'04 204 60 52 20 10’50




BLANCO

ANGULOS DE

CES T Ihiem iCe: MILLAS
| %
Distancias. i 3 > 7 9 |
Meiros. i i e
100 0% 8" 095 -8 03418/ 0° 8 2R
200 0 15 0 15 0 15 0 15 0 15
300 0 23 0 23 0 23 0 23 0 23
400 0 32 0 32 0 32 0 32 0 32
500 0 40 0 40 0 40 0 40 0 40
600 0 49 0 49 0 49 0 49 0 49
700 0 58 0 58 0 58 0 58 0 58
800 iy s Ty s TR
900 ikl it il it il il il il
1.000 1 27 1,97 1 27 1,97 1 26
1.100 Tiay 1 37 1 37 e 1 36
1.200 1 47 147 10,47 1 46 1 46
1.300 1 58 1 58 1 58 1 57 1 57
1.400 D g0 Gt 9 9 2. 8 AR
1.500 OO e OO 2 20 2 20 2. .19
1.600 2 83 | 2 337 | oiagn 9 32 2 3l
1.700 D&V SRS R0 5 9 44 2 44 2 43
1.800 DSBSl 0T 2 56 2 b6 2 55
1.900 3 10 ; 3 10 i 30 gap
2.000 3 23 ’ 3 22 3 22 3 21 3 20
2.100 3 87T | 3 36 335 3 34 3 33
2.200 3 50 | 3 49 3 48 gAY 3 46
2.300 L e 4dEas R Al
2.400 4 19 | 4 18 Ay 4 16 4 18
2,500 dan il od s 4 32 4 31 4 30




ELEVACION
POR HORA. CArGa, 6’500 kG.
l ’ Upa zona longi.-
11 13 1501 170 a9
| de angulo de
i Minuitos.
O O R S SR 02s | 0° 8 0’5
0 15 0 15 0 15 0 15 0 15 076
0 28 | 0 923 | 0 23 | 0 23 l 0 23 0’6
0 32 0 32 0. 32 0.32 | 0 32 0’7
0 40 0 40 0 40 0 40 | 0 40 0’8
0 49 0 49 0 49 0 48 | 0 47 0’9
0 58 0 58 0 57 0 57 0 56 1]
1y 1 6 1 6 LS P B B 23
I E1E T 16 1 16 1 15 il 1’5
L RO 1 26 1 25 1 2 127
1 36 1736 1 36 1535 1 35 1’9
1 46 1 46 1 46 1 45 1 45 | R
1 56 1 56 1 55 1 55 T bt 273
28 9 oy o6 CReir 2'5
2 19 2 18 2 18 2 17 DR 2’8
S T T D W T NS REO TS IO BB 3
2 43 9 42 9 42 2 4] 9 4] 379
2 55 2 54 2 54 2 53 2 52 3'4
3 8 g2y S5 3 5 3 4 | 87
3 20 3 19 3 18 3 18 817 | 4'4
SRR s R0 8207 | 3 98 I 4’2
3 46 3 45 3 44 3 43 3 42 4’5
Ji ) 4 3 59 S S 4’8
4 14 4 13 4 12 4 11 4 10 | 571
4 29 4 28 Ao 4 26 4 25 ‘ 5'4




Distancias. 1 3 5 i

Metros.

2.600 4° 50’ 4° 49/ 4° 48’ 4° 47/ 4° 46’
2.700 5 6 5 5 5 4 5 3 5 2
2.800 5 22 5 21 5 20 5 19 5 18
2.900 5 39 5 38 5 37 5 36 5 34
3.000 5 b6 5 b4 5 652 5 50 5 49
3.100 6 14 BET2NE 6 10 6 8 [y
3.200 6 32 6 30 6 28 6 26 6 24
3.300 6 50 6 48 6 46 6 44 6 42
3.400 7 9 7 7 7 5 7 3 7 i
3.500 21 T 25 72528 T2 7 19
3.600 7 47 7 45 T 43 7 41 7 389
3.700 8 8 8 6 8 4 82 8
3.800 8. 29 el 5 27 8 25 8 23 8 21
3.900 8 51 8 48 8 45 8 42 8§ 40
4.000 9 13 9 10 ) 9 4 Gl
4.100 9 36 9 33 9 30 92 9 24
4.200 10 9 =biT 9 b4 95 b1 9 47
4.300 10 24 10 21 10 18 10 14 10 10
4.400 10 49 10 45 10 41 10 38 10 34
4.500 1 ) el ], 11 7 11 3 10 5Y
4.600 11 41 11 36 10LEhL 11 26 1122
4.700 12 8 12 3 11 58 11 563 11 48
4.800 12 36 12 31 12 26 12 21 12° 16
4.900 13 5 13 12 55 12 50 12 45
5.000 13 32 13 26 13 20 13 14 13 8
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Una zona longi-
tudinal es corregida

11 13 15 B g 19 Por una variacion
de dngulo de
Minultos.

4° 45' 4° 44’ 4° 43/ 4° 42" 4" 41’ 577
[y 4 59 4 58 4 BT 4 56 6

6 17 5 16 5 14 5 13 5 11 6’3
5 32 5 30 5 28 5 26 5 26 66
5 48 5 46 5 42 5 41 5 40 6’9
T DR R 6 58 772
6 22 6 20 619 6 18 6 16 75
6 40 6 38 6 36 6 34 6 33 7’8
6 69 6 57 6 55 6 53 6 51 8

7 At 7 15 =) 7529 Rl 8’3
7 37 7 35 7 33 7 31 1 29 8’6
7 58 7 65 7 b2 7T 49 T 46 8’9
8 18 8 15 SRS D 8 89 St 9’3
8 37 8 85 8 32 8 29 8 26 9
8 58 8 55 8 52 8 50 8 47 10’1
G T T I T Y Y 10’5
9 43 9 40 9 36 9 32 9 28 11

10 5 10 9 bb 9 51 9 49 11’6
10 30 10 27 10 23 10 20 10 16 12

100 54 10 50 10 45 10 41 10 35 12’5
1H by 11 13 11 9 1HE 005 11 13

11 44 11 40 11 35 11 31 L= S 13’5
12° 11 12520 12 11 56 31 55 | 14

12 40 12 34 1228 12 22 12017 14’5
] 12 b7 12 51 12 45 12 89 15
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BLANCO

ANGULOS DE

MILLAS
Distancias. | 1 3 5 g 9
Metros.
100 (5 0° 8 0° g 0° 8 (95 R 8
200 0 15 0 15 0 15 0. 15 0 15
300 QD3 0 23 0 23 0823 0 23
400 0 32 0 32 0 32 0 32 0 32
500 0 40 0 40 0 40 0 40 0 40
600 0 49 0 49 0 49 0 49 0 49
700 0 57 0 57 0 57 0 58 0 58
800 1 7 1 U 1 7 1 7 1 8
900 JSERNT: ST 1ty 10 by 1 18
1.000 L2 eSO 127 1 28 1 28
1.100 1 37 T3 8T 1 38 1 38
1.200 1 47 e 1 48 1 48 1 48
1.300 1 58 1 58 1859 1 59 1 69
1.400 2 9 2 9 2 10 2 10 2210
1.500 2° 21 2 21 222 2522 2 23
1.600 2 33 2 33 2 34 2 34 2 35
1.700 2 45 2 45 2 46 2 46 2 47
1.800 2 BT 2 58 2 b9 3 3 01
1.900 3 10 3 10 b 3 11 3 12
2.000 3 23 3 24 3 25 3 206 3 27
2.100 3 37 3 38 3 39 3 40 3 41
2.200 3 50 3 b1 3 b2 3 b3 3 b4
2.300 4 5 4 6 AT 4 8 4 9
2.400 4 19 4 20 4 21 4 22 4 23
2.500 4 34 4 35 4 36 4 37 4 38




Sl ELEVACION
S| POR IHORA
Una zona longi-
11 13 15 17 190 [
de 4ngulo de
Minutos.

OO 8’ 00 8’ 00 8’ 0(\ 8[ 0() 81 015
0 15 0 15 0 15 0 15 0 15 0’6
0 23 0 23 0 23 0 23 0 23 0’6
0 32 0 32 0 32 0 32 0 32 0’7
0 40 0 40 0 40° 0 40 0 40 0’8
0 50 0 50 0 50 0 51 0 51 0’9
0 58 0 58 0 58 0 59 0 59 134,
18608 1558 ean 8 1 9 1L f) 173
1 18 =8 15218 L) JE19 1’6

1 28 1 28 1 29 15529 155295 1T

1 38 1 38 1 39 157239 1 39 1297
1 48 1 48 1 49 1 49 1 49 2’1

2 2 Phwial 2T 2 1 2’3
20911 24511 211 212 212 2’5

2 23 2 24 2 24 2 25 2 26 2’8
2 35 2 36 2 36 2 37 2 .37 L3

2 47 2 48 2 48 2 49 2 49 322
A 3 3 3 3 3 4 3 4 34
3 13 3 14 3 15 SiSdili6 Byl 8247
81427 3 28 3 28 3 29 3 29 4’4
3 41 3 42 3 42 3 43 3 44 4’2
3 bb 3 56 3 b7 3 58 3 59 4’5
4 10 4 11 4 12 4 13 4 14 4’8
4 24 4 25 4 26 4 27 4 28 65’1
4 39 4 41 4 42 4 44 4 45 54




Distancias. : > 7 9
Metyos. :

2.600 4° 50/ 4° 51 4° 52’ 4° 53/ 45t
2.700 5 6 5 8 5 10 5 11 5 12
2.800 5 22 5 24 5 26 5 28 5 29
2.900 5 39 |5 40 5 42 5 44 5 46
3.000 5 56 5 58 6 1 6 3 B nid
3.100 6 14 6 16 6 18 6 20 6 21
3 200 6 32 6 33 6 34 6 36 6 38
3.300 6 50 6 52 6 b4 6 57 6 59
3.400 ) 7 12 7 15 -ty 7 19
3.5500 7 81 7 33 7 35 a8 7 29
3.600 7 52 .7 54 7 58 7 58 8
3.700 8 13 8 15 8 17 8 19 8 21
3.800 8 33 8 35 8 37 8 39 8 41
3.900 8 55 8 57 9 Qg 9 6
4,000 9 18 9 2] 9 24 9 27 9 30
4.100 9 40 9 43 9 46 9 49 9 52
4.200 10 5 10 8 10 11 10 15 10 19
4.300 10 27 10 30 10 33 10 37 10 41
4.400 10 53 10 56 i Tl vd 1L
4.500 11+ 19 11 23 11 .27 TIEYRT 11" 85
4.600 11 44 11 48 11 52 11 56 12
4.700 12812 12 17 12 22 12T 12 32
4.800 12 41 12 46 12 51 12 56 13 1
4.900 13 8 | 13 13 13 18 13 28 13 28
5.000 13 40 | 13 46 13 52 13 58
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Una zona longi-
tudinal es corregida

11 13 15 17 19 POr una variacion
de dngulo de
Minutos.
42 55! 4° 56" 4285 7L 4° 58’ 4% 59! 521
b.18 5 14 3y ) 5 16 el 6
5 30 5 31 5 32 5 33 5 34 6’3
5 48 5 50 5 61 5 b2 5 53 6’6
6 b (il 6 9 6 11 (YD) 6’9
6 22 6 24 6 26 6 27 6 28 7°2
6 40 6 42 6 44 6 46 6 48 78
e 7658 TS TReesT 7.9 7’8
721 7 23 HeR2b Ta 2 7 29 8]
7 41 Te43 7 45 4 7 49 8’3
e 8 4 8 6 8 8 8 10 8’6
8 23 8 26 8 29 8 32 8 35 8’9
8 44 8 47 8 49 8 51 8 53 9’3
9 9 g 9 15 9 18 9 21 9°7
9 33 9 36 9 39 9 42 9 45 1071
9 b5 9568 | 10 1 100 4 10T 10’5
JOFR93 a0 50T 10 30 10 384 |10 37 11
10 45 10 49 107681510457 10 59 11°6
ST IETo8 T o) 98 1107 12
11 39 | 11 43 a1 6l 11 55 12°5
2ol S O 0 T 2504120 1190 [ 120230 13
12008l = 12749 12047 | 121 52 12 56 1375
5 e e el 13 16 ! 13 0 a1 13 26 14
18888 018138 18 43 | 13 48 | 13 54 14’5
14 10 | 14 16 14" 29 | 14 28 14 34 15




BLANCO MO

3 MILLAS
Distancias. 1 3 3 7 9
Metros.
100 » » » » D)
200 ) » » » »
300 — 1’5 — b — 9 — 12’5 — 16
400 —1 — 4’5 — 8’5 — 12 — 16
500 —1 — 4’5 — 8’6 — 12’5 — 16
600 —1 — 4’5 — 8’5 — 12 1 =16
700 — 0’5 — 4 — 8 — 12 — 1575
800 — 0’5 — 4’5 — 8 — 12 — 16
900 0 —4 — 8 — 12 — 15’5
1.000 0 — 4 — 8 — 12 — 16
1.100 0 — 4 — 8 — 12 — 16
1.200 0’5 — 3’5 — 175 — 11’5 — 16
1.300 0’5 — 3’6 — 8 -—-12 — 16
1.400 1 — 3’5 — 17’5 — 1176 — 15’5
1.500 1 — 3’5 — 175 — 11256 — 16
1.600 1’6 —3 — 17 — 11’5 — 15’5
1.700 1’6 — 3 — 1’5 — 11’5 — 16
1.800 1’5 —3 — 16 — 11’5 — 16
1.900 2 — 2’5 — 1 — 11’5 — 15’5
2.000 2 —19275 — 1 — 11’5 — 16
2.100 275 — 2 — 6’6 — 11 — 15’6
2.200 2 — 25 — 1T — 11’5 — 16
2.300 2’5 — 2 — 625 — 11 — 157’5
2.400 2’5 — 2 — 6 — 11 - — 16
2.500 2’5 — 2 — 6’5 — 11’5 — 16



)i VIL. — DERIVAS

5f POR HORA
Una zona ¢
e R R T e
en la deriva de
.
) n D} ) »
» D)) ) ) )]
— 20 — 23’6 — 2776 — 31 — 35
— 19’5 — 23’5 — 27 — 31 — 34’5
— 20 — 24 — 27’5 | — 381’5 — 35 0’8
— 19’5 — 23’5 — 27 — 31 — 34’5
— 197’5 — 23’5 — 27 — 31 — 34’5
— 20 — 23’5 — 2775 — 31’5 — 35
— 19’5 — 23’5 — 27’5 | — 31’5 — 35
— 20 . — 24 — 28’5 | — 32’5 — 36’5 0’8
— 20 — 24 — 28’6 — 3275 — 36’5
— 20 — 24 — 28 — 32 — 36
— 20 — 24’5 — 2875 | — 32’5 — 36’5
— 20 — 24 — 28 — 32’5 — 36’5
— 20 — 24’5 — 28’5 | — 33 — 37 1
— 20 — 24 — 28’5 | — 32’5 — 37
— 20 — 24’5 — 29 — 33 — 3776
— 20’5 — 25 — 29 — 33’5 — 38
— 20 — 24’5 — 29 — 33 — 37’6
— 20’5 — 24’5 — 29 — 33’6 — 38 1
— 20 — 24’5 — 29 — 33’6 — 38
— 20’5 — 24’5 — 29’5 | — 34 — 38’5
— 20 — 24’5 — 29 — 33’6 — 38’5
— 20’5 — 25 — 29’5 | — 34’6 — 39
— 20’5 — 25’5 — 30 — 34’56 — 39’5 1’5




Distancias. 1 3 | > 7 9

| |
Metros. : ’ |
92.600 3 St G e —15°5
2.700 3 [ —1% =625 I =i =16
2.800 3 B is — B2 | s e
2.900 PRl —6 AT 25T
3.000 QR == =625 o= — 16
3.100 4 T — 16
3.200 4 ] {Sh () — 16
3.300 4’5 J L) LT [ — 16
SSA00F IS 25T 05 —6 =] iR
33600 | 4’5 | o5 e | i g
3.600 | 5 f 0 — 5’6 R G
3.700 5 | 0’6 | —5% | —11 — 16
3.800° | 5% | R e e e
359008 10 525 0 =585 — il = ePs
4000 | 5% 0 £2i525 — 11265 EST62s ’
4.100 | 5% 0 — 6% =11 — 1675 ‘
4.200 | 525 0 — 5% [ =01 — 16’6
4.800 | 5’5 0 b5 il — 1675 .
4.400 | & 0’5 =h it o] — 1675 |
4.6500 | 6 ] 0’4 —5 i — 11 — 16’5 i
4600 [ 6% | 1 B R O e |
4.700 675 1 =05 2l — 166
4.800 | 6’5 0’5 —5 — 11 —17 |
4,900 | 7 1 A o e
5.000 7 1 5 HIYE




= g8e
== =0 1 n 1
! ' | Una zona
f i A 1
i 13 15 17 19 biteRce e
en la deriva de
F wnt,
DT e — 30 — 3475 8y
—20°5 { —26% | —30°5 | —35 — 40
= o0l — 26 —30% | —388% | — 4075
o — 25’5 | —30°6 | — 35’65 | —40%5
L o) Lo =] — 36 =4 2
=T =0T — 31 — 36 7
o] — 26 =181 — 36 —41 |
L0 — oYL — 36 il
== —26°6 | —31% | —3675 | —41%5
901’6 28 | —31% | —87 | —42 2
— o] UG ST — 36’5 | — 41’
e DG O = SLRTPR e |
— 2175 [ — 267 | — 32 =)
—91% | — 97 L S — 435
=] e s =Eia s — 38 — 436 275
G0 b =gy EEESY s I |
Eo0 RO 7bm g3 — 388’5 | —dd4 |
O = nsn =33 — 39 — 4475 |
99 o Bl T R T — 44’5 |
209 DA R S o3 — 44’5 | 3
Y, =58 G | T ety
—22'5 | —28°5 | —34 | —40 — 46" 7|
E=0g — 29 — 34’6 | —40’6 | —46%5 |
— 226 | —28'6. | —384’5 | —40 =0
282681290 | 35 | 4] —47 | 3’5
1 |

St b




BLANCO MO

<
MILL.AS
Distancias. 1 = 3 5 v 9
Metros.
100 D) » » ) »
200 » » » » »
300 225 6 10 1825 17
400 3 6’5 10’5 14 18
500 3 6’5 10’5 14’5 18
600 3 6’5 10’5 14°5 18
700 S5 7 11 15 18’5
800 325 725 1825 15 19
900 4 8 12 15’5 19’6
1.000 4 8 12 16 20
1.100 4 8 12 16 20
1.200 4’5 8'6 1276 16’5 21
1.300 4’5 8’5 13 17 T 21
1.400 5 9 135 1725 21°6
1.500 5 9’5 13’5 17’5 22
1.600 5’5 10 14 18’5 1225
1.700 555 10 14 18’5 22’5
1.800 52b 10 14’5 18’5 23
1.900 6 10’5 15 19’5 23’5
2.000 6 10’5 15 19’5 24
2.100 6’5 11 1675 20 24’5
2.200 i 1126 16 20’5 26
2.300 725 12 16’5 21 25’5
2.400 7’5 12 16’5 21 26
2.500 7’6 12 1675 215 26



WiIEE - DERIVAS

| POR HORA
' P ! ; ’ 1 Una zona :
T L Y R e
e SR M_r*_ Gl ' | enla deriva-(‘lcr
{ | \ ‘i . N
f ) " » | » » [ » |
» [ » ’ » l » ’ » |
[ 21 ’ 24°5 | 98’5 | a9 | 355 |
Feois: | 26% 29 33 | 3% |
% 26 | 29% B3%5 il 0’8
|22 26 | 20%p ! 33% = (" avs ’
[ 9275 26%5 - | 30 | 34 37’5
23 G 50050 | 345 |3
2375 DIZORSH S ERTA S gp 5 e gy
24 28 | 326 | 36% | 40’ 0’8
24 28 3275 ’ 3675 ; 405
25 29 33 85 [ a1 :
25 92975 SBRTEN I s ahs SIS i
26 30 31 | 88’5 | 425
26 3075 3475 39 | 48 1
21 31 35’5 39’5 ) 44
27 31’5 3675 ' 40 | 44’5
2775 32 36 40’5 45
28 3275 37 41 4575
2875 32’5 37 415 46 1
929 3375 38 O T
29 34 3875 43 | 47%
30 3475 39’5 44 | 4875
30’5 35 39’5 44’5 49
30’5 35% . | 40 [ 4425 | 497 | 1’5
22




| |
[ : 3
Distancias, 1 3 > 7 9
Metros.
2,600 8 1275 175 922 2675
2.700 8 1275 17°5 922 27
2.800 8 1275 1725 2275 27
2.900 8’5 185 18 23 28
3.000 8% | 13% 185 923 28
3.100 9 A 19 24 29
" 3.200 9 (ST 19 24 29
3.300 95 1250 2, 2475 2975
3.400 9% | 14% | 30 25 30
3.500 9’5 | 14’5 20 25 30
3.600 T i 2075 2575 3075
3.700 | 10 155 2075 26 31
3,800 [ 1075 16 | 217 265 32
3.900 | 1075 16 205 97 3275
4.000 T0Z5E i 16 I 21% 2775 3275
4.100 s | 17 (G Eoorisias | S e 33’5
4.200 11’5 1% [+ 59975 28 33’5
‘4,300 | 1175 17 | 2375 28 34
4.400 | 12 1775 23 29 3475
4.500 | 12 1775 l 23 20 3475
4.600 | 1275 18 = 2975 355
4.700 | 12’5 T8 5 | roq e (IR 355
4.800 | 12’5 1875 24 |30 36
4900 | 13 a9 24’5 | 307’ 36’5
5.000 | 13 | 19 (o 5ls AR B e 375
|




e SO0 e

I ‘ I Una zo
a na
11 By e 100 e
27 | st en la deriva de
‘ ,
| mm.
31’5 el A ( 455 50 l
3175 36’5 41°5 | 46 51 .
32 B a5 by 516 |
33 3775 42’6 | 476 | 5275 ;
T oo LR
|64 1
34 39 44 I 49 | 54
34’5 40 45 50 55 |
365 4025501 45%5 | 50%6 | 5575
35’5 40’5 AHEpREE - 51 {56 { 2
36 41 46 516 | 565 |
36’5 42 47 525 57°5
5 ’5 53 5
e s e
38 43’6 | 49 54 59’5 | 2’5
39 475 | 50 B5%6° | ol |
39 44’5 | 50 5575 61
39’5 45 | 50 | 565 62
40 45%6¢ | 81’6 | b7 6275
40 4575 5175 57 62’5 | 3
i 47 52°5 5875 64 ;
41% | 47 | g3 59 65 ‘
49 | 48 ! 535 59'5 | 8575 |
42'6 | 48’5 | 64 [0 66
48' | 49%5 .56 | 62 |68 ‘ 3’5







TABLA SEGUNDA

PARA EL TIRO INDIRECTO DEL C. H. S. 15 cm. Cec.

Peso de la granada cargada y con espoleta. . . . 28’300 kg.
Carga de proyeccién (pélvora prismdtica de 7

canales D= 16 8)Ks b e e Sretatete 5 >
Velocidad inicial.. . ....... O O NS L S ) m.
Angulo de reelevacién. ... ... . RS aT6 C 10’



o)
o z o
! Angulos | Angulos Tangentes Duracion
Distancias. de Alzas, \ Derivas. de | delos angulos
elevacion. l | caida. ; de caida, | del trayecto.
| | {
. ! &ds. min. meni. mon. f eds.  min. | milésimas segundos
100 | 8 375 iy 10 ' 0’003 0’2
200 | 17 8 0’50 | 19 | 0’005 0’4
300 | 27 13 0’75 31| 07009 0'7
400 S81 S 8 o i J 43 | 0’012 1
500 50 | 24 1’25 55 0’015 1’8
600 1 2 29’5 { 1’560 | 1 7 0’019 1:%6
700 1 14 SO 5SSt D () 0023 1’9
800 1 26 41 ‘ 2 s ni {4 02027 272
900 1 38 7 ‘2257 i 400039 2’5
1.000 L S0RHT 68l an 50 i R R I 5 7 2’8
| —" | % FAND S SR
LH00G 200 30 | 69, I 2%50 ‘ 2 22 l <07 041 31
1.200 2817 66 3 {2 39 [ 07046 34
1.300 2 31 73 3’60 | 2 BT 0'051 37
1.400 2 45 80 4 3 15 0’056 4
1.500 | 3 oisr 4280 |8 35 | 0061 4’3
1.600 | 3 15 | 94 | 450 | 3 55 | 0067 46
1.700 3 30 101 1325155 | 4 15 07073 4’9
1.800 3 45 108 l 5’50 | 4 36 0’079 5’2
1.900 4 1016 4 58 0’086 55
2.000 4 15 124 6260 | 5 20 07093 5’8
2.100 4 31 132 | 6750 5 44 0’100 671
2.200 4 47 l 140 | 7 OF8 0’107 675
2.300 5 4 | 148 7750 ' 6 32 0’117 679
2,400 5 21 156 8 | 6 56 0’121 '3
2.5600 5 38 164 | 8’50 7 20 [ 0°128 T
2.600 | 6 53 1727 169 7 46 | 0'136 8’1
2.700 | 6 12 180 | 9750 8 13 | 02144 8’5
2.800 f 6 32 IS8R () 8 40 | 07152 879
2.900 | 6 52 | 196 1050 [ 9 8 | 0'160 9’3
3.000 | 7 12 206 | 11 9 356 | 0’168 9°7




(8]
e
(5}

l

Variacion \;'?_rialci'é? Ancho de las zonas del 50 por 100
del a}lqance vem;;:; p(;rd Velocidad de los disparos en sentido,
POrmMIMENO| milimetro de
gt alza 6 deriva Longitudinal | Vertical. Lateral.
”. m. m. m. mw.
22 0’06 H 0’04 0’05
20 0’12 T 0’08 0’10
18 0’18 i 9 0’12 0’16
18 0’24 | 11 0’16 0’23
18 0730 13 : 0’20 0’31
18 0’36 15 ! 0’3 0740
18 0’42 17 | 0’42 0’50
17 0748 19 " 0’55 | 0’61
17 0’54 20750 | 0’68 | 0’73
16 0’60 22 { 082 0’86
16 0766+ | 23’50 0’98 1’01
15 0772 2 | 1°16 | 1720
15 0’79 26’50 | 1238 | 1740
14 0’86 28 ‘ 1°568 | 1’60
14 0’93 29’50 1’80 | 1’80
13 1 31 206 2
13 1’07 32750 2’36 2720
13 1’14 34 268 240
13 1221 3525 3 2’60
12 1728 36750 3’40 2780
12 1’35 37757 3’80 3
12 1’42 39 422 3720
12 1’49 40’25 4’65 3'40
12 1756 41’50 5706 3765
11 1’63 42’75 5750) 3’90
11 1’70 44 6 | 420
11 277 45 6’70 445
11 1’84 46 ‘ 7’50 4°75
11 12910 | 47 | 8’35 5’10
11 1298 | 48 | 9’25 5750




o e

|

|

Angulos .’\ngulus Tangentes Diracion
Distancias. de Alzas | Derivas. de ! delosdngulos

elevacion, | caida. de caida, del trayecto.

. gds.  min. . nn. gds.  min. wilésimas segundos

3.100 | 7 32 214 | 11’50 | 10 | 02176 10°1
3,200 | 7 52 223-| 12 " | 10. 26 | 0’184 10’5
3.8300 | 8 12 232 12°50 | 10 56 | 0’194 10’9
3.400 i 8 32 242 13 | 13530 0’203 1123
3.500 [ 8 52 252 13’50 | 12 5 07212 12T

&
:




NaGasion Variacion 4 Ancho de las zonas del 50 por 100

del alcance Vurf'??l ola Velocidad Kiierza de los disparos en sentido

or milimetro| .Lr! POT SIOEIed :

P e milimetro de | viva, -
3 alza 6 deriva Longitudinal.| Vertical. Lateral.
. e, i’ . . . 7. { .
11 2°05 | 264 g0 SR it
10 219 262 | { 50 (102205660
10 2220, | 260 | 51 11 [
10 2’28 ‘ 2568 1 52 {11760 J‘ 7750
10 2’36 256 96 53 12 [ 8
|







TABLA TERCERA

PARA EL TIRO INDIRECTO DEL C. H. S. 15 cm. Cc.

Peso de la granada cargada y con espoleta. . .. 28’300 kg.

Carga de proyeccion (pélvora prismatica de 7
canalestDE=81/648), s S i UC S E i e e 3

Weloardadiinicialiii e e i an e e 312 m.



e

[ | [
Angulos | .-’\ngulus Tangentes ‘ DR
Distancias. de | Alzas. “ Derivas. de delosangulos
: elevacion, i { caida, de caida, | del trayecto,
7. &ds.  min, ’ man. ‘f mnt. gds. min. | milésimas segundos
100. 20 | 9 » 25 0’006 0'4
200 f 38 ; 16 0’60 44 0’012 0’6
300 |- 56 ! 24 | 0’90 1 2 0’017 0’9
400 | 1 14 g2 L ave0 |0 a0l igdes e
500 1 32 | 41 1’50 1 40 0’029 1'6
600 | 1 54 | 50 1°80 | 2 2| 0234 9
700 2l 6 58 2’10 226 07041 2’4
800 2 40 | 67 2740 2 50 | 02049 2’8
900 3 5 | 76 2’70 3 20 07058 32
1.000 3 30 } 85 3 3 54 0’067 3'6
1.100 3 46 ; 95 3740 4 15 0'073 4
1.200 4iees Sl SN106 3’85 4 35 0’079 44
1.300 4 20 117 4735 4 55 0'085 4’8
1.400 4 36 | 128 4785 5 15 07091 572
1.500 4 54 | 139 5740 5 35 07097 576
1.600 5 14 150 5’96 | b bb 07103 6
1.700 5 36 161 6140 6 15 0’109 6’4
1.800 5 58 | 172 6’95 6 40 0’116 6’8
1.900 6 20 | 183 7760 ffai(e) 07125 7’3
2.000 6 42 194 8’30 7 40 0’134 7'8
2.100 7T 6 206 | 9 8 10 07143 8’3
2.200 7 30 216" “| 9176 8 40 07152 8’8
2.300 T 556 | 228 10750 9 10 0’161 9’3
2.400 8 20 | 240 117256 9 40 0’170 -9’8
2.600 8 45 | 252 12 10 156 07180 10’3
2.600 9 10 264 12780 10 50 0’191 10’8
2.700 9 36 276 13’60 11 25 0’201 11°3
2.800 10 4 288 14’40 12 07212 11’8
2.900 (10 34 | 301 15720 12 35 01223 [ 12’3
3.000 | 11 4 | 314 16 | 13 5 0'233 | 12’8




g e

Variacion

Ancho de las zonas del 50 por 100

Variacion vertical ¢ la- Fuerza . .
. [ del a.r':auce el Nl 22 de los disparos en sentido A

pord::nallx;:ctro milimetro de viva, :
i alza 6 deriva Longitudinal.| Vertical. Lateral.
m. . . tm. m. . ne.
b)) 0’06 308 6 0’07 0’06
14 0’12 304 ] 8 0’14 0’12
12 0’18 300 | 10 0’22 0720
12 0’24 296 | 12 0’30 0’28
12 0’30 292 123 14 0’40 0’38
11 0’36 289 16 l‘ 0’54 0’50
11 0’42 286 18 ] 0’70 0762
1L 0’48 284 20 { 0790 0’74
11 0’54 282 22 | 1’20 0’86

11 0’60 280 113 24 1760 1
10 0’66 278 26 2 1720
10 0’72 276 [ 28 2740 1’45
10 079 274 } 30 2’80 1770
10 | 0’86 202! =l 32 | 3’20 1’95
9 | 0’93 270 ' 105 34 ‘ 3760 2220
9 1 268 | [ 36 4 2245
9 1707 266 | | -87%50 | 4740 2’70

9 1714 264 | 39 4'80 3
9 1’21 262 40750 5’20 3735
9 1’28 260 97 42 5760 3’70
9 1’35 258 43’50 6’10 4’10
8 1’42 256 | 45 6760 4'50
8 149 2564 46 7’20 4’95
8 1’56 262 47 780 5’40
8 1’63 250 90 48 8’50 595
8 1770 248 49 9°20 6740
8 VT 246 50 9190 6’95
8 1’84 244 51 10760 740
7 1291 242 52 11’30 795
T 1798 240 83 || 53 12’10 840







TABLA

DE TIRO PARA EL CANON NORDENFELT DE 57 MM.
DE TIRO RAPIDO.

Carga de proyeccién para granadas. . ... 1’332 kg.
Carga de proyeccién para botes de me-

A e e s 1’049 »
Peso de los proyectiles. ............... 2’722 >
Velocidad inicial.. .. ... .. RN S 655 MESaRIL
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TABLA PRIMERA

.

PARA EL TIRO DIRECTO DEL O. H. R. S, 21 cM.

Clase de proyectil: granada ordinaria,

Peso de la granada cargada. .. ....... G s o) kg.
Peso de la carga explosiva (proyectil lleno).. .. 5 3
Carga de proyeccion (pélyora prismdtica de 7

gdmalesiD — riho ) ene o e 5’800
Velocidad inicial media................ 23T A



,{\ngulos Deriva Angulos Duracion
Distancias.
de elevacion. por cero. de caida, del trayecto.

m. gds.  man. Mt gds.  min, segundos
100 31 » 32 0’43
200 1 2 0’5 =l 5 0’86
300 1 34 228 1 39 1’30
400 2 6 4 2 14 1’74
500 2 38 56 2 48 2219
600 3 11 7 3 24 2764
700 3 54 8’3 4 3708
800 4 17 9’6 4 36 3’565
900 4 51 10’8 5 12 4’03
1.000 5 25 11’9 5 50 4’50
1.100 5 59 13 6 29 4’98
1.200 6 34 14 7 9 5747
1.300 7 9 15 1f 52 597
1.400 7 46 16 8 32 6746
1.500 8 23 17 9 15 6’98
1.600 9 2 18 10 7’61
1.700 9 43 19 10 44 8’05
1.800 10 26 20 11 31 8’60
1.900 11 9 21 12 19 9’17
2.000 11 52 22 13 8 9774
2.100 12 36 23 13 58 10’32
2.200 13 10 24 14 42 10’88
2.300 14 4 25 15 56 11’50
2.400 14 48 26 16 31 12%12
2.500 15 32 217 17 28 12’177
2.600 16 16 28 18 28 13’43
2.700 17 29 19 29 14712
2.800 17 46 30’1 20 34 14’82
2.900 18 32 31’2 21 40 15’65
3.000 19 19 32’3 22 49 16731




=8hi

Variacién
en

Variacion
en sentido lateral

Ancho de las zonas del 50 por 100
de los disparos en sentido

alcance p0f‘3o' por milimetro Velocidad.

dejelevacion. de deriva. Longitudinal. Lateral.

n. m n. m n.
100 0’0856 229 5 0’40
97 0’17 228 9 0’85
94 0’25 226 13’40 1’30
92 0’33 225 16’50 1’76
89 0’41 223 19°90 2720
86 0’50 221 23’50 2’65
83 0759 220 26’75 3725
80 0’68 218 28750 3’45
T 0’76 217 31720 4’05
75 0’85 215 33760 445
74 0’93 214 3570 4’95
73 1’01 211 38710 5'40
72 1’09 211 40'10 5’85
71 1’18 209 42’60 6210
70 1726 208 44’60 6’90
69 1735 206 46’60 7740
68 1743 205 48’80 7’95
67 17562 203 50’80 8’50
66 1760 202 53 9705
656 1’69 200 55 9’70
64 SIS 199 56780 10’25
63 1’86 197 58’30 10’75
62 1’94 196 60’40 11’54
61 2703 104 62’10 12’16
60 2’11 193 63’60 1270
59 221195 192 65’20 13’25
58 2227 190 66’60 13’84
5T 2'36 189 68’10 14’50
56 2744 187 69’50 15’05
55 2’53 186 70790 15’68




_‘)58_

| :’\ngulus Deriva Augulos Duracion
Distancias,
de elevacion. por cero. de caida. del trayecto.

7. gds.  min. mn. gds . Segundos
3.100 20 8 33'5 24 1 17710
3.200 21 34°7 25 13 17790
3.300 21 54 36 26 28 18’74
3.400 22 55 374 27 46 19’60
3.500 24 6 39 29 6 2050
3.600 25 24 40'6 30 28 2142
3.700 26 48 42°7 31 52 2237
3.800 28 20 454 33 19 23’36
3.900 30 30 48’5 34 48 24’39
4.000 31 49 51’6 36 20 2546
4.100 33 48 55’3 38 22 26’55
4.200 36 i | 0 41 11 2766

) » [ » » )

D) ) | ) » )

» ) i ) ) »




A ]

Ancho de las zonas del 50 por 100

Variacion Variacion
ido lateral A de los dis| s en senti
alcanc:“po‘l" W, cl:)zr;"nl::“;’)w::::;n Velboidads e los disparos en sentido
de elevacion. de deriva. Tiongitidinal} Tateralt
m. . w. . m.
53 2761 185 72’30 16’35
52 2’70 183 73760 17
50 278 182 75 17’175
46 2’87 181 76’50 18’55
42 2795 180 78’10 19’50
37 304 178 79’50 20’34
34 37135 177 80’95 21’40
30 3722 177 82’40 22’50
27 37305 177 83’80 23’70
25 3’39 179 85720 24795
23 3’475 181 86750 26’36
20 3’56 184 87782 28
» » ) » »
b)) D) N )] )

n




ANGULOS DE

BLANCO

-

0. H. R. S. 21 cwM. MILLAS
Distancias. 1 59 g 9
Metros.
100 0° 31/ 0° 31’ 02531 095311 02 31~
200 B ) 19 1180 1 |
300 1y 1 34 15233 1433 S
400 286 DY 2= 5 253 VRIS
500 2 38 2187 IR 2 35 25535
600 SR, 3 10 3088 T ST
700 3 54 3 53 Gy 3 51 31951
800 40517 4 16 4 15 4 15 4 14
900 4 50 48 AT 4 46 4 44
1.000 524 HENMO St £ 0 O 5 21 5 20
1.100 5 58 5 56 5 55 5 53 5 50
1.200 6 33 6 32 6 30 6 28 6 27
1.300 7508 T Tiered Tadeg 7
1.400 7 45 7 42 7 40 T3 TR sA
1.500 8 22 8 18 8 15 8 12 8 9
1.600 Qe 8 58 8 54 8 51 8 48
1.700 9 49 9 38 9 35 9 32 9 27
1.800 10126 10821 10 17 10 12 10T
1.900 ks 4 s R 10 58 10 53 10 49
2.000 11 50 11 47 11 44 11 40 1188237
2.100 12 31 1250 12 14 12 4 11 67
2.200 18557 13l 12 58 12 53 12 48
2.300 1AL D) 13 56 13 50 13 45 13 40
2.400 14 44 14 38 i4 32 14 26 14 20
2.500 15 29 15 23 16 17 15 ‘11 165 6




MOVIL
_}____
ELEVACION

POR HORA

Carca, 5’800 kG,

Una zona longi-
1 13 15 17 19
de angulo de
3 Minutos.
02 31’ 0° 30’ 0% 30’ 0° 30’ 0° 30’ 2T
1 1 1 1 1 1 1 1 0 59 3’6
1 33 1 31 1 31 1 31 15231 4’5
2 3 2 2 2 2 2 2 5’4
2 34 2 34 2 32 2 32 253 6’3
3 5 3 5 3 4 3 2 3 2 16463
3 b1 3 50 3 49 3 48 3 47 8’2
4 13 4 12 4 11 4 10 4 9 921
4 43 4 41 4 40 4 38 4 37 10°2
5 18 (ye Ay 5 15 b 14 5 12 114
5 49 5 47 5 46 5 43 5 41 12°3
6 24 6 23 6 20 6 19 6 17 13’2
6 69 6 56 6 b5 6 5H2 6 51 14’2
7 33 7 31 7 28 7 26 s 25 151
86 8 3 8 7 b7 7 54 16°2
8 45 8 42 8 39 8 36 8 31 17’3
9 24 S ETOAL QUES1 9 14 GFaalgl 18’5
1058 9 58 9 53 9 48 9 45 19°6
10 44 10 40 10 34 10 30 10: 27 20’8
11 34 11 30 1127 11 24 11 20 21'9
11 b1 11 47 11 43 11 40 11 36 23’1
12 41 12 37 12 29 12579 12012 244
13 35 13 29 13 24 13 19 13 13 25'7
14 14 14 9 14 4 13 59 13 53 27
14 47 14 39 14 33 28'2




Distancias. 1 | 3 559 I g 9

Metros.
.600 16° 13’ 16° 6/ 16° 0’ 16% 54/ 15° 48’
.700 16 56 16 49 16 42 16 36 16 30
.800 17 42 17 35 17 28 17 20 17 14
.900 18 28 18421 18 13 18 6 18

.000 19 15 19,6 18 59 18 50 18 43

.100 20 4 19 56 |.19 48 19 39 19 32
-200 20 54 20 44° | 20 34 | 20 25 20 14
.300 21 50 21 39 ‘ 21 28 Ak by 21 b
400 22 48 22 34 22 22 22 8 21 54
500 24 1 23 46 ‘ 23 32 23 19 23 b
.600 25 16 24 58 |

OCo oy W oo N

|
l )
|

24 46 24 34 24 17
.700 26 44 2 35 26 25 32 25 16
.800 27 51 27 33 971, 16 26 58 26 45
.900 500 29 30 | 29 50 28 20 27 56
000 81-30" L g1 18 31 30 44 30 22
100 33 20 32 40 | 32 10 31 38 C
.200 35 46 35 =i aie] 33 48 33

R W w




Una zona longi-
tudinal es corregida

11 13 15 17 19 por una variacion
de angulo de
| gds.  min.,
IR SeA D/ SUS BB S5 20T R 52 2 26N 1 50 116 0 29’8
161 3¢ 16 16 16 10 1D 15 65 0558125
7 117 16 53 16 46 i 16 38 0/ 332
175 53 17 45 il Bl 17 30 1l L 0 34°8
18 35 18 28 18. 20 18 12 18 4 O 3625
19 25 19 18 195419 19 18 51 0 38’8
904FL3 19 53 19 44 19 31 19 22 0 4122
20 55 20 44 20 33 20 25 20 12 0 43’5
DA 21 26 20513 20 58 20 44 0 46’1
22 50 22 36 22 22 ‘ 22 8 21 52 0 48’7
24 3 23 46 23 31 23T 23 1 0 51
24 50 24 34 24 6 23 48 28+ 26 0 55’6
26 36 26 253 25 16 24 48 0 59’9
27 .87 27 20 27 L | 26 46 26 37 1 8
29 47 29 17 28 34 | 28 10 27 46 ST
30 38 | 29 57 | 28 56 | 28 10 | 27 36 15498
8210593 3114 51 31 16 30 47 30 8 15189

D)l
»




BLANCO

ANGULOS DE

o> — >

MILLAS

Distancias. 1 3 5 v 9
Metros.
100 0° 31/ (bR 025814 (§2 551 0231
200 1 2 1 2 1 2 1 3 1 3
300 1 34 1 34 1 35 1535 1 35
400 2 6 2 7 2 if 2 8 2 8
500 2 38 2 39 2 39 2 40 2 40
600 3 11 3 12 3 14 3 14 3 15
700 3 b4 3 55 3 67 3 58 3 59
800 4 17 4 18 4 20 4 21 4 23
900 4 53 4 54 4 56 4 b7 4 59
1.000 5 26 5 28 5 29 5 31 5 32
1.100 6 6 2 6 4 6 5 6 8
1.200 6 36 6 37 6 39 6 43 6 45
1.300 7/ i 1) el 7 At 1520
1.400 AT 7 50 7 563 7 56 7 58
1.500 8 24 8 26 8 28 8 31 8 34
1.600 9 3- 9 5) 9 7 9 11 9 14
1.700 9 44 9 46 9 48 9" 52 9 56
1.800 10 27 10 30 10 34 10 39 10 43
1.900 19k 710) RIEST:3 11 16 IEIEsE] O TEEER22
2.000 15 Ey 12 3 125 12 125590 12 29
2.100 12 40 12 43 12° 50 12 53 12 58
2.200 13 13 13 19 13 24 13 29 13 85
2.300 14 7 14 11 14 17 14 22 14 28
2.400 14 15 14 57 15 3 15 8 15 14
2.500 15 35 15 41 15 48 15 53 16



MOVIL

ELEVACION
POR IHORA
Una zona longi:
11 13 | 15 17 19 uieleeany
de dngulo de

Minutos.
0° 31/ 0° 327 0° 32/ 02820 03l DT
ik 100 1 3 1 3 1 4 3’6
1 35 1 36 1 36 1 36 1 36 4’5
2 8 2 9 2 9 2810, 2 10 54
2 41 2 41 2 43 2 43 2 44 6’3
3 17 3 17 3 18 319 3 19 728
3 59 Ciaa i 4 2 4 3 4 4 8’2
4 24 4 26 4 27 4 29 4 30 9’1
Gy 5 3 5 b 5 T HEat'8 10’2
5 33 5 35 5 37 5 40 5 40 11’4
6 10 GRENIV] 6 12 6 156 6 16 12’3
6 47 6 49 6 b1 6 52 6 54 1322
iS22 7 24 7T 26 7 28 7529 14’2
7T 59 82 8 5 828 tefi kil 1571
8 37 8 40 8 43 8 48 8 51 1672
QT 9 20 9 23 9 26 9 30 17’3
10 1058 1107 10 10 10 14 18’5
10 48 10 52 10 56 11 1 11 5 19’6
RS2 5 11 28 11 32 11 35 11 38 20’8
12 35 12 41 12, 47 1285 12 56 21’9
1182l 1Ry 2y 13 13 13 18 13 24 23’1
13 40 13 44 13 49 13 556 13 59 24°4
14 33 14 39 14 47 14 51 14 57 25°"7

1621 15 25 15 30 15 41 156 42 27
g 16 4 16 12 16 18 16 23 16 30 28’2




Distancias, 1 3 > 7 9
Metros.

2.600 16290 16° 26/ 16° 337 16° 38" | 16° 46/
2.700 7 17 19 176 17 22 17 30
2. 800 17 50 17 58 18 3 18 10 18EE
2.900 18 37 18 43 18 50 18 59 19 5
3.000 19 22 19 29 19 37 19 47 19 53
3.100 20 13 20 22 20 30 20 38 | 20 43
3.200 DAL DN R 21 25 21 37 21 47
3.300 22 {899 22 20 22 29 22 41
3.400 28 "1 |23 A7 23 30 23 44 YL L
3.500 DY IS [ SR D) 24 44 24 54 25 10
3.600 25 30 | 25 46 26 17 26 35 26 43
3.700 26 54 % 7 13 27 28 27 46 28 9
3.800 28 14 28 36 20 17 20 47 30 16
3.900 30 28 30 54 31 6 31 27 31 46
4.000 31 57 32 20 32 38 330519 33 32
4.100 34 34 37 35 19 36 2 36 39
4,200 36 27 S ) 37 54 38 35 39 16




Una zona longi-
1 13 15 17 ) e
g de dngulo de

gds.  min,
16> 617 | 16° 58" | 17° 4/ 17265108 1TSSl 0/ 29°8
17 36 17 44 17 50 17 58 18 3 0 31’5
18 23 18 31 18 38 18 44 18 52 0 33’2
19 14 19 20 19 28 19 34 19 44 0 34’8
200 1 20 8 20 17 20 27 20 33 0 36’5
20 50 21 20 41 20 47 20 56 0 38’8
21 b6 22 .6 22 17 22 256 22 36 0 41’2
22 50 23 2 23 14 23 24 23 34 0 43’5
24 15 24 32 24 43 24 b4 26 10 0 46’1
25 26 26 37 256 58 26 31 26 39 0 48’7
26 48 26 58 27 11 27 23 27 33 0 51
28 27 28 58 29 37 28 9 30 28 0 55’5
30 38 31 31 14 31 32 31 50 0 59’9
32 b 32 23 32 44 33 8 33 36 1 8
33 56 34 18 34 41 36 T7.| 35 32 12
37 21 38 38 41 39 22 40 1 28
39 54 40 38 41 18 41 58 42 39 139

» » )] D) )] »
D) N ) D) » »

1




BLANCO Mc(

MILLA
Distancias. 1 3 5 i 9
Metros.
100 3 8’5 14 19'5 25
200 3’5 9 14’5 20 25’5
300 5 10’5 16 21’5 26’5
400 6’5 12 17’5 23 28’H
500 8 13’5 19 24’5 29’5
600 9’5 15 20’5 26 31’5
700 11 16’5 22 27°6 33
800 12’5 18 23’5 29 34’5
900 13’5 19 24’5 30 35°5
1.000 15 20’5 26 815 37
1.100 16 21’6 27 32’5 38
1.200 17 22’5 28 34 39’5
1.300 18 23’5 29 35 40’5
1.400 19 25 31 37 43
1.500 20 26 32 38 44
1.600 21 27 33 39 45
1.700 22 28 34 39’6 45’5
1.800 23 29 35 40’5 46’5
1.900 24 30 36 41’5 47’5
2.000 25 31 37 4275 48’5
2.100 26 32 38 43’5 49’5
2.200 27 33’5 39’5 46 52
2.300 28 34’5 40’5 47 53
2.400 29 35675 41°5 48 54
2.500 30 36°5 42’5 49 55




gl DERIVAS

\S| POR HORA

I g ' | Una zona
‘ , o
11 1: iR R (e
’* | | en la deriva de
| \ M.
30’5 36 [ 41’5 47 895225
31 | 36’5 42 47°5 | 53 4
32 [ 378 ! 425 48 53’5 |
34 | 39 45 50 66’5 |
35 40’5 | 45’5 51 | 5675 ‘ 53
37 42’5 | 48 53 PR
3875 44 | 495 54’56 | 60
40 45’5 51 [ 56'6 | 62
41 46’5 | 52 | 575 63 i
42°p 48 L 53’6 [E090 s i 64’5 | 54
43’5 49’5 ! 55 | 60% | 66
456 51 | 86'6 | 625 68
46 BIbLl 67’5 63 l 68’5
49 55’6 | 61’6 | 67’5 7825 |
50 ShEniea s s e
b1 57 |EG25 | EEE R s 74’5 |
51’5 DI E 6] [ 69 75
52’6 58'56 | 64 70 {76
53’5 59’6 | 65 71 77
54’5 60’6 | 66 72 78 5’8
| SRR ‘ — — ——
56’5 GTRGE | Ear TR 79
58’5 BALGR S 77 83’6 |
59°5 86’5 | 12 78 845 |
60261 | 86%5 | . 78 79 8575
61’5 67’5 74 80 86’5 6




Distancias. 1 3 b3 7 9
Metros.

2.600 31 37’5 43’5 50 5675
2.700 32 38’5 45 51 57’5
2.800 33’6 40 46’5 63’6 60
2.900 34’5 41 4775 54’5 61
3.000 36 42’5 49’5 66 62’5
3.100 37 43’5 50’5 57 64
3.200 38’5 45 52 59 6575
3.300 39’5 46 53 60 66’5
3.400 41 48’5 556’5 63 70
3.500 42’5 50 B7’6 64’5 72
3.600 44 51’5 59 66’5 73’6
3.700 46’5 54 61’5 69 76
3.800 4975 57 64’5 A 796
3.900 52’5 60 67’5 76 83

4 000 55’5 63 71 78’6 86
4.100 59’5 67 75 83 90’5
4.200 64 72 80’5 89 96’6

))
)
»




_371—._

‘ ; IlJnazcua o
11 13 13 17 1O el
| en la deriva de
’ mm.
62’5 69 S 81’5 88
64’5 700 6% 83 89
| 66’6 T B 8675 93
6775 74’5 81 88 9475
695 76 83 8975 96 672
705 777 | 84’5 91 98
7275 9% 86 93 9975
7375 80l 8T 94 10075
77’5 845 | 92 99 106’5
795 8675 94 101 1085 6'6
81 8875 96 103’6 | 110%
835 90’5 98 106 | 113
87 94’5 102 10976 | 117
90’5 98 105’5 113 | 121
94 101°5 10975 117 | 125 7
9876 | 106’6 | 114 122 | 1295
105 113 121 129 13775 7’8
» » » ) »
) ) ) ) »
) ) » N N




BLANCO MO

MILLA
| B |
Distancias. 1 ’ 3 | b 7 | 9
|

Metros. * ;

100 —3 | —8'% | —14 —19'5 | —25

200 cePoniee g SR —24% |

300 0 fee e R ] e OB S

400 1’5 2 <L rgg AR 22005

500 3 L —25 | — 8 = 3p e (AEEsge

600 A R RN A ZEAN A

700 6 | 05 |ianes R

800 8B 1 Sl L5

900 8’5 3 EEGRON I e — 18%
1.000 9 35| i S s
1.100 10 e sy B b
1.200 11 55 0 =0 — 1176
1.300 12 65 1 SO “Hij02b
1.400 13 7 1 Bl T
1.500 14 8 9 S “231)
1.600 W 9 3 =BV B0
1.700 16 10 RIS A ) s T
1.800 7 [Beis RIS S Al e
1.900 18 12 . 65 02be =255
2.000 19 i3 i 775 Tl e e
2.100 BT T SR 2'5 | — 3%
2.200 91 (S esTA 875 9 LU I
9.8000 | 22 t 15’5 9’5 3 s
TN 1 D BT 10’5 4 o
9,600 | 24 ; 1725 115 5 2o ‘



|VIL.— DERIVAS

POR HORA
l Una zona
1 s s 1T a9 e
en la deriva de
¢ me.
—30% | —36 L e — Pl
— 30 — 3525 | — 41 SRA6 R 52
Ly S D BRI — 48’5
— 26 S R b =8 L) A S
SOH B O 0P 18— A5 40T = 4B 53
T — 285 | — 34 R TR Ry | 3
O Y O O A G e
B0 ER 9605 32 G G
j&=9 — 9475 | — 30 I35 b S R
| — 18’5 | —24 —29’5 | —35 — 40’5 | 574
| —17’6 | —238’5 | —29 Y [ (|
e 28 D Pl Ry S ey (e
216 SO DY R R —38%54|
=1 — 92875 | — 29’5 | ‘—3575 | — 41’5 |
— 16 ol =98 — 34 =40 525
G ST — 265 | —32'5 | — 38%
R e e A R TS g —37 |
| —12%5 | —18’5 | — 24 — 30 —36 |
el [ B o o9 — 99 ——'ghEatd|
I —106 | —16°5 | —22 | — 28 —34 | 5’8
T T D YRR ) Sgg |
[ — 9% | —165 | —23 | —29 — 3575 |
=025 1 — 1675 | —22 | —28 Oy
s e R R D S O =533 50
s e A G R B e ST - (89251 6




| | |
f |
Distancias, 1 | 3 5 7 9

Metros. |
2 600 25 1825 A 1225 6 — 0’5
2.700 D8l e TOR5 Rl 7 0’5
2.800 2675 20 I 18’ 676 0
2.900 2775 91 | 1475 7’5 1
3.000 29 2975 b 1575 9 275
3.100 30 2375 " 1675 10 3
3.200 3175 25 18 11 475
3.300 32’5 26 ‘ 19 12 55
3.400 34 975 192 | 5,
3.500 355 28 | 2078 1375 6
3.600 |- 37 20°5 | 22 1475 775
3.700 3975 32 I o4’p 17 10
3.800 4175 34 | 2067 19 1175
3.900 44’5 37 oG R e ] 14
4.000 4775 40 32 | 24’5 17
4,100 5175 44 T [ 28 2075
4.200 56 48 | 805 . 81% 2375

» » ) » { » »

» » » » { » »

D)) b)) ] b)) l » | » »




TR

Una zona i
o - 1 1 1
11 13 15 17 19l
en la deriva de
mn.
— 6’5 — 13 — 19 — 2575 — 32
— 6 — 12 — 18’5 — 25 — 31
—6’5 — 13 — 20 — 2675 — 33
— 65’6 — 12’5 — 19 — 26 — 32’5
— 4’6 — 11 — 18 — 24’5 — 31 6’2
— 3’5 — 10’5 — 17’5 — 24 — 31
OB — 9 | — 16 — 23 — 296
O T R i R ~op =0 9876
— 27p — 10 =17 — 24 — 31’6
— 1 — 8’6 | — 16 — 23 — 30’5 6’6
0 — 1’5 — 15 — 22°5 — 29’5
2’5 — b — 12’5 — 20 — 27
4 — 81b — 11 — 117’6 — 26
6’5 — 1 — 8’5 — 16 — 24
9 125 — 5’5 — 14 — 22 71
125 4’5 — 3 — 11 — 18’5
15 7 — 1 — 9 — 176 7’8
))

)
)







TABLA SEGUNDA

PARA EL TIRO INDIRECTO DEL O, H. R, S. 21 cMm.

Peso de la granada cargada..,........... A e 80 kg.
Peso de la cérga explosiva (proyectil lleno).. . . 5 >
Carga de proyeccién (pélvora prismdtica de 7

canales =165 i e o ot e ta lorats 4’800 >
WieloeidadiniCraly s S i L Sne o hrets et e 203 m.
Longitud de la linea de mira....... S S 1’184 >



I

; ; Angulos Deriva ’ cxa;;i:fé:‘,s i

Distancias. e 3 | por a0 minutos |

’ P OTReROs ‘ de elevacion.
; |
. gds. min. me. | .

100 il 1 | 75
200 1 40 2 : 75
300 2 20 3 | 75
400 3 4 ‘ 75
500 3 40 | 5 | )
600 4 20 6 1 75
700 5 7 [ 75
800 5 40 8 { 75

900 63520 9 [ 75, ”

1.000 7 10’5 ' 67 |
1.100 7 50 11’5 | 60
1.200 8 40 { 13 60
1.300 9 30 i 14 | 60
1.400 10 20 { 15’5 60
1.500 11 10 1676 ' 60
1.600 12 | 18 ‘ 60
1.700 Db 0l 195 60
1.800 13 40 21 ‘ 56
1.900 14 40 22’5 50
2.000 15 40 24 50
2.100 16 40 26 50
2.200 17 30 27’5 50
2.300 18 40 29 50
2.400 19 40 3l 50
2.500 20 40 33’5 46
2.600 21 50 36 43
2.700 23 38 40
2.800 24 20 40’5 37
2.900 25 40 43 33
3.000 27 20 47 30




T ey

Variacion
en sentido lateral
por milimetro

Duracién

del trayecto.

Ancho de las'zonas del 50 por 100
‘de los disparos en sentido

dedenya. Tiongttudinall Tateral:
. segundos n. | .
0’055 0’7 4 | 0’5
0°17 1’3 65 | 1
0’26 1’8 10 1 125
0’33 2’3 12'5 | 2
0’41 2’8 16 2
0’50 873 18 2.5
0’59 3’8 21 3
0’68 4’2 24’5 1 3%5
0’76 4’7 26 4
0’85 54 29 4'p
0’93 5’8 31’5 5
1’01 64 34 5’5
1’09 679 36 1 6
1’18 7’6 39 | 6’5
1’26 8’1 41 | 7
1’35 8’17 435 7’5
1743 978 45 8
1752 9’9 475 8’5
1’60 10’6 49°’p 9
1’69 11°2 51’6 9’5
1’77 1179 54 10’5
1786 1276 56’5 11
1’94 13’2 57 11’6
2’03 13’9 59'5 12
2’11 14°5 61 13
2719 16’2 63 13’6
2227 1679 64’5 14’5
2’36 1677 66’5 15
2744 1771 68 16
2’53 18’5 70 17




| | |
| ; | [ Variacis
: : | Angulos [ Deriva | X d;ll::::;s
S l de elevacion. ! por cero. ]Jo‘l;l 30 mi.n.utos-
: | l e elevacion.
| |
{ [ |
7. gds. min. ! mn. e,
$.1000 . | 29 51 27
3.200 l 31 | 5615 23
3.300 B o g0 61 20
3.400 | 36 -l 68 17
3.500 ! 39 j 81 ; 14
| | |
3.600 43 88 ! 11
» ) | » l »
» » » | »
» » » »
» ) » )




_38[_—

Variacion

en sentido lateral
por milimetro

de deriva.

Duracion

del trayecto.

Ancho de las zonas del 50 por 100

de los disparos en sentido

Longitudinal. Lateral.
”m. segundos nt. ne.
2761 1974 78 18
2’70 20’5 74 19
2’78 217 75’5 20
2’87 | 23’3 77’5 21’5
2’95 i 24°9 T 23
3704 I 27 80’5 24
) | b)) » )
» ‘ D)) D)) N
) | )] » »
) ) D)) D)







TABLA TERCERA

PARA EL TIRO INDIRECTO DEL O. H. R. S. 21 cMm.

Peso de la granada cargada....... elelotatetat s 8o kg,
Peso de la carga explosiva (proyectil lleno). . . 5 »
Carga de proyeccién (p6lvora prismdtica de 7
canales D =1’6..)...... S 10 OO0 0 3’800 >
Velocidad inicial.s vevvoe s ciaanronieenns 166 m,

Longitud de la linea de mira.......... Slenttaty I



— 384

Distancias.

/
Angulos

de elevacion.

Deriya

por cero,

Variacion
en alcances
por 30 minutos
de eleyacion.

. &ds. min. I .
100 1 1 50
200 2 3 50
300 [ 3 475 50
400 4 L 6 46
500 By el0 %! 775 43
600 BEao0 | 9 43
700 7 30 1075 43
800 8 40 12 43
900 9850 ! 14 43
1.0C0 11 ; 16 43
1.100 12 10 18 40
1.200 13 30 20 37
1.300 14 50 22 37
1.400 16 10 24 37
1.500 17 30 26 37
1.600 19 29 34
1.700 20 30 32 31
1.800 22 10 35 28
1.900 | 24 39 26
2.000 i 26 43 22
2.100 | 28 20 48 19
2.200 30 50 53 16
2.300 34 60 13
2.400 i 38 20 } 72 10
2.460 {5 43 85 »




Variacion L Ancho de las zonas del 50 por 100
en sentif}g lateral acal de los disparos en sentido
por milimetro Rl e ctor
dederiva, Sty Longitudinal. Lateral.
s segundos . 7.
0708 0'6 4 0’5
016 1509 8 1
0’24 1’8 12 1’6
0’32 274 15 2
0740 3 18 2’5
0’48 376 21 3
0’56 472 24 3125
0’64 4’9 27 4
0’72 5’6 30 4’5
0’80 673 33 5
0’88 1f 36 5’5
0’96 et 39 | 6
1’04 8’4 42 6’5
1’12 9’1 44 7
1720 979 46 7xb
1’28 10’7 48 8
1’36 11’5 50 8’5
1744 12’3 52 9
1’52 18’2 54 10
1’60 14°4 56 11
1’68 15°6 58 12
1’76 16’8 60 13
1’84 18’3 62 14
1’92 20’3 64 15
1797 22’3 65 17
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FE DE ERRATAS.

En la pagina 58, linea 20, dice «(39)» y debe decir «co-
rregidas (38)».

En las paginas 139, 14T, 143, 145, 147 y 149, epigrafe
de la tltima columna, dice <en la deriva.> y debe decir <en la

deriva de s,
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