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JUANDE SEVILLA

MATEMATICO ESPANOL DEL SIGLO XII(®

LA ESCUELA DE TRADUCTORES DE TOLEDO EN AQUEL SIGLO.

El Arzobispo D. Raimundo, clunicense, sucesor de D. Ber-
nardo, el primer Arzobispo que rigi6 la diécesis toledana cuan-
do Don Alfonso VI conquists & Toledo. Ocup6 la silla arzobis-
pal en 1126 D. Raimundo, y traté de divulgar entre los cristia-
nos las letras ardbigas, y sobre todo con el deseo de constituir
un clero doctisimo para la controversia con rabinos y alfaqufes.
Establecio para ello, en la entonces corte de Espafia, una Es-
cuela de traductores, para la cual, para llenar su fin, no perdo-
né gasto ni diligencia para que fueran accesibles en la lgngua
oficial eclesidstica y comtin de los sabios cristianos las obras mas
importantes de las disciplinas orientales.

Para el éxito de su empresa eligié hombres doctos, entre los
cuales descollaron Joanis Hispalensis ( Juan de Sevilla) y el ar-
cediano de Segovia, Dominicus Gundisalvi (Domingo Gonza-
lez), que comenzaron sus trabajos al comienzo de la prelacion de
D. Raimundo.

Con estos cooperaron Gerardo de Crémona v Flaton de Ti-
boli, ambos italianos, y otros sabios de otras naciones de Euro-
pa, entre los que deben recordarse Adelardo Bat, O’ Crealh,

(1) Este trabajo es un fragmento de la Historia de las Matemiticas en Espana,
en el periodo anterior al siglo XV, enla cual venia trabajando once afios el autor
de este escrito, y ya no pudo concluirla por la decadencia de su cerebro, que le
produjo tal exceso de trabajo.
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discipulo de Bat, Hugo Santandiennis Tilleno, Juan Morlay y

“ilipo de Tripoli, quienes acreditaron su celo por acaudalar la
cultura de los pueblos de Occidente con la doctrina y ensefan-
zas orientales,

Juan de Sevilla fué el que di6 & conocer en Europa: Los ele-
mentos de astronomia de Alfergdn (liber de scientia astrorum
et vadicibus motum celestium), el Quadrvipartito y el Centilo-
quio de Tolomeo, la Isagoge ¢ introduccién de Albumazar 4 la.
Astrologie, la de Alchaibito y muchas obras de astronomia del
judio Macha Allah.

Gerardo de Crémona, autor de setenta y una traducciones
del arabigo, relativas 4 libros de matemadticas, de astronomia,
de medicina y de ciencias naturales.

Como se ve, de la Escuela de traductores, fundada por don
Raimundo en 1126, han salido los fundamentos de las Ciencias
exactas, fisicas y naturales para toda Europa, y entre los escri-
tos mds notables es el Alghorimis de practica, Avitnelica d ma-
gistro Johane Hispalensi, cuya obra vamos 4 presentar d con-
tinuacion,

1

* JUAN DE SEVILLA Y SU OBRA MAS NOTABLE.

Judio converso al catolicismo, cuyo nombre en su secta era
Yahia Aben-Daud, y al pasar a la religién cristiana tomo el
nombre de Juan de Luna, que por ser de Sevilla, en las Histo-
rias de las Matemdticas, entre ellas las de Morla , Libri, Buon-
compagni, en su Enciclopedia matemdtica, y la moderna de Mo-
ritz Cantor, que es una obra monumental (1), se le llama Joanis
Hispalensis, Juan de Sevilla. .

Su tratado de Algorismi de practica Avitmelica, qui editus
est a Magister Joanis Hispalensis, es notable por mds de un
concepto; la Aritmética comprende las siete operaciones: adi-
cion, substraccion, duplicacién, mediacién, multiplicacion, divi-

(1) Se titula: Vorlesungen iiber gechichte der Mathematik; en castellano: Lec-
ciones de Historia de las Matemdticas.
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sién y extraccién aproximada de la raiz cuadrada, primero de
nameros enteros, después de los fraccionarios, con aproximacion
decimal, lo cual parece probar que los indios prolongaban su nu-
meracion decimal 4 un lado y otro de la unidad ; contiene un se-
gundo capitulo titulado : Excerptiones de libvo qui dicitur Gebra
et Muchabala, donde resuelve los tres casos de la ecuacion de
segundo grado por el método de Mohamet-ben-Musa.

Ahora vamos 4 presentar la obra Algorismus de Juan de Se-
villa y describirla 4 continuacién. El autor se refiere siempre,
todo lo posible, 4 los indios @ quienes atribuye la invencién de las
fracciones sexagesimales; 4 ellos atribuye igualmente la inven-
cién de la raiz cuadrada , por medio de fracciones decimales, que
efectiia por un procedimiento no tan expedito como el que em-
pleamos ahora, pero que coincide en el fondo: se afiade al ni-
mero, del cual se ha de extraer la raiz, 2 # ceros, y la raiz del
niimero resultante se pone por numerador de una fraccion , cuyo
denominador es la unidad seguida de # ceros.

Entremos ahora en la segunda parte, que es la resolucion de
los tres casos de las ecuaciones de segundo grado; en las FEx-
cerptiones explica los tres casos de la ecuacion de segundo gra-
do que conocemos

TP pw =gy x g=px px+4+g = x?

mediante el empleo de tres ejemplos que veremos despucs.

Para mejor inteligencia, indicaremos el método general que
emplea Juan de Sevilla, que consiste: En suponer conocido el
cuadrado de la incognita, al que da el nombre de ses y repre-
sentado grificamente por un cuadrado: la cuestion es encontrar
el valor de la incdgnita, i la que llama radix, con arrveglo d las
condiciones del problema.

Al término independiente llama dragma. Con estas indica-
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ciones pasamos 4 resolver los problemas que resuelve aplicdn-
doles el método que queda indicado.

Primer efemplo que traduce el primer caso de la ecuacion.

o Qué numero sumado diez veces con su rason da 3982 La so-

lucién de este problema ofrece dos caminos. En el primero

representa 4 res, por el cuadrado (fig. 71.%) a b ¢ 4. Cada uno

de los lados de este

l Wi : cuadrado es la re-

oA ST presentacion grafica
de radixz. Toma 4

10 radix
de= ;
4

y forma los cuatro

Les rectdngulos

: f
/ g 23 ; defic,eg b
: bipa v almd,

con lo que la figura
entera responde en
la forma

i
Fg B %2410 x = 39,

Suma con este resultado los cuatro cuadros sefialados con
puntos en los cuatro dngulos

ey F oSy ROT Yo al
de la figura completa, y valen en el cuadrado 4 < 2 %, es de-
cir, 46 % = 25; de donde resulta un nuevo cuadro que vale
39 + 25 = 64.

El lado del cuadrado vale, por lo tanto, Y64 = 8, y en con-
secuencia radix serd

¥=VY39+5° —5=8—5=3.
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- substituido este valor de radix se convierte en
324103 =9+ 30 = 39.

Segundo procedimiento, en el cual el cuadro a b ¢ d es rex,
y cualquiera de sus la- ;
dos radix (fig. 2.2). i

En este procedi- Res
miento toma el autor
del Algovismus:

10 radios

Cf=ah=

2

y cierra los dos rectdn-
gulos

bgfc y avrh

y la figura resultante | !

g i
ke (e TR Fig. 2.*

Suma, como en el procedimiento anterior, el cuadrado de
puntos , formado con el dngulo # b g, que vale 25; la figura val-
dra ahora

39+25 =64
y resulta un nuevo cuadrado, cuyo lado es:
V6T =8

y excede 4 radix en 5; por lo tanto, el valor de radix serd, como
en el procedimiento primero,

%= VP —5% —5=

Jg.
S =" b

o
b

la ecuacion propuesta, substituyendo, da como resultado

9.4 30 = 39.
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Ejemplo segundo.—Con €l se resuelve el segundd caso de las
ecuaciones de segundo grado.

Oué numero, pregunta el hispalense, sumado con 9, igua-
la seis veces su raiz? Y anota:

249 =06x

en la cual rex y nueve dracinas, ignalan a seis radix, de acuerdo
con el enunciado del problema.

Como en el problema anterior, ajustindose al método gene-
ral que sigue, sefala como valor de 7es el cuadrado a & ¢ d
(fig. 3.%), observando al propio tiempo que un lado cualquiera
de este cuadrado a &, por ¢jemplo, serd radix.

@ d - e

Res

Supone después que el cuadrado d e p ¢, tiene sus lados igua-
les 4 radix, y que vale 9; por consiguiente, todo el rectingulo
aepb,vale d su vez

ar e

que equivale 4
6 radix

y como uno de sus lados a b es también radix, valdra

6.
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Toma luego la mitad del lado & p, cuyo punto de division cae
en ¢, vy resulta

lado de un cuadrado que forma, de superficic equivalente, al
cuadrado

Por ultimo, toma 4

peE=cd

y acaba el cuadrado

defc=agcli=195

(5)'=s-0
2

es decir, que los dos cuadrados son iguales, y para radix es el
caso solucién tnica

B S
x=3—-\/(-z-—) O Y Sy P

y substituyendo en la ecuacidn propuesta 4 radix por su valor,
queda resuelto el problema en la forma

S0 G063 18

de donde resulta

como se vé, este es un ejemplo notable, un caso particular, en .

que por ser
658
() =00
2

no tiene otra solucion que la que precede, no pudiéndose afirmar
si el autor lo buscé de propdsito 6 le resulté por casualidad.
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Tercer caso.—En éste se pide: Hallar un nitmero que mulli-
plicado por 3 y sumado con 4, de d rex. Este ejemplo se repre-
senta con la ecuacion:

3x+4 ="
0 sea S radices mas 4 dragmas igual 4 res.

Seaabcd (fig. 4.) el cuadrado que representa d res, de
¥ manera que serd

@ l d
‘ b =

: tenemos

7 Lm
: ; g 2 be=3

y el rectangulo
Res puesto que
b it ¢ Jx 44 =x2
Fig. 4. ;
. Tomemos el punto medio

de e b y construyamos el cuadrado e g & ¢, que valdra

(13223

Construyamos, igualmente, el cuadrado @ g » ¢, ¢l rectdn-

gulo
ldpm=1ihrm

porque -
ld=gb=cg=1h

Im=zim
puesto que los dos son iguales 4

ag—eg.
El cuadrado a I » g serd, pues, equivalente 4 la suma con el
rectiangulo a d p ¢, y el cuadrado e g 2 ¢, y valdrd, por tanto,
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PR e
4 4

su lado a g valora, por tanto,

'\/6ii2—
b ;

el mismo a & 6 radix, valdra

-

I I
29— +1— =4
2 2

Y por tanto radix sera

1 1 2
x:—3+V(H3) +4 =5,
2 2

Juan de Sevilla cierra su obra con el cuadro méagico

Con los trazos se establece la relacién entre si de los ntime-
ros que lo forman, pero sin explicacién alguna de su formacion,
al menos en la copia del manuscrito que yo he visto.

H

Wt

Mg. MoNTUCLA, en su Historia des Mathematiques (tomo 11
de la edicion de 1758), dice: «La primera obra original de Al-
gebra, y que ha permanecido inédita como otra multitud de tra-
bajos cientificos de nuestros antepasados, fué escrita por Juan
de Sevilla 6 de Luna, e/ Hispalense. Se titula: Joanis Hispa- '
lensis Algorismus sive practica Avitmetica.»
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Dice Montucla que el manuscrito figuraba en su tiempo en
el catdlogo de la biblioteca de Paris, con el nim. 7.359, y que
este autor se anticipé en mds de siglo y medio 4 Fibonazi, &
quien .Lzbri, el italiano, atribuye la prioridad del origen del Al-
gebra.

Después de Montucla, dié 4 conocer. el manuscrito Mr. Mi-
cHEL CHARLES, en su || Apercu Historique || sur 1'ovigine et le
developpement || des Methodes en Geometrie || pavticulierment
de celles qui se rapporten de la Geomelrie moderne. || 3.% edi-
ci6n.—Paris.—Gauthier Villars.—1899.—(La primera la publi-
c6 en 1837; la segunda en 1875.) Al final de la obra tiene unas
Notas de Geomelvia entre los occidentales, en la Edad Media,
siglo XII. En estas Notas di6 4 conocer, en la pig. 500, de las
848 que tiene la obra, el Algoritmos de Juan de Sevilla, que
publicé Buoncompagny en su Enciclopedia Mathematiche, en el
tomo del afio 1875.
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