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R E G L A M E N T O S 

Circular. Excmo. Sr . : De acuerdo con lo dispuesto 
por la real orden circular de 3 de diciembre de 1924 
(D. O. núm. 275), el Rey (q. D. g.), ha tenido a bien 
aprobar, con carácter provisional, el "Reglamento para la 
instrucción técnica de las tropas de Pontoneros" en sus 
partes primera y segunida, "Instrucción para los cabos y 
soldados" e "Instrucción para las clases de segunda -catego-
ría", debiendo constituir dos libros independientes y empezar 
a regir los preceptos que en ellos se contienen a partir de 
la fecha de la publicación de los citados cuerpos de doc-
trina. 

Es, asimismo, la voluntad de Su Majestad, que por el 
Depósito de la Guerra se proceda a la impresión y tira-
da de dichos textos en la cantidad de 3.000 ejemplares de 
cada uno de ellos, poniéndose a la venta al precio que pos-
teriormente se fije, en virtud de oportuna propuesta, para 
el caso, del mencionado establecimiento. 

De Real orden lo digo a V . E. para su conocimiento 
y demás efectos. Dios guarde a V . E. muchos años. Ma-
drid, 25 de octubre de 1927. 

El Ministro de la G u e r r a , 

D U Q U E D E T E T U A N 

Señor... 

(Diario Oficial núm. 240.) 
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CAPITULO PRIMERO 

D E F I N I C I O N E S G E N E R A L E S 

1.—Cursos de agua. 

Con objeto de fami l iar izarse con las p a l a b r a s en uso, 
tanto para c lar idad de expresión como para fac i l i tar 
la redacción de partes o informes, conviene conocer 12S 
siguientes definiciones : 

Manantial o fuente.—Es u n a porción de a g u a que 
brota en la superficie de la t ierra. 

Arroyo.—Es u n a corriente de a g u a poco considerable. 
Río.—Es una corriente de a g u a m á s considerable que 

el arroyo, que después de recorrer una extensión deter-
minada, desemboca en otro r ío, en un lago o en el 
mar. E s flotable cxiando t iene una p r o f u n d i d a d míni-
ma de o,so metros, que permite la n a v e g a c i ó n de bal-
sas formadas con árboles. E s navegable cu.mdo tiene 
profundidad m í n i m a de un metro e n a l g u n a anchura , 
siempre que no tenga obstáculos en su cursa. 

Torrente.—Corriente de a g u a rápida , que genera lmen-
te se forma en t iempo de l luvias . 

Rambla.—El terreno cubierto de arena y piedras, que 
dejan en seco, después de las avenidas , las corrientes 
de las a g u a s . 

Canal.—La v í a de a g u a que da paso a las embarca-
ciones y también la que se construye art i f ic ialmente con 
este objeto, para industr ia o p a r a riego*. 

Afluente.—Se l lama así al río que tributa las a g u a s 
a otro. 

Confluencia.—Es e l punto en que sie une un r ío a otro. 
Desembocadura.—El punto en que se une un río a 

otro o al mar . 
Valle.—Lo f o r m a n las laderas o t ierras que vierten 

sus aguas a un río o arroyo. 
Cuenca.—Todos los val les o t ierras que tributan sus 

aguas a un río. 
Lecho o cauce.—El terreno que recorren las a g u a s 

del río o arroyo. 



Orillas.—Las porciones de terreno de ambos lados que 
limitan el lecho. 

Orilla derecha.—La que queda a este lado mirando 
en la dirección que sigue la corriente. 

Orilla izquierda.—La que queda al ladoi izquierdo mi-
rando en la dirección que sigue la corriente. 

Primera y segunda orilla.—Llámase primera al punto 
de partida de un puente y segunda al de l legada. 

Thalioeg o vaguada.—La línea más profunda; del lecho 
o cauce. 

Velocidad de la corriente.—Se entiende por tal la ra-
pidez con que marchan las aguas en su cauce, debida 
principalmente a la pendiente del terreno y también 
al caudal de aguas que lleva. 

E n la masa de agua de un río la velocidad mayor se 
halla en su superficie ; pero en ella no todos los hilos de 
agua la tienen igual , sino que hay una pequeña zona 
en que la adquieren mayor, y es la que corresponde, ge-
neralmente, a la parte más profunda del lecho del río, 
es decir, la vaguada o thalweg. 

E n la citada zona de velocidad máxima es donde debe 
medirse la que llevan las aguas del ríoi, y es la que 
debe tenerse en cuenta al establecer los medios de paso 
para las tropas. 

L a velocidad de la corriente, supuesta igualdad de 
condiciones, de pendiente d<el lecho y de caudal de aguas, 
será mayor en' la parte donde el cauce se estreche y 
menor donde éste tenga mayor anchura. 

L a medida de la velocidad de una corriente se hace 
observando el espacio que el agua correspondiente a la 
zona del thalweg recorre en un segundo de tiempo. Esto 
se hace viendo los segundos que un flotador tarde en 
recorrer una distancia conocida; el cociente de dividir 
esta distancia en metros por >el número* de segundos que 
el flotador tarda en recorrerla dará la velocidad expre-
sada en metros por segundo. 

Según que la velocidad sea menor o mayor, se clasi-
fican las corrientes de este modo : 

Corriente débil, cuando la velocidad de las aguas, me-
dida según queda indicado, no exceda de 0,80 metros 
por segundo. 

Corriente ordinariacuando está comprendida entre 
0,80 y 1,50 metros. 

Corriente rábida, si está comprendida 'entre 1,50 y dos 
metros. 

Corriente micy rápida, si exciediendo de dos metros no 
pasa de tres. 



Corriente impetuosa, si excede del límite anterior. 
Se denominan recodos o sinuosidades en las orillas 

de un cauce a las curvas que su contorno forma debidas 
a las desviaeiomes que de la dirección recti l ínea, que 
es la normal en las aguas, experimenta el curso de és-
tas, por causa dre los obstáculos que se oponen a su 
marcha. 

Se l laman orilla convexa y orilla cóncava, las que para 
un observador situado en tierra en un mismo lado del 
cauce ofrecen curvas salientes o entrantes. 

Perfil transversal de un cauce es el contorno que di-
buja el lecho del río en una dirección próximamente 
normal a las des orillas, correspondiendo el punto más 
bajo al thalweg. 

L a situación del thalweg en un perfil transversal será, 
aproximadamente, en el punto medio de la curva que 
lo representa cuando éste corresponda a una parte del 
cauce cuya dirección es rectil ínea ; pero cuando lo sea 
a una parte sinuosa, aquélla se aproximará tanto más 
a la orilla cóncava, cuanto mayor sea el entrante o 
flecha, de la curvai, o, en otros términos, cuando mayor 
sea el recodo que la orilla forme. 

L a curva que dibuja este perfil , se elevará gradual-
mente desde el thalweg o vaguada, hacia ambas orillas. 

L a mayor profundidad y corriente estará, pues, más 
próxima a la oril la cóncava, y la orilla convexa se pre-
sentará, por el contrario, tendida y con escasa profun-
didad de agua. 

Bancos.—Se llaman así los aterramientos o depósitos 
de g r a v a y arena que, por la pérdida de velocidad de 
la corriente, se forman en puntos determinados del cau-
ce de un río, constituyendo en ellos bajos fondos. 

Crecidas.—Se conoce con este nombre el aumento del 
caudal que en sus aguas experimenta un río por una 
causa cualquiera. 

Crecidas periódicas.—Se llaman así las que tienen lu-
gar aproximadamente en las mismas épocas, debidas 
principalmente al deshielo. 

Crecidas accidentales.—Son las que experimentan los 
ríos por consecuencia de grandes lluvias en cualquier 
época del año. 

Estiaje.—Es el nivel de las aguas más bagas. 
Aguas medias.—El nivel ordinario y más constante 

del cauce. 
Aguas altas.—El nivel de las mayores crecidas. 
Islas, mejanas, deltas.—Aluviones depositados en el 

centro de los ríos durante las crecidas, que después 



quedan al descubierto. E n la desembocadura reciben 
el últ imo nombre y en los demás punitosi los dos pri-
meros. 

Remolinos.—Se l laman así las corrientes c irculares 
que se forman en determinados puntos de da superficie 
de las aguas , debidas a los obstáculos naturales o ar-
tif iciales que se oponen a la m a r c h a normal de las mis-
mas. E l n ive l del a g u a se deprime hacia el centro del 
remolino, más o menos, según aumente o d i s m i n u y a la 
corriente genera l del río. 

Aguas muertas. Remansos.—Son las masas de agua 
en reposo debido a los obstáculos que detienen su mar-
cha normal . 

2.—Vados. 

Son bajos fondos que cruzan el cauce de un río de 
una a otra orillaj en dirección n o r m a l u obl icua respec-
to a la corriente, y por los cuales puede atravesarse 
aquél a pie, a caballo o en c a r r u a j e , s iempre que ofrez-
ca un suelo firme y conveniente p r o f u n d i d a d de a g u a . 

L o s r e v e l a n : los caminos carreteros y los senderos que 
terminan en las oril las, sobr© todo los primeros ; y , en su 
defecto, pueden hallarse haciendo un minucioso recono-
cimiento del cauce en dirección transversa l y por los 
puntos de mayor corriente de a g u a s en l a parte recti l í-
nea del lecho. Cuando* se presente en oril las sinuosas, el 
reconocimiento se hará en la dirección obl icua m a r c a d a 
por dos sal ientes consecutivos de ori l las opuestas. 

Vado para Infantería.—En él la p r o f u n d i d a d m á x i m a 
no debe exceder de un metro. 

Vado -para Caballería.—No debe presentar profundi-
dades mayores de 1,20 metros a 1,30. 

Vado para carruajes.—Si la c a r g a no debe mojarse , 
la profundidad m á x i m a no pasará de 0,70 metros, y si 
la carga puede mojarse , podrá l legar a 1,30 metros. 

CAPITULO II 

M E D I O S Q U E S E E M P L E A N P A R A E L P A S O D E 
R I O S . — T R E N D E P U E N T E S M I L I T A R E S . 

3.—Paso de ríos. 

Puede hacerse sobre puentes mil i tares , sobre flotan-
tes, sobre puentes establecidos con los recursos del país , 
por vados, sobre el hielo y a nado. 



Los primeros son los que se establecen momentánea-
mente y pueden ser continuos o volantes ; los continuos 
consisten en una serie de apoyos fijos o flotantes, sobre 
los que se colocan las viguetas y tablones convenien-
temente dispuestos, y se construyen : el normal de vía 
ancha, sencillo o reforzado para tropas de Infantería, 
en columna de a cuatro ; de Caballería, en columna de 
a dos, y de Arti l lería, en columna de piezas ; el de 
vía estrecha, para columnas de Infantería de a dos y 
de Caballería en hilera. Los volantes son los formados 
por compuertas de embarque o -puentes volantes, ha-
ciendo el paso unas veces a remo o halando y otras 
por la fuerza de la corriente, o unidos por una polea 
a un cable sujeto en ambas orillas. 

Los que se establecen con los recursos del país, son 
aquellos en los que se emplean apoyos flotantes o fijos, 
que pueden ser pontones, barcas, balsas, toneles, caba-
lletes, pilotes, carros, cestones, troncos, etc. Son -puen-
tes mixtos los que se componen de cuerpos de apoyo 
distintos. Puentes de un solo trayno} los que carecen de 
apoyo intermedio. Los sostenidos o suspendidos} como 
su nombre indica, son aquellos que unas veces están 
sostenidos y otras suspendidos de cables de cáñamo, 
hierro o acero y generalmente son de un tramo. 

Puentes militares.—Se conocen así los formados con 
material destinado a este objeto y que poseen los ejér-
citos, constituyendo parte de ellos ; se dividen en dos 
partes esenciales, que son, el material , propiamente di-
cho y los carruajes para transportarlo. 

Material de puentes.—Se llama así al conjunto de 
todos los objetos que lleva un ejército consigo para 
verificar los pasos de ríos ; en nuestra Nación se ha 
adoptado el modelo danés modificado, constituyendo 
cada Unidad 24 carros de material , en virtud de lo 
propuesto y aprobado por R. O. de 20 de junio de 1914 ; 
destinados : 12, para pontones ; ocho, para caballetes ; 
dos, para r e s e r v a ; dos, para herramienta, y además 
la sección de transporte, que se compone de dos carros 
furgones, uno para raciones, un carro de unidad y 
un carro-cocina. 

L a clase de puentes a establecer vendrá indicada por 
las circunstancias ; deben, sin embargo, tenerse presen-
tes las ideas generales siguientes : 

i .° Los puentes de pontones están indicados para 
ríos anchos, profundos y de mucha corriente. 

2.0 Los de balsas sólo son .aplicables en ríos de poca 
corriente. 



3.° Los de caballetes sólo pueden emplearse en ríos 
de poca p r o f u n d i d a d y de poca corriente. 

4.0 Los de -pilotes son de empleo apropiado en ríos 
cuyas aguas tengan g r a n v e l o c i d a d o de corriente rá-
pida, s iempre que el lecho no sea de roca ni se encuen-
tre a profundidades superiores a cinco metros. 

5.° Los de un tramo} colgantes o suspendidos, en los 
ríos que no admitan apoyos intermedios. 

6.° Los de carros^ cestones o árboles} en los peque-
ños pasos. 

4.—Necesidad de los trenes de puentes militares. 

U n a de las causas que inf luyen más poderosamente 
en el éxito de una c a m p a ñ a , es que los ejércitos con-
serven l ibertad en sus comunicaciones , siendo para 
ello indispensable que d ispongan siempre de medios 
bastantes para s a l v a r los obstáculos de todo género que 
puedan retardar sus operaciones y p a r t i c u l a r m e n t e los 
ríos, que son los m á s importantes . Se deduce, por modo 
evidente, la necesidad de que a c o m p a ñ e n a aquél los los 
trenes de puentes mi l i tares , que les f a c i l i t a r á n el medio 
de conseguir tan importante objeto cuando no les sea 
dable uti l izar los puentes permanentes que sobre dichos 
obstáculos pudieran existir y cuando, aun ut i l izándolos , 
precise ver i f icar el paso por var ios puntos a la vez. 

5.—Tren de puentes. 

Se conoce con este nombre el mater ia l especialmente 
destinado al paso de los ríos y obstáculos semejantes , 
y comprende todos los objetos que un ejército l leva 
consigo para establecer los puentes mi l i tares , incluso 
los carruajes que se emplean en su transporte. 

E l materia l del tren se d iv ide en dos partes : la pri-
mera, comprende todo el que se e m p l e a en la construc-
ción de los puentes, y la s e g u n d a , e l preciso para su 
conservación, transporte y m e j o r ut i l ización. 

6.—Trenes ligeros y pesados. 

L a s enseñanzas de J& g u e r r a moderna aconse jan que 
los e jérci tos cuenten con dos c lases de trenes de puen-
tes : los pr imeros, l igeros , para f a c i l i t a r el paso o ven-
cer los obstáculos que se presenten a un ejército casi 



sobre la m a r c h a , procurando a lcanzar la sorpresa del 
enemigo para poner pie en la ori l la opuesta con l a ma-
yor rapidez posible , y dar paso a las tropas de prime-
ra l ínea que h a y a n de a s e g u r a r la posesión del paso 
conquistado ; los segundos , o pesados, para sustituir 
a los anteriores u n a vez obtenida la posesión del obs-
táculo y a r r e g l a d a s sus comunicaciones o a v e n i d a s , 
y que con carácter de m a y o r p e r m a n e n c i a puedan 
prestar el servicio de aprovis ionamiento del e jérci to 
dando paso a las m a y o r e s cargas . 

7.—Condiciones fundamentales que debe 
satisfacer un tren ligero de puentes. 

1.° Poseer todos los elementos necesarios para esta-
blecer puentes sobre toda clase de ríos. 

2.° Proporc ionar medios bastantes para pasar a la 
orilla opuesta las tropas e n c a r g a d a s de proteger la cons-
trucción del puente al f rente del enemigo. 

3.0 T e n e r l a m o v i l i d a d suficiente para seguir al ejér-
cito en sus marchas rápidas para cualquier clase de 
caminos. 

4.0 O f r e c e r la resistencia necesaria para que admi-
tan, con s e g u r i d a d , la c i rculac ión de las mayores car-
gas mil i tares de las tropas de pr imera l ínea. 

5.0 P o d e r dividirse en fracciones o unidades que bas-
ten por sí solas para establecer puentes de longitudes 
determinadas. 

8.—Trenes de puentes pesados. 

Los trenes pesados deben, a Ser posible, reunir las 
mismas condiciones en su esencia, pero pueden sacri-
ficar las de m o v i l i d a d a las de m a y o r resistencia y más 
peso de sus c a r r u a j e s , ex ig iendo mejores caminos para 
su transporte. 

CAPITULO III 

U N I D A D D E P U E N T E S R E G L A M E N T A R I A 

9.—Organización de la unidad de puentes. 

L a fuerza de unai unidad de puentes, para la reali-
zación de su especial cometido, no puede div idirse 
en fracciones de cometido s e m e j a n t e , y a que se ne-



cesitan imprescindiblemente secciones de n a v e g a c i ó n , 
de portaviguetaiS, de portatablones, de cubridores, de 
trincadores, de guardalado, y de parque, y aunque pue-
den reducirsie en parte a l g u n a s de estas secciones (si 
los puentes a construir son de menos de 6o metros), 
s iempre resultará que la fuerza que se necesita para 
la maniobra normal de puentes, más el personal que 
conduce los carros, constituyen un efect ivo aná logo 
al de una compañía . 

P o r l a razón expuesta se denominan unidades de 
puentes y no compañías de puentes. 

P a r a e fectos de formaciones , marchas , a l o j a m i e n -
tos,- etc. , se div ide l a unidad en cuatro seccio-
nes de seis carros cada una, pero de distinta compo-
sición. L a distribución de carros en las secciones es 
la s iguiente : 

1.a Sección 2A Sección. 3.a Sección. 4.a Sección. 

Reserva n.° 1. Herramienta nú- Reserva n.° 2. Herramienta nú-
Pontón. mero 1. Pontón. mero 2. 
Caballete Pontón. Caballete. Pontón. 
Pontón. Caballete. Pontón. Caballete. 
Caballete. Pontón. Caballete. Pontón. 

Pontón. Caballete. Pontón. Caballete. 
Pontón. Pontón. 

Elementos afectos a la unidad..—Afecta a la unidad 
y formando parte de. e l la v a una secc ión l l a m a d a de 
transporte, que se compone de dos carros furgones : 
uno de raciones y uno de unidad. L o s carros furgones 
se han diescrito en l a pr imera parte de este R e g l a m e n -
to, l levando los efectos que all í se i n d i c a n . 

Los carros de unidad y raciones son los reg lamen-
tarios para unidades a n á l o g a s de otras armas del 
E j é r c i t o , en el las conocidos con los nombres de es-
cuadrón y raciones, y están destinados a la conduc-
ción de piensos para el g a n a d o , y v íveres y b a g a j e s 
del personal . T a m b i é n v a a f e c t a a l a unidad u n a co-
cina rodada de c a m p a ñ a del tipo reg lamentar io para 
todo el E j é r c i t o . 

40.—Personal y ganado. 

Servicios del -personal de la unidad.—El personal 
de la unidad presta serv ic ios d i s t i n t o s ; los dos prin-
cipales son el de conductores y de maniobra. 



A los primeros, se destina .el número de hombres ne-
cesarios para el cuidado del ganado y conducción de 
los carros ; a l segundo, el preciso para el manejo y 
conservación del material de puentes. 

Además de estos dos grupos principales, hay cierto 
número de hombres en destinos de servicio general : 
asistentes, obreros, etc. 

Unidad en -pie de guerra.—El estado de la fuerza 
de una unidad en pie de guerra es el siguiente : 
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Estado de fuerza de una unidad en -pie de guerra deta-

llando el personal afecto a cada servicio. 

S E R V I C I O S 

Plana M a y o r 
4 Secc iones . 

PERSONAL SUBALTERNO Y CONTRA-
T A D O 

Auxi l iar de oficio carretero. . . 
Idem herrero-cerra jero 
Idem guarnicionero 
H e r r a d o r e s ; 

Operaciones de puentes. 
6 Secc iones de navegación 
2 Secc iones porta-viguetas 
2 Secc iones porta-tablones 
C u b r i d o r e s 
1 Secc ión trincadores y guarda-

lados 
1 Secc ión de guarda parque 

Obreros auxiliares. 
O b r e r o s carreteros 
Idem herrero-cerrajero 
Idem guarnicioneros 

Destinos generales. 
Contabil idad 
Furriel 
Rancheros 
Ordenanza suboficial 
O r d e n a n z a y machacante sar 

gentos 
Sanitarios practicantes 
Banda (1) 
A g e n t e de enlace o batidor (2) 
Asistentes 
Destinos varios 

Conductores. 
Para 24,. carros de material. . 
Para 2 furgones 
Para 1 carro de unidad — 
Para 1 carro de raciones 
Para 1 carro cocina campaña. . . 
Para 4 tiros de respeto 
Encargados personal conducto 

res y ganado 
Encargado Secc ión transportes 

T O T A L 

O f i c i a l e s 

o ~ o —-3 & 

T ' R O P A 

O os 
p i K 
o- ? 

P o n t o n e r o s 

Q Maniobra 

I! 

4,66 110 210 

(1) U n o afecto a cada S e c c i ó n . (2) A f e c t o al capitán. 



GANADO DE LA UNIDAD EN PIE DE GUERRA 

E l ganado necesario para u n a unidad en pie de gue-
rra, es el que se deta l la en el estado s iguiente : 

C A B A L L O S 

S E R V I C I O S T O T A L 

de s i l la . de tiro. 

P a r a S of ic iales 5 5 
P a r a i suboficial 1 1 
P a r a 8 sargentos j e f e s de ca-

rro 8 8 
P a r a 4 cabos j e f e s de carro. . . 4 4 
P a r a i sargento de l a Sección 

de transportes 1 1 
P a r a i cabo f u r r i e l y 2 prac-

t icantes 3 3 
P a r a 4 trompetas 4 4 

P a r a i agente de enlace 0 ba-
tidor 1 1 

P a r a 2 obreros herradores 2 2 
P a r a 24 carros de mater ia l 9 6 9 6 

P a r a 2 id. f u r g o n e s 8 8 
P a r a I id. unidad 4 4 

P a r a I id. de raciones 6 6 

P a r a I id. de cocina de 
c a m p a ñ a 2 2 

P a r a 4 tiros de respeto 1 6 1 6 

T O T A L 2 9 
1 

1 3 2 1 6 1 

11. -Observaciones acerca de los 
estados de fuerza y de ganado. 

i . a L a f u e r z a que se indica en 'el estado re la t ivo al 
personal , es l a más conveniente p a r a todas las necesi-
dades de u n a u n i d a d en pie de g u e r r a y basta para 
cualquiera operación de puentes o paso de ríos que se 
intente. 
• 2.A S iendo la v e l o c i d a d condición pr incipal y necesa-

ria a la unidad para prestar el servic io de tren de puen-
tes l igero , todo el personal debe ser m o n t a d o ; puede 
montarse en la f o r m a siguiente : E l personal de mani-
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obra y el que por su misión ha de acompañar a la uni-
dad, montará sobre los carros de cabal letes, de reserva 
y de herramienta , a razón de seis indiv iduos por carro, 
así como en los de transportes irán los precisos desti-
nos, el restante personal y los de servicio. 

3.a L a pr imera sección de n a v e g a c i ó n montará siem-
pre en el pr imer carro de reserva. 

L a s otras cuatro de n a v e g a c i ó n pertenecerán u n a a 
cada sección, colocándose en los primeros carros de ca-
ballete de cada una. L a s demás secciones distribuirán 
su personal próx imamente por i g u a l entre las cuatro or-
gánicas , de l a unidad, as ignando un cabo a cada carro 
de mater ia l . L a sección de n a v e g a c i ó n de reserva mon-
tará *en el carro de reserva número 2. 

4.a L o s cuatro cabos je fes de carro y el furr ie l de-
ben ser, en lo posible, los más ant iguos de la unidad. 

5.a L o s obreros montan .en los carros de herramien-
ta, que l levan la de su oficio. 

12.—Plantillas de personal y 
ganado en tiempo de paz. 

L a s p lant i l las de personal y g a n a d o en tiempo de 
p¡az, son distintas de las anteriores y var iables , pues 
han de a justarse a las necesidades que puedan ser sa-
t is fechas por los presupuestos del Ministerio de la Gue-
rra, para cada ejercicio económico, mas en los ejerci-
cios doctr inales y E s c u e l a s práct icas del R e g i m i e n t o , se 
s a l v a n los inconvenientes que esto trae consigo, com-
pletando c ircunstancia lmente una o dos unidades con la 
fuerza y g a n a d o de las restantes. 

L a distribución del personal indicada , es la n o r m a l , 
pero cuando las c ircunstancias lo aconse jen , pueden 
reforzarse las secciones de maniobra con la mitadi de 
los conductores, si bien no debe recurrirse a ellos más 
que con motivos m u y justi f icados. 



MATERIAL 

13.—Material de una unidad de puentes. 

E l mater ia l de una u n i d a d de puentes lo constituye 
el que se indica en el s iguiente estado, con expresión 
del número de objetos, peso de cada uno y su distri-
bución en los carros. 

Estado del material y composición de una unidad 

de -puentes. 

Material de arrastre 
Aparatos de roldanas para carga. 
A p a r e j o s de sujeción 
C a j a s de herramientas 
C a j a s de grasa para e jes 
Candados 
Carros para el arrastre del ma-

terial 
Cepi l los de carruaje 
C u b o s para a b r e v a r el ganado-. 
Cuerdas para los caballos 
Linternas 
L l a v e s para tuerca de e je 
Te las impermeables 
Vari l las de retenida de viguetas. 

Material de puente. 
A c h i c a d o r e s 
Amarras 
A n c l a s 
Bicheros 
Bocinas 
Bombas achicadoras 
Botes Berthon con aparejos 
Boyas 
C a b o s de ancla de 65 metros. . . 
C a b o s de guardalado 
Cadenas de suspensión 

1 pza. 6,25 
1,65 

48,50 
0,865 
0,11 

640 
0,460 
2 
8 
1,01 
0,86 
7 
0,75 

0,68 
3,50 

50 
5,50 
2 
3 

86 
2,50 

21,500 
6,50 
8 

n o 

¡TI? < 

í > 

o o 

BjS 
o'1 5 ' 

r 
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. 
2.... 
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. 1.... 

-3 

C u m b r e r a s 1 pza. 77 » 1 » 8 pza. 
0,75 2 » » > » » 24 

Garras móvi les > 2,50 2 » » > » » 24 
Hachas de viento > 0,600 » > » » 12 > 12 
H e r r a j e s de cabal lete de re- 1 par 2 » » 2 2 » > 4 
Martil los 1 pza. 0,61 2 » » » » » 24 
Mazos 3 » 1 1 1 » » 10 
Pavimentos para el fondo de 

pontones » 10 2 » » > 24 
Pértigas de maniobra de caba-

lletes (1) > 6 » » J> > » 2 
Pértigas de sondeo 2,50 » » 1 1 > 2 
Pies del número 0 (2) » 12 1 » 2> 9 > 4 
Pies del número 1 > 20 » 2 > » » » 16 
Pies del número 2 » ' 30 » 2 » 3> > 16 
Pies de reserva del número 3... 43,50 > » 2 2 » 4 
Piquetes » 2.50 » 10 » » > 80 
Pontones > 485 1 » > » 12 
R e m o s 5,50 6 » 6 6 6 6 96 

» 3,50 » 1 1 i > 2 
Salvavidas » 4 > T> » 1 1 2 
Sondalezas - » 3,50 » » 1 1 > j> 2 
T a b l o n e s » 21,50 19 18 14 14 y 400 
T a b l o n e s para cabal lete de re-

serva 24 y » 5 5 » » 10 
Medios tablones » 10 > 2 2 2 > > 20 
T a p a - b a l a z o s » 0,32 3 X. » > » 36 
Tienda de campaña » 72 » > > i 1 Y 1 
T o l e t e s » 1,15 6 T> » » » 72 

0,49 30 5 10 10 5 5 430 
T r i n c a s con palanqueta » 0,49 15 12 12 12 > » 300 
Viguetas largas » 59 3 > 3 5 70 
Viguetas cortas 49,40 » 5 > » » » 40 
Viguetas de trincar » 23,26 2 2 2 2 » > 44 

» 8,50 * 3 1 1 » » 26 
Objetos de repuesto. 

A p a r a t o s de poleas para puen-
tes volantes » 1,965 » » » » 4 4 

Balancines 9 1,650 1 1 1 1 1 1 24 
Boleas » 1,650 » » 2 2 4 
Bujes de rueda trasera » 4 » i » 2 2 4 
Bujes de rueda delantera > 3,50 > > 2 » 2 
C a j a s para grasa J> 4,50 » » » » 1 » 1 
C a j a s de minio » 4,50 » J» 1 1 

(1) V a n dos en el carro de 
(2) E n el primer pontón de 

unidad, 
cada sección. 
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o* t\í B B 

to j-* 

C lav i jas maestras 1 pza. 1,78 > > 6 6 
Coj inetes de caucho grandes. . . » 1,260 » » » 2 2 4 
Coj inetes de caucho pequeños. . . » 0,970 » » 7> 1 1 2 
Pasadores de lanza » 0,23 » » » 6 » 6 
E j e s traseros con su buje > 33 > > 2> 1 2> 1 
E j e s delanteros con su buje » 30,50 » » > » 1 1 
Fiador de a lambre de acero de 

16 milímetros de diámetro (1). M. 0,633 » » 5> » » 1 
Grapas de dos caras 1 pza. 0,56 > > 24 » 24 
Grapas de una cara > 0,55 > » 3> 24 > 24 
Herra jes de b ichero » 0,87 » » 2 2 
H e r r a j e s para sujetar las llan-

tas » 0,71 » » > 6 6 
Herra jes de listón de banda » 0,9 » » 10 » 10 
H e r r a j e s de zapata de pontón. . . > 0,12 • » > 10 10 
Lanzas para carruaje > 14 » » 2 2 4 
Montantes delanteros » 1,28 » > » 2 2 
Montantes traseros » 1,01 » » » 4 4 
Pernos para las llantas > 0,07 » > 24 24 
Pernos para otros usos » 0,14 » » » 6 3> 6 
Roblones galvanizados Kgs. 0,50 » » » 4 > 4 
Ruedas traseras 1 pza. 63 ;» » > 1 1 2 
Ruedas delanteras.. » 39,50 » » > 1 1 2 
Tornil los surtidos.. lOpzs. 0,12 » » 48 » 48 
T o r n o '1) 1 pza. 180 > > * 3> 1 
M A c e r o para herramienta Kgs. » » 3 3 
M A l g o d ó n » » » 2 2 
M Arpi l lera M. 0,165 > » » 30 30 
M Bramante grueso Kgs. » » » » 4 4 
M Bramante delgado » > > 2 2 

M . 0,15 » 8 8 
M C a r b ó n de fragua Kgs. » » 100 100 
M C e r a » » > 1 1 
M C l a v o s 100 pzs. 0,400 » » 24 24 
M C l a v o s de hebilla 1 pza. 0,01 » » 40 40 
M C l a v o s de 160 milímetros.. . 100 pzs. 6 4 4 
M C l a v o s de 100 milímetros.. . a 1,2 » » 8 S 
M C l a v o s de 80 milímetros.. . > 0,8 » » 6 6 
M C o r d e l de 15 hilos M. 0,1 » 200 200 
M C o r d e l de 12 hilos i 0,8 > » 200 200 
M C o r d e l de 9 hilos » 0,065 200 200 
M C o r d e l de 6 hilos » 0,04 » 100 100 
M Cuerda de 65 milímetros de 

mena » 0,35 » » > 400 400 
M Cuerda de 40 milímetros de 

mena > 0,175 » » » 200 200 
M C u e r o y piel Kgs . * 

» » » 3> 30 30 

(1) S e carga en e] carro de unidad. 
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M Chapa de hierro galvanizado 
de 1,5 milímetros 

M Chapa de plomo (2 mis.).. 
M Estopa 
M Hebillas 
M Herraduras 
M Hierros planos y cuadrados. 
M Hierros redondos 
M Hierro pletina (25 milímetros 

de ancho) 
M Hilo de vela 
M Lona 
M Meollar 
M Merlin 
M Pez 
M Tiza blanca y roja 
M Sacos para carbón 

Herramienta de zapador. 
Azadas 
Azuelas 
Barras de uña 
Barrenas de mina 
Espeques grandes de madera... 
Espeques pequeños de madera... 
Hachas de dos manos 
Hachas de una mano 
Jalones 
Marrazos 
Palas 
Pértigas de 3 metros 
Zapapicos 

Herramienta del carpintero-ca-
rretero. 

Azuelas de mano 
Barrenas espirales 
Berbiquí completo 
Bramil 
Cepillos 
Compás ordinario 
Compás de gruesos 
Cortafríos 
Cuchilla 
Cuchilla de sillero 
Cric 
Destornilladores 
Escofinas 

Kgs. > 

1 pza. 

Kgs. 

> 

M. 

Kgs. 

1 pza. 

0,04 
0,45 

0,375 

1,875 

2,60 
1 32 
6 
7 
14,5 
4 
2,50 
1,50 
1,50 
1,02 
2 
2 
4 

1,320 
0,950 
1,500 
0,230 
0,850 
0,32 
0,250 
0,150 
0,080 
0,200 

25 
0,400 
0,8501 > 

§ a 3. 

20 
5 

20 
10 

20 
10 
8 

40 
330 

10 

5 
2 
2 
4 
2 
2 
4 
8 
16 
20 
10 
8' 

16 
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Escoplos 1 pza. 0 , 8 0 0 X > E 6 6 
Escuadra 

pza. 
0 , 2 3 0 X 7> J> > > 1 1 

Formones » 0 , 2 0 0 » » y X 3 3 
Garlopa 3 , 6 0 0 » > X X 1 1 

Garlopín » 1 , 3 3 0 » » » X X 1 1 

Gato a e apriete 1 , 2 2 V » X 1 1 

Hachas de dos manos 2 , 5 0 0 x » > » X 1 1 
Limas 0 , 8 8 0 a € » x X 2 
L l a v e inglesa > 1,48 » J> » X > 1 1 
L l a v e de boca 1,44. x » > X X 1 1 
L l a v e de c a b e z a hueca 1 , 4 8 » » » X x 1 1 
Martillos > 1 , 3 2 0 » » x X x 2 
Martinete de campaña 1 1 8 , 5 0 x 1 9 X X Í 
Nivel > 0 , 5 0 0 » » X X X 1 1 

Piedra de afilar 0 , 9 0 x » » X X 1 1 
Piedra de aceite > 0 , 6 0 0 » > X X X 1 1 

0 , 2 7 0 » > X X X 1 1 

Serrucho de costilla 0 , 4 7 0 x » ». X X 1 1 
» 1 , 2 5 0 x » x x X 2 2 

Tenazas 0 , 7 4 * » x » X 2 2 

Triángulos 0 , 1 5 0 x > » X c 1 2 1 2 

Utiles para forzar llantas 7 x » • * 
X 2 2 

Herramienta del herrero cerra- ' 

jero. 
Alicate plano 0 , 2 0 0 » » X » X 1 1 

Asentador 1 , 1 5 0 x » X X 1 1 

Atizador 0 , 7 2 x » » > 1 1 

Bigornia con su c e p o 8 0 x » 1 L 
Botador » 0 , 1 9 » X > X 1 

Clavera 1 , 5 9 » » X X 1 1 
C o m p á s de puntas 0 , 3 2 x » 3» X X 1 1 
C o m p á s de gruesos 0 , 3 2 » » X X I 1 

Cortafríos 3,150 » > - x X 
' Cuchara 1 » » ! 1 

Degüello 1,400 X j, X X X 1 
Delantales de cuero 0 , 9 1 » * x X 
Escuadras 0,230 x j» X X X 1 1 
Estampas de pernos 2 » > X x X 1 1 

Falsa escuadra » 0,500 > J> » X X 1 ' 
Fragua de campaña 7 2 x > X X 1 
Fresa 0,35 > » • X 1 

Gránete '0,25 » > » X » 1 1 
Lima grande 0,880 x » > Y 1 1 

Lima mediana 0 , 8 6 0 x > X 1 1 

Limas mediacaña 0 , 8 6 0 x » p » X 2 

Limatón cuadrado 0,280 » » * » 1 

Limatón redondo 1 0,280 X X » » > 1 1 

1,450 * 
* • 

1 1 

2 
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Macho de fragua 
Martillo de fragua 
Martillo de mano 
Martillo para hacer cabezas de 

roblón 
Metr.o 
Pie de rey 
Pinzas redondas 
Pinzas planas 
Pinzas cuadradas 
Lingote de plomo . 
Prensa de tornillo 
Puntero 
Punzón largo 
Punzón corto 
Regla 
Rompedoras 
Soldadores 
Tajadera 
Taladradora 
Tenazas de arrancar 
Tenazas de fragua 
Tenazas de pernos 
Terraja 
Ti jeras diferentes 
Ti jeras para cortar hierro 
Tijeras de mano 
Utiles para roblones, cabezas de 

pernos y clavos 

1 pza. 

Herramienta de herrador 
Acial 
Bigornia 
Cuchilla 
Escofina 
Martillos 

Martillos de herrar. 
Martillos de forjar 
Pujavante 
Tenaza grande 
Tenaza pequeña .... 
Trabones 

Herramienta de guarnicionero. 
Aguja larga 
Agujas (surtido de). 
Alicates 
Bigornia 

4 1,320 
1,320 
0,660 
0,030 
0,200 
0,03 
0,03 
0,02 
4,100 

15 500 
0,27 
0,240 
0,220 
0,300 
1 
0,500 
1,500 
8 
0,740 
1,020 
1,09 
1.50 
0,2 
1,27 
0,400 
4,50 

0,76 
15 
0,155 
0,85 
1.25 
0,34 
1,14 
0,45 
1,25 
1,20 
0,45 

0 » O --> 

0 0 
a. re 

de 

•a 0 3 
0 a 
D-

0-3 
íT re 

0,010 
0,025! » 
0,095; > 
0,805 > 

o n 
3 | 3 

¡a is 
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B l o q u e s a c a - b o c a d o s 1 p2a. 0,420 » 1 1 
C i n t a d e m e d i r ( longitud d e 

10 metros) 0,110 » » » » 1 1 
C o m p á s » 0,170 » » 1 

2 
1 

0,105 » » 
1 
2 2 ] 

C h a i r a » 0,190 » 1 1 
Cuchi l la d e m á q u i n a 1 

0,100 
> » 1 1 

Cuchi l la d e m e d i a luna 
1 
0,100 » » » 1 ] 

Cuchi l la d e ala g o l o n d r i n a 0,270 » » 1 1 | 
Cuchi l la d e m a n o » 0,080 » » » 1 1 
D e s c l a v a d o r 0,095 * » 1 1 

H i e r r o para inger ir • » 0,535 » » 1 1 
L e z n a s 0,035 » » 6 0 
L e z n a s para a g u j e t e a r » 0,050 » » » 1 1 

2 » 0,040 y> » » « 2 
1 
2 

Marti l los » 0,520 » > » » 2 2 
M a t a c a n t o s » 0,040 » » » 2 
M a z o » 0,380 T> » » » 1 1 
P a s a d o r e s » 0,120 » » 2 2 
P u n z o n e s d e b a s t e a r » 0,105 V • » 2 2 

» 0,075 > » • 2 2 
> 0,170 » > • 1 1 
» 0,070 • 1 1 
» 0,330 » * 1 1 

Ruletas de c o m p á s 0,20 » » 1 1 
S a c a b o c a d o s d e g o l p e 0,060 < 4 4 
S a c a b o c a d o s d e m a n o 0,590 > > 1 1 
T a b l a s d e c o s e r 1,16 » 1 1 
T e n a z a s d e p i e z a 0,410 > 1 1 
T e n a z a s d e a r r a n c a r > 0,740 » 1 1 
Tijera 0,07 X » 1 1 

0,02 » 1 1 
Uñitas » 0,090 » > 1 1 

Sección de transporte. 
C a r r o s d e furgón 2.044 „ » s 2 o 
C a j a s para ln«s m i s m o s » * 

> » T> 20 20 

N O T A . — L o s c a r r o s f u r g o n e s d e la s e c c i ó n d e t r a n s p o r t e s , no l l e v a n 
mater ia l p a r a la c o n s t r u c c i ó n d e p u e n t e s . E n la p r i m e r a p a r t e d e e s t e 
R e g l a m e n t o se deta l ló la c a r g a d e e s t o s c a r r o s . 

OBSERVACIÓN.—Los e f e c t o s q u e se s e ñ a l a n c o n la letra M en e l mar-
g e n , h a b r á n d e adquir i rse c u a n d o se d e c r e t e la m o v i l i z a c i ó n . 

L a d e s c r i p c i ó n de l m a t e r i a l , as í c o m o la d i s p o s i c i ó n en los c a r r o s , 
se ha h e c h o d e t a l l a d a m e n t e en la p r i m e r a p a r t e d e e s t e R e g l a m e n t o . 
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CAPITULO IV 

C O N S T R U C C I O N D E P U E N T E S C O N M A T E R I A L 
R E G L A M E N T A R I O 

14.—Trabajos preliminares. 

L a pr imera operación que hay que efectuar para cons-
truir el puente, es descargar el m a t e r i a l ; éste se puede 
dejar al pie' de los carros, para que v a y a n all í a reco-
ger lo las diversas secciones de maniobra , o bien se 
puede reunir junto al lugar de asentamiento del puente 
formando el parque. 

L a descarga del mater ia l se detal la en la pr imera 
parte de este R e g l a m e n t o r e l a t i v a a la instrucción de 
cabos y so ldados . 

15.—Formación del parque. 

E n a lgunos casos, bien a la ori l la del río para l levar 
a cabo la construcción del puente, o en otro l u g a r cual-
quiera para otros fines, puede convenir descargar todo 
el mater ia l , a g r u p á n d o l o en f o r m a tal que los distintos 
objetos de la m i s m a clase estén reunidos, quedando 
espacio disponible entre ellos para c ircular y transpor-
tarlos al sitio en que h a g a n fa l ta . 

U n a disposición puede ser la que i n d i c a la figura i . a , 
en la que A representa las v i g u e t a s die tr inca ; B^ las vi-
guetas cortas y l a r g a s , la pr imera fila g a r r a s abajo y 
la superior g a r r a s arriba con durmientes sobre ellas 
para otras dos filas, a fin de que no se toquen las ga-
rras, lo que daría poca estabi l idad ; C3 son medios ta-
blones ; D , representa tablones colocados en seis filas 
de a dos tablones cada una, cruzándolos con otra ton-
g a d a dispuesta en posición aináloga ; E} son zapatas y 
c u m b r e r a s ; F , representa tablones para caballetes de 
reserva con sus herrajes ; G} son cadenas dte suspensión ; 
en H están los ja lones , piquetes, mazos y bocinas en 
primera fila, picos y pa las en segunda, y debajo de 
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éstas los pies de c a b a l l e t e ; I } es el cable de a l a m b r e 
con sondaleza, g u i n d a l e z a y aparato de ro ldanas , trin-
cas de pa lanqueta , cabos de g u a r d a l a d o s y de a n c l a , 
a su lado éstas, y en / , e l mart inete , pértigai de sondeo, 
torno, pol ipastros, crics y pilotes con azuche y col lar . 

D e lo dicho se infiere, que para la formación del 
parque no se pueden dar reg las especiales, sino que 
habrá que amoldarse a las c ircunstancias , y otro tanto 
se dice referente a la disposición de los parques de 
carros ; pero a l a oril la de los ríos, para l a construcción 
y repl iegue del puente, conviene, mientras sea posible, 
aparcar los carros de pontón agua-arr iba de aquél , 
para que al botar el pontón al a g u a , se fac i l i te su 
fondeo, y después de l e v a r el a n c l a , v a r a r l o seguida-
mente en t ierra, para cargar lo sin pérdida de 'tiempo ; 
los carros de caballete se aparcan agua-abajo y a la 
inmediación de la entrada del puente, sin obstruir la ; 
los de reserva y herramienta contiguos a éstos, y a 
continuación de el los. 

16.—Líneas de anclas. 

A l tratar del a n c l a j e en la pr imera parte y a se h a 
dicho que las l íneas de a n c l a j e se m a r c a n con dos 
ja lones a 15 metros uno de otro sobre u n a direcc ión 
normal a la corriente. 

Se colocan dos l íneas de anclas , una agua-arr iba y la 
otra agua-abajo del e je del puente y a l a distancia de 
éste que ordene el j e fe del puente, la cual depende de 
la v e l o c i d a d de l a corriente y de l a intensidad del 
viento. 

E n la g e n e r a l i d a d de los casos, cuando la corriente 
del a g u a no es extraordinar ia y el viento* de agua-arr iba 
no lo es tampoco, bastará fondear un anc la so la agua-
arriba para su je tar el pontón ; en otro caso, se aumenta 
el peso de ésta, d u p l i c á n d o l a o t r ip l icándola . 

P a r a dupl icar las anclas no se a m a r r a n juntas , sino 
que se fondean en serie. A l efecto, a u n a distancia do-
ble de la p r o f u n d i d a d del río, contada sobre leí cabo 
a partir del a n c l a e n t a l i n g a d a , se formai en él u n a 
g a z a que se pasa por el a r g a n e o de l a n u e v a a n c l a , en 
una longi tud suficiente para poder la pasar por los dos 
brazos de l a cruz, y después de ello, se cobra del chi-
cote y del firme hasta conseguir que el cabo quede 
enroscado en e l anc la . E n tal disposición se fondean y 
levan suces ivamente las dos anclas . 
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Operación análoga se efectuaría cuando hubiera que 
triplicarlas. 

Si el viento de agua-abajo tiene más fuerza que la 
corriente1, hay necesidad de asegurar el pontón, fon-
deando un ancla agua-abajo, además de la de agua-
arriba. 

Cuando la resistencia que opone el flotante a la co-
rriente es mayor que la fuerza con que la uña muerde 
en el fondo, garrea el ancla ; en este caso, hay que em-
palmar el cabo de la primera al de otra que llamare-
mos segunda, en la forma ya dicha, o la que se indicó 
en la primera parte (trincadura de empalme de anclas 
del apartado número cinco)1 teniendo presente que el 
trozo de cabo comprendido entre ellas ha de ser doble 
que la profundidad del río parai que al levar se efectúe 
aisladamente la operación con cada ancla. Si en vez de 
dos fuesen tres las anclas empalmadas, se seguirá un 
procedimiento análogo. 

Cuando la velocidad de la corriente es tal que arras-
tra las anclas aisladas, se impone la necesidad de 
fondearlas unidas. L a unión se hace superponiendo una 
de ellas con el cepo recogido a la otra con el cepo ar-
mado, de modo que coincidan en lo posible, amarrándo-
las juntas por medio de tres l igaduras, una próxima a 
cada uña, y otra a la cruz, debiendo emplear para ello 
alambre con preferencia al cáñamo. 

Cuando las líneas de anclas están colocadas 30 me-
tros agua-arriba y agua-abajo del eje del puente, se 
necesitan las longitudes de cabo siguientes (fig. 2) : 

Cabo de agua-arriba.—Como el ancla se arroja al 
agua en el momento de pasar la popa del pontón frente 
a la línea de anclas C Dresulta que, siendo 7,85 la 
longitud del pontón y teniendo en cuenta el pequeño 
arrastre del ancla debido a la corriente, puede consi-
derarse que e l ancla quedará a siete metros agua-arriba 
de la línea de anclas o sea a 37 metros del eje del 
puente A B. Como las traversas de anclaje distan 3,50 
metros a uno y otro lado del plano medio transversal 
del pontón, la "longitud, mecida según la horizontal, del 
cabo de agua-arriba será 37 — 3,50 = 33,50 metros y , 
por tanto, la longitud máxima del cabo de agua-arriba 
suponiendo una profundidad de seis metros, que no se 
encuentra nunca en nuestros ríos, será de 34 metros. 

Cabo de agua-abajo.—El ancla se arrojai cuando la 
popa pasa por la línea de anclas E F. L a longitud, según 
la horizontal, del cabo de agua-abajo será la distancia 
entre la línea de anclas E F y el eje del puente A B, 
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disminuida en la longitud comprendida entre el plano 
medio transversal del pontón, o sea : 30 — 3,50 = 26,50 

A 

o D 

1 

"A 

V2.L_ 

A 

J? r \ J 

(.Figura 2.*) 

metros, 10 que, teniendo en cuentaj la inclinación del 
cabo, da una longitud de 17 metros, para una profun-
didad del TÍO, de seis metros. 

Como para fondear agua-abajo se habrá fondeado 
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antes agua-arriba y el pontón se desplaza hacia agua-
abajo arriando del cabo de agua-arriba i resulta que re-

correrá en esta forma la distancia comprendida entre 
C D y E F (fig. 2), o seaj: 60 metros. Por esto, la lon-
gitud que se da a los cabos es de 65 metros, que basta 
para las profundidades corrientes, qu'edando sobrante, 
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para enta l ingar las anc las y dar la v u e l t a de t raversa . 
Cuanto m a y o r es el á n g u l o que el cabo de anc la 

f o r m a con el fondo del río, más fac i l idades hay para 
que garree el a n c l a , por eso h a y que fondear en f o r m a 
tal que el á n g u l o citado no pase de 12 grados . Si a 
partir de un metro de p r o f u n d i d a d (fig. 3) se trazan 
las l íneas , a bj a' bJ..., con l a inc l inac ión expresada, se 
observa que a seis metros de p r o f u n d i d a d la longi tud 
necesaria de cabo es de 30 metros, y como ésta es de 
las mayores profundidades que se encuentran en los 
ríos, la l ínea de a n c l a j e debe estar a esa distancia de 
la l ínea de las proas de los pontones ; también se v e 
en la figura, que por cada metro de p r o f u n d i d a d co-
rresponden de cuatro a seis metros de cabo. 

C u a n d o e l viento de agua-abajo sea impetuoso o en 
los ríos sujetos a mareas , será preciso . emplear a la 
vez de las anclas de agua-arr iba, otras fondeadas agua-
abajo , en el número que se considere conveniente. Cuan-
do la acción de agua-abajo no sea excesiva-, bastará la 
mitad de a n c l a s en esta parte, que agua-arr iba. (Se 
sobreentiende a l h a b l a r así que se trata de un puen-
te de pontones y a construido.) 

Los procedimientos de a n c l a j e en los diversos casos 
se han expl icado deta l ladamente en la pr imera parte 
de este R e g l a m e n t o . (Instrucción de los cabos y sol-
dados.) 

17.—Procedimientos de construc-

ción de puentes de pontones. 

Los puentes de pontones pueden construirse por pon-
tones sucesivos , por trozos o por conversión. 

E n el puente de pontones sucesivos se v a constru-
yendo cada tramo, l levando los pontones sucesivamente 
al puente y colocando en seguida el tablero del tramo 
correspondiente. 

E n el puente por trozos, se construyen agua-arr iba del 
asentamiento del puente, trozos f o r m a d o s por dos tra-
mos, que se l levan n a v e g a n d o hasta dicho asentamiento, 
donde se unen entre sí. 

E l puente por conversión se construye p a r a l e l a m e n -
te a la ori l la y después se le hace g i r a r hasta que 
quede n o r m a l a la corriente, ' fondeándolo y conducién-
dolo a su asentamiento. 

E l procedimiento más senci l lo y más e m p l e a d o es el 
de pontones s u c e s i v o s ; los otros, e x i g e n condiciones 
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favorables de corriente y viento y además una g r a n 
instrucción del personal . 

E n el capítulo s iguiente se expone con todo detalle 
la construcción de puentes por todos estos procedi-
mientos. 

CAPITULO V 

P U E N T E S N O R M A L E S 

I . — C O N S T R U C C I O N Y REPLIEGUE DE PUENTES POR PON-

TONES SUCESIVOS 

18.—Puente normal reforzado.—Perso-
nal necesario para su construcción. 

P a r a establecer el puente normal reforzado, se e m p l e a 
el personal s iguiente : tres oficiales ; un j e f e de puente, 
un oficial de dirección y un of ic ia l de parque. E n ge-
neral , el j e f e de puente será e l capitán de l a unidad, 
y los oficiales de dirección y parque, serán dos subal-
ternos. 

U n solo oficial podrá asumir los tres cargos en caso 
de necesidad. 

E l personal de tropa de maniobra consta de : siete 
sargentos, u cabos y 94 pontoneros. 

Esté personal de tropa se divide en 13 secciones para 
el transporte y colocación del mater ia l como indica el 
cuadro siguiente : 
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S E C C I O N E S 

1.a de navegación. 

2.a de ídem.. 

3.a de ídem.. 

4.a de ídem. 

5.a de ídem. 

PERSONAL 

6.a de ídem de re-
serva 

7.a (1.a de porta, 
viguetas) 

8.a (2.a de ídem) 

9.a (1.a portatablo-
nes.) 

lQ.a (2.a ídem) 

11.a (cubridores) ... 

12.a (trincadores y 
guardalado) 

13.a (guardaparque). 

T O T A L . 

F U N C I O N E S 

Tripular, fondear y fijar al puente como 
se detallará, los pontones primero, sex-
to y sucesivos, de cinco en cinco, del 
puente. 

Tripular, fondear y fijar los pontones 
segundo, séptimo y sucesivos, de cin-
co en cinco. 

Tripular, fondear y fijar los pontones 
tercero y octavo y sucesivos, de cin-
co en cinco. 

Tripular, fondear y fijar los pontones 
cuarto y noveno y sucesivos, de cin-
co en cinco. 

Colocar el cuerpo muerto. — Tripular 
fondear y fijar los pontones quinto 
décimo y sucesivos, de cinco er 
cinco. 

4 Tripular un pontón, colocándose agua 
abajo del puente para prestar auxilio 
Fondear las anclas de agua-abajo, si 
así se le ordena. 

Nota.—El cuerpo muerto de segunda 
orilla lo colocará la primera sección de 
navegación que termine de colocar pon. 
tones. 

10 Transportar las viguetas de los tramo6 
impares, engarrarlas en el último apo. 
y o colocado y desatracar con ellas los 
pontones. 

10 Las mismas operaciones que la anterior 
en los tramos pares. 

20.Transportar los tablones y entregarlos a 
I los cubridores en los tramos impares 

20 L o mismo que la anterior en los tra 
mos pares. 

Colocar los tablones del pavimento al 
temando los cabos Je dos en do9 por 
tramo.—Corregir la colocación de los 
tablones del último tramo.—Hincar en 
primera orilla dos pique.es para 
jetar en ellos las amarras del primer 
pontón.—Hacer la misma operación en 
segunda orilla. 

8 Preparar la rampa o el acceso al puen> 
! te .—Trincar el tablero.—Colocar el ca 
I bo guardalado. 

4 Mantener en orden y buena colocación 
el material del parque o de los ca. 
rros.—Indicar a las secciones de ma. 
niobra de dónde deben tomar los ele 
mentos para la construcción del puente 

94 
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Las anclas se fondean generalmente agua-arriba, pero 
cuando el jefe de puente estime necesario fondear al-
gunas agua-abajo, por reinar viento de esa parte, por 
ser río sujeto a mareas o porque el tránsito por el puen-
te haya de ser muy activo, lo previene oportunamente 
a las tripulaciones que han de efectuarlo, las cuales no 
por eso dejarán de fondear también agua-arriba. T a m -
bién puec^e, si se bain de fondear pocas anclas, encargar-
se de este cometido la sección de navegación de re-
serva. 

Cuando haya personal sobrante de maniobra se for-
ma una sección de reserva, que se destina a reforzar 
las otras secciones que lo necesiten, a sustituir ponto-
neros que precise ser relevados, a construir las rampas 
o accesos del puente o a prevenir y a rectificar todas 
las causas que se opongan a que el puente quede bien 
establecido en el menor tiempo posible. 

Si para construir el puente se necesitara mayor can-
tidad de material del que transporta una unidad, se 
deberá reforzar el personal de las secciones con el de 
otras unidades que s? conceptúe necesario y proporcio-
nalmente al aumento de tablero. También se puede, en 
caso necesario, emplear una parte de los conductores 
del ganado. -

Como indicación puede decirse, que siempre que no 
haya necesidad de colocar caballetes; se puede con el 
personal indicado anteriormente, construir sin gran fa-
tiga puentes de dieciocho pontones, con lo cual, cada 
sección de navegación, colocará un cuerpo muerto y tres 
pontones, o bien cuatro pontones. Por cada cuatro pon-
tones o fracción más, que se deban colocar, habrá que 
aumentar una sección de navegación. 

Cuando, inversamente, se hubiera de tender un puen-
te que sólo exigiera el material de una fracción de uni-
dad, se disminuirán las secciones, tanto en material 
como en personal. T a l e s disminuciones, sin embargo, 
deben efectuarse > on mucha parsimonia porque equiva-
len a aumentos de tiempo en la ejecución de la ope-
ración. 

Para puentes-pequeños y en casos extremos, puede re-
ducirse tel personal a un sargento, un cabo y dieciséis 
pontoneros, formando una sección de navegación y otra 
de porta-materiales, mas y a se comprende l a gran len-
titud del tendido 'con estos elementos. 



19.—Funciones de cada sección 
en la construcción del puente. 

F o r m a d a l a f u e r z a en la pr imera ori l la , en dos filas, 
mirando al r ío, con sus of iciales a l f rente , el j e f e de 
puente la div ide en secciones, des ignando los j e f e s de 
ellas, y da l a 

Voz : A ocupar sus -puestos. 

C a d a j e f e de sección se d i r ige a la suya, la numera 
de derecha a i zquierda , d<e modo que resulten los nú-
meros impares en pr imera fila y los pares en segunda. 
Los des cabos de las secciones tercera y cuarta son los 
números unos o proeles de ellas. 

L o s cuatro cabos cubridores, a l ternan por p a r e j a s en 
la colocación de tablones, u n a p a r a tramo ; la otra, en-
tre tanto, los rectif ican si es preciso con un mazo. 

Después que el sitio del cuerpo muerto de l a prime-
ra ori l la, está des ignado por el j e f e de puente, se mar-
ca en ella la l ínea de dirección del puente con dos ja-
lones, señalándose del mismo modo l a l ínea de a n c l a s 
de agua-arr iba y también l a de a g u a - a b a j o , si fuese pre-
cisa ; hecho lo cua l , el j e f e de puente, m a n d a : 

V o c e s : i . a Firmes. 
2.A A construir el puente. 

A la segunda^ las diferentes secciones e j e c u t a r á n lo 
que se indica a continuación : 

Primera sección.—Embarca en el pr imer pontón y lo 
conduce a su puesto, s in fondear ¡su anclai, a menos que, 
por e x i g i r l o la ve loc idad de la corriente se le mande 
hacer lo así. 

T r i p u l a después los pontones sexto, undécimo y su-
cesivos, de cinco en, cinco, si a e l lo ha l u g a r , fondean-
do en la líneai d,e anc las de agua-arr iba y de agua-
abajo , si se le ordena, y lo® l leva a la del puente, de 
modo que se g u a r d e la c\ebida distancia y n o impida al 
anterior inmediato desatracar l ibremente, entregando a 
su tr ipulación las amarras de banda cruzadas^ con las 
que han de unirse los dos. 

Segunda sección,—Tripula los pontones segundo, sép-
timo y sucesivos, de cinco en cinco. 

Tercera sección.—Tripula los pontones tercero, octa-
vo y sucesivos, de cinco en cinco. 
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Cuarta sección.—Tripula los pontones cuarto, nove-
no y sucesivos1, de cinco en cinco. 

Quinta sección.—Se dir ige al p a r q u e , donde el nú-
mero uno toma un pie de caballete del número dps, o 
cuando especialmente se le previene, otro elemento para 
colocarlo como cuerpo muerto del estribo ; el número 
dos toma dos zapapicos y dos p a l a s ; los números tres y 
cuatro, un tablón, diez piquetes y dos mazos, y l l evan 
estos objetos al asentamiento del puente. 

Estos úl t imos, preparan con los zapapicos el terreno 
para el asentamiento del cuerpo muerto , y aquéllos lo 
colocan, perpendicularmente al eje del puente sentándo-
lo bien, en toda s u longi tud y de n i v e l . 

Acto seguido, c l a v a n los piquetes:, h incando dos en 
la cabeza d|el pie, uno a c a d a lado ; luego otros en la 
punta, y si el terreno no es m u y firme, unen las cabe-
zas de éstos con una tr inca ; después c l a v a n dos o cua-
tro en la cara más p r ó x i m a al río y en, los interva los 
de las v i g u e t a s del p r i m e r tramo ; después de sentadas 
éstas, colocan el tablón de canto cubriendo sus cabe-
zas, sujetándolo con dos piquetes. Estab lec ido el estri-
bo, tripula los pontones quinto, décimo y sucesivos, de 
cinco en cinco. 

Sexta sección.—.Tripula u n pontón (de reserva) y se 
dirige agua-abajo del puente a donde le indique el j e f e 
de él. 

La primera sección qué termine de colocar pontones, 
se encargará de establecer el cuerpo muerto de s e g u n -
da orilla, para lo cua l , después de colocar el ú l t imo pon-
tón, que le corresponda, embarca , en el ú l t imo pontón 
que haya de colocarse en el puente, el mater ia l necesa-
rio, o sea, un pie del niímero dos u otro elemento cuan-
do se le p r e v e n g a , dos zapapicos , dos pa las , diez pique-
tes, y un tablón ; l a t r ipulac ión de este pontón a y u d a a 
embarcar y desembarcar el m a t e r i a l , y l a sección de-
signada, establece el cuerpo muerto en l a misma forma 
que se estableció en pr imera ori l la. D e s p u é s de coloca-
do el cuerpo muerto y a y u d a d o s por la sección s iguien-
te en orden, hacen la r a m p a de acceso de dicha segun-
da orilla. 

Observación general.—Los remeros de la banda inte-
rior de las secciones de n a v e g a c i ó n , tr incan provisio-
nalmente las amarras a las traversas de a n c l a j e , de-
jándolas arrol ladas en su sitio respect ivo hasta que lle-
gue a su puesto del puente el pontón que tr ipulan ; en 
este momento, si -;e trata del pr imer pontón, echan a 
tierra las amarras para que sean tr incadas agua-arr iba 
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y agua-abajo del tablero a los piquetes que previamen-
te se habrán clavado. Esta misma sección y las siguien-
tes, en todos los demás pontones, entregan las amarras 
cruzadas ai pontón inmediatamente anterior para que 
sean recibidas por los remeros colocados en su banda 
exterior, los cuales, trincan las amarras en las traver-
sas correspondientes y las tesan después de haber sido 
engarradas las viguetas. 

Terminadas estas operaciones, los números uno y cua-
tro de cada sección colocan sus remos en los agujeros 
correspondientes de las bordas, para después formar el 
guardalado, y se retiran todos por el tablero del puen-
te para continuar fondeando pontones mientras sea pre-
ciso, o formar a la inmediación de la entrada del puen-
te para estar prontos a acudir a donde les manden. 

Séptima sección.—Se dirige al parque, donde cada 
hilera toma una vigueta de pavimento ; los números im-
pares, con la mano izquierda o sobre el hombro izquier-
do, si la distancia que hay que recorrer es larga , y los 
pares con l a cferecha o sobre el hombro derecho ; y , al 
efecto, e l sargento jefe , manda : 

Voces : A las viguetasJ 

o, desde luego, 

Al hombro 

y después 

De frente, mar. 

Las hileras marchan hacia el puente ; los números 
cinco y seis que conducen la vigueta central, marchan 
delante ; detrás y a un paso de distancia, a la misma 
altura los tres-cuatro y siete-ocho, con las viguetas se-
gunda y cuarta, y trai. ellos los uno-dos y nueve-diez 
con la primera y quinta, y al l legar al tramo en cons-
trucción, se colocan a la misma altura, frente a la se-
gunda orilla, para sentar las viguetas del modo que 
más adelante se explicará. Las vigueta® que conduce 
esta sección corresponden a los tramos impares. 

Octava sección.—Ejecuta las mismas operaciones que 
la anterior para los tramos pares. 

Novena sección.—Conducida por su jefe , se dirige al 
parque, y cada hombre toma un tablón para transportar-
lo, colocándolo cada cual de canto debajo de su brazo 
derecho, con el extremo anterior hacia arriba, y sujetán. 
dolo también con la mano izquierda por debajo de 
aquél. 
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Si tienen que detenerse por cualquier caúsa, apoya-
rán el tablón en el suelo por una de sus testas, man-
teniéndolo vertical con las dos manos. 

Cuando la violencia del viento lo exija, tanto en el 
tendido del puente como en el repliegue, los jefes de 
los porta-tablones los dispondrán! en parejas, ordenándo-
les que, en el primer caso, cada una coja dos tablones 
superpuestos y los carguen de plano en sus hombros 
derechos para conducirlos ; entran en el puente por este 
costado, llegan al final y se sitúan de perfil , de modo 
que los cubridores los descarguen y efectúen su tarea, 
saliendo por el costado izquierdo. E n el repliegue, cada 
pareja de porta-tablones entra descargada por el cos-
tado derecho del puente, se perfila en la cabeza de él 
presentando sus hombros derechos a los cubridores (en 
número de* dos), quienes sucesivamente los cargarán con 
dos tablones, después de lo cual, la pareja dicha saldrá 
por el costado contrario al de entrada. 

Esta sección sigue inmediatamente a las anteriores 
en sus operaciones ; l levan, por tanto, los tablones de 
los tramos impares. 

Décima sección.—Ejecuta las mismas operaciones que 
la anterior para los tramos pares. 

Undécima sección.—Las primeras hileras de ella, o 
sean dos cabos, c lavan dos piquetes, uno a cada lado 
del cuerpo muerto y a ocho o diez metros de él, esperan-
do a su lado para recibir y trincar en ellos las amarras 
del primer pontón, contribuyendo a que quede bien 
situado ; para lograrlo, la segunda hilera, una vez en-
garradas las viguetas, coloca en contacto de sus testas 
un tablón de canto, y sobre ellas dos o tres de éstos 
de plano, en forma tal, que el primero se apoye en 
aquél, y se observará si los cortes de sierra que llevan 
los tablones en sus extremos quedan en línea recta, y 
si ésta es paralela a la dirección de las viguetas. En 
caso afirmativo, se amarrará el pontón y, de lo contra-
rio, la primera hilera actuará sobre las amarras hasta 
lograrlo, fijando entonces la posición de aquél. 

Una vez sujeto el flotante, la primera hilera se colo-
ca en las viguetas apoyando sus pies, cada uno de ellos, 
en las primera y segunda y cuarta y q u i n t a ; con el 
rostro vuelto a la orilla de partida, van recibiendo los 
tablones y colocándolos en su sitio, dando un golpe en 
el canto para que no queden huecos entre ellos y así 
cubren cada tramo hasta la distancia de 0,30 metros 
de la borda interior del pontón siguiente, después de 
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lo cual , se retiran para dar l u g a r a las operaciones sub-
siguientes, siendo re levados en el otro tramo por la 
siguiente hi lera de la Sección de cubridores. L o s cabos 
libres de1 esta sección, rectif ican la colocación de los 
tablones para que queden perfectamente al ineados. 

Duodécima sección.—Dirigida por su j e f e y obede-
ciendo las órdenes que reciba, marcha a proveerse de la 
herramienta necesar ia p a r a preparar la r a m p a o acce-
so al puente, operación que debe e jecutar con la mayor 
prontitud, y terminada, de ja 1¿ herramienta y se frac-
ciona en dos grupos : el primero, toma el materia l ne-
cesario para tr incar los tramos y empieza a e fec tuar lo 
tan luego como estén concluidos de cubrir los dos pri-
meros, y el segundo, a la vez, empieza a tender el 
g u a r d a l a d o . 

Décimotercera sección.—Su ie fe e individuos v i g i l a n 
la buena colocación de los efectos en el parque y su-
ministran los que se pidan de él. 

20.—Maniobra general de construcción del puente. 

E x p l i c a d a en l íneas genera les las funciones de cada 
sección, procede detal lar las maniobras de construcción 
del ouente. 

Colocado ya el cuerpo muerto y atracado e l primer 
pontón a la ori l la, f rente a él . la tr ipulación entrega 
las amarras de su banda interior directamente a los 
cabos aue c lavaron los piquetes a°-ua-arriba y agua-
abajo del cuerpo muerto, y en seguida, toda la tripu-
lación pasa al compart imiento central , colocándose el 
número uno a proa y el cuatro a popa, y los dos y tres, 
con el j e f e , en el centro, en medio de éstos, dispuestos 
~ recibir de la sépt ima sección los extremos anteriores 
de las v i g u e t a s de pav imento ; aquél los reciben las dos 
v iguetas extremas, y éstos, las dos medias , y el j e fe , la 
central ; todos engarran con ellas la borda exterior, 
teniendo cuidado todas las secciones de n a v e g a c i ó n d? 
hacer lo a l ternat ivamente en las señales de agua-arr iba 
y agua-abajo , con arreg lo a las indicac iones del oficial 
de dirección ; hecho lo cual , éste m a n d a : 

Voz : Desatraca. 

E l pontón número uno es desatracado por la séptima 
sección, hasta que las g a r r a s posteriores de las v igue-
tas puedan e n g a r r a r en el cuerpo muerto, lo que hacen 
los números pares de la misma. E l pontón se estable-
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ce entonces definitivamente en su lugar con, la ayuda 
de las amarras, que se tesan más o menos, según con-
venga, y a las indicaciones del je fe de dirección que 
dará las voces de cobra (o arría) de agua-arriba (o de 
agua-abajo) y cuando quede bien establecido, da la 

Voz : Amarra. 

Dos cabos de la undécima sección trincan las ama-
rras con vuelta de ballestrinque en los piquetes colo-
cados en tierra a derecha e izquierda del cuerpo muerto. 

La tripulación del pontón tiene el cuidado de que 
las viguetas engarren bien, en las señales de las bor-
das, que correspondan. 

El jefe de puente, da la 

Voz : Porta-tablones. 

Al oírla, los dos cabos de la undécima sección, que 
reciben el nombre de cubridores, se colocan sobre los 
extremos posteriores de las viguetas, de suerte, que uno 
quede sobre las dos extremas de la izquierda y otro 
sobre las dos de ¡a derecha y con el frente a la orilla 
di part ida; reciben y colocan los tablones dando un 
pequeño golpe cón cada uno para a justar su canto con 
el anterior. 

Los tablones se alinean por los citados cubridores, 
alternando por tramos, haciéndolo el de agua-arriba, 
cuando las viguetas se han sentado sobre las señales 
de agua-arriba de los herrajes de bordai, y por el otro, 
cuando se han colocado sobre las de agua-abajo, de 
modo que el corte de sierra de cada tablón, caiga so-
bre el canto exterior de la v igueta extrema de agua-
arriba o agua-abajo. 

Los pontoneros dle la novena y décima sección, con-
ducen y entregan, los tablones a los cubridores, y, al 
efecto, se dirigen sucesivamente por la derecha del 
puente, al borde del pavimento ya tendido, y , colocán-
dose en el centro, entregan el tablón de canto, atrave-
sado sobre, las viguetas, a los cabos, que lo toman y 
asientan en su sitio. 

Cada individuo después de dejar su tablón, se diri-
ge, por la izquierda del puente, al parque, para tomar 
los del siguiente tramo y conducirlos a aquél de la 
misma manera. 

Los tramos se cubien hasta la distancia de 0,30 me-
tros de la borda interior del pontón siguiente. 

El jefe de puente dará oportunamente la 
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Voz : Porta-viguetas. 

L a octava sección, trae otras cinco viguetas, cuyas 
cabezas recibe la tripulación del segundo pontón, que 
las engarra en la borda exterior del suyo, después de 
haber entregado los pontoneros de la borda interior, 
las amarras de banda cruzadas a los pontoneros de la 
banda exterior del primer pontón. 

L a octava sección y a la correspondiente voz, desatra-
ca el segundo pontón, hasta que las viguetas puedan 
engarrar en la borda interior del precedente, lo cual 
hacen los números pares que las mantienen en la 
mano, arriando o cobrando de las amarras los ponto-

neros de banda exterior del primer pontón, según las 
indicaciones del jefe de dirección, hasta que éste manda : 

Voz : Amarra. 

Los pontoneros de banda exterior del segundo pontón, 
trincan el cabo de ancla a la traversa de ancla je y los 
de banda exterior de' primero las amarras de banda a 
las traversas del mismo por los extremos correspon-
dientes a la banda exterior, mientras que los de banda 
interior de esta tripulación izan los remos para el 
guardalado ; hecho lo cual, toda ella desembara y se 
dirige a tripular otro pontón. 

De la misma manera continúa el establecimiento dei 
puente, colocando pontones y tramos bajo el trabajo 
continuo e igual de las secciones. 

E l último pontón que se haya de establecer, con-
duce, además de su tripulación, la sección que corres-
ponda y el material , para establecer el estribo en la 
segunda orilla. 

Con el último pontón, antes de establecerlo, se abor-
da a la segunda orilla, desembarcando el personal y 
material para el establecimiento del estribo. 

Colocado en el puente el último pontón y auxiliando 
sa tripulación, se corren las viguetas del último tra-
mo, hasta apoyarlas en la orilla. Cuando sea posible, 
se engarrarán las v iguetas en el cuerpo muerto y en ;a 
borda interior del último pontón, o se pondrán garras 
móviles, si fuese preciso y se amarrarán los elementos. 

L a sección que ha de establecer el estribo, se cuidará 
de colocar los piquetes de la orilla del río para amarre 
del último pontón y atenderá a las indicaciones que se 
le hagan para que quede en la línea del puente. 

L a sección de porta-tablones que haya de conducir 
los del último tramo, cuidará su último hombre de llevar 
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un medio tablón, por si no fuese posible colocar al final 
uno entero. 

L a duodécima secc ión, cuando ve cubierto el segun-
do tramo, se dedica a tr incar el tablero y a colocar los 
guardalados, para lo cua l , cada h i lera del pr imer grupo 
lleva dos v i g u e t a s de tr inca y toma, de los pontones, 
las trincas necesarias para la t r i n c a d u r a ; ésta se eje-
cuta sujetando con cinco trincas de pa lanqueta cada 
vigueta, una por indiv iduo y otra que e j e c u t a el cabo, 
cerciorándose, después, de que las a m a r r a d u r a s están 
bien hechas y apretadas . 

E l segundo grupo, toma los cabos g u a r d a l a d o s de 
los pontones y empieza por asegurar el extremo de 
los dos primeros en los piquetes que s u j e t a n el cuerpo 
muerto y los t iende dando u n a v u e l t a en cada remo, 
de suerte, que el cabo, quede a la a l tura de un metro 
próximamente, sobre el tablero. Si hubiese sobrado 
cabo al establecer, como queda dicho, el g u a r d a l a d o de 
todo el puente, se podrá , si se ordena, re forzar lo , for-
mando, de remo a remo, las d i a g o n a l e s senci l las o la 
cruz de San A n d r é s . 

Las secciones aceleran el trabajo de modo que sigan 
inmediatamente al tramo recién cubierto. 

L a sección dé porta-v iguetas , concluido el cometido 
principal que se le a s i g n a en el puente , contribuirá, con 
los dos g r u p o s de .a d u o d é c i m a , a terminar l a trinca-
dura del tablero y colocación de g u a r d a l a d o s . 

L a r a m p a o el acceso al puente en l a s e g u n d a oril la, 
se ejecuta tan pronto como queda establecido el tramo 
de v iguetas , cuyo t rabajo se e n c o m i e n d a a la segunda 
sección de n a v e g a c i ó n que quede l ibre, a y u d a d a por 
la que establece el cuerpo muerto de la segunda oril la, 
lo cual dispone el j e f e del puente en el momento 
oportuno y si hubiese necesidad de emplear para ello 
tablones, les conducirá la pr imera sección libre de 
porta-tablones. 

21.—Terminación del puente. 

Terminado el t rabajo , el j e f e del puente manda : 

Voz : A formar en la orilla. 

Y al oírla, toda la fuerza de maniobra se dirige a 
la primera ori l la, f o r m a n d o con frente al río como al 
principiar el t rabajo , a menos que aquél disponga que 
algún pontonero quede en el puente. 
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L a ve loc idad de construcción de este puente es de 
un metro por minuto, empleando personal bien ins-
truido. 

22.—Tramo de transición. 

E n este puente, p a r a construir el tramo de transi-
ción (desde un apoyo fijo ,a otro flotante), se emplean 
las v iguetas cortas, las cuales engarran en el apoyo 
fijo por sus extremos posteriores, y en l a borda exterior 

.del flotante por las anteriores. L a s v iguetas siguientes 
se establecen como en los tramos normales . 

C u a n d o por estar el .apoyo fijo m u y alto o m u y bajo , 
respecto del apoyo flotante, o cuando por ser el nivel 
del a g u a m u y var iab le h a y a que construir el tramo 
especial de transición en la pr imera ori l la , se conducen 
a la vez, el primero y segundo pontón a l a l í n e a del 
puente y se colocan las v i g u e t a s del segundo tramo 
sobre los pontones, engarrándolas como de ordinario, 
o sea, de borda interior del primero a la exterior 
del segundo (tramo corto), y , después, l a tr ipulación 
del mismo, trinca las dos v i g u e t a s extremas a las 
bandas. 

L a s v iguetas cortas del tramo especial de transición 
las engarra la tr ipulación del primer pontón en la 
borda interior del mismo, y después de introducir por 
sus a g u j e r o s las espigas de los toletes, que pasan tam-
bién por las asas de las v i g u e t a s l a r g a s del segundo 
tramo, tr incan las dos extremas y se desatracan en 
seguida los dos pontones, hasta que sus g a r r a s pos-
teriores se asienten en el cuerpo muerto, procedién-
dose, inmediatamente , a cubrir los tramos de estribo 
y siguiente. 

E l tramo especial quedará organizado en la forma 
e x p l i c a d a en la pr imera parte de este R e g l a m e n t o , ha-
ciéndose la tr incadura como i g u a l m e n t e se indica en 
la figura correspondiente de dicha pr imera parte. 

P a r a construir el tramo especial de transición en la 
s e g u n d a ori l la , se e jecuta l a t r incadura como se acaba 
de e x p l i c a r en l a s bordas de los ú l t imos pontones, 
uniéndose l a s v i g u e t a s cortas y l a r g a s con los toletes, 
según se ha expl icado p a r a l a pr imera ori l la . 

C u a n d o se deba establecer un tramo más corto que 
el n o r m a l , se emplean las g a r r a s m ó v i l e s para suje-
tar las v i g u e t a s de p a v i m e n t o a los apoyos, y , al efec-
to, se a d e l a n t a o v u e l a n éstas por sus cabezas anterif 
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res, fuera de la borda exterior del pontón más avan-
zado, y los números impares de isu tr ipulación, apl ican 
las garras m ó v i l e s .solamente sobre l a s dos v i g u e t a s 
extremas del t ramo, tr incando las tres restantes ; pero 
si el tramo hubiese de quedar reducido a la mitad de 
la longitud d é l a s v i g u e t a s , entonces, se ponen g a r r a s 
móviles en los dos lados de las v i g u e t a s extremas, se-
gún queda y a dicho, c o m p a r t i e n d o su l o n g i t u d sobre 
los apoyos, sin ut i l izar las g a r r a s propias de éstas. 

23.—Repliegue del puente. 

El repl iegue del puente se supone hecho desde la 
segunda ori l la, después de haber pasado el río el res-
to del mater ia l en los c a r r u a j e s , con el fin de conti-
nuar la m a r c h a . 

En las operaciones que el repl iegue exige, se em-
plea la misma f u e r z a y se d iv ide de i g u a l modo que 
para el establecimiento del puente, teniendo presente, 
como r e g l a g e n e r a l , que cada sección r e p l i e g a y trans-
porta lo mismo que al tender el puente, ha transportado 
y construido. 

Operaciones -para el repliegue del puente.—Para ve-
rificar el rep l iegue , e< j e f e de puente m a n d a : 

Voz : A replegar el puente. 

Las secciones entran sucesiva y oportunamente en el 
puente, por la derecha, en el orden siguiente : 

Quinta, pr imera, segunda, tercera, cuarta , duodécima, 
undécima, décima, n o v e n a , octava y séptima, y proce-
den, según se expresa a continuación : 

Quinta sección.—Llega al tramo de estribo de la pri-
mera oril la y pasa a t i e r r a ; arranca los piquetes que 
sujetan el cuerpo muerto y lois dos de las amarras , reco-
gen el tablón que su je taban los piquetes, y , quedándo-
se el número uno p a r a ret i rar el cuerpo muerto cuando 
se desengarren las v i g u e t a s , los demás, ret iran al parque 
el material y m a r c h a n a embarcarse ien e l quinto pon-
tón establecido, para conducir lo oportunamente al pun-
to que el j e f e de puente h a y a s e ñ a l a d o de antemano para 
atracarlos ; después, e m b a r c a r á n en el décimo pontón, 
que también conducirán al punto seña lado . 

E l número u,no se incorpora a su sección tan pronto 
haya dejado en el parque el cuerpo muerto. 

Primera, segunda} tercera y cuarta secciones.—Se em-
barcan respect ivamente en los pontones pr imero, =e-
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guníjo, tercero y cuarto, reciben de la duodécima sección 
los guardalados y trincas, y tan pronto como sus pon-
tones queden libres de las v iguetas de pavimento, suel-
tan las amarras de banda del siguiente, recogen las 

suyas, y se dirigen, a l e v a r el ancla: lo© que tengan 
que hacerlo, conduciendo los pontones al punto en que 
deban a t r a c a r ; después de lo cual, marchan rápida-
mente a embarcar en los pontones sexto, séptimo, oc-
tavo y noveno para repetir en ellos lo que acaba de 
explicarse, y , después, la primera y segunda en los un-
décimo y duodécimo, formando, por último, estas sec-
ciones en la segunda orilla, hasta que termine el re-
pliegue. 

Duodécima sección.—Suelta las trincas y guardala-
dos de los dos primeros tramos, que entrega a las 
tripulaciones de los pontones primero y segundo, re-
coge las cuatro viguetas de trinca y las transporta al 
parque en la segunda orilla, volviendo inmediatamente 
al puente para continuar las mismas operaciones en 
los tramos siguientes, y así sucesivamente. 

Undécima sección.—Los dos primeros cabos de ésta, 
se colocan de pie sobre las viguetas primera y segun-
da, cuarta y quinta y van entregando los tablones a 
los individuos de la novena, hasta descubrir las garras 
de las viguetas que apoyan en la borda del pontón, 
para poder desengarrarlas, momento en el cual se re-
tiran, para ser relevados después de haber sido trans-
portadas las viguetas del primer tramo, por los dos 
cabos siguientes, que a su vez se retiran después de 
descubrir su tramo, siendo sustituidos por la primera 
hilera nuevamente en el tercero, y así sucesivamente. 

Décima sección. — Retira al parque los tablones 
del primer tramo, transportando uno cada individuo 
en la forma consabida, y hace lo propio con los ta-
blones del tercero en cuanto son levantadas las vi-
guetas del segundo, continuando en la misma forma, 
con todos los tramos de orden impar hasta terminar 
el repliegue total de tablero, pasando a formar en la 
segunda orilla, dando frente al río. 

Novena sección.—Levanta los tablones de los tra-
mos pares. 

Octava sección.—Descubiertas las viguetas del pri-
mer tramo, las retira al parque o al pie de los carros, 
volviendo al puente para transportar las del tercer 
tramo, luego las del quinto y demás impares, hasta 
terminar el repliegue del puente. 

Séptima sección.—Hace lo mismo con las viguetas 
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de los tramos pares, formando al terminar con todas 
las anteriores. 

Sexta sección.—Tripula el pontón de reserva . 
Décimatercera sección.—Cuida de que se establezca 

el parque con orden en caso de que se d isponga el 
material en tal f o r m a ; si se h a de c a r g a r directamen-
te, colocará al pie de cada carro su c a r g a correspon-
diente. 

24.—Detalles y orden para la eje-
cución del repliegue del puente. 

En el e p í g r a f e anterior quedan expuestas , en l íneas 
generales, l a s operaciones del r e p l i e g u e del puente ; 
sus detalles son los s iguientes : 

E l jefe de puente, desde el punto en que p u e d a di-
rigir la maniobra , da oportunamente la 

Voz : Porta-tablones. 

Al oírla, dos de los cubridores se colocan en la po-
sición misma que se h a expl icado al cubrir, pero con 
el frente al rícf y entre las cuatro v i g u e t a s extremas, 
ponen de canto el pr imer tablón y lo l e v a n t a n para que 
lo coja debajo del brazo el pr imer porta - t a b l ó n ; y 
haciendo lo mismo con los sucesivos, los entregan a 
los números de la déc ima sección, que v a n desfi lan-
do uno a uno, para tomarlos y conducir los al parque 
o a los carros en la s e g u n d a ori l la , repit iendo la mis-
ma operación en todos los tramos hasta el ú l t imo, al-
ternando las p a r e j a s de cubridores en esta operación, 
cada tramo o c a d a dos, a ju ic io del j e f e de puente. 

Tan luego como el t ramo de estribo de la pr imera 
orilla está descubierto, el j e f e de puente da la 

Voz : Porta-viguetas. 

Los números impares de l a oc tava sección, l e v a n t a n 
las viguetas del cuerpo muerto y después que el nú-
mero uno de la quinta ha pasado por ellas con el 
cuerpo muerto, cobran, ayudados por los pares y co-
giéndolas, según se ha expl icado, m a r c h a n a la se-
gunda oril la. 

Los je fes de porta-tablones y porta-v iguetas manda-
rán -paso ligerocuando sea necesario hacer rápida-
mente el rep l iegue . 

Después de descubierto el tramo hasta 0,30 metros 
más que la borda exterior del segundo pontón y con-



ducidos los tablones por l a n o v e n a sección, los nú-
meros impares de la séptima, al oír la voz -porta-vi. 
guetaSj cogen las v i g u e t a s y las l e v a n t a n a la altura 
del brazo, y a la 

Voz : Atraca, 

cobran de ellas, entregando su extremo a los números 
pares, los que siguen cobrando hasta que el pontón 
primero atraque al segundo, momento en el cual , la 
tr ipulación de aquél las d e s e n g a r r a ; los números im-
pares de l a sección las cogen por las asas y las condu-
cen a la s e g u n d a oí i l l a ; l a t r ipulac ión del pr imer pon-
tón suelta las amarras de banda del s e g u n d o , marcha 
al atracadero, según se ha dicho, y v u e l v e a embarcar 
en el sexto pontón. 

L a u n d é c i m a sección, descubre el tercer tramo y 
cuando y a lo esté, la o c t a v a repite la operación que 
acaba de expl icarse ; la tr ipulación del segundo, des-
pués que éste queda libre de las v i g u e t a s , suelta y 
entrega a la del tercero las amarras de banda y cobran 
del cabo de a n c l a ; l e v a ésta y conduce su pontón al 
sitio designado. 

L a m a r c h a del t rabajo es l a misma hasta levantar 
y ret irar las v i g u e t a s del tramo de estribo de la se-
gundea. oril la ; lo cual hecho, r e c o g e la duodécima sec-
ción todo el materia l empleado en el cuerpo muerto 
y lo conduce al parque o a los carros. 

E l rep l iegue de los tramos especiales de transición 
se e jecuta de i g u a l modo y en orden inverso al segui-
do en l a construcción. 

Si el r e p l i e g u e h a de hacerse a la pr imera ori l la, to-
das las operaciones se hacen de la misma manera , con 
sólo considerar pr imer pontón al más p r ó x i m o a la se-
g u n d a , y a los demás con numerac ión corre la t iva , has-
ta el úl t imo o más próximo a aquél la , que tendrá el 
número de orden más alto. 

L a ve loc idad de rep l iegue de este puente, es de dos 
metros por minuto, e m p l e a n d o personal bien instruido. 

25.—Construcción y repliegue 
del puente normal ligero. 

A m b a s operaciones se pract ican de la misma manera 
que para el puente n o r m a l re forzado, con l a sola dife-
rencia de que, al establecerlo, las v i g u e t a s de pavimen-
to, que en todos los tramos son l a r g a s , se engarran en 
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los pontones, de modo que las dos extremas y la cen-
tral, apoyan en las bordas interiores, y l a s e g u n d a y 
cuarta en las exteriores, con lo cual los tramos de este 
puente, resultan a u m e n t a d o s en el ancho o m a n g a del 
pontón y quedan organizados , según se ve en la figu-
ra 78 de la pr imera parte de este R e g l a m e n t o (Instruc-
ción de los cabos y soldados). 

E l tramo de transición (de apoyo fijo o flotante) se 
diferencia también del que s e hace en el puente normal 
reforzado, en que se emplean v i g u e t a s l a r g a s , las cuales 
se éngarran en el apoyo fijo y en la borda exterior del 
flotante. 

Si en la pr imera orilla o entre cababallete< y pontón 
hay que establecer, por causa de las c ircunstancias di-
chas, el tramo especial de transición, se emplean siem-
pre viguetas cortas, e jecutándose éste según se h a expl i -
cado para el puente reforzado ; las v i g u e t a s de pav imen-
to del tramo siguiente f o r m a n tramo corto, pues se 
apoyan en l a banda interior del pontón más próximo 
al apoyo fijo y en la exterior del s iguiente . 

II.—CONSTRUCCION Y REPLIEGUE DE PUENTES POR TROZOS 

26.—Construcción del puente. 

Los trozos se construyen de dos tramos, y se a r m a n 
generalmente agua-arr iba de la l ínea de anclas en el 
sitio que previamente se designe y en dirección per-
pendicular a la ori l la, v a l i é n d o s e de un tramo provi-
sional, l lamado de maniobra , que los une a ella para 
facilitar su ejecución ; cada trozo l leva en los pontones 
sus anclas y un oficial se e n c a r g a de f o r m a r l o y con-
ducirlo. 

Concluida l a construcción de c a d a trozo, se depo-
sitan sobre el tablero bien estibados, las v i g u e t a s de 
pavimento y los tablones necesarios para tender el 
tramo que ha de unir lo al trozo s iguiente . 

Si el último trozo ha de constituir los tramos últi-
mos del puente, conducirá de este modo el mater ia l 
para el estribo y tramo de la s e g u n d a oril la. 

Cuando los trozos estén terminados y con el ma-
terial necesario para sus uniones, se preparan las tri-
pulaciones para n a v e g a r con ellos y el j e f e de sección 
más antiguo, de las que han cooperado a su e j e c u c i ó n , 
disporo que los indiv iduos de el las que no tengan que 
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bogar, se sitúen sobre el tablero, repartiéndose con-
venientemente , y a la señal o voz oportuna, desatracan 
los trozos y suces ivamente los d ir igen a la l ínea de an-
clas , donde f o n d e a n las necesar ias y se d e j a n ir luego 
a g u a - a b a j o , hasta l a l ínea del puente, atracando el 
primer trozo frente al estribo de la pr imera orilla o 
al pontón últ imo. Si se hubiesen construido algunos 
tramos, el trozo s iguiente , a t raca al pontón exterior del 
trozo que le precede, dando la tr ipulación del primer 
pontón de cada trozo sus amarras de b a n d a interior, 
cruzadas, a la del ú l t imo pontón colocado, y obrando 
sobre ellas, así como en los cabos de anc la del trozo, 
lo s i túan en la l ínea del puente, a f i rmando, provisio-
nalmente aquél las y éstos. 

27.—Trozos que pueden construirse simul-
táneamente con la fuerza de maniobra 
de una unidad y orden en que se procede. 

Con la fuerza de las trece secciones de maniobra, in-
dicadas para el puente por pontones sucesivos , pueden 
construirse s imultáneamente tres trozos de puente y el 
estribo de l a pr imera oril la. P a r a ello se organiza la 
fuerza de maniobra en cuatro grupos , en la forma que 
indica el cuadro s iguiente : 
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Funciones 

de cada grupo. 

SECCIONES QUE COMPONEN CADA GRUPO 

Número 

y denomina-

ción de las 

secciones. 

¡ E s t a b l e c e r el I 5 ' " a v e 

cuerpo muerto.I gación.) . . . 
tramo de e s t r i - l . . . 
bo, los de caba- U r ( f u b r i d o 

t - s i c f ó n . . . . ( 

1." (De nave 
. gación.) . . . 

(Construir y con- 2.~ (De id ) . . . 
j ducir al puente' 
' el primer trozo.¡1 . ' (De porta 

' f v iguetas . ) . . 
\8.* (De id.). . . 

/3.a (De nave 
Construir y con-\ g a c i ó n . ) . . . 

„ l ducir al puente^ 6.a (De id ) . . 
' i el secundo tro-) 

F n e r z f l 
de l a s 

s e c c i o n e s . 

'9.a ( P o r t a - t a -
blones.) 

^ „\Construir y con-\ gación.) 
' j ducir al puente) 13." (Guarda-

el tercer trozo.) p a r q u e . ) . . . 
(Poria-ta-

blones.) 

/4.a (D?> nave-
i-\ g 
e 113.* 
>.) P 
/10.a 

b 

° 3 
P o cr¡ = 

F u n c i o n e s 

de cada 

Fuerza 
total 

de cada 
grupo. 

jf. n 
CÍ3 ! 

Colocar el cuer-
p o muerto y 1 
caballetes I ' 

Transportar e 1\ 
material de ta- f 1 
blero del tramo¡ 
de estribo, ca-l 
bailetes y tran-^ 
sición 

Tripular y colo-1 
c a r l o s tres I 
p o n t ones del[ 

trozo > 3 
Transportar el ma-l 

terial de t a b l e é 
ro del trozo... . / 

1 31 Tripular y colo-i 
I . 4i car los tres pon-/ 

( tones del trozo.' 

9 n | Transportar el ma-l 
í terial de table-1 
,'. ro del trozo.... , 

Tripular y colo-
car los tres pon-i 
tones del trozo.\ 

\ Transportar el ma-l 
1 20) terial de table-" 

i ro del trozo.... 
! I! 

Todas las secciones construyen el trozo como se detallará. 

12 

28 

27 

3 27 



Dividida así la fuerza, el jefe de puente da la 

Voz : A construir el -puente -por trozos. 

E l trabajo se ejecuta del modo que se detalla a con-
tinuación : 

Primer grupo.—Toma del parque o de los carros el 
material necesario para establecer el estribo de la pri-
mera orilla y su tramo ; lo conduce al punto designado 
paira colocar el cuerpo muerto, que fija y construye, 
además los tramos de caballete que sean precisos si la 
orilla es tendida ; c lava los dos piquetes para las ama 
rras del primer pontón y deja depositado todo el ma-
terial del tramo de unión detrás del cuerpo muerto, 
o de la última cumbrera si se han establecido caba-
lletes. 

Segundo grupo.—Sus dos tripulaciones marchan a em-
barcar, en igual número de pontones que conducen, al 
punto donde ha de. construirse uno de los trozos de 
puente y se atracan unidos a la orilla, procurando que 
el fondo del río tenga al menos 0,60 metros de pro-
fundidad, para que al cargar aquéllos no apoyen en á ) . 

Los porta-materiales, toman del parque o de los ca-
rros y conducen con rapidez a inmediación de los pon-
tones, los materiales siguientes : 

Quince viguetas de pavimento. 
Seis viguetas de trinca. 
Cuatro piquetes. 
Cuarenta y cinco, o bien 57 tablones, según se ha-

gan los trozos, reforzados o ligeros. 
Dos medios tablones. 
Hecho esto y supuesto, atracados los pontones a la 

orilla, los dos primeros porta-materiales toman las ama-
rras de banda del primer pontón y lo aguantan desde 
t ierra; las cinco hileras siguientes, tienden otras tantas 
viguetas de pavimento desde la orilla a la borda inte-
rior del mismo, de modo que descanse sobre su tabla y 
permitan engarrar las viguetas de pavimento del trozo, 
cubriéndolas con tablones suficientes para construir el 
tramo de maniobra, y terminado éste, sale por él la tri-
pulación del primer pontón y se dirige al embarcadero 
para conducir el tercero al lado del segundo ; las sec-
ciones de maniobra, entre tanto, empiezan la construc-
ción de los dos tramos del trozo, según se ha explicado 
para la del puente por pontones sucesivos, hasta la ter-
minación completa de la trincadura, pero sin arbolar 
los remos para el guardalado ; estiban de un modo con-
veniente el material para el tramo de unión y embar-
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can diez hombres para real izar las operaciones subsi-
guientes. 

Las dos tr ipulaciones se distr ibuyen entre los pon-
tones, a razón de dos hombres en cada proa, p a r a fon-
dear las anc'las, y uno en las popas de los pontones 
primero y tercero,; los t imoneles arman en éstos sus 
remos para gobernar el trozo, s iguiendo las órdenes 
del oficial encargado de su construcción y colocación. 

Tercer grupo.—Hace l a s mismas operaciones que el 
segundo. 

Cuarto grupo.—Hace las mismas operaciones que los 
anteriores, teniendo en cuenta que la 13.° sección (c'e 
guardaparque) actúa como sección de n a v e g a c i ó n . 

23.—Conducción de los trozos. 

Para conducir el trozo al remo se a r m a n cuatro re-
mos, dos en cada borda exterior de los pontones extre-
mos, mandando la maniobra un of ic ia l , quien, al l legar 
a la línea de anclas , m a n d a r á fondear los tres pontones 
simultáneamente, en la forma y con las voces consa-
bidas. 

Durante la construcción del trozo, si la corriente o el 
viento lo hiciera preciso, se fijarán los pontones a tierra 
por medio dls piquetes y a m a r r a s o cabos de an.cla; 
para su conducción se tomarán l a s debidas precaucio-
nes, y, a ser posible, se les dará desde la ori l la remol-
que o se uti l izarán anclas auxi l iares p a r a asegurar la ma-
niobra del trozo. 

Llegado éste a la l ínea del puente, el pr imer g r u p o 
coloca las v iguetas de p a v i m e n t o , lo desatraca, sienta 
los tablones y hace la t r incadura . 

E l segundo trozo se construye, fondea y adosa al pri-
mero idénticamente, y la unión de ambos la e jecutan 
las hileras que quedaron sobre el tablero' del prime-
ro, hasta dejar tr incado el tramo de unión. 

Con el trozo tercero se hacen las mismas operaciones 
que con los dos primeros. 

Si hay que armar otro trozo se restablece el segundo 
grupo y v u e l v e a e jecutar las operaciones i r d i c a d a s , 
siendo los hombres que quedaron sobre el tablero del 
tercer trozo los encargados de colocar las v i g u e t a s del 
tramo de unión, los tablones de su p a v i m e n t o y de trin-
carlos, y así sucesivamente. 

El primer grupo es el encargado de establecer el 
estribo en la segunda ori l la y los piquetes para las ama-
rras del último pontón. 
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L a fuerza de c a d a grupo que antes quede vacante 
toma los cabos g u a r d a l a d o s y los t iende :en el trozo de 
puente que le corresponde. 

Si hubiese necesidad de fondear a n c l a s a g u a - a b a j o se 
hará con pontones auxi l iares . 

29.—Repliegue del puente por trozos.—Pri-
mer caso.—Repliegue a la segunda orilla. 

Se distribuye la fuerza de maniobra en la misma for-
ma anterior. 

E l j e f e de puente m a n d a r á : 

A re-plegar el pnente por trozos. 

L a s tr ipulaciones embarcan en los pontones de los 
trozos para quitar los remos y recoger los cabos g u a r . 
dalados, y se preparan a conducir los trozos a los pun 
tos prev iamente designados. 

L a s h i leras restantes de los mismos grupos quitan los 
cabos g u a r d a l a d o s de sus respectivos trozos y destrincan 
los tramos de unión, dando aquél los y trincas a 
las tr ipulaciones de los pontones respectivos. 

E l pr imer grupo suelta el g u a r d a l a d o , destrinca y le-
vanta los tablones del t ramo de estribo de la primeca 
oril la, entregando todo a las hi leras del segundo, que 
están en e l pr imer trozo ; desengarra e l extremo poste-
rior de las v iguetas , l e v a n t a el cuerpo, muerto y se em-
b a r c a con los piquetes y tablón en el pr imer trozo, retira 
y deposita en él las v i g u e t a s de pavimento y permanece 
en este trozo, para ser transportado a l a s e g u n d a oril la, 
donde a y u d a al segundo a r e p l e g a r el trozo y aparcar 
y cargar el mater ia l . 

E l segundo grupo descubre el tramo de unión con el 
s iguiente, recoge las v i g u e t a s de pavimento y estiba todo 
en el tablero del trozo ; hecho lo cua l , el j e f e de ésto 
m a n d a levar y lo conduce al punto de la segunda oril la, 
donde deben atracar . L l e g a d o a él construye el tramo 
provis ional y se rep l iega el trozo, quitando el tramo pro 
v is ional , aparcando el mater ia l momentáneamente en la 
ori l la para que las tr ipulaciones de los pontones conduz-
can éstos al embarcadero , des ignado de antemano, pa .a 
recogerlos . Después c a r g a n el mater ia l en los carros v 
marchan al embarcadero para cargar los pontones. 

E l tercer grupo, en l a misma f o r m a , retira el segun-
do trozo, y así sucesivamente , hasta l legar al tramo de 
estribo, que es retirado por el primer grupo que queda 
vacante , estibando el mater ia l en el ú l t imo trozo para 
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conducirlo al punto designado, donde se c a r g a en los 
carros. 

30.—Segundo caso.—Repliegue a la primera orilla. 

A la voz del j e f e de puente, el p r i m e r grupo pasa por 
él a la segunda ori l la , donde r e p l i e g a e l tramo de es-
tribo y recoge el mater ia l de éste en el trozo contiguo 
y marcha al punto de la pr imera ori l la donde éste ha 
de replegarse a su vez . 

E l segundo grupo repl iega el pr imer trozo y tramo 
de estribo a la pr imera ori l la, donde lo amarra para que 
sea desarmado por el pr imer grupo que quede v a c a n t e , 
y se dirige al puente para ret irar otro trozo, y así su-
cesivamente. 

Otro tanto hace el tercer grupo, y lo mismo el cuarto. 
Fracc ionado el puente en trozos, se deshacen éstos y 

se cargan sus mater ia les en sus carros correspondientes 

31.—Puente construido por pon-
tones sucesivos y por trozos. 

Si e l puente hubiera de constar de tramos construidos 
con pontones sucesivos y con trozos y no se dispusiera 
de más gente, de maniobra que la indicada para l levar 
a cabo la operación, resu l tar ía necesariamente más lento 
el establecimiento del puente, pues sólo podría reali-
zarse aquélla de un modo, sucesivo, destinando una parte 
de la fuerza a construir, en primer l u g a r , el trozo o 
trozos que sean necesarios, de jándolos preparados para 
conducirlos al puente cuando fuese oportuno, precedién-
dose en seguida a l a e jecución de los tramos por pon-
tones sucesivos , hasta donde c o n v e n g a s i tuar el trozo o 
trozos construidos. 

E l establecimiento de un puente en las c ircunstancias 
que acaban de indicarse, sólo puede ser úti l cuando con-
venga ocultar al enemigo la construcción y hacer la t a a 
rápidamente ccmo sea posible ; pero, e n la genera l idad 
de los casos, sólo se pract ica disponiendo de considera-
ble fuerza de maniobra , para que las operaciones sean si-
multáneas, con lo cual se consigue el fin a que puede 
responder este procedimiento. 

I I I . — C O N S T R U C C I O N Y REPLIEGUE DEL PUENTE POR CON-

VERSION 

32.—Prevenciones generales. 

Este procedimiento ex ige , para real izar lo con éxito, se-
guro, condiciones m u y especiales y f a v o r a b l e s ; tales 
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son : qiie la longi tud del puente que h a y a de estab1.; 
cerse no exceda de ia que se obtiene con e l materia l 
de una unidad ; que la corriente no sea m a y o r de 1,40 
metros por segundo, y que el v iento de agua-arr iba o 
agua-abajo no sea tan violento que pe l igre el material 
del puente. 

Requiere también que se mul t ip l iquen las precaucio-
nes para asegurar los tramos, que no se omita detalle 
a l g u n o , por insignif icante que parezca, y que l a ac-
ción de todos los que intervienen en la operación sea 
u n i f o r m e y dir ig ida por el que m a n d a la maniobra, 
obedeciendo rápidamente cuanto éste disponga en cual-
quier momento de el la. 

E l establecimiento del puente por este procedimiento 
tiene su natura l apl icación cuando se quiere ocultar su 
construcción al enemigo que domina e l terreno de la 
s e g u n d a ori l la, y se l o g r a r á conseguir f á c i l m e n t e tal ob-
jeto si se cuenta con un sitio a propósito en la prime-
ra que se hal le oculto a las v istas y f u e g o de aquél . 

E l rep l iegue , por i g u a l procedimiento, t iene aplica-
ción rac ional cuando se teme que el enemigo no deje 
t iempo suficiente para hacer lo por pontones sucesivos 
e interesa retirar el mater ia l a l a oril la a m i g a antes 
de que aquél l legue a la opuesta en su m a r c h a de per-
secución p a r a detenerlo con el obstáculo que ofrece 
el río. 

33.—Construcción del puente. 

Se construye el estribo en el sitio donde h a de es-
tablecerse el puente, c l a v a n d o los piquetes p a r a 1as 
amarras del pr imer pontón y de jando depositado detrás 
del cuerpo muerto todo el mater ia l del pr imer tramo. 

E l puente se construirá en el l u g a r adecuado, pro-
curando que se hal le agua-arr iba del asentamiento que 
ha de tener aquél , pues la operación .resultará m u y fa-
vorec ida por la acción de la corriente. 

Se empieza construyendo un tramo sobre dos ponto-
nes en dirección perpendicular a la ori l la , y terminado, 
se conversa agua-arr iba y se atraca a t ierra, quedando 
los pontones normales a aquél la ; se une el t ramo a ésta 
por otro l lamado a u x i l i a r o r a m p a para f a c i l i t a r la 
construcción del resto del puente, l a que se l leva a cabo 
por pontones sucesivos, pero sin fondear las a n c l a s ; 
éstos se mantienen en su puesto por medio de bozas, que 
se af irman en t ierra. 

E l mater ia l del estribo de l a s e g u n d a oril la se. coloca 
en el últ imo tramo del puente construido^, para estable-



cerlo tan luego como lo esté el de l a pr imera y que 
el puente quede a l ineado en su asentamiento. 

T e r m i n a d a la parte de puente que se ha de conver-
sar, se procede a asegurar los tramos y preparar los 
medios de e fectuar la operación sin riesgo y modo f á c i l , 
y, al efecto, se tr incan a las bordas las cinco v i g u e t a s 
de pavimento del t ramo eje y las del ú l t imo, así como 
las dos extremas de los r e s t a n t e s ; se pasa un cabo 
de ancla por las traversas de a n c l a j e en proa de los 
pontones' uno, dos, etc. , hasta el q u e h a g a la tercera 
parte en el número de los que h a y a que conversar , ama-
rrando aquél con vue l ta de t raversa en todos menos en 
el liltimo, donde se hará firme el chicote ; el resto del 
cabo, a partir del pr imer pontón, quedará en la ori l la , 
y de él han de cobrar o arr iar los pontoneros que se 
destinen al efecto. L o mismo ha de hacerse en las tra-
versas de popa de los mismos pontones, pasando a tie-
rra el resto del cabo para h a l a r con ambos desde la 
orilla y conducir el puente al sitio donde se debe 
conversar. 

Terminados estos preparat ivos , se div ide e l puente 
en secciones, que comprenderá cada una dos pon-
tones, los cuales se numeran corre lat ivamente desde el 
'ramo que ha de quedar más próximo a la primera 
ori l la; la fuerza de maniobra se distribuye del modo 
siguiente : se nombran j e f e s de cada sección un sar-
gento o cabo, que tomará un bichero y se colocará en 
el tramo, cuyos dos flotantes dirige,; en cada uno de 
éstos embarcarán tres pontoneros, dos a proa y uno a 
popa, y e] resto de la fuerza se d iv ide en dos grupos, 
que se destinan a los firmes de los cabos con que han 
de halar desde t ierra y con los que después han de 
mantener en su sitio el e je de la conversión ; de estos 
dos grupcs, el de a g u a - a r r i b a será tr iple que el de 
agua-abajo. 

34.—Ejecución de la conversión. 

Hecha la distribución, se retira y coloca sobre el 
primer tramo todo el mater ia l del a u x i l i a r ; se suel-
tan y recogen las bozas de los pontones, y el j e f e de 
puente, colocado sobxe el tablero, m a n d a h a l a r a la 
gente de tierra para conducir lo a un punto que esté 
unos 40 metros agua-arr iba del asentamiento designado. 

Llegado a é l , dos de los hombres de cada grupo de 
tierra c lavan respect ivamente agua-arr iba y agua-abajo 
dial estribo de la pr imera ori l la, y a unos 35 metros de 
él, fuertes piquetes, per los que han de pasar los cabos 
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que han de guiar la operación ; ésta se ejecuta a la 
voz del je fe de puente, el cual dará sucesivamente las 
siguientes 

Voces : i . a Prevenidos, a conversar el fuente. 
2.a Arma en la banda de estribor (o babor). 
3.a Frente a popa, hacia adelante boga. 
4.a [Tales) secciones redobla. ( según 
5.a (Tales) secciones amaina (o alto).) convenga 
6.a Pontoneros de proa, prepárense para fondear. 
7.a Fondo. 
8.a Pontoneros de popa, alto. 
9.a Amarra. 

A la tercera voz, las tripulaciones empiezan a bogar 
al compás ordinario. 

A la cuarta, las tripulaciones que se nombren, redo-
blan la bogada con fuerza para acelerar el movimien-
to de conversión. 

A la quinta, las tripulaciones que se nombren, bogan 
más lentamente y hacen alto cuando se les ordena. 

A la sexta, los pontoneros de proa sientan los remos 
en el pontón, preparándose a fondear. 

A la séptima, que dará el jefe cuando el puente haya 
verificado la conversión y quede en dirección normal 
a la corriente, se echan las anclas, y arriando los 
hombres de proa de todas las tripulaciones, poco a poco, 
los cabos, se dejan ir con la corriente paralelamente a 
la dirección que tiene e l puente, ayudados por los re-
meros de popa, hasta que éste l legue al asentamiento 
que ha de tener, en cuyo momento el j e f e de puente 
da la octava voz, a la cual cesan de bogar los ponto-
neros de popa : los de proa mantienen firmes los cabos 
arriando o cobrando, según las indicaciones que aquél 
les haga, y cuando esté el puente frente al estribo y 
todos los flotantes en línea, dará la novena, y al oírla, 
se trincan con vueltas de traversa. 

Durante la conversión, el grupo de tierra de agua-
arriba aguanta el pontón eje , dando, previamente, una 
vuelta con el cabo al piquete c lavado, y procura que 
el eje describa el menor arco posible ; después que la 
conversión haya terminado, y cuando se conduzca el 
puente a l a l ínea, el grupo de tierra de agua-abajo 
ayuda halando, y al l legar aquél a su asentamiento, 
dará una vuelta con el cabo al piquete correspondiente, 
y ambos arrían o cobran hasta que quede en su lugar, 
momento en el cual, tanto éste como el de agua-arriba, 
los trincan con la vuelta de ballestrinque. 

En seguida se construye el tramo de estribo de la 
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primera orilla, y para ello se acerca o separa el puente 
a la misma, mandándose que las tripulaciones finquen 
todas en través a. estribor o babor, y una vez engarra-
das las viguetas de pavimento, se construirá el es-
tribo y tramo de tierra en la segunda orilla, colocán-
dose, por fin, los remos y guardalados, con lo cual 
queda terminada la operación, formando en seguida 
la fuerza en tierra en la primera orilla. 

Si hubiese fuerte viento de agua-abajo, que obligue a 
fondear algún ancla, se hará esto con pontones a u -
xiliares. 

Distribución de la fuerza -para establecer el puente.— 
La fuerza de maniobra se divide en tres grupos cuya 
composición y 'funciones se indican en el cuadro si-
guiente : 

G R U P O S 

SECCIONES QUE COMPONEN 
I.OS GRUPOS 

S E C C I O N E S 

1.a (de navegación) 
2.a (de ídem) 

1." ( T r i p u l a c i ó n ] 4.a (de ídem), 
del puente.) . . . ¡ 5 a (de ídem) 

I 7 . a (de porta-vigue-
f tas 

1 1 . a (cubridores) . . 

|| 
i 9 . a (porta-tablones) 

2.° (De tierra de.MO.a (ídem) 
a g u a - a r r i b a . ) , i 12 a ( tr incadores y 

guardalado 

3." (De tierra de^ 8.a (porta-viguetas 
a g u a - a b a j o . ) . . ) 13 . a (guardaparque) 

Tuerza 
de las 

secciones. 

Fuerza 

total 

de los 

g r u p o s . 

o 

3.a (de ídem) 1 

r 

1 10| 
1 4 ¡ 

F u n c i o n e s 

d é l o s 

g r u p o s 

¡E f e c t u a r la con-
v e r s i ó n y fon-
dear el puente . 

S M a n i o b r a r con el 
c a b o de agua-
arr iba. 

( M a n i o b r a r c o n el 
14 • c a b o de agua-

I a b a j o . 

N O T A . — L a sexta sección (de navegac ión de reserva) tripula un pon-
tón para fondear las anclas de agua-abajo . 
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35.—Repliegue del puente por conversión. 

PRIMER CASO 

Repliegue agua-abajo a ia segunda orilla. 

E l j e f e de puente da la 

V o z : A -preparar el puente para conversar agua-aba-
jo a la segunda orilla. 

A l oír la , se distribuye la fuerza de maniobra en sec-
ciones, según se h a e x p l i c a d o para establecer el puen-
te, con sólo las d i ferencias s iguientes : 

P r i m e r a . L a s tr ipulaciones de los pontones prime-
ro y central , constarán de dos pontoneros : uno en 
proa y otro en popa. 

S e g u n d a . Los cabos de ancla de estos pontones se 
suben sobre el tablero, colocándolos de suerte que sea 
fác i l arr iar las vuel tas . 

T e r c e r a . Junto a estos cabos se sitúan tres ponto-
neros para mantener con ellos el puente durante la 
conversión. 

Cuarta . L a s tr ipulaciones de los pontones restan-
tes a m a r r a n a los cabos de sus anclas las boyas, para 
que queden señalados los puntos del río en que quedan 
fondeadas , con e l fin de recogerlos . 

Quinta . L o s grupos destinados a los cabos de tie-
rra, compuestos del número de hombres en la propor-
ción indicada, quitan los cabos de las t raversas de los 
pontones próximos a l a pr imera ori l la, y después de 
haberlos pasado por las traversas de proa y popa de 
los pontones más próximos a la s e g u n d a , hasta l a ter-
cera parte de la extensión de puente que se h a de con-
versar , se sitúan, respect ivamente , agua-arr iba y agua-
abajo del puente, como se ha dicho para la primera 
oril la. 

L o s cuatro pontoneros necesarios para completar los 
seis que han de ir sobre el tablero arr iando los dos ca-
bos de a n c l a mencionados, serán tomados de la sección 
de t ierra más numerosa , o sea la de agua-arr iba. 

Se cuidará al a m a r r a r el cabo que se afianza en las 
traversas de proa, de e fectuar lo en tal f o r m a , que per-
mita arrojar al a g u a los cabos de las anclas de los pon-
tones, sin que se enreden con ellos, lo que comprome-
tería la operación, siendo ocasionado a aver ías . 



Por último, se repliega el tramo de estribo y cuer-
po muerto de la primera oril la, colocándolo sobre el 
tablero, y se hace lo másmo con el de la segunda, si-
tuando el material en tierra y se quita el guardalado. 

Ejecución cié la conversión.—Terminada esta prepa-
ración, el jefe de puente da las siguientes 

Voces: i . a Prevenidos, a conversar el puente. 
2.a Pontoneros de proa, desamarra. 
3.* Cabos al agua, frente a popa. 
4.a Arma en la banda de babor (o estribor), ha-

cia adelante boga. 
5.* [Tales) secciones, redobla. según' 
6.a {Tales) secciones, amaina, j convenga. 
7.a (Tal) sección (y sucesivamente a las de-

más), alto. 
8." Aborda (al terminar el movimiento). 
9.a Levanta remos. 

A la primera voz, todas las secciones se preparan 
para comenzar el movimiento. 

A la segunda, los pontoneros de proa desamarran 
los cabos de ancla de las traversas, y éstos quedan 
mantenidos por el número uno, que va arriando lenta-
mente, mientras que los números dos y tres toman los 
remos y los levantan ; las secciones que están en les 
cabos de los pontones primero y central, toman éstos 
y arrían poco a poco, pues son los verdaderos guías 
de la conversión. 

El grupo de tierra situado agua-arriba, arría igual-
mente, y el de agua-abajo cobra del cabo a la vez. 

A la tercera, los números uno tiran cabos y boyas, 
los remeros levantan los remos, y las tripulaciones 
dan frente a popa. 

A la cuarta, las tripulaciones arman sus remos y 
bogan en la banda de babor, o estribor, para ayudar 
el movimiento. 

Las tripulaciones obedecen las voces quinta, sexta 
y' séptima. 

A la octava, los números tres fincan con sus remos 
en popa, para aguantar el golpe y evitar la varada 
de los pontones, y los jefes de sección hacen lo mismo 
con sus bicheros y mantienen con ellcs el puente atraca-
do a la segunda orilla. 

A la novena, todas las tripulaciones levantan los 
remos y quedan en esta posición. , 
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38.—Repliegue a cubierto del fuego enemigo. 

Si el puente hubiera de conducirse a un punto de 
agua-abajo> que conviniese para rep legar lo a cubierto 
del f u e g o enemigo, lo dispondrá el j e f e y se l levará 
a él fincando todas las tr ipulaciones en través a una 
banda, y arr iando los grupos de t ierra sus cabos, pero 
manteniéndolos en la mano 

37.—Segundo caso.—Repliegue 

agua-abajo a la primera orilla. 

E l j e f e de; pu'ente da la 
Voz : A -preparar el puente para conversar agua-abajo 

a la primera orilla. 
A l oír la , se distribuye la fuerza de maniobra de la 

misma manera que acaba de expl icarse para l a con-
versión a la s e g u n d a oril la con l a s d i ferencias si-
guientes : 

P r i m e r a . L o s grupos de tierra permanecen en la 
pr imera ori l la con los dos cabos para contener el eje 
del puente en la conversión. 

S e g u n d a . L o s cabos de anc la de los pontones últi-
mo y centra l , se sitúan sobre el tablero, y junto a 
ellos las secciones que han de arr iar y g u i a r el puente 
en l a operación ; las tr ipulaciones de éstos se reducen 
a un pontonero en proa y otro en popa. 

T e r c e r a . E l tramo de estribo y el cuerpo muerto 
de la segunda ori l la , se r e p l i e g a n y co locan sobre el 
tablero, y se hace lo mismo con el de la pr imera , de-
jando el mater ia l en t ierra. 

EJECUCION DE LA CONVERSION 

T e r m i n a d o s estos preparat ivos , el j e f e de puente 
dará sucesivamente las mismas voces que p a r a el re-
p l i e g u e a l a s e g u n d a ori l la, con la d i ferenc ia de que 
en la cuarta m a n d a r á armar en la b a n d a opuesta a la 
oril la a la que se conversa el puente, y las secciones 
e jecutarán cuanto en ellas se les ordena hasta termi-
nar la operación. 

E j e c u t a d o el rep l iegue por conversión a u n a u otra 
ori l la, y si el puente no debe restablecerse de nuevo, 
se dispondrá por el j e fe del mismo, que se l e v e n las 
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anclas con pontones auxi l iares , y que, establecido el 
tramo auxi l iar , se retire todo el mater ia l al parque, o 
se cargue directamente en los carros si ha de conti-
nuar su marcha el tren de puentes. 

38.—Restablecimiento del puen-
te por conversión agua-arriba. 

DISPOSICIONES GENERALES Y ORDEN PARA RESTABLECER 
EL PUENTE 

En a lgunas c i rcunstancias puede ocurrir que después 
de replegado el puente por conversión a l a ori l la, con-
venga mantenerlo a r m a d o , para restablecer lo en ex 
asentamiento donde estaba^ conversándolo agua-arriba 
en el momento oportuno. 

Para efectuar esta operación, el j e f e de puente da la 

Voz : A preparar el puente para restablecerlo por con-

La fuerza se distr ibuye del mismo modo que para el 
repliegue a una de las ori l las, y establecido el cuerpo 
muerto en la misma, el j e f e d a r á las s iguientes 

Voces : i . a Desatraca. 
2.a Arma. 
3.a Avante. 

6.a Pontoneros ie proa, prepárense pera re-
cobrar los cabos. 

7.a Alto. 
8.a Amarra. 
g.a Leva-,ita remos. 
io. Sieníi reinos. 

A la primera voz , los je fes de sección fincan con sus 
bicheros para desatracar el puente de l a ori l la , y los 
remeros de popa de los pontones hacen lo mismo con 
sus remos, hasta oír la segunda, a la cua l , tanto éstos, 
como los de proa, arman sus remos en la banda del 
lado de la ori l la opuesta a la del repl iegue. 

A la tercera, empiezan a b o g a r las tr ipulaciones, 
obedeciendo, respect ivamente , las cuarta y quinta. 

En las secciones dest inadas a los cabos de anc la de 
lo* pontones pr imero y central , desde l a W ' e r a VOÍ 

versión agua-arriba. 

4.a (Tales) 
5.a (Tales) 

s e g ú n 
c o n v e n g a . 



empiezan los dos primeros hombres a cobrar con fuer-
za, y el tercero arrol la el cabo sobre el tablero hasta 
que oyen la sépt ima voz, y no entregarán los cabos a 
las tr ipulaciones de los correspondientes pontones, 
hasta que1, oída .la octava , se amarren todos los de los 
otros pontones a sus traversas . 

A la sexta, los pontoneros de proa de cada pontón, 
sientan sus remos y pescan uno u otro la b o y a del 
cabo correspondiente, recogen éste, embarcándolo , y 
cobran o arr ían, obedeciendo las voces del j e f e para 
a l inear el p u e n t e ; cuando esto se h a y a conseguido, da 
aquél la octava , novena y déc ima, y en seguida se 
construye el tramo de estribo de la pr imera ori l la, pa-
ra lo cual se m a n d a fincar en través, a babor o estri-
bor, a todas las tr ipulaciones para que las v iguetas en-
garren en el cuerpo muerto ; y conseguido, se constru-
ye e l tramo de estribo de la s e g u n d a ori l la , se colocan 
los remos, se establece el g u a r d a l a d o y se aseguran los 
pontones primero y txltimo a los piquetes de tierra con 
las amarras de banda, dándoles l a v u e l t a de bailes-
trinque. 

39.—Observaciones sobre la conversión del puente. 

C u a n d o en cua lquiera de las operaciones de conver-
sión descritas se opere, con longi tudes de puente de 
nueve o más tramos, resulta más cómodo para el man-
do de la maniobra, d iv idir el trozo en cuestión en tres 
tercios, numerándolos corre la t ivamente a part ir del ex-
tremo que resulte eje de giro y se pone a l frente de ca-
da uno de ellos un oficial que t ransmita las órdenes del 
i e fe de puente. L a s voces de1 mando son idénticas, sin 
más di ferencia que sustituir la de tales secciones por 
el tercio de que se trate. 

E n el restablecimiento del puente con corriente fuer-
te, h a y que proceder con mesura para impedir que el 
gal lo que f o r m a el a g u a en las proas, no sea tan alto 
que embarque en los pontones. 

Se tendrá l a precaución de e m p a l m a r a los cabos de 
anc la de los pontones medio y extremo de la conversión, 
los cabos de ancla que se consideren necesarios, según 
la longi tud del trozo que se converse y ampl i tud del 
arco a describir . 
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I V . — T R A M O S MÓVILES EN LOS PUENTES NORMALES 

40.—Consideraciones generales.—Cons-

trucción y colocación del tramo. 

En los ríos donde existe n a v e g a c i ó n más o menos ac-
tiva, que no se pueda ni c o n v e n g a interrumpir mien-
tras se hallen tendidos los puentes militarles, o en los 
que sean arrastrados objetos flotantes que puedan per-
judicar al mater ia l , hay necesidad de disponer, uno, 
dos o más tramos, de suerte quie puedan ret irarse agua-
abajo de aquél los p a r a d e j a r l ibre el paso a las em-
barcaciones en momentos d e t e r m i n a d o s ; al efecto, se 
dispone o construye el trozo m ó v i l que se l l a m a com-
puerta, de manera que sea fác i l y expedita la manio-
bra de abrir el paso y establecerlo con toda prontitud 
y absoluta segur idad del mater ia l del puente. 

La situación más conveniente para el tramo m ó v i l o 
compuerta en la l ínea del puente es la del t h a l w e g o 
vaguada, pues en esta dirección es m a y o r la profundi-
dad y la corriente. 

E l tramo m ó v i l puede hacerse empleando dos, tres 
o más pontones, s e g ú n las dimensiones de los barcos 
que naveguen por el río ; pero, g e n e r a l m e n t e , se cons-
tituyen con tries pontones a lo s u m o , f o r m á n d o l o en-
tonces dos tramos del puente n o r m a l reforzado. 

Para construir la , no eis> necesario emplear una sec-
ción especial de maniobra , pues puede hacerse al esta-
blecer el puente por pontones sucesivos del modo si-
guiente : situado el pontón que precede a l a compuer-
ta, se cubre el tramo hasta las cabezas de sus v i g u e t a s , 
trincando a las e x t i e m a s el ú l t imo tablón y además, 
se pone un tablón o medio de canto adaptado a las ca-
bezas de aquél las , fuertemente tr incado para que s irva 
de tope ; se h a r á lo mismo al organizar el tablero del 
tramo s iguiente a l a compuerta . 

E l pontón primero de la compuerta se sitúa al tope 
con el precedente, y tanto éste como el del extremo 
opuesto a la m i s m a , deben fondear un a n c l a agua-arr iba 
y otra agua-abajo , a l g o i n c l i n a d a respect ivamente ha-
cia ambas ori l las, a fin de que no sean un pe l igro para 
la navegación. 

El segundo pontón se coloca a lá distancia conve-
niente para formar e' t ramo n o r m a l reforzado, que es 
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el modo como se organizan los que constituyen la 
compuerta . 

Construido el tramo o tramos de la compuerta de 
esta manera , se tr incan las v i g u e t a s a las bordas de 
los pontones ; se t ienden los tablones hasta los extre-
mos de las cabezas de éstas, tr incando también los úl-
t imos a las de agua-arr iba y a g u a - a b a j o , y colocando 
un tablón o medio adaptado a las cabezas para tope, 
tr incándolo fuertemente . 

Si l a corriente fuese m u y g r a n d e , se fondean, con 
pontón a u x i l i a r , por lo menos u n anc la agua-arr iba de 
la compuerta , y se entrega el cabo a l a tr ipulación del 
pontón central , si consta de tres, o se deposita en el 
medio del tablero de la m i s m a , con objeto de faci l i tar 
en tal caso la maniobra de abr ir la y cerrar la . 

L a unión de la compuerta con el puente se efectúa 
con amarras , que se hacen firmes en las t raversas de 
a n c l a j e de los pontones extremos de aquél la , y apoyán-
dolas en el tolete, que se co loca en el tercer a g u j e r o de 
la b a n d a más p r ó x i m a de los del puente, se amarran 
a las traversas de a n c l a j e éstos, con l i g a d a fáci l de 
za far . 

A d e m á s , se asegura l a unión, co locando un pie del 
número uno a cada lado del puente, cruzados sobre la 
l ínea de cada contacto, los cuales se trincan, también 
a l a v i g u e t a s extremas con l i g a d a fác i l de za far . 

L o s cabos g u a r d a l a d o s de l a compuerta y del puen-
te, se atan en las uniones p a r a que p u e d a existir solu-
ción de cont inuidad cuando c o n v e n g a . 

Construida l a compuerta , se co loca el pontón siguien-
te del puente en contacto con el ú l t imo de aquél la , y 
se continúa la construcción de gste hasta la segunda 
ori l la , de la manera que se ha expl icado en lugar 
oportuno. 

41.—Construcción del tramo mó-
vil independiente del puente. 

Si l a compuerta fuese construida independientemente 
del puente por u n a sección especia l , se l a conducirá al 
remo, por tr ipulac iones de cuatro remeros y un timonel 
por pontón, hasta l a l ínea del puente, tan l u e g o se re-
ciba el oportuno aviso , pero fondeando prev iamente las 
a n c l a s de a g u a - a r r i b a de los pontones extremos, y una 
vez que h a y a f o r m a d o parte de a q u é l , recibirá los ca-
bos de a g u a - a b a j o , c u y a s a n c l a s habrá fondeado un 
pontón a u x i l i a r . 



42.—Abrir y cerrar la compuerta. 

Cuando el j e f e de puénte crea oportuno f ranquear el 
paso a los barcos que n a v e g a n por el río, m a n d a r á que 
se abra la compuerca ; y concluido el paso, la m a n d a r á 
cerrar, pract icando esta maniobra también cuando lo 
juzgue .necesario para dar paso a cuerpos flotantes que 
la corriente p u e d a arrastrar . 

Para la maniobra dicha, se nombrará una sección de 
cuatro remeros y un t imonel por cada pontón de los que 
la formen, y dos sargentos o cabos con bicheros, que 
irán colocados, respect ivamente , a las bandas de babor 
/ estribor de la compuerta , y un j e f e , que puede ser 
un oficial o sargento experto en la n a v e g a c i ó n . 

Las tr ipulaciones estarán e m b a r c a d a s en sus ponto-
nes y los sargentos o cabos sobre el tablero. 

Para e jecutar la maniobra de abrir la compuerta , el 
jefe de puente da las 

Voces : i . a Prepárense -para abrir la compuerta. 
2.a Desamarra. 
3.a Desatraca. 

Al oír la pr imera voz, todos los indiv iduos de la sec-
ción pasan a ocupar los puestos que les corresponden. 

A la segunda, ¡os números dos y cuatro del pr imer 
pontón de la m i s m a , y los uno y tres del ú l t imo, suel-
tan los chicotes de la.- a m a r r a s , que, en proa y popa de 
los pontones próximos del puente estaban amarrados a 
sus traversas y las embarcan en los suyos ; los otros re-
meros de proa sueltan los cabos de anc la , que mantie-
nen en la mano, y luego son ayudados por sus compa-
ñeros ; la tr ipulación del pontón central sube sobre el 
el tablero y zafa los pies del número uno, de las unio-
nes, los que d e j a , junto con las respect ivas tr incas, so-
bre el tablero de la c o m p u e r t a ; suelta en seguida los 
cabos guardalados , y recoge los extremos en é l , pasan-
do luego a ocupar su p o n t ó n ; los s a r g e n t o s e n c a r g a d o s 
de bicheros toman los suyos, dispuestos a fincar en su 
respectiva banda para guiar la compuerta según las 
indicaciones del jefe de el la, después se colocan en me-
dio del tablero y próximos al costado de agua-abajo . 

A la tercera, los pontoneros de proa arr ían el 
cabo lentamente, dejándose l levar por la corriente, y 
los encargados de: los bicheros, apoyando sus puntas 
en las v iguetas de trinca del tablero del puente, fin-
cando juntos hacia adelante para desatracar , sin gol -
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pe, la compuerta, hasta que ésta haya rebasado agua-
abajo el puente 5 y cuando las proas de los pontones 
hayan quedado por la popa de los de éste, el je fe de la 
compuerta da las oportunas voces para guiar y abor-
dar con ella al puente, a babor o estribor, fincando en 
través, de suerte que quiede franco el paso y esté pró-
xima al hueco para cerrarlo prontamente cuando se 
disponga; después ordena lo conveniente para ama-
rrar las proas de los pontones con sus bozas a las po-
pas de los del puente1, a fin de que quede asegurada. 

Cuando haya de cerrarse la compuerta, el jefe de 
puente da las 

Voces : i .a Prepárense para cerrar la compuerta. 
2.a Desatraca. 
3.a Cobra. 
4.a Amarra. 

A l oír la primerai, los remeros de proa se preparan a 
soltar las bozas y tomar los cabos de ancla de agua-
arriba y los encargados de los bicheros se preparan a 
fincar en través, en la banda que convenga, ayudados, 
si fuera preciso, por los remeros de popa. 

A la segunda, se sueltan las bozas y desamarran los 
cabos de ancla de proa, embarcando aquéllas y man-
teniendo éstos en la mano. 

A la tercera, manda el je fe de la compuerta fincar 
en través y cuando ésta queda agua-abajo, pero frente 
al lugar que en el puente debe ocupar, manda cobrar 
a los remeros de proa y fincar juntos hacia atrás a los 
encargados de los bicheros, hasta que aquélla encaje en 
su sitio, y cuando por las indicaciones, suyas quede ali-
neada con el resto del puente, el je'fe de éste da la 
cuarta voz, y al oírla, los números dos y cuatro del 
primer pontón y los uno y tres del último, trincan las 
amarras de sus pontones a las traversas de los inmedia-
tos del puente, mientras que los uno del primero 
y dos del último aseguran los cabos de ancla con vuel-
ta de traversa y la tripulación del pontón central sube 
sobre' .el tablero para colocar los pies de caballete en 
las uniones y amarrar el guardalado. 

L a sección de compuerta permanece en sus puestos 
o se retira, según disponga el je fe de puente. 

Si al hacer la maniobra el viento de agua-abajo lo 
exigiera, los remeros de popa, a la voz primera, se 
disponen a obrar sobre los cabos de ancla • correspon-
dientes para ayudar la operación, cobrando de ellos al 
abrir la compuerta y arriando al cerrarla 
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Si por la mucha corriente hubiese sido preciso hacer 
uso de una tercera ancla en medio de la compuerta , 
los remeros de popa del pontón central y los números 
tres del pr imer pontón y cuatro del segundo, serían 
los qu:& subirían al tablero para soltar los pies de ca-
ballete y g u a r d a l a d o s , al abrir la compuerta , y para 
trincarlos o a m a r r a r l o s al cerrar la . 

V.—CONSTRUCCION DE PUENTES DE CABALLETES O MIXTOS 

43.—Establecimiento de caballetes. 

Los caballetes que f o r m a n parte del materia l de 
puentes se emplean en los casos s iguientes : 

i.° Cuando se necesita uti l izar en el paso de los 
ríos un número de apoyos m a y o r que el de los ponto-
nes de que se dispone. 

2° Cuando la p r o f u n d i d a d es insuficiente para l a flo-
tación del pontón, es decir , cuando aquél la es menor 
de 0,70 metros, lo cua l ocurre g e n e r a l m e n t e en la in-
mediación de las ori l las en puntos de bajos fondos. 

3.0 Cuando s e precise f r a n q u e a r u n a cañada o un 
barranco de poca p r o f u n d i d a d o en seco. 

Cuando para un paso de río se e m p l e a n cabal letes 
y pontones, el puente se l lama m i x t o , y de cabal letes 
cuando se emplea e x c l u s i v a m e n t e esta c lase de apoyos. 

El establecimiento de cabal letes puede' tener l u g a r 
en la primera o en la s e g u n d a ori l la. 

Los caballetes pueden colocarse por los procedimien-
tos siguientes : 

i.° Con pontón de maniobra , cuando la profundi-
dad del agua es de 0,40 metros o mayor . 

2.0 A brazo, cuando la p r o f u n d i d a d no l lega a 0,4c 
metros ; y 

3.0 Con la palanca de maniobra, cuando no se dis-
ponga de pontones o no puedan emplearse por tratar-
se de torrentes de poco fondo y oril las escarpadas 

44.—Establecimiento de caballetes 
por medio del pontón de maniobra. 

El jefe de puente señala el número de cabal letes que 
han de colocarse. 

En el caso de tratarse de un puente mixto la fuerza 
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se distribuye en las mismas secciones que se detalla-
ron al tratar del puente de pontones, construido por 
pontones sucesivos. 

En el cuadro siguiente se detalla la composición de 
las secciones y sus cometidos. 

S E C C I O N E S 

1.a (de navegación 

2.a (de ídem). 

3.a (de ídem). 

4.a (de ídem). 

5.a (de ídem). 

6.a (de ídem de r e 
serva) 

7.a (1.a de porta-
viguetas) 

8.a (2.a ídem)... 
9.a (1.a porta-tablo-

nes) 
10.a (2.a ídem) 
1 1 . a (cubridores) 
12.a (trincadores } 

guardalado) 
13.a (guardaparque). 

T O T A L I 7 11 9 4 

Fuerza 

O ^ 
F U N C I O N E S 

[Tripular el pontón auxiliar para la co-
4) locación de cabal le tes .—Tripular y co-¡ 

i locar los pontones primero, sexto y 
sucesivos, de c inco en c inco. 

: I 
1 Transportar desde el parque el material 
\ de c a b a l l e t e s . — E m b a r c a r l o en el pon-

4J tón de maniobra ayudada por el per-
sonal de la quinta sección.—Tripular 
y co locar los pontones segundo, sép-
timo y sucesivos, de c inco en cinco. 

^[Organizar el pon-
' 1 tón de maniobra. 

Tripular lo . Ar- ' 
mar y colocar 
los cabal letes, 

li 

Tripular y colocar 
los pontones terce 
ro, o c t a v o y suce-
sivos, de cinco en 
c inco en el puente. 

Tripular y colocar 
los pontones cuar-
to, n o v e n o y su-
ces ivos , de cincc 
en c inco. 

( C o l o c a r el- cuerpo m u e r t o . — A y u d a r a la 
segunda a embarcar los cabal letes en! 

el pontón de maniobra .—Tripular 
co locar en el puente los pontones 
quinto, décimo y sucesivos, de cinco 
en c inco. 

10 i 

' f ' [ T i e n e n las mismas funciones que en el 
9 q , puente de pontones por pontones su 

| cesivos. 
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El jefe de puente da la 

Voz: A construir el -puente. 

Las secciones empiezan por el establecimiento de 
los tramos de caballete, y , terminados, continuarán la 
construcción del puente por el procedimiento que pre-
viamente se les haya indicado (generalmente por pon-
tones sucesivos). 

Para la colocación de caballetes, las secciones pro-
ceden del modo siguiente : 

Secciones segunda y quinta.—La quinta sección es-
tablece el cuerpo muerto ien la forma ya expl icada ; la 
segunda, conduce el material para establecer el primer 
caballete, la cumbrera se transporta por cuatro hom-
bres con ayuda de dos palanquetas de trinca pasadas 
por los ojos de las cabezas de ellas ; todo el material 
se deposita en tierra detrás del cuerpo muerto. Refun-
didas ambas secciones, ayudan a embarcar el material 
del primer caballete en el pontón de maniobra y cui-
dan de todas las operaciones que deben ejecutarse des-
de la orilla. 

Secciones tercera y cuarta.—Se refunden en una 
de cuatro hileras, l lamada de caballete, al mando de 
jefe de la tercera sección. Las tres primeras hileras 
van cond/ucidas por e l je fe de la cuarta sección al 
parque, y toman el material s iguiente: 

Los números uno y dos (que serán los cabos de las 
secciones), cada uno un tablón y un mazo ; los tres y 
cuatro se cargan juntos tres tablones, y el quinto y 
sexto una vigueta de pavimento, y conducen estos efec-
tos a un pontón de los que están en el embarcadero. 

Los número^ tres y cuatro sentarán los tres tablones 
en el fondo del compartimiento central ; los cinco y 
seis colocarán la v igueta sobre el listón de banda ex-
terior, con las garras hacia abajo, trincándolas por sus 
dos extremos a las traversas de ancla je ; el objeto de 
esta vigueta es que sirva de contrapeso en la operación 
de sentar el caballete. Los números uno y dos, ayuda-
dos de los tres y cu í t ro , colocan los dos tablones so-
bre las bordas del pontón atravesados en dirección nor-
mal a ellos, sentándolos sobre los últimos tornillos que 
señalan la colocación de las viguetas en los tramos 
de vía estrecha de cuatro viguetas, de modo que las 
cabezas de aquéllos, vuelen 0,30 metros de la banda 
interior, trincándolos en, ambas bordas. Terminada esta 
operación, conducen el pontón a la inmediación del 
estribo de la primera orilla y atracando cuanto sea po-

5 



te y ocho, que lo mantienen fijo mientras se arma e\ 
sible a ella, entregan las amarras de banda a los sie-
caballete. Estos mismos números, sostienen las ama-
rras desde tierra, mientras sea posible, y después, des-
de el puente, cuando se establecen varios caballetes. 

E l jefe de la cuartaj sección, se mantendrá en el 
centro del pontón, a una u otra banda, según se nece-
site. 

L a sección de caballete, para establecerlo, toma las 
posiciones, que indica la figura 4, y a la voz de su j e f e : 

(.Figura 4.a) 

Voz : Arma caballete 

embarca en el pontón la cumbrera, los pies, zapatas 
y cadenas, que reciben respectivamente las hileras pri-
mera, segunda y tercera. L a primera coloca la cum-
brera tendida sobre l o j dos tablones de las bordas, con 
su cara inferior hacia la primera orilla, y ayudada de. 
la segunda hilera, introduce los pies en las cajas de 
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aquélla, de modo que su azuche resulte v o l a d o 0,30 me-
tros sobre la b a n d a interior del pontón ; la segunda hi-
lera, coloca las zapatas con sus pasadores y las cuñas 
para que los pies no resbalen, dando al efecto peque-
ños golpes en ellas con el marti l lo ; l a tercera i m p i d e 
que se corra l a cumbrera al meter los pies , sujetándo-
la cada hombre con u n a tr inca, la que hacen firme en 
una e s p i g a de l a borda interior, y p a s á n d o l a por enci-
ma de aquél la , mant ienen los chicotes en la mano. E l 
jefe de esta sección, v i g i l a y cuida que el pontón se 
mantenga en el conveniente equi l ibr io , y oportunamen-
te da la 

Voz : Levanta caballete. 

Los números uno y dos, co locados sobre los tablo-
nes amarrados a las bordas, en popa y proa, e l e v a n el 
caballete, cogiéndolo por las cabezas de los pies, ayu-
dados por los tres y cuatro, mientras los cinco y seis 
impiden con las tr incas que éste se escape de los ta-
blones, y cuando el j e f e de sección da l a ' 

Voz : Prevenidos, 

esperan todos l a del j e f e de p u e n t e : 

Voz : Porta-viguetas. 

A l oír la , la sépt ima sección a l a r g a las v i g u e t a s , que 
reciben desde el pontón el j e f e y la segunda y terce-
ra hi lera de la sección de maniobra , que l a s e n g a r r a n 
en la cumbrera ; hecho lo cua l , el j e f e de l a sección de 
caballete, m a n d a : 

Voz : Desatraca. 

La séptima sección e m p u j a con las v i g u e t a s para 
desatracar, hasta que e n g a r r e n sus extremos posteriores 
en el cuerpo muerto ; los números siete y ocho de la 
de caballetes arr ían las a m a r r a s sin so l tar las , y aten-
diendo las indicaciones del j e f e de dirección para si-
tuar el pontón en la l ínea del puente, arr ían o cobran 
poco a poco. 

Durante esta operación, los números uno y dos de 
la de caballete, se mantienen, respectivamente, sobre 
los tablones en que apoya el caballete, el primero con 
el pie derecho en el de proia y el izquierdo sobre la 
cumbrera, y el segundo, con el derecho sobre ella y el 
izquierdo sentado sobre el tablón de popa; las hileras 
segunda y tercera se colocan sobre la banda exterior 
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del pontón para servirle de contrapeso, elevando así 
la anterior. 

E l je fe de la sección manda : 

Voz : Sienta caballete. 

A l oírla, los números tres y cuatro quitan las cuñas 
con los martillos, y los uno y dos, hacen resbalar los 
pies en las ca jas de las cumbreras, de modo que lle-
guen rápidamente al fondo, manteniéndolos en un. pla-
no vertical , pero de modo que los azuches queden tan 
lejos de la línea del puente, como permitan las cajas, 
y colocándose encima de la v igueta extrema y próxima 
a cada pie de la cumbrera, hincarán éstos en el fondo, 
golpeando en sus cabezas con mazos que les entrega la 
tercera hilera de la misma sección cuando el terreno 
sea blando ; si es duro, no es necesaria esta precaución. 
Los números tres y cuatro, colocan las cadenias y pa-
san sus agujas por los orificios de las cabezas de la 
cumbrera, tesándolas y procurando que no se enreden, 
para lo cual, seguirán la dirección inclinada de dichos 
orificios, introduciendo después un eslabón por la ra-
nura de la chapa inferior ; los sargentos de esta sec-
ción, revisan si todo está colocado en forma debida, y 
cerciorados de que es así , hacen que la tripulación se 
cargue a la banda interior para zafar el pontón del 
caballete, dejando éste libre y aislado a l a voz safa del 
jefe de sección. 

Para comprobar si el caballete está bien situado, se 
coloca en contacto <~on las testas de las viguetas (lado 
de tierra) un tablón de canto, y sobre ellas dos o tres 
de éstos de plano, en forma tal, que el primero se apo-
ye en aquél, y que los cortes de sierra de los extremos, 
queden en línea recta, observando si ésta es paralela 
a la dirección de las viguetas. E n caso afirmativo, el 
caballete está bien sentado y, en el contrario, se le 
corre agua-arriba o agua-abajo lo necesario, hasta de-
jarlo bien establecido. 

Colocación del segundo caballete y sucesivos.—Si hu-
biese de colocarse un segundo caballete en la primera 
orilla, la primera sección de navegación, conducida por 
su jefe , embarca en otro pontón que recibe el nombre 
de auxil iar, con el que fondean dos anclas, una agua-
arriba y otra agua-abajo; después aborda al de mani-
obra por la banda exterior y los números uno y cua-
tro, embarcan en él l levando los dos cabos de ancla 
para con ellos mantenerlo en su puesto, arriando o co-
brando durante la operación de establecer el caballe-



te, ayudando a los siete y ocho de la sección de ca-
ballete, para su alineación.. 

Cubierto el primer tramo de caballete se establece el 
segundo en la misma forma que el primero. 

Si hubiesen de colocarse más caballetes, los indivi-
duos de las segundia y quinta secciones conducen el 
material de caballete que depositan sobre el último 
tramo de puente construido, cuando esté colocado su 
tablero, dejándolo dispuesto para embarcarlo en el 
pontón de maniobra. Con el pontón auxil iar procede la 
primera sección en la misma forma que anteriormente. 

Terminada que sea la operación de colocar caballe-
tes, se prosigue la construcción del puente por pon-
tones sucesivos, o por otro procedimiento, y los ca-
bos de ancla que están en el pontón de maniobra, po-
drán servir para el auxil iar que quedará como primer 
pontón del puente. 

El pontón de maniobra, una vez entregados por sus 
tripulantes los cabos de ancla a la tripulación del 
auxiliar, se deja l levar por la corriente, y abordando 
a la orilla de partida, destrincan la v igueta de con-
trapeso y los tablones, desembarca la tercera sección 
de navegación para tripular un pontón que fondea en 
el sitio adecuado y l leva a la l ínea del puente cuando 
le corresponda. 

La cuarta sección, embarca un ancla en el pon-
tón que fué de maniobra y lo fondea colocándolo en 
el puente cuando le corresponda. 

Si el jefe de puente lo ordena, podrá quedar sin des-
armar el pontón de maniobra, para poder utilizarlo en 
segunda orilla o para el repl iegue, en cuyo oaso, una 
vez conducido y atracado a la orilla, desembarcan de 
él las tercera y cuarta secciones que van a tripular 
otros pontones para colocarlos en el puente. 

Sexta sección.—Como siempre, tripula e l pontón de 
reserva. 

Las demás secciones, hacen las mismas operaciones 
que en el puente de pontones. 

Caso de -pnente mixto por trozos.—Cuando el puen-
te haya de construirse por trozos, la parte de caballe-
tes la construye el primer grupo de los que forman, la 
maniobra, compuesto, como y a se ha dicho anterior-
mente, por la quinta .sección de navegación, la undé-
cima (cubridores), y la duodécima (trincadores y guar-
dalado), procediendo en la forma siguiente : 

La quinta sección transporta desde el parque o los 
carros a l sitio donde ha de establecerse el puente, el 
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material necesario para el cuerpo muerto y el de los 
caballetes que sean precisos, dejando todo bien apar-
cado en la orilla agua-arriba, e inmediatamente al 
asentamiento que ba de tener el cuerpo muerto. 

A l mismo tiempo, el resto del grupo, incluso cabos, 
se dedica a transportar todo el material de tablero de 
los tramos de caballete que deben colocarse y el del 
tnamo de transición, dejándolo aparcado agua-abajo e 
inmediato al asentamiento d»el cuerpo muerto. 

Después de bien aparcado el material , se procede en 
la forma siguiente : 

L a quinta sección de navegación coloca el cuerpo 
muerto y la primera hilera de esta sección, c lava dos 
piquetes para amarrar el pontón de maniobra cuando 
se? preciso. 

Las secciones undécima y duodécima, forman un 
grupo de seis hileras ; los dos hombres de la primera 
hilera de este grupo (cabos), se emplean como cubn-
dores: la segunda, tercera, cuarta y quinta hileras 
(dos cabos y seis pontoneros), forman la sección de ca-

ballete que arma y tripula el pontón de maniobra para 
sentar caballetes, en la misma forma que lo hacen las 
tercera y cuarta secciones de navegación en el caso 
de puentes de caballetes o mixto por pontones sucesi-
vos, para lo cual, el sargento je fe de la quinta sec-
ción, embarca en el pontón de maniobra que previa-
mente se habrá armado a las órdenes del cabo jefe de 
la duodécima sección, inmediatamente después de colo-
cado el cuerpo muerto. 

E l pontón de maniobra lo mantienen desde tierra 
con las amarras los hombres de la quinta hilera, y 
las restantes, arman, y levantan el caballete cuyo ma-
terial lo embarca la quinta sección, hecho lo cual, 
los hombres de la sexta hilera, a largan las dos vigue-
tas extremas que son recibidas por la hi lera correspon-
diente del pontón de maniobra, engarrándolas en la 
cumbrera ; hecho esto, las cogen los hombres de di-
cha sexta hilera por sus extremos opuestos, disponién-
dose a desatracar a la voz del j e f e de sección, lo que 
hacen hasta que las cabezas posteriores engarren en 
el cuerpo muerto. Seguidamente, toman dichos hom-
bres la v igueta central y las dos intermedias, pasán-
dolas sucesivamente sobre las extremas para que las 
tomen las hileras correspondientes del pontón de ma-
niobra, engarrándolas en la cumbrera por sus cabezas 
anteriores, quedando las posteriores engarradas en el 
cuerpo muerto; en seguida, se corrige la posición del 



— 71 — 

pontón según las indicaciones del je fe de sección, y 
cuando esté en la conveniente, manda éste sentar el 
caballete, lo cual se hace en la forma explicada, za-
fándose después el pontón de maniobra. 

Una vez sentado el caballete, la hi lera del pontón 
d^ maniobra que estaba e.n tierra con las amarras, su-
jeta éstas a los piquetes y se une a la sexta hilera 
(la que entregó las viguetas) y a la quinta sección, 
conduciendo todo este personal (ocho hombres), los ta-
blones que entregan a la primera hilera (cubridores). 

Después de cubierto el primer tramo', se procede con 
el segundo en igual forma. 

Con este personal no se debe construir más de dos 
tramos. Cuando deban colocarse más de dos caballe-
tes, deberá reforzarse el primer grupo con veinticinco 
hombres tomándolos de los conductores', en cuyo caso 
se organizaría el trabajo del modo siguiente : 

Quinta sección.—Colocar el cuerpo muerto y em-
barcar el material de caballetes en el pontón de 
maniobra. 

Las secciones undécima y duodécima, como anterior-
mente, forman un grupo de seis hileras, cuyas funcio-
nes son las siguientes : 

Primera hilera.—Cubridores. 
Segunda, tercera, cuarta y quinta.—Lo mismo que 

anteriormente, forman la sección de caballete. 
Sexta hilera.—Con ocho hombres más, actúan de 

porta-viguetas. 
Los diecisiete hombres restantes hacen de porta-ta-

blones. 
Cuando no se pueda disponer de los conductores y 

sean más de dos los tramos de caballete que hayan de 
establecerse, se reúnen en uno solo los dos primeros 
grupos en que se divide el personal de maniobra en el 
puente por trozos, en cuyo caso sólo se podrán construir 
simultáneamente dos de éstos, por los' dos grupos res-
tantes. 

El primer grupo queda organizado en la siguiente 
forma: 
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S E C C I O N E S 

5." (de n a v e g a c i ó n ) 

1 . " (dte ídem). 
2.a (de ídem). 

7.a (de porta-v igue 
tas) 

8.a (de ídem).. . . 
12.a ( t r incadores y 
guardalado) 

11 .a (cubridores) 

F U E R Z A 

F U N C I O N E S 

| E s t a b l e c e r e l c u e r p o muerto.—Trans-
4» portar y e m b a r c a r en el pontón de 

) m a n i o b r a el mater ia l d e cabal le tes . 
H 
¡ O r g a n i z a r y tripular el p o n t ó n de ma 

.) n i o b r a , armar y sentar los caballetes 
) en la f o r m a y a e x p l i c a d a . 

10 Su pecul iar c o m e t i d o . 

R e u n i d a s en una sola , h a c e r el papel 
^ de por ta- tab lones . 

Su pecul iar c o m e t i d o . 

N O T A . — L a tr incadura de l t a b l e r o la h a c e la s e c c i ó n correspondien-
te , así c o m o la c o l o c a c i ó n del g u a r d a l a d o , d e s p u é s d e c u b i e r t o s todos 
los t ramos d e c a b a l l e t e . 

Caso cié puente mixto por conversión.—En este caso 
se construye pr imero, como en el caso de puente mixto 
por pontones sucesivos, los tramos de cabal letes y des-
pués la parte de puente que se deba conversar . 

45.—Establecimiento de caballetes a brazo. 

C u a n d o la p r o f u n d i d a d del a g u a sea menor de 
0,40 metros, se co locarán los cabal letes a brazo, para 
lo c u a l , los indiv iduos de l a cuarta sección, reman-
gándose brazos y p iernas después de a r m a r el caba-
llete, penetrarán en el a g u a co locándolo a l a distan-
cia debida ; sus números uno y cuatro lo mantendrán 
v e r t i c a l , y los dos y tres recibirán las v i g u e t a s extre-
mas que engarrarán en la cumbrera y después harán 
lo propio con las restantes, ret irándose. E s t a sección 
será la e n c a r g a d a de establecer todos los caballetes 
que se pongan, a brazo, suministrándoselos l a quinta 
después de haber los armado sobre el tablero, a fin de 
que sean los únicos que entren en el a g u a . S i por la 
crudeza del t iempo conviniera r e l e v a r a sus hombres, 
el j e f e de puente dispondrá lo oportuno para que el 
servicio se c u m p l a del m e j o r modo posible, sin perder 
de v ista l a salud de las tropas. 
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Colocado el último caballete y cuando haya de con-
tinuarse la construcción del puente por pontones su-
cesivos, se organizan por sus jefes las secciones cuar-
ta y quinta, embarcan en los pontones que les co-
rrespondan en turno y los tripulan y conducen a la 
línea del puente, prosiguiendo el trabajo juntamente 
con las demás misiones que se les asignan en la cons-
trucción general del puente. 

En el caso de puente mixto por pontones sucesivos, 
colocando todos los caballetes a brazo, la distribución 
en secciones y sus cometidos es la s iguiente: 

S E C C I O N E S 

1.a (de navegación). 

2.a (de ídem). 

3.» (de ídem). 

F u e r z a 

4.'> (de ídem). 

5.a (de ídem). 

6.a (de ídem de re-
serva) 

7.a (1.a porta-vigue-
tas) 

8-a (2.a de ídem)... 
9.a (1.a porta-tabio-

nes) 
10.a (2.a de ídem)... 
11.a (cubridores) 
12.a (trincadores y 
guardalado) 

13-a (guardaparque).. 

F U N C I O N E S 

, ) Tripular y colocar los pontones pr imero, 
j quinto y sucesivos, de cinco en cinco. 

i Tr ipular y co locar en el puente los pon-
4 , tones tercero, o c t a v o y sucesivos, de 

' c i n c o en c inco. 
II 
j Tripular y c o l o c a r en el puente los pon-

3i tones tercero , o c t a v o y sucesivos de 
II c inco en c inco. 

I Transportar , armar y colocar el primer 
\ c a b a l l e t e ; co locar todos los demás que 

3, le entregará armados la quinta sec-
I c ión.—Tripular y colocar los pontones 

I cuarto, n o v e n o y sucesivos, de cinco 
I en c inco. 
II 

C o l o c a r el cuerpo muerto .—Transporta l 
y armar en el tablero todos los caba-
lletes, a partir del segundo, entregán-
dolos a la cuarta secc ión.—Tripular y 
co locar en el puente los pontones quin-
to, déc imo y sucesivos, de c inco en 
c inco. 

T i e n e n las mismas funciones que en los 
casos estudiados anteriormente. 
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Si los caballetes se colocan, parte a brazo y parce 
con pontón de maniobra, la s e g u n d é sección es la que 
entra e n el a g u a para colocar los primeros. 

E n el caso de puente de caballetes colocados todcs 
a brazo, y a se. comprende que la longi tud del puente 
no ¡será muy g r a n d e , y en este caso el personal necesa-
rio y su cometido será e l que a continuación se in-
d i c a : 

Fuerza 

S E C C I O N E S 
1 

S
argen

to
s . .. 

C
a

b
o

s 

I 
P

o
n

to
n

ero
s 

.. 

F U N C I O N E S 

l .a i 
C o l o c a r el cuerpo muerto.—Transportar 

y armar en el tablero todos los caba-

( l letes, a partir del segundo, entregán-
dolos a la segunda sección. 

2.a 

1 
Transportar , armar y colocar el primer 

c a b a l l e t e . — C o l o c a r todos los demás, 
que le entregará armados la prime-
ra secc ión. 

3.a (porta-viguetas). 
4.a (porta-tablones) 
5.a (cubridores) 
6.a (trincadoreg y 

1 
1 
2 

1 

1 

>1 
< 

Su peculiar misión. 

i II 

Si los cabal'ate-s hubieran de establecerse, en seco, 
se procederá en . misma f o r m a ocin l a diferencia de 

•que l a sección corre- "'.diente conducirá las viguetas 
de pavimento al l u g a r mismo donde h a y a de construir-
se e l tramo y a y u d a r á a engarrar las en el caballete 
que se coloca y en e l apoyo precedente. 

46.—Establecimiento de caballetes por 
medio de la palanca de maniobra. 

C u a n d o no se disponga de ' pontones o no puedan 
emplearse, ni puedan colocarse a brazo los caballetes 
por tratarse de barrancos de ori l las escarpadas, 6e re-
curre a l medio a u x i l i a r así l lamado que se improvisa 
con elementos del mater ia l de puentes. 

Construcción cíe la palanca ie maniobra.—La cons-
truye una sección de 12 hombres a las órdenes de un 
sargento. E s t a sección f o r m a e n dos filas numerándo-
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se por la derecha de uno ai 12, tomando los números 
impares la primera fila y los pares, la segunda. 

El jefe de la sección da la 

Voz : A construir la palanca (Le maniobra. 
A ella, los hombres que formen la sección se dirigen 

al parque o a les carros, transportando los efectos si-
guientes : las primera y segunda hileras l levan diez 
trincas, nueve traversas de anclaje y cuatro piquetes ; 
después de esto, descargan dichas hileras de los carros 
de herramientas, las dos ruedas delanteras de repues-
to y un eje delantero, armando dichas ruedas en el 
eje, ayudadas por el obrero carretero, l levando todo 
al sitio en el que se construye la palanca. L a s tercera 
y cuarta hileras descargan cuatro viguetas, dos pies 
del número tres, un cabo de ancla y seis tablones, 
que conducen las quinta y sexta hileras al sitio desig-
nado para construir la palanca, y terminada la des-
carga del material citado, las dichas tercera y cuarta 
hileras conducen seis tablones, una amarra y 18 trincas. 

Preparado el material necesario, los números pares 
construyen una t i jera o media palanca y los impares 
la otra, para lo cual, los números nueve y 11 en una 
y los 10 y 12 en la otra, tal como se ve en la figura 
5, colocan suficientemente espaciadas cuatro traversas 
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o piquetes, a3 b3 c3 d3 con objeto de colocar sobre ellos 
el tablón y v iguetas de modo que puedan pasar las 
trincas por su parte infer ior ; los cinco y siete en una 
y los seis y ocho en la otra colocan un, tablón sobre 
los piquetes centrales, sobre éstos colocan acostadas 

dos viguetas al tope, los uno y tres y los nueve y u , 
ejecutando lo mismo los dos y cuatro, así como los 10 
y 12; seguidamente los cinco y siete en una y los seis 
y ocho en la otra, colocan el pie del número tres ado-
sado a las v iguetas y sobre estas piezas el segundo 
tablón. 

Los númerios cinco y siete, nueve y n , hacen las 
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trincaduras indicadas (fig. 6) e igualmente en la otra 
los seis y ocho y i o y 12, mientras los uno y tres trin-
can los tablones por cde modo que la distancia a b 
sea' unos seis centímetros menor que la longitud del 
tablón, para que, al abrirlos, se atirante la l igadura; 
lo mismo ejecutan los números dos y cuatro en la otra 
tijera, una vez hechas las l igaduras, con ayuda de los 
cinco y 11 en la primera y de los seis y 12 en la se-
gunda, colocan la pareja de tablones en su sitio de 
modo que las escotaduras de los tablones apoyen en 
los extremos de les cubrejuntas, trincándolos de un 
lado los cinco y siete, de otro los nueve y 11, ejecu-
tándolo en la otra ti jera los números correspondientes 
seis, ocho, 10 y 12. 

Armadas las t i jeras hay que colocarlas sobre el 
eje y tr incarlas a éste para que queden dispuestas co-
mo se ve en la f igura 6, para lo cual el número uno 
toma la palanca por e (fig. 5), y los tres, cinco, siete 
nueve y 11 por las viguetas, colocando la media pa-
lanca verticalmente, apoyada en e l suelo y en el eje, e 
igualmente hacen los números correspondientes en la 
otra medial t i jera, sujetándolas las hileras tercera, 
cuarta y quinta en donde indica la figura 7, mien-
tras la primera, segunda y sexta colocan y trincan las 
traversas. Terminado esto, la primera hi lera trinca la 
palanca al eje, la cual está apoyada en el suelo y sos-
tenida por las hileras cuarta y q u i n t a ; los números 
tres, cinco y x i , así como los cuatro, seis y 12, desarro-
llan el cabo de ancla respectivo doblándole por el cen-
tro y pasándolo por las testas de las viguetas rodean-
do la t r a v e r s a ; los dos cabos se hace que pasen sobre 
la traversa superior llevándolos a la otra, donde se 
trincan en la misma forma ; la primera hi lera hace el 
trincado transversal con la amarra (fig. 8) ; antes de 
abandonar la quinta hilera las viguetas, la segunda 
hilera, con piquetes o traversas, debe, dar garrote a las 
amarras en la parte delantera o próximas al suelo, 
mientras la tercera hilera lo hace en la otra parte. 

Después de armar la palanca, se trincan a las vigue-
tas a una distancia de. 2,50 metros de los extremes, las 
dos traversas restantes, y sobre éstas y las de las ca-
bezas, se distribuyen los cuatro tablones sobrantes 
que se trincan igualmente a ellas, para construir un 
andamio en la parte volada, sirviendo la de la zague-
ra para que se suban en ella cuatro hombres que con-
trapesan la mitad delantera que queda al aire durante 
la maniobra. 



— 79 — 

Em-pleo ie la palanca en la construcción (Le puentes 

ie caballetes.—La distribución de la fuerza de mani-
obra es la siguiente : 

Fuerza 

S E C C I O N E S 

1 
S

argen
to

s.... 

C
a

b
o

s 
| 

| 
P
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n

to
n
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F U N C I O N E S 

1 1 < 
1 

C o l o c a r el cuerpo m u e r t o . — C o n d u c i r y armai 
los cabal letes sobre la pa lanca .—Maniobrar 
con las pértigas la primera hilera. 

2 1 ,e j 
Manejar la palanca de maniobra conduciéndo-

la s o b r e el tablero para co locar los caballe-
tes en su sitio. 

2 i 

( 

P e r m a n e c e r en el andamio delantero de la pa-
lanca cuando ésta avance con el cabal lete pa-
ra salir, sentarse s o b r e la cumbrera de éste y 
correr los pies por las cajas de aquélla hasta 
sentarlos, de jando bien establecido el cabal lete . 

Se organizan también las secciones de porta-viguetas, porta-tablones, 
cubridores y trincadores >y guardalado, en la misma forma y con lo» 
mismos cometidos que en las demás clases de puentes. 
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L a maniobra de la construcción del puente es la si-
guiente : 

L a primera sección coloca el cuerpo muerto. 
L a segunda sección maniobra con la palanca, para 10 

cual los 16 pontoneros que la componen se distribuyen 
por igual a ambos costados, a la derecha los números 
pares y al otro lado los impares ; para sentar el caba-
llete lo conduce y arma la primera sección en dos via-
jes, colocando la cumbrera entre las garras. 

E n esta posición, dicha primera sección arma el ca-
ballete de tal modo que los pies sobresalgan por deba-
jo de la cumbrera en una longitud próxima y algo me-
nor a la que deben tener, después de colocados, por 
debajo de la cumbrera. 

U n a vez armado el caballete, se colocan las cadenas 
sin encapillar ; se montan las cuñas oom objeto de que 
los pies no resbalen" y se introducen las amillas de las 
pértigas en la cabeza de los pies. 

Hecho esto se engarran las dos viguetas extremas y 
se colocan los dos cabos de la tercera sección sobre 
el andamio de la parte delantera. 

Así dispuesto todo, el jefe de la palanca da la 

Voz : Levanta caballete. 

L a segunda sección actúa sobre la parte tra*sera de la 
palanca lentamente para que bascule sobre su eje y 
eleve el caballete. 

E levado éste a la altura conveniente el jefe da la 

Voz : Adelante. 

Entonces la segunda sección hace avanzar a la pa-
lanca lentamente y centrada sobre e l tablero por la 
parte de puente construida, colocándose su je fe detrás 
del eje con objeto de guiar a aquélla y haciendo las 
indicaciones precisas para corregir las desviaciones 
que pueda tener. 

L a primera hilera de la primera sección avanza al 
mismo tiempo llevando los extremos posteriores de las 
pértigas, con las que procuran que el caballete no se 
incline a un lado ni a otro. 

Los porta-viguetas números dos y 10 avanzan con 
los extremos posteriores de las viguetas a l mismo paso 
de la palanca, sin empujar ni ejercer tracción con di-
chas viguetas hasta que puedan engarrar en el último 
apoyo colocado. 
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En este momento e l j e f e m a n d a r á : 
Alto. 
Y la segunda sección detendrá .1a m a r c h a de la pa-

lanca. Entonces los cabos de l a tercera sección, que 
estaban en e l andamio durante el a v a n c e de l a p a l a n -
ca, se colocarán sobre l a cumbrera sentados y sujetán-
dose a los pies del cabal lete, abrazados a el los. 

Entonces e l j e f e a l ineará el cabal lete m a n d a n d o se-
gún convenga agua-arriba caballete o agua~ábajo caba-
llete, hasta que tenga la posición conveniente , e n c u y o 
momento m a n d a r á sienta caballete. 

A esta voz, la segund(a sección e l e v a r á poco a poco 
la parte posterior de l a p a l a n c a hasta que el cabal lete 
esté un poco más a l to que e l apoyo anterior, lo cua l 
se conocerá en que las v i g u e t a s están m u y poco incl i -
nadas respecto a l a h o r i z o n t a l ; en este momento el 
jefe mandará alto y el personal de l a p a l a n c a manten-
drá ésta i n m ó v i l , procurando que por n i n g ú n motivo 
suba ni b a j e ; al oír d icha voz los cabos que están so-
bre las cumbreras qui tarán las cuñas y harán b a j a r 
los pies de cabal lete hasta que toquen en el fondo, 
conseguido lo cua l , encapi l larán las c a d e n a s , después 
de bien tesadas, en e l es labón primero q u e puedan, 
con lo cual al tesarlas después quedará l a cumbrera1 a 
la altura debida. 

Hecho esto el j e f e m a n d a r á : 

Voz : Zafa. 
Y la s e g u n d a sección z a f a r á l a p a l a n c a y la saca-

rá del puente. 
Entonces los porta-v iguetas traerán l a s tres restan-

tes viguetas que pasarán resbalando por las v i g u e t a s 
colocadas, y las e n g a r r a r á n los cabos e n sus sitios co-
rrespondientes. 

Ocurre con f recuenc ia , que al sentar el cabal lete , se 
desploma hacia la s e g u n d a ori l la . P a r a que quede ver-
tical, se atan amarras a las cabezas de los pies, y 
halando de cada u n a tres o cuatro hombres, se con-
sigue ponerlo v e r t i c a l . 

Se ha de rev isar con f recuenc ia l a organizac ión y 
ligazón de los e lementos que formen la p a l a n c a y se 
tesarán las l i g a d u r a s y cabos. 

47.—Repliegue de caballetes. 

El repl iegue de cabal letes puede hacerse con pontón 
de maniobra, abat iéndolos con a m a r r a s , y por medio 
de la palanca de maniobra . 

9 
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E l primer procedimiento se e m p l e a r á cuando haya 
p r o f u n d i d a d suficiente y se disponga de p o n t o n e s ; el 
segundo, cuando no se puede disponer de pontones, 
bien por la poca p r o f u n d i d a d , bien por no haber los o 
bien porque no c o n v e n g a e m p l e a r l o s ; e l tercero se 
e m p l e a cuando no puedan e m p l e a r s e n i n g u n o de les 
dos primeros procedimientos. 

48.—Repliegue de caballetes con pon-
tón de maniobra.—Primer caso.—Re-
plegar el caballete de primera orilla. 

Construido el puente, y si e l r e p l i e g u e se h a de em-
pezar por la pr imera ori l la , una sección de navegac ión 
l e v a n t a el cuerpo muerto y otras dos de éstas que se 
r e f u n d e n , en una, proceden del medo s iguiente : 

Mientras se rep l iega y ret ira el mater ia l del tramo 
de estribo y del cuerpo muerto y se l e v a n t a el tablo-
n a j e del segundo tramo, el j e f e de la sección refundi-
da con las hi leras pr imera , s e g u n d a , tercera y cuar-
ta, equipan un pontón de maniobras, como se ha dicho, 
para el e s t a b l e c i m i e n t o ; pero v o l a n d o los tablones 
0,30 metros sobre la b a n d a e x t e r i o r ; si no pudieran 
utilizarse, para él , durante la operación, las anclas del 
pr imer pontón del puente, se fondear ía con aquél un 
a n c l a agua-arr iba y otra a g u a - a b a j o , conduciéndolo en 
seguida junto al caballete que h a y que r e t i r a r ; los 
números siete y ocho lo mantienen en esta posición 
con los cabos de a n c l a , a t racando el pontón al caba-
llete, desembarcan en el s e g u n d o tramo los siete y 
ocho con las amarras de b a n d a , y las hi leras primera, 
s e g u n d a y tercera con l a s dos clases e m b a r c a d a s en el 
pontón, t o m a n las mismas posiciones que para e l esta-
blecimiento ; la tercera h i l e r a pasa las tr incas por la 
cumbrera para que no se escape de los tablones al 
acostarlo.- A l a voz soja, se introduce el v u e l o de los 
tablones ba jo l a c u m b r e r a ; la s e g u n d a h i l e r a suelta 
las cadenas que quita l a pr imera, e levando luego los 
pies hasta que las zapatas s a l g a n del a g u a , en cuyo 
momento la segunda coloca las cuñas. E l j e f e de sec-
ción m a n d a r á en estas operaciones cargarse a una u 
otra banda cuando c o n v e n g a , y seguidamente dará las 

Voces : 1.* Desengarra. 
2.* Atraca. 

A l oír las , l a pr imera fila de la sección de porta-vi-



guetas, situada oportunamente en el tablero del tramo 
tercero del puente, desengarra las cabezas anteriores 
de las viguetas y cobra de ellas, entregándolas a l a 
segunda fila hasta que el caballete atraque a aquel 
tramo; las segunda y tercera hileras de la sección de 
caballete, se cargan a la banda interior del pontón de 
maniobra durante, este movimiento, mientras la cuar-
ta, con las amarras de banda y la primera hi lera con 
los cabos de ancla, si han sido necesarios, lo mantienen 
en la línea del puente. 

Atracado el pontón, la segunda y tercera hileras ci-
tadas, desengarran de la cumbrera las cabezas poste-
riores de las viguetas y ayudan a la primera a acostar 
el caballete y desarmarlo, para lo c u a l , . la segunda 
quita las zapatas y las c u ñ a s ; la primera zafa las 
cadenas y saca los pies, y la tercera mantiene con las 
trincas la cumbrera sobre los tablones. 

Después, estas mismas hileras entregan respectiva-
mente a las secciones segunda y quinta que están so-
bre la cabeza del tercer tramo, la cumbrera, los pies 
y las cadenas y zapatas, que retiran a la segunda 
orilla. 

Si hubiese que replegar más caballetes, se procede 
del mismo. modo, hasta l legar al primer apoyo flofác. 
te del puente, a partir del cual, la ocupación de las 
secciones será la que se ha detallado en e l repliegue 
del puente, por pontones sucesivos ; se desdobla la sec-
ción del pontón de maniobra en dos : la cuarta lo con-
duce al embarcadero y la tercera tripula el tercer 
pontón. 

Segundo caso.—Replegar el caballete de segunda 
orilla.—Si no hubiera de conservarse equipado el pon-
tón de maniobra para replegar los caballetes de se-
gunda orilla, se tendrá cuidado de equipar el último 
pontón del puente, con e l fin de uti l izarlo para este 
objeto, y designada por el je fe de puente la sección 
de caballete, formada por dos secciones de navegación 
se distribuye ésta y ocupa las mismas posiciones deta-
lladas al describir la operación del repliegue de los 
caballetes de la primera orilla, y al efecto, tan luego 
como se ha replegado* el tramo último entre flotantes, 
pasa aquélla al tramo de transición, que todavía debe 
hallarse cubierto, y embarcan en el último pontón del 
puente el jefe de la sección, la otra clase y las hile-
ras primera, segunda y tercera, quedando la cuarta 
con las amarras de banda. Seguidamente se descubre 
el tramo de transición, y tomando la sección de nave-
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gación que se designe los cabos de a n c l a , si fuese ne-
cesario, se e jecuta la operación de rep legar el primer 
cabal lete, segundo, etc. , del modo* y a expl icado. 

49.—Replegar caballetes aba-
tiéndolos con amarras. 

Si el cabal lete que debe replegarse está situado en 
un bajo- fondo, .constituyendo un apoyo fijo entre flo-
tantes de l a l i n e a del puente, se ret i ra del modo si-
guiente : 

U n a h i l e r a se e n c a r g a de tr incar , a cada u n a de las 
cabezas de l a cumbrera , u n a a m a r r a , cuyos chicotes 
mantendrán en l a mano desde el t ramo siguiente al 
que h a de replegarse , y a ,1a vez se descubre e l tramo 
que apoya en el c a b a l l e t e ; la. pr imera fila de l a sec-
ción de porta-viguetas desengarra las cabezas anterio-
res de las v i g u e t a s de p a v i m e n t o , y cobrando de ellas 
se hace g irar e l cabal lete , que caerá en el a g u a , y , 
cobrando los indiv iduos que sost ienen las amarras , 
hacen que aborde al s iguiente apoyo, desde e l cual 
se e l e v a y desembarca en el tablero y se ret ira e l ma-
terial a l parque, en s e g u n d a ori l la . 

Si hubiese que r e p l e g a r otros cabal letes, se procede 
de la m i s m a m a n e r a , e i g u a l m e n t e puede ejecutarse 
el rep l iegue del cabal lete o cabal letes establecidos en 
ambas ori l las, aun cuando las a g u a s sean a l g o pro-
fundas , cuando no c o n v e n g a o no se p u e d a disponer 
de un pontón de m a n i o b r a o de la fuerza que requie-
re l a operación del rep l iegue , e x p l i c a d a para los refe-
ridos casos. 

Si el cabal le te estuviera establec ido en seco, la hi-
lera n o m b r a d a d e s e n g a r r a s u c e s i v a m e n t e las v iguetas 
de l a cumbrera , e m p e z a n d o por las centrales y termi-
nando por las e x t r e m a s , y luego desarma el caballete, 
cuyo mater ia l se conduce al parque. 

50.—Replegar caballetes con 
la palanca de maniobra-

Supuesta a r m a d a en la f o r m a y a dicha, se s i tuarán 
sobre l a c u m b r e r a y a g a r r a d o s a los pies del caballete 
los dos cabos de la tercera sección. Se l e v a n t a n y re-
tiran los tablones del tramo en cuestión, y cuando 
queden descubiertas las v i g u e t a s , son desengarradas 
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las centrales por los cabos mencionados, quienes las 
colocan de t a b l a sobre las dos extremas, para que 
con cuidado l a s ret iren los porta-viguetas . 

L o g r a d o esto, a v a n z a r á l a p a l a n c a de maniobra y 
entrando su e x t r e m o anterior debajo de l a cumbrera , 
se l e v a n t a r á todo el cabal lete , momento en e l c u a l , 
los dos cabos de r e f e r e n c i a z a f a n y desencapi l lan las 
cadenas, l e v a n t a n d o los pies de caballete lo necesario 
para poderlo a t r a c a r al puente subsistente y se afian-
zan con las pért igas que sostienen desde el puente dos 
pontoneros. E n t o n c e s dos porta-v iguetas desengarran 
las e x t r e m a s y l a s ret iran al propio t iempo q u e retro-
cede l a p a l a n c a ; cuando los dos cabal letes quedan 
unidos se desarma el que se h a l e v a n t a d o y son reti-
radas sus piezas por l a sección p r i m e r a , que estará dis-
puesta al e fecto . 

Si hay que re t i rar var ios cabal letes , se repiten las 
maniobras dichas y en l a m i s m a f o r m a . 

51.—Empleo del caballete de reserva. 

E s t e cabal lete sólo se puede e m p l e a r en puentes de 
v í a estrecha. 

P a r a a r m a r el cabal lete de reserva , se e m p l e a u n a 
sección de n a v e g a c i ó n que se nombrará al e fec to . L o s 
números impares conducen dos tablones de los prepa-
rados para el objeto, y cada uno el h e r r a j e correspon-
diente a cada c a b e z a ; los n ú m e r o s pares conducen un 
pie, cuatro toletes y u n a t r i n c a ; el cabal lete se a r m a 
poniendo sobre un tablón y a sus extremos los pies 
adaptando a éstos los h e r r a j e s ; sobre éstos el otro ta-
blón, y pasando por los a g u j e r o s los toletes, se trin-
can y q u e d a a r m a d o el cabal lete. 

52.—Compuerta de maniobra para el caso en 
que se empleen pies del número tres. 

Cuando tal caso se presente, se a p a r e a n el pontón 
de maniobra y el a u x i l i a r , co locando sobre los tablones 
de maniobra otros que <se solapen con ellos y c u b r a n 
las dos bordas del ú l t imo, t r incándolos entre s í y a 
ambas : otro tanto se h a r á con las t raversas , tanto 
de proa como de popa, p a r a hacer sol idar ios ambos 
flotantes. Se opera con esta compuerta de maniobra 
lo mismo, que con e l pontón del mismo nombre, auxi-
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l iando los tr ipulantes del aux i l iar a la sección de ca-
ballete. 

Si se necesitase además pontón a u x i l i a r , s.e nom-
brará u n a sección que equipe otro para fondear las 
anc las que sean precisas. 

CAPITULO VI 

P U E N T E S E S P E C I A L E S 

53.—Definición y observación general. 

Se l laman puentes especiales aquel los que en a l g u n a 
de sus partes difieren de' l a f o r m a n o r m a l y a descrita. 

E l repl iegue de todos estos puentes , es operación in 
versa a la de construcción ; y siendo, a d e m á s , m u y se-
m e j a n t e s a las que se pract ican en el r e p l i e g u e de los 
normales , no se detal la el modo de e f e c t u a r l o y sólo 
se e x p l i c a r á el establecimiento o construcción. 

54.—Establecimiento de puentes 
en ríos sujetos a marea. 

Si el puente se establece sobre cabal letes, no ofrece-
rá di f icul tad, en el supuesto de que se l l evará a cabo 
su construcción en la hora de l a p l e a m a r . 

T r a t á n d o s e de m a r e a s que a l c a n c e n u n a ampl i tud 
i g u a l o menor de 0,50 metros, tratándose de puentes 
de pontones, se construyen los puentes con l a misma 
organizac ión y procedimiento que en los ríos sin ma-
reas, pero s iempre con tramo especia l de transición. 

Cuando el curso de a g u a , a través del cual se h a de 
tender un puente, presenta desnive les mayores debidos 
a esa causa, y se e m p l e a n a p o y o s flotantes, es nece-
sario establecer uno o var ios tramos que permitan al 
tablero adaptarse a las dist intas a l turas que alcancen 
las a g u a s . 

A l e lecto, se s i tuarán siempre los estribos por enci-
ma de las más a l tas a g u a s para evi tar que se sumer-
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jan, y el apoyo o apoyos especiales, se constituyen en 
la forma siguiente : 

Se aparean dos pontones colocando de tabla sobre 
ellos dos pies de caballete del número dos que se trin-
can a las cuatro boidas. Los pontones no estarán en 
contacto, sino a distancia tal que permita el paso 
entre ambos de los pies de caballete provistos de za-
patas, que han de servir de apoyo en las aguas bajas . 

Sobre aquéllos y entre ambos pontones se coloca una 
cumbrera; se pasan por las cajas de las cabezas de 
ésta los pies de caballete fijándolos de modo que den 
para el mismo una altura tal , cuando las zapatas apo-
yen en el fondo, que resulte 0,50 más b a j a que el es-
tribo o cuerpo muerto del puente. 

Para que el caballete no se deforme, además de sus 
cadenas ordinarias, se l igan los pies y zapatas a la 
cumbrera, bien con fuertes amarras o con las que lle-
van los carros para encadenar el ganado. 

Con esta disposición se consigue que en las altas 
aguas, los pontones eleven del fondo el caballete y le-
vanten los dos tramos que apoyan en la misma c u m -
brera ; en las bajas descienden los pontones y entran 
en funciones los caballetes, quedando en rampa el 
puente. 

L a guardia del mismo cuidará de que éstos queden 
siempre en un plano vert ical para que trabajen en 
buenas condiciones de resistencia, así como también de 
arriar o cobrar de los cabos de ancla de los pontones, 
según los casos y la dirección de la corriente. 

Con un apoyo dispuesto en esta forma se puede sal-
var el inconveniente de mareas de un metro de ampli-
tud, que se reparte entre dos tramos, a razón de me-
dio metro por tramo. 

Si las mareas fuesen de mayor amplitud, habría que 
multiplicar los apoyos organizados en la forma dicha 
y siempre de manera que proporcionen un desnivel 
por tramo de medio metro. 

E n la segunda orilla deben figurar tantos de estos 
apoyos mixtos como fueren necesarios. 

Si el hu'elgo de las garras de las v iguetas no fuese 
suficiente para las diferencias de longitud del tablero 
del puente, se obviará tal dificultad, engarrando por 
un solo extremo las viguetas y dejando el otro libre ; 
el tablero se hará solidario con la cumbrera del caba-
llete, mediante garras móviles que se fijarán en las 
viguetas extremas por la guardia del puente, cuidando 
éstos, además de los detalles ya enumerados, de co-
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rrer las al l u g a r conveniente y de interca lar medio ta-
blón en l a s uniones de los tramos que lo e x i j a n , para 
que no b a y a soluciones de cont inuidad en el pavimen-
to. 

55.—Puente de vía estrecha. 

L o s puentes de v í a estrecha se construyen con tres 
o cuatro v i g u e t a s por tramo, empleando, como apoyos, 
pontones, cabal letes ordinarios y de reserva , y , para 
tablero, el t a b l o n a j e suf ic iente p a r a cubrir los tramos 
que dichos a p o y o s proporc ionan. 

Estable cimiento ele los -puentes ie vía estrecha.—La 
distribución de l a f u e r z a de maniobra es l a m i s m a que 
pana los puentes normales , con la sola d i ferenc ia de que 
l a s secciones de porta-v iguetas se compondrán de cuatro 
o tres h i leras , s e g ú n que el que se h a de construir se 
o r g a n i c e con cuatro o con tres v i g u e t a s por t ramo. 

E l t raba jo se e jecuta lo mismo que se h a expl icado 
para el puente n o r m a l l i g e r o , pero de manera que las 
dos v i g u e t a s de p a v i m e n t o extremas engarren en las 
bordas exteriores de cada pontón y l a s dos centrales 
(en el caso de cuatro por t r a m o ) , o l a central (en el de 
tres), en l a borda interior. 

A l tender el tablero, tanto en el puente de cuatro 
v i g u e t a s por t ramo, como en el que se h a g a con tres, 
los tablones se co locan en direcc ión i n c l i n a d a respec-
to al e j e de aquél (fig. 9), y a de derecha a izquierda, 
a p a r t i r de la pr imera ori l la , y a de izquierda a derecha, 
s irviendo de g u í a l a r e g l a s iguiente : 

Si l a inc l inac ión de los tablones es de izquierda a de-
recha, se co locan de modo que el corte de sierra en el 
canto anterior quede a p l o m o con l a c a r a exterior de 
la v i g u e t a extrema derecha y el corte de sierra contra-
rio del canto posterior, v u e l e un ancho de v i g u e t a de 
la c a r a exterior de l a v i g u e t a extrema izquierda. 

E n el t ramo s iguiente , y por razón de ir las v igue-
tas co locadas junto a l a izquierda de las del preceden-
te, se c o l o c a r á n los tablones de suerte que el corte de 
sierra del canto anterior sea el que v u e l e un ancho 
de v i g u e t a respecto de la cara exterior de l a que es 
extrema derecha, y el corte de s ierra contrario del can-
to posterior h a de quedar a p l o m o con la cara iz-
quierda de l a que es extrema izquierda. 

C u a n d o l a inc l inac ión de los tablones es de derecha 
a izquierda, l a s i tuación de ellos es Semejante a l a in-
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dicada, pero ref ir iéndose a las v i g u e t a s , i zquierda, 
para el extremo más a v a n z a d o del tablero, y a la de-
recha, para el m á s atrasado, e n los dos tramos sucesi-
vos que se han considerado. 

P a r a tr incar los t ramos p u e d e n ut i l izarse , a d e m á s 

56.—Puentes de tablero elevado.—Ob-
servaciones y casos que se distinguen. 

Cuando l a a l t u r a de las ori l las obl igue a g r a n d e s 
movimientos de t ierras p a r a la r a m p a de acceso al 
puente, o cuando a pesar de hacer u n a explanac ión 
importante con este objeto, l a pendiente de l a r a m p a 
haya de resultar m a y o r de i : 12, la cual debe con-

de las v i g u e t a s de t r i n c a , remos, bicheros u otras pie-
zas sobrantes del m a t e r i a l . 

F i ^ . í ) 
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siderarse como un límite máximo, no hay otra solu-
ción parai tender el puente, si el asentamiento es obli-
gado en dicho punto, que construirlo elevando, y a sea 
todo el tablero de una a otra orilla, o ya solamente 
en los primeros y últimos tramos de las orillas, para 
suavizar las pendientes de entrada y sal ida, con el 
fin de hacer posible o faci l i tar el paso de los carrua-
jes, sin peligro de rotura del tablero. 

E n la elevación del tablero pueden ocurrir dos ca-
sos : uno, cuando el apoyo sea fijo o caballete, y otro, 
cuando el apoyo sea flotante o de pontón; el proce-
dimiento para lograr la mayor altura del apoyo es en 
cada uno de ellos e l siguiente : 

Primer caso.—Empleando apoyos fijos con pontón 
de maniobra.—Si e l caballete ha die establecerse con 
pontón de maniobra y la altura a que debe quedar la 
cumbrera, siendo mayor que la normal que aquél per-
mite, no excede de medio metro sobre las bordas del 
mismo, se colocan sobre los dos, tablones transversa-
les 'Olbjetos, tales como viguetas, pies, etc. , que sumen 
la diferencia de altura que quiere ganarse, y una vez 
trincados convenientemente, se arma sobre ellos el 
caballete y se establece por el procedimiento ordinario 
y a explicado. 

Empleando apoyos fijos armados en la orilla.—Si 
la cumbrera debiera de estar a más altura que la in-
dicada, se armará el caballete en tierra o en sitio de 
poca profundidad, dando a aquélla la altura deseada 
y después sujetando a los extremos de los pies una ama-
rra, cuyos chicotes conserva en la mano una de las 
hileras de la sección y sujetando en la cumbrera otras 
dos amarras, se conduce aquél flotando, con las pun-
tas de los pies, hacia la segunda orilla, hasta que éstas 
lleguen al punto en que deben fijarse. 

U n a vez en él, se cobra de las amarras de los pies, 
se levanta la cumbrera con dos viguetas que se trin-
can a ella o bien con las viguetas de pavimento que 
se engarran en la misma, y después se procede a fijar 
los pies, del modo que oportunamente se ha explicado. 

Si el punto que debe ocupar el caballete es de poca 
profundidad se levanta a brazo, entrando los hombres 
en el agua, y se engarran las viguetas según se ha 
explicado precedentemente. 

Empleando apoyos fijos, con la compuerta de mani-
obra.—La operación de colocar los caballetes elevados 
se faci l i ta con un pontón tripulado por la stección de 
caballete, y cuando hayan de emplearse pies del número 
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tres se a r m a r á la compuerta de maniobra como se h a 
explicado. 

Segundo caso.—Empleando apoyos flotantes o ponto-
nes.—Si la a l tura a que el apoyo h a de e levarse no pasa 
de medio metro sobre las bordas del pontón, se colo¡-
can sobre éstas, cruzadas y a p o y a d a s en las señales 
extremas y centra l , p i l a s de v a r i o s tablones , o de pies, 
etcétera, hasta a lcanzar l a a l tura necesar ia , los cua^ 
les se tr incan en ambas bandas y , p a r a s u j e c i ó n del 
tramo, habrán de co locarse dos v i g u e t a s d irectamente 
sobre las bordas y t r incadas a las de c a d a p o n t ó n ; he-
cho esto, se coloca, cruzado sobre aquel las p i l a s en 
sentido de l a eslora del pontón, un cuerpo muerto , 
que se tr inca fuertemente y en el cual han de enga^ 
rrar las v i g u e t a s de pavimento del tablero. 

E l mater ia l necesario para h a c e r este equipo espe-
cial de pontón, l o transporta la sección de tr incadores 
y g u a r d a l a d o . 

Em-pleo de caballetes sobre flotantes.—Si la a l tura 
a que h a de colocarse el apoyo excede de medio me-
tro sobre las bordas del pontón, precisa l a c o l o c a c i ó n 
de un cabal lete sobre el mismo, lo. cual puede real i-
zarse de dos modos : 

1.° Si d icha a l t u r a no íes m u y g r a n d e , puede izar-
se e l caballete sobre el fondo del pontón, proporcio-
nando a los h e r r a j e s de los pies, un asiento con los 
del número uno o dos o con pi las de tablones senta-
dos sobre las- c u r v a s en el compart imiento centra l , de 
modo que, q u e d a n d o entre estas so leras espacio, p a r a 
el azuche, resulte un hueco entre la punta de éste y 
la chapa del pontón de 10 centímetros, a fin de que 
no la toquen ni p e r f o r e n , aun ba jo las mayores car-
gas ; estos apoyos deben tr incarse entre sí p a r a evi tar 
su separac ión, y además, estibarlos en e l centro d e l 
pontón y no omitir l a colocación de las zapatas en 
los pies. 

L a cumbrera se s u j e t a por sus dos cabezas con 
vientos a las bordas del pontón, para h a c e r l a invaria-
ble, después que esté e l e v a d a a la conveniente a l t u r a . 

2.° C u a n d o la a l t u r a que quiere g a n a r s e es gran-
de, puede colocarse leí cabal lete sobre las bordas de 
dos pontones apareados, preparando, al e f e c t o , un en-
tramado, l lamado de apoyo, para mantener los pies 
en la l ínea de unión de los mismos, e l cual se forma 
con dos pies del número dos (u c í r a s piezas de mate-
rial que o frezcan r ig idez análoga) y dos viguetas de 
pavimentoi. A l e f e c t o se trincarán los pies a las cua-
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tro bordas de los pontones, después do colocarlos equi-
distantes del centro ŷ  en forma tal , que sobre -ellos 
caigan próximamente los azuches de los pies del ca-
ballete que se va a a r m a r ; superpuestas a estas piezas 
de unión de les pontones, y a plomo de las bordas en 
contacto, se sientan dos viguetas de pavimento, espa-
ciadas 0,10 metros de distancia una de otra que se 
trincan a aquél las ; sobre tales viguetas se arma el ca-
ballete, dando a su cumbrera la altura debida; preli-
minarmente se habrá provisto sus pies de zapatas, y 
los azuches entrarán en e l claro de 0,10 metros de las 
viguetas, haciendo invariable la posición de aquél, 
mediante vientos que desde las cabezas y el centro de 
la cumbrera se amarrarán a las bardas exteriores de 
los pontones. 

Para mayor faci l idad, el conjunto de estos apoyos se 
arma junto a la orilla a alguna distancia del punto 
donde se ha de construir el puente; cuando están pre-
parados, a medida que van siendo necesarios, se les 
conduce navegando al lugar adecuado, fondeándolos 
agua-arriba y agua-abajo para darles fijeza de asen-
tamiento. 

E l empleo de estos apoyos supone que haya la can-
tidad de agua necesaria para la flotación de los pon-
tones. 

E l detalle de las operaciones y distribución del per-
sonail es el siguiente : 

L a quinta sección establece el cuerpo muerto prin-
cipal y la primera y segunda tripulan los dos primeros 
pontones, así como la tercera y cuarta los dos segundos. 

L a sexta sección tripula el pontón de reserva, o se 
emplea e.n lo que disponga el je fe de puente. 

L a séptima sección (primera de porta-viguetas) pro-
porciona a ¡estas tripulaciones los pies del número dos, 
las viguetas de pavimento para equipar los pontones 
y los caballetes completos que han de soportar, ayu-
dando a los tripulantes a armarlos e izarlos. P a r a fa-
cilitar estas operaciones tenderán dos tablones, si fue-
se preciso, desde ,1a orilla a cada uno de los dos pon-
tones contiguos a tierra. 

L a octava sección (segunda de porta-viguetas) trans-
porta cinco viguetas coTtas (como todas las que se 
emplean en el tablero elevado) y las deja a retaguar-
dia del cuerpo muerto, esperando el momento de co-
locarlas. 

L a novena sección (primera de porta-tablones) trans-
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porta a la inmediaición del puente los tablones de un 
tramo. 

L a décima (segunda die porta-tablones) se dispone a 
colocar los caballetes en seco, cuando éstos sean pre-
cisos. 

La duodécima sección (trincadores y guardalado) 
transporta los caballetes que se hayan de establecer di-
rectamente ien l a o r i l l a ; ayudados por la anterior, los 
arman y los izan, engarrando previamente las vigue-
tas de pavimento extremas én l a cumbrera. 

Los porta-viguetas correspondientes levantan la co-
la de ellas y las acompañan en su movimiento hasta 
engarrarlas en el cuerpo, muerto. 

U n cubridor avanzará por una de ellas, y montan-
do a caballo en la cumbrera, engarra las. restantes vi-
guetas del tramo. Después de logrado esto, los porta-
tablones toman los de pavimento, y dos cubridores co-
locan los del primer tramo. 

A nivel próximamente, con las v iguetas de equipo 
de los pontones, la quiinta sección establecerá otro 
cuerpo muerto supletorio inferior, desde el que se ten-
derán tres viguetas largas (las dos extremas y la cen-
tral) al primer apoyo flotante o a un caballete con pies 
del número uno que se arme en el agua, si no hay pro-
fundidad bastante para la flotación de los pontones, y 
por medio de las garras móvi les se fijarán a la distan-
cia de tramo corto. Sobre estas tres v iguetas se tienden 
a claro y lleno los tablones indispensables para poder 
circular por este tablero auxil iar. Cuando el citado 
caballete haya de establecerse en el agua, lo efectua-
rán a brazo, o embarcados en un pontón, si fuera po-
sible, los cubridores sobrantes con cuatro poirta-ta-
blones. 

Después de tener fondeado agua-arriba y agua-
abajo cada apoyo constituido por caballete sobre dos 
pontones, se aborda ai la parte construida de puente, 
y cruzando dos amarras, la tripulación del pontón in-
terior las entrega a la pare ja de cubridores que estará 
en el tablero auxi l iar inferior. Los porta-viguetas en-
tregan a las tripulaciones de los pontones viguetas cor-
tas, l levadas por el tablero superior, que se engarrarán 
en los extremos de la cumbrera; al mismo tiempo se 
conducirán también dos largas, transportadas por el ta-
blero inferior, que se engarran provisionalmente en las 
viguetas longitudinales de equipo de los pontones, des-
atracando! simultáneamente con unas y otras hasta po-
der engarrar las superiores, logrado lo cual, se des-
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engarran las de abajo, corriéndolas hasta que pueda 
engarrarse la c o l a ; la parte que sobre en cabeza, se 
deja volada a/justando su longitud al tramo corto con 
garras móviles. 

Inmediatamente se cubren los tramos superior e 
inferior en la forma descrita y análogamente a los 
tramos anteriores. 

E n la misma forma se continúa la construcción del 
puente hasta ' su terminación. 

N a d a se dice de la trincadura del tablero, ni del 
tendido del cabo guardalado, por ser operaciones 
idénticas a las similares de todos los puentes que se 
construyen con el material reglamentario. 

Estos puentes conviene arriostrarlos longitudinal-
mente, para lo cual, puede recurrirse a viguetas o pie-
zas de trinca, con las que se formarán aspas o cruces 
de San Andrés, trincándolas fuertemente a los pies 
de los caballetes. Cuando no se haga en esta forma, 
se cruzan amarras bien atirantadas, desde las cabe-
zas de las cumbreras a la parte inferior de los pies 
de caballete del apoyo inmediato. 

Empleando dos caballetes.—Cuandoi la profundidad 
de agua sea muy escasa, no pudiendo emplearse flotan-
te y e l tablero deba establecerse a tal a l tura sobre el 
fondo que no basten los pies del número tres para 
ganar dicha altura, se establecen caballetes con pies 
del número uno, y sobre éstos, otros con. pies del 
dos o del tres. 

Para proporcionar apoyo al segundo, o sea, a l su-
perior, se encepan los pies de caballete del de abajo, 
con cuatro. viguetas de pavimento largas (dos por cada 
cara) , puestas de canto; las inferiores con las garras 
hacia abajo, y las superiores, con las garras hacia 
arriba, trincándolas sól idamente entre sí y al caballete. 

Estas viguetas de cepo descansan sobre otras enga-
rradas en la cumbrera del caballete inferior, en núme-
ro de seis, de las cuales se engarran por sus otros ex-
tremos, tres en el cuerpo muerto supletorio inferior que 
se establece en la orilla de partida, y las otras tries en 
la cumbrera del siguiente caballete inferior o en las 
viguetas de equipo de los pontones inferiores, si el 
apoyo siguiente fuera de caballete sobre pontones. 

Antes de montar el caballete superior sobre el de 
abajo, se establecerá, por quien corresponda, el apoyo 
inmediato siguiente (fijo o flotante), que se unirá tam-
bién al anterior por tres viguetas a distancia de tra-
mo corto, para que establecidas éstas y las anteriores 
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descansen sobre ellas las cuatro qué, encepando los pies 
del cabal lete infer ior , han de servir de apoyo al supe-
rior. E s t a s y i g u e t a s serán tr incadas por la sección que 
armó el cabal lete infer ior . 

E l cabal lete superior , u n a vez a r m a d o y provisto de 
sus zapatas , se iza sobre las v i g u e t a s t ransversa les de 
sostén, y se le su jeta , e n g a r r a n d o en su cumbrera vi-
guetas de p a v i m e n t o , que por el otro extremo se enga-
rrarán en la cumbrera del anterior, o en el cuerpo 
muerto superior del puente, según los casos. 

P a r a izar el cabal lete superior, se a m a r r a n a las ca-
bezas de su cumbrera cabos g u a r d a l a d o s , que se entre-
garán a l a t r ipulac ión del apoyo f l o t a n t e s iguiente o 
al personal que p u e d a colocarse en dicho l u g a r , si no 
hubiera tal apoyo f l o t a n t e , para que a y u d e n a colocar-
lo ver t i ca lmente a l a sección e n c a r g a d a de su estable-
cimiento. 

L o mismo que en el caso de cabal letes sobre ponto-
nes, conviene arr iostrar el puente l o n g i t u d i n a l m e n t e 
por ambos costados, en l a f o r m a que se ha detal lado 
anteriormente. 

A l establecer el cabal lete superior se fijará su posi-
ción e n g a r r a n d o desde el pr imer momento las v i g u e t a s 
extremas. L a s demás se c o l o c a r á n por el procedimien-
to expl icado al tratar del puente de cabal letes sobre 
pontones. 

E n l a m i s m a f o r m a que en aquél se cont inuará la 
construcción del puente , y a sea todo de apoyos fijos o 
mixtos, de éstos v f lo tantes . 

Repliegue del puente de tablero elevado.—El replie-
gue del puente de tablero e levado se hace en todos los 
casos por un procedimiento inverso al de su construc-
ción, ret irando, por el tablero superior, el cuerpo muer-
to pr inc ipal de la ori l la que se abandona y todo el ma-
terial de a q u é l . 

E l cuerpo muerto supletorio in fer ior , los cabal letes 
fijos y el m a t e r i a l del tablero a u x i l i a r se ret irarán por 
éste. Y , por ú l t i m o , los apoyos a r m a d o s sobre flotan-
tes, después de l e v a r sus a n c l a s , se abordarán a la 
orilla sobre que se rep l iegue , p a r a desarmarlos . 

57.—Puentes sobre el fango.—Construcción 
del puente sobre apoyos durmientes. 

E n m u c h a s ocasiones prec isa a travesar un terreno 
fangoso, en e l que no pueden arr iesgarse a pasar los 
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carruajes sin temor ds atascamiento, detenciones y con-
tratiempos que originen la lentitud consiguiente a la 
marcha de las t ropas; en tales casos, puede tenderse 
con el material reglamentario un puente sobre apoyos 
durmientes, que pueden ,ser cumbreras, pies de caballe-
te, v iguetas o medios tablones, en los cuales engarran 
las viguetas de pavimento, formando el tramo que se 
cubre y trinca como el de un puente normal. 

E l procedimiento de ejecución es como sigue : 
Establece el cuerpo muerto la quinta sección; la 

primera hilera de la segunda conduce la cumbrera que 
ha de servir de primer apoyo, y la segunda hilera con-
duce los tablones ; eütos materiales ,los entregan a la 
primera sección, la cual sienta los tablones paralela-
mente al eje del puente, uno a cada lado del mismo 
y de modo que su l ínea transversal media caiga deba-
jo de la cumbrera, correspondiendo a las señales de las 
viguetas extremas ; la l ínea media de la cumbrera co-
rresponderá al eje del puente y su dirección será nor-
mal al mismo. 

Cuando el cuerpo de apoyo sea un pie o medios ta-
blones, etc., el número uno de la segunda sección lo con-
duce del parque, los tres restantes de la misma llevan 
un tablón cada uno, y la primera sección recibe este 
material y sienta los tablones para recibir el apoyo, de 
manera que dos queden debajo del mismo correspon-
diendo a las viguetas extremas, y el tercero en el ej¿ 
del puente. 

Sobre los apoyos se tienden las viguetas de pavi-
mento y se cubren los tramos con el tablonaje, trincán-
dose, como se ha explicado en la construcción de los 
puentes normales, en cuya operación las secciones sép-
tima, octava, novena, décima, undécima y duodécima 
de la fuerza de maniobra desempeñan el cometido que 
en dicha construcción se ha detallado. 

L a s secciones tercera, cuarta y sexta al ternan en la 
colocación de los restantes apoyos, en unión de la 
quinta. 

Construcción del fuente con pasadera auxiliar.—Si el 
terreno es tan blando que no puede soportar los hom-
bres, se tiende a los dos costados del puente una pasa-
dera de tablones, de modo que los cantos interiores 
queden debajo de los bordes exteriores de é s t e ; esta 
pasadera la colocan las secciones tercera y cuarta. 

E n este caso, las secciones séptima y octava trans-
portan sucesivamente por una y otra pasadera las vi-
guetas de pavimento, entregando sus cabezas anterdo-
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ción, que las engarran en los cuerpos de apoyo, empe-
zando por las extremas, siguen con las intermedias, y. 
por último, la central ; las cabezas posteriores son en-
garradas en el apoyo precedente por los números de la 
sección de porta-viguetas que las transporten. 

Si el terreno fuese tan excesivamente blando que se 
hiciese necesario proporcionar más firme asiento a los 
cuerpos de apoyo, se colocarán más tablones debajo de 
ellos, convenientemente repartidos, y si aún fuera pre-
ciso repartir en más superficie las presiones, se coloca-
rán otros apoyos supletorios en la l ínea media de loi, 
tramos en que se crean necesarios, asentados también 
sobre tablones. 

Precauciones cuando sé teman crecidas o mareas.—Si 
hubiese temor de que por crecidas o por las mareas ei 
agua pueda l legar al puente establecido, y que éste pue-
da f lotar, se sujetan los cuerpos de apoyo con piquetes 
clavados y se asegura y mantiene el puente, amarrán-
dolo con cabos de ancla , fijando éstos en tierra, de 
modo que ofrezca garantía de seguridad. E n tal caso, 
se unen los apoyos entre sí con amarras cruzadas y para 
impedir que el tablero se separe de aquéllos, se trincan 
a los mismos las viguetas extremas. 

E l repliegue de estos puentes se verifica en un or-
den inverso a su establecimiento. 

53.—Puentes para grandes cargas .—Con-
sideración y división de estos puentes. 

Con el material reglamentario pueden construirse 
puentes por los que circulen vehículos pesadamente 
cargados, reforzando los distintos elementos de ellos. 

Dos clases de puentes de esta especie pueden armar-
se que guardan analogía con los normales, y se, dis-
tinguen con los nombres de sencillo y reforzado para 
grandes cargas. 

Puente sencillo -para grandes cargas.—Guarda algu-
na analogía con el puente normal l igero. Su tablero 
tiene duplicado el tablonaje, colocando los tablones 
en dos capas, de modo que se correspondan las esco-
taduras para poder t r incar ; al efecto, los porta-tablo-
nes los entregan de dos en dos, superpuestos, y los cu-
bridores les reciben en tal forma, como si fuesen uno 
solo, poniéndolos en su sitio. 

En lugar de cinco, tiene siete viguetas que no se 
distribuyen igualmente, sino que las adicionales se 
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engarran contiguas a las segunda y cuarta de los 
puentes normales; pero exteriormente a éstas, y a unos 
0,20 metros de ellas, para peder engarrarlas y desen-
garrarlas con faci l idad. 

Su objeto es reforzar las viguetas intermedias men-
cionadas, que son las que caen debajo de las ruedas 
de los vehículos, soportando por ello su peso en peo-
res condiciones que las restantes. 

Los apoyos fijos se duplican intercalando en cada 
tramo, constituido con viguetas cortas, un caballete 
en su centro, que se hace solidario con las viguetas, 
mediante dos garras móviles que se fijan en las vi-
guetas extremas, trincando además la cumbrera a las 
siete viguetas. 

Los caballetes extremos de cada tramo se colocan 
en la forma acostumbrada, apoyando' en él siete vi-
guetas en la forma dicha. 

L a colocación del caballete intermedio del tramo se 
hace en la forma siguiente : 

U n a sección compuesta de seis hombres y un cabo 
transporta del parque el material de un caballete, 
cuatro tablones, dos garras móviles y siete trincas, 
dejándolo todo> depositado sobre el tablero del último 
tramo construido; l a segunda hi lera toma los cuatro 
tablones que los coloca sobre las viguetas del tramo 
que se construye, dos a cada lado, y simétricamente 
respecto del eje transversal ael tramo, dejando un 
hueco en el centro de unos 30 centímetros. Los nú-
meros uno y cinco pasan al centro del tramo, y colo-
cándose sobre dichos tablones, colocan en las caras in-
feriores y en el punto medio- de las dos viguetas extre-
mas, las dos garras móviles dejándolas bien sujetas; 
mientras tanto, los números dos y seis, así como el ca-
bo jefe de la sección, amarran tres trincas, una a cada 
asa de la cumbrera y otra a su parte central, arroján-
dola seguidamente al agua agua-abajo del tramo en 
constr icc ión y manteniendo los chicotes de las trincas 
en Ir mano, pasan por encima de las viguetas sin sol-
tar dichas trincas hasta que l legan a los tablones co-
lé ados en el centro del tramo. Entonces, con aqué-
I as colocan la cumbrera transversalmente y debajo de 
las viguetas, y cobrando de ellas la elevan hasta que 
quede engarrada por las garras móviles. 

Los números dos y seis, ayudados por los uno y cin-
co, procuran, manteniendo las trincas bien tirantes, 
que la cumbrera esté en contacto con las caras infe-
riores de las viguetas, para que en este momento el 
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cabo trinque aquélla a la central, y los números tres y 
cuatro a las vieuetas intermedias entre ésta y las ex-
tremas, con sólidas l igaduras, trincándose fuertemen-
te en seguida la cumbrera a las viguetas extremas pol-
los números dos y seis que, previamente, habrán sol-
tado las trincas de las asas de las viguetas. Hecho es-
to, las primera y tercera hileras pasan los pies al an-
damio introduciéndolos en las cajas de la cumbrera, 
colocan las zapatas, y los corren por dichas ca jas has-
ta que toquen en el fondo, en cuyo momento se enca-
pillan las cadenas en el eslabón correspondiente. 

Se duplica la resistencia del apoyo flotante aparean-
do los pontones, los cuales no se ponen en contacto, 
sino a una distancia de 0,45 metros uno de otroi cada 
pareja, f i jando en tal posición los pontones con ga-
rras móviles, colocadas en las viguetas laterales del 
pontón interior del tramo de transición. Tanto para 
éste, como para todos los sostenidos por flotantes, se 
emplearán viguetas largas. 

Cada vigueta se trincará sólidamente a todas las 
bordas en que se apoya, empleando ¡en cada l igadura 
una trinca entera, compartiéndose éstas entre las espigas 
de trincar, y los listones de banda de los pontones. 

L a distribución de las viguetas del tablero y 6U 
modo de engarrarlas está puesto de manifiesto en la 
figura 10, y , por lo tanto, no se insistirá sobre este 
particular. 

E l trincado de los tablones del pavimento no se 
efectúa con piezas de trinca, sino con viguetas que se 
colocan sobre los bordes del tablero, con las garras 
hacia arriba y lais testas en contacto. Se procurará que 
sus extremos se correspondan con las viguetas subya-
centes para duplicar la resistencia de éstas en el caso 
de que el vehículo derive hacia uno de los costados 
del puente. 

Los cuerpos muertos se anclarán en las orillas con 
más esmero que en los puentes normales, para contra-
rrestar la reacción en sentido horizontal de los auto-
camiones cargados, que es igual a l esfuerzo que ha-
bría que: hacer sobre los mismos para ponerlos en mo-
vimiento. A l efecto, se duplicará en ambas caras de 
ellos el número de picnetes que de ordinario se em-
plean. 

Distribución ¿Le la maniobra fara construir el fuen-
te.—La distribución del personal para la construcción 
de este puente y las funciones que se asignan a cada 
sección están indicadas en el cuadro de la página xoi. 



(Figura so) 
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S E C C I O N E S 

(de navegación). 

2.» (de ídem). 

3.a (de ídem)., 
4.a (de ídem). 

5.a (de ídem)., 

6.a (ídem de reser 
va) 

7.a (porta-caballete) 

8.a (porta-viguetas) 

9.a (porta-tablones) 

10.a (cubridores). 

11.a (trincadores 
guardalado) ... 

12.a (guardaparque) 
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Fuerza 

F U N C I O N E S 

Tripular el pontón auxiliar para la co-
locación de los cabal letes extremos de 
t r a m o . — T r i p u l a r y co locar los ponto-
nes pr imero, sexto y sucesivos, de 
c inco en c inco. 

Transportar desde el parque el material 
de los cabal letes extremos de cada tra-
m o . — E m b a r c a r l o en el pontón de m a -
niobra ayudada por el personal de la 
quinta s e c c i ó n . — T r i p u l a r y colocar en 
el puente los pontones segundo, sépti-
m o y sucesivos, de c inco en c inco. 

Reunidas, tripular 
el pontón de ma-
niobra para sentar 

C o l o c a r los ponto-
nes tercero , octa-
v o y sucesivos, de 
c inco en c inco. 

los cabal letes ex- ' C o l o c a r los ponto-
tremos de los tra- I nes, cuarto, nove-
mos I no y sucesivos, de 

c inco en c inco. 
C o l o c a r el cuerpo m u e r t o . — A y u d a r a la 

segunda a e m b a r c a r los' cabal letes en el 
pontón de m a n i o b r a ; co locar los pon-
tones quinto, déc imo y sucesivos, de 
c inco en c inco. 

Tr ipular un pontón, co locándose agua-
a b a j o del puente para prestar auxilio. 
F o n d e a r las anclas de agua-abajo si 
así se le ordena. 

Transportar desde el parque el material 
de los cabal letes intermedios de los 
t r a m o s . — C o l o c a r las garras móvi les en 
los puntos medios de las viguetas ex-
t r e m a s . — T r i n c a r la cumbrera del ca-
ballete intermedio a las v iguetas .—Ar-
mar el cabal lete intermedio y sentar-
l o . — U n i r s e a la undécima sección pa-
ra atrincar el tablero. 

Transportar las viguetas de todos los 
t ramos .—Desatracar con ellas el a p o y o 
extremo del tramo y engarrarlas en 
el a p o y o e x t r e m o últimamente colo-
cado. 

Transportar los tablones de dos en dos, 
cada dos hombres , entregando cada 
par de tablones superpuestos a los 
cubridores . 

C o l o c a r los tablones, alternando cada 
dos cabos , por t ramos .—Correg i r la 
colocación de los tablones del último 
t r a m o . — H i n c a r en primera orilla dos 
piquetes para sujetar las amarras del 
primer p o n t ó n . — H a c e r lo mismo en se-
gunda orilla. 

Preparar la rampa o acceso al puente. 
T r i n c a r el tablero y colocar el guar-
dalado. 

L a s mismas funciones que en los puen-
tes normales. 
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Cada pareja de porta-tablones toma dos tablones, 
que superpuestos transportan al hombro, entregándo-
los a los cubridores cuando se efectúa el tendido del 
puente o los reciben de ellos en el r e p l i e g u e ; los nú-
meros dos y tres de las tripulaciones engarran y trin-
can dos viguetas cada uno, en vez de una que les co-
rresponde en los puentes normales. 

L a velocidad de construcción de este puente es la 
mitad próximamente que la de los puentes normales, 
esto es, de medio metro por minuto. 

E n cuanto lal repliegue no ofrece dif icultades, pues 
todo se reduce a veri f icar en orden inverso las opera-
ciones del tendido. Su velocidad, también mitad de 
los normales, se aproxima al metro por minuto, dicho 
se está que coin personal instruido. 

Puente reforzado j>ara grandes cargas.—Tiene bas-
tante analogía con el anterior, recordando algo al nor-
mal reforzado. 

Consta también de siete v iguetas distribuidas en la 
misma forma ya explicada, con pavimento de tablona-
je triple. 

Sus tramos sobre apoyos f i jos, constituidos con vi-
guetas cortas, l levan dos caballetes intermedios que los 
dividen en tres partes iguales . 

E l tramo de transición se armará precisamente con 
viguetas cortas, que se engarrarán como indica la fi-
gura II, y los apoyos flotantes se aparearán, ponien-
do a 0,20 metros de distancia sus bordas, distribuyen-
do y engarrando las viguetas, que serán de las largas, 
en la forma que preceptúa la f igura mencionada, trin-
cándolas sólidamente en todas las bordas sobre las 
cuales se apoyen. 

E l trincado de los tablones del pavimento se efec-
tuará con viguetas colocadas con sus garras hacia arri-
ba, como se ha dicho anteriormente. 

La colocación de los caballetes intermedios se hace 
del mismo modo que en el puente sencillo. 

Los cuerpos muertos se aseguran a la orilla, más só-
lidamente aún que los del puente sencillo para gran-
des cargas. 

E n cuanto a la distribución del personal, agrupa-
ción de las secciones y empleo de ellas, es el mismo 
que y a se ha explicado para el puente anterior. 

L a velocidad de construcción de este puente es cin-
co veces menor que la del normal, esto es, de 0,20 me-
tros por minuto, con personal instruido. 
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E n cuanto a la velocidad de su repl iegue es de me-
dio metro por minuto próximamente y se hace en for-
ma inversa al tendido del puente. 

CAPITULO VII 

O P E R A C I O N E S E S P E C I A L E S E N L O S P U E N T E S 

59.—Objeto de estas operaciones. 

El objeto de estas operaciones es sustituir o modifi-
car los elementos de un puente militar establecido, 
cuando sufren deterioro o inutil ización, debidos a cual-
quier causa. 

Estos trabajos los ejecuta, en general , la fue iza de 
la guardia, nombrada para la custodia y entretenimien-
to del puente. 

GO.—Sustituir un pontón del puente. 

Cuando por deterioro de un pontón sea necesario 
reemplazarlo por otro, .se ejecuta la operación por una 
sección, compuesta de un sargento, un cabo y dieciséis 
pontoneros. 

Para realizarla embarcan en el pontón que ha de 
llevarse al puente, cuatro remeros y un timonel (el 
sargento), y lo conducen a la inmediación del que ha 
de sustituirse, abordándolo por una de sus b a n d a s ; 
en tanto que esto se hace, la fuerza restante de la sec-
ción, dirigida por el cabo, quita el guardalado, des-
trinca los dos tramos contiguos que descansan en 
aquél, y descubre éstos a uno y otro lado hasta la mi-
tad, colocando los tablones en el medio tramo restan-
te ; hecho lo cual, embarcan en el pontón deteriorado 
el cabo y cuatro pontoneros, que empiezan por soltar 
los cabos de ancla y amarras de banda y los entregan 
a la tripulación del que va a colocarse, la que los ama-
rra provisionalmente en el mismo. 

Hecho esto, las tripulaciones de ambos pontones pa-
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san al compart imiento centra l , y de pie, en los c laros 
de las v i g u e t a s , cogen l a s diez v i g u e t a s y l a s e l e v a n a 
la vez, cuando lo ordene el j e f e de sección, y sin sol-
tarlas, hacen recorrer a los dos pontones reunidos, el 
espacio de la m a n g a de un pontón, en el sentido del 
eje del puente, y cuando el que h a de quedar estable-
cido esté en su sitio, se b a j a n lentamente las v i g u e t a s 
y se e n g a r r a n en las bordas, como lo estaban en el 
reemplazado; el nuevo pontón se a l i n e a , cobrando o 
arriando de los cabos de a n c l a , y se a f i r m a con las 
amarras de b a n d a ; el pontón r e e m p l a z a d o se ret ira 
hacia a g u a - a b a j o y la f u e r z a restante de l a sección, 
ayudada por la t r ipulac ión del nuevo pontón, cuando 
haya concluido de fijarlo, cubren los dos medios tra-
mos, los tr incan y restablecen el g u a r d a l a d o en ellos, 
retirándose después, cuando el j e f e de ella lo ordena. 

Si el pontón hiciese tanta a g u a que no pudiera so-
portar los dos medios tramos que pisan sobre él , se 
procede de la m a n e r a s i g u i e n t e : 

E n tanto que se t r ipula y conduce al puente el nue-
vo pontón, l a sección de tnincadores y g u a r d a l a d o s 
descubre c o m p l e t a m e n t e los dos tramos, desengarran-
do y ret i rando las v i g u e t a s de cada uno ; la tr ipula-
ción del n u e v o , que se encontrará próximo y agua-aba-
jo del deteriorado, t ransborda los cabos de a n c l a y ama-
rras de banda, y , embarcando en el pontón, que se ret ira , 
los pontoneros que éste pueda soportar sin p e l i g r o , lo 
conducen al remo, si esto es posible , o en otro caso, lo 
sujetan con u n a a m a r r a y lo a tracan a la ori l la agua-aba-
jo del puente ; la t r ipulac ión del n u e v o pontón coloca 
éste en el l u g a r que debe ocupar , por medio de los cabos 
de a n c l a y amarras de b a n d a , y , abordando a uno de los 

'trozos del puente, reciben las cabezas de las v i g u e t a s y 
las e n g a r r a n ; p a r a establecer las del otro t ramo, se con-
ducen las extremas por las amarras , que se habrán ata-
do a sus cabezas, y , e n g a r r a d a s en ambos pontones estas 
viguetas, sobre ellas se conducen l a s restantes , estable-
ciéndose así los dos tramos, que después se cubren y ter-
minan como se ha expl icado. 

61.—Subir y bajar una cumbrera. 

Esta operación puede hacerse con cric con pontón, con 
cric sobre un pontón o con p a l a n c a . 

Subir o bajar la cumbrera con cric.—Cuando sea preci-
so e levar o b a j a r una cumbrera por un solo extremo, bas-
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ta un cric y dos hombres para efectuar la operación ; pero 
si es necesario elevar o bajar más o menos los dos ex-
tremos, precisará dos crics y dos hombres en cada pie 
del caballete. 

Suponiendo que sea un solo extremo el que tiene que 
elevarse o bajarse, el número uno conduce una cadena 
que coloca en la cabeza del pie y la deja caer por su can-
to exterior ; el número dos conduce un cric y ayudado 
por aquél, lo coloca en el sentido mismo del pie, en su 
canto exterior y aplica la mordaza al asa de la cumbrera 
y con los ganchos coge el eslabón correspondiente de la 
cadena ; el número uno hace girar un poco la manivela 
del cric para templar la cadena, y si es mucho lo que 
hay que elevar o bajar , se apl ica al otro pie otro del 
modo explicado. 

E n esta disposición e- número uno mueve la manivela 
para elevar un poco la cumbrera, a fin de que el dos pue-
da sacar el eslabón de la ranura, hecho lo cual sigue 
aquél su movimiento en el mismo sentido, si el objeto es 
elevar aquélla, o en el opuesto, si hay que ba jar la hasta 
que llegue a la altura deseada ; entonces el dos mete en 
la ranura el eslabón correspondiente y el número uno 
cesa en su movimiento, retirándose el cric y la cadena. 
Si la operación es simultánea en ambos extremos, se eje-
cuta a la voz del je fe de sección que al efecto se nom-
bre para dirigirla. 

Subir o bajar la cumbrera con -pontón.—La operación 
se practica con dieciséis pontoneros y un jefe de sec-
ción, del modo siguiente : cuatro de ellos se sitúan en 
el puente, dos para sostener las amarras y los otros dos 
para manejar la cadena ; el resto de la sección se embar-
ca en el pontón, l levando un pie del número tres para al-
zaprima y lo conducen, fondeando antes su ancla de 
agua-arriba a las inmediaciones del caballete, donde lo 
mantienen en la dirección de éste, valiéndose del cabo 
de ancla y de dos amarras trincadas a los apoyos de los 
tramos contiguos al caballete, las cuales se tiran al ta-
blero y son manejadas a uno y otro lado del mismo por 
los números que quedarán en él. 

E l pie que ha de servir de alzaprima se coloca de can-
to en el e j e del pontón, apoyado en la nariz de la proa, 
que esté frente a la cabeza de la cumbrera que ha de 
elevarse o bajarse y descansando en la traversa, su 
extremo volará 1,50 metros fuera de la proa del pontón, 
trincándose a la traversa del ancla je y al fondo del pon-
tón a la parte inferior de la tercera curva de proa, pa-
sando las amarras por el ojo. 
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Después se mete el extremo anterior de la alzaprima 
debajo del asa de la cumbrera en la cabeza que ha de 
elevarse, y , al efecto, toda la tripulación se carga a esta 
proa del pontón para que aquél baje cuanto sea necesa 
rio al objeto y se trinca al puente, por medio de las dos 
amarras, para que no zafe el pie ; hecha la trincadura, 
la tripulación se traslada rápidamente al extremo opues-
to del pontón para que bascule en sentido de su longi-
tud, y, que, por consiguiente, la cumbrera se eleve ; 
mientras esto se hace un pontonero carga el peso del 
cuerpo sobre el pie para hacerlo descender y otro saca el 
eslabón de la ranura coloca el que corresponda, según 
la altura que se dé a la cumbrera. 

Si la cumbrera ha de bajarse, dirige la operación el 
jefe de sección, y una vez levantado el extremo del 
caballete y .sacado el eslabón de la cadena, como antes 
•se ha dicho, dispone que avance uno, dos o más hom-
bres en el pontón hacia l a pieza alzaprima, para que 
el extremo de ésta, y por lo tanto, la cabeza de la cum-
brera, bajen con la lentitud que conviene al puesto en 
que debe quedar, momento en el cual se mete el esla-
bón correspondiente en la ranura. 

Esta operación podría efectuarse también, poniendo 
la pieza de alzaprima atravesada sobre los herrajes cen-
trales de l a s ' b o r d a s y el pontón, en dirección normal 
al caballete; pero este procedimiento no es tan expedito 
ni de aplicación tan general como e l anterior, pues sólo 
sería factible, cuando la cumbrera esté próximamente 
a la altura de las bordas y que sea p o o . lo que ha de 
elevarse o bajarse para que quede a la altura <.onvc-
niente, pues r o m o en este procedimiento la amplitud del 
ángulo ha d? ser la del que, sin peligro para los tripu-
lantes, pueda describir el pontón al oscilar de una a 
otra banda, no pudiendo ser aquélla muy grande, la 
cantidad en que puede bajar o elevarse la cumbiera 
tiene que ser pequeña. 

Subir o bajar la cumbrera con cric sobre pontón.— 
Para ello se sitúa el pontón debajo de la cumbrera que 
tiene que elevarse, y preparando en el fondo de él, cru-
zada sobre las curvas, una pila de tablones o pies de 
caballetes, del número uno, para preparar al cric una 
solera resistente, se coloca éste vertical y moviendo la 
manivela, se eleva ln mordaza hasta aplicarla a la 
cara inferior de la cumbrera ; se continúa el movimien-
to, elevándola lo suñcienie para sacar el eslabón de 
la ranura, y después se mueve la manivela en uno u 
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otro sentido para subir o b a j a r la cumbrera hasta de-
j a r l a en la posición que se desea. 

Si la altura de la cumbrera fuera mucha, se prepara 
sobre las bordas del pontón el apoyo del cric, trincando 
a las bandas las piezas que loi forman. 

Subir o bajar la cumbrera cort palanca.—La opera-
ción se practica empleando una palanca compuesta de 
un pie de caballete como apoyo, de una cadena de 
suspensión y una vigueta corta o l a r g a ; son precisas 
además cuatro trincas, ocho pontoneros y e l j e f e de 
sección; en general , deberá emplearse la sección de 
trincadores. 

U n pontonero trae e l pie de caballete y lo coloca en 
posición vertical , hincándolo en ¡el fondo del río con 
zapata, situándolo a un metro próximamente de la 
cabeza de la cumbrera y junto al costado del puente; 
otro pontonero trae una cadena, cuya argolla introdu-
ce en la cabeza del pie, forma con ella una gaza cuyo 
seno ha de quedar 0,80 metros, próximamente, sobre el 
tablero, amarrando el extremoi con una trinca para 
mantener la g a z a ; dos pontoneros pasan dos trincas 
por el pie para mantenerlo vertical , durante la opera-
ción, desde e l tablero.; dos pontoneros conducen una 
vigueta de pavimento, que constituye el brazoi de la 
palanca, e introducen su extremo anterior por la gaza 
que forma la cadena, hasta que la garra quede en la 
vertical del asa de la cumbrera ; otro pontonero ama-
rra una trinca en e l asa de la cumbrera, poniéndola 
doble, y forma con ella una lazada, por cuyo extremo 
superior pasará la garra de la v igueta , manteniendo 
su herraje hacia a r r i b a ; esta lazada tendrá una longitud 
de 0,80 metros. 

Estando todo así preparado, un pontonero carga el 
peso del cuerpo sobre el pie del caballete para que 
no se levante durante la operación, y otro coge la ca-
dena por l a parte inferior, debajo de la cumbrera. Los 
que condujeron la v igueta, se sitúan al extremo opues-
to para apalancar. 

E n esta disposición, el j e f e de la sección manda : 
A una. 
Los pontoneros que obran en el extremo de la vi-

gueta, hacen un pequeño esfuerzo para bajar la , hasta 
que l a cumbrera se eleve lo suficiente, a fin de que 
pueda sacarse de Ja ranura el es labón; hecho lo cual, 
y sabiendo aquél el número de eslabones que deben 
quedar sobre la cumbrera, dará las voces necesarias 
para elevar o bajar el extremo de la palanca, según 
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haya de bajarse o elevarse la cumbrera, y cuando ésta 
llegue al punto en que debe quedar, manda pasar el 
eslabón correspondiente por la ranura, hecho lo cual, 
se sueltan las trincas y se retira la palanca. 

L a rectificación podría practicarse a la vez en los 
dos extremos de la cumbrera, si fuera preciso levantar 
su nivel , por haber quedado bajo, el caballete. 

Si e l fondo del río fuese fangoso, y a él se debiera 
el descenso del caballete, se buscará e l firme apoyo del 
pie que ha de servir para el de la palanca, hincándolo 
a golpes o por presiones ejercidas al intentar la opera-
ción, hasta que e l apoyo sea el suficiente para elevar 
la cumbrera. 

62.—Reemplazar un caballete. 

Si se dispone de un pontón para la maniobra, el pro-
cedimiento más expedito y seguro será descubrir los dos 
tramos que se apoyan en el caballete, levantar las vi-
guetas y recoger en el tablero de los tramos contiguos 
este material y el caballete deteriorado ; después se 
arma en el pontón el nuevo caballete, se coloca en su 
lugar, según se ha explicado oportunamente y se tien-
den y trincan de nuevo los dos tramos. 

Para hacer la operación sin el pontón auxil iar se 
emplean veinte pontoneros y un j e f e de sección, pro-
cediendo del modo siguiente : 

Se trincan a las cabezas de los pies dos amarras que 
toman dos pontoneros situados en el tramo anterior, 
primero de los que apoyan en el caballete que se va a 
reemplazar; cinco pontoneros descubren el tramo se-
gundo que apoya en el mismo, y , desengarradas las vi-
guetas, retiran este material al siguiente ; los dos de las 
viguetas extremas hacen firme una amarra a las garras 
posteriores de cada una de ellas ; otros cinco descubren 
la mitad del tramo anterior y retiran los tablones al que 
le precede ; otros dos colocan sobre el tramo que apo-
ya en el caballete averiado dos v iguetas de trinca ten-
didas en sentido del puente, de modo que vuelen 0,40 
metros de la cumbrera, manteniéndolas apoyadas en el 
tablero; otros dos conducen la nueva cumbrera y la 
colocan sobre la parte volada de las viguetas de trinca 
paralelamente a la que se reemplaza y con la cara supe-
rior de las ca jas hacia arriba ; otros dos conducen los 
pies, los introducen en las ca jas y los sostienen en un 
plano vertical , mientras otros dos encapillan las cade-
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ñas y meten en las ranuras los eslabones que conven-
gan para que, sentado el caballete, queden las dos 
cumbreras a la misma altura. 

Las zapatas pueden ponerse, o no, en los nuevos 
pies, según se q u i e r a ; lo segundo es lo más práctico 
pc.r lo que respecta a la operación, pues así quedará 
el nuevo caballete más cerca de la línea que debe ocu-
par, si bien después tendrán que ' colocarse cuando se 
lleve este apoyo a su posición vertical , lo que es una 
operación difíci l y enojosa. Preparado el caballete en 
la forma explicada, el je fe de sección manda : sienta 
caballete, y los pontoneros que sostienen las vigue-
tas de trinca las retiran para que la cumbrera descien-
da hasta que queden tesadas las cadenas. Los pontone-
ros que sujetan 'es f Íes procurarán mantener el Taba-
llete .lo más cerca posible y en contacto lateral con f l 
que se reemplaza. 

Los dos pontoneros que en el tramo siguiente tienen 
"las viguetas extremas arrojan las amarras a los del tra-
mo anterior, quienes las reciben, y , cobrando, traen aqué-
llas, engarrándolas en la nueva cumbrera ; sobre estas 
viguetas se pasan las tres restantes y las engarran tam-
bién ; después, sobre sus extremos, colocan y trincan dos 
tablones y en ellos se sitúan los cinco para engarrar a 
la voz del je fe las viguetas del tramo anterior en la 
nueva cumbrera; al oírla, los pontoneros que tienen las 
amarras hechas firmes en los pies, cobran para que el 
caballete que se reemplaza caiga al agua y sea retirado. 

E l nuevo es sostenido por los pontoneros del tramo 
siguiente, que mantienen las viguetas cogidas por las 
garras anteriores ,jara engarrar a su vez, también a la 
voz del je fe , hecho lo cual, se cubren y trincan los dos 
tramos, cada uno por sus pontoneros respectivos, reti-
rando antes los dos tablones de maniobra, operación que 
también efectúan los pontoneros del tramo anterior. 

Para situar el nuevo apoyo en posición vertical , se 
emplea el procedimiento de palanca o alzaprima, apli-
cado sucesiva o simultáneamente, y entonces pueden 
colocarse las zapatas, si antes no se habían colocado. 
También se puede rodear la parte b a j a de cada pie 
con una amarra, ante;: de sentarlo, y halando de ellos 
fuertemente, con tirones sucesivos, se l levarán ambos 
pies al plano vertical que deben ocupar. 

Reemplazar un caballete con el auxilio ie ios ponto-
nes.—Cuando haya pontones disponibles, será preferible 
colocar dos debajo del tablero, a ambos lados del caba-
llete deteriorado, para sostener los dos tramos que «e 
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apoyarán en ellos, mientras se cambia e l cabal lete, ope-
ración que no presentará entonces dif icultad a l g u n a . 

Reemplazar un caballete -por medio de la palanca de 
maniobra.—Huelga decir que está m u y indicado .el uso 
de la p a l a n c a de maniobra para todas las operaciones 
re la t ivas a cabal letes, y no se describe su empleo en 
cada caso, porque se deduGe: de la apl icac ión de la pa-
lanca, si se t iene en cuenta lo expuesto en los casos an-
teriores. 

63.—Cambiar un pie, una cadena o una zapata. 

P a r a ello se suspende la cumbrera por el procedimien-
to de a lzapr ima o p a l a n c a y se cambia la zapata o todo 
el pie o se .reemplaza l a c a d e n a , según e l objeto de la 
o p e r a c i ó n ; también puede hacerse por medio del cric 
sobre pontón y se procede a sust i tuir e l objeto que sea 
preciso reemplazar . 

64.—Cambiar una vigueta de pavimento. 

Se descubre e l tablero, en que se haya, de operar y se 
cambia la v i g u e t a , v o l v i é n d o l o a cubrir y tr incar. 

CAPITULO VIII 

C O M U N I C A C I O N E S S E C U N D A R I A S 

I . — C O M P U E R T A S DE EMBARQUE 

65.—Observaciones generales. 

Cuando no se disponea de materia l suficiente para 
establecer el puente continuo o cuando el tránsito es pe-
queño, se puede establecer u n a comunicac ión menos per-
fecta por medio de las compuertas de embarque o de los 
puentes volantes . 

Las compuertas constan de dos, tres, cinco o siete 
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pontones recíprocamente unidos y de una cubierta, for-
mada con material de tablero del puente. 

Cuando las compuertas han de servir para transpor-
tar ganado o carruajes, deben construirse en ambas ori-
llas embarcaderos, compuestos de los tramos necesarios 
para que la operación de embarque y desembarque se 
haga posible, y serán también precisos, en todo caso, 
cuando las orillas del cauce sean tendidas y tengan que 
separarse de ellas las compuertas para no varar en el 
fondo. 

L a navegación con las compuertas puede hacerse, al 
remo, cuando se transporten tropas de Infantería o ca-
rruajes sin ganado ; pero cuando se transporte este úl-
timo, no deberá hacerse uso de los remos, que le asusta 
mucho, y se cruzará el río uniendo la compuerta a un 
fiador o cable tendido de una a otra orilla, o ayudándo-
se, cuando la corriente sea escasa, por medio de un an-
cla firme en cada orilla, cuyos cabos se embarcan en la 
compuerta para halar de ellos alternativamente. La 
compuerta así dispuesta para el paso, recibe el nombre 
de puente volante. 

L a navegación al remo se hace cuando la corriente 
sea menor de un metro por segundo, y , por lo tanto, fa-
vorezca ésta muy poco el paso, y también cuando son 
varias las compuertas que han de formarse y ino se tie-
nen suficientes fiadores para todas. 

Se hará uso del fiador para constituir puente volante 
cuando la corriente sea bastante fuerte, y también, cuan-
do aun siendo débil, se puedan tender varios paralelos 
para que el paso sea continuo de la primera a la segun-
da orilla. 

L a construcción de los puentes volantes es la misma 
que la de las compuertas, y sólo difieren de éstas en 
que navegan por la acción de la corriente sobre las mis-
mas, según la inclinación que. con ella tienen, sosteni-
dos ya por anclas y cabos, y a por fiador tendido de una 
a otra orilla. Cuando éste es muy largo, se establecen 
entre las dos orillas flotantes convenientemente ancla-
dos, que se llaman sostenes, a los que se sujeta aquél, 
impidiendo que se sumerja. 

Si el fiador tiene rozamiento con las orillas y se teme 
por esta causa su pronta destrucción, se preparan en tie-
rra dos pies derechos o apoyos en forma de ti jera que lo 
eleven suficientemente. Para navegar halando con las 
compuertas de embarque se hace uso también de un fia-
dor. L a unión más sencilla de éste con la compuerta y 
que no exige preparativo alguno, consiste en que la tri-
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pulación co ja el fiador con las manos y se expíe por é l ; 
pero para evi tar que en un descuido pueda- ser la com-
puerta arrastrada por l a corriente separándola del fia-
dor, se cruza u n a amarra cuyos extremos se sujetan a 
las traversas de a n c l a j e . 

E n las compuertas se l l e v a s iempre un anc la con su 
cabo y en las grandes , dos, para l a n z a r l a s al a g u a en 
caso de accidente. 

L a fuerza de flotación de las compuertas depende del 
número de pontones en ellas empleados, y debe evitarse 
todo aumento de c a r g a cuando las bordas h a y a n des-
cendido h a s t a 0,24 metros sobre el n i v e l del a g u a , e n 
cuyo l ímite , cada pontón desplaza 5.065 k i l o g r a m o s . 

U n oficial debe d ir ig i r cada compuerta , tanto para 
su construcción como para m a n d a r sus mániobras . 

G6.—Clasificación de las compuertas de embarque. 

L a s compuertas se o r g a n i z a n del s iguiente modo : 

l .o Unidos por las bandas, y sin ta-
bleros, para Infantería. 

2.o S e p a r a d o s y c o n tablero, para to-
das armas. 

Para todas armas. 

Para todas armas. 

Para todas armas y grandes cargas. 

pontones para Infantería. 

Consta (fig. 12) de dos pontones que se unen sobre 
las señales de borda de las v i g u e t a s extremas, por dos 

(Fig. 12) 
10 

Compuertas organizadas sobre ' 
dos pontones | 

Compuertas organizadas sobre ( 
tres pontones \ 

Compuertas organizadas sobre ( 
cinccf pontones N ( 

Compuertas organizadas sobre ' 
siete pontones \ 

67.—Compuertas de dos 
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tablones tr incados a las cuatro bordas. L o s pontones se 
tr incan además en su?, proas por a m a r r a s a tadas a las 
traversas de a n c l a j e . E n el fondo de cada comparti-
miento central de los pontones se sientan dos tablones 
que sirven de p a v i m e n t o . A d e m á s , si es preciso, se lle-
v a n a las proas dos tablones para embarcar y desem-
barcar . 

E n l a construcción de esta compuerta se emplean, 
además de los pontones y sus apare jos , de seis a ocho 
tablones. Su fuer/a dr> f lotac ión práct ica y disponible 
es de 8.742 k i l o g r a m o s . 

»?«-—Compuerta de dos pontones para todas Armas. 

L o s dos pontones (fig. 13) se colocan p a r a l e l a m e n t e , 
pero separados y a m o s t r a d o s con l a s a m a r r a s de banda. 

(Fig- 13) 

Sobre ellos descansa el tablero f o r m a d o por cinco vi-
guetas l a r g a s , de manera que las g a r r a s queden fuera 
y con su uña interior al tope con las bandas. Sobre 
l a s v i g u e t a s se colocan los tablones. P a r a tr incar los se 
emplean dos v i g u e t a s l a r g a s con las g a r r a s hac ia arri-
ba ; sobre éstas se sientan dos pies del número dos, de-
jando l ibres al exterior las g a r r a s de aquél las , y se 
tr incan a las extremas del t ramo. Sobre estos pies y 
correspondiendo con las v i g u e t a s l a r g a s de t r incadura , 
se colocan dos cortas, que engarran en los pies, a los 
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que se t r incan con l a m i s m a tr inca que pasa por sus 
garras. 

Cuando en l a compuerta h a y a de embarcar Cabal le-
ría o Art i l l er ía , se suprimen l a s dos v i g u e t a s cortas, 
y entonces no se pone el pie del n ú m e r o dos, que co-
rresponde a la entrada del tablero, hasta que esté colo-
cado en éste l a c a r g a . 

E n las cabezas de las vieruetas de p a v i m e n t o se trin-
ca un tablón que sirve de tope. 

Aparte de los a p a r e j o s de los pontones se emplean 
en la construcción dp esta compuerta : 

Siete v i g u e t a s l a r g a s . 
Dos cortas. 
Dos pies de cabal lete del número dos. 
Veint idós tablones. 
L'a fuerza de flotación práct ica y disponible de cada 

compuerta, es de 7.700 k i l o g r a m o s . 
L a sunerficie ut i l i zable del tablero : 16,75 metros 

cuadrados. 
E l tablero tiene espacio p a r a 50 in fantes armados y 

equipados, o bien, seis cabal los con sus j inetes, o u n ca-
ñón de c a m p a ñ a o carro de municiones con su armón, 
cuatro cabal los y ocho hombres . E l cañón se colocará 
sobre un flotante, el armón sobre otro, g a n a d o y hom-
bres en el centro. 

L a tr ipulac ión se compone de un j e f e , dos t imoneles 
y ocho remeros (en c a d a remo v a n dos hombres). 

Cuando la p r o f u n d i d a d no sea m u y g r a n d e , se au-
mentará l a tr ipulación en dos fincadores provistos de 
bicberos. 

L o misme debe hacerse en las otras compuertas de 
tres, cinco y siete pontones. 

L a construcción de esta compuerta ex ige una sec-
ción de maniobra comouesta de 18 pontoneros, dos ca-
bos y un sargento, distr ibuyéndose del modo s iguiente : 

Las h i leras pr imera y segunda, y , tercera y cuarta, 
al mando respectivo de un sargento y un cabo, embar-
carán cada grupo en un pontón, los atracan unidos 
por sus bandas a l a oril la en el punto donde debe 
construirse l a compuerta , entregando los del segundo 
las amarras de b a n d a cruzadas a l a t r ipulac ión del pri-
mero, las cuales se tr incan p r o v i s i o n a l m e n t e ; las de 
éste se l levan a t ierra por los números pares de su tri-
pulación y se hacen firmes en piquetes que se c l a v a n 
fuertemente, embarcándose en seguida . 

Las cinco hi leras restantes, m a n d a d a s por un cabo, 
como porta-materiales , toman del parque t i n t o vigue1-
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tas largas y las, conducen y entregan a las tripulacio-
nes ; la del pontón segundo engarra las dos extremas 
en sus herrajes y mantiene las cabezas de las tres res-
tantes en la borda exterior sobre los suyos, mientras la 
del número uno desatraca aquél, empujando los núme-
ros pares las viguetas extremas y arriando los impares 
las amarras de banda ; cuando los pontones estén sepa-
rados, de suerte que, quedando las garras de aquéllas 
fuera de las bandas (interior del pontón primero y 
exterior del segundo), toquen en éstas las uñas inte-
riores de las mismas, se trincan todas las viguetas en 
los herrajes correspondientes y se tesan y hacen firmes 
las amarras de banda. 

L a sección de porta-materiales, después de dejar 
las viguetas de pavimento, vuelve ' al parque y conduce 
para terminar la compuerta, veintidós tablones, dos vi-
guetlas largas de pavimento, dos cortas y dos pies del 
número dos. 

Los dos primeros tablones se colocan en rampa en 
las proas del pontón primero, para faci l i tar el acceso 
de las hileras de porta-materiales que conducen los ta-
blones, tr incadura, etc. 

Los números pares del pontón primero suben sobre 
las viguetas para cubrir el tramo de la compuerta. 

Terminada esta operación, las tripulaciones de los 
pontones colocan ios tablones para tope, adaptados a 
las cabezas de las v iguetas , las hileras restantes trin-
can el tablero, para lo cual , la quinta y sexta, colocan 
las dos viguetas largas sobre las cabezas de los tablo-
nes con las garras hacia arriba ; la séptima y octava, 
asientan sobre éstas y en sentido del eje de los ponto-
nes, un pie de caballete a cada lado por la parte inte-
rior, de las. garras, y la novena, coloca las dos vigue-
tas cortas correspondientes engarrando en los pies. Este 
guardalado se trinca en sus cuatro ángulos, haciendo 
firme la trincadura en las viguetas extremas del pavi-
mento.. 

Terminada la compuerta, se la conduce al remo o ha-
lando el embarcadero ; en el primer caso, al abordar, 
se largan dos amarras del pontón primero a los dos 
hombres que deben estar colocados allí para recibirlas 
al atracar ; en el segundo caso, dos de los hombres que 
halan l levan dos piquetes, que c lavan en la orilla, y 
en éstos fijan las amarras con vuelta de ballestrin-
que. 
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69.—Compuertas para navegar en canales. 

C u a n d o las c i rcunstancias e x i j a n e f e c t u a r transpor-
tes por canales o bien por cauces estrechos y encajona-
dos, no se podrá recurr ir a las compuertas ordinarias 
de dos pontones, que por su anchura podrían dificul-
tar o hacer imposib le los cruzamientos de ellas en sen-
tidos contrarios ; p a r a obviar t a l inconveniente , se mo-
difica su construcción en l a f o r m a s i g u i e n t e : 

C o n dos pies de cabal lete del número dos se aparean 
dos pontones, co locando éstos con los l istones de banda 
en contacto, y aquél los, uno a proa y otro a popa, a 
distancia de v i g u e t a entera ( larga o corta) y simétrica-
mente con re lac ión a l centro, t r incándolos concienzuda-
mente en las cuatro bordas en que se a p o y a n . 

E n los pies así dispuestos, se e n g a r r a n cinco v i g u e -
tas espaciadas a las m i s m a s distancias que en los puen-
tes ordinarios y se tr incan sus cabezas a los re fer idos 
pies. 

E l p a v i m e n t o se cubre con tablones en l a f o r m a 
acostumbrada, t r incando en a m b a s testas de las v i g u e -
tas dos tablones f o r m a n d o escuadra , en l a f o r m a expl i -
cada p a r a las demás c o m p u e r t a s , p a r a impedir el mo-
vimiento del tablero, que l a t e r a l m e n t e se fija con pie-
zas l a r g a s del m a t e r i a l , sin e m p l e a r t r incas de palan-
queta, porque éstas estorbarían p a r a l a c a r g a y descar-
g a de l a compuerta . 

E s t e tipo de flotantes, en g e n e r a l , no n a v e g a r á a 
remo, sino f i n c a n d o , a causa de l a angostura del cau-
ce en que se m o v e r á , pero si hubiese de ser conducido 
remando, se dotarán sus b a n d a s de disposiciones aná-
l o g a s a las de las compuertas y a e x p l i c a d a s , proveyén-
dolas de estrobos, confecc ionados con tr incas de palan-
queta, desprovistas de éstas en l a f o r m a consabida. 

E x c e p c i o n a l m e n t e se e m p l e a r á esta compuerta , pero 
se i n c l u y e por si a l g u n a vez hubiera que recurr ir a 
ella. 

E l personal necesario p a r a su construcción es el 
mismo que p a r a la compuerta ordinar ia de dos ponto-
nes ; su distr ibución y func iones i n d i v i d u a l e s son aná-
logas a las e x p l i c a d a s en l a compuerta anter ior . 

70.—Compuerta de tres pontones para todas Armas. 

L o s tres pontones (fig. 14) se c o l o c a n p a r a l e l a m e n -
te, uno al lado de otro, de manera que el central se 
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adelante sobre los otros dos hasta que su tolete de popa 
toque la cara de agua-abajo de la segunda vigueta de 
las que constituyen el tablero, sujetándose de banda a 
banda con amarras cruzadas. Sobre los pontones se co-
locan diez v iguetas largas, de manera que la primera, 
a contar desde la popa, tenga su canto anterior o de 
proa sobre la sexta curva de los dos pontones latera-
les (la que está delante de los tabiques) ; la segunda, 

tercera, cuarta y quinta, con su canto anterior sobre 
las espigas de popa de los herrajes primero, segundo, 
tercero y cuarto ; las sexta y séptima, con su canto an-
terior correspondiendo con la espiga de proa del cuar-
to y quinto herraje ; la octava y novena, con su canto 
posterior o de popa, junto a los agujeros de tolete pri-
mero y medio de la proa, y la décima, con su canto an-
terior a 0,10 metros del agujero de tolete de proa. 

Los toletes de los pontones laterales se introducen 
uno en cada proa, y los otros cuatro, dos a cada lado 
en los cuatro agujeros medios. 

Sobre el pontón central sientan todas las viguetas 
en el sitio correspondiente, a excepción de la número 
uno de popa, que no apoya en é l ; sus toletes se intro-
ducen uno en cada proa y los otros cuatro se reser-
van en su compartimiento de agua-arriba, para bogar 
desde el tablero. 

Las seis v iguetas que pisan sobre los herrajes de 
borda se trincan a sus espigas, y las demás a los to-
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letes, escuadras y traversas próximas, según se deta-
llará más adelante ; la segunda vigueta de popa se 
trinca también al toLete de popa del pontón central. 

Sobre las v iguetas se establecen dos filas de vein-
te tablones y un medio tablón que forman el pavi-
mento ; estas dos filas se trincan con dos tablones 
en el centro del tablero. 

A las cabezas de las viguetas, se trincan dos tablo-
nes de canto a cada lado para que sirvan de topes. 

Para formar el guardalado se colocan dos viguetas 
largas pisando las cabezas de los tablones, una agua-
arriba y otra agua-abajo del tablero, con las garras 
hacia a r r i b a ; otras dos, largas , una a cada banda 
y encima de las anteriores, pero con las garras ha-
cia el tablero y de mcdo que engarren en las de aqué-
llas ; otras dos viguetas cortas se colocan promedia-
das sobre las largas de banda, también con sus ga-
rras hacia el tablero y cruzadas lo preciso para que 
queden libres los agujeros de tolete, uno al exterior 
y otro al interior, con el fin de util izarlos en la nave-
gación ; estas v iguetas cortas se trincan por sus dos 
extremos y por el centro a las anteriores. 

Cuando embarque en la compuerta Caballería o Ar-
tillería, no se colocan las v iguetas larga y corta co-
rrespondientes a la entrada del tablero hasta después 
de situada la carga. 

T o d a s las viguetas se trincan en los ángulos co-
rrespondientes del tablero. 

Además de los aparejos de los pontones se emplean 
en la construcción de esta compuerta : 

Catorce viguetas largas. 
Dos idem cortas. 
Cuarenta y seis tablones. 
Dos medios tablones. 
L a fuerza de flotación práctica y disponible de la 

compuerta es de 11.200 ki logramos. 

L a superficie útil del tablero, 36,60 metros cuadrados. 
E n ella pueden embarcar cien soldados de Infante-

ría, con armamento y equipo, o bien dieciséis caballos 
con sus jinetes o dos cañones de campaña o carros de 
municiones con sus armones, ocho caballos y dieciséis 
hombres. 

Para la navegación se necesitan : un jefe , dos timo-
neles y ocho o diez remeros, que bogan colocando sus 
toletes en los agujeros de las viguetas cortas y en los 
estrobos necesarios, hechos con trincas de palanqueta. 
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L a construcción de esta compuerta exige una sección 
de maniobra compuesta de un sargento, tres cabos y 
veintidós pontoneros, distribuyéndolos del modo siguien-
te : 

Un cabo es je fe de la sección de • porta-materiales, 
que se compone de diez pontoneros, la cual transporta 
sucesivamente del parque o de los carros, el material 
necesario para construirla. 

E l sargento, con dos cabos y doce pontoneros tripu-
lan los tres pontones y los conducen al punto en que 
ha de construirse la compuerta, donde el pontón núme-
ro uno se sujeta a dot piquetes que los porta-materia-
les han clavado previamente. Esta sección se divide 
en tres tripulaciones de cuatro pontoneros y un timonel, 
que conducen cada uno de los tres pontones. 

Atracados, éstos, se sitúa el central respecto de los 
primero y tercero, adelantando su proa de agua-arriba 
a las de éstos, 2,10 metros próximamente, y en esta dis-
posición, se cruzan las amarras de banda, que provi-
sionalmente se hacen firmes, la del pontón central en 
las traversas del número uno y las del tercero en las 
del central, y , cuando ya estén colocadas y trincadas 
las viguetas de pavimento números dos y. siete a las 
cuatro bandas de los pontones extremos, de modo que 
las uñas interiores de sus garras toquen por fuera a las 
bandas interior del pontón número uno y exterior del 
tercero, por cuyo medio se fija la distancia entre pon-
tones o longitud del tramo ; la tripulación del central 
las hace firmes definitivamente en las traversas de su 
pontón, trincando al propio tiempo la v igueta dos al 
tolete de popa y la siete a las dos bandas, con lo cual 
queda asegurada la posición invariable de los pontones. 

L a sección de porta-materiales conduce, en dos via-
jes sucesivos, diez viguetas largas ; al l legar el prime-
ro a la compuerta, las dos primeras hileras entregan a 
las tripulaciones las v iguetas de pavimento números dos 
y siete, que se colocan como se ha dicho, con sus can-
tos anterior y posterior, respectivamente, de modo que 
coincidan con las espigas de popa y proa de los herra-
jes uno y cinco de borda. L a s tres hileras restantes en-
tregan sus v iguetas a. las tripulaciones de los ponto-
nes, quienes las colocan, respectivamente, con sus can-
tos anteriores sobre la sexta curva ; a popa, la número 
uno y sobre las espigas de popa de los herrajes prime-
ro y segundo las tres y cuatro, procediendo a trincar-
las a las cuatro bandas de los pontones laterales. 
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Se retiran los porta-materiales para recoger y en-
tregar las cinco v iguetas restantes, que son colocadas 
por las tripulaciones en este orden : las cinco y seis, 
con sus cantos anterior y posterior, respectivamente, 
sobre las espigas de popa y proa del herraje cuarto de 
borda ; las ocho y nueve, con su canto posterior junto a 
los agujeros de tolete primero y medio de la p r o a ; por 
último, la diez se coloca apoyando en los dos pontones 
laterales, de modo que su canto anterior quede a 0,10 
metros del agujero de tolete de proa. E n el pontón cen-
tral asientan todas las viguetas, a excepción de la nú-
mero uno, como se ve en la figura 14, y son trin-
cadas por su tripulación las dos y siete, como antes se 
ha dicho, y las cinco y seis y diez, a sus dos bordas. 

E l grupo de porta-materiales regresa a l parque y 
conduce cuarenta y seis tablones y dos medios tablo-
nes, y a continuación cuatro viguetas largas y dos cor-
tas, que es el resto del material necesario para la com-
puerta. 

Las tripulaciones colocan los toletes del modo siguien-
te : les seis de cada pontón lateral van uno en cada 
proa, y los cuatro restantes, dos a cada banda en los 
agujeros de tolete medios ; cuatro toletes del pontón 
central s irven para bogar desde e l tablero. 

E l detalle de la trincadura de las viguetas, es como 
sigue : 

TRINCADURAS 

Viguetas En los p o n t o n e s laterales En el pontón central 

A las espigas de los toletes y es-
cuadras próximas 

A las espigas de popa del pri-
raer herraje de borda A la espiga del tolete de popa. 

A las espigas de popa del se-
gundo herraje de borda 

A las espigas de popa del ter-
cer herraje de borda 

A las espigas de popa del cuar-\A las espigas de popa del pri 
to herraje de borda ) m e r herraje de borda. 

A las espigas de proa del cuarto\ A las espigas de proa del pri 
herraje de borda ) m e r herraje de borda. 

A las espigas de proa del quin-ÍA las espigas de proa del se 
to herraje de borda \ á u n d o herraje de borda. 

A las espigas de los toletes y 
escuadras próximas 

A las traversas y escuadras 

A las traversas y toletes de proa. A las espigas de proa del quin 
to herraje de borda. 
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Los cuatro primeros tablones, se s i túan apoyándolos 
en la borda interior de la c o m p u e r t a y en t ierra, for-
mando cuatro rampas , para fac i l i tar el acceso de los 
porta-materiales al tablero. 

L a s tr ipulaciones de los pontones la tera les colocan 
los cuatro tablones para topes en las bandas de la com-
puerta ; los cuatro remeros del pontón central , suben 
sobre l a s cabezas posteriores de las v i g u e t a s para cu-
brir el doble tramo s imultáneamente con d : s filas de 
tablones que reciben de los porta-mater ia les , los cuales 
suben por el tablón de "la derecha correspondiente al 
tramo que cubren y sa len por el de la izquierda después 
de dejar los suyos. 

Conc lu ido el p a v i m e n t o , los cubridores colocan los 
dos tablones del centro del tablero tr incándolos per-
fectamente de modo que encarce len bien todos los ta-
blones de éste. 

L a s dos hi leras de porta-mater ia les que conducen 
las dos primeras v i g u e t a s l a r g a s para t r incadura , colo-
can éstas con las g a r r a s hac ia arriba sobre las extre-
mas del pav imento ; las otras dos hi leras de la misma 
sección colocan sobre éstas las dos l a r g a s de banda enga-
rradas en las anteriores y con las g a r r a s hacia el table-
ro, s e g ú n se ha dicho ; otras dos hi leras sientan las des 
v i g u e t a s cortas sobre estas ú l t imas , y las tr ipulaciones 
de los pontones la tera les hacen las tr incaduras en los 
ángulos correspondientes a sus pontones en ambas ban-
das, colocando los estiobos que se les ordene y los to-
letes del central en los a g u j e r o s de las ú l t imas vigue-
tas c i tadas. 

T e r m i n a d a la compuerta se conduce al embarcadero, 
según se ha dicho en la precedente, y en él se asegura 
hasta que l legue el momento de e m p l e a r l a . 

71.—Compuerta de cinco pontones (fig. 15). 

L o s f lotantes laterales se componen de dos pontones 
unidos por sus proas cont iguas. E n t r e los cuatro así 
dispuestos, se co loca un quinto pontón 

Sobre los flotantes laterales se s ientan, pr imeramente , 
dos v iguetas b b, de modo que dejen al exterior todo el 
herraje de las señales s e g u n d a s de borda, a partir de las 
proas en contacto y con las garras f u e r a de las b a n d a s ; 
después a ambas bandas de cada par de pontones late-
rales y a lo l a r g o de ellos, se trinca fuertemente una 
v igueta con sus g a r r a s hac ia arriba a las cabezas de las 
pr imeramente c o l o c a a a s ; en seguida , se cruzan sobre 
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los pontones catorce viguetas, de manera que una, en 
cada pontón, caiga entre la proa y la traversa de anclar 

je ; otra, entre las traversas y los primeros agujeros de 
to lete ; otra, con el canto exterior a 0,30 metros de los 
agujeros intermedios ; otra, con el eje sobre estos agu-
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jeros medios ; dos, sobre la-s señales interiores de borda, 
números uno y tres a partir de las proas en contacto y, 
finalmente, otra encima de las señales exteriores de 
los herrajes número cuatro. 

Las viguetas todas han de quedar trincadas en cada 
pontón, como se detallará más adelante. 

Los. cinco pontones se unen también entre sí, por me-
dio de amarras en cruz, como indica la figura. 

E l tablero tiene análoga disposición que en el caso 
anterior, formándose de tres filas de tablones. 

Para la construcción de esta compuerta se necesitan, 
además de los pontones y sus aparejos : 

24 viguetas largas. 
70 tablones. 

3 medios tablones. 
2 pies de caballete del número uno. 
2 pies de caballete del número dos. 
L a fuerza de flotación práctica disponible de la com-

puerta es de ig.000 ki logramos. 
E n ella se pueden embarcar 146 infantes armados y 

equipados; 24 caballos con sus jinetes o dos cañones 
de campaña con sus armones, ganado de tiro y sir-
vientes. 

P a r a su navegación hace fal ta : un je fe , dos timone-
les y diez o doce remeros. 

L a construcción de esta compuerta exige una sección 
de maniobra compuesta al mínimo de dos sargentos, 
cuatro cabos y treinta pontoneros, distribuyéndose del 
modo siguiente : 

U n cabo es je fe de sección de porta-materiales, que 
la componen, por lo menos, diez pontoneros, encarga-
dos de transportar, del parque o de los carros, e l ma-
terial necesario para construirla. 

E l resto de la fuerza se divide en cinco tripulaciones 
de dos hileras cada una con su timonel, las cuales em-
barcan y conducen cinco pontones al lugar donde ha 
de armarse la compuerta, cuidando que los dos que 
hayan de quedar agua-abajo, lleven timoneles de la 
clase de sargentos. 

L a sección de porta-materiales transporta y deposi-
ta en tierra los materiales., empezando por las vigue-
tas, para que las tripulaciones los v a y a n empleando 
oportunamente. 

Colocados los pontones como la figura indica, se ha-
cen firmes en dos piquetes las amarras extremas de los 
pontones número uno* y se trincan fuertemente por los 
números cuatro de las tripulaciones las espigas de los 
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toletes correspondientes a las proas e n contacto ; en se-
guida se cruzan las amarras restantes en la forma si-
guiente : 

Las dos amarras de las proas en contacto de los pon-
tenes número uno, a las proas del c e n t r a l ; las cuatro 
amarras de los pontones número dos, o sea los más le-
janos a la orilla, al pontón central, cruzándose las del 
medio ; y las dos amarras del pontón central, a las 
proas extremas de los pontones número uno, como indi-
ca la figura. 

Todas estas amarras se f i jan de modo provisional a 
las traversas de anclaje , cuidando de que la borda ex-
terior de los pontones número dos y la interior de los 
pontones número uno queden distantes entre sí una lon-
gitud igual a la que existe entre las uñas interiores de 
lais garras de la v igueta larga de pavimento. 

Unidos provisionalmente los cinco pontones se pro-
cede a armar e l entramado del tablero, ejecutándolo 
del modo siguiente : 

Las dos hileras de porta-materiales conducen y en-
tregan dos viguetas largas, b b, que serán corridas por 
los números tres de las tripulaciones de los pontones 
laterales y por los uno y cuatro del c e n t r a l ; estas dos 
viguetas quedarán sentadas cada una sobre las seis 
bandas de los pontones y apoyándose de tal modo que 
dejen al exterior todo el herraje de las señales segundas 
de borda, a partir de las proas en contacto; se dis-
pondrán las garras hacia abajo, vo ladas fuera de las 
bandas de los pontones y en contacto con e l las; se trin-
carán a las seis bordas por los mimeros dos y tres de 
los pontones laterales y por todos los del central , 
Gada uno en su banda. 

Seguidamente, serán entregadas a las tripulaciones 
por los portai-materiales cuatro viguetas largas, co-
rriéndose la primera que se embarque hasta l a banda 
exterior de los pontones número d o s ; la segunda, a la 
interior de los mismos; la tercera, a la exterior de los 
pontones número uno, y , por último, la cuarta, a la ban-
da más cercana a la orilla. 

Las tripulaciones de cada banda dirigidas y ayuda-
das por los timoneles, las sostienen con las garras 
hacia arriba, y engarradas en las anteriores se forma 
el bastidor que fija y asegura la unión de los cinco 
pontones. 

Construido este bastidor se tesan definitivamente las 
amarras de enlace, considerando como amarres o pun-
tos fijos los del pontón central y cobrando o a m a n d o de 
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los pontones extremos, operación que efectuarán los nú-
meros uno y cuatro de éstos, cada uno en su respectiva 
amarra. 

U n a vez amarrado y trincado todo fuertemente, des-
embarca la tripulación del pontón central para ayudar 
como porta-materiales a esta sección. 

Seguidamente se entregan a las tripulaciones las 14 
viguetas que constituyen el entramado, empezando por 
las número 1-1, siguiendo las 2-2 y concluyendo con 
las 7-7. 

L a colocación y trincadura de las viguetas se efec-
tuará como indica el cuadro siguiente : 

i P e r s o n a 1 que las c o -
l o c a y trinca. 

1-1 ¡Entre las proas en con- j 

•I tacto y traversas de A las viguetas d e l j 
ancla je , más cerca d e j bastidor f 
aquéllas que de éstas. . . ' \ N ú m e r o s 4 de los 

2-2 Entre las traversas y i a . t i 
. - , . , . ' A las traversas y l agujeros de tolete, cer- , . , , „ i curvas próximas ca de aquellas ' • 

pontones laterales. 

3-3 

6-6 

7 - 7 

A 0,30 metros del agu-/A las curvas p r ó x i - j 
jero medio de to lete . . . i mas ( N ú m e r o s 3 de los 

o . , , . i « , , ¡ pontones laterales. Su e je encima del agu-/A las curvas y a las 1 
jero medio de tolete . . . i espigas de t o l e t e - 1 

Encima de las señales\ , 
interiores de los h e - f A las espigas de l o s ' N ú m e r o s 2 de los 
rrajes de borda más( herrajes ¿ pontones laterales. 
proximos 

Encima de las señales , i 
interiores de los h e - 1 A las espigas de los i 
rrajes de borda más, herrajes r 
p r ó s i m o s ' N ú m e r o s 1 de los 

( pontones laterales. 
Encima de las sei jales, 

exter iores de los h e - ' A las espigas de los l 
rrajes de borda más 1 herra jes 
próximos ' 

Los seis toletes de cada uno de los pontones latera-
les quedarán : uno en cada proa, dos en las bandas, 
fuera del entramado para navegar , y otros dos en los 
agujeros de tolete medios para trincar las v i g u e t a s ; 
los de las proas en contacto trincados entre sí. 

Los seis primeros tablones se colocan en rampa, dos 
frente a cada tramo, apoyados sobre las bordas y en tie-
rra, para faci l i tar el acceso a los porta-materiales. 

Los números pares de los pontones número dos y los 
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mismos números ele IOL- pontones uno, .se co locan para 
cubridores, cubriendo a la vez los tres tramos, cuyos 
tablones reciben de las dos hi leras de la t r ipulac ión del 
pontón central y de los porta-mater ia les . S imultánea-
mente a esta operación, el resto de las tr ipulaciones co-
loca los tablones 'le tope en las dos bandas de los tra-
mos. 

L a t r incadura del p a v i m e n t o se l leva a cabo por los 
p o r t a - m a t e r i a l e s ; una h i lera coloca las dos v i g u e t a s 
largas a los e x t r e m o s ; otras dos, t r incan los tablones 
en las uniones de los t r a m o s ; otra, coloca dos pies del 
número uno, de canto, uno en cada b a n d a y de modo 
que no pisen los tablones de t r incadura , y , por fin, l a 
primera y quinta, co locan sobre los pies del número uno, 
en las b a n d a s la tera les de l a compuerta , u n a v i g u e t a 
y un pie del número dos, de p lano, tr incando bien todo, 
ayudados por las t r ipulac iones , con tr incas de pa lan-
queta. 

Cuando embarque en la compuerta l a Cabal ler ía o Ar-
til lería, no se colocan en la b a n d a p r ó x i m a al embarca-
dero l a v i g u e t a y los pies de t r incadura hasta que esté 
situada l a c a r g a en el tablero. 

T e r m i n a d a la compuerta se conduce al embarcádero 
y se amarra . 

72.—Compuerta de siete pontones (fig. 16). 

Esta compuerta , a n á l o g a m e n t e a l a de dos pontones 
y a la de c inco, es s imétrica con respecto a sus dos 
ejes, l o n g i t u d i n a l y t ransversal . L o s flotantes la tera les 
son idénticos a la de cinco pontones, y entre ellos se 
colocan tres de éstos ; e m p a l m a d o s l o n g i t u d i n a l m e n t e , 
trincando las proas que queden en contacto. 

L a s tr ipulac iones de los pontones, después de presen-
tarlos, t ienden las a m a r r a s en la f o r m a que indican 
las l íneas a a . . . sin a m a r r a r l a s def ini t ivamente hasta 
después de a r m a r el entramado de v i g u e t a s que sostie-
ne el tablero, y las do los P i y P3 echan a tierra las 
amarras b b... p a r a su je tar l a compuerta durante su 
construcción. 

Los tr ipulantes del P 3 central desembarcan su an-
cla y su cabo por ser innecesarios y en c ierto modo per-
judiciales. 

L a construcción de esta compuerta e x i g e u n a sec-
ción de maniobra , compuesta , al menos, de 42 ponto-
neros y ocho c lases, de las cua les dos habrán de ser 
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saigentos. 'Esta fuerza se descompone en las siete trv 
pulaciones de los pontones y 14 porta-materiales, a las 
órdenes de un cabo, los cuales transportan del par-
que o de los carros, el siguiente : 

30 viguetas largas. 
94 tablones. 

4 medios tablones. 
2 pies de caballete del número uno. 

¿00 trincas. 
Estos materiales se acopian ordenadamente a inme-

diación del punto en que se ha de construir la com-
puerta, suministrándolos a medida que se necesiten. 

L a construcción es como sigue. Los pontones latera-
les se hacen solidarios, en la misma forma que en la 
compuerta de cinco pontones, sentando primeramentt 
las tripulaciones correspondientes las viguetas 5-5, de 
modo que queden al exterior todos los segundos herra-
jes de borda, a partir de las proas en contacto y con 
las garras fuera de b a n d a s ; después de esto, se trin-
can las viguetas a los pontones, y , además, a ellas, con 
las garras hacia arriba, las v iguetas laterales Cj c... 

Para dar rigidez al conjunto de los tres pontones cen-
trales, se colocan las viguetas 1-1, junto a los toletes 
de las proas, en contacto de los pontones laterales, en-
garrándolas en las c, c, extremas, a las que se trin-
carán, así como a todos los pontones en que se asien-
tan; logrado esto, a partir de las 1-1, con las garras 
hacia arriba, se establecen las cuatro ¿, d, que poi 
un extremo se trincan a las citadas, y , por el otro, a 
las 10-10, quedando así armado el esqueleto del table-
ro, pudiéndose ya tesar todas las amarras a, a... 

Las tripulaciones que han ejecutado las operaciones 
anteriores, reciben las v iguetas restaiites, sentándola? 
en los puntos s iguientes: 

L a s 2-2, encima de las traversas de anclaje más 
próximas de los pontones laterales. 

Las 3-3, sobre las sextas curvas de los pontones la-
terales y dejando al exterior el primer herraje del cen-
dal . 

Las 4-4, dejando al exterior, a partir de las proas 
en contacto, todos los primeros herrajes en los ponto-
nes laterales y sobre las sextas curvas del pontón cen-
tral. 

Las 6-6, dejando al exterior el tornillo intermedio en-
tre los segundos y terceros herrajes en los pontones la-
terales y sobre los terceros agujeros de tolete del pon-
tón central . 

9 
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Las 7-7, dejando al interior todos los terceros he-
rrajes de los pontones laterales y en el flotante cen-
tral junto a los toletes de popa y proa, respectivamen-
te, de los pontones de agua-arriba y de agua-abajo. 

Las 8-8, dejando* al interior los cuartos herrajes de 
los pontones laterales, y en los centrales de proa y po-
pa, entre las traversas y los segundos agujeros de to-
lete. 

Las 9-9, dejando al interior los quintos herrajes «s». 
todos los pontones. 

Por último, las 11-11, que sólo sirven para arriostra-
miento o consolidación, se ponen en contacto con los 
toletes de proa y popa de los fletantes laterales, cayen-
do en e l centro de los pontones de proa y popa del flo-
tante central. 

D e todas las viguetas enumeradas, las más impor-
tantes son : las 1-1, 5-5, 6-6 y 10-10, que son las extre-
mas de los cuatro tramos que forman el tablero de esta 
compuerta, y , por ello, se trincan a las seis bordas so-
bre las cuales insisten. L a s n - i i , se trincan a los to-
letes de proa y popa de los pontones laterales, y a 
las espigas del herraje medio de los pontones cen-
trales. T o d a s las demás viguetas se trincan solamen-
te por sus cabezas a los flotantes laterales. 

Después de trincar las 11 de proa, se montan sobre 
ella las anclas die los pont-cmes laterales de cabeza, por 
si hay que hacer uso de ellas. 

Se colocarán los toletes en los agujeros que convenga 
para efectuar el trincado de las viguetas que estén a in-
mediación de ellos. 

Terminado el trincado de las viguetas los porta-ma-
teriales suministran a las tripulaciones 16 tablones, ocho 
para cada banda, de los cuales se colocan cuatro de 
plano, en prolongación unos de otros en cada extremo 
de las viguetas y otros cuatro de canto, sostenidos con 
trincas, en las que se forma un seno, pasando el chico-
te por la gaza, aferrando estos tablones a las viguetas 
y a les colocados de plano. Después de esto los porta-
materiales ponen dos tablones por cada tramo del ta-
blero desde la orilla al flotante más próximo a el la, y 
saltan a tierra todas las tripulaciones para ayudar a 
aquéllos, salvo los de los pontones P x, P 1, q \e se po-
nen en pie sobre las viguetas 1-2, 4-5, 6-7 y 9-10, dan-
do frente a tierra para servir de cubridores. 

Simultáneamente se cubren todos los tramos, entran-
do los porta-tablones por el tablón en rampa de su de-
recha y saliendo por el otro, terminando con la coloca-
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ción de los medios tablones, logrado lo cual se proce-
de al trinqado del tablero. 

Para ello, en proai y popa, se presentan dos viguetas 
con las garras hacia arriba y cada junta de dos tramos 
se cubre oon dos tablones de plano l igeramente sesga-
dos, como indica la figura. Su trincado en la parte de 
las bordas no ofrece dificultad ; pero en e l centro se co-
rren hacia proa y hacia popa los tablones correspon-
dientes de los tramos, restituyéndolos con el mazo a su 
lugar, después de asegurar los tablones del trincado a 
las viguetas subyacentes. Se cuidará de que se solapen 
más que los laterales, los tablones de trinca centrales, 
a fin de que los pies del número uno sienten bien de 
plano en el tablero. 

Se procederá a trincar las viguetas de' trincado die 
proa y popa, y sobre sus garras y los pies del número 
uno, se colocarán las cuatro viguetas laterales de trin-
cado, que se aferrarán con una l igadura a aquéllas y 
con dos a éstos. 

Finalmente, con trincas de palanqueta, desprovistas 
de éstas, se improvisarán cuatro estrobos por banda y 
se trasladará la compuerta al embarcadero. 

Cuando haya de embarcar en la compuerta Caballe-
ría o Art i l ler ía o carruajes, no se colocarán en la ban-
da próxima al embarcadero las viguetas y el pie de ca-
ballete de trincadura, hasta que esté estibado el ta-
blero. 

73.—Embarcaderos para compuertas de embarque. 

Para facil itar e l embarque de las tropas de Caballe-
ría y Arti l lería en las compuertas, precisa, en la gene-
ralidad de los casos, construir embarcaderos en ambas 
orillas con el fin de evitar accidentes desagradables, y 
también con el de que atraquen a ellos las compuertas 
con profundidad de agua suficiente para que, bajo la 
carga que transportan, no toquen los pontones en el 
fondo. 

Los embarcaderos s^ organizan del mismo modo que 
los puentes normales, y constarán de más o menos tra-
mos, según que la p io fundidad del agua sea menor o 
mayor en las orillas 

Los apoyos de los tramos que constituyen el embar-
cadero serán de caballete o de pontones, según la pro-
fundidad del agua, exigencias de tiempo, material dis-
ponible, etc. 
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E l .establecimiento de los embarcaderos se hace con 
las secciones de m a n i o b r a que nombrará el j e f e del 
puente, en re lac ión con la tropa de que d i s p o n g a , prac-
t icándose también por aquél las las r a m p a s de acceso, 
si fuesen necesarias . A derecha e i zquierda del cuerpo 
muerto, en los embarcaderos , se c l a v a r á un piquete, 
para hacer firmes las a m a r r a s de las compuertas , cuan-
do atraquen a ellos. L a a l t u r a del tablero de aquél los 
será la m i s m a que el de l a compuerta . 

E l mater ia l p a r a los embarcaderos de s e g u n d a orilla 
se conduce en pontones por las secciones n o m b r a d a s 
para establecerlos ; pero si no hubiera disponibles m á s 
que- los precisos p a r a el número y c lases de compuer-
tas que se deban a r m a r , se construirán pr imeramente 
los e m b a r c a d e r o s de p r i m e r a ori l la , después las com-
puertas, y sobre ellas se t ransportarán los mater ia les 
precisos para los embarcaderos de s e g u n d a ori l la , uti-
l i zándolas en su construcción, antes de empezar el paso 
de tropas. 

1 1 . — N A V E G A C I Ó N CON LAS COMPUERTAS DE EMBARQUE 

74.—Prevenciones generales. 

C u a n d o las compuertas de embarque se e m p l e a n sin 
fiador, usando únicamente los. remos, el j e f e de l a com-
puerta la gobierna dando las voces necesar ias , s e g ú n 
se ha expl icado en l a instrucción de flotilla. 

D u r a n t e la n a v e g a c i ó n , dicho j e f e es el único a quien 
ha de obedecerse, tanto por los tr ipulantes de l a com-
puerta, como por las tropas que v a n e m b a r c a d a s en 
ellas. 

L a s tropas que v a y a n de p a s a j e , p e r m a n e c e r á n en 
los puestos que se les h a y a d e s i g n a d o a l embarcar , y 
no han de moverse de ellos, sean cua lesquiera las vi-
cisitudes que puedan ocurrir durante l a n a v e g a c i ó n , 
sin m a n d a t o expreso del j e f e de l a compuerta , a menos 
que h a y a necesidad de hacer f u e g o con sus armas , en 
cuyo caso lo dispondrá el j e f e de aquél las , ordenando 
l a posición que deban tomar, de acuerdo con el de la 
compuerta . 

E l j e f e superior que d i r i j a l a operación habrá dis-
puesto p r e v i a m e n t e que en cada embarcadero de am-
bas ori l las se coloquen dos pontoneros p a r a recibir las 
amarras que les arrojen las tr ipulaciones de las com-
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puertas al a tracar a el las, y , en seguida que éstas ha-
yan abordado de un modo conveniente para el desem-
barco, las h a r á n firmes en los piquetes c l a v a d o s en 
t ierra. 

D i c h o j e f e distr ibuirá el personal de oficiales, c la-
ses y pontoneros de maniobra restantes, en grupos que 
co locará en los embarcaderos , para ordenar y a y u d a r 
al embarque y desembarque, de suerte que se h a g a n 
con el m a y o r orden y absoluto si lencio. 

T o d a s las compuertas l l e v a r á n anc las en las proas de 
los pontones extremos, p a r a fondear con el las en cual-
quier momento que sea necesar io . 

S iempre que sea posible , deberá a c o m p a ñ a r a las 
compuertas en su n a v e g a c i ó n un pontón de reserva , 
bien se h a g a al remo o sujetas por fiador o por anc las . 

75.—Navegación de la compuerta 
de dos pontones para Infantería 

L a t r i p u l a c i ó n , como se h a dicho, consta de un timo-
nel y cuatro remeros : el pr imero coloca su remo en 
el tolete de popa del pontón m á s p r ó x i m o a l a s e g u n d a 
o r i l l a ; los remeros c o l o c a r á n los suyos en los toletes 
de los a g u j e r o s de las b a n d a s interior del pontón uno y 
exterior del dos y e j e c u t a r á n su maniobra obedeciendo 
las voces del j e f e de la compuerta . 

A l abordar tal embarcadero , los dos remeros del pon-
tón m á s p r ó x i m o , l a r g a r á n con fuerza las a m a r r a s a los 
pontoneros, que estarán para recibir las , a y u d a n d o con 
las manos o con ios remos a mantener la compuerta 
fija e i n m ó v i l durante el desembarque. 

L a tropa de I n f a n t e r í a e m b a r c a d a , se colocará del 
modo s iguiente : seis hombres sentados en cada banda 
sobre los tablones, en el fondo de los pontones y uno 
en cada tabique de los mismos, con l a s piernas hac ia 
los compart imientos de proa y popa. 

76.—Navegación con la compuerta de 
dos pontones para todas Armas. 

L a tr ipulación consta de un j e f e de compuerta (ofi-
cial), dos t imoneles y ocho remeros. 

E l j e f e se colocará sobre el tablero para dir igir la 
c o m p u e r t a ; los t imoneles pondrán sus remos en los to-
letes de popa de los dos pontones y los remeros lois su-
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yos, dos en la b a n d a interior del pontón número uno y 
dos en el exterior del pontón número dos, de modo 
que los de proa se coloquen en los toletes de los aguje-
ros anteriores y los de popa en Les de los agujeros me-
dios ; dos pontoneros v a n en cada remo. 

A l abordar a los e m b a r c a d e r o s , dos de los remeros 
más próximos a la or i l la l a r g a r á n l a s amarras que se 
h a r á n firmes en t ierra, según se h a dicho. 

L a colocación de la tropa en esta compuerta , se ha-
rá como se deta l la a continuación : 

H o m b r e s . T O T A L 

/ 10 hombres sentados sobre 
I cada vigueta larga con 
1 los pies hacia el ta- I 
\ blero 10x2=2G j 
1 5 h o m b r e s sentados sobre I 

cada pie, con las pier-
T r o p a de Infnn-V ñas hacia el tablero , en -q hombres 

tería equipada. \ sen'.ido transversal del 
I tramo 5 x 2 = 1 0 
I 5 filas d« cuatro h o m b r e s 
l sentados en el tablero , 

en sentido transversal 
• y de frente a la segun-
v da • orilla 5 x 4 = 2 0 

Í
6 cabal los con su equipo, conducidos \ 

del diestro, e:i dos filas de a tres. I 6 j inetes, 
situados en dirección del e j e del ^ 6 caballos, 
tab lero 

/ 1 pieza de artillería ligera de cam- \ 

(paña s o b r e el pontón núm. 2-; el / 1 pieza, 

armón sobre el pontón núm. 1 ; l 1 armón. 
ría } Cuatro cabal los con o c h o hombres í 4 caballos. 

en el espacio que quedará en el \ 8 hombres, 
tablero I 

Como las piezas v a n t iradas por seis cabal los, se ne-
cesitarán dos compuertas para el transporte del mate-
rial , personal y g a n a d o correspondiente a cada una. 

77.—Navegación con la compuerta de 

tres pontones para todas Armas. 

L a tr ipulación consta de un j e f e de compuerta , dos 
t imoneles y ocho o diez remeros, dos a cada remo. 

E l j e f e se coloca sobre el tablero p a r a d ir ig i r la com-
puerta ; los t imoneles colocan sus remos e n los toletes 
de popa de los pontones poster iores ; Jes remeros ar-
man los suyos en los toletes de los a g u j e r o s anteriores 
y posteriores de las v i g u e t a s cortas , bogando dos pon-
toneros en cada remo ; los remeros de proa dan frente 
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a ella y ¡bogan hacia adelante. Si la corriente es fuer-
te, se sitúan dos remieros más, uno en cada banda, en 
estrobos improvisados con trincas de palanqueta. 

La colocación de la tropa en esta compuerta, se ha-
rá como se explica a continuación : 

H o m b r e s . T O T A L 

10 hombres sentados sobre 
cada vigueta de trinca 

1 de agua-arriba y agua-
l a b a j o , con los pies ha-
1 cia el tablero 10x2=20.' 

T , T , b u hombres sentados sobre 
Jropa de Jntan-, viguetas c u e cierran ;I00 hombre: 

tena equ.pada e , u b l e r o p Q r , a > b a n _ 

1 das 10x2=20, 
I 6 filas de 10 hombres a lo 
[ ancho del tablero de la 

compuerta y de frente a 
\ la segunda orilla 10x6=60' 

(16 cabal los con sus equipos, conduci-') 
T r o p a de C a b a - ) dos del dies:ro, en dos filas de a! 16 j inetes. 

Hería equipada.) ocho, con el frente a la segundaj 16 cabal los 
( orilla 

c a g o n e s de campaña y dos armones,\ 
cada uno sobre el pontón corres-1 
pondiente, y ocho cabal los en dos, i i i;, i L , - I ¿ c - n o n e s -r j . -,< 1 tilas. con el frente a la segunda! 0 1 ropa de Artil le- -,i , • ¿ armones. 

ría o n l l a ' , e n e l e s p a c l ° c o t n P r e n d i d o g c a b a „ o i i 

entre las piezas y a r m o n e s ; ' o s ^ g hombre» 
conductores , al cuidado del gana-I 
do y los sirvientes al de las p i e - ' 

/S.—Navegación con la compuerta ae 

cinco pontones para todas Armas. 

La tripulación la forma un jefe de compuerta, dos 
timoneles y diez o doce remeros. 

E l jefe se coloca sobre el tablero; los timoneles, cada 
ano en una popa, y los remeros arman sus remos, dos 
en proa y uno en popa, en las bandas exteriores de la 
compuerta; cuatro o seis remos en estrobos sobre el 
tablero, como en la compuerta de tres pontones. 

La colocación de lo tropa en esta compuerta se hará 
como se explica a continuación: 

J 
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H o m b r e s . T O T A L 

T r o p a de Infan-
tería equipada. 

T r o p a de Caba-
llería equipada. 

10 hombres sentados sobre 
cada vigueta de trinca 
agua-arriba y agua-aba-
jo , con los pies hacia 
el tablero 10 X 2=20 

15 hombres s o b r e las vigue-
tas que cierran el table-
ro por las bandas 15 X 2=30 

8 filas de 12 h o m b r e s , a lo 
ancho del tablero de 
la compuerta y de 
frente a la segunda 
orilla 8 x 1 2 = 9 6 

24 cabal los con sus equipos, conduci-
dos del diestro, en dos filas de 
a 12 

146 hombres 

24 jinetes. 
24 caballos 

! cañones de campaña y dos armones 
correspondientes , s o b r e los ponto- / 2 cañones. 

T r o p a de Artille- ) nes, en los tramos e x t r e m o s ; 12 l 2 armones 
ría ) cabal los y 16 hombres en el es- / 12 caballos. 

pació comprendido entre piezas y \ 16 hombres 
armones 

79.—Navegación con la compuerta de 

siete pontones para todas Armas. 

C u a n d o la corriente es débi l , esta compuerta puede 
ir t r i p u l a d a con ocho hombres, cuatro en proa y cua-
tro en popa, b o g a n d o u n o en cada pontón la tera l y dos 
en el central ; para corrientes m á s fuertes se refuer-
za l a t r ipulac ión con cuatro remeros en c a d a banda, 
no conviene al b o g a r poner dos hombres en cada remo, 
porque sus esfuerzos los parten, lo que ocasiona per-
juic ios , por las pérdidas de t iempo y de m a t e r i a l que 
se ocasionan. 

C u a n d o el fondo d f l r ío lo permita , la m e j o r mane-
ra de n a v e g a r es fincando, y , entonces, no h a y incon-
veniente en d u p l i c a r los tr ipulantes de las bandas . 

S ó l o l l e v a un t imonel , que es suficiente p a r a tomar 
el r u m b o ; en cuanto a las v i r a d a s , las m a n d a r á el ofi-
cial j e f e de l a compuerta , dando las órdenes oportu-
nas ia los remeros de cada banda. 

E s t a compuerta puede admit ir u n a c a r g a de 26.000 
k i l o g r a m o s , y , por lo tanto, en ella pueden embarcar 
200 hombres de I n f a n t e r í a ó 32 cabal los con sus j inetes 
y equipos ; o dos cañones de c a m p a ñ a con sus armo-
nes, g a n a d o de tiro, conductores y s irv ientes y todos 
los e q u i p o s ; o bien dos cañones de A r t i l l e r í a pesada 
con sus a v a n t r e n e s ; o cuatro camiones automóvi les des-
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c a r g a d o s ; o bien tres de éstos con c a r g a de ocho tone-
ladas cada uno, comprendido su peso propio. 

E s t a s c i f ras habrán de admit irse como ideas genera-
les modif icables , según las c i rcunstancias , por el ofi-
cial e n c a r g a d o de l a conducción y maniobras de la 
compuerta de que se trata. 

L a I n f a n t e r í a e m b a r c a r á entrando por h i leras de diez 
hombres, que a l t e r n a t i v a m e n t e se d i r i jan a proa y a 
p o p a ; cuando todos estén en sus puestos, el j e f e de 
la compuerta les m a n d a r á sentarse, con orden de no 
moverse de su sitio en modo a l g u n o . 

L a Cabal ler ía entrará por h i leras de a dos, u n a a 
proa y otra a popa, dando frente al a g u a , hasta l lenar 
los tramos extremos con ocho cabal los c a d a uno, y se 
s i tuarán después ^n los centrales otros ocho mirando 
a l a segunda ori l la , y los restantes a l a de part ida , to-
dos con frente al a g u a ; si a l g ú n cabal lo se espanta, 
se le d e j a r á que se tire a ésta, sin tratar de retenerlo. 

L a Art i l l er ía se embarcará a brazo en los t ramos cen-
trales, a m a r r a n d o fuer temente la compuerta a l embar-
cadero, que estará de n i v e l ; se ca lzarán las ruedas , y , 
por ú l t imo, se embarcará el g a n a d o por mitades-, a proa 
y a popa. L o s s irvientes se distr ibuyen en el tablero, y 
si a l g ú n cabal lo _-e espanta se le d e j a lanzarse al a g u a . 

L a A r t i l l e r í a pesada y los camiones se c a r g a r á n , ex-
tremando las precauciones. 

P a r a el embarque de mater ia l pesado se amarrará 
la compuerta a l a cumbrera del embarcadero ; prime-
ramente , se embarcará el cañón o camión que b a y a de 
ir en el centro, después se correrá la compuerta ha-
cia agua-arr iba , para colocar el camión o armón que 
h a y a de ir a g u a - a b a j o , y , finalmente, se l levará la com-
puerta hac ia a g u a - a b a j o para embarcar l a c a r g a que 
h a y a de ir hac ia proa. Se ca lzarán y f renarán las rue-
das, para impedir todo movimiento . Si los camiones 
estuviesen c a r g a d o s , se d e s c a r g a r á n si se creyese pre-
ciso, distr ibuyendo l a c a r g a en las bandas extremas, y , 
después, se dispondrá la c a r g a en los tramos de proa y 
popa. 

I I I . — P U E N T E S VOLANTES 

80.—Prevenciones generales. 

Las puentes vo lantes , como queda dicho, son las 
mismas compuertas de e m b a r q u e que hacen la travesía 
de los ríos, l i g a d a s a un fiador que v a de una a otra 
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orilla, y son movidas por la acción que la corriente ejer-
ce sobre las bandas de los flotantes que las forman o 
halando las tripulaciones, sirviéndoles de espía el 
fiador. 

También pueden sustituirse los fiadores por anclas 
sencillas, dobles o triples, entalingadas con los cabos 
correspondientes para que resistan a la acción de la 
corriente. 

E l número de anclas que deben fondearse y el de ca-
bos con que se cntalinguen. dependerán de la anchura 
del río, la magnitud de las compuertas y la velocidad 
de la corriente. 

E n campaña no se hará uso, para el paso de los 
ríos, de varias compuertas unidas entre sí, por el peli-
gro de que, rompiéndose el fiador o cabo de ancla, o 
porque ésta garree o falte, no sea fáci l o posible el arri-
bar a la orilla opuesta. 

Si se usaran cabos de cáñamo para el paso de las 
compuertas, se evitará que se sumerjan len el agua, em-
pleando pontones fondeados, que se llaman sostenes, 
pues así se evita la disminución considerable que expe-
rimenta la resistencia de aquéllos y su roce con el fon-
do del río. 

E n el caso de que el puente volante se establezca 
fondeando anclas, se determinará, previamente, la si-
tuación de los embarcaderos, haciendo atravesar el río 
a un pontón unido al cabo que ha-de sujetar las com-
puertas, construyéndose después aquéllos en los puntos 
de las dos orillas en que haya abordado el pontón. 

Para gobernar la compuerta pueden servir las indi-
caciones siguientes : 

E l ángulo que las bandas de los pontones deben for-
mar con la corriente, varía con la velocidad de ésta 
y será de 6o a 70 grados al empezar la t r a v e s í a ; de 50 
a 60 grados cuando st halle en la máxima corriente y 
de 40 a 50 grados al atracar a la orilla opuesta. 

Cundo se establezca fiador, se tiende éste de una a 
otra orilla, normalmente a la dirección de la corriente, 
a distancia de 8 ó 10 metros agua-arriba de los embar-
caderos, haciéndole firme en ambas orillas muy fuerte-
mente, y si la altura de estas hiciera temer que, por la 
catenaria que forme aquél se sumerja en el agua, se 
elevará colocando caballetes, sobre los cuales debe pa-
sar el fiador. 

También puede hacerse firme el fiador en un extre-
mo y tesarle con torno en el opuesto-

Si se dispusiera de fiadores suficientes para activar 



— 139 — 

el paso del río se co locarán p a r a l e l a m e n t e a distan-
cia de cuatro o seis veces l a longi tud m a y o r de las 
compuertas o f lotantes que h a y a n de pasar . E n este 
caso, hecha l a i ravesía por la compuerta y desembarca-
do el p a s a j e e_ l a s e g u n d a ori l la , se desamarra de.1 

primer fiador \ b a j a hasta el de a g u a - a b a j o , por el 
cual regresa a ia p r i m e r a , y desoués de abordar la sube 
a l a s i r g a hasta el embarcadero del pr imero. 

T a m b i é n se puede hacer pasar pontones de una ori-
lla a otra del r o, usando de los fiadores, en cuyo caso 
la t r ipulac ión -e espía por ellos, como se pract ica en 
las b a r c a s de pasaje de los ríos, tomando aquél los las 
incl inaciones prescritas. 

81.—Paso del fiador de una a otra orilla. 

P a r a tende; y tesar el cable de una a otra ori l la, es 
conveniente conocer l a anchura del río, la ve loc idad 
de la corriente y el perfi l t ransversa l ; con estos datos 
tenemos lo suficiente para optar por uno u otro medio 
de los que se exponen a cont inuación, bien entendido 
que como en la s e g u n d a ori l la no se tienen tantos ele-
mentos como en la pr imera , hay que Simplif icar los tra-
bajos en aquél la . 

Establecimiento del fiador en el caso de corriente 
débil.—Generalmente se l leva el cable arrol lado en el 
fondo del pontón y provisto en la extremidad de una 
gaza con doble vuel ta (fig. 17) para no perder t iempo 

{Figura 17.) 

en la segunda, ori l la ; se l l e g a frente al piquete doad 
ha de amarrarse > se atraca el pontón que m a n d e n 
el número dos ; lo* ní imeros uno y tres desarrol lan seis 
u ocho vue l tas de cabo, desembarcan y pasan por e¡ 
piquete la gaza ; seguidamente embarcan, bogan los 
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uno, dos y cuatro y el tres v a desarrol lando cabo, soio 
o ayudado del número cuatro. 

Ocurre con f recuencia que l a r ig idez del cabo hace 
que se desarrolle f o r m a n d o g a z a s o lazos (fig. 18), lo 

(Figura 18). 

que tiene dos inconvenientes : el pr imero, es que si el 
piquete de segunda ori l la es de p o c a a l tura , se puede 
escapar de él l a g a z a , lo que se e v i t a (fig. 19) con un 

(.Figura 19.) 

pasador a } debajo del cual se pasa la g a z a ; el segun-
do es que, presentando u n a longi tud de cable m u y con-
siderable a la resistencia de l a corriente, es m u y dif í-
cil pasarlo ; entonces, lo que se hace , es desarrol lar lo 
en pr imera ori l la , p e r p e n d i c u l a r m e n t e a el la, sujetan-



(Figura 20.) 
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do la gaza al tolete del número dos, que deja de bogar, 
y un grupo de seis a ocho hombres va arrastrando el 
cable hacia el río, para que su contacto con tierra no 
ocasione resistencia que pueda llegar a detener el pon-
tón en su marcha. 

Para hacer el amaire del cable y si se dispone de 
bastante personal, los mismos que ayudaron a desarro-
llarlo, pasan agua-arriba del piquete (fig. 20), cobran 
de él, hasta que logien ponerlo en línea recta, dando 
una vuelta al piqueie, y, sin abandonar la tracción, 
pasan el chicote por debajo del firme y dan otra vuel-
ta, por entre la cual , pasan el chicote para dejar ter-
minada la vuelta de ballestrinque. 

Cuando no se dispone de mucho personal se tesa el 
cable con un polipastro. 

Para elevar el cable, si la distancia entre piquetes 
de ambas orillas es menor de 100 metros, se emplean 
dos pies del número dos en cada or i l la ; si la distan-
cia es mayor, se emplean del número tres, colocándo-
los cruzados debajo del cable, sirviendo éste como de 
bisectriz de aquéllos (fig. 21), con los azuches próxi-
mos al piquete y las cabezas hacia el agua ; se trin-
can por el tercio superior como se ha explicado en pie-
zas perpendiculares, es decir, con todas las vueltas en 
el mismo sentido (fig. 22) y dándoles garrote ; segui-
damente se unen los azuches por otra trinca : una vez 

levantado el apoyo, se le deja l igeramente inclinada 
hacia el río y sostenido por su cabeza al piquete coi, 
j n a amarra. 

Establecimiento de fiador en el caso de corriente or-
dinaria.—En este caso, la resistencia del a g u a es ma-
,or y se tesa haciendo uso del torno; hay que empezai 
Hor sujetar éste, bien a dos anclas (fig. 23) o a un pilo-

; en el primar caso no queda tan fijo como en el se-

(Figura 22.) 
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gundo, aun clavando piquetes en loe ángulos internos 
del bastidor ; pero en amb:¡s hay que tener presente que 

(Figura 23.) 

si se hace la amarradura a la traversa del bastidor, to-
do el esfuerzo de tracción lo resisten las espigas de és-

ta y haciéndola a los largueros, la fuerza se descompone 
en una de compresión de la traversa y otra de tracción 
en los largueros, por lo que es conveniente hacer la trin-
cadura comoi S3 ve en la figura 24. 
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Una vez fijo el torno, se pasa el cable, sin olvidar 
que cuando está normal a la corriente, toda la fuerza 

(.Figura 25.) 

de ésta se aprovecha para correrlo aguas abajo, dismi-
nuyendo esta fuerza hasta anularse cuando el cable es-

tá en la dirección del río ; en su consecuencia, la mar-
cha que ha de l levar el cable es la que se indica en la 
figura 25, procurando que el ángulo sea menea: de 45 
grados. 

Para esto, se eleva la l lave o pieza que sujeta el em-
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brague del torno, se corre el eje de las manivelas hasta 
que los piñones queden fuera de las ruedas dentadas 
con el objeto de dejar inmóvil dicho e je , y para que no 
gire el carrete del cable con demasiada velocidad se 
sujeta l igeramente con la palanca de freno, de modo 
que no se desarrolle más cable que el preciso para no 
impedir la marcha del pontón. 

E l cable se amarra por su gaza extrema al tolete del 
número dos si el torno está en la orilla derecha, y al del 
tres si en la izquierda; tan pronto como llegue a la se-
gunda orilla se pasa la gaza del cable por el piquete, o 

T U " 

(Figura 27.) 

bien se amarara un polipastro delante de la amarradura 
de la gaza (fig. 26) y (se tesa con él y con el torno ; se 
eleva después el cable como se ha explicado, usando pies 
del número dos cuando es de unos 100 metros l a anchu-
ra del río, o del número tres si es mayor, ejecutando las 
restantes maniobras como se ha dicho. Puede empezar-
se por pasar la sondaleza y a su extremo se amarra el 
cable que se pasa halando, procedimiento que se usa 
muchas veces por resultar más fáci l y cómodo. 

Establecimiento d¿l fiador en el caso de corriente 
fuerte.—En ese caso, el ángulo a que se refiere la figu-
ra 25, crece tan rápidamente, que haría fa l ta más de do-
ble longitud de cable para pasar a la segunda OTilla que 
el indicado para los casos anteriores, y la manera de 
pasarlo es la siguiente (fig. 27) : 

Se establecen una serie de pontones anclados con todo 
el cabo posible para que resulte más fácil su oscilación 
die una a otra oril la ; se desarrolla el cable que tema el 
número dos del primer pontón y pasa por un tolete pa-

10 
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ra entregar lo al n ú m e r o dos del segundo pontón, éste al 
del tercero, y así sucesivamente , hasta l legar a la otra 
ori l la donde se a m a r r a al pi lote , tomando para e j e c u t a r 
estas operaciones las s iguientes precauciones : 

i . a E l movimiento osci latorio del pontón hac ia la 
derecha, se hace pasando el cabo de a n c l a por el tolete 
de la t raversa de proa de estribor (fig. 28), bogando el 

(.Figura 28.) 

número uno, el t imonel y el n ú m e r o tres hac ia atrás, los 
dos primeros en los toletes de proa y popa, e l tercero 
en el suyo y e l n ú m e r o cuatro en su tolete hac ia ade-
lante o a g u a n t a n d o , según se le ordene. 

E l movimiento h a c i a la izquierda, cuando así con-
v e n g a correr el cable, se hace colocando iel cabo de an-
cla en el tolete de la t raversa de proa en babor bogando 
el uno, el t imonel y el tres hacia ade lante ; los dos pri-
meros en los toletes de proa y popa, el tres en el su-
yo y e l número cuatro b o g a hac ia atrás o aguanta has-
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ta que el número dos entrega o recibe el cable, según 
Ies casos. 

2.a Una vez pasado a la orilla y amarrado como se 

£ 

É 

Oi 

•cb 
£ 

ha dicho en el caso anterior por la última tripulación, 
para tesarlo, se hace lo explicado para testa operación 
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y se procederá a elevarlo cuanto se pueda, sin perjuicio 
de bajar lo al poner los aparatos de poleas, porque la 
elevación preventiva del fiador no tiene otro objeto que 
facil itar el paso sin peligro para los pontoneros al le-
var anclas ; sobre todo, después de levadas, no deben 

olvidar las tripulaciones de los pontones, que para huir 
de la parte más ba ja de la catenaria (fig. 29) deben 
echarse a la orilla más próxima. 

L a máxima longitud del cable, del de 200 metros, 
que puede aprovecharse, es de 186 metros (fig. 30) ; pe-
ro como no llega a la misma orilla el aparato de poleas, 
la parte útil para su curso será próximamente de 190 
metros. 
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82.—Navegación con las compuertas usando el fiador. 

Cuando la corriente es muy rápida y se confía a su 
acción únicamente el impulso para la marcha, se hace 
uso de un pequeño aparato compuesto de dos roldanas 
de bronce, cuyos ejes giran en dos quijadas de palas-
tro, que corre a lo largo del fiador; el aparato tiene 
otra polea, por la que pasa la guindaleza que va a la 
compuerta. 

U n extremo de la guindaleza, que debe ser un cable 
delgado de acero fundido, se hace firme en la traversa 
d i ancla je de proa del flotante más próximo al fiador; 
el otro se pasa por la traversa de popa del mismo y 
lo mantiene en la mano un pontonero para arriar o co-
brar de él, ayudando así a los timoneles para colocar 
la compuerta con la inclinación conveniente al efec-
tuar el paso del río. 

Para hacer la travesía se prepara, como se acaba 
de decir, la guindaleza ; la tripulación ocupa sus pues-
tos y se verifica el embarque de la t r o p a ; el je fe de 
la compuerta da la 

Voz : Desamarra. 

A l oírla, se sueltan las amarras, que recogen los 
remeros del flotante número uno. 

Voz : Desatraca. 

A esta voz, se finca en proa hasta que la compuer-
ta abra lo suficiente para tomar la inclinación de 
6o a 70 grados con la corriente, y el remero que man-
tiene el extremo posterior de la guindaleza, cobra 
de ella para ayudar a que aquélla tome la indicada 
posición ; cuando se haya logrado y la acción de la 
corriente sobre las bandas sea la máxima, se puede 
amarrar la guindaleza a la traversa, si así se orde-
na : 

Después se manda : 

Voz : Avante. 

Y los timoneles cuidarán de mantener la compuer-
ta con las inclinaciones que les indique el jefe . 
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Cuantío la compuerta se encuentre cerca de la ori-
lla opuesta, el j e f e da la 

Voz : Alto. 

A l o ír la , los t imoneles c ierran la proa para poner 
la compuerta en la dirección de la corriente, y cuan-
do esté m u y p r ó x i m a al embarcadero , aquél da l a 

Voz : Aborda. 

A l oír la , los remeros de l a b a n d a más p r ó x i m a al 
embarcadero, a g u a n t a n con los remos el g o l p e y a y u d a n 
a atracar suavemente ; u n remero en cada proa arro ja 
las amarras , quie son recogidas en e l embarcadero, 
obrando sobre el las, y para que la compuerta quede uni-
da al costado de éste, da e l j e f e de ella la 

Voz : Amarra. 

A la cual se hacen éstas f i rmes en los piquetes , y se-
g u i d a m e n t e se ver i f i ca e l desembarco con el m a y o r or-
den y s i lencio . 

C u a n d o después de la voz de alto l a v e l o c i d a d ad-
quir ida por l a compuerta sea insuficiente para abordar 
al embarcadero, leí j e f e dispone que se finque en través 
en la banda correspondiente a l a oril la que se dejó has-
ta que se atraque. 

Si a pesar de ser la corriente débi l , se h ic iera uso de 
los fiadores para atravesar e l río con la c o m p u e r t a , e l 
j e f e de ésta, u n a vez colocado el aparato de paso, man-
dará cobrar del extremo posterior de l a g u i n d a l e z a y 
dispondrá aquél la de suerte que, quedando p a r a l e l a al 
fiador, se acerque a éste hasta quedar l a b a n d a del flo-
tante de agua-arr iba , debajo de aquél y m a n d a r á a los 
remeros de dicha b a n d a se espíen por él hasta l legar a 
la ori l la opuesta. L a g u i n d a l e z a permanecerá a f i rmada 
en el flotante, p a r a prevenir el caso de que los reme-
ros que h a l a n t e n g a n que soltar el fiador. 

83.—Navegación de las compuertas usan-
do un cabo de ancla en medio del río. 

L a preparación para hacer l a t raves ía consiste, úni-
camente , en qué, a t r a c a d a l a compuerta al e m b a r c a d e r o 
de part ida, se h a g a firme el cabo de ancla en la traver-
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sa de ^anclaje del pontón que ha de ir agua-arr iba , he-
cho lo cua l , dará l a 

Voz : Avante. 

Se abre la compuerta lo necesario del modo que se 
ha expl icado y , durante l a n a v e g a c i ó n , se obedecen las 
voces que el j e f e de c o m p u e r t a dé, hasta l legar al em-
barcadero de l a ori l la opuesta, donde se aborda, a m a r r a 
y desembarca, como queda dicho. 

84.—Navegación de las compuertas usan-
do de anclas fondeadas en las orillas. 

T a m b i é n puede hacerse la travesía espiándose desde 
la compuerta por uno de los cabos de dos anc las , que 
prev iamente se h a b r á n fondeado en ambas orillas o que 
se h a y a n hecho firmes en dos fuertes piquetes c l a v a d o s 
en t ierra. 

L a operación de a travesar el río por este medio se 
prepara recogiendo a bordo de la compuerta .¡los chico-
tes de ambos cabos, los cuales se han de tesar cuanto 
sea posible antes de pr incipiar la travesía . 

P a r a e fec tuar el paso la t r ipulac ión de proa del flo-
tante de a g u a - a r r i b a c o b r a y arrol la el cabo de la orilla 
a que se dir ige l a compuerta ; la de popa arr ía a la vez 
el cabo de la que se .abandona, y los t imoneles mantie-
nen l a compuerta con l a inc l inac ión conveniente, se-
g ú n las voces del j e f e de el la, el cua l , a l l legar al em-
barcaderoi de l a segunda oril la, ordena el desembarco, 
según q u e d a expl icado. 
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» » (Tercera parte). Tomo III... 1927 1,00 

Cartilla para la Instrucción Física 1927 0,50 
Instrucción de tiro con armas portátiles. (Primera 

parte) 1926 1,25 
Instrucción de tiro con armas portátiles. (Segun-

da parte; Texto y Láminas 1927 1,25 
\NExO V.—Descripción de la Ametralladora y 

sus municiones 1927 0,75 
ANEXO VIII.—Descripción de las granadas de 

mano y de fusil 1927 0,35 
S e r v i c i o de remonta en c a m p a ñ a 1925 0,25 
ANEXO I . — I n s t r u c c i ó n de tiro con a m e t r a l l a d o r a s de 

Infantería y Caballería (Primer » y Segunda parte) «928 1,75 
Reglamento de Organización y Preparación del te-

rreno para ei combate. (Tomo II) 1928 3,50 
ANEXO IV AL REGLAMENTO PARA LA INSTRUCCIÓN DE TIRO 

CON ARMAS PORTÁTILES.—Nomenclatura, descripción 
sumaria, entretenimiento y municiones de los fusiles 
ametralladores modelo 1922 y ligeros, tipos I y II 
para Infantería y ametralladora ligera para Ca-
ballería 1928 1,00 

Reglamento del Sercivio de Correos en campaña. 1928 0,40 

INFANTERIA 
instrucción táctica 1 1926 1,00 
APENDICE VI.—Instrucciones para el manejo y 

empleo táctico del fusil ametrallador, Hotchkiss 
ligero, tipos I y II 1927 0,25 
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ANExO I.—Instrucción y empleo táctico de la» 
i unidades dé ametralladoras 1926 0,75 

\ ANEXO I íI.—Instrucción y empleo táctico de los 
carros I:g*ros o de acompañamiento 1928 0 75 

C A B A L L E R I A 

Instrucción táctica. (Primera parte) 1926 1,00 
» » (Segunda parte) 1926 1,00 

Equitación militar *9a 6 3»°° 

Juego del Polo militar 1926 1,50 

A R T I L L E R I A 

Instrucción táctica a pié 1926 1,00 
» de carreteo 1927 0,50 

Empleo de la Aeronáutica en la observación 'leí tiro 
de la Artillería y reconocimiento de objetivos... 1926 1,00 

Instrucción táctica de Artillería de Montaña 1927 1,25 
Reglamento Topográfico Artillero (Tomo I) ¿928 1,75 
Idem id. id. (Tomo II) 1928 1,50 

I N G E N I E R O S 

Señales y circulación 1926 1,50 
Personal del movimiento de trenes 1926 .1,50 
Capataz y obrero de Vía 1926 o,6o 
Reglamento para la instrucción de las tropas de 

Pontoneros (i.» parte) 1928 1,50 
Id., id., id., (2.* parte) 1928 1,50 

I N T E N D E N C I A 

Instrucción fáctica. (Primera parte) 1926 11,50 
» » (Segunda parte) 1926 1,50 

¡T S A N I D A D 

Instrucción de Camilleros 0,50 
Servicio de Veterinaria en Campaña 1927 0,25 
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REGLAMENTOS EN PREPARACION 

Reglamento de organización y preparación del terreno 
para el combate.—Tomo I I I 

Reglamento para la instrucción técnica del personal 
de Telegrafía eléctrica 

Anexo I I I al Reglamento para la instrucción de tiro con 
armas portátiles.—Nomenclatura, descripción suma-
ria y entretenimiento del fusil, mosquetón y carabi-
na Mauser y sus municiones 

Anexo V I I al Reglamento para la instrucción de tiro 
con armas portátiles.—Nomenclatura, descripción su-
maria y entretenimiento de las máquinas de acom-
pañamiento de la Infantería «Morteros» 

Reglamento de puentes para el uso del Oficial de Zapa-
dores en campaña. (Segunda edición.) 




