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Direccion general de Preparacion
de Campaia

REGLAMENTOS

Circular. Excmo. Sr.: De acuerdo con lo dispuesto
por la real orden circular de 3 de diciembre de 1924
(D. O. ntim. 275), €l Rey (g. D. g.), ha tenido a bien
aprobar, con caracter provisional, el “Reglamento para la
instruccién técnica de las tropas de Pontoneros” en sus
partes primera y segunda, “Instruccién para los cabos y
soldados” e “Instruccion para las clases de segunda catego-
ria”, debiendo constituir dos libros independientes y empezar
a regir los preceptos que en ellos se contienen a partir de
la fecha de la publicacién de los citados cuerpos de doc-
trina.

Es, asimismo, la voluntad de Su Majestad, que por el
Depésito de la Guerra se proceda a la impresion y tira-
da de dichos textos en la cantidad de 3.000 ejemplares de
cada uno de ellos, poniéndose a la venta al precio que pos-
teriormente se fije, en virtud de oportuna propuesta, para
el caso, del mencionado establecimiento. ;

De Real orden lo digo a V. E. para su conocimiento
vy demas efectos. Dios guarde a V. E. muchos anos. Ma-
drid, 25 de octubre de 1027.

El Ministro de la Guerra,
DUQUE DE TETUAN

Sefior...

(Diario Oficial num. 240.)
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Ponencia que ha redactado este
\ Reglamento

Teniente Coronel de Ingenieros

Don José Cueto y Fernandez.

Comandante de Ingenieros

Don Carlos Salvador y Ascaso.

Capitan de Ingenieros

Don Luis Asensio y Serrano.
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CAPITULO PRIMERO

DEFINICIONES GENERALES

1.—Cursos de agua.

Con objeto de familiarizarse con las palabras en uso,
tanto para claridad de expresién como para facilitar
la redaccién de partes o informes, conviene conocer las
siguientes definiciones :

Manantial o fuente.—Es una porcién de agua que
brota en la superficie de la tierra.

Arroyo.—Es una corriente de agua poco considerable.

Rio.—Es una corriente de agua mis considerable que
el arroyo, que después de recorrer una extensién deter-
minada, desemboca en otro rio, en un lago o en el
mar. Es flotable cuando tiene una profundidad mini-
ma de 0,50 metros, que permite la navegacisn de bal-
sas formadas con 4rboles. Es nawvegable cuando tiene
profundidad minima de un metro en alguna anchura,
siempre que no tenga obstidculos en su curso.

Torrente.—Corriente de agua rdpida, que generalmen-
te se forma en tiempo de lluvias.

Rambla—-El terreno cubierto de arena y piedras, que
dejan en seco, despues de las avenidas, las corrientes
de las aguas.

Canal.—La via de agua que da paso a las embarca-
ciones y también la que se construye artificialmente con
este objeto, para industria o para riego.

Afluente.—Se llama asi al rio que tributa las aguas
a otro.

Confluencia.—Es el punto en que se une un rio a otro.

Desembocadura—E]l punto en que se une un rfo a
otro o al mar.

Valle—Lo forman las laderas o tierras que’ vierten
sus aguas a un rio o arroyo.

Cuenca.—Todos los valles o tierras que tributan sus
aguas a un rio. > :
Lecho o cauce. —El terreno que recorren las aguas
del riv o arroyo. 7 R
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Orillas.—Las porciones de terreno de ambos lados que
limitan el lecho.

Orilla derecha—La que queda a este lado mirando
en la direccién que sigue la corriente.

Orilla izquierda.—La que queda al lado izquierdo mi-
rando en la 'direccién que sigue la corriente.

Primera y segunda orilla—Lladmase primera al punto
de partida de un puente y segunda al de llegada.

Thalweg ¢ vaguada.—La linea mis profunda del lecho
0 cauce. :

Velocidad de la corriente.—Se entiende por tal la ra-
pidez con que marchan las aguas en su cauce, debida
principalmente a la pendiente del terreno y también
al caudal de aguas que lleva.

En la masa de agua de un rio la velocidad mayor se
halla en su superficie ; pero en ella no todos los hilos de
agua la tienen igual, sino que hay una pequefia zona
en que la adquieren mayor, y es la que corresponde, ge-
neralmente, a la parte mds profunda del lecho del rio,
es decir, la vaguada o thalweg.

En la citada zona de velocidad méxima es donde debe
medirse la que llevan las aguas del rfo, y es la que
debe tenerse en cuenta al establecer los medios de paso
para las tropas.

La velocidad de la corriente, supuesta igualdad de
condiciones, de pendiente del lecho y de caudal de aguas,
serd mayor en la parte donde el cauce se estreche y
menor donde éste tenga mayor anchura.

La medida de la velocidad de una corriente se hace
observando el espacio que el agua correspondiente a la
zona del thalweg recorre en un segundo de tiempo. Esto
se hace viendo los segundos que un flotador tarde en
recorrer una distancia conocida; el cociente de dividir
esta distancia en metros por el nimero de segundos que
el flotador tarda en recorrerla dard la velocidad expre-
sada en metros por segundo.

Segtin que la velocidad sea menor o mayor, se clasi-
fican las corrientes de este modo :

Corriente débil, cuando la velocidad de las aguas, me-
dida segiin queda indicado, no exceda de 0,80 metros
por segundo, ‘

Corriente ordinaria, cuando estd comprendida entre
0,80 y 1,50 metros. '

Corriente rdpida, si estd comprendida entre 1,50 v dos
metros. .

Corriente muy ripida, si excediendo de dos metros no
pasa de tres, ;
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Corriente impetuosa, si excede del limite anterior.

Se denominan 7ccodos o sinuwosidades en las orillas
de un cauce a las curvas que su contorno forma debidas
a las desviaciones que de la direccién rectilinea, que
es la normal en las aguas, experimenta el curso de és-
tas, por causa de los obsticulos que se oponen a su
marcha,

Se llaman o7illa convexa y orilla céncawva, las que para
un observador situado en tierra en un mismo lado del
cauce ofrecen curvas salientes o entrantes.

Perfil transversal de un cauce es el contorno que di-
buja el lecho del rio en una direccién préximamente
normal a las dos orillas, correspondiendo el punto més
bajo al thalweg.

La situacién del thalweg en un perfil transversal serd,
aproximadamente, en el punto medio de la curva que
lo representa cuando éste corresponda a una parte del
cauce cuya direccisn es rectilinea ; pero cuando lo sea
a una parte sinuosa, aquélla se aproximari tanto mads
a la orilla céncava, cuanto mayor sea el entrante o
flecha, de la curva, o, en otros términos, cuando mayor
sea el recodo que la orilla forme.

La curva que dibuja este perfil, se elevard gradual-
mente desde el thalweg o vaguada, hacia ambas vrillas.

La mayor profundidad y corriente estard, pues, mds
proxima a la orilla céncava, y la orilla convexa se pre-
sentard, por el contrario, tendida y con escasa profun-
didad de agua.

Bancos.—Se llaman asi los aterramientos o depdsitos
de grava y arena que, por la pérdida de velocidad de
la corriente, se forman en puntos determinados del cau-
ce de un rio, constituyendo en ellos bajos fondos.

Crecidas.—Se conoce con este nombre el aumento del
caudal que en sus aguas experimenta un rio por una
causa cualquiera.

Crecidas periédicas.—Se llaman asf las que tienen lu-
gar aproximadamente en las mismas épocas, debidas
principalmente al deshielo.

- Crecidas accidentales.—Son las que experimentan los
rios por consecuencia de grandes lluvias en cualquier
época del afio.

Estiaje.—Es el nivel de las aguas més bajas.

Aguas medias.—E] nivel ordinario y mds constante
del cauce.

Aguas altas—E] nivel de las mayores crecidas.

Islas, mejanas, deltas.—Aluviones depositados en el
centro de los rios duramte las crecidas, que después
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quedan al descubierto. En la desembocadura reciben
el tltimo nombre y en los demds puntos, los dos pri-
meros.

Remolinos.—Se llaman asi las corrientes circulares
que se forman en determinados puntos de la superficie
de las aguas, debidas a los obstdculos naturales o ar-
tificiales que se oponen a la marcha normal de las mis-
mas. El nivel del agua se deprime hacia el centro del
remolino, m4s o menos, seglin aumente o disminuya la
corriente general del rio.

Aguas muertas. Remansos.—Son las masas de agua
en reposo debido a los obsticulos que detienen su mar-
cha normal.

2.—Vados.

Son bajos fondos que cruzan el cauce de un rio de
una a otra orilla en direccién normal u oblicua respec-
to a la corriente, y por los cuales puede atravesarse
aquél a pie, a caballo o en carruaje, siempre que ofrez-
ca un suelp firme y conveniente profundidad de agua.

Los revelan : los caminos carreteros y los senderos que
terminan en las orillas, sobre todo los primeros; y, en su
defecto, pueden hallarse haciendo un minucioso recono-
cimiento del cauce en direccién transversal y por los
puntos de mayor corriente de aguas en la parte rectili-
nea de] lecho. Cuando se presente en orillas sinuosas, el
reconocimiento se hard en la direccién oblicua marcada
por dos salientes consecutivos de orillas opuestas.

Vado para Infanteria—En él la profundidad méxima
no debe exceder de un metro.

Vado para Caballeria—No debe presentar profundi-
dades mayores de 1,20 metros a 1,30.

Vado para carruajes.—Si la carga no debe mojarse,
la profundidad méxima no pasard de 0,70 metros, y si
la carga puede mojarse, podra llegar a 1,30 metros,

CAPITULO IT

MEDIOS QUE SE EMPLEAN PARA EL PASO DE
RIOS.—TREN DE PUENTES MILITARES.

3.—Paso de rios.

Puede hacerse sobre puentes militares, sobre flotan-
tes, sobre puentes establecidos con los recursos del pafs,
por vados, sobre el hielo y a nado.
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Los primeros son los que se establecen momentinea-
mente y pueden ser continuos o volantes; los continuos
consisten en una serie de apoyos fijos o flotantes, sobre
los que se colocan las viguetas y tablones convenien-
temente dispuestos, y se construyen : el normal de via
ancha, sencillo o reforzado para tropas de Infanteria,
en columna de a cuatro; de Caballeria, en columna de
a dos, y de Artilleria, en columna de piezas; el de
via estrecha, para columnas de Infanteria de a dos y
de Caballeria en hilera. Los wolantes son los formados
por compuertas de embarque o puentes volantes, ha-
ciendo el paso unas veces a remo o halando y otras
por la fuerza de la corriente, o unidos por una polea
a un cable sujeto en ambas orillas.

Los que se establecen con los recursos del pais, son
aquellos en los que se emplean apoyos flotantes o fijos,
que pueden ser pontones, barcas, balsas, toneles, caba-
lletes, pilotes, carros, cestones, troncos, etc. Son puen-
tes mixtos los que se componen de cuerpos de apoyo
distintos. Puentes de un solo tramo, los que carecen de
apoyo intermedio. Los sostenidos o suspendidos, como
su nombre indica, son aquellos que unas veces estdn
sostenidos y otras suspendidos de cables de cdnamo,
hierro o acero y generalmente son de un tramo.

Puentes militares.—Se conocen asi los formados con
material destinado a este objeto y que poseen los ejér-
citos, constituyendo parte de ellos; se dividen en dos
partes esenciales, que son, el material, propiamente di-
cho y los carruajes para transportarlo.

Material de puenles.—Se llama asi al conjunto de
todos los objetos que lleva un ejército consigo para
verificar los pasos de rios; en nuestra Nacién se ha
adoptado el modelo danés modificado, comstituyendo
cada Unidad 24 carros de material, en virtud de lo
propuesto y aprobado por R. O. de 20 de junio de 1914 ;
destinados : 12, para pontones; ocho, para caballetes ;
dos, para reserva; dos, para herramienta, y ademds
la seccién de transporte, que se compone de dos carros
furgones, uno para raciones, un carro de unidad y
un carro-cocina.

La clase de puentes a establecer vendrd indicada por
las circunstancias; deben, sin embargo, tenerse presen-
tes las ideas generales siguientes :

1.° Los puentes de pontones estin indicados para
rios anchos, profundos y de mucha corriente.

2.° Los de balsas s6lo son aplicables en rios de poca
corriente.
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3.9 Los de caballetes sélo pueden emplearse en rios
de poca profundidad y de poca corriente.

4. Los de pilotes son de empleo apropiado en rios
cuyas aguas tengan gran velocidad o de corriente ra-
pida, siempre que el lecho no sea de roca ni se encuen-
tre a profundidades superiores a cinco metros.

5.2 Los de un tramo, colgantes o suspendidos, en los
rios que no admitan apoyos intermedios.

6.2 Los de carros, cestones o drboles, en los peque-
N0s pasos.

4. —Necesidad de los trenes de puentes militares.

Una de las causas que influyen méds poderosamente
en el éxito de una campafia, es que los ejércitos con-
serven libertad en sus comunicaciones, siendo para
ello indispensable que dispongan siempre de medios
bastantes para salvar los obstdculos de todo género que
puedan retardar sus operaciones y particularmente los
rios, que son los mds importantes. Se deduce, por modo
evidente, la necesidad de que acompaiien a aquéllos los
trenes de puentes militares, que les facilitardn el medio
de conseguir tan importante objeto cuando no les sea
dable utilizar los puentes permanentes que sobre dichos
obstdculos pudieran existir y cuando, aun utilizdndolos,
precise verificar el paso por varios puntos a la vez,

5.—Tren de puentes.

Se conoce con este nombre el material especialmente
destinado al paso de los rics y obstdculos semejantes,
y comprende todos los objetos que un ejército lleva
consigo para establecer Jos puentes militares, incluso
los carruajes que se emplean en su tramsporte.

El material del tren se divide en dos partes : la pri-
mera, comprende todo el que se emplea en la construc-
cién de los puentes, y la segunda el preciso para su
conservacién, transporte y mejor utilizacién.

6.-—Trenes ligeros y pesados.

Las ensefianzas de 1z guerra moderna aconsejan que
los ejércitos cuenten con dos clases de trenes de puen-
tes : los primeros, ligeros, para facilitar ‘el paso o ven-
cer los obsticulos que se presenten a un ejército casi

\
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sobre la marcha, procurando alcanzar la sorpresa del
enemigo para poner pie en la orilla opuesta con la ma-
yor rapidez posible, y dar paso a las tropas de prime-
ra linea que hayan de asegurar la posesién del paso
conquistado ; los segundos, o pesados, para sustituir
a los anteriores una vez obtenida la posesién del obs-
tdculo y arregladas sus comunicaciones o avenidas,
y que -con cardcter de mayor permanencia puedan
prestar el servicio de aprovisionamiento del ejército
dando paso a las mayores cargas.

7.—Condiciones fundamentales que debe
satisfacer un tren ligero de puentes.

1.2 Poseer todos los elementos necesarios para esta-
blecer puentes sobre toda clase de rios.

2.° Proporcionar medios bastantes para pasar a la
orilla opuesta las tropas encargadas de proteger la cons-
truccién del puente al frente del enemigo.

3.° Tener la movilidad suficiente para seguir al ejér-
cito en sus marchas rdapidas para cualquier clase de
caminos. 3

4.° Ofrecer la resistencia necesaria para que admi-
tan, con seguridad, la circulacién de las mayores car-
gas militares de las tropas de primera linea.

5.2 Poder dividirse en fracciones o unidades que bas-
ten por si solas para establecer puentes de longitudes
determinadas.

8.—Trenes de puentes pesados.

Los trenes pesados deben, a ser posible, reunir las
mismas condiciones en su esencia, pero pueden sacri-
ficar las de movilidad a las de mayor resistencia y mds
peso de sus carruajes, exigiendo mejores caminos para
su transporte.

CAPITULO III

UNIDAD DE PUENTES REGLAMENTARIA

9.—Organizaciéon de la unidad de puentes.

La fuerza de una unidad de puentes, para la reali-
zacién de su especial cometido, no puede, dividirse
en fracciones de cometido semejante, ya que se ne-
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\cesitan imprescindiblemente secciones de mnavegacién,
de portaviguetas, de portatablones, de cubridores, de
trincadores, de guardalado y de parque, y aunque pue-
den reducirse en parte algunas de estas secciones (si
los puentes a construir son de menos de 6o metros),
siempre resultard. que la fuerza que se necesita para
la maniobra normal de puentes, mds el personal que
conduce los carros, constituyen un efectivo andlogo
al de una compaiia.

Por la razén expuesta se denominan unidades de
puentes .y no compaifiias de puentes.

Para efectos de formaciones, marchas, alojamien-
tos,- etc., se divide la unidad en cuatro seccio-
nes de seis carros cada una, pero de distinta compo-
sicién. La distribucién de carros en las secciones es
la siguiente :

1a  Seccién 2. Seccibn. 3.a Seccibn. 4.8  Seccibn.

Reserva n.0 1.| Herramienta nf.| Reserva n.0 2. | Herramienta nd-

Pontén. mero 1. Pontén. mero 2.

Caballete * Pontén. Caballete. Pontén.

Pontén. Caballete. Pontén. Caballete,

Caballete. Pontén. Caballete. Pontén.

Pontén. Caballete. Pontén. Caballete.
Pontén. Pontén.

Elementos afectos a la unidad.—Afecta a la unidad
y formando parte de ella va una seccién llamada de
transporte, que se compone de dos carros furgones :
uno de raciones y uno de unidad. Los carros furgones
se han descrito en la primera parte de este Reglamen-
to, llevando los efectos que alli se indican.

Los carros de unidad y raciones son los reglamen-
tarios para unidades andlogas de otras armas del
Ejército, en ellas conocidos con los nombres de es-
cuadrén y raciones, y estdn destinados a la conduc-
cién de piensos para el ganado, y viveres y bagajes
del personal. También va afecta a la unidad una co-
cina rodada de campafa del tipo reglamentario para
todo el Ejército.

10.—Personal y ganado.

Serwvicios Eel_ personal de la wunidad.—E]l personal
de la unidad presta servicios distintos; los dos prin-
cipales son el de conductores y de maniobra.
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A los primeros, se destina el nimero de hombres ne-
cesarios para e] cuidado del ganado y conduccién de
los carros; al segundo, el preciso para el manejo y
conservacién del material de puentes.

Ademds de estos dos grupos principales, hay cierto
numero de hombres en destinos de servicio general :
asistentes, obreros, etc.

Unidad en pie de guerra—El estado de la fuerza
de una unidad en pie de guerra es el siguiente :



o

Estado de fuerza de una unidad en pie de guerra deta-
lando el personal afecto a cada servicio.

Oﬁciales! z TROPA
R Y
' .5 E im Pontoneros
A s s
SERVICIOS I ganManiobm i
B2 BR|2 22 RIS =) =
TIE I8 g|EIGE 1 ED @)
b I AR g = 2 O (P =31 = ] [
: = Rl 7 = T
| SR RS (31 43 M( ¥
Plana Mayor .. 1 . 1 ‘
4 Secciones 4 |
IPERSONAL SUBALTERNO Y CONTRA-
| TADO
Auxiliar de oficio carretero... 1 [ |
Idem herrero-cerrajero ......... 1 ; [
Idem guarnicionero : 1 e
L @ X AGOLEE L - stoisesrssosriassorsivesiss 2 i
TROPA | ‘ ;
Operaciones de puentes. | " |
hG Secciones de navegacién. } 5/ 3 3; 19| 30
2 Secciones porta-viguetas.. 1451 20| 22
2 Secciones porta-tablones.. ; g 1( 1 40 42
CUDTIAOTES  / ivrbessrsssonsonrossonasarss 4 4
1 Seccién trincadores y guarda- |
T A T AT e S CEr O “ T 8 0
1 Seccién de guarda parque...... : 1 f 4 5
Obreros auxiliares. | |
Obreros carreteros .. | ]
{Idem herrero-cerrajero.. 3 ll
Idem guarnicioneros.......e..c.vue. [+ 1 1
Destinos generales. ’ \
Ot ADLIIAA v e idvsvissbadstiviatobess 1 | 1 2l
Furriel ....... 3 1 1
Rancheros . [ 2] 2
Ordenanza  suboficial....cccovreen ‘ {05
Ordenanza y machacante sar-
| gentos f (5%} 205nk2
Bl Sanitarios practicantes : S MY e
i T L e e O O R e ey 4[ 4
& Agente de enlace o batidor (2) 1fiesiera sl
) e ARIREntER B ity [ 5 51y
) B Destinos  varios...c......o. 5¢ 5l
W Conductores.
i Para 24, carros de material.. 48 48
() B Para 2 furgdones ... 4 4
Para, 1 carro de unida 2 2
! Para 1 carro de raciones.. e 3 :13
\ Para 1 carro cocina campaiia... 1 g
v Para 4 tiros de respeto............ 8
) Encargados personal conducto- ila 3
Te8 Ve ganado:, it esissvivesssrasse 1 ;
Encargado Seccién transportes.| | | | | [ || | AL
ILOTAL sttt 1] 4| 5] 5| 1] 9]14| 4|66| 6| 110{ 210

(1) Uno afecto a cada Seccién. (2) Afecto al capitéin,
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GANADO DE LA UNIDAD EN PIE DE GUERRA

El ganado necesario para una unidad en pie de gue-
rra, es el que se detalla en el estado siguiente :

CABALLOS
SEESREVAISCEIZONS = "T.ij TOTAL
desilla. | de tiro.
Paraistoficialesianiiiai i s gt 5
Baratirsuboficial i s wai smh Al 1
Para 8 sargentos jefes de ca- {
s o A S R s |8 ‘ 8
Para 4 cabos jefes de carro... 4 7 4
Para 1 sargento de la Seccién 1
de transportes ....... 1 1
Para 1 cabo furriel y 2 prac-
ticantes 3 3
Para 4 trompetas 4 4
Para 1 agente de enlace o ba-
{510 (o} o M A R R 1 1
Para 2 obreros herradores...... =2 2
Para 24 carros de material...... ; 06 96
Paraii2seiid s furgones v it ' 8 8
Bara 1o fda unidadi et - 4
Para 1 id. de raciones...... {246 6
Para 1 id. de «cocina de f
CAINDANA % ays s ansnssiy el 2
Para 4 tiros de respeto......... {16 16
MOPAL S et 29 | 132 || 161

41. -Observaciones acerca de los
estados de fuerza y de ganado.

1. La fuerza que se indica en el estado relativo al
personal, es la més conveniente para todas las necesi-
dades de una unidad en pie de guerra y basta para
cualquiera operacién de puentes o paso de rios que se
intente.

*2.2 Siendo la velocidad condicién principal y necesa-
ria a la unidad para prestar el servicio de tren de puen-
tes ligero, todo el personal debe ser montado; puede
montarse en la forma siguiente : El personal de mani-




obra y el que por su misién ha de acompafar a la uni-
dad, montard sobre los carros de caballetes, de reserva
y de herramienta, a razén de seis individuos por carro,
asi como en los de transportes irdn los prec1sos desti-
nos, el restante personal y los de servicio.

3.2 La primera seccién de navegacién montard siem-
pre en el primer carro de reserva.

Las otras cuatro de navegacién pertenecerdn una a
cada seccién, colocindose en los primeros carros de ca-
ballete de cada una. Las demdés secciones distribuirdn
su personal préximamente por igual entre las cuatro or-
gdnicas, de la unidad, asignando un cabo a cada carro
de material, La seccién de navegacién de reserva mon-
tard en el carro de reserva nimero 2.

4.* Los cuatro cabos jefes de carro y el furriel de-
ben ser, en lo posible, los mds antiguos de la unidad.

5.2 Los obreros montan en los carros de herramien-
ta, que llevan la de su oficio.

12.—Plantillas de personal‘y
ganado en tempo de paz.

Las plantillas de personal y ganado en tiempo de
paz, son distintas de las anteriores y variables, pues
han de ajustarse a las necesidades que puedan ser sa-
tisfechas por los presupuestos del Ministerio de la Gue-
rra, para cada ejercicio econémico, mas en los ejerci-
cios doctrinales y Escuelas pricticas del Regimiento, se
salvan los inconvenientes que esto trae consigo, com-
pletando circunstancialmente una o dos unidades con la
fuerza y ganado de las restantes.

La distribucién del personal indicada, es la normal,
pero cuando las circunstancias lo aconsejen, pueden
reforzarse las secciones de maniobra con la mitadi de
los conductores, si bien no debe recurrirse a ellos mas
que con motivos muy justificados.




MATERIAL

13.—Material de una unidad de puentes.

El material de una unidad de puentes lo constituye
el que se indica en el siguiente estado, con expresién
del nimero de objetos, peso de cada uno y su distri-

bucién en los carros.

Estado del material y composicion de una unidad
de puentes.

OBJETOS

{ Material de arrastre

Aparatos de roldanas para carga.
Aparejos de sujecibn...
Cajas de herramientas.

| Carros para el arrastre del ma-
s e B s oA e e o
Cepillos de carruaje .
Cubos para abrevar el gnnado

Cuerdas para los caballos.........
Lot ernagl s ovrcissicosared
Llaves para tuerca de ej
Telas impermeables ............
Varillas de retenida de viguetas.

Material de puente.

Achicadores
Amarras
Anclas

Bicheros
Bocinas
Bombas achicadoras,..........

Botes Berthon con aparejos
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OBJETOS

Cumbreras
Cufias eoeeseeier
Garras mévil
Hachas de viento....
Herrajes de caballete de
serva
Martillos .
Mazos
Pavimentos para el
pontones
Pértigas de maniobra de caba-

lletes 5
Pértigas de
Pies del nimero 0
Pies del nimero 1.
Pies del niimero 2... e
Pies de reserva de] niimero 3,4
Piquetes ...
Pontones
Remos
R

re-

fondo dc

Nalividas)

Tablones ..
Tablones para

BBV R s iEe iAot e T s deniubaeantes
Medios tablones
Tapa-balazos ..........

Viguetas largas....
Viguetas cortas...
Viguetas de trincar.
Zapatas ...... N A e A T

Objetos de repuesto.

Aparatos de poleas para puen-

tes volantes.......ccoeeeieninis
Balancines
Boleas ......
Bujes de rueda trasera...
Bujes de rueda delantera
Cajas para grasa...
Cajas

8; Van dos en el carro de

sopepru[)
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unidad.
En el primer pontén de cada seccibn.
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g | ° [313|3(8|8|3 |8
g | & |slelelalsl 5]
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a |(SIF2(218]8 |
OBJETOS R A - 0 R
O (R - T =) =S
g e e ™ El
& =18 le e
2 ol B B
@ 2R 3
3 s 0 ) Bt i
Clavijas maestras 1 pza. 178 [ > |>|>|>]| 6] » 6
Cojinetes de caucho 1,260 » | |»|a}f 2 4
Cojinetes de caucho pequeiios... > 0,970| » | > | |2 | 1 142
Pasadores de lanza........... i » 023 |»|>|>|»| 6] » 6
Ejes traseros con su buj v » 33 s a|>|>] 1] » 1
Ejes delanteros con su buje...... » 3050 |»2|2|>|>]| » 1l 1
Fiador de alambre de acero de 2
16 milimetros de diimetro (1) M. 0633 > |>|>|>]»] » 1 0
Grapas de dos caras.. | 1pza.| 056 |>|2|>|> (24 > | 24
Grapas de una cara.. > 055 [»|2|2]|>[24] » | 24
Herrajes de bichero... » 087 |»|2f»|>| 2 » 2
Herrajes para sujetar las ll:m V)
B e s o das dbas s ohassrtse Buvassersdes & ) 071 |>|»|2|»>] 6] » 6
Herrajes de listén de bnnd'l 5y » 09 [»|>|=>]>]10f » 10
Herrajes de zapata de pontén... > 0,12 [» | »|> [>|10f » 10
Lanzas para carruaje s > 14 s afa]s] 2 2 4
Montantes delanteros » 1,28 S S 1 ¥ T S 2
Montantes traseros..... > 1,01 [»({>f»>]x>]| 4 » 4
Pernos para las llantas.. > 0,07/ > |55 |>]24) > | 24
ernos para otros usos > 014 |2|>[>|»| 6] > (4
Roblones galvanizados Kgs. 050 |s]>)>|>]| 4] > 4
Ruedas traseras.. 1 pza. | 63 >l ]a|>]1 1| 2
Ruedas delanteras.. > 3950 [»|»|afsf 1 1es2
Tornillos surtidos.. 10 pzs. 012 |»|>|>|> |48/ » [ 48
Aorno )=l iR .| 1 pza. | 180 s a]>]|s|s| » 1 /
M Acero para herramienta......| Kgs. > P [ S [ ) 31,43
M Algodén ......... » » >[>]|>|>]>» VA RS
M Arpillera ..coo.o. M. 0,165| > | 2> 2|2 30| 30
M Bramante grueso Kgs. » »|>|as|s]|> 4| 4 /
M Bramante delgado. > > AR 2152
M Cadenilla para chaveta.. M. 015 | > || |>]> 8/ 8
M Carb6n de fragua... Kgs. » » (3 |» || 100100 ;
M Cera .. » > s tal»|> T
M Clavos .. 100 pzs.| 0,400] > | > |>|»|>| 24| 24 [
M Clavos .. o Upza. | 0,01 [» |3 [>>[»] 40| 40
M Clavos 160 milimetros...[100pzs.| 6 22 ]2]> 4] 4 |
M Clavos 100 milimetros...| = 12 [s|a]>]|>]> 8| 8 &
M Clavos 80 milimetros... » 08 [»|»]2]>]|> 6/ 6 Ni
M Cordel de 15 hilos.. M. 0,1 |»[>|s]|=]|»]| 200{200
M Cordel de 12 hilos.. » 08 |[»[»[«]>]|2] 200 200
M Cordel de 9 hilos.. » 0,065( > [ » | » || »| 200 200
M Cordel de 6 hilos.. » 0,04 |»|3]>[2]>]| 100100
M Cuerda de 65 milimetros de ’
mena .. Aeere > 0,35 | »|»|»|»|>]| 400400 i
M Cuerda de 40
MeNa +..vves » 0,175| > [ » | » | > 200|200 N
M Cuero y piel..... Kgs. » > |2 ]|2]> 30’ 30 \ b
b
(1) Se carga en el carro de unidad. bt
ul
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i 7 o
M Chapa de hierro galvanizado
4 de 1,5. milimetros............... Kgs. > >|»>|»|s|>| 20} 20
1 M Chapa de plomo (2 mls) > > »{>|>]s]»| 10{ 10
e M Estopa > > s{als]s|> 8l 8
} M Hebillas 1 pza 0,04 |»|sfa]>}>]| 40| 40
! M Herraduras ...eeeeeeeeeeseeeececeoe > 045 |>[>|2]|>]>] > 1330
t M Hierros planos y cuadrados.| Kgs. > s |»|s|s|»| 10| 10
1 M Hierros redondos.........ccceoues » al»|nls]s 8 8
1y M Hierro pletina (25 mthe!ros
I de ancho) > S S I SiEs
H M Hilo de vela.. > >|»la]s]> 2152
{ M Lona - " : 0375, » | »|»|>] | 16| 16
! M Meollar 5 » SH S S S 6/ 6
| M Merlin .. > P S S S 8l 8
i— R A AT D > AR S ¥
! M Tiza blanca y roja.. > S R I 2‘ 2
1 M Sacos para carbén.. 1,875 » | »' | > ] > 2|22
|
Herramienta de zapador.
PG AR A o Batessvrssereashorssesassasss » 2,60 | »|»]|2|>]| 5] » 5
Azuelas > 132 {>]|>|2]>] 2] > 2
Barras de uia » 6 >l |20 > 2
Barrenas de mina v > 7 > || 2] - 2] 4
Espeques grandes de madera... > 145 |[»|>|»]| 2[>]| » 2
Espeques pequefios de madera... > 4 »{a]a]| 21| > 2
Hachas de dos manos.. » 250 | »|>|>|>] 4 » 4
Hachas de una mano.. > 1,50 {2 {>fs|> Si > 8
Jalones ............. > 150 |>| 2|>|>]>] » 16
Marrazos > 102 |>|>|>]>]20 » |20
7 Palag’ o200 » 2 >|»|»|e| 5 5|10
Pértigas de 3 » 2 s | Il>|sls] » | 8
Zapapicos 4 s> »|s[>]| 8 Sj 16
Herramienta del carpintero-ca- =
rretero.
Azuelas de mano > 1320 > [ >{»|>]> 11501
Barrenas espirales. > 0,950] » [ » [ > [»]> 6| 6
Berbigui completo. » 1,500) > [>|>|»]|» S A
ramil ...... » 0,230 » (> |2>]|>|> T
Cepillos » 0,850 » [ »|>]s|> 2( 92
Compiés ordinario.. » 032 |»|»]|a]|>]> 1} 1
Compés de gruesos.. 0,250] » |2 |>|>]» L=
Cortafrios » 0,150 > | » | »|>|> 1 1
Cuchilla ...... » 0,080) » | > |»|»|> 1 1
Cuchilla . de sillero. > 0,2000 » |>|2{>|> 1 B
O A R A F A > 25 »|»]|>}]3} 2 > 2
Destornilladores > 0,400{ > |3 |5 |>|> 2{%:2
Escofinas > 0,850| > s |>|>|> 21502
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OBJETOS

Escoplos
Escuadra
Formones

Llave inglesa.
Llave de boca....
Llave de cabeza
Martillos ...oieeeviveennnns
Martinete de campaiia
Nivel oo il s
Piedra de afilar.
Piedra de aceite.
Puntero ........
Serrucho de costilla.
Sierras ..co......
Tenazas
Tridngulos ....... 3
Utiles para forzar llantas..........

Herramienta del herrero cerra-
jero.

Alicate plano....
Asentador ..
Atizador
Bigornia con su cepo
Botador ...

Clavera ...
Compis de puntas.
Compés de gruesos.
Cortafrios .......
Cuchara
Degiiello ..........
Delantales de cuero.
Escuadras’ ...........
Estampas de per
Falsa escuadra .......
Fragua de Cﬂmpana

Lima mediana....
Limas mediacafia.
Limatén cuadrado..
Limatén redondo.
Llave inglesa..........

sopepluf)
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OBJETOS

Macho de fragua
Martillo de fragua .
Martillo de mano
Martillo para hacer cabezas de
T SRR A O B Y B AR
Metro ...
Pie de'rey....
Pinzas redondas
Pinzas planas....
Pinzas cuadradas..
Lingote de plomo.
Prensa de tornillo..
Puntero  ..........
Punzén largo

Regla: ool
Rompedoras .
Soldadores
Tajadera
Taladradora
Tenazas de arrancar..
Tenazas de fragua..
Tenazas de pernos..
DErraja . “iiosesvsessioss
Tijeras diferentes.....
Tijeras para cortar hierro.........
Tijeras de mano.......veeo.iveciiuian
Utiles para roblones, cabezas de
DELTIOB VI CI AV 0BT e srcs- o assansbiess

Herramienta de herrador

Martillos de herrar.
Martillos de forjar
Pujavante ............
Tenaza grande
€enaza pequefia
Trabones

Herramienta de guarnicionero.

Aguja larga
Agujas (surtido de)
Alicates ... <

Bigornia ...
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| OBJETOS = eallis arla g | g :
(] e e = 3
A 81Bla| o |
< : [ rof 5 E‘ :
<) ] o el 33 o . 2
i JEsstis: o o= |
)
Bloque saca-bocados.................. 1 pza. 0,420 » [ >} > | » 1 1
Cinta de medir (longitud de| ‘ fiet
10 metros) 0,110 3 13 ) 155 I 1
Compés  «.e.- » 0,1701 »| > | > o} » 1 1
Cortafrios » 0,105 2| »| »|»|>| 2 2
GHAIra  sessessss: 3 0,190 » | » | » | » 1 1
Cuchilla 1 0 B I IR | 1
Cuchilla 0,160, > | | 1 1
Cuchilla 0,270 >| | > 1 1
Cuchilla 0,080 » | »( =] 2|5 1|1
Desclavador ........ > 0,005 »| » | » | 2] % 1 1
Hierro para ingerir. 0,535 s> 1 1
Y L e S i L 0,035| = | » [ +fs] 6 6
Leznas para agujetear . » 0,050| > |»|"af=|af 1 1
Licetas ....cii.. ¥ 0,040 » |'» | »| <] 2 2
Martillos . > 0,520| »| »| »| »| » 2 2
Matacantos 0,040 > | »{ a1 2f>]| 2 2
Mazo ......c.. 0,380 » 1 1
Pasadores ........ 0,120f » [ > »|a|sf 2| 2
Punzones de bastear. » 0,105 ] > T el 2
Punzones de clavar... 0,075| » | »| 5| »| > ]| 2 2
Punzones para cuerdas » 0,170| » >i > » 1 1
Reglador ....... s 0,070 > »:f » 1 1
Renchidor : 5 0,330 » 2l » 1 1
Ruletas de compis.. 0,20 [»]s]a|> | 1 1
Sacabocados de golpe. 0,060 il | 4 4
Sacabocados de mano. 0,500{ »| | «lalsf 1 1
Tablas de coser..... 1,16 | » | 1 1
Tenazas de pieza.. 0,410] » | » £ 3 B B | 1
Tenazas de arrancar. > 740! » | » 1 1
Tjera) b san. : 0,07 i o b 1 1
Tornillos 0,02 ‘ » > | 1 1
Uiiitas » 0,000 » | » ool B 1 1
‘ fig
Seccién de transporte. ( O !
1
Carros de furgén 3 2.044 } » i 9 REGH RS [ 2 ()
Cajas para los mismos.... | | »ll »|»f20 |20
| ! i

NOT_A.—Los carros furgones de la seccién de transportes, no llevan
material para la construccién de puentes. En la primera parte de este
Reglamento se detallé la carga de estos carros.

OBSERVACISN.—Los efectos que se seiialan con la letra M en el mar-
#en, habrdn de adquirirse cuando se decrete la movilizacién.

La descripcién del material, asf como la disposicién en los carros,
se ha hecho detalladamente en la primera parte de este Reglamento.
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CAPITULO IV

CONSTRUCCION DE PUENTES CON MATERIAL
REGLAMENTARIO

14.—Trabajos preliminares.

La primera operacién que hay que efectuar para cons-
truir el puente, es descargar el material ; éste se puede
dejar al pie de los carros, para que vayan alli a reco-
gerlo las diversas secciones de maniobra, o bien se
puede reunir junto al lugar de asentamiento del puente
formando el parque.

La descarga del material se detalla en la primera
parte de este Reglamento relativa a la instruccién de
cabos y soldados.

15.—Formacién del pargue.

En algunos casos, bien a la orilla del rio para llevar
a cabo la construccién del puente, o en otro lugar, cual-
quiera para otros fines, puede convenir descargar todo
el material, agrupdndolo en forma tal que los distintos
- objetos de .la misma clase estén reunidos, quedando
espacio disponible entre ellos para circular y transpor-
tarlos al sitio en que hagan falta.

Una disposicién puede ser la que indica la ﬁgura 1%
en la que A representa las viguetas de trinca ; B, las vi-
guetas cortas y largas, la primera fila garras abajo y
la superior garras arriba con durmientes sobre ellas
para otras dos filas, a fin de que no se toquen las ga-
rras, lo que daria poca estabilidad; C, son medios ta-
blones; 2, representa tablomes colocados en seis filas
de a dos tablones cada una, cruzdndeclos con otra ton-
gada dispuesta en posicién amdloga; £, son zapatas y
cumbreras ; /', representa tablones para caballetes de
reserva con sus herrajes; G, son cadenas de suspensién ;
en H estin los jalones, piquetes, mazos y bocinas en
prxmera fila, picos y palas en segunda, y deba]o de 3
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éstas los pies de caballete; 7, es el cable de alambre
con sondaleza, guindaleza y aparato de roldanas, trin-
cas de palanqueta, cabos de guardalados y de ancla,
a su lado éstas, y en /, el martinete, pértigaj de sondeo,
torno, polipastros, crics y pilotes con azuche y collar.

De lo dicho se infiere, que para la formacién del
parque no se pueden dar reglas especiales, sino que
habrd que amoldarse a las circunstancias, y otro tanto
se dice referente a la disposicién de los parques de
carros ; pero a la orilla de los rios, para la construccién
y repliegue del puente, conviene, mientras sea posible,
aparcar los carros de pontén agua-arriba de aquél,
para que al botar el pontén al agua, se facilite su
fondeo, y después de levar el ancla, vararlo seguida-
mente en tierra, para cargarlo sin pérdida de tiempo ;
los carros de caballete se aparcan agua-abajo y a la
inmediacién de la entrada del puente, sin obstruirla ;
los de reserva y herramienta contiguos a éstos, y a
continuacién de ellos.

16.—Lineas de anclas.

Al tratar del anclaje en la primera parte ya se ha
dicho que las lineas de anclaje se marcan con dos
jalones a 15 metros uno de otro sobre una direccién
normal a la corriente.

Se colocan dos lineas de anclas, una agua-arriba y la
otra agua-abajo del eje del puente y a la distancia de
éste que ordene el jefe del puente, la cual depende de
la velocidad de la corriente y de la intensidad del
viento.

En la generalidad de los casos, cuando la corriente
del agua no es extraordinaria y el viento de agua-arriba
no lo es tampoco, bastard fondear un ancla sola agua-
arriba para sujetar el pontén; en otro caso, se aumenta
el peso de ésta, duplicdndola o triplicdndola.

Para duplicar las anclas no se amarran juntas, sino
que se fondean en serie. Al efecto, a una distancia do-
ble de la profundidad del rio, contada sobre el cabo
a partir del ancla entalingada, se 'forma en él una
gaza que se pasa por el arganeo de la nueva ancla, en
una longitud suficiente para poderla pasar por los dos
brazos de la cruz, y después de ello, se cobra del chi-
cote y del firme hasta conseguir que el cabo quede

_enroscado en el ancla. En tal disposicién se fondean y

levan sucesivamente las dos anclas.




Operacién andloga se efectuaria cuando hubiera que
triplicarlas.

Si el viento de agua-abajo tiene més fuerza que la
corriente, hay necesidad de asegurar el pontén, fon-
deando un ancla agua-abajo, ademds de la de agua-
arriba.

Cuando la resistencia que opone el flotante a la co-
rriente es mayor que la fuerza con que la ufla muerde
ea el fondo, garrea el ancla ; en este caso, hay que em-
palmar el cabo de la primera al de otra que llamare-
mos segunda, en la forma ya dicha, o la que se indicé
en la primera parte (trincadura de empalme de anclas
del apartado mimero cinco), teniendo presente que el
trozo de cabo comprendido entre ellas ha de ser doble
que la profundidad del rio para que al levar se efectie
aisladamente la operacién con cada ancla, Si en vez de
dos fuesen tres las anclas empalmadas, se seguird un
procedimiento anilogo.

Cuando la velocidad de la corriente es tal que arras-
tra las anclas aisladas, se impone la necesidad de
fondearlas unidas. La unién se hace superponiendo una
de ellas con el cepo recogido a la otra con el cepo ar-
mado, de modo que coincidan en lo posible, amarrdndo-
las juntas por medio de tres ligaduras, una préxima a
cada ufla, y otra a la cruz, debiendo emplear para ello
alambre con preferencia al cdiiamo.

Cuando las lineas de anclas estin colocadas 30 me-
tros agua-arriba y agua-abajo del eje del puente, se
necesitan las longitudes de cabo siguientes (fig. 2):

Cabo de agua-arriba—Como el ancla se arroja al
agua en el momento de pasar la popa del pontén frente
a la linea de anclas C D, resulta que, siendo 7,85 la
longitud del pontén y teniendo en cuenta el pequefo
arrastre del ancla debido a la corriente, puede consi-
derarse que el ancla quedari a siete metros agua-arriba
de la linea de anclas o sea a 37 metros del eje del
puente A B. Como las traversas de anclaje distan 3,50
metros a uno 'y otro lado del plano medio transversal
del pontén, la longitud, medida segin la horizontal, del
cabo de agua-arriba serd 37 — 3,50 = 33,50 metros y,
por tanto, la longitud méxima del cabo de agua-arriba
suponiendo una profundidad de seis metros, que no se
encuentra nunca en nuestros rios, serd de 34 metros.

Cabo de agua-abajo.—El ancla se arroja cuando la
popa pasa por la linea de anclas £ Z. La longitud, segin
la horizontal, del cabo de agua-abajo serd la distancia
entre la linea de anclas £ # y el eje del puente 4 B,
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. disminuida en la longitud comprendida entre el plano
, medio transversal del pontén, o sea: 30 — 3,50 = 26,50
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(Figura 2.*)
'nietros’ lo que, teniendo en cuenta la inclinacién del
- cabo, da una (longxtud de 17 metros, paara~ una profun-
,_dudad del rio, de seis metros. g B
Como para fondear agua-aba'o‘ s




. antes agua-arriba y el pontén se desplaza hacia agua-
abajo arriando del cabo de agua-arriba resulta que re-
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(Figura 3.%)
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para entalingar las anclas y dar la vuelta de traversa.

Cuanto mayor es el dngulo que el cabo de ancla
forma con el fondo del rio, mds facilidades hay para
que garree el ancla, por eso hay que fondear en forma
tal que el dngulo citado no pase de 12 grados. Si a
partir de un metro de profundidad (fig. 3) se trazan
las lineas, @ b, @’ &’..., con la inclinacién expresada, se
observa que a seis metros de profundidad la longitud
necesaria de cabo es de 30 metros, y como ésta es de
las mayores profundidades que se encuentran en los
rios, la linea de anclaje debe estar a esa distancia de
la linea de las proas de los pontones; también se ve
en la figura, que por cada metro de profundidad co-
rresponden de cuatro a seis metros de cabo.

Cuando el viento de agua-abajo sea impetuoso o en
los rios sujetos a mareas, serd preciso.emplear a la
vez de las anclas de agua-arriba, otras fondeadas agua-
abajo, en el nimero que se considere conveniente. Cuan-
do la accién de agua-abajo no sea excesiva; bastari la
mitad de anclas en esta parte, que agua-arriba. (Se
sobreentiende al hablar asi que se trata de un puen-
te de pontones ya construido.)

Los procedimientos de anclaje en los diversos casos
se han explicado detalladamente en la primera parte
de este Reglamento. (Imstruccién de los cabos y sol-
dados.)

17.—Procedimientos de construc-
cion de puentes de pontones.

Los puentes de pontones pueden construirse por pon-
tones sucesivos, por trozos o por conversién.

En el puente de pontones sucesivos se va constru-
yvendo cada tramo, llevando los pontones sucesivamente
al puente y colocando en seguida el tablero del tramo
correspondiente.

En el puente por trozos, se construyen agua-arriba del
asentamiento del puente, trozos formados por dos tra-
mos, que se llevan navegando hasta dicho asentamiento,
donde se unen entre si,

El puente por couversién se construye paralelamen-
te a la orilla y después se le hace girar hasta que
quede normal a la corriente, fondedndolo y conducién-
dolo a su asentamiento.

El procedimiento méds sencillo y mis empleado es el
de pontones sucesivos; los otros, exigen condiciones




favorables de corriente y viento y ademéds una gran
instruccién del personal.

En el capitulo siguiente se expone con todo detalle
la construccién de puentes por todos estos procedi-
mientos.

CAPITULO V

PUENTES NORMALES

I.—CONSTRUCCION Y REPLIEGUE DE PUENTES POR PON-
TONES SUCESIVOS

18.—Puente normal reforzado.—Perso-
nal necesario para su construccion.

Para establecer el puente normal reforzado, se emplea
el personal siguiente : tres oficiales; un jefe de puente,
un oficial de direccién y un oficial de parque. En ge-
neral, el jefe de puente serd el capitin de la unidad,
y los oficiales de direccién y parque, serdn dos subal-
ternos.

Un solo oficial podrd asumir los tres cargos en caso
de mecesidad.

El personal de tropa de maniobra consta de: siete
sargentos, 11 cabos y g4 pontoneros.

Esté personal de tropa se divide en 13 secciones para
el transporte y colocacién del material como indica el
cuadro siguiente :
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SECCIONES
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FUNCI®ONES

12 de navegacibn.

28 de idem..........
33 de idem........ W
48 de idem..........
58 de idem...

6.3 de idem de re-
serva ...

72 (12 de porta-
viguetas) .....i....o

82 (22 de idem)

9.8 (1.2 portatablo-
ATy Wl A ey e

10.a (2.2 fdem)..
112 (cubridores)

122 (trincadores y
guardalado) .

13.a (guardaparque).
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10{Las mismas operaciones que la anterior

20'Tr:msportar los tablones y entrefarlos a

—

20 Lo mismo que Iz anterior en los tra-

-}

4 Mantener en orden y buena colocacién
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Tripular, fondear y fijar al puente como
se detallard, los pontones primero, sex’l
to v sucesivos, de cinco en cinco, del
puente.

Tripular, fondear y fijar los pontones
segundo, séptimo y sucesivos, de cin-
co en cinco.

Tripular, fondear y fijar los pontones
tercero v octavo y sucesivos, de cin-|
co en cinco.

Tripular, fondear y fijar los pontones
cuarto y noveno y sucesivos, de cin-
co en cinco.

Colocar el cuerpo muerto. — Tripular,
fondear y fijar los pontones quinto,
décimo y sucesivos, de cinco en
cinco.

Tripular un pontdn, colocéindose agua-
abajo del puente para prestar auxilio.
Fondear las anclas de agua-abajo, si
asi se le ordena.

Nota—El cuerpo muerto de segund
orilla lo colocard la primera secci6n de
navegacién que termine de colocar pon-
tones.

Transportar las viguetas de los tramos,
impares, engarrarlas en el Gltimo apo-|
yo colocado y desatracar con ellas los‘
pontones.

en los tramos parcs.

los cubridores en los tramos impares.

{ mos pares. \

|Colocar los tablones del pavimento al-
ternando los cabos de dos en dos por
tramo.—Corregir la colocacién de los|
tablones del iltimo tramo.—Hincar en
primera orilla dos piquetes para su-
jetar en ellos las amarras del primer
pontén.—Hacer la misma operacién en
segunda orilla.

Preparar la rampa o el acceso al puen-!
te—Trincar el tablero.—Colocar el ca-
bo guardalado.

el material del parque o de los ca-
rros.—Indicar a las secciones de ma-
niobra de dénde deben tomar los ele-
mentos para la construccién del puente.
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Las anclas se fondean generalmente agua-arriba, pero
cuando el jefe de puente estime necesario fondear al-
gunas agua-aba}o por reinar viento de esa parte, por
ser rio sujeto a mareas o porque el transito por el puen-
te haya de ser muy activo, lo previene oportunamente
a las tripulaciones que han de efectuarlo, las cuales no
por eso dejarin de fondear también agua-arriba. Tam-
bién puedie, si se han de fondear pocas anclas, encargar-
se de este cometido la seccién de navegac16n de re-
serva.

Cuando haya personal sobrante de maniobra se for-
ma una seccién de reserva, que se destina a reforzar
las otras secciones que lo necesiten, a sustituir ponto-
neros que precise ser relevados, a construir las rampas
o accesos del puente o a prevenir y a rectificar todas
las causas que se opongan a que el puente quede bien
establecido en el menor tiempo posible.

Si para construir el puente se necesitara mayor can-
tidad de material deil que transporta una unidad, se
deber4d reforzar el personal de las secciones con el de
otras unidades que sz conceptie necesario y proporcio-
nalmente al aumento de tablero. También se puede, er
caso mecesario, emplear una parte de los conductores
del ganado, -

Como indicacién puede decirse, que siempre que no
haya necesidad de cclocar caballetes; se puede con el
personal indicado anteriormente, construir sin gran fa-
tiga puentes de dieciocho pontones, con lo cual, cada
seccién de navegacién, colocard un cuerpo muerto y tres
pontones, o bien cuatro pontones. Por cada cuatro pon-
tones o fraccién m4s, que se deban colocar, habrd que
aumentar una seccién de navegacién.

Cuando, inversamente, se hubiera de tender un puen-

te que sélo exigiera el material de una fraccién de uni-
dad, se disminuirdn las secciones, tanto en material
como en personal. Tales disminuciones, sin embargo,
deben efectuarse on mucha parsimonia porque equiva-
len a aumentos de tiempo en la ejecucién de la ope-
racién.
- Para puentes-pequefios y en casos extremos, puede re-
ducirse el personal a un sargento, un cabo y dieciséis
pontoneros, formando una seccién de navegacién y otra
de porta-materiales, mas ya se comprende la gran len-
titud del tendido ‘con estos elementos.
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19.—Funciones de cada seccién
en la construccion del puente.

Formada la fuerza en la primera orilla, en dos filas,
mirando al rio, con .sus oficiales al frente, el jefe de
puente la divide en secciones, designando los jefes de
ellas, y da la

Voz: A ocupar sus puestos.

Cada jefe de seccién se dirige a la suya, la numera
de derecha a dzquierda, die modo que resulten los ni-
meros impares en primera fila y los pares en segunda.
Los dos cabos de las secciones tercera y cuarta son los
numeros unos o preeles de ellas.

Los cuatro cabos cubridores, alternan por parejas en
la colocacién de tablones, una para tramo; la otra, en-
tre tanto, los rectifican si es preciso con un mazo.

Después que el sitio del cuerpo muerto de la prime-
ra orilla, estd designado por el jefe de puente, se mar-
ca en ella la linea de direccién del puente con dos ja-
lones, senaldndose del mismo modo la linea de anclas
de agua-arriba y tamhién la de agua-abajo, si fuese pre-
cisa ; hecho lo cual, el jefe de puente, manda :

Voces : 1.2 Firmes.
2.* A construir el puente.

A la segunda las diferentes secciones ejecutardn lo
que se indica a continuacién :

Primera seccion.—Embarca en el primer pontén y lo
conduce a su puesto, sin fondear su ancla, a menos que,
por exigirlo la velocidad de la corriente se le mande
hacerlo asi.

Tripula después los pontones sexto, undécimo y su-
cesivos, de cinco en cinco, si a ello ha lugar, fondean-
do en la linea de anclas de agua-arriba y de agua-
abajo, si se le ordena, y los lleva a la del puente, de
modo que se guarde la cebida distancia y mo impida al
anterior inmediato desatracar libremente, entregando a
su tripulacién las amarras de banda cruzadas, con las
que han de umnirse los dos. '

Segunda seccion.—Tripula los pontones segundo, sép-
timo y sucesivos, de cinco en cinco.

Tercera seccion.—Tripula los pontones tercero, octa-
vo 'y sucesivos, de cinco en cinco.

|
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Cuarta seccidn.—Tripula los pontones cuarto, nove-
no y sucesivos, de cinco en cinco.

Quinta seccién.—Se dirige al parque, donde el ni-
mero uno toma un pie de caballete del nimero dps, o
cuando especialmente se le previene, otro elemento para
colocarlo como cuerpo muerto del estribo; el niimero
dos toma dos zapapicos y dos palas ; los nimeros tres y
cuatro, un tablén, diez piquetes y dos mazos, y llevan
estos objetos al asentamiento del puente.

Estos tltimos, preparan con los zapapicos el fterreno
para el asentamiento del cuerpo muerto, y aquéllos lo
colocan perpendicularmente al eje del puente sentdndo-
lo bien en toda su longitud y de nivel.

Acto seguido, clavan los piquetes, hincando dos en
la cabeza del pie, uno a cada lado; luego otros en la
punta, y si el terreno mo es muy firme, unen las cabe-
zas, de éstos con una trinca ; después clavan dos o cua-
tro en la cara mds préxima al rio y en los intervalos
de las viguetas del primer tramo; después de sentadas
éstas, colocan e] tablén de canto cubriendo sus cabe-
zas, sujetdndolo con dos piquetes. Establecido el estri-
bo, tripula los pontones quinto, décimo y sucesivos, de
cinco ‘en cinco.

Sexta seccion.—Tripula un pontén (de reserva) y se
dirige agua-abajo del puente a donde le indique el jefe
de él. _

La primera seccién que termine de colocar pontones,
se encargara de establecer el cuerpo muerto de segun-

da orilla, para lo cual, después de colocar el tltimo pon-

tén, que le corresponda, embarca, en el dltimo pontén
que haya de colocarse en el puente, el material necesa-
rio, o sea, un pie del nimero dos u otro elemento cuan-
do se le prevenga, dos zapapicos, dos palas, diez pique-
tes, y un tablén; la tripulacién de este pontén ayuda a
embarcar y desembarcar el material, y la seccién de-
signada, establece el cuerpo muerto en la misma forma
que se establecié en primera orilla. Después de coloca-
do el cuerpo muerto v ayudados por la seccién siguien-
te en orden, hacen 1a rampa de acceso de dicha segun-
da orilla, :

Observacién general.—Los remeros de la banda inte-
rior de las secciones de navegacién, trincan provisio-
nalmente las amarras a las traversas de anclaje, de-
jandolas arrolladas en su sitio respectivo hasta que lle-
gue a su puesto del puente el pontén que tripulan; en
este momentd, si se trata del primer pontén, echan a
tierra las amarras para que sean trincadas agua-arriba

=
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y agua-abajo del teblero a los piquetes que previamen-
te se habrdan clavado. Esta misma seccién y las siguien-
tes, en todos los (demds pontones, entregan las amarras
cruzadas al pontén inmediatamente anterior para que
sean recibidas por los remeros colocados en su banda
exterior, los cuales, trincan las amarras en las traver-
sas correspondientes v las tesan después de haber sido
engarradas las wiguetas.

Terminadas estas operaciones, los nimeros uno y cua-
tro de cada seccién colocan sus remos en los agujeros
correspondientes de las bordas, para.después formar el
guardalado, y se retiran todos por el tablero del puen-
te para continuar fondeando pontones mientras sea pre-
ciso, o formar a la inmediacién de la entrada del puen-
te para estar prontos a acud.r a donde les manden.

Séptima seccién.—Se dirige al parque, donde cada
hilera toma uma vigueta de pavimento ; los nimeros im-
pares, con la mano izquierda o sobre el hombro izquier-
do, si la distancia que hay que recorrer es larga, y los
pares con la cferecha o sobre el hombro derecho; vy, al
efecto, el sargento jefe, manda :

Voces : A las viguetas,

o, desde luego,

Al hombro,

y después
De frente, mar.

Las hileras marchan hacia el puente; los ntumeros
cinco y seis que conducen la vigueta central, marchan
delante ; detrds y a un paso de distancia, a la misma
altura los tres-cuatro y siete-ocho, con las viguetas se-
gunda y cuarta, y tras ellos los uno-dos y nueve-diez
con la primera y quinta, y al llegar al tramo en cons-
truccién, se colocan a la misma altura, frente a la se-
gunda orilla, para sentar las viguetas del modo que
mds adelante se explicard. Las viguetas que conduce
esta seccién corresponden a los tramos impares.

Octava seccién.—Ejecuta las mismas operaciones que
la anterior para los tramos pares.

Nowvena seccion.—Conducida por su jefe, se dirige al
parque, y cada hombre toma un tablén para transportar-
lo, colocindolo cada cual de canto debajo de su brazo
derecho, con el extremo anterior hacia arriba, y sujetdn.
dolo también con la mano izquierda por debajo de
aquél.




Si tienen que detenerse por cualquier causa, apoya-
rdn el tablén en el suelo por una de sus testas, man-
teniéndolo vertical con las dos manos.

Cuando la violencia del viento lo exija, tanto en el
tendido del puente como en el repliegue, los jefes de
los porta-tablones los dispondrin en parejas, ordendndc-
les que, en el primer caso, cada una coja dos tablones
superpuestos y los carguen de plano en sus hombros
derechos para conducirlos; entran en el puente por este
costado, llegan al final y se sitdan de perfil, de modo
que los cubridores los descarguen y efectiden su tarea,
saliendo por el costado izquierdo. En el repliegue, cada
pareja de porta-tablones entra diescargada por el cos-
tado derecho del puente, se perfila en la cabeza de él
presentando sus hombros derechos a los cubridores (en
numero de dos), quienes sucesivamente los cargardn con
dos tablones, después de lo cual, la pareja dicha saldrd
por el costado contrario al de entrada.

Esta seccién sigue inmediatamente a las anteriores
en sus operaciones; llevan, por tanto, los tablones de
los tramos impares.

Décima seccion.—Ejecuta las mismas operaciones que
la anterior para los tramos pares.

Undécima seccion.—Las primeras hileras de ella, o
sean dos cabos, clavan dos piquetes, uno a cada lado
del cuerpo muerto y a ocho o diez metros de él, esperan-
do a su lado para recibir y trincar en ellos las amarras
del primer pontén, contribuyendo a que quede bien
situado ; para lograrlo, la segunda hilera, una vez en-
garradas las viguetas, coloca en contacto de sus testas
un tablén de canto, y sobre ellas dos o tres de éstos
de plano, en forma tal, que el primero se apoye en
aquél, y se observara si los cortes de sierra que llevan
los tablones en sus extremos quedan en linea recta, y
si ésta es paralela a la direccién de las viguetas. En
caso afirmativo, se amarrard el poatén y, de lo contra-
rio, la primera hilera actuari sobre las amarras hasta
lograrlo, fijando entor:ces la posicién de aquél.

Una vez sujeto el flotante, la primera hilera se colo-
ca en las viguetas apoyando sus pies, cada uno de ellos,
en las primera y segunda y cuarta y quinta; con el
rostro vuelto a la orilla de partida, van recibiendo los
tablones y colocdndolos en su sitio, dando un golpe en
el canto para que no queden hueccs entre ellos y asi
cubren cada tramo hasta la distancia de 0,30 metres
de la borda interior del pontén siguiente, después de

\




lo cual, se retiran para dar lugar a las operaciones sub-
siguientes, siendo relevados en el otro tramo por la
siguiente hilera de la &eccién de cubridores. Los cabos
libres de esta seccién, rectifican la colocacién de los
tablones para que gueden perfectamente alineados.

Duodécima seccién.—Dirigida por su jefe y obede-
ciendo las érdenes que reciba, marcha a proveerse de la
herramienta necesaria para preparar la rampa o acce-
so al puente, operacién que debe ejecutar con la mayor
prontitud, y terminada, deja la herramienta vy se frac-
ciona en dos grupos: el primero, toma el material ne-
cesario para trincar los tramos y empieza a efectuarlo
tan luego como estén concluidos de cubrir los dos pri-
meros, v el segundo, a la vez, empieza a tender el
guardalado.

Décimotercera seccién.—Su jefe e individuos vigilan
la buena colocacién de los efectos en el parque y su-
ministran los que se pidan de él.

20.—Maniobra general de construcciéon del puente.

Explicada en lineas generales las funciones de cada
seccién, procede detallar las maniobras de construccién
de! puente.

Colocado ya el cuerpo muerto y atracado el primer
pontén a la orilla, frente a él. la tripulacién entrega
las amarras de su banda interior directamente a los
cabos aue clavaron los piquetes agua-arriba y agua-
abajo del cuerpo muerto, y en seguida, toda la tripu-
lacién pasa al compartimiento central, colocdndose el
niimero uno a proa y el cuatro a popa, v los dos y tres,
con el jefe, en el centro, en medio de éstos, dispuestos

recibir de la séptima seccién los extremos anteriores
de las viguetas de pavimento; aquéllos reciben las dos
viguetas extremas, v éstos, las dos medias, v el jefe. la
~entral; todos engarran con ellzs la borda exterior.
teniendo cuidado tedas las secciones de navegacién de
hacerlo alternativamente en las sefiales de agua-arriba
v agua-abajo, con arreglo a las indicaciones del oficial
de direccién; hecho lo cual, éste manda:

Voz : Desatraca.

El pontén nimero uno es desatracado por la séptima
seccién, hasta que las garras posteriores de las vigue-
tas puedan engarrar en el cuerpo muerto, lo que hacen
los nimeros pares de la misma, El pontén se estable-




ce entonces definitivamente en su lugar con la ayuda
de las amarras, que se tesan mis o menos, segln con-
venga, y a las indicaciones del jefe de direccién que
dard las voces deé cobra (o arria) de agua-arriba (o de
agua-abajo) y cuando quede bien establecido, da la

Voz : Amarra.

Dos cabos de la undécima .seccién trincan las ama-
rras con vuelta de ballestrinque en los piquetes colo-
cados en tierra a derecha e izquierda del cuerpo muerto.

La tripulacién del pontén tiene el cuidado de que
las viguetas engarren bien en las sefiales de las bor-
das, que correspondan.

El jefe de puente, da la

Voz : Porta-tablones.

Al oirla, los dos cabos de la undécima seccién, que
reciben el nombre de cubridores, se colocan sobre los
extremos posteriores de las viguetas, de suerte, que uno
quede sobre las dos extremas de la izquierda y otro
sobre las dos de !a derecha y con el frente a la orilla
d: partida; reciben y colocan los tablones dando un
pequefio golpe con cada uno para ajustar su canto con
el anterior,

Los tablones se alinean por los citados cubridores,
alternando por tramos, haciéndolo el de agua-arriba,
cuando las viguetas se han sentado sobre las senales
de agua-arriba de los herrajes de borda, y por el otro,
cuando se han colocado sobre las de agua-abajo, de
modo que el corte de sierra de cada tablén, caiga so-
bre el canto exterior de la vigueta extrema de agua-
arriba o agua-abajo.

Los pontoneros dle la novena y décima seccién, con-
ducen y entregan los tablones a los cubridores, y, al
efecto, se dirigen sucesivamente por la derecha del
puente, al borde del pavimento ya tendido, y, colocin-
dose en el centro, entregan el tablén de canto, atrave-
sado sobre.las viguetas, a los cabos, que lo toman y
asientan en su sitio.

Cada individuo después de dejar su tablén, se diri-
ge, por la izquierda del puente, al parque, para tomar
los del siguiente tramo y conducirlos a aquél de la
misma manera.

Los tramos se cubren hasta la distancia de 0,30 me-
tros de la borda intcrior del pontén siguiente.

El jefe de puente dard oportunamente la
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Voz : Porta-viguetas,

La octava seccién, trae otras cinco viguetas, cuyas
cabezas recibe la tripulacién del segundo pontén, que
las engarra en la borda exterior del suyo, después de
haber entregado los pontoneros de la borda interior,
las amarras de banda cruzadas a los pontoneros de la
banda exterior del primer pontén.

La octava seccién y a la correspondiente voz, desatra-
ca el segundo pontén, hasta que las viguetas puedan
engarrar en la borda interior del precedente, lo cual
hacen los nimeros pares que las mantienen en la
mano, arriando o cobrando de las amarras los ponto-
neros de banda exterior del primer pontén, segin las
indicaciones del jefe de direccién, hasta que éste manda :

Voz : Amarra.

Los pontoneros de banda exterior del segundo pontén,
trincan el cabo de ancla a la traversa de anclaje y los
de banda exterior de' primero las amarras de banda a
las traversas del mismo por los extremos correspon-
dientes a la banda exterior, mientras que los de banda
interior de esta tripulacién izan los remos para el
guardaladp ; hecho lo cual, toda ella desembara y se
dirige a tripular otro pontén.

De la misma manera continda el establecimiento del
puente, colocando pontones y tramos bajo el trabajo
continuo e igual de ias secciones.

El dltimo pontén que se haya de establecer, con-
duce, ademds de su tripulacién, la seccién que corres-
ponda y el material, para establecer el estribo en la
segunda orilla,

Con el tltimo pontén, antes de establecerlo, se abor-
da a la segunda orilla, desembarcando el personal jy
material para el establecimiento del estribo.

Colocado en el puente el tltimo pontén y auxiliando
sa tripulacién, se corren las viguetas del dltimo tra-
mo, hasta apoyarlas en la orilla. Cuando sea posible,
se engarrardn las viguetas en el cuerpo muerto y en id
borda interior del dltimo pontén, o se pondrin garras
méviles, si fuese preciso y se amarrardn los elementos.

La seccién que ha de establecer el estribo, se cuidard
de colocar los piquetes de la orilla del rio para amarre
del dltimo pontén y atenderd a las indicaciones que se
le hagan para que quede en la linea del puente.

La seccién de porta-tablones que haya de conducir
los del dltimo tramo, cuidard su dltimo hombre de llevar




un medio tablén, por si no fuese posible colocar al final
uno entero.

La duodécima seccién, cuando ve cubierto el segun-
do tramo, se dedica a trincar el tablero y a colocar los
guardalados, para lo cual, cada hilera del primer grupo
lleva dos viguetas de trinca y toma, de los pontones,
las trincas necesarias para la trincadura; ésta se eje-
cuta sujetando con cinco trincas de palanqueta cada
vigueta, una por individuo y otra que ejecuta el cabo,
cerciordndose, después, de que las amarraduras estdn
bien hechas y apretadas.

El segundo grupo, toma los cabos guardalados de
los pontones y empieza por asegurar el extremo de
los dos primeros en los piquetes que sujetan el cuerpo
muerto y los tiende dando una vuelta en cada remo,
de suerte, que el cabo, quede a la altura de un metro
préximamente, sobre el tablero. Si hubiese sobrado
cabo al establecer, como queda dicho, el guardalado de

todo el puente, se podrd, si se ordena, reforzarlo, for-

mando, de remo a remo, ias diagonales sencillas o la
cruz de San Andrés.

Las secciones aceleran el trabajo de modo que sigan
inmediatamente al tramo recién cubierto.

La seccién de porta-viguetas, concluido el cometido
principal que se le asigna en el puente, contribuird, con
los dos grupos de ia duodécima, a terminar la trinca-
dura del tablero y colocacién de guardalados.

La rampa o el acceso al puente en la segunda orilla,
se ejecuta tan pronto como'queda establecido el tramo
de viguetas, cuyo trabajo se encomienda a la segunda
seccién de navegacién que quede libre, ayudada por
la que establece el cuerpo muerto de la segunda orilla,
lo cual dispone el jefe del puente en el momento
oportuno y si hubiese necesidad de emplear para ello
tablones, los conducird la primera seccién libre de
porta-tablones.

21.—Terminacién del puente.

Terminado el trabajo, el jefe del puente manda :

Voz: A formar cn la orilla.

Y al ofrla, toda la fuerza de maniobra se dirige a
la primera orilla, formando con frente al rfo como al
principiar el trabajo, a menos que aquél disponga que
algin pontonero quede en el puente.
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La velocidad de construccién de este puente es de
un metro por minuto. empleando personal bien ins-
truido.

22.—T'ramo de transicion.

En este puente, para construir el tramo de transi-
cién (desde un apoyo fijo a otro flotante), se emplean
las viguetas cortas, las cuales engarran en el apoyo
fijo por sus extremos posteriores, y en la borda exterior
.del flotante por las anteriores. Las viguetas siguientes
se establecen como en los tramos normales.

Cuando por estar el apoyo fijo muy alto o muy bajo,
respecto del apoyo flotante, o cuando por ser el nivel
del -agua muy variable haya que construir el tramo
especial de transicién en la primera orilla, se conducen
a la vez, el primero y segundo pontén a la linea del
puente y se colocan las viguetas del segundo tramo
sobre los pontones, engarrdndolas como de ordinario,
o sea, de borda interior del primero a la  exterior
del segundo (tramo corto), y, después, la tripulacién
del mismo, trinca las dos viguetas extremas a las
bandas.

Las viguetas cortas del tramo especial de transicién
las engarra la tripulacién del primer pontén en la
borda interior del mismo, y después de introducir por
sus agujeros las espigas de los toletes, que pasan tam-
bién por las asas de las viguetas largas del segundo
tramo, trincan las dos extremas y 'se desatracan en
seguida los dos pontones, hasta que sus garras pos-
teriores se asienten en el cuerpo muerto, procedién-
dose, inmediatamente, a cubrir los tramos de estribo
y siguiente. ;

El tramo especial quedarid organizado en la forma
explicada en la primera parte de este Reglamento, ha-
ciéndose la trincadura como igualmente se indica en
la figura correspondiente de dicha primera parte.

Para construir el tramo especial de transicién en la
segunda orilla, se ejecuta la trincadura como se acaba
de explicar en l!as bordas de los 1ltimos pontones,
uniéndose las viguetas cortas y largas con los toletes,
seglin se ha explicado para la primera orilla.

Cuando se deba establecer un tramo més corto que
el normal, se emplean las garras mdéviles para suje-
* tar las viguetas de pavimento a los apoyos, y, al efec-
to, se adelanta o vuelan éstas por sus cabezas anterit




res, fuera de la borda exterior del pontén méis avan-
zado, y los nimeros impares de su tripulacién, aplican
las garras mdviles solamente sobre las dos viguetas
extremas del tramo, trincando las tres restantes; pero
si el tramo hubiese de quedar reducido a la mitad de
la longitud de las viguetas, entonces, se ponen garras
méviles en los dos lados de las viguetas extremas, se-
gtin queda ya dicho, compartiendo su longitud sobre
los apoyos, sin utilizar las garras propias de éstas.

23.—Repliegue del puente.

El repliegue del puente se supone hecho desde la
segunda orilla, después de haber pasado el rio el res-
to del material en los carruajes, con el fin de conti-
nuar la marcha.

En las operaciones que el repliegue exige se em-
plea la misma fuerza y se divide de igual modo que
para el establecimiento del puente, teniendo presente,
como regla general, que cada seccién repliega y trans-
porta lo mismo que al tender el puente, ha transportado
y construido.

Operaciones para el repliegue del puente.—Para ve-
rificar el repliegue, ei jefe de puente manda :

Voz: A replegar el puente.

Las secciones entran sucesiva y oportunamente en el
puente, por la derecha, en el orden siguiente :

Quinta, primera, segunda, tercera, cuarta, duodécima,
undécima, décima, novena, octava y séptima, y proce-
den, segin se expresa a continuacién :

Quinta seccién.—Llega al tramo de estribo de la pri-
mera orilla y pasa a tierra; arranca los piquetes que
sujetan el cuerpo muerto y los dos de las amarras, reco-
gen el tablén que sujetaban los piquetes, y, quedando-
se el nimero uno para retirar el cuerpo muerto cuando
se desengarren las viguetas, los demds, retiran al parque
el material y marchan a embarcarse en el quinto pon-
tén establecido, para conducirlo oportunamente al pun-
to que el jefe de puente haya senalado de antemano para
atracarlos ; después, embarcardn en el décimo pontén,
que también conducirdn al punto senalado. z

El nimero uno se incorpora a su seccién tan pronto
haya dejado en el parque el cuerpo muerto.

Primera, segunda, tercera y cuarta secciones.—Se em-
barcan respectivamente en los pontones primero, se-
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gundo, tercero y cuarto, reciben de la duodécima seccién
los guardalados y trincas, y tan pronto como sus pon-
tones queden libres de las viguetas de pavimento, suel-
tan las amarras de banda del siguiente, recogen las
suyas, y se dirigen a levar el ancla los que tengan
que hacerlo, conduciendo los pontones al punto en que
deban atracar; después de lo cual, marchan ripida-
mente a embarcar en los pontones sexto, séptimo, oc-
tavo y noveno para repetir en ellos lo que acaba de
explicarse, y, después, la primera y segunda en los un-
décimo y duodécimo, formando, por tdltimo, estas sec-
ciones en la segunda orilla, hasta que termine el re-
pliegue.

Duodécima seccion.—Suelta las trincas y guardala-
dos de los dos primeres tramos, que entrega a las
tripulaciones de los pontones primero y segundo, re-
coge las cuatro viguetas de trinca y las transporta al
parque en la segunda ‘orilla, volviendo inmediatamente
al puente para coniinuar las mismas operaciones en
los tramos siguientes, y asi sucesivamente.

Undécima seccién.—Los dos primeros cabos de ésta,
se colocan de pie sobre las viguetas primera y segun-
da, cuarta y quinta y van entregando los tablones a
los individuos de ia novena, hasta descubrir las garras
de las viguetas que apoyan en la borda del pontén,
para poder desengarrarlas, momento en el cual se re-
tiran, para ser relevados después de haber sido trans-
portadas las viguetas del primer tramo, por los dos
cabos siguientes, que a su vez se retiran después de
descubrir su tramo, siendo sustituidos por la primera
hilera nuevamente en el tercero, y asi sucesivamente.

Décima seccién. — Retira al parque los tablones
del primer tramo, transportando uno cada individuo
en la forma consabida, y hace lo propio con los ta-
blones del tercero en cuanto son levantadas las vi-
guetas del segundo, continuando en la misma forma,
con todos los tramos de orden impar hasta terminar
el repliegue total de tablero, pasando a formar en la
segunda orilla, dando frente al rio.

Nowvena seccién.—Levanta los tablones de los tra-
mos pares.

Octava seccién.—Descubiertas las viguetas del pri-
mer tramo, las retira al parque o al pie de los carros,
volviendo al puente para transportar las del tercer
tramo, luego las del quinto y demds impares, hasta
terminar el repliegue del puente.

Séptima seccion.—Hace lo mismo con las viguetas
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de los tramos pares, formando al terminar con todas
las anteriores.
Sexta seccion.—Tripula el pontén de reserva.
Décimatercera seccion.—Cuida de que se establezca
el parque con orden en caso de que se disponga el
material en tal forma; si se ha de cargar directamen-
te, colocard al pie de cada carro su carga correspon-

diente.

9% Detalles y orden para la eje-
cucion del repliegue del puente.

En el epigrafe anterior quedan expuestas, en lineas
generales, las operaciones del repliegue del puente;
sus detalles son los siguientes :

El jefe de puente, desde el punto en que pueda di-
rigir la maniobra, da oportunamente la

Voz : Porta-tablones.

Al ofrla, dos de los cubridores se colocan en la po-
sicién misma que se ha explicado al cubrir, pero con
el frente al ridy entre las cuatro viguetas extremas,
ponen de canto €l primer tablén y lo levantan para que
lo coja debajo del brazo el primer porta - tablén; y
haciendo lo mismo con los sucesivos, los entregan a
los niimeros de la décima seccién, que van desfilan-
do uno a uno, para tomarlos y conducirlos al parque
o a los carros en la segunda orilla, repitiendo la mis-
ma operacién en todos los tramos hasta el dltimo, al-
ternando las parejas de cubridores en esta operacién,
cada tramo o cada dos, a juicio del jefe de puente.

Tan luego como el tramo de estribo de la primera
orilla esti descubierto, el jefe de puente da la

Voz : Porta-viguetas. =

Los nimeros impares de la octava seccién, levantan
las viguetas del cuerpo muerto y después que el ni-
mero uno de la quinta ha pasado por ellas con el
cuerpo muerto, cobran, ayudados por los pares y co-
giéndolas, segin se ha explicado, marchan a la se-
gunda orilla.

Los jefes de porta-tablones y porta-viguetas manda-
Tdn paso ligero, cuando sea necesario hacer rdpida-
mente el repliegue.

Después de descubierto el tramo hasta 0,30 metros
més que la borda exterior del segundo pontén y con-
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ducidos los tablones por'la novena seccién, los nii-
meros impares de la séptima, al oir la voz ‘porie-vi.
g guetas, cogen las viguetas y las levantan a la altura
2 del brazo, y a la

Voz : Atraca,

cobran de ellas, entregando su extremo a los ndmeros
pares, los que siguen cobrando hasta que el pontén
primero atraque al segundo, momento ‘en el cual, la
tripulacién de aquél las desengarra; los nimeros im-
pares de la seccién las cogen por las asas y las condu-
cen a la segunda orilia; la tripulacién del primer pon-
tén suelta las amarras de banda del segundo, marcha
al atracadero, segin se ha dicho, y vuelve a embarcar
en el sexto pontén.

La undécima seccién, descubre el tercer tramo y
cuando ya lo esté, la octava repite la operacién que
acaba de explicarse; la tripulacién del segundo, des-
pués que éste queda libre de las viguetas, suelta y
entrega a la del tercero las amarras de banda y cobran
del cabo de ancla; leva ésta y conduce su pontén al
sitio designado.

La marcha del trzbajo es la misma hasta levantar
y retirar las viguetas del tramo de estribo de la se-
gundp orilla; lo cual hecho, recoge la duodécima sec-
cién todo el material empleado en el cuerpo muerto
v lo conduce al parque o a los carros.

El repliegue de los tramos especiales de transicién
se ejecuta de igual modo y en orden inverso al segui-
do en la construccién.

Si el repliegue ha de hacerse a la primera orilla, to-
das las operaciones se hacen de la misma manera, con
s6lo considerar primer pontén al més préximo a la se-
gunda, y a los demds con numeracién correlativa, has-
ta el dltimo o mas préximo a aquélla, que tendrd el
nimero de orden mas alto.

La velocidad de repliegue de este puente, es de dos
metros por minuto, empleando personal bien instruido.

25.—Construccién y repliegue
del puente normal ligero.

Ambas operaciones se practican de la misma manera
que para el puente normal reforzado, con la sola dife-
rencia de que, al establecerlo, las viguetas de pavimen-
to, que en todos los tramos son largas, se engarran en
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los pontones, de medv que las dos extremas y la cen-
tral, apoyan en las bordas interiores, y la segunda y
cuarta en las exteriores, con lo cual los tramos de este
puente, resultan aumentados en el ancho o manga del
pontén y quedan organizados, segin se ve en la figu-
ra 78 de la primera parte de este Reglamento (Instruc-
cién de los cabos y soldados).

El tramo de transicién (de apoyo fijo o flotante) se
diferencia también del que se hace en el puente normal
reforzado, en que se emplean viguetas largas, las cuales
se éngarran en el apoyo fijo y en la borda exterior del
flotante.

Si en la primera orilla o entre cababallete y pontén
hay que establecer, por causa de las circunstancias di-
chas, el tramo especial de transicién, se emplean siem-
pre viguetas cortas, ejecutdndose éste segin se ha expli-
cado para el puente reforzado ; las viguetas de pavimen-
to del tramo siguiente forman tramo corto, pues se
apoyan en la banda interior del pontén mds préximo
al apoyo fijo y en la exterior del siguiente.

1I.—CONSTRUCCION Y REPLIEGUE DE PUENTES POR TROZOS

26.—Construccién del puente.

Los trozos se construyen de dos tramos, y se arman
generalmente agua-arriba de la linea de anclas en el
sitio que previamente se designe y en direccién per-
pendicular a la orilla, valiéndose de un tramo provi-
sional, llamado de maniobra, que los une a ella para
facilitar su ejecucién ; cada trozo lleva en los pontones
sus anclas y un oficial se encarga de formarlo y con-
ducirlo.

Concluida la construccién de cada trozo, se depo-
sitan sobre el tablero bien estibados, las viguetas de
pavimento y los tablones necesarios para tender el
tramo que ha de unirlo al trozo siguiente.

Si el tltimo trozo ha de constituir los tramos lti-
mos del puente, conducirdi de este modo el material
para el estribo y tramo de la segunda orilla.

Cuando los trozos estén terminados y con el ma-
terial necesario para sus uniones, se preparan las tri-
pulaciones para navegar con ellos y el jefe de seccién
m_és antiguo, de las que han cooperado a su ejecucién,
dispor~ que los individuos de ellas que no tengan que
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bogar, se sitden .sobre el tablero, repartiéndose con-
venientemente, y a la sefial o voz oportuna, desatracan
los trozos y sucesivamente los dirigen a la linea de an-
clas, donde fondean las necesarias y se dejan ir luego
agua-abajo, hasta la linea del puente, atracando el
primer trozo fremnte al estribo de la primera orilla o
al pontén ultimo. Si se hubiesen construido algumnos
tramos, el trozo siguiente, atraca al pontén exterior del
trozo que le precede, dando la tripulacién del primer
pontén de cada trozo sus amarras de banda interior;
cruzadas, a la del ultimo pontén colocado, y obrando
sobre ellas, asi como en los cabos de ancla del trozo,
lo sitdan en la linea del puente, afirmando, provisio-
nalmente aquéllas y éstos.

27.—Trozos que pueden construirse simul-
taneamente con la fuerza de maniobra
de una unidad y orden en que se procede.

Con la fuerza de las trece secciones de maniobra, in-
dicadas para el puente por pontones sucesivos, pueden
construirse simultdneamente tres trozos de puente y el
estribo de la primera orilla. Para ello se organiza la
fuerza de maniobra en cuatro grupos, en la forma que
indica el cuadro siguiente :

7
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Dividida asi la fuerza, el jefe de puente da la
Voz: A construir e] puente por trozos.

El trabajo se ejecuta del modo que se detalla a con-
tinuacién : :

Primer grupo.—Toma del parque o de los carros el
material necesario para establecer el estribo de la pri-
mera orilla y su tramo; lo conduce al punto designado
para colocar e] cuerpo muerto, que fija y construye,
ademds los tramos de caballete que sean precisos si la
orilla es tendida ; clava los dos piquetes para las ama.
rras de]l pruner pontén y deja depositado todo el ma-
terial del tramo de unién detrds del cuerpo muerto,
o de la tltima cumbrera si se han establecido caba-
1lletes.

Segundo grupo.—Sus dos tripulaciones marchan a em-
barcar, en igual nimero de pontones que conducen, al
punto donde ha de construirse uno de los trozos de
puente y se atracan unidos a la orilla, procurando que
el fondo del rio tenga al menos 0,60 metros de pro-
fundidad, para que a} cargar aquéllos no apoyen en él.

Los porta-materiales, toman del parque o de los ca-
rros y conducen con rapidez a inmediacién de los pon-
tones, los materiales siguientes:

Quince viguetas de pavimento.

Seis viguetas de trinca.

Cuatro piquetes.

Cuarenta y cinco, o bien 57 tablones, segin se ha-
gan los trozos, reforzados o ligeros.

Dos mediocs tablones.

Hecho esto y supueste atracados los pontones a la
orilla, los dos primeros porta-materiales toman las ama-
rras de banda del primer pontén y lo aguantan desde
tierra; las cinco hileras siguientes, tienden otras tantas
viguetas de pavimento desde la orilla a la borda inte-
rior del mismo, de modo que descanse sobre su tabla y
permitan engarrar las viguetas de pavimento del trozo,
cubriéndolas con tablones suficientes para construir el
tramo de maniobra, y terminado éste, sale por él la tri-
pulacién del primer pontén y se dirige al embarcadero
para conducir el tercero al lado del segundo; las sec-
ciones de maniobra, entre tanto, empiezan la construc-
cién de los dos tramos del trozo, segtn se ha explicadn
para la del puente por pontones sucesivos, hasta la ter-
minacién completa de la trincadura, pers sin arbolar
los remos para el guardalado; estiban de un modo con-
veniente el material para el tramo de unién y embar-




can diez hombres para realizar las operaciones subsi-
guientes. :
Las dos tripulaciones se distribuyen entre los pon- e
tones, a razén de dos hombres en cada proa, para fon- “
dear las anclas, y uno en las popas de los pontones
primero y tercero; los timoneles arman en éstos sus
remos para gobernar el trozo, siguiendo las drdenes
del oficial encargado de su construccién y colocacién.
Tercer grupo.—Hace las mismas operaciones que el
segundo.
Cuarto grupo.—Hace las mismas operaciones que los i
anteriores, teniendo en cuenta que la 13.” seccién (ce
guardaparque) actda como seccién de navegacion.

28.—Conduccién de los trozos.

Para conducir e] trozo a] remo se arman cuatro re- 3
mos, dos en cada borda exterior de los pontones extrs-
mos, mandando la maniobra un oficial, quien, al llegar
a la linea de anclas, mandard fondear los tres pontones
simultdneamente, en la forma y con las voces consa-
bidas.

Durante la construccién del trozo, si la corriente o el g |
viento lo hiciera preciso, se fijardn los pontones a tierra R
por medio cle piquetes y amarras o cabos de ancla;
para su conduccién se tomardn las debidas precaucio-
nes, y, a ser posible, se les dard desde la orilla remol- : .
que o se utilizardn anclas auxiliares para asegurar la ma- ‘2
niobra del trozo.

Llegado éste a la linea del puente, el primer grupo
coloca las viguetas de pavimento, lo desatraca, sienta
los tablones y hace la trincadura.

El segundo trozo se construye, fondea y adosa al pri-
mero idénticamente, y la unién de ambos la ejecutan
las hileras que quedaron sobre el tablerc: del prims-
ro, hasta dejar trincado el tramo de unién.

Con el trozp tercero se hacen las mismas operaciones
que con los dos primeros.

Si hay que armar otro trozo se restablece el segundo
grupo y vuelve a ejecutar las operaciones irdicadas,
siendo los hombres que quedaron sobre el tablerc del
tercer trozo los encargados de colocar las viguetas del
tramo de unidn, los tablones de su pavimento y de trin-
carlos, v asi sucesivamente. “

El primer grupo es el encargado de establecer: el

estribo en la segunda orilla y los piquetes para las ama-
rras del ultlmo pontén.,

SRR
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La fuerza de cada grupo que antes quede vacante
toma los cabos guardalados y los tiende en el trozo de
puente que le corresponde.

Si hubiese necesidad de fondear anclas agua-abajo se
hard con pontones auxiliares.

29.—Repliegue del puente por trozos.—Pri-
mer caso.—Repliegue a la segunda orilla.

Se distribuye la fuerza de maniobra en la misma for-
ma anterior,
El jefe de puente mandari :

A replegar el puente por trozos.

Las tripulaciones embarcan en los pontones de lo:
trozos para quitar los remos y recoger los cabos guar.
dalados, y se preparan a conducir los trozos a los pun
tos previamente designados.

Las hileras restantes de los mismos grupos quitan los
cabos guardalados-de sus respectivos trozos y destrincan
los tramos de unién, dando aquéllos y 'as trincas a
las tripulaciones de los pontones respectivos.

El primer grupo suelta el guardalado, destrinca y le-
vanta los tablones del tramo de estribo de la primeca
orilla, entregando todo a las hileras de] segundo, que
estdn en el primer trozo; desengarra el extremo poste-
rior de las viguetas, levanta el cuerpo muerto y se em-
barca con los piquetes y tablén en el primer trozo, retira
y deposita en él las viguetas de pavimento y permanece
en este trozo, para ser transportado a la segunda orilla,
donde ayuda al segundo a replegar el trozo y aparcar
y cargar el material,

E] segundo grupo descubre el tramo de unién con el
siguiente, recoge las viguetas de pavimento y estiba todo
en e] tablero del trozo; hecho lo cual, el jefe de éste
manda levar y lo conduce al punto de la segunda orilla,
donde deben atracar. Llegado a €l construye el tramo
provisional y se repliega el trozo, quitando el tramo pro-
visional, aparcando el material momentdneamente en la
orilla para que las tripulaciones de los pontones conduz-
can éstos a] embarcadero, designado de antemanv, pa.a
recogerlos. Después cargan el material en los carros y
marchan al embarcadero para cargar los pontones.

El tercer grupo, en la misma forma, retira el segun-
do trozo, y asi sucesivamente, hasta llegar al tramo de
estribo, que es retirado por el primer grupo que queda
vacante, estibando el material en el tdltimo trozo para




4 —

conducirlo al punto designado, donde se carga en los
CATTOS.

30.—Segundo caso.—Repliegue a la primera orilla.

A la voz del jefe de puente, el primer grupo pasa por
él a la segunda vorilla, donde repliega el tramo de es-
tribo y recoge e] material de éste en el trozo contiguo
y marcha al punto de la primera orilla donde éste ha
de replegarse a su vez.

El segundo grupo repliega el primer trozo y tramo
de estribo a la primera orilla, donde lo amarra para que
sea desarmado por el primer grupo que quede vacante,
y se dirige al puente para retirar otro trozo, y asi su-
cesivamente,

Otro tanto hace el tercer grupo, y lo mismo el cuarto.

Fraccionado el puente en trozos, se deshacen éstos y
se cargan sus materiales en sus carros correspondientes

31.—Puente construido por pon-
tones sucesivos y por trozos.

Si el puente hubiera de constar de tramos construides
con pontones sucesivos y con trozos y no se dispusiera
de mds gente de maniobra que la indicada para llevar
a cabo la operacién, resultaria necesariamente méas lento
el establecimiento del puente, pues sélo podria reali-
zarse aquélla de un modo sucesivo, destinando una parte
de la fuerza a construir, en primer lugar, el trozo o
trozos que sean necesarios, dejidndolos preparados para
conducirlos al puente cuando fuese oportuno, procedién-
dose en seguida a la ejecucién de los tramos por pon-
tones sucesivos, hasta donde convenga situar el trozo o
trozos construidos.

E1l establecimiento de un puente en las circunstancias
que acaban de indicarse, s6lo puede ser 1til cuando con-
venga ocultar al enemigo la construccién y hacerla taa
rdpidamente como sea posible; pero, en la generalidai
de los casos, sélo se practica disponiendo de considera-
ble fuerza de maniobra, para que las operaciones sean si-
multdneas, con lo cual se consigue el fin a que puede
responder este procedimiento.

I11.—CONSTRUCCION Y REPLIEGUE DEL PUENTE POR CON-
VERSION
32.—Prevenciones generales.

Este procedimiento exige, para realizarlo con éxito se-
guro, condiciones muy especiales y favorables; tales
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son : que la longitud del puente que haya de estab's
cerse no exceda de 1a que se obtiene con el materiai
de una unidad; que la corriente no sea mayor de 1,40
metros por segundo, y que el viento de agua-arriba o
agua-abajo no sea tan violento que peligre el material
del puente.

Requiere también que se multipliquen las precaucio-
nes para asegurar los tramos, que no se omita detalle
alguno, por insignificante que parezca, y que la ac-
' ci6én de todos los que intervienen en la operacién sea
uniforme y dirigida por el que manda la maniobra,
obedeciendo rdpidamente cuanto éste disponga en cua!l-
quier momento de ella.

El establecimiento del puente por este procedimiento
tiene su natural aplicacién cuando se quiere ocultar sa
construccién al enemigo que domina el terreno de la
segunda orilla, y se logrard conseguir ficilmente tal ob-
jeto si se cuenta con un sitio a propésito en la prime-
ra que se halle oculto a las vistas y fuego de aquél.

El repliegue, por igual procedimiento, tiene aplica-
cién racional cuando se teme que el enemigo no deje
tiempo suficiente para hacerlo por pontones sucesivas
e interesa retirar el material a J]a orilla amiga antes
de que aquél llegue a la opuesta en su marcha de pe:-
secucién para detenerlo con el obsticulo que ofrece
el rio. )

33.—Construccion del puente.

Se construye el estribo en el sitio donde ha de es-
tablecerse el puente, clavando los piquetes para las
amarras del primer pontén y dejando depositado detrds
del cuerpo muerto todo el material del primer tramo.

El puente se construird en el lugar adecuado, pro-
curando que se halle agua-arriba del asentamiento que
ha de tener aquél, pues la operacién xesultard muy fa-
vorecida por la accién de la corriente.

Se empieza construyendo un tramo sobre dos ponto-
nes en direccién perpendicular a la orilla, y terminado,
se conversa agua-arTiba y se atraca a tierra, quedando
los pontones normales a aquélla ; se une el tramo a ésta
por otro llamado auxiliar o rampa para facilitar la
construccién del resto del puente, la que se lleva a caho
por pontones sucesivos, pero sin fondear las anclas;
éstos se mantienen en su puesto por medio de bozas, que
se afirman en tierra.

E1 material del estribo de la segunda orilla se coloca
en el dltimo tramo del puente construido, para estable-




cerlo tan luego como lo esté el de la primera y que
el puente quede alineado en su asentamiento.

Terminada !a parte de puente que se ha de conver-
sar, se procede a asegurar los tramos y preparar los
medios de efectuar la operacién sin riesgo y modo fécil,
y, 2] efecto, se trincan a las bordas las cinco viguetas
de pavimento del tramo eje y las del idltimo, asi como
las des extremas de los restantes; se pasa un cabo
de ancla por las traversas de anclaje en proa de los
pcntones uno, dos, etc., hasta €l que haga la tercera
parte en el nimero de los que haya que conversar, ama-
rrando aquél con vuelta de traversa en todos menos en
e] 1iltimo, donde se hard firme el chicote; el resto del
cabo, a partir del primer pontén, quedari en la orilla,
v de él han de cobrar o arriar los pontoneros que se
destinen al efecto., Lo mismo ha de hacerse en Ias tra-
versas de popa de los mismos pontones, pasando a tie-
rra el resto del cabo para halar con ambos desde la
orilla y conducir el puente al sitio donde se debe
conversar,

Terminados estos preparativos, se divide el puente
en secciones, que comprenderi cada una dos pon-
tones, los cuales se numeran correlativamente desde el
‘ramp que ha de quedar méds préximo a la primera
orilla; la fuerza de maniobra se distribuye del modo
siguiente : se nombran jefes de cada seccién un sar-
gento o cabo, que tomarid un bicherv y se colocari en
el tramo, cuyos dos flotantes dirige; en cada uno de
éstos embarcardn tres pontoneros, dos a proa y uno a
popa, y €] resto de la fuerza se divide en dos grupos.
que se destinan a los firmes de los cabos con que han
de halar desde tierra y con los que después han dr
mantener en su sitio el eje de la conversién; de estos
dos grupcs, el de agua-arriba serd triple que el de
agua-abajo.

34 —Fjecucién de la conversion.

Hecha la distribucién, se retira y coloca sobre el
primer tramo todo el material del auxiliar; se suel-
tan y recogen las bozas de los pontones, y el jefe de
puente, colocado sobre el tablero, manda halar a la
gente de tierra para conducirle a un punto que esté
unos 40 metros agua-arriba del asentamiento designado.
_Llegado a él, dos de los hombres de cada grupo de
tierra clavan respectivamente agua-arriba y agua-abajo
clzl estribo de la primera orilla, y a unos 35 metros de
€l, fuertes piquetes, per los que han de pasar los cahos
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que han de guiar la operacién; ésta se ejecuta a la
voz del jefe de puente, el cual dari sucesivamente las
siguientes
Voces : 1.% Prevenidos, a conversar el puente.
2.4 Arma en la banda de estribor (o babor).
3.8 Frente a popa, hacia adelante boga.
v (Zales) secciones redobla. segun
5.2 (Zales) secciones amaina (o alto).) convenga
6 & Pontoneros de proa, preparense para fondear.
v Fondo.
8 Pontoneros de g&ag}a alto.
9.* Amarra.

A la tercera voz, las tripulaciones empiezan a bogar
al compds ordinario.

A la cuarta, las tripulaciones que se mombren, redo-
blan la bogada con fuerza para acelerar el movimien-
to de conversién. :

A la quinta, las tripulaciones que se nombren, bogan
mds lentamente y hacen alto cuando se les ordena.

A la sexta, los pontoneros de proa sientan los remos
en el pontén, preparidndose a fondear.

A la séptima, que dard el jefe cuando el puente haya
verificado la conversién y quede en direccién normal
a la corriente, se echan las anclas, y arriando los
hombres de proa de todas las tripulaciones, poco a poco,
los cabos, se dejan ir con la corriente paralelamente a
la direccién que tiene el puente, ayudados por los re-
meros de popa, hasta que éste llegue al asentamiento
que ha de tener, en cuyo momento el jefe de puente
da la octava voz, a la cual cesan de bogar los ponto-
neros de popa : los de proa mantienen firmes los cabos
arriando o cobrando, segtn las indicaciones que aquél
les haga, y cuando esté el puente frente al estribo y
todos los flotantes en linea, dard la novena, y al oirla,
se trincan con vueltas de traversa.

Durante la conversién, el grupo de tierra de agua-
arriba aguanta el pontén eje, dando, previamente, una
vuelta con el cabo al piquete clavado, y procura que
el eje describa el menor arco posible; después que la
conversién haya ‘terminado, y cuando se conduzca el
puente a la linea, el grupo de tierra de agua-abajo
ayuda halando, y al llegar aquél a su asentamiento,
dard una vuelta con el cabo al piquete correspondiente,
y ambos arrian o cobran hasta que quede en su lugar,
momento en el cual, tanto éste como el de agua-arriba,
los trincan con la vuelta de ballestrinque.

En seguida se construye el tramo de estribo de la




primera orilla, y para ‘ello se acerca o separa el puente
a la misma, mandédndose que las tripulaciones finquen
todas en través a. estribor o babor, y una vez engarra- |
das las viguetas de pavimento, se construird el es- 3
tribo y tramo de tierra en la segunda orilla, colocdn-

~dose, por fin, los remos y guardalados, con lo cual -
queda terminada la operacién, formando en seguida
la fuerza en tierra en la primera orilla.

Si hubiese fuerte viento de agua-abajo, que obligue a 5.
fondear alglin ancla, se hard esto con pontones au--
xiliares.

Distribucion de la fuerza para establecer el puente.—

La fuerza de maniobra se divide en -tres grupos cuya
composicién y 'funciones se indican en el cuadro si-

guiente : )
e ” R U R | e ot T e S :
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1.° (Tripulacion) 4a (de fdem) 1] 1} 3\ ol olog Efcc"'.‘:sr la ‘;‘m 8
del puente.)...| 5.8 (de fdem).......| 1 4 ;cm "l y °t“' 0
7.8 (de porta-vigue- FALLSILDURE d
ta8: fooeree Setondhenee 1 10 i
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u
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2. (De tierra de$-10,n D(fdcm) __________ 1 20) sl Mnnl;obr:ér con el :
agua-arriba.).( 12.a (trincadores ¥ ( i f:,ﬁ%a S
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I . i
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NotA—La sexta seccién (de navegacién de reserva) tripula un pon-

tén para fondear las anclas de agua-abajo.




35.—Repliegue del puente por conversion.

PRIMER CASO

Repliegue agua-abajo a 1a segunda orilla.

El jefe de puente da la

Voz: A preparar el puente para conversar agua-aba-
70 a la segunda orilla.

Al oirla, se distribuye la fuerza de maniobra en sec-
ciones, segin se ha explicado para establecer el puen-
te, con sélo las diferencias siguientes :

Primera. . Las tripulaciones de los pontones prime.
ro y central, constarin de dos pontoneros: uno en
proa y otro en popa.

Segunda. Los cabos de ancla de estos pontones se
suben sobre el tablero, colocdndolos de suerte que sea
facil arriar las vueltas.

Tercera. Junto a estos cabos se sitian tres ponto-
neros para mantener con ellos el puente durante la
conversién.

Cuarta. Las tripulaciones de los pontones restan-
tes amarran a los cabos de sus anclas las boyas, para
que queden senaladvs los puntos del rio en que quedan
fondeaaas, con el fin de recogerlos.

Quinta. Los grupos destinados a los cabos de tie-
rra, compuestos del nimero de hombres en la propor-
cién indicada, quitan los cabos de las traversas de los
pontones préximos a la primera orilla, y después de
haberlos pasado por las traversas de proa y popa de
los pontones méds préximos a la segunda, hasta la ter-
cera parte de la extensién de puente que se ha de con-
versar, se sitian, respectivamente, agua-arriba y agua-
abajo del puente, como se ha dicho para la primera
orilla.

Los cuatro pontoneros mecesarios para completar los
seis que han de ir sobre e] tablero arriando los dos ca-
bos de ancla mencionados, serdn tomados de la seccién
de tierra méds numerosa, o sea la de agua-arriba.

Se cuidard al amarrar el cabo que se afianza en las
traversas de proa, de efectuarlo en tal forma, que per-
mita arrojar al agua los cabos de las anclas de los pon-
tones, sin que se enreden con ellos, lo que comprome-
teria la operacién, siendo ocasionado a averias.




Por iltimo, se repliega el tramo de estribo y cuer-
po muerto de la primera orilla, colocdndolo sobre el
tablero, y se hace lo mismo con el de la segunda, si-
tuando el material en tierra y se quita el guardalado.

Ejecucion de la conwversién.—Terminada esta prepa-

racién, el jefe de puente da las siguientes

Voces : 1.* Prevenidos, a conversar el puente.

2.* Pontoneros de proa, desamarra.

3.* Cabos al agua, frente a popa.

4. Arma en la banda de babor (o estribor), ha-
cia adelante boga.

5." (Zales) secciones, redobla. \ segin

6.* (Zales) secciones, amaina. | convenga.

7.2 (Tal) seccion (y sucesivamente a las de-
mds), alto.

8.> Aborda (al terminar el movimiento).

0.* Levanta remos.

A la primera voz, todas las secciones se preparan
para comenzar el movimiento.

A la segunda, los pontoneros de proa desamarran
los cabos de ancla de las traversas, y éstos quedan
mantenidos por el ndmero uno, que va arriando lenta-
mente, mientras que los nimeros dos y tres toman los
remos y los levantan; las secciones que estidn en los
cabos de los pontones primero y central, toman éstos
y arrian poco a poco, pues son los verdaderos guias
de la conversién.

El grupo de tierra situado agua-arriba, arria igual-:
mente, y el de agua-abajo cobra del cabo a la vez.

A la tercera, los ndimeros uno tiran cabos y boyas,
los remeros levantan los remos, y las tripulaciones
dan frente a popa.

A la cuarta, las tripulaciones arman sus remos y
bogan en la banda de babor, o estribor, para ayudar
el movimiento.

Las tripulaciones obedecen las voces quinta, sexta
y séptima.

A la octava, los niimeros tres fincan con sus remos
€n popa, para aguantar el golpe y evitar la varada
de los pontones, y los jefes de seccién hacen lo mismo
con sus bicheros y mantienen con ellcs el puente atraca-
do a la segunda orilla,

A la novena, todas las tripulaciones levantan los

remos y quedan en esta posicién. 0
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36.—Repliegue a cubierto del fuego enemigo.

Si el puente hubiera de conducirse a un punto de
agua-abajo que conviniese para replegarlo a cubierto
del fuego enemigo, lo dispondrd el jefe y se llevard
a él fincando todas las tripulaciones en través a una
banda, y arriando los grupos de tierra sus cabos, pero
manteniéndolos en la mano

\

37.—Segundo caso.—Repliegue
agua-abajo a la primera orilla.

El jefe de puente da la

Voz: A preparar el puente para conversar agua-abajo
a la primera orilla.

Al oirla, se distribuye la fuerza de maniobra de la
misma manera que acaba de explicarse para la con-
versién a la segunda orilla con las diferencias si-
guientes :

Primera. Los grupos de tierra permanecen en la
primera orilla con los dos cabos para contener el eje
del puente en la conversion.

Segunda. Los cabos de ancla de los pontones ilti-
mo y central, se sitdan sobre el tablero, y junto a
ellos las secciones que han de arriar y guiar el puente
en la operacién; las tripulaciones de éstos se reducen
a un pontonero en proa y otro en popa.

Tercera. El tramo de estribo y el cuerpo muerto
de la segunda orilla, se repliegan y colocan sobre el
tablero, y se hace lo mismo con el de la primera, de-
jando el material en tierra,

EJECUCION DE LA CONVERSION

Terminados estos preparativos, el jefe de puente
dari sucesivamente las mismas voces que para el re-
pliegue a la segunda orilla, con la diferencia de que
en la cuarta mandard armar en la banda opuesta a la
orilla a la que se conversa el puente, y las secciones
ejecutarin cuanto en ellas se les ordena hasta termi-
nar la operacién.

Ejecutado el repliegue por conversién a una u otra
orilla, y si el puente no debe restablecerse de nuevo,

se dispondrd por el jefe del mismo, que se leven las.




anclas con pontones auxiliares, y que, establecido el
tramo auxiliar, se retire todo el materia] al parque, o
se cargue directamente en los carros si ha de conti-
nuar su marcha el tren de puentes.

38.—Restablecimiento del puen-
te por conversién agua-arriba.

DISPOSICIONES GENERALES ¥ ORDEN PARA RESTABLECER
EL PUENTE

En algunas circunstancias puede ocurrir que después
de replegado el puente por conversién a la orilla, con-
venga mantenerlo armado, para restablecerlo en ex
asentamiento donde estaba, conversindolo agua-arriba
en el momento oportuno.

Para efectuar esta operacién, el jefe de puente da la

Voz: A preparar el puente para restablecerlo por con-
versidn agua-arriba.

La fuerza se distribuye del mismo modo que para el

. repliegue a una de las orillas, y establecido el cuerpo

muerto en la misma, el jefe dard las siguientes

Voces : 1.2 Desatraca.

2.2 Arma.

3.2 Avante.

4.* (Tales) secciones, redobla. segun
5.0 (Zales) secciones amaivie. convenga,

6.2 Pontoneros de proa, prepdrense fcra ii-
cobrar los cabos.

7.2 Alto.

8.2 Amarra.

0.2 Levanta recmos.

ID. Sienia renss.

‘A la primera voz, los jefes de seccién fincan con sus
bicheros para desatracar el puente de la orilla, y los
remeros de popa de los pontones hacen lo mismo con
sus remos, hasta ofr la segunda, a la cual, tanto éstos,
como los de proa, arman sus remos en la banda del
lado de la orilla opuesta a la del repliegue.

A la tercera, empiezan a bogar las tripulaciones,
obedeciendo, respectivamente, las cuarta y quinta.

En las secciones destinadas a los cabos de ancla de
los pontones primero .y central, desde la teicera voz
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empiezan los dos primeros hombres a cobrar con fuer-
za, y el tercero arrolla el cabo sobre el tablero hasta
que oyen la séptima voz, y no entregaridn los cabos a
las tripulaciones de los correspondientes pontones,
hasta que, oida la octava, se amarren todos los de los
otros pontones a sus traversas.

A la sexta, los pontoneros de proa de cada pontén,
sientan sus remos y pescan uno u otro la boya del
cabo correspondiente, recogen éste, embarcéndolo, y
cobran o arrian, obedeciendo las voces del jefe para
alinear el puente; cuando esto se haya conseguido, da
aquél la octava, novena y décima, y en seguida se
construye el tramo de estribo de la primera orilla, pa-
ra lo cual se manda fincar en través, a babor o estri-
bor, a todas las tripulaciones para que las viguetas en-
garren en el cuerpo muerto; y conseguido, se constru-
ve el tramo de estribo de la segunda orilla, se colocan
los remos, se establece el guardalado y se aseguran los

las amarras de banda, dindoles la vuelta de balles-
trinque.

39.—Observaciones sobre la conversién del puente.

Cuando en cualquiera de las operaciones de conver-
sién descritas se opere. con longitudes de puente de
nueve o mds tramos, resulta mds cémodo para el man-
do de la maniobra, dividir el trozo en cuestién en tres
tercios, numeridndolos correlativamente a partir del ex-
tremo que resulte eje de giro y se pone al frente de ca-
da uno de ellos un oficial que transmita las érdenes del
jefe de puente. Las voces de mando son idénticas, sin
mis diferencia que sustituir la de Zales secciomes por
el tercio de que se trate.

En el restablecimiento del puente con corriente fuer-
te, hay que proceder con mesura para impedir que el
gallo que forma el agua en las proas, no sea tan alto
que embarque en los pontones.

Se tendri la precaucién de empalmar a los cabos de
ancla de los pontones medio y extremo de la conversién,
los cabos de ancla que se consideren necesarios, segin
la longitud del trozo que se converse y amplitud del
arco a describir.



IV.—TRAMOS MOVILES EN LOS PUENTES NORMALES

40.—Consideraciones generales.—Cons-
truccion y colocacién del tramo.

En los rios donde existe navegacién més o menos ac-
tiva, que no se pueda ni convenga interrumpir mien-
tras se hallen tendidos los puentes militares, o en los
que sean arrastrados objetos flotantes que puedan per-
judicar al material, hay necesidad de disponer, uno,
dos o mds tramos, de suerte que puedan retirarse agua-
abajo de aquéllos para dejar libre el paso a las em-
barcaciones en momentos determinados; al efecto, se
dispone o construye el trozo mévil que se llama com-
puerta, de manera que sea facil y expedita la manio-
bra de abrir el paso y establecerlo con toda prontitud
y absoluta seguridad del material del puenté.

La situacién mis conveniente para el tramo mévil o
compuerta en la linea del puente es la del thalweg o
vaguada, pues en esta direccién es mayor la profundi-
dad y la corriente.

El tramo mévil puede hacerse empleando dos, tres
0o mds pontones, segtn las dimensiones de los barcos
que naveguen por el rio; pero, generalmente, se cons-
tituyen con tres .pontones a lo sumo, .formindolo en-
tonces dos tramos del puente normal reforzado.

Para construirla, no es necesario emplear una sec-
cién especial de maniobra, pues puede hacerse al esta-
blecer el puente por pontones sucesivos del modo si-
guiente: situado el pontén que precede a la compuer-
ta, se cubre el tramo hasta las cabezas de sus viguetas,

" trincando a las extiemas el dltimo tablén y ademds,
sc pone un tablén o medio de canto adaptado a las ca-
bezas de aquéllas, fuertemente trincado para que sirva
de tope; se hard lo mismo al organizar el tablero del
tramo siguiente a la compuerta.

El pontén primero de la compuerta se sitia al tope
con el precedente, y tanto éste como el del extremo
opuesto a la misma, deben fondear un ancla agua-arriba
y otra agua-abajo, algo inclinada respectivamente ha-
cia ambas orillas, a ir de que no sean un peligro para
12 navegacién.

El segundo pontéa se coloca a la distancia conve-
niente para formar e! tramo normal reforzado, que es
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el modo como se organizan los que constituyen la
compuerta.

Construido el tramo o tramos de la compuerta de
esta manera, se trincan las viguetas a las bordas' de
los pontones; se tienden los tablones hasta los extre-
mos de las cabezas de éstas, trincando también los 1l-
timos a las de agua-arriba y agua-abajo, y colocando
un tablén o medio adaptado a las cabezas para tope,
trincdndolo fuertemente.

Si la corriente fuese muy grande, se fondean, con
pontén auxiliar, por lo menos un ancla agua-arriba de
la compuerta, y se entrega el cabo a la tripulacién del
pontén central, si consta de tres, o se deposita en el
medio 'del tablero de la misma, con objeto de facilitar
en tal caso la maniobra de abrirla y cerrarla.

La unién de la compuerta con el puente se efectia
con amarras, que se hacen firmes en las traversas de
anclaje de los pontones extremos de aquélla, y apoyé4n-
dolas en el tolete, que se coloca en el tercer agujero de
la banda mds préxima de los del puente, se amarran
a las traversas de anclaje dp éstos, con ligada facil de
zafar.

Ademids, se asegura la unién, colocando un pie del
nimero uno a cada lado del puente, cruzados sobre la
linea de cada contacto, los cuales se trincan. también
2 la viguetas extremas con ligada fédcil de zafar.

Los cabos guardalados de la compuerta y del puen-
te, se atan en las uniones para que pueda existir solu-
cién de continuidad cuando convenga.

Construida la compuerta, se coloca el pontén siguien-
te del puente en contacto con el itltimo de aquélla, y
se contintia la construccién de Este hasta la segunda
orilla, de la manera que se ha explicado en lugar
oportuno.

41.—Construccién del tramo mo-
vil independiente del puente.

Si la compuerta fuese construida independientemente
del puente por una seccién especial, se la conducirs al
remo, por tripulaciones de cuatro remeros y un timonel
por pontén, hasta la linea del puente, tan luego se re-
ciba el oportuno aviso, pero fondeando previamente las
anclas de agua-arriba de los pontones extremos, y una
vez que haya formado parte de aquél, recibird los ca-
bos de agua-abajo, cuyas anclas habrd fondeado un
pontén auxiliar,



42.—Abrir y cerrar la compuerta.

Cuando el jefe de puénte crea oportuno franquear el
paso a los barcos que navegan por el rio, mandard que
se abra la compuerta; y concluido el paso, la mandard
cerrar, practicando esta maniobra también cuando lo
juzgue necesario para dar paso a cuerpos flotantes que
la corriente pueda arrastrar.

Para la maniobra dicha, se nombrarid una seccién de
cuatro remeros y un timonel por cada pontén de los que
la formen, y dos sargentos o cabos con bicheros, que
irdn colocados, respectivamente, a las bandas de babor
; estribor de la compuerta, y un jefe, que puede ser
un oficial o sargento experto en la navegacién.

Las tripulaciones estardn embarcadas en sus ponto-
nes y los sargentos o cabos sobre el tablero.

Para ejecutar la maniobra de abrir la compuerta el
jefe de puente da las

Voces : 1.2 Prepdrense para abrir la compuerta.
2.2 Desamarra.
3.2 Desatraca.

Al oir la primera voz, todos los individuos de la sec-
cién pasan a ocupar los puestos que les corresponden.

A la segunda, los nimeros dos y cuatro del primer
pontén de la misma, y los uno y tres del dltimo, suel-
tan los chicotes de la: amarras, que, en proa y popa de
los pontones préximos del puente estaban amarrados a
sus traversas y las embarcan en los suyos; los otros re-
meros de proa sueltan los cabos de ancla, que mantie-
nen en la mano, y luego son ayudados por sus compa-
fieros ; la tripulacién del pontén central sube sobre el
el tablero y zafa los pies del ntimero uno, de las unio-
nes, los que deja, junto con las respectivas trincas, so-
bre el tablero de la compuerta; suelta en seguida los
cabos guardalados, y recoge los extremos en €él, pasan-
do luego a ocupar su pontén; los sargentos encargados
de bicheros toman los suyos, dispuestos a fincar en su
respectiva banda para guiar la compuerta segin las
indicaciones del jefe de ella, después se colocan en me-
dio del tablero y préximos al costado de agua-abajo.

A la tercera, los pontoneros de proa arrian el
cabo lentams:nte, dejindose llevar por la corriente, y
los encargades de los bicheros, apoyando sus puntas
en las viguetas de trinca del tablero del puente, fin-
cando juntos hacia adelante para desatracar, sin gol-
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pe, la compuerta, hasta que ésta haya rebasado agua-
abajo el puente; y cuando las proas de los pontones
hayan quedado por la popa de los de éste, el jefe de la
compuerta da las oportunas voces para guiar y abor-
dar con ella al puente, a babor o estribor, fincando en
través, de suerte que quede franco el paso y esté pré-
xima al hueco para cerrarlo prontamente cuando se
disponga; después ordena lo conveniente para ama-
rrar las proas de los pontones con sus bozas a las po-
-pas de los del puente, a fin de que quede asegurada.

Cuando haya de cerrarse la compuerta, el jefe de
puente da las

Voces : 1.* Prepdarense para cerrar la compuerta.
2.8 Desatraca.
3.2 Cobra.
- 4.2 Amarra.

Al oir la primera, los remeros de proa se preparan a
soltar las hozas y tomar los cabos de ancla de agua-
arriba y los encargados de los bicheros se preparan a
fincar en través, en la banda que convenga, ayudados,
si fuera preciso, por los remeros de popa.

A la segunda, se sueltan las bozas y desamarran los
cabos de amcla de proa, embarcando aquéllas y man-
teniendo éstos en la mano. ‘

A la tercera, manda el jefe de la compuerta fincar
en través y cuando ésta queda agua-abajo, pero frente
al lugar que en el puente debe ocupar, manda cobrar
a los remeros de proa y fincar juntos hacia atrds a los
encargados de los bicheros, hasta que aquélla encaje en
su sitio, v cuando por las indicaciones suyas quede ali-
neada con el resto del puente, el jefe de éste da la
cuarta voz, y al oirla, los nimeros dos y cuatro del
primer pontén y los uno y tres del tltimo, trincan las
amarras de sus pontones a las traversas de los inmedia-
tos del puente, mientras que los uno del primero
y dos del tltimo aseguran los cabos de ancla con vuel-
ta de traversa y la tripulacién del pontén central sube
sobre el tablero para colocar los pies de caballete en
las uniones y amarrar el guardalado.

La seccién de compuerta permanece en sus puestos
o se retira, segin disponga el jefe de puente.

Si al hacer la maniobra el viento de agua-abajo lo
exigiera, los remeros de popa, a la voz primera, s¢
disponen a obrar sobre los cabos de ancla-correspon-
dientes para ayudar la operacién, cobrando de ellos al
abrir la compuerta y arriando al cerrarla
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Si por la mucha corriente hubiese sido preciso hacer
uso de una tercera ancla en medio de la compuerta,
los remeros de popa del pontén central y los niimeros
tres del primer pontén y cuatro del segundo, serian
los que subirian al tablero para soltar los pies de ca-
ballete y guardalados, al abrir la compuerta, y para
trincarlos o amarrarios al cerrarla.

V.—CONSTRUCCION DE PUENTES DE CABALLETES O MIXTOS

43.—Establecimiento de caballetes.

Los caballetes que forman parte del material de
puentes se emplean en los casos siguientes :

1. Cuando se mnecesita utilizar en el paso de los
rios un nimero de apoyos mayor que el de los ponto-
res de que se dispone. :

2.9 Cuando la profundidad es insuficiente para la flo-
tacion del pontén, es decir, cuando aquélla es menor
de 0,70 metros, lo cual ocurre generalmente en la in-
mediacién de las orillas en puntos de bajos fondos.

3. Cuando se precise franquear una canada o un
barranco de poca profundidad o en seco.

Cuando para un paso de rio se emplean caballetes
y pontones, el puente se llama mixto, y de caballetes
cuando se emplea exclusivamente esta clase de apoyos.

El establecimiento de caballetes puede tener lugar
en la primera o en la segunda orilla.

Los caballetes pueden colocarse por los procedimien-
tos siguientes :

1. Con pontén de maniobra, cuando la profundi-
dad del agua es de 0,40 metros o mayor.

2.° A brazo, cuando la profundidad no lleza a o,4c
metros; y ;

3. Con la palanca de maniobra, cuando no se dis-
ponga de pontones o no puedan emplearse por tratar-

se de torrentes de poco fondo y orillas escarpadas

4% —FEstablecimiento de caballetes
- por medio del pontén de maniobra.

El jefe de puente sefiala el nimero de caballetes que
han de colocarse.

En el caso de tratarse de un puente mixto la fuerza
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se distribuye en las mismas secciones que se detalla- ¢

ron al tratar del puente de pontones,
pontones sucesivos.

construido por

En el cuadro siguiente se detalla la composicién de
las secciones y sus cometidos.

SECCIONES

**SojuasIeg

1la (de nnvegacién! 1

22 (de i

32 (de fdem).........|1

423 (de fdem)........ i1

52 (de idem)......... 1

6.2 (de fdem de re
serva)
72 (la de porta
viguetas) .
8a (2a fdem)
9a (l.a porta- tablo
102 (2.a idem) J
11.a (cubridores)....,
12 (trincadores y
guardalado) ......|
132 (guardaparque)
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2 o) puente de pontones por pontones su-
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FUNCIONES

(Tripular el pontén auxiliar para la co-
locacién de caballetes.—Tripular y co-
locar los pontones primero, sexto y
sucesivos, de cinco en cinco.

Transportar desde el parque el material
de caballetes—Embarcarlo en el pon-
tén de maniobra ayudada por el per-
sonal de la quinta seccign.—Tripular
y colocar los pontones segundo, sép-
timo y sucesivos, de cinco en cinco.

Tripular y colocar
los pontones terce:
ro, octavo y suce-
sivos, de cinco en
cinco en el puente,

Tripular y colocar
los pontones cuar-
to, noveno y su-
cesivos, de cincc)
en cinco.

Organizar el pon-
tén de maniobra.
Tnpularlo Ar-
mar colocar
los caballetes

Colocar el cuerpo muerto.—Ayudar a la
segunda a embarcar los caballetes en|
el pontén de maniobra.—Tripular Y|
colocar en el puente los pontones
qumto, décimo y sucesivos, de cinco
en cinco.

Tnenen las mismas funciones que en el|

cesivos.
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El jeie de puente da la

Voz: A construir el puente,

Las secciones empiezan por el establecimiento de
los tramos de caballete, y, terminados, continuardn la
construccién del puente por el procedimiento que pre-
viamente se les haya indicado (generalmente por pon-
tones sucesivos).

Para la colocacién de caballetes, las secciones pro-
ceden del modo siguiente :

Secciones segunda y quinta—La quinta seccién es-
tablece el cuerpo muerto en la forma ya explicada; la
segunda, conduce el material para establecer el primer
caballete, la cumbrera se transporta por cuatro hom-
bres con ayuda de dos palanquetas de trinca pasadas
por los ojos de las cabezas de ellas; todo el material
se deposita en tierra detrds del cuerpo muerto. Refun-
didas ambas secciones, ayudan a embarcar el material
del primer caballete en el pontén de maniobra -y cui-
dan de todas las operaciones que deben ejecutarse des-
de la orilla.

Secciones tercera y cuarta.—Se rtefunden en uma
de cuatro hileras, llamada' de caballete, al mando de
jefe de la tercera seccién. Las tres primeras hileras
van conducidas por el jefe de la cuarta seccién al
parque, y toman el material siguiente:

Los numeros uno y dos (que serdn los cabos de las
- secciones), cada uno un tablén y un mazo; los tres y
cuatro se cargan juntos tres tablones, y el quinto y
sexto una vigueta de pavimento, y conducen estos efec-
tos a un pontén de los que estdn en el embarcadero.

Los nimeros tres y cuatro sentardn los tres tablones
en el fondo del compartimiento central; los cinco y
seis colocardn la vigueta sobre el listén de banda ex-
terior, con las garras hacia abajo, trincdndolas por sus
dos extremos a las traversas de anclaje; el objeto de
esta vigueta es que sirva de contrapeso ex la operacién
de sentar el caballete. Los ntémeros uno y dos, ayuda-
dos de los tres y cuztro, colocan los dos tablones so-
bre las bordas del pontén atravesados en direccién nor-
mal a ellos, sentdndolos sobre los tiltimos tornillos que
sefialan la colocacién de las viguetas en los tramos
dz via estrecha de cuatro viguetas, de modo que las
cabezas de aquéllos, vuelen 0,30 metros de la banda
interior, trincindolos en ambas bordas. Terminada esta
operacién, conducen el pontém a la inmediacién del
estribo de la primera orilla y atracando cuanto sea po-

5
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te y ocho, que lo mantienen fijo mientras se arma ey
sible a ella, entregan las amarras de banda a los sie-
caballete. Estos mismos ntmeros, sostienen las ama-
rras desde tierra, mientras sea posible, y después, des-
de el puente, cuando se establecen varios caballetes.

El jefe de la cuarta seccién, se mantendri en el
centro del pontén, a una u otra banda, segin se nece-
site.

La seccién de caballete, para establecerlo, toma las
posiciones que indica la figura 4, y a la voz de su jefe:

—

v
|52 T

(Figura 4.%)

Voz : Arma caballete,

embarca en el pontén la cumbrera, los pies, zapatas
y cadenas, que reciben respectivamente las hileras pri-
mera, segunda y tercera. La primera coloca la cum-
brera tendida sobre lo: dos tablones de las bordas, con
su cara inferior hacia la primera orilla, y ayudada de
la segunda hilera, introduce los pies en las cajas de
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aquélla, de modo que su azuche resulte volado 0,30 me-
tros sobre la banda interior del pontén ; la segunda hi-
lera, coloca las zapatas con sus pasadores y las cufias
para que los pies no resbalen, dando al efecto peque-
fios golpes en ellas con el martillo; la tercera impide
que se corra la cumbrera al meter los pies, sujetindo-
la cada hombre con una trinca, la que hacen firme en
una espiga de la borda iaterior, y pasdndola por enci-
ma de aquélla, mantienen los chicotes en la mano. El
jefe de esta seccién, vigila y cuida que el pontén se
mantenga en el conveniente equilibrio, y oportunamen-
te da la

Voz : Lewvanta caballete.

Los ndimeros uno y dos, colocados sobre los tablo-
nes amarrados a las bordas, en popa y proa, elevan el
caballete, cogiéndolo por las cabezas de los pies, ayu-
dados por los tres y cuatro, mientras los cinco y seis
impiden con las trincas que éste se escape de los ta-
blones, y cuando el jefe de seccién da la-

Voz: Prevenidos,
esperan todos la del jefe de puente:
Voz: Porta-viguetas.

Al oirla, la séptima seccién alarga las viguetas, que
reciben desde el pontén el jefe y la segunda y terce-
ra hilera de la seccién de maniobra, que las engarran
en la cumbrera ; hecho lo cual, el jefe de la seccién de
caballete, manda :

Voz : Desatraca.

La séptima seccién empuja con las viguetas para
desatracar, hasta que engarren sus extremos posteriores
en el cuerpo muerto; los mimeros siete y ocho de la
de caballetes arrfan las amarras sin soltarlas, y aten-
diendo las indicaciones del jefe de direccién para si-
tuar el pontén en la linea del puente, arrian o cobran
poco a poco.

Durante esta operacién, los nimeros uno y dos de
la de caballete, se mantienen, respectivamente, sobre
los tablones en que apoya el caballete, el primero con
el pie derecho en el de proa y el izquierdo sobre la
cumbrera, y el segundo, con el derecho sobre ella y el
izquierdo sentado sobre el tablén de popa; las hileras
segunda y tercera se colocan sobre la banda exterior
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del pontén para servirle de contrapeso, elevando asi
la anterior.

El jefe de la seccién manda :
Voz : Sienta caballete.

Al oirla, los nimeros tres y cuatro quitan las cufias
con los martillos, y los uno y dos, hacen reshalar los
pies en las cajas de las cumbreras, de modo que lle-
guen rapidamente al fondo, manteniéndolos en un pla-
no vertical, pero de modo que los azuches queden tan
lejos de la linea del puente, como permitan las cajas,
y colocidndose encima de la vigueta extrema y préxima
a cada pie de la cumbrera, hincardn éstos en el fondo,
golpeando en sus cabezas con. mazos que les entrega la
tercera hilera de la misma seccién cuando el terreno
sea blando ; si es duro, no es mecesaria esta precaucién,
Los niimeros tres y cuatro, colocan las cadenas y pa-
san sus agujas por los orificios de las cabezas de la
cumbrera, tesindolas y procurando que no se enreden,
para lo cual, seguirdn la direccién inclinada de dichos
orificios, introduciendo después un eslabén por la ra-
nura de la chapa inferior; los sargentos de esta sec-
cién, revisan si todo estd colocado en forma debida, y
cerciorados de que es asi, hacen que la tripulacién se
cargue a la banda interior para zafar el pontén del
caballete, dejando éste libre y aislado a la voz zafa del
jefe de seccién.

Para comprobar si el caballete estd bien situado, se
coloca en contacto con las testas de las viguetas (lado
d= tierra) un tablén de canto, y sobre ellas dos o tres
de éstos de plano, en forma tal, que el primero se apo-
ye en aquél, y que lus cortes de sierra de los extremos,
queden en linea recta, observando si ésta es paralela
a la direccién de las viguetas. En caso afirmativo, el
caballete estd bien sentado y, en el contrario, se le
corre agua-arriba o agua-abajo lo necesario, hasta de-
jarlo bien establecido.

Colocacién del segundo caballete y sucesivos.—Si hu-
biese de colocarse un segundo caballete en la primera
orilla, la primera seccién de navegacién, conducida por
su jefe, embarca en otro pontén que recibe el nombre
de auxiliar, con ¢l que fondean dos anclas, una agua-
arriba y otra agua-abajo; después aborda al de mani-
obra por la banda exterior y los nimeros uno y cua-
tro, embarcan en él llevando los dos cabos de ancla
para con ellos mantenerlo en su puesto, arriando o co-
brando durante la operacién de establecer el caballe-




te, ayudando a los siete y ocho de la seccién de ca-
ballete, para su alineacién.

Cubierto el primer tramo de caballete se establece el
segundo en la misma forma que el primero.

Si hubiesen de colocarse més caballetes, los indivi-
duos de las segundp y quinta secciones conducen el
material de caballete que depositan sobre el ltimo
tramo de puente construido, cuando esté colecado su
tablero, dejandolo dispuesto para embarcarlo en el
pontén de maniobra. Con el pontén auxiliar procede la
primera seccién en la misma forma que anteriormente.

Terminada que sea la operacién de colocar caballe-
tes, se prosigue la construccién del puente por pon-
tones sucesivos, o por otro procedimiento, .y los ca-
bos de ancla que estdn en el pontén de maniobra, po-
dran servir para el auxiliar que quedari como primer
pontén del puente.

El pontén de maniobra, una vez entregados por sus
tripulantes los cabos de ancla a la tripulacién del
auxiliar, se deja llevar por la corriente, y abordando
a la orilla de partida, destrincan la vigueta de con-
trapeso y los tablones, desembarca la tercera seccién
de navegacién para tripular un pontén que fondea en

el sitio adecuado y lleva a la linea del puente cuando
le corresponda.

La cuarta seccién, embarca un ancla en el pon-
ton que fué de maniobra y lo fondea colocindolo en
el puente cuando le corresponda.

Si el jefe de puente lo ordena, podrd quedar sin des-
armar el pontén de maniobra, para poder utilizarlo en
segunda orilla o para el repliegue, en cuyo caso, una
vez conducido y atracado a la orilla, desembarcan de
€l las tercera y cuarta secciones que van a tripular
otros pontones para colocarlos en el puente.

Sexta seccién.—Como siempre, tripula el pontén de
reserva,

Las demds secciones, hacen las mismas operaciones
que en el puente de pontones.

Caso de puente mixto por trozos—Cuando el puen-
te haya de construirse por trozos, la parte de caballe-
tes la construye el primer grupo de los que formani la
maniobra, compuesto, como ya se ha dicho anterior-
mente, por la quinta .seccién de navegacién, la undé-
cima (cubridores), y la duodécima (trincadores y guar-
dalado), procediendo en la forma siguiente :

La quinta seccién transporta desde el parque o los
carros al sitio donde ha de establecerse el puente, el
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material necesario para el cuerpo muerto y el de los
caballetes que sean precisos, dejando todo bien apar-
cado en la orilla agua-arriba, e inmediatamente a]
asentamiento que ha de tener el cuerpo muerto.

Al mismo tiempo, el resto del grupo, incluso cabos,
se dedica a transportar todo el material de tablero de
los tramos de caballete que deben colocarse y el del
tramo de transicién, dejéndolo aparcado agua-abajo e
inmediato al asentamiento diel cuerpo muerto,

Después de bien aparcado el material, se procede en
la forma siguiente :

La quinta seccién de mavegacién coloca el cuerpo
muerto y la primera hilera de esta seccién, clava dos
piquetes para amarrar el pontén de maniobra cuando
sea preciso,

Las secciones undécima y duodécima, forman un
grupo de seis hileras; los dos hombres de la primera
hilera de este grupo (cabos), se emplean como cubri-
dores: la segunda, tercera, cuarta y quinta hileras
(dos cabos y seis pontoneros), forman la seccién de ca-
ballete que arma y tripula el pontén de maniobra para
sentar caballetes, en la misma forma que lo hacen las
tercera y cuarta secciones de navegacién en el caso
de puentes de caballetes o mixto por pontones sucesi-
wos, para lo cual, el sargento jefe de la quinta sec-
cién, embarca en el pontén de maniobra que previa-
mente se habrd armado a las érdenes del cabo jefe de
lai duodécima seccién, inmediatamente después de colo-
cado el cuerpo muerto.

El pontén de maniobra lo mantienen desde tierra
con las amarras los hombres de la quinta hilera, y
las restantes, arman y levantan el caballete cuyo ma-
terial lo embarca la quinta seccién, hecho lo cual,
los hombres de la sexta hilera, alargan las dos vigue-
tas extremas que son recibidas por la hilera correspon-
diente del pontén de maniobra, engarrindolas en l.a
_cumbrera ; hecho esto, las cogen los hombres de di-
cha sexta hilera por sus extremos opuestos, disponién-
dose a desatracar a la voz del jefe de seccién, lo que
hacen hasta que las cabezas posteriores engarren en
el cuerpo muerto. Seguidamente, toman dichos hom-
bres la vigueta central y las dos intermedias, pasin-
dolas sucesivamente sobre las extremas para que las
tomen las hileras correspondientes del pontén de ma-
niobra, engarrdndolas en la cumbrera por sus cabezas
anteriores, quedando las posteriores engarrad'fxs. en el
cuerpo muerto; en seguida, se corrige la posicién del
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pontén segin las indicaciones del jefe de seccién, y
cuando esté en la conveniente, manda éste sentar el
caballete, lo cual se hace en la forma explicada, za-
findose después el pontén de maniobra,

Una vez sentado e! caballete, la hilera del pontén
de maniobra que estaba en tierra con las amarras, su-
jeta éstas a los piquetes y se une a la sexta hilera
(la que entregé las viguetas) y a la quinta seccién,
conduciendo todo este personal (ocho hombres), los ta-
blones que entregan a la primera hilera (cubridores).

Después de cubierto el primer tramo, se procede con
¢l segundo en igual forma.

Con este personal no se debe construir méds de dos
tramos. Cuando deban colocarse méds de dos caballe-
tes, debera reforzarse el primer grupo con veinticinco
hombres toméndolos de los conductores, en cuyo caso
se organizaria el trabajo del modo siguiente :

Quinta seccién.—Colocar el cuerpo muerto y em-
barcar el material de caballetes en el pontén de
maniobra,

Las secciones undécima y duodécima, como anterior-
mente, forman un grupo de seis hileras, cuyas funcio-
nes son las siguientes :

Primera hilera.—Cubridores.

Segunda, tercera, cuarta y quinta.—Lo mismo que
anteriormente, forman la seccién de caballete.

Sexta hilera.—Con ocho hombres més, actdan de
porta-viguetas,

Los diecisiete hombres restantes hacen de porta-ta-
blones.

Cuando no se pueda disponer de los conductores y
sean més de dos los tramos de caballete que hayan de
establecerse, se reunen en uno solo los dos primeros
grupos en que se divide el personal de maniobra en el
puente por trozos, en cuyo caso sélo se podran construir
simultdneamente dos de éstos, por los dos grupos res-
tantes.

El primer grupo queda organizado en la siguiente
forma :
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| Establecer el cuerpo muerto.—Trans.

5.* (de navegacién)|| 1 4; portar y embarcar en el pontén de!
maniobra el material de caballetes.

Organizar y tripular el pontén de ma-
niobra, armar y sentar los caballetes

1.* (de fdem)........ 1 4)'
‘ls en la forma ya explicada.

24 (de idem)........ 1

7.2 (de porta-vigue:

tas) ...... serrersssneaenns 1 10 [Su peculiar cometido.

8.8 (de fdem)......... 10 2
12,8 (trincadores: y )Rgzmdzitai:bllg::esmm' hacer el papellf
guardalado) ............ 3) D .

NotA—La trincadura del tablero la hace la seccién correspondien-
te, asf como la colocacién del guardalado, después de cubiertos todos
los tramos de caballete.

11.2 (cubridores) Su peculiar cometido.

T

Caso de puente mixto por conversién.—En este caso
se construye primero, como en el caso de puente mixto
por pontones sucesivos, los tramos de caballetes y des-
pués la parte de puente que se deba conversar.

45.—FEstablecimiento de caballetes a brazo.

Cuando la profundidad del agua sea menor de
0,40 metros, se colocardn los caballetes a brazo, para
lo cual, los individuos de la cuarta seccién, reman-
gandose brazos y piernas después de armar el ocaba-
llete, penetrarian en el agua colocdndolo a la distan-
cia debida ; sus nimeros uno y cuatro lo mantendran
vertical, y los dos y tres recibirdn las viguetas extre-
mas que engarrarin en la cumbrera y después hardn
lo propio con las restantes, retirindose., Esta seccién
serd la encargada de establecer todos los caballetes
que se pongan a brazo, suministrdndoselos la quinta
después de haberlos armado sobre el tablero, a fin de
que sean los tdnicos que entren en el agua. Si por la
crudeza del tiempo conviniera relevar a sus hombres,
el jefe de puente dispondrd lo oportuno para que el
servicio se cumpla del mejor modo posible, sin perder
de vista la salud de las tropas. .




Colocado el ultimo caballete y cuando haya de con-
tinuarse la construccién del puente por pontones su-
cesivos, se organizan por sus jefes las secciones cuar-

ta y quinta,

embarcan en los pontones que les co-

rrespondan en turno y los tripulan y conducen a la
linea del puente,
con las demds misiones que se les asignan en la cons-
truccién general del puente.

En el caso de puente mixto por pontones sucesivos,
colocando todos los caballetes a brazo, la distribucién
en secciones y sus cometidos es la siguiente:

prosiguiendo el trabajo juntamente

13 (de navegacidn).

28 (de fdem).-.ccrun..

(de fdem)..........

(de idem)........

(de fdem)..........

6.2 (de fdem de re-
SBrVa) N i s
72 (1a porta-vigue-
1T B R e e
82 (23 de fdem)...
9a ;lﬂ porta-tablo-
e e st
108 (22 de fdem)...
112 * (cubridores)......
% (trincadores
guardalado).. 2
3 (guardaparque)

‘sojuagirg
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=
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FUNCIONES

|* SOI_UOJUO]

45 Tnpular ¥ colocar los pontones pnmero,
? quinto y sucesivos, de cinco en cinco.

|

Tripular y colocar en el puente los pon-
tones tercero, octavo y sucesivos, de
cinco en cinco.

Tripular v colocar en el puente los pon-
tones tercero, octavo y sucesivos de
| cinco en cinco.

Transportar, armar y colocar el primer
caballete; colocar todos los demés que
le entregard armados la quinta sec-

cién.—Tripular ¥ colocar los pontones
cuarto, noveno y sucesivos, de cinco
en cinco.

Colocar el cuerpo muerto.—Transportar
y armar en el tablero todos los caba-
lletes, a partir del scgundo, entregin-
dolos a la cuarta seccién.—Tripular y
colocar en el puente. los pontones quin-
to, décimo y sucesivos, de cinco en
cinco.

|

\
4
10
10f
Tienen las mismas funciones que en los
20/ casos estudiados anteriormente.
20
8
4/




Si los caballetes se colocan, parte a brazo y parie
con pontén de maniobra, la segund@a seccién es la que
entra en el agua para colocar los primeros.

En el caso de puente de caballetes colocados todes
a brazo, ya se comprende que la longitud del puente
no serd muy grande, y en este caso el personal necesa-
rio y su cometido serd el que a continuacién se in-

dica :
i Fuerza
zgielg
SECCIONES (|5 |&|2 FUNCIONES
S22
g |: |2
|12:34:30] [o
e Bl e

(Colocar el cuerpo muerto.—Transportar
LA o et [l 1 5 y armar en el tablero todos los caba:
N O R AN G % | lletes, a partir del segundo, entregin-
| dolos a la segunda seccién.

|

Transportar, armar y colocar el primer

4\ caballete.—Colocar todos los demds,
que le entregard armados la prime-
ra seccifn.

2a

3.8 (porta-viguetas).|| 1 1
4 4.2 (porta-tablones) 1(2 (
53  (cubridores)..... 2 Su peculiar misi6n.
6.2 (trincadores ¥ (
: guardalado) ........., 1 S
! B 8 S
1 Si los cabal’stes hubieran de establecerse en seco,
) se procederd en . misma forma ccn la diferencia de
] ‘que la seccién corre. ~diente conducird las viguetas
F de pavimento al lugar mismo donde haya de construir-
; se el tramo y ayudard a engarrarlas en el caballete
que se coloca y en el apoyo precedente.

46.—Establecimiento de caballetes por
medio de la palanca de maniobra.

Cuando mo se disponga de pontones o mo puedan
emplearse, ni puedan colocarse a brazo los caballetes
por tratarse de barrancos de orillas escarpadas, se Te-
curre al medio auxiliar asi llamado que se improvisa
con elementos del materia] de puentes.

Construccion de la palanca de maniobhra.—La cons-
truye una seccién de 12 hombres a las érdenes de un
sargento. Esta seccién forma en dos filas mumerdndo-
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se por la derecha de uno a 12, tomando los nimeros
impares la primera fila y los pares, la segunda.
El jefe de la seccién da la

Voz: A construir la palanca de maniobra.

A ella, los hombres que formen la seccién se dirigen
al parque o a los carros, transportando los efectos si-
guientes : las primera y segunda hileras llevan diez
trincas, nueve traversas de anclaje y cuatro-piquetes;
después de esto, descargan dichas hileras de los carros
de herramientas, las dos ruedas delanteras de repues-
to y un eje delantero, armando dichas ruedas en el
eje, ayudadas por el obrero carretero, llevando todo
al sitio en el que se construye la palanca. Las tercera
y cuarta hileras descargan cuatro viguetas, dos pies
del mdimero tres, un cabo de ancla y seis tablones,
que conducen las quinta y sexta hileras al sitio desig-
nado para construir la palanca, y terminada la des-
carga del material citado, las dichas tercera y cuarta
hileras conducen seis tablones, una amarra y 18 trincas.

Preparado el material necesario, los nimeros pares
construyen una tijera o media palanca y los impares
la otra, para lo cual, los nimeros mueve y 11 en una
y los 10 y 12 en la otra, tal como se ve en la figura
5, colocan suficientemente espaciadas cuatro traversas

e

(Figura 5.%)
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o piquetes, @, b, ¢, d, con objeto de colocar sobre ellos
¢l tablén y viguetas de modo que puedan pasar las
trincas por su parte inferior; los cinco y siete en una
y los seis y ocho en la otra colocan um tablén sobre
los piquetes centrales, sobre éstos colocan acostadas

LY\

dos viguetas al tope, los uno y tres y los nueve y 11,
ejecutando lo mismo los dos y cuatro, asi como los 10
y 125 seguidamente los cinco y siete en una y los seis
y ocho en la otra, colocan el pie del nimero tres ado-
sado a las viguetas y sobre estas piezas el segundo
tablén.

Los nimeros cinco y siete, nueve y 11, hacen las
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trincaduras indicadas (fig. 6) e igualmente en la otra
los seis y ocho y 10 y 12, mientras los uno y tres trin-
can los tablones por ¢, de modo que la distancia a b
sea unos seis centimetros menor que la longitud del
tablén, para que, a] abrirlos, se atirante la ligadura;
lo mismo ejecutan los nimercs dos y cuatro en la otra
tijera, una vez hechas las ligaduras, con ayuda de los
cinco y 11 en la primera y de los seis y 12 en la se-
gunda, colocan la pareja de tablones en su sitio de
modo que las escotaduras de los tablones apoyen en
los extremos de los cubrejuntas, ' trincindolos de un
lado los cinco y siete, de otro los nueve y 11, ejecu-
tdndolo en la otra tijera los miimeros correspondientes
seis, ocho, 10 y 12.

Armadas las tijeras hay que colocarlas sobre el
eje y trincarlas a éste para que queden dispuestas co-
mo se ve en la figura 6, para lo cual el nimefo uno
toma la palanca por e (fig. 5), y los -tres, cinco, siete
nueve y 11 por las viguetas, colocando la media pa-
lanca verticalmente, apoyada en el suelo y en el eje, e
igualmente hacen los niumeros correspondientes en la
otra media tijera, sujetdndolas las hileras tercera,
cuarta y quinta- en donde indica la figura 7, mien-
tras la primera, segunda y sexta colocan y trincan las
traversas. Terminado esto, la primera hilera trinca la
palanca al eje, la cual estd apoyada en el suelo y sos-
tenida por las hileras cuarta y quinta; los nimeros
tres, cinco y 11, asi como los cuatro, seis y 12, desarro-
llan el cabo de ancla respectivo dobldndole por el cen-
tro y pasindolo por las testas de las viguetas rodean-
do la traversa; los dos cabos se hace que pasen sobre
la traversa superior llevdndolos a la otra, donde se
trincan en la misma forma; la primera hilera hace el
trincado transversal con la amarra (fig. 8); antes de
abandonar la quinta hilera las viguetas, la segunda
hilera, con piquetes o traversas, debe dar garrote a las
amarras en la parte delantera o préximas al suelo,
mientras la tercera hilera lo hace en la otra parte.

Después de armar la palanca, se trincan a las vigue-
tas a una distancia de 2,50 metros de los extremos, las
dos traversas restantes, y sobre éstas y las de las ca-
bezas, se distribuyen los cuatro tablones sobrantes
que se trincan igualmente a ellas, para construir un
andamio en la parte volada, sirviendo la de la zague-
ra para que se suban en ella cuatro hombres que con-
trapesan la mitad delantera que queda al aire durante
la mamiobra.
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Empleo de la palanca en la construccion de puentes

v

Fig 8

de caballetes.—La distribucién de la fuerza de mani-
obra es la siguiente : .

Fuerza

SECCIONES FUNCIONES

< S01ULPIEg
soq
| -'sosauojuog |

|

Colocar el cuerpo muerto.—Conducir y armar,
1 1 4'( los caballetes sobre la palanca.—Maniobrar
” con las pértigas la primera hilera.

SManeiar la palanca de maniobra conduciéndo-
la sobre el tablero para colocar los caballe-|
( tes en su sitio.

/]

sPermanecer en el andamio delantero de la pa-

2 1 16

lanca cuando ésta avance con el caballete pa-
2 ( ra salir, sentarse sobre la cumbrera de éste y

correr los pies por las cajas de aquélla hasta
sentarlos, dejando bien establecido el caballete.

Se‘ organizan también las secciones de porta-viguetas, porta-tablones,
Cu'bndores v trincadores «y guardalado, en la misma forma y con los
mismos cometidos que en las demds clases de puentes.
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La maniobra de la construccién del puente es la si-
guiente :

La primera seccién coloca el cuerpo muerto.

La segunda seccién maniobra con la palanca, para io
cual los 16 pontoneros que la componen se distribuyen
por igual a ambos costados, a la derecha los niimeros
pares y al otro lado los impares; para sentar el caba-
llete lo conduce y arma la primera seccién en dos via-
jes, colocando la cumbrera entre las garras.

En esta posicién, dicha primera seccién arma el ca-
ballete de tal modo que los pies sobresalgan por deba-
jo de'la cumbrera en una longitud préxima y algo me-
nor a la que deben tener, después de colocados, por
debajo de la cumbrera.

Una vez armado el caballete, se colocan las cadenas
sin encapillar ; se montan las cufias con objeto de que
los pies no resbalen y se introducen las amillas de las
pértigas ‘en la cabeza de los pies.

Hecho esto se engarran las dos viguetas extremas y
se colocan los dos cabos de la tercera seccién sobre
el andamio de la parte delantera.

Asi dispuesto todo, el jefe de la palanca da la

Voz : Lewvanta caballete.

La segunda seccién actia sobre la parte trasera de la
palanca lentamente para que bascule sobre su eje y
eleve el caballete. ‘

Elevado éste a la altura conveniente el jefe da la

Voz : Adelante.

Entonces la segunda seccién hace avanzar a la pa-
lanca lentamente y centrada sobre el tablero por la
parte de puente construida, colocdndose su jefe detrds
del eje con objeto de guiar a aquélla y haciendo las
indicaciones precisas para corregir las desviaciones
gue pueda tener.

La primera hilera de la primera seccién avanza al
mismo tiempo llevando los extremos posteriores de las
pértigas, con las que procuran que el caballete no se
incline a un lado mi a otro.

Los porta-viguetas nimeros dos y 10 avanzan con
los extremos posteriores de las viguetas al mismo paso
de la palanca, =in empujar ni ejercer traccién con di-
chas viguetas hasta que puedan engarrar en el dltimo
apoyo colocado.
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En este momento el jefe mandari :

Alto.

Y la segunda seccién detendrd la marcha de la pa-
lanca. Entonces los cabos de la tercera seccién, que
estaban en el andamio durante el avance de la palan-
ca, se colocardn sobre la cumbrera sentados y sujetdn-
dose 2 los pies del caballete, abrazados a ellos.

Entonces el jefe alineari el caballete mandando se-
gin convenga agua-arriba caballete o agua-abajo caba-
llete, hasta que tenga la posicién convemente, en cuyo
momento mandard sienta caballete.

A esta voz, la segunda seccién elevard poco a poco
la parte posterior de la palanca hasta que el caballete
esté un poco méds alto que el apoyo anterior, lo cual
se conocerda en que las viguetas estin muy poco incli-
nadas respecto a la horizontal; en este momento el
jefe mandard alio y el personal de la palanca manten-
dri ésta inmdévil, procurando que por mingldn motivo
suba ni baje; al oir dicha voz los cabos que estin so-
bre las cumbreras quitardn las cuflas y haridn bajar
los pies de caballete hasta que toquen en el fondo,
conseguido lo cual, encapillardn las cadenas, después
de bien tesadas, en e] eslabén primero que puedan,
con lo cual al tesarlas después quedarid la cumbreral a
- la altura debida.

Hecho esto el jefe mandarj :

Voz :  Zafa.

Y la segunda seccién zafari la palanca y la saca-
4 del puente.

Entonces los porta- viguetas traerdn las tres restan-
tes viguetas que pasardn resbalando por las viguetas
colocadas, y las engarrardn los cabos en sus sitios co-
rrespondientes.

Ocurre con frecuencia, que al sentar el caballete, se
desploma hacia la segunda orilla. Para que quede ver-
tical, se atan amarras a las cabezas de los pies, ¥y
halando de cada una tres o cuatro hombres, se con-
sigue ponerlo vertical,

Se ha de revisar con frecuencia la organizacién y
ligazén de los elementos que formen la palanca y se
tesardn las ligaduras y cabos.

47.—Repliegue de caballetes.

El repliegue de caballetes puede hacerse con pontén
de maniobra, abatiéndolos con amarras, y por medio
de la palanca de maniobra.

6




(

AR

El primer procedimiento se empleard cuando haya
profundidad suficiente y se disponga de pontones; el
segundo, cuando no se puede disponer de pontones,
bien por la poca profundidad, bien por no haberlos o
bien porque no convenga emplearlos; el tercero se
emplea cuando no puedan emplearse ninguno de los
dos primeros procedimientos.

48.—Repliegue de caballetes con pon-
ton de maniobra.—Primer caso.—Re-
plegar el cabailete de primera orilla.

Construido el puente, y si el repliegue se ha de em-
pezar por la primera orilla, una seccién de navegacién
levanta el cuerpo muerto y otras dos de éstas que se
refunden . en una, proceden de]l modo siguiente :

Mientras se repliega y retira el material del tramo
de estribo y del cuerpo muerto y se levanta el tablo-
naje del segundo tramo, el jefe de la seccién refundi-
da con las hileras primera, segunda, tercera y cuar-
ta, equipan un pontén de maniobra, como se ha dicho,
para el establecimiento; pero volando los tablomes
0,30 metros sobre la banda exterior; si no pudieran
utilizarse para él, durante la operacién, las anclas del
primer pontén del puente, se fondearia con aquél un
ancla agua-arriba y otra agua-abajo, conduciéndolo en
seguida junto al caballete que hay que retirar; los
nimeros siete y ocho lo mantienen en esta posicién
con los cabos de ancla, atracando el pontén al caba-

llete, desembarcan en el segundo tramo los siete y

ocho con las amarras de banda, y las hileras primera,
segunda y tercera con las dos clases embarcadas en el
pontén, toman las mismas posiciones que para el esta-
blecimiento ; la tercera hilera pasa las trincas por la
cumbrera para que no se escape de los tablones al
acostarlo. A la voz z2fa, se introduce el vuelo de los
tablones bajo la cumbrera; la segunda hilera suelta
las cadenas que quita la primera, elevando luego los
pies hasta que las zapatas salgan del agua, en cuyo
momento la segunda coloca las cunas. El jefe de sec-
ci6n mandarid en estas operaciomes cargarse a umna u
otra banda cuando convenga, y seguidamente dard las

Voces : 1." Desengarra.
2." Atraca.

Al oirlas, la primera fila de la secci6én de porta-vi-
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guetas, situada oportunamente en el tablero del tramo
tercero del puente, desengarra las cabezas anteriores
de las viguetas y cobra de ellas, entregdndolas a la
segunda- fila hasta que el caballete atraque a aquel
tramo; las segunda y tercera hileras de la seccién de
caballete, se cargan a la banda interior del pontén de
maniobra durante leste movimiento, mientras la cuar-
ta, con las amarras de banda y la primera hilera; con
los cabos de ancla, si han sido necesarios, lo mantienen
en la linea del puente.

Atracado el pontén, la segunda y tercera hileras ci-
tadas, desengarran de la cumbrera las cabezas poste-
riores de las viguetas y ayudan a la primera a acostar
el caballete y desarmarlo, para lo cual,.la segunda
quita las zapatas y las cufas; la primera zafa las
cadenas y saca los pies, y la tercera mantiene con las
trincas la cumbrera sobre los tablones.

Después, estas mismas hileras entregan respectiva-
mente a las secciones segunda y quinta que estin so-
. bre la cabeza del tercer tramo, la cumbrera, los pies
y las cadenas y zapatas, que retiran a la segunda
orilla.

Si hubiese que replegar més caballetes, se procede
del mismo modo, hasta llegar al nrimer apovo flotac
te del puente, a partir del cual, la .ocupacién de las
secciones serd la que se ha detallado en el repliegue
del puente, por pontones sucesivos; se desdcbia la sec-
cién del pontén de maniobra en des: la cuarta lo con-
duce al embarcadero y la tercera tripula el tercer
pontén.

Segundo caso—Replegar el caballete de segunde
orilla—Si no hubiera de conservarse equipado. el pon-
tén de maniobra para replegar los caballetes de se-
gunda orilla, se tendrd cuidado de equipar el 1iltimo
,pontén del puente, con el fin de utilizarlo para este
objeto, v designada por el jefe de puente la seccién
de caballete formada por dos secciones de navegacién
se distribuye ésta y ocupa las mismas posiciones deta-
lladas al describir la operacién del repliegue de los
caballetes de la primera orilla, y al efecto, tan luego
como se ha replegado el tramo iltimo entre flotamtes,
pasa aquélla al tramo de transicién, que todavia debe
hallarse cubierto, y embarcan en el dltimo pontén del
puente el jefe de la seccién, la otra clase y las hile-
ras primera, segunda y tercera, quedando  la cuarta
con las amarras de banda. Seguidamente se descubre
el tramo de transicién, y tomando la seccién de nave-




gacién que se designe los cabos de ancla, si' fuese me-
cesario, se ejecuta la operacién de replegar el primer
caballete, segundo, etc., del modo ya explicado.

49.—Replegar caballetes aba-
tiéndolos con amarras.

Si el caballete que debe replegarse estd situado en
un bajo-fondo, constituyendo un apoyo fijo entre flo-
tantes de la, linea del puente, se metira del modo si-
guiente :

Una hilera se encarga de trincar, a cada una de las
cabezas de la cumbrera, una amarra, cuyos chicotes
mantendridn en la mano desde el tramo siguiente al
que ha de replegarse, y a la vez se descubre el tramo
que apoya en el caballete; la primera fila de la sec-
cién de porta-viguetas desengarra las cabezas anterio-
res de las viguetas de pavimento, y cobrando de ellas
se hace girar el caballete, que caerd en el agua, y,
cobrando los individuos que sostienen las amarras,
hacen que aborde al siguiente apoyo, desde el cual
se eleva y desembarca en el tablero y se retira el ma-
terial a] parque, en segunda orilla.

Si hubiese que replegar otros caballetes, se procede
de la misma manera, e igualmente puede ejecutarse
el repliegue del caballete o caballetes establecidos en
ambas orillas, aun cuando las aguas sean algo pro-
fundas, cuando no convenga o mno se pueda disponer
de un pontén de maniobra o de la fuerza que requie-
re la operacién del repliegue, explicada para los refe-
ridos casos.

Si el caballete estuviera establecido en seco, la hi-
lera nombrada desengarra sucesivamente las viguetas
de la cumbrera, empezando por las centrales y termi-
nando por las extremas, y luego desarma el caballete,
cuyo materia] se conduce al parque.

50.—Replegar caballetes con
la palanca de maniobra.

Supuesta armada en la forma ya dicha, se situardn
sobre la cumbrera y agarrados a los pies del caballete
los dos cabos de la tercera seccién. Se levantan y re-
tiran los tablones del tramo en cuestién, y cuando
queden descubiertas las viguetas, son desengarradas
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las centrales por los cabos mencionados, quienes las
colocan de tabla sobre las dos extremas, para que
con cuidado las retiren los porta-viguetas.

Logrado esto, avanzari la palanca de maniobra y
entrando su extremo anterior debajo de la cumbrera,
se levantard todo el caballete, momento en el cual,
los dos cabos de referencia zafan y desencapillan las
cadenas, levantando los pies de caballete lo mecesario
para poderlo atracar al puente subsistente y se afian-
zan con las pértigas que sostienen desde el puente dos
pontoneros. Entonces dos porta-viguetas desengarran
las extremas y las retiran al propio tiempo que retro-
cede la palanca; cuando los dos caballetes quedan
unidos se desarma el que se ha levantado y son reti-
radas sus piezas por la secci6n primera, que estard dis-
puesta al efecto.

Si hay que retirar varios caballetes, se repiten las
maniobras dichas y en la misma; forma.

51.—Empleo del caballete de reserva.

Este caballete sélo se puede emplear en puentes de
via estrecha.

Para armar e] caballete de reserva, se emplea una
seccién de navegacién que se nombrard al efecto. Los
nimeros impares conducen dos tablones de los prepa-
rados para el objeto, y cada uno el herraje correspom-
diente a cada cabeza; los nimeros pares conducen un
rie, cuatro toletes y una trinca; el caballete se arma
poniendo sobre un tablén y a sus extremos los pies
adaptando a éstos los herrajes; sobre éstos el otro ta-
blén, y pasando por los agujeros los toletes, se trin-
can y queda armado el caballete.

52.—Compuerta de maniobra para el caso en
que se empleen pies del numero tres.

Cuando tal caso se presente, se aparean el pontén
de maniobra y el auxiliar, colocando sobre los tablones
de maniobra otros que se solapen con ellos y cubran
las dos bordas del ltimo, trincdndolos entre sf y a
ambas : otro tanto se hard con las traversas, tanto
de proa como de popa, para hacer solidarios ambos
flotantes. Se opera con esta compuerta de maniobra
lo mismo que con el pontén del mismo nombre, auxi-
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liando los tripulantes del auxiliar a la seccién de ca-
ballete.

Si se mnecesitase ademds pontén auxiliar, se nom-
brard una seccién que equipe otro para fondear las
anclas que sean precisas.

CAPITULO VI

PUENTES ESPECIALES

53.—Definicion y observacién general.

Se llaman puentes especiales aquellos que en alguna
de sus partes difieren de la forma normal ya -descrita.

El repliegue de todos estos puentes, es operacién in-
versa a la de construccién ; y siendo, ademis, muy se-
mejantes a las que sc practican en el repliegue de los
normales, no se detalla el modo de efectuarlo y séle
se explicari el establecimiento o construccién.

54 —Establecimiento de puentes
en rios sujetos a marea.

Si el puente se establece sobre caballetes, no ofrece-
ri dificultad, en el supuesto de que se llevarid a cabo
su construccién en la hora de la pleamar.

Tratdndose de mareas que alcancen una amplitud
igual o menor de o,50 metros, tratindose de puentes
de pontones, se construyen los puentes con la misma
organizacién y procedimiento que en los rios sin ma-
reas, pero siempre con tramo especial de transicién.

Cuando el curso de agua, a través del cual se ha de
tender un puente, presenta desniveles mayores debidos
a esa causa, y se emplean apoyos flotantes, es nece-
sario establecer uno o varios tramos que permitan al
tablero adaptarse a las distintas alturas que alcancen '
las aguas.

Al etecto, se situardn siempre los estribos por enci-
ma de las més altas aguas para evitar que se sumer-
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jan, y el apoyo o apoyos especiales, se constituyen en
la forma siguiente :

Se aparean dos pontones colocando de tabla sobre
ellos dos pies de caballete del niimero dos que se trin-
can a las cuatro boidas. Los pontones no estarin en
contacto, sino a distancia tal que permita el paso
entre ambos de los pies de caballete provistos de za-
patas, que han de servir de apoyo en las aguas bajas.

Sobre aquéllos y entre ambos pontones se coloca una
cumbrera; se pasan por las cajas de las cabezas de
ésta los pies de caballete fijdndolos de modo que den
para el mismo una altura tal, cuando las zapatas apo-
yen en el fondo, que resulte o,50 méds baja que el es-
tribo o cuerpo muerto del puente. !

Para que el caballete no se deforme, ademds de sus
cadenas ordinarias, se ligan los pies y zapatas a la
cumbrera, bien con fuertes amarras o con las que lle-
van los carros para encadenar el ganado.

Con esta disposicién se consigue que en las altas
aguas, los pontones eleven del fondo el caballete y le-
vanten los dos tramos que apoyan en la misma cum--
brera; en las bajas descienden los pontones y entran
en funciones los cahalletes, quedando en rampa el
puente. .

La guardia del mismo cuidard de que éstos queden
siempre en un plano vertical para que trabajen en
buenas condiciones de resistencia, asi como también de
arriar o cobrar de los cabos de ancla de los pontones,
segin los casos y la direccién de la corriente.

Con un apoyo dispuesto en esta forma se puede sal-
var el inconveniente de mareas de un metro de ampli-
tud, que se reparte entre dos tramos, a razén de me-
dio metro por tramo.

Si las mareas fuesen de mayor amplitud, habria que
multiplicar los apoyos organizados en la forma dicha
y siempre de manera que proporcionen un desnivel
por tramo de medio metro.

En la segunda orilla deben figurar tantos de estos
apoyos mixtos como fueren necesarios.

Si el huelgo de las garras de las viguetas no fuese
suficiente para las diferencias de longitud del tablero
del puente, se obviard tal dificultad, engarrando por
un solo extremo las viguetas y dejando el otro libre;
el tablero se hari solidario con la cumbrera del caba-
llete, mediante garras méviles que se fijardn en las
viguetas extremas por la guardia del puente, cuidando
éstos, adem4s de los detalles ya enumerados, de co-
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rrerlas al lugar conveniente y de intercalar medio ta-
blén en las uniones de los tramos que lo exijan, para
que no haya soluciones de continuidad en el pavimen-
to.

55.—Puente de via estrecha.

Los puentes de via estrecha se construyen con tres
o cuatro viguetas por tramo, empleando, como apoyos.
pontones, caballetes ordinarios v de reserva, y, para
tablero, el tablonaje suficiente para cubrir los tramos
que dichos apoyos proporcionan.

Establecimiento de los puentes de wia estrecha.—la
distribucién de la fuerza de maniobra es la misma que
para los puentes normales, con la sola diferencia de que
las secciones de porti-viguetas se compondrin de cuatro
o tres hileras, segiin que el que se ha de construir se
organice con cuatro o con tres viguetas por tramo.

El trabajo se ejecuta lo mismo que se ha explicado
para el puente normal ligero, pero de manera que las
dos viguetas de pavimento extremas engarren en las
bordas exteriores de:cada pontén y las dos centrales
(en el caso de cuatro por tramo), o la central (en el de
tres), en la borda interior.

Al tender el tablero, tanto en el puente de cuatro
viguetas por tramo, como en el que se¢ haga con tres,
los tablones se colocan en direccién inclinada respec-
to al eje de aquél (fig. g), ya de derecha a izquierda,
a partir de la primera orilla, ya de izquierda a derecha,
sirviendo de gufa la regla siguiente :

Si la inclinacién de los tablones es de izquierda a de-
recha, se colocan de modo que el corte de sierra en el
canto anterior quede a plomo con la cara exterior de
la vigueta extrema derecha y el corte de sierra contra-
rio del canto posterior, vuele un ancho de vigueta de
la cara exterior de la vigueta extrema izquierda.

En el tramo siguiente, y por razén de ir las vigue-
tas colocadas junto a la izquierda de las del preceden-
te, se colocardn los tablones de suerte que el corte de
sierra del canto anterior sea el que vuele un ancho
de vigueta respecto de la cara exterior de la que es
extrema derecha, v el corte de sierra contrario del can-
to posterior ha de quedar a plomo con la cara iz-
quierda de la que es extrema izquierda.

Cuando la inclinacién de los tablones es de derecha

a izquierda, la situacién de ellos es semejante a la in-
\




dicada, pero refiriéndose a las viguetas, izquierda,
para el extremo mds avanzado del tablero, y a la de-
recha, para el mds atrasado, en los dos tramos sucesi-
vos que se han considerado. :

Para trincar los tramos pueden utilizarse, ademis

Fis 9

de las viguetas de trinca, remos, bicheros u otras pie-
zas sobrantes del material.

56.—Puentes de tablero elevado.—Ob-
servaciones y casos que se distinguen.

Cuando la altura de las orillas obligue a grandes
movimientos de tierras para la rampa de acceso al
puente, o cuando a pesar de hacer una explanacién
importante con este cbjeto, la pendiente de la rampa
haya de resultar mayor de 1 : 12, la cual debe con-
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siderarse como un limite mdximo, no hay otra solu-
cién para tender el puente, si e] asentamiento es obli-
gado en dicho punto, que construirlo elevando, ya sea
todo el tablero de una a otra orilla, o ya solamente
en los primeros y tltimos tramos de las orillas, para

suavizar las pendientes de entrada y salida, con el
fin de hacer posible o facilitar el paso de los carrua-
jes, sin peligro de rotura del tablero.

En la elevacién del tablero pueden ocurrir dos ca-
sos : uno, cuandv el apoyo sea fijo o caballete, y otro,
cuando el apoyo sea flotante o de pontén; el proce-
dimiento para lograr la mayor altura del apoyo es en
cada uno de ellos el siguiente :

Primer caso.—Empleando apoyos fijos con pontin
de maniobra.—Si el caballete ha de establecerse con
pontén de maniobra y la altura a que debe quedar la
cumbrera, siendo mayor que la normal que aquél per-
mite, no excede de medio metro sobre las bordas del
mismo, se colocan sobre los dos tablones transversa-
les objetos, tales como viguetas, pies, etc., que sumen
la diferencia de altura que quiere ganarse, y una vez
trincados convenientemente, se arma sobre ellos el
caballete y se establece por el procedimiento ordinario
ya lexplicado.

Empleando apoyos fijos armados en la orilla—Si
la cumbrera debiera de estar a mas altura que la in-
dicada, se armari el caballete en tierra o en sitio de
poca profundidad, dando a aquélla la altura deseada
y después sujetando a los extremos de los pies una ama-
rra, cuyos chicotes conserva en la mano una de las
hileras de la seccién y sujetando en la cumbrera otras
dos amarras, se conduce aquél flotando, con las pun-
tas de los pies hacia la segunda orilla, hasta que éstas
lleguen al punto en que deben fijarse.

" Una vez en él, se cobra de las amarras de los pies,
se levanta la cumbrera con dos viguetas que se trin-
can a ella o bien con las viguetas de pavimento que
se engarran en la misma, y después se procede a fijar
los pies, del medo que oportunamente se ha explicado.

Si el punto que debe ocupar el caballete es de poca
profundidad se levanta a brazo, entrando los hombres
en el agua, y se engarran las viguetas segin se ha
explicado precedentemente.

Empleando apoyos fijos . con la compuerta de mani-
obra.—La operacién de colocar los caballetes elevados
se facilita con un pontén tripulado por la seccién de
caballete, y cuando hayan de emplearse pies del niimero
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tres se armarid la compuerta de maniobra como se ha
explicado.

Segundo caso.—Empleando apoyos flotanies o ponto-
nes.—Si la altura o que el apoyo ha de elevarse no pasa
de medio metro sobre las bordas del pontén, se colo-
can sobre éstas, cruzadas y apoyadas en las senales
extremas y central, pilas de varios tablones, o de pies,
etcétera, hasta alcanzar la altura necesaria, los cua-
les se trincan en ambas bandas y, para sujecién del
tramo, habridn de colocarse dos viguetas directamente
sobre las bordas y trincadas a las de cada pontén; he-
cho esto, se coloca, cruzado sobre aquellas pilas en
sentido de la eslora de]l pontén, un cuerpo muerto,
que se trinca fuertemente y en el cual han de enga-
rrar las viguetas de pavimento del tablero.

El material necesario para hacer este equipo espe-
cial de pontén, lo transporta la seccién de trincadores
y guardalado.

Empleo de caballeles sobre flotantes—Si la altura
a que ha de colocarse el apoyo excede de medio me-
tro sobre las bordas del pontén, precisa la colocacién
de un caballete sobre el mismo, lo cual puede reali-
zarse de dos modos :

1. Si dicha altura no es muy grande, puede izar-
se el caballete sobre el fondo del pomtén, proporcio-
nando a los herrajes de los pies, un asiento con los
de] nimero uno o dos o con pilas de tablones senta-
dos sobre las* curvas en el compartimiento central, de
modo que, quedando entre estas soleras espacio para
el azuche, resulte un hueco entre la punta de éste y
la chapa del pontén de 10 centimetros, a fin de que
no la toquen ni perforen, aun bajo las mayores car-
gas; estos apoyos deben trincarse entre si para evitar
su separacién, y ademis, estibarlos en el centro del
pontén y mo omitir la colocacién de las zapatas en
los pies.

La cumbrera se sujeta por sus dos cabezas con
vientos a las bordas del pontém, para hacerla invaria-
ble, después que esté elevada a la conveniente altura.

2.2 Cuando la altura que quiere ganarse es gran-
de, puede colocarse el caballete sobre las bordas de
dos pontones apareados, preparando, al efecto, un en-
tramado, llamado de apoyo, para mantener los pies
en la linea de unién de los mismos, el cual se forma
con dos pies del nimerp dos (u ciras piezas de mate-
rial que ofrezcan rigidez aniloga) y dos viguetas de
pavimento. Al efecto se trincardn los pies a las cua-
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tro bordas de los pontones, después dz cclocarlos equi-
distantes del centro y en forma tal, que sobre ellos
caigan préximamente los azuches de los pies del ca-
ballete que se va a armar; superpuestas a estas piezas
de unién de los pontones, vy a plomo de las bordas en
contacto, se sientan dos viguetas de pavimento, espa-
ciadas 0,10 metros de distancia una de otra que se
trincan a aquéllas; sobre tales viguetas se arma el ca-
ballete, dando a su cumbrera la altura debida; preli-
minarmente se habri provisto sus pies de zapatas, y
los azuches entrardn en el claro de o,10 metros de las
viguetas, haciendo invariable la posicién de aquél,
mediante vientos que desde las cabezas y el centro de
la cumbrera se amarrardn a las bordas exteriores de
los pontones.

Para mayor facilidad, el conjunto de estos apoyos se
arma junto a la orilla a alguna distancia del punto
donde se ha de construir el puente; cuando estidn pre-
parados, a medida que van siendo mecesarios, se les
conduce navegando al lugar adecuado, fondedndolos
agua-arriba; y agua-abajo para darles fijeza de asen-
tamiento.

El empleo de estos apoyos supone que haya la cam-
tidad de agua necesaria para la flotacién de los pon-
tones.

El detalle de las operaciones y distribucién del per-
sonal es e] siguiente :

La quinta seccién establece el cuerpo muerto prin-
cipal y la primera y segunda tripulan los dos primeros
pontones, asi como la tercera y cuarta los dos ‘segundos.

La sexta seccién tripula el pomtén de reserva, o se
emplea en lo que disponga el jefe de puente.

La séptima seccién (primera de porta-viguetas) pro-
porciona a lestas tripulaciones los pies del mimero dos,
las viguetas de pavimento para equipar los pontones
v los caballetes completos que han de soportar, ayu-
dando a los tripulantes a armarlos e izarlos. Para fa-
cilitar estas operaciones tenderdn dos tablones, si fue-
se preciso, desde la orilla a cada uno de los dos pon-
tones contiguos a tierra.

La octava seccién (segunda de porta-viguetas) trans-
porta, cinco viguetas cortas (como todas las que se
emplean en el tablero elevado) y las deja a retaguar-
dia del cuerpo muerto, esperando el momento de co-
locarlas.

La novena seccién (primera de porta-tablones) trans-




porta a la inmediacién de]l puente los tablones de un
tramo.

La décima (segunda de porta‘tablones) se dispone a
colocar los caballetes en seco, cuando éstos sean pre-
cisos.

La duodécima seccién (trincadores y guardalado)
transporta los caballetes que se hayan de establecer di-
rectamente en la orilla; ayudados por la anterior, los
arman y los izan, engarrando previamente las vigue-
tas de pavimento extremas én la cumbrera.

Los porta-viguetas correspondientes levamtan la co-
la de ellas y las acompadan en su movimiento hasta
engarrarlas en el cuerpo muerto.

Un cubridor avanzari por una de ellas, y montan-
do a caballo en la cumbrera, engarra las restantes vi-
guetas del tramo. Después de logrado esto, los porta-
tablones toman los de pavimento, y dos cubridores co-
locan los del primer tramo.

A nivel préximamente, con las viguetas de equipo
de los pontones, la quinta seccién establecerd otro
cuerpo muerto supletorio inferior, desde el que se ten-
derdn tres viguetas largas (las dos extremas y la cen-
tral) al primer apoyo flotante o a un caballete con pies
del niimero uno que se arme en el agua, si no hay pro-
fundidad bastante para la flotacién de los pontones, y
por medio de las garras méviles se fijardn a la distan-
cia de tramo corto. Sobre estas tres viguetas se tienden
a claro y llenc los tablones imdispenzables para poder
circular por este tablero auxiliar. Cuando el citado
caballete haya de establecerse en el agua, lo efectua-
ran a brazo, o embarcados en un pontén, si fuera po-
sible, los cubridores sobrantes com cuatro porta-ta-
blones.

Después de tener fondeado agua-arriba y agua-
abajo cada apoyo constituido por caballete sobre dos
pontones, se aborda a la parte comnstruida de puente,
y cruzando dos amarras, la tripulacién del pontén in-
terior las entrega a la pareja de cubridores que estard
en el tablero auxiliar inferior. Los porta-viguetas en-
tregan a las tripulaciones de los pontones viguetas cor-
tas, llevadas por el tablero superior, que se engarrardn
en los extremos de la cumbrera; al mismo tiempo se
conducirdn también dos largas, transportadas por e] ta-
blero inferior, que se engarran provisionalmente en las
viguetas longitudinales de equipo de los pontones, des-
atracando simultineamente con unas y otras hasta po-
der engarrar las superiores, logrado lo cual, se des-
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engarran las de abajo, corriéndolas hasta que pueda
engarrarse la cola; la parte que sobre en cabeza, se
deja volada ajustando su longitud al tramo corto con
garras moéviles.

Inmediatamente se cubren los tramos superior e
inferior en la forma descrita y anidlogamente a los
tramos anteriores.

En la misma forma se contintia la construccién del
puente hasta su terminacién.

Nada se dice de la trincadura del tablero, mi del
tendido del cabo guardalado, por ser operaciones
idénticas a las similares de todos los puentes que se
construyen con el material reglamentario.

Estos puentes conviene arriostrarlos longitudinal-
mente, para lo cual, puede recurrirse a viguetas o pie-
zas de trinca, con las que se formarin aspas o cruces
de San Amndrés, trincandolas fuertemente a los pies
de los caballetes. Cuando no se haga en esta forma,
se cruzan amarras bien atirantadas, desde las cabe-
zas de las cumbreras a la parte inferior de los pies
de caballete del apoyv inmediato.

Empleando dos caballetes.—Cuando la profundidad
de agua sea muy escasa, no pudiendo emplearse flotan-
te y el tablero deba establecerse a tal altura sobre el
fondo que mo basten los pies del nimero tres para
ganar dicha altura, se establecen caballetes con pies
de] mimero uno, y sobre éstos, otros con pies del
dos o del tres.

Para proporcionar apoyo al segundo, o sea, al su-

perior, se encepan los pies de caballete del de abajo, .

con cuatro viguetas de pavimento largas (dos por cada
cara), puestas de canto; las inferiores con las garras
hacia abajo, y las superiores, con las garras hacia
arriba, trincdndolas sélidamente entre si y al caballete.
Estas viguetas de cepo descansan sobre otras enga-
rradas en la cumbrera del caballete inferior, en ntime-
ro de seis, de las cuales se engarran por sus otros ex-
tremos, tres en el cucrpo muerto supletorio inferior que
se establece en la orilla- de partida, y las otras tres en
la cumbrera del siguiente caballete inferior o en las
viguetas de equipo ¢e los pontones inferiores, si el
apoyo siguiente fuera de caballete sobre pontones.
Antes .de montar el cahallete superior sobre el de
abajo, se establecerd, por quien corresponda, el apoyo
inmediato siguiente (fijo o flotante), que se uniri tam-
bién al anterior por tres viguetas a distancia de tra-
mo corto, para que establecidas éstas y las anteriores




descansen sobre ellas las cuatro que, encepando los pies
del caballete inferior, han de servir de apoyo al supe-
rior. Estas yiguetas serdn trincadas por la seccién que
armé el caballete inferior.

El caballete superior, una vez armado y provisto de
sus zapatas, se iza sobre las viguetas transversales de
sostén, y se le sujeta, engarrando en su cumbrera vi-
guetas de pavimento, que por el otro extremo se enga-
rrardn en la cumbrera del anterior, o en el cuerpo
muerto superior del puente, segin los casos. 3

Para izar el caballete superior, se amarran a las ca-
bezas de su cumbrera cabos guardalados, que se entre-
gardn a la tripulacién del apoyo flotante siguiente o
al personal que pueda colocarse en dicho lugar, si no
hubiera tal apoyo flotante, para que ayuden a colocar-
lo verticalmente a la seccién encargada de su estable-
cimiento.

Lo mismo que en el caso de caballetes sobre ponto-
nes, conviene arriostrar el puente longitudinalmente
por ambos costados, en la forma que se ha detallado
anteriormente.

Al establecer el caballete superior se fijard su posi-
cién engarrando desde el primer momento las viguetas
extremas. Las demds se colocardn por el procedimien-
to explicado al tratar del puente de caballetes sobre
pontones.

En la misma forma que en aquél se continuard la
construccién del puente, ya sea todo de apoyos fijos o
mixtos, de éstos v flotantes.

Repliegue del puente de tablero elevado.—El replie-
gue del puente de tablero elevado se hace en todos los
casos por un procedimiento inverso al de su construc-
cién, retirando, por el tablero superior, el cuerpo muer-
to principal de la orilla que se abandona y todo el ma-
terial de aquél.

El cuerpo muerto supletorio inferior, los caballetes
fijos y el material del tablero auxiliar se retirardn por
éste. Y, por tltimo, los apoyos armados sobre flotan-
tes, después de levar sus anclas, se abordarin a la
orilla sobre que se repliegue, para desarmarlos.

57.—Puentes sobre el fango.—Construccién
del puente sobre apoyos durmientes.

En muchas ocasiones precisa atravesar un terreno
fangoso, en el que no pueden arriesgarse a pasar los




carruajes sin temor de atascamiento, detenciones y con-
tratiempos que originen la lentitud consiguiente a la
marcha de las tropas; en tales casos, puede tenderse
con el material reglamentario un puente sobre apoyos
durmientes, que pueden ser cumbrieras, pies de caballe-
te, viguetas o medios tablones, en los cuales engarran
las viguetas de pavimento, formando el tramo que se
cubre y trinca como el de un puente normal.

El procedimiento de ejecucién es como sigue :

Establece el cuerpo muerto la quinta seccién; la
primera hilera de la segunda conduce la cumbrera que
ha de servir de primer apoyo, y la segunda hilera con-
duce los tablones; estos materiales .los entregan a la
primera seccién, la cual sienta los tablones paralela-
mente al eje del puente, uno a cada lado del mismo
y de modo que su linea transversal media caiga deba-
jo de la cumbrera, correspondiendo a las sefiales de las
viguetas extremas; la linea media de la cumbrera cc-
rresponderd al eje del puente y su direccién serd ner-
mal al mismo.

Cuando el cuerpo de apoyo sea un pie o medios ta-
blones, etc., el nimero uno de la segunda seccién lo con-
duce del parque, los .tres restantes de la misma llevan
un tablén cada uno, y la primera seccién recibe este
material y sienta los tablones para recibir el apoyo, de
manera que dos queden debajo del mismo correspon-
diendo a las viguetas extremas, y el tercero en el eje
del puente. :

Sobre los apoyos se tienden las viguetas de pavi-
mento y se cubren los tramos con el tablonaje, trinc4n-
dose, como se ha explicado en la construccién de los
puentes normales, en cuya operacién las secciones sép-
tima, octava, novena, décima, undécima y duodécima
de la fuerza de maniobra desempefian el cometido que
en dicha construccién se ha detallado.

Las secciones tercera, cuarta y sexta alternam en la
colocacién de los restantes apoyos, en unién de la
quinta.

Construccion del puente con pasadera auxiliar.—Si el
terreno es tan blando que no puede soportar los hom-
bres, se tiende a los dos costados del puente una pasa-
dera de tablones, de modo que los cantos interiores
queden debajo de los bordes exteriores de éste; esta
pasadera la colocan las secciones tercera y cuarta.

En este caso, las secciones séptima y octava trans-
portan sucesivamente por una y otra pasadera las vi-
guetas de pavimento, entregando sus cabezas anterio-
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res a las hileras primera y segunda de la misma sec-
cién, que las engarran en los cuerpos de apoyo, empe-
zando por las extremas, siguen con las intermedias, y.
por ultimo, la central ; las cabezas posteriores son en-
garradas en el apoyo precedente por los nimeros de la
seccién de porta-viguetas que las transporten.

Si el terreno fuese tan excesivamente blando que s¢
hiciese necesario proporcionar mds firme asiento a loz
cuerpos de apoyo, se colocardn miés tablones debdjo de
ellos, convenientemente repartidos, y si atn fuera pre-
ciso repartir en més superficie las presiones, se coloca-
ran otros apoyos supletorios en la linea media de loy
tramos en que se crcan necesarios, asentados tammeu
sobre tablones. ‘

Precauciones cuando se teman crecidas o mareas.—Si
hubiese temor de que por crecidas o por las mareas ei
agua pueda llegar al puente establecido, y que éste pue-
da flotar, se sujetan los cuerpos de apoyo con piquetes
clavados y se asegura y mantiene el puente, amarrdn-
dolo con cabos de ancla, fijando éstos en tierra, de
modo que ofrezca garantia de seguridad. En tal caso,
se unen los apoyos entre si con amarras cruzadas y para
impedir que el tablero se separe de aquéllos, se trincan
a los mismos las viguetas extremas.

El repliegue de estos puentes se verifica en un or-
den inverso a su estuablecimiento.

-

53.—Puentes " para grandes cargas.—Con-
sideraciéon y divisidn de estos puentes.

Con el material reglamentario pueden construirse
puentes por los que circulen vehiculos pesadamente
cargados, reforzando los distintos elementos de ellos.

Dos clases de puentes de esta especie pueden armar-
se que guardan analogia con los mnormales, y se dis-
tinguen con los nombres de sencillo y reforzado para
grandes cargas.

Puente sencillo para grandes cargas.—Guarda algu-
na analogia con el puente normal ligero. Su tablero
tiene duplicado e] tablemaje, colocando los tablones
en dos capas, de modo que se correspondan las esco-
taduras para poder trincar; al efecto, los porta-tablo-
nes los entregan de dos en dos, superpuestos, y los cu-
bridores los reciben en tal forma, como si fuesen uno
solo, poniéndolos en su sitio.

En lugar de cinco, tiene siete viguetas que nv se
distribuyen igualmente, sino que las adicionales se
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engarran contiguas a las segunda y cuarta de los
puentes normales; pero exteriormente a éstas, y a unos
0,20 metros de ellas, para poder engarrarlas y desen-
garrarlas con facilidad.

Su objeto es reforzar las viguetas intermedias men-
cionadas, que son las que caen debajo de las ruedas
de los vehiculos, soportando por ello su peso en peo-
res condiciones que las restantes.

Los apoyos fijos se duplican intercalando en cada
tramo, constituido con viguetas cortas, un caballete
en su centro, que se hace solidario con las viguetas,
mediante dos garras mdéviles que se fijan en las vi-
guetas extremas, trincando ademds la cumbrera a las
siete viguetas.

Los caballetes extremos de cada tramo se colocan
en la forma acostumbrada, apoyando en €l siete vi-
guetas en la forma dicha. '

La colocacién de] caballete intermedio del tramo se
hace en la forma siguiente :

Una seccién compuesta de seis hombres y un cabo
transporta del parque e] material de un caballete,
cuatro tablones, dos garras méviles y siete trincas,
dejandolo todo depositado sobre el tablero del tltimo
tramo construido; la segunda hilera toma los cuatro
tablones que los coloca sobre las viguetas del tramo
que se construye, dos a cada lade, y simétricamente
respecto del eje transversal ael tramo, dejando un
hueco en e] centro de unos 30 centimetros. Los ni-
meros uno y cinco pasan al centro del tramo, vy colo-
candose sobre dichos tablones, colocan en las caras in-
feriores y en el punto medio de las dos viguetas extre-
mas, las dos garras mdviles dejdndolas bien sujetas;
mientras tanto, los nimeros dos y seis, asi como el ca-
bo jefe de la seccién, amarran tres trincas, una a cada
asa de la cumbrera y otra a su parte central, arrojan-
dola seguidamente al agua agua-abajo del tramo en
constr..ccién y manteniendo los chicotes de las trincas
en lo mano, pasan por encima de las viguetas sin sol-
tar dichas trincas hasta que llegan a los tablones co-
le ados en el centro del tramo. Entonces, con aqué-
| as colocan la cumbrera transversalmente y debajo de
las viguetas, y cobrando de ellas la elevan hasta que
quede engarrada por las garras mdviles.

Los nimeros dos y seis, ayudados por los uno y cin-
co, procuran, manteniendo las trincas bien tirantes,
que la cumbrera esté en contacto con las caras infe-
riores de las viguetas, para que en este momento el
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cabo trinque aquélla a la central, y los ndmeros tres y
cuatro a las vicuetas intermedias entre ésta y las ex-
tremas, con sélidas ligaduras, trincdndose fuertemen-
te en seguida la cumbrera a las viguetas extremas por
los nimeros dos y seis que, previamente, habrin sol-
tado las trincas de las asas de las viguetas. Hecho es-
to, lag primera y tercera hileras pasan los pies al an-
damio introduciéndolos en las cajas de la cumbrera,
colocan las zapatas, y los corren por dichas cajas has-
ta que toquen en el fomdo, en cuyo momento se enca-
pillan las cadenas en el eslabén correspondiente.

Se duplica la resistencia del apoyo flotante aparean-
do los pontones, los cuales no se ponen en contacto,
sino a una distancia de 0,45 metros uno de otro cada
pareja, fijando en tal posicién los pontones con ga-
rras maéviles, colocadas en las viguetas laterales del
pontén interior del tramo de transicién. Tanto para
éste, como para todos los sostenidos por flotantes, se
empleardn viguetas largas.

Cada vigueta se trincard sélidamente a todas las
bordas en que se apoya, empleando 'en cada ligadura
una trinca entera, compartiéndose éstas entre las espigas
de trincar, y los listones de banda de los pontones.

La distribucién de las viguetas del tablero y su
modo de engarrarlas estd puesto de manifiesto en la
figura 10, y, por lo tanto, no se insistird sobre este
particular.

El trincado de los tablones del pavimento mo se
efectia con piezas de trinca, sino con viguetas que se
colocan sobre los bordes del tablero, con las garras
hacia arriba y las testas en contacto. Se procurard que
sus extremos se correspondan con las viguetas subya-
centes para duplicar la resistencia de éstas en el caso
de que el vehiculo derive hacia uno de los costados
del puente.

Los cuerpos muertos se anclardn en las orillas con
mds esmero que en los puentes mormales, para contra-
rrestar la reaccién en sentido horizontal de los auto-
camiones cargados, que es igual al esfuerzo que ha-
bria que hacer sobre los mismos para ponerlos en mo-
vimiento. Al efecto, se duplicard en ambas caras de
ellos el mimero de picuetes que de ordinario se em-
plean.

Distribucion de la maniobra para construir el puen-
te.—La distribucién del personal para la construccién
de este puente y las funciones que se asignan a cada
seccién estdn indicadas en el cuadro de la pagina r1o1.
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Tripular el pontén auxiliar para la co-
locacién de los caballetes extremos de
tramo.—Tripular y colocar los ponto-
nes primero, sexto y sucesivos, de
cinco en cinco.

Transportar desde el parque el material
de los caballetes extremos de cada tra-
mo.—Embarcarlo en el pontén de ma-
niobra ayudada por el personal de la
quinta seccién.—Tripular ‘y colocar en
el puente los pontones segundo, sépti-
mo y sucesivos, de cinco en cinco.

Colocar los ponto-

Reunidas, tripular nes tercero, octa-

el pontén de ma-
niobra para sentar
los caballetes ex-
tremos de los tra-

vo y sucesivos, de

cinco en cinco.
Colocar los ponto-

nes, cuarto, nove-

mos no y sucesivos, de

cinco en cinco.

Colocar el cuerpo muerto.—Ayudar a la
segunda a embarcar los' caballetes en el
pontén de maniobra; colocar los pon-
tones quinto, décimo y sucesivos, de
cinco en cinco.

Tripular un pontén, colocdindose agua-
abajo del puente para prestar auxilio.
Fondear las anclas de agua-abajo si
asf se le ordena.

Transportar desde el parque el material
de los caballetes intermedios de los
tramos.—Colocar las garras méviles en
los puntos medios de las viguetas ex-
tremas.—Trincar la cumbrera del ca-
ballete intermedio a las viguetas.—Ar-
mar el caballete intermedio y sentar-
lo.—Unirse a la undécima seccién pa-
ra trincar el tablero.

Transportar las viguetas de todos los
tramos.—Desatracar con ellas el apoyo
extremo del tramo y engarrarlas en
el apoyo extremo (ltimamente colo-
cado.

Transportar los tablones de dos en dos,
cada dos hombres, entregando cada
par de tablones superpuestos a los
cubridores.

Colocar los tablones, alternando cada
dos cabos, por tramos.—Corregir la
colocacién de los tablones del Gliimo
tramo.—Hincar en primera orilla dos
piquetes para sujetar las amarras del
primer pontén.—Hacer lo mismo en se-
gunda orilla.

Preparar la rampa o acceso al puente.
Trincar el tablero y colocar el guar-
dalado.

Las mismas funciones que en los puen-
tes normales.
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Cada pareja de porta-tablones toma dos tablones,
que superpuestos trensportan al hombro, entregédndo-
los a los cubridores cuando se efectda el tendido del
puente o los reciben de ellos en el repliegue; los nt-
meros dos y tres de las tripulaciones engarran y trin-
can dos viguetas cada uno, en vez de una que les co-
rresponde en los puentes normales. :

La velocidad de construccién de este puente es la
mitad préximamente que la de los puentes normales,
esto es, de medio metro por minuto.

En cuanto al repliegue no ofrece dificultades, pues
todo se reduce a ve:zificar en orden inverso las opera-
ciones del tendido. Su velocidad, también mitad de
los normales, se aproxima al metro por minuto, dicho
se estd que con personal instruido.

Puente reforsado para grandes cargas.—Tiene bas-
tante analogia con el anterior, recordando algo al nor-
mal reforzado.

Consta también de siete viguetas distribuidas en la
misma forma ya explicada, con pavimento de tablona-
je triple.

Sus tramos sobre apoyos fijos, constituidos con vi-
guetas cortas, llevan dos caballetes intermedios que los
dividen en tres partes iguales.

El tramo de transicién se armard precisamente con
viguetas cortas, que se engarraran como indica la fi-
gura 11, y los apoyos flotantes se apareardn, ponien-
do a 0,20 metros de distancia sus bordas, distribuyen-
do y engarrando las viguetas, que serdn de las largas,
en la forma que prececptia la figura mencionada, trin-
cindolas sélidamente en todas las bordas sobre las
cuales se apoyen.

El trincado de los tablones del pavimento se efec-
tuard con viguetas colocadas con sus garras hacia arri-
ba, como se ha dicho anteriormente.

La colocacién de los caballetes intermedios se hace
de! mismo modo que en el puente sencillo.

Los cuerpos muertos se aseguran a la orilla, mds s6-
lidamente atin que los del puente sencillo para gran-
des cargas.

En cuanto a la distribucién del personal, agrupa-
cién de las secciones y empleo de ellas, es el mismo
que ya se ha explicado para el puente anterior.

La velocidad de construccién de este puente es cin-
co veces menor que la del normal, esto es, de 0,20 me-
tros por minuto, con personal instruido.
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En cuanto a la velocidad de su repliegue es de me-

dic metro por minuto préximamente y se hace en for-
ma inversa al tendido del puente.

CAPITULO VII

OPERACIONES ESPECIALES EN LOS PUENTES

59.—Objeto de estas operaciones.

El objeto de estas operaciones es sustituir o modifi-
car los elementos de un puente militar establecido,
cuando sufren deterioro o inutilizacién, debidos a cual-
quier causa.

Estos trabajos los ejecuta, en general, la fueiza de
la guardia, nombrada para la custodia y entretenimien-
to del puente.

§0.—Sustituir un ponton del puente.

Cuando por deterioro de un ponton sea necesario
:eemplazarlo por ntro, se ejecuta la operacién por una
seccién, compuesta de un sargento un cabo y dieciséis
pontoneros.

Para realizarla embarcan en el pontén que ha de
llevarse al puente, cuatro remeros y un timonel (el
sargento), y lo conducen a la inmediacién del que ha
de sustituirse, abordéndolo por una de sus bandas;
en tanto que esto se hace, la fuerza restante de la sec-
cién, dirigida por el cabo, quita el guardalado, des-
trinca los dos tramos contiguos que descansan en
aquél, y descubre éstos a uno y otro lado hasta la mi-
tad, colocando los tablones en el medio tramo restan-
te ; hecho lo cual, embarcan en el pontén deteriorado
el cabo y cuatro pontoneros, que empiezan por soltar
los cabos de ancla y amarras de banda y los entregan
a la tripulacién del que va a colocarse, la que los ama-
rra provisionalmente en el mismo.

Hecho esto, las tripulaciones de ambos pontones pa-
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san al compartimiento central, y de pie, en los claros
de las viguetas, cogen las diez viguetas y las elevan a
la vez, cuando lo ordene el jefe de seccién, y sin sol-
tarlas, hacen recorrer a los dos pontones reunidos, el
espacio de la manga de un pontén, en el sentido del
eie del puente, y cuando el que ha de quedar estable-
cido esté en su sitio, se bajan lentamente las viguetas
y se engarran en las bordas, como lo estaban en el
reemplazado; el nuevo pontén se alinea, cobrando o
arriando de los cabos de ancla, y se afirma con las
amarras de banda; el pontén reemplazado se retira
hacia agua-abajo y la fuerza restante de la seccién,
ayudada por la tripulacién del nuevo pontén, cuando
haya concluido de fijarlo, cubren los dos medios tra-
mos, los trincan y restablecen el guardalado en ellos,
retirindose después, cuando el jefe de ella lo ordena.

Si el pontén hiciese' tanta agua que no pudiera so-
portar los dos medios tramos que pisan sobre él, se
procede de la manera siguiente :

En tanto que se tripula y conduce al puente el nue-
vo pontén, la seccién de trincadores y guardalados
descubre completamente los dos tramos, desengarran-
do y retirando las viguetas de cada uno; la tripula-
cion del nuevo, que se encontrari préximo y agua-aba-
jo del deteriorado, transhorda los cabos de ancla y ama-
rras de banda, y, embarcando en el pontén, que se retira,
los pontoneros que éste pueda soportar sin peligro, lo
conducen al remo, si esto es posible, o en otro caso, lo
sujetan con una amarra y lo atracan a la orilla agua-aba-
jo del puente; la tripulacién del muevo pontén coloca
éste en el lugar que debe ocupar, por medio de los cabos
de ancla y amarras de banda, y, abordando a uno de los

‘trozos del puente, reciben las cabezas de las viguetas y

las engarran ; para establecer las del otro tramo, se con-
ducen las extremas por las amarras, que se habrdn ata-
do a sus cabezas, y, engarradas en ambos pontones estas
viguetas, sobre ellas se conducen las westantes, estable-
ciéndose asi los dos tramos, que después se cubren y ter-
minan como se ha explicado.

61.—Subir y bajar una cumbrera.

Esta operacién puede hacerse con cric con pontén, con
cric sobre un pontén o con palanca.

Subir o bajar la cumlbrera con cric.—Cuando sea preci-
s0 elevar o bajar una cumbrera por un solo extremo, bas-
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ta un cric y dos hombres para efectuar la operacién ; pero
si es necesario elevar o bajar més o menos los dos ex-
tremos, precisard dos crics y dos hombres en cada pie
del caballete.

Suponiendo que sea un solo extremo el que tiene que
elevarse o bajarse, el nimero uno conduce una cadena
que coloca en la cabeza del pie y la deja caer por su can-
to exterior ; el nimero dos conduce un cric y ayudado
por aquél, lo coloca en el sentido mismo del pie, en su
canto exterior y aplica la mordaza al asa de la cumbrera
y con los ganchos coge el eslabén correspondiente de la
cadena ; el nimeros uno hace girar un poco la manivela
del cric para templar la cadena, y si es mucho lo que
hay que elevar o bajar, se aplica al otro pie otro del
modo explicado.

En esta disposicién e! nimero uno mueve la manivela
para elevar un poco ia cumbrera, a fin de que el dos pue-
da sacar el eslabén de la ranura, hecho lo cual sigue
aquél su movimiento en el mismo sentido, si el objeto es
elevar aquélla, o en el opuesto, si hay que bajarla hasta
que llegue a la altura deseada ; entonces el dos mete en
la ranura el eslabén correspondiente y el nimero uno
cesa en su movimienrto, retirandose el cric y la cadena.
Si la operacién es simultdnea en ambos extremos, se eje-
cuta a la voz del jefe de seccion que al efecto se nom-
bre para dirigirla.

Subir o bajar la cumbrera con pontén.—La operacién
se practica con dieciséis pontoneros y un jefe de sec-
cién, del modo siguieute : cuatro de ellos se sittian en
el puente, dos para sostener las amarras y los otros dos
para manejar la cadena ; el resto de la seccién se embar-
ca en el pontén, llevando un pie del nimero tres para al-
zaprima y lo conducen, fondeando antes su ancla de
agua-arriba a las inmediaciones del caballete, donde lo
mantienen en la direccién de éste, valiéndose del cabo
de ancla y de dos amairas trincadas a los apoyos de los
tramos contiguos al caballete, las cuales se tiran al ta-
blero y son manejadas a uno y otro lado del mismo por
los nimeros gue quedardn en €l.

El pie que ha de servir de alzaprima se coloca de can-
to en el eje del ponisn, apoyado en la nariz de’la proa,
que esté frente a la cabeza de la cumbrera que ha de
elevarse o bajarse y descansando en la traversa, su
extremo volard 1,50 metros fuera de la proa del pontén,
trincdndose a la traversa del anclaje v al fondo del pon-
tén a la parte inferior de la tercera curva de proa, pa-
sando las amarras por el ojo.




— 107 —

Después se mete el extremo anterior de la alzaprima
debajo del asa de la cumbrera en la cabeza que ha de
elevarse, y, al efecto, toda la tripulacién se carga a esta
proa del pontén para que aquél baje cuanto sea necesa
rio al objeto y se trinca al puente, por medio de las dos
amarras, para que no zafe el pie; hecha la trincadura,
la tripulacién se trasiada rdpidamente al extremo opues-
to del pontén para que bascule en sentido de su longi-
tud, y, que, por consiguiente, la cumbrera se eleve;
mientras esto se hace un pontonero carga el peso del
cuerpo sobre el pie para hacerlo descender y otro saca el
eslabén de la ranura v coloca el que corresponda, segin
la altura que se dé a ‘la cumbrera.

Si la cumbrera ha de bajarse, dirige la operacxén el
jefe de seccién, v una vez levantado el extremo del
caballete v sacado el eslabén de la cadena, como amtes
se ha dicho, dispone que avance uno, dos o mds hom-
bres en el pontén hacia la pieza alzaprima, para que
el extremo de ésta, y por lo tanto, la cabeza de la cum-
brera, bajen con la lentitud que conviene al puesto en
que debe quedar, momento en el cual se mete el esla-
bén correspondiente en la ranura.

Esta operacién podria efectuarse también, poniendo
la pieza de alzaprima atravesada sobre los herrajes cen- '
trales de las'bordas y el pontén, en direccién normal
al caballete; pero este procedimiento no es tan expedito
ni de aplicacién tan general como el anterior, pues s6lo
seria factible, cuando la cumbrera esté préximamente
a la altura de las bordas y que sea poca lo que ha de
elevarse o bajarse para que quede a la altura conve-
niente, pues <omo en este procedimiento la amplitud del
dngulo ha de ser la del que, sin peligro para los tripu-
lantes, pueda describir el pontén al oscilar de una a
otra banda, no pudiendo ser aquélla muy grande, la
cantidad en que puede bajar o elevarse la cumbrera
tiene que ser pequena.

Subir o bajar la cumbrera con cric sobre wn pontin.—
Para ello se sitia el pontén debajo de la cumbreri que
tiene que elevarse, y preparando en el fondo de él, cru-
zada sobre las curvas, una pila de tablones o pies de
caballetes, del niimero uno, para preparar al cric una
solera resistentz, se coloca éste vertical y moviendo la
manivela, se eleva la mordaza hasta aplicarla a la
cara inferior de la cumbrera ; se contintia el movimien-
to, elevandola lo suficiente para sacar el eslabén de
la ranura, y después se mueve la manivela en uno u
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otro sentido para subir o bajar la cumbrera hasta de-
jarla en la posicién que se desea. _

Si la altura de la cumbrera fuera mucha, se prepara
sobre las bordas del pontén el apoyo del cric, trincando
a las bandas las piezas que lo forman.

Subir o bajar la cumbrera con palance.—La opera-
cién se practica empleando una palanca compuesta de
un pie de caballete como apoyo, de una cadena de
suspensién y una vigueta corta o larga; son precisas
ademds cuatro trincas, ocho pontoneros y el jefe de
seccién; en general, deberd emplearse la seccién de
trincadores.

Un pontonero trae el pie de caballete y lo coloca en
posicién vertical, hincdndclo en el fondo del rio con
zapata, situdndolo a un metro préximamente de la
cabeza de la cumbrera v junto al costado del puente;
otro pontonero trae una cadena, cuya argolla introdu-
ce en la cabeza del pie, forma con ella una gaza cuyo
seno ha de quedar 0,80 metros, préximamente, sobre el
tablero, amarrando el extremo con una trinca para
mantener la gaza; dos pontoneros pasan dos trincas
por el pie para mantenerlo vertical, durante la opera-
cién, desde el tablero; dos pontonervs conducen una
vigueta de pavimento, que constituye el brazo de la
palanca, e introducen su extremo anterior por la gaza
que forma la cadeaa, hasta que la garra quede en la
vertical del asa de la cumbrera; otro pontonero ama-
rra una trinca en el asa de la cumbrera, poniéndvla
doble, y forma con ella una lazada, por cuyo extremo
superior pasard 'a garra de la vigueta, manteniendo

su herraje hacia arriba ; esta lazada tendrd una longitud
de 0,80 metros.

Estando todo asi preparado, un pontonero carga el
pesv del cuerpo sobre el pie del caballete para que
no se levante durante la operacidén, y otro coge la ca-
dena por la parte inferior, debajo de la cumbrera. Los
que condujeron la vigueta, se sitian al extremo opues-
to para apalancar,.

En esta disposicién, el jefe de ]a seccién manda :

A una.

Los pontoneros que obran en el extremo de la vi-
gueta, hacen un pequefio esfuerzo para bajarla, hasta
que la cumbrera se eleve lo suficiente, a fin de que
pueda sacarse de Ja ranura el eslabén ; hecho lo cual,
y sabiendo aquél el nimero de eslabones que deben
quedar sobre la cumbrera, dard las voces necesarias
para elevar o bajar el extremo de la palanca, segin
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haya de bajarse o elevarse la cumbrera, y cuandv ésta
llegue al punto en que debe quedar, manda pasar el
eslabén correspondiente por la ranura, hecho lo cual,
se sueltan las trincas y se retira la palanca.

La rectificacién podria practicarse a la vez en los
dos extremos de la cumbrera, si fuera preciso levantar
su nivel, por haber quedado bajo, el caballete.

Si el fondo del rio fuese fangoso, y a él se debiera
el descenso del caballete, se buscard el firme apoyo del
pie que ha de servir para el de la palanca, hincdndolo
a golpes o por presiones ejercidas al intentar la opera-

cién, hasta que el apoyo sea el suficiente para elevar
la cumbrera.

62.—Reemplazar un caballete.

Si se dispone de un pontén para la maniobra, el pro-
cedimiento' més expedito y seguro serd descubrir los dos
tramos que se apoyan en el caballete, levantar las vi-
guetas y recoger en el tablero de los tramos contiguos
este material y el caballete deteriorado; después se
arma en el pontén el nuevo caballete, se coloca en su
lugar, segin se ha explicado oportunamente y se tien-
den y trincan de nuevo los dos tramos.

Para hacer la operacién sin el pontén auxiliar se
emplean veinte pontoneros y un jefe de seccién, pro-
cediendo del modo siguiente :

Se trincan a las cabezas de los pies dos amarras que
toman dos pontoneros situados en el tramo anterior,
primero de los que apoyan en el caballete que se va a
reemplazar; cinco pontoneros descubren el tramo se-
gundo que apoya en el mismo, v, desengarradas las vi-
guetas, retiran este material al siguiente ; los dos de las
viguetas extremas hacen firme una amarra a las garras
posteriores de cada una de ellas; otros cinco descubren
12 mitad del tramo anterior y retiran los tablones al que
le precede ; otros dos colocan sobre el tramo que apo-
ya en el caballete averiado dos viguetas de trinca ten-
didas en sentido del puente, de modo que vuelen o,40
metros de la cumbrera, manteniéndolas apoyadas en el
tablero; otros dos conducen la nueva cumbrera y la
colocan sobre la parte volada de las viguetas de trinca
paralelamente a la que se reemplaza y con la cara supe-
rior de las cajas hacia arriba; otros dos conducen los
pies, los introducen en las cajas y los sostienen en un
plano vertical, mientras otros dos encapillan las cade-
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nas y meten en las ranuras los eslabones que conven-
gan para que, sentado el caballete, queden las dos
cumbreras a la misma altura.

Las zapatas pueden ponerse, o no, en los nuevos
pies, segln se quiera; lo segundo es lo mds préictico
por lo que respecta a la operacién, pues asi quedard
el nuevo caballete méis cerca de la linea que debe ocu-
par, si bien después tendrdn que’colocarse cuando se
lleve este apoyo a su posicién vertical, lo que es una
operacién dificil y enojosa. Preparado el caballete en
la forma explicada, el jefe de seccién manda : sienta
caballete, y los pontoneros que sostienen las vigue-
tas de trinca las retiran para que la cumbrera descien-
da hasta que queden tesades las cadenas. Los pontone-
ros gue sujelan 'cs fies procurardn mantener el caba-
llete lo mds cerca posible y en contacto lateral con e!
que se reemplaza.

Los dos pontoneros que en el tramo siguiente tienen
las viguetas extremas arrojan las amarras a los del tra-
mo anterior, quienes las reciben, y, cobrando, traen aqué-
llas, engarrdndclas en la nueva cumbrera; sobre ecstas
viguetas se pasan las tres restantes y las engarran tam-
bién ; después, sobre sus extremos, colocan y trincan dos
tablones y en ellos se sitian los cinco para engarrar a
la voz del jefe las viguetas del tramo anterior en la’
nueva cumbrera ; al oirla, los pontoneros que tienen las
amarras hechas firmes en los pies, cobran para que el
caballete que se reemplaza caiga al agua y sea retirado.

El nuevo es sostenido por los pontoneros del tramo
siguiente, que mantienen las viguetas cogidas por las
garras anteriores para engarrar a su vez, también a la
voz del jefe, hecho lo cual, se cubren y trincan los dos
tramos, cada uno por sus pontoneros respectivos, reti-
rando antes los dos tablones de maniobra, operacién que
también efectdan los pontoneros del tramo anterior.

Para situar el nuevo apoyo en posicién vertical, se
emplea el procedimiento de palanca o alzaprima, apli-
cado sucesivas o simultdneamente, y entonces pueden
colocarse las zapatas, si antes no se habian colocado.
También se puede rodear la parte baja de cada pie
con una amarra, antes de sentarlo, y halando de ellos
fuertemente, con tirones sucesivos, se llevardn ambos
pies al plano vertical que deben ocupar.

Reemplazar un caballete con el auxilio de dos ponto-
nes.—Cuando haya pontones disponibles, serd preferible
colocar dos debajo del tablero, a ambos lados del caba-
llete deteriorado, para sostener los dos tramos que se
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apoyardn en ellos, mientras se cambia el caballete, ope-
racién que no presentard entonces dificultad alguna.

Reemplazar un caballete por medio de la palanca de
maniobra.—Huelga decir que estd muy indicado el uso
de la palanca de maniobra para todas las operaciones
relativas a caballetes, v. no se describe su empleo en
cada caso, porque se deduce de la aplicacién de la pa-
lanca, si se tiene en cuenta lo expuesto en los cascs an-
teriores.

63.—Cambiar un pie, una cadena o una zapata.

Para ello se suspende la cumbrera por el procedimien-
to de alzaprima o palanca y se cambia la zapata o todo
el pie-o se reemplaza la cadena, segin el objeto de la
operacién ; también puede hacerse por medio del cric
sobre pontén v se procede a sustituir el objeto que sea
preciso reemplazar.

64.—Cambiar una vigueta de pavimento.

Se descubre el tablerc en que se haya de operar v se
cambia la vigueta, volviéndolo a cubrir y trincar.

CAPITULO. VIII

COMUNICACIONES SECUNDARIAS

1.—COMPUERTAS DE EMBARQUE

65.—Observaciones generales.

Cuando no se disponga de material suficiente para
establecer el puente continuo o cuando el trinsito es pe-
queno, se puede estahlecer una comunicacién menos per-
fecta por medio de las compuertas de embarque o de los
puentes volantes.

Las compuertas constan de dos, tres, cinco o siete
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pontones reciprocamente unidos y de una cubierta for-
mada -con material de tablero del puente.

Cuando las compuertas han de servir para transpor-
tar ganado o carruajes, deben construirse en ambas ori-
llas embarcaderos, compuestos de los tramos necesarios
para que la operacién de embarque y desembarque se
haga posible, y serdn también precisos, en todo caso,
cuando las orillas del cauce sean tendidas y tengan que
separarse de ellas las compuertas para no varar en el
fondo.

La navegacién con las compuertas puede hacerse al
remo, cuando se transporten tropas de Infanteria o ca-
rruajes sin ganado; pero cuando se transporte este tl-
timo, no deberd hacerse uso de los remos, que le asusta
mucho, y se cruzard el rio uniendo la compuerta a un
fiador o cable tendido de una a otra orilla, o ayuddndo-
se, cuando la corriente sea escasa, por medio de un an-
cla firme en cada orilla, cuyos cabos se embarcan en la
compuerta para halar de ellcs alternativamente. La
compuerta asi dispuesta para €] paso, recibe el mombre
de puente volante.

La navegacién al remo se hace cuando la corriente
sea menor de un metro por segundv, y, por lo tanto, fa-
vorezca ésta muy poco el paso, y también cuando son
varias las compuertas que han de formarse y mo se tie-
nen suficientes fiadores para todas.

Se hard uso del fiador para constituir puente volante
cuando la corriente sea bastante fuerte, y también, cuan-
do aun siendo débil, se puedan tender varios paralelos
para que el paso sea continuo de la primera a la segun-
da orilla.

La construccién de los puentes volantes es la misma
que la de las compuertas, y sélo difieren de éstas en
que navegan por la accién de la corriente sobre las mis-

.mas, segiin la inclinacién que con ella tienen, sosteni-

dos ya por anclas y cabos, ya por fiader tendido de una
a otra orilla. Cuando éste es muy largo, se establecen
entre las dos orillas flotantes convenientemente ancia-
dos, que se llaman sostenes, a los que se sujeta aquél,
impidiendo que se sumerja.

Si el fiador tiene rozamiento com las orilias y se teme
por esta causa su pronta destruccién, se preparan en tie-
rra dos pies derechos o apoyos en forma de tijera que lo
eleven suficientemente. Para navegar halando con las
compuertas de embarque se hace uso también de un fia-
dor. La unién mis sencilla de éste con la compuerta y
que no exige preparativo alguno, consiste en que la tri-
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pulacién coja el fiador con las manos y se expie por él;
pero para evitar que en un descuido pueda ser la com-
puerta arrastrada por la corriente separdndola de] fia-
dor, se cruza una amarra cuyos extremos se sujetan a
las traversas de anclaje.

En las compuertas se lleva siempre un ancla con su
cabo y en las grandes, dos, para lanzarlas al agua en
caso de accidente,

La fuerza de flotacién de las compuertas depende del
nimero de pontones en ellas empleados, y debe evitarse
todo aumento de carga cuando las bordas hayan des-
cendido hasta 0,24 metros sobre el nivel del agua, en
cuyo limite, cada pontén desplaza 5.065 kilogramos.

Un oficial debe dirigir cada compuerta, tanto para
‘su. construccién como para mandar sus maniobras.

66.—Clasificacién de las compuertas de embarque.

Las compuertas se organizan del siguiente modo:

1.0 Unidos por las bandas. y sin ta-

Compuertas organizadas sobre \ bleros, para Infanteria.
dos pontones 2.0 Separados y con tablero, para to-
das armas.

Compuertas organizadas sobre [

e -
tres PONLONES ‘iieivssscriisnniossssns \ Para todas armas.

Compuertas organizadas sobrc;

Pars r
CINCO  DPONLONES ™.vvverieivsinsnvanse { Para todas armas.

Compuertas organizadas sobre !
Siete DPONLONES «iivrverversrrirrananans \

Para todas armas y grandes cargas.
87.—Compuertas de dos pontones para Infanteria.

Consta (fig. 12) de dos pontones que se unen sobre
las sefiales de borda de las viguetas extremas, por dos
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tablones trincados a las cuatro bordas. Los pontones se
trincan ademds en sus proas por amarras atadas a las
traversas de anclaje. En el fondo de cada comparti-
miento central de los pontones se sientan dos tablones
que sirven de pavimento. Ademds, si es preciso, se lle-
van a las proas dos tablones para embarcar y desem-
barcar.

En la construccién de esta compuerta se emplean,
ademds de los pontones y sus aparejos, de seis a ocho
tablones. Su fuerza de flotacién practica y disponible
es de 8.742 kilogramos.

A% —Compuerta de dos pontones para todas Armas,

Los dos pontones (fig. 13) se colocan paralelamente,
pero separados y airiostrados con las amarras de banda.
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Sobre ellos descansa el tablero formado por cinco vi-
guetas largas, de manera que las garras queden fuera
y con su ufa interior al tope con las bandas. Sobre
las viguetas se colocan los tablones. Para trincarlos e
emplean dos viguetas largas con las garras hacia arri-
ba ; sobre éstas se sientan dos pies del nimero dos, de-
jando libres al exterior las garras de aquéllas, y se
trincan a las extremas del tramo. Sobre estos pies y
correspondiendo con las viguetas largas de trincadura,
se colocan dos cortas, que engarran en los pies, a los
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que se trincan con la misma trinca que pasa por sus
garras.

Cuando en la compuerta haya de embarcar Caballe-
ria o Artilleria, sc suprimen las dos viguetas cortas,
v entonces no se pone el pie del nidmero dos, que co-
rresponde a la entrada del tablero, hasta que esté colo-
cado en éste la carga.

En las cabezas de las viguetas de pavimento se trin-
ca un tablén que sirve de tope.

Aparte de los aparejos de los pontones se emplean
en la construccién de esta compuerta :

Siete viguetas largas.

Dos cortas.

Dos pies de caballete del ntdmero dos.

Veintidés tablones.

L/a fuerza de flotacién practica y disponible de cada
compuerta, es de 7.700 kilogramos.

La superficie utilizable del tablero: 16,75 metros
cuadrados.

El tablero tiene espacio para 5o infantes armados y
equipados, o bien, seis caballos con sus jinetes, o un ca-
nén de campana o carro de municiones com su armén.
cuatro caballos y ocho hombres. El cafién se colocari
sobre un flotante, el armén sobre otro, ganado y hom-
bres en el centro.

La tripulacién se compone de un jefe, dos timoneles
y ocho remeros (en cada remo van dos hombres).

Cuando la profundidad no sea muy grande, se au-
mentard la tripulacién en dos fincadores provistos de
bicheros.

Lo mismn debe hacerse en las otras compuertas:de
tres, cinco y siete pontones.

La construccién de esta compuerta exige una sec-
cibn de maniobra commnuesta de 18 pontoneros,. dos ca-
bos y un sargento, distribuyéndose del modo siguiente :

Las hileras primera y segunda, y, tercera y cuarta,
al mando respectivo de un sargents y un cabo, embar-
cardn cada grupo en.un pontén, los atracan unidos
por sus bandas a la orilla en ¢l punto donde debe
construirse la compuerta, entregando los.del segundo
las amarras de banda cruzadas a la tripulacién del pri-
mero, las cuales se trincan provisionalmente; las de
éste se llevan a tierra por los nimeros pares de su tri-
pulacién y se hacen firmes en piquetes gue se clavan
fuertemente, embarcdndose en seguida.

Las cinco hileras restantes, mandadas por un cabo,
como porta-materiales, toman del parque cinco vigue-
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tas largas y las conducen y entregan a las tripulacio-
nes; la del pontén segundo engarra las dos extremas
en sus herrajes y mantiene las cabezas de las tres res-
tantes en la borda exterior sobre los suyos, mientras la
del nimero uno desatraca aquél, empujando los nime-
ros pares las viguetas extremas y arriando los impares
las amarras de banda ; cuando los pontones estén sepa-
rados, de suerte que, quedando las garras de aquéllas
fuera de las bandas (interior del pontén primero y
exterior del segundo), toquen en éstas las ufias inte-
riores de las mismas, se trincan todas las viguetas en
los herrajes correspondientes y se tesan y hacen firmes
las amarras de banda.

La seccién de porta-materiales, después de dejar
las viguetas de pavimento, vuelve al parque y conduce
para terminar la compuerta, veintidés tablones, dos vi-
guetas largas de pavimento, dos cortas y dos pies del
nimero dos.

Los dos primeros tablones se colocan en rampa en
las proas del pontdn primero, para facilitar el acceso
de las hileras de porta-materiales que conducen los ta-
blones, trincadura, etc.

Los ntimeros pares del pontén primero suben sobre
las viguetas para cubrir el tramo de la compuerta.

Terminada esta operacién, las tripulaciones de los
pontones colocan los tablones para tope, adaptados a
las cabezas de las viguetas, las hileras restantes trin-
can el tablero, para io cual, la quinta y sexta, colocan
las dos viguetas largas sobre las cabezas de los tablo-
nes con las garras hacia arriba; la séptima y octava,
. asientan sobre éstas y en sentida del eje de los ponto-
nes, un pie de caballete a cada lado por la parte inte-
. rior.de las. garras, y la movena, coloca las dos vigue-
tas cortas correspondientes engarrando en los pies. Este
guardalado se trinca en sus cuatro dngulos, haciendo
firme la trincadura en las viguetas extremas del pavi-
mento.. -

Terminada la compuerta, se la conduce al remo o ha-
lando el embarcadero; en el primer caso, al abordar,
se largan dos amarras del pontén primero a los dos
hombres que deben estar colocados alli para recibirlas
al atracar; en el segundo caso, dos de los hombres que
halan llevan dos piquetes, que clavan en la orilla, y

‘en éstos fijan las amarras con vuelta de ballestrin-
que.
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69.—Compuertas para navegar en canales.

Cuando las circunstancias exijan efectuar tramspor-
tes por canales o bien por cauces estrechos y encajona-
dos, no se podri recurrir a las compuertas ordinarias
de dos pontones, que por su anchura podrian dificul-
tar o hacer imposible los cruzamientos de ellas en sen-
tidos contrarios ; para obviar tal inconveniente, se mo-
difica su- construccién en la forma siguiente :

Con dos pies de caballete del nimero dos se aparean
dos pontones, colocando éstos con los listones de banda
en contacto, y aquélles, uno a proa y otro a popa, a
distancia de vigueta entera (larga o corta) y simétrica-
mente con relacién al centro, trincdndolos concienzuda-
mente en las cuatro bordas en que se apoyan.

En los pies asi dispuestos, se engarran cinco vigue-
tas espaciadas a las mismas distancias que en los puen-
tes ordinarios y se trincan sus cabezas a los referidos
pies.

El pavimento se cubre con tablones en la forma
acostumbrada, trincando en ambas testas de las vigue-
tas dos tablones formando escuadra, en la forma expli-
cada para las demds compuertas, para impedir el mo-
vimiento del tablero, que lateralmente se fija con pie-
zas largas del material, sin emplear trincas de palan-
queta, porque’ éstas estorbarian para la carga y descar-
ga de la compuerta.

Este tipo de flotantes, en general, no navegari a
remo, sino fincando, a causa de la angostura del cau-
ce en que se movera, pero si hubiese de ser conducido
remando, se dotardn sus bandas de disposiciones ané-
logas a las de las compuertas ya lexplicadas, proveyén-
dolas de estrobos, confeccionados con trincas de palan-
queta, desprovistas de éstas en la forma consabida.

Excepcionalmente se empleard esta compuerta, pero
se incluye por si alguna vez hubiera que recurrir a
ella.

El1 personal necesario para su construccién es el
mismo que para ia compuerta ordinaria de dos ponto- .
nes; su distribucién y funciones individuales son ani-
logas a las explicadas en la compuerta anterior.

70.—Compuerta de tres pontones para todas Armas.

Los tres pontones (fig. 14) se colocan paralelamen-
te, uno al lado de otro, de manera que el central se
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adelante sobre los otros dos hasta que su tolete de popa
toque la cara de agua-abajo de la segunda vigueta de
las que constituyen el tablero, sujetindose de banda a
banda con amarras cruzadas. Sobre los pontones se co-
locan diez viguetas largas, de manera que la primera,
a contar desde la popa, tenga su canto anterior o de
proa sobre la sexta curva de los dos pontones latera-
les (la que estd delante de los tabiques); la segunda,

e
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(Fig. 14)

tercera, cuarta y quinta, con su canto anterior sobre
las espigas de popa de los herrajes primero, segundo,
tercero y cuarto; las sexta y séptima, con su canto an-
terior correspondiendo con la espiga de proa del cuar-
to y quinto herraie; la octava y novena, con su canto
posterior o de popa, junto a los agujeros de tolete pri-
mero y medio de la proa, y la décima, con su canto an-
terior a o,10 metros del agujero de tolete de proa.

Los toletes de los pontones laterales se introducen
uno en cada proa, y los otros cuatro, dos a cada lado
en los cuatro agujeros medios.

Sobre el pontén central sientan todas las v1guetas
en el sitio correspondiente, a excepcién de la nidmero
uno de popa, que no apoya en €l; sus toletes se intro-
ducen uno en cada proa y los otros cuatro se reser-
van en su compartimiento de agua-arriba, para bogar
desde el tablero.

Las seis viguetas que pisan sobre los herrajes de
borda se trincan a sus espigas, y las demds a los to-

.
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letes, escuadras y traversas préximas, segin se deta-
llar4 m4s adelante; la segunda vigueta de popa se
trinca también al tolste de popa del pontén central.

Sobre las viguetas se establecen dos filas de vein-
te tablones y un medio tablén que forman el pavi-
mento; estas dos filas se trincan con dos tablones
en el centro del tablero.

A las cabezas de las viguetas se trincan dos tablo-
nes de canto a cada lado para que sirvan de topes.

Para formar el guardalado se colocan dos viguetas
largas pisando las cabezas de los tablones, una agua-
arriba y otra agua-abajo del tablero, con las garras
hacia arriba; otras dos, largas, una a cada banda
y encima de las anteriores, pero con las garras ha-
cia el tablero y de mocdo que engarren en las de aqué-
llas; otras dos viguetas cortas se colocan promedia-
das sobre las largas de banda, también con sus ga-
rras hacia el tablero y cruzadas lo preciso para que
queden libres los agujeros de tolete, umo al exterior
y otro al interior, con el fin de utilizarlos en la nave-
gacién ; estas viguetas cortas se trincan por sus dos
extremos y por el centro a las anteriores.

Cuando embarque en la compuerta Caballeria o Ar-
tilleria, no se colocaa las viguetas larga y corta co-
rrespondientes a ia entrada del tablero hasta después
de situada la carga.

Todas las viguetas se trincan en los é4ngulos co-
rrespondientes del tablero.

Ademids de los aparejos de los pontones se emplean
en la construccién de esta compuerta :

Catorce viguetas largas.

Dos idem cortas.

Cuarenta y seis tablones.

Dos medios tablones.

La fuerza de flotacién prictica y dlspomble de la
compuerta es de 11.200 kilogramos.

La superficie dtil del tablero, 36,60 metros cuadrados.

En ella pueden embarcar cien soldados de Infante-
ria, con armamento y equipo, o bien dieciséis caballos
con sus jinetes o dos cafiones de campana o carros de
municiones con sus armones, ocho caballos y dieciséis
hombres.

Para la navegacién se necesitan : un jefe, dos timo-
neles y ocho o diez remeros, que bogan colocando sus
toletes en los agujeros de las viguetas cortas y en los
estrobos necesarios, hechos con trincas de palanqueta.
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La construccién de esta compuerta exige una seccién
de maniobra compuesta de un sargento, tres cabos y
veintidés pontoneros, distribuyéndolos del modo siguien-
tes

Un cabo es jefe de la seccién de:porta-materiales,
que se compone de diez pontoneros, la cual transporta
sucesivamente del parque o de los carros, el material
necesario para construirla.

El sargento, con dos cabos y doce pontoneros tripu-
lan los tres pontones y los conducen al punto en que
ha de construirse la compuerta, donde el pontén nime-
ro uno se sujeta a do: piquetes que los porta-materia-
les han clavado previamente. Esta seccién se divide
en tres tripulaciones de cuatro pontoneros y un timonel,
que conducen cada uno de los tres pontones.

Atracados, éstos, se sitia el central respecto de los
primero y tercero, adelantando su proa de agua-arriba
a las de éstos, 2,10 metros préximamente, y en esta dis-
posicién, se cruzan las amarras de banda, que provi-
sionalmente se hacen firmes, la del pontén central en
las traversas del numero uno y las del tercero en las
del central, y, cuando ya estén colocadas y trincadas
las viguetas de pavimento ndmeros dos y siete a las
cuatro bandas de los pontones extremos, de modo que
las ufias interiores de sus garras toquen por fuera a las
bandas interior del pontén mimero uno y exterior del
tercero, por cuyo medio se fija la distancia entre pon-
tones o longitud del tramo; la tripulacién del central
las hace firmes definitivamente en las traversas de su
pontén, trincando al propio tiempo la vigueta dos al
tolete de popa y la siete a las dos bandas, con lo cual
queda asegurada la posicién invariable de los pontones.

La seccién de porta-materiales conduce, en dos via-
jes sucesivos, diez viguetas largas; al llegar el prime-
ro a la compuerta, las dos primeras hileras entregan a
las tripulaciones las viguetas de pavimento niimeros dos
y siete, que se colocan como se ha dicho, con sus can-
tos anterior y posterior, respectivamente, de modo que
coincidan con las espigas de popa y proa de los herra-
jes uno y cinco de borda. Las tres hileras restantes en-
tregan sus viguetas z las tripulaciones de los ponto-
nes, quienes las colocan, respectivamente, con sus can-
tos anteriores sobre la sexta curva; a popa, la nidmero
uno y sobre las espigas de popa de los herrajes prime-
ro y segundo las tres y cuatro, procediendo a trincar-
las a las cuatro bandas de los pontones laterales.
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Se retiran los porta-materiales para recoger y en-
tregar las cinco viguetas restantes, que son colocadas
por las tripulaciones en este orden: las cinco y seis,
con sus cantos anterior y posterior, respectivamente,
sobre las espigas de popa y proa del herraje cuarto de
borda ; las ocho y nueve, con su canto posterior junto a
los agujeros de tolete primero y medio de la proa; por
dltimo, la diez se colcca apoyando en los dos pontones
laterales, de modo que su canto anterior quede a 0,10
metros del agujero de tolete de proa. En el pontén cen-
tral asientan todas las viguetas, a excepcién de la nd-
mero uno, como se ve en la figura 14, y son trin-
cadas por su tripulacién las dos y siete, como antes se
ha dicho, y las cinco y seis y diez, a sus dos bordas.

El grupo de porta-materiales regresa al parque y
conduce cuarenta y seis tablones y dos medios tablo-
nes, y a continuacién cuatro viguetas largas y dos cor-
tas, que es el resto del material necesario para la com-
puerta.

Las tripulaciones colocan los toletes del modo siguien-
te: los seis de cada pontén lateral van uno en cada
proa, y los cuatro restantes, dos a cada banda en los
agujeros de tolete medios; cuatro toletes del pontén
central sirven para bogar desde el tablero.

El detalle de la trincadura de las viguetas, es como
sigue :

. TRINCADURAS

Viguetas En los pontones laterales En el pontén central

B |
1 A las espigas de los toletes y es-'
cuadras proximas ......eceeeeecesccs

A las espigas de popa del pri-
mer herraje de

no

A la espiga del tolete de popa.

3 |A las espigas de popa del se-
gundo herraje de borda.........
4 A las espigas de popa del ter-

cer herraje de borda..............

78

A las espi_gas de popa del cuar-)A las- espigas de popa del pri-
to herraje de borda.............. ) mer herraje de borda.

6 A las espigas de proa del cuarto)A las espigas de proa del pri-
herraje de borda | mer herraje de borda.

7 |A las espigas de proa del qum-sA las espigas de proa del se-
to herraje de borda.............. gundo herraje de borda.

A las espigas de los toletes y

escuadras préximas .........c.e.

A las traversas y escuadras......

10 A las traversas y toletes de proa. A las espigas de proa del quin-
to herraje de borda.
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Los cuatro primeros tablones, se sitian apoyéndoclos
en la borda interior de la compuerta y en tierra, for-
mando cuatro rampas, para facilitar el acceso de los
porta-materiales al tablero.

Las tripulaciones de los pontones laterales colecan
los cuatro tablones para topes en las bandas de la com-
puerta; los cuatro remeros del pontén central, suben
sobre las cabezas posteriores de las viguetas para cu-
brir el doble tramo simultdneamente con dos filas de
tablones que reciben de los porta-materiales, los cuales
suben por el tablén de 1a derecha correspondiente al
tramo que cubren y salen por ¢l de la izquierda después
de dejar los suyos.

Concluido el pavimento, los cubridores colocan los
dos tablones del centro del tablero trincdndolos per-
fectamente de modo que encarcelen bien todos los ta-
blones de éste.

Las dos hileras de porta-materiales que conducen
las dos primeras viguetas largas para trincadura, colo-
can éstas con las garras hacia arriba sobre las extre-
mas del pavimento; las otras dos hileras de la misma
seccién colocan sobre éstas las dos largas de banda enga-
rradas en las anteriores y con las garras hacia el table-
ro, segtin se ha dicho; otras dos hileras sientan las dcs
viguetas cortas sobre estas ultimas, y las tripulaciones
de los pontones laterales hacen las trincaduras en los
4dngulos correspondientes a sus pontones en ambas ban-
das, colocando los estiobos que se les ordene y los to-
letes del central en los agujeros de las tltimas vigue-
tas citadas. ;

Terminada la compuerta se conduce al embarcadero,
segun se ha dicho en la precedente, y en €l se asegura
hasta que llegue el momento de emplearla.

74.—Compuerta de cinco pontones (fig. 15).

Los flotantes laterales se componen de dos pontcmes
unidos por sus proas contiguas, Entre los cuatro asi
dispusstos, se coloca un quinto pontén

Sobre los flotantes laterales se sientan, primeramente,
des viguetas & &, de modo que dejen al exterior todo el
herraje de las senales segundas de borda, a partir de las
proas en contacto y con las garras fuera de las bandas;
después a ambas bandas de cada par de pontones late-
rales y a lo largo de ellos, se trinca fuertemente una
vigueta con sus garras hacia arriba a las cabezas de las
primeramente colocacas; en seguida, se cruzan sobre
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los pontones catorce viguetas, de manera que una, en
cada pontén, caiga entre la proa y la traversa de ancla-
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je; otra, entre las traversas y los primeros agujeros de
tolete ; otra, con el canto exterior a 0,30 metros de los
agujeros intermedios ; otra, con el eje sobre estos agu-




jeros medios ; dos, sobre las sefiales interiores de borda,
ndmeros uno y tres a partir de las proas en contacto y,
finalmente, otra encima de las senales exteriores de
los herrajes nimero cuatro.

Las viguetas todas han de quedar trincadas en cada
pontén, como se detallard mds adelante.

Los cinco pontones se unen también entre si, por me-
dip de amarras en cruz, como indica la figura.

El tablero tiene andloga disposicién que en el caso
anterior, form4dndose de tres filas de tablones.

Para la construccién de esta compuerta se mnecesitan,
ademds de los pontones y sus aparejos :

24 viguetas largas.

70 tablones.

3 medios tablones.

2 pies de caballete del nimero uno.

> pies de caballete del nimero dos.

La fuerza de flotacién préctica disponible de la com-
puerta es de 10.000 kilogramos.

En ella se pueden embarcar 146 infantes armados y
equipados; 24 caballos con sus jinetes o dos cafones
de campafa con sus armones, ganado de tiro y sir-
vientes. ‘

Para su navegacién hace falta : un jefe, dos timome-
les y diez o doce remeros. ¢

La construccién de esta compuerta exige una seccién
de maniobra compuesta al minimo de dos sargentos,
cuatro cabos y treinta pontoneros, distribuyéndose del
modo siguiente :

Un cabo es jefe de seccién de porta-materiales, que
la componen, por lo menos, diez pontoneros, encarga-
dos de transportar, del parque o de los carros, el ma-
terial necesario para construirla,

El resto de la fuerza se divide en cinco tripulaciones
de dos hileras cada una con su timonel, las cuales em-
barcan y conducen cinco pontones al lugar donde ha
de armarse la compuerta, cuidando que los dos que
hayan de quedar agua-abajo, lleven timoneles de la
clase de sargentos.

La seccién de porta-materiales transporta y deposi-
ta en tierra los materiales, empezando por las vigue-
tas, para que las tripulaciones los vayan empleando
oportunamente. :

Colocados los pontones como la figura indica, se ha-
cen firmes en dos piquetes las amarras extremas de los
pontones nimero uno y se trincan fuertemente por los
ntimeros cuatro de las tripulaciones las espigas de los
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toletes correspondientes a las proas en contacto; en se-
guida se cruzan las amarras restantes en la forma si-
guiente :

Las dos amarras de las proas en contacto de los pon-
tones nimero uno, a las proas del central; las cuatro
amarras de los pontones ntimero dos, o sea los mis le-
janos a la orilla, al pontén central, cruzandose las del
medio; y las dos amarras del pontén central, a las
proas extremas de los pontones nimero uno, como indi-
ca la figura.

Todas estas amarras se fijan de modo provisional a
las traversas de anclaje, cuidando de que la borda ex-
terior de los pontones nimero dos y la interior de los
pontones niimero uno queden distantes entre si una lon-
gitud igual a la que existe entre las ufias interiores de
las garras de la vigueta larga de pavimento.

Unidos provisionalmente los cinco pontomes se pro-
cede a armar e] entramado del tablero, ejecutdndolo
del modo siguiente :

Las dos hileras de porta-materiales conducen y en-
tregan dos viguetas largas, & b, que serdn corridas por
los ntmeros tres de las tripulaciones de los pontones
laterales v por los uno y cuatro del central; estas dos
viguetas quedarin sentadas cada wuna sobre las seis
bandas de los pontones y apoydndose de tal modo que
dejen al exterior todo el herraje de las sefales segundas
de borda, a partir de las proas en contacto; se dis-
pondrdn las garras hacia abajo, voladas fuera de las
bandas de los pontones y en contacto con ellas; se trin-
cardn a las seis bordas por los nimeros dos y tres de
los pontones laterales y por todos los del central,
cada uno en su bhanda.

Seguidamente, serdn entregadas a las tripulaciones
por los porta-materiales cuatro viguetas largas, co-
rriéndose la: primera que se embarque hasta la banda
exterior de los pontones nimero dos; la segunda, a la
interior de los mismos; la tercera, a la exterior de los
pontones nimero uno, y, por ultimo, la cuarta, a la ban-
da mds cercana a la orilla.

Las tripulaciones de cada banda dirigidas y ayuda-
das por los timoneles, las sostienen con las garras
hacia arriba, y engarradas en las anteriores se forma
el bastidor que fija y asegura la unién de los cinco
-pontones.

Conslruido este bastidor se tesan definitivamente las
amarras de enlace, considerando como amarres 0 pun-
tos fljos los del pontén central y cobrando o arriando de
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los pontones extremos, operacicén que efectuardn los mi-
meros uno y cuatro de éstos, cada uno en su respectiva
amarra.

Una vez amarrado y trincado todo fuertemente, des-
embarca la tripulacién del pontén central para ayudar
como porta-materiales a esta seccién.

Seguidamente se entregan a las tripulaciones las 14
viguetas que constituyen el entramado, empezando por
las nimero 1-1, siguiendo las 2-2 y concluyendo con
las 7-7.

La colocacién y trincadura de las viguetas se efec-
tuard como indica el cuadro siguiente :

|Personal que las co-

Colocacion . rincadura.
locac Trincadura loca y trinca.

! ‘sejansi)

'
—

Entre las proas en con-"
tacto y traversas A las viguetas del
anclaje, mds cerca de' DASLIAOT s st eesssasssdos -
aquéllas que de éstas.. Nifimeros 4 de los
pontones laterales.

2-2|Entre las traversas v

st S A e, s
ca de aquéllas............ JISS a8 uiee

3-3|A 0,30 metros del agu- IA las curvas préxi-

jero medio de tolete...y mas ... Niniras 23 et

4-4/Su eje .encima del agu-lA las curvas y a las( PoRtones laterales;

jero medio de tolete...| espigas de tolete...

5-5/Encima de Jlas sefiales)
interiores de los he- )A las espigas de Ios)Numcros 2 de los
rrajes de borda mds‘ herrajes ..icoomiiiin s pontones laterales.
proximos %

6-6(Encima de las sefales
interiores de los he-’A las espigas de los
rrajes de borda m.’ls\ herrajes  .oivoonnainn.
proximos ... %

\Nimeros 1 de los

7-T|Encima de las seijales) pontones laterales.

exteriores de los he- 'A las espigas de los
rrajes de borda m.ns" herrajes  .oiiveererernes
proximos

Los seis toletes de cada uno de los pontones latera-
les quedardn : uno en cada proa, dos en las bandas,
fuera del entramado para navegar, y otros dos en los
agujeros de tolete medios para trincar las viguetas;
los de las proas en contacto trincados entre si,

Los seis primeros tablones se colocan en rampa, dos
frente a cada tramo, apoyados sobre las bordas y en tie-
rra, para facilitar el acceso a los porta-materiales.

- Los niimeros pares de los pontones nimero dos'y los
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mismos nimeros e log pontones uno, se colocan para
cubridores, cubriendo a la vez los tres tramos, cuyos
tablones reciben de las dos hileras de la tripulacién del
pontén central y de los porta-materiales. Simultdnea-
mente a esta operacién, el resto de las tripulaciones co-
loca los tablones e tope en las dos bandas de los tra-
mos.

La trincadura del pavimento se lleva a cabo por los
porta-materiales ; una hilera coloca las dos viguetas
largas a los extremos; otras dos, trincan los tablones
en las uniones de los tramos; otra, coloca dos pies del
nimero uno, de canto, uno en cada banda y de modo
que no pisen los tablones de trincadura, y, por fin, la
primera v quinta, colocan sobre los pies del mimero uno,
en las bandas laterales de la compuerta, una vigueta
y un pie del nimero dos, de plano, trincando bien todo,
ayudados por las tripulaciones, con trincas de palan-
queta.

Cuando embarque en la compuerta la Caballeria o Ar-
tilleria, no se colocan en la banda préxima al embarca-
dero la vigueta y los pies de trincadura hasta que esté
sittada la carga en e! tablero.

Terminada la compuerta se conduce al embarcadero

y se amarra.

72.—Compuerta de siete pontones (fig. 16).

Esta compuerta, andlogamente a la de dos pontones
y a la de cinco, es simétrica con respecto a sus dos
ejes, lonegitudinal y transversal. Los flotantes laterales
son idénticos a la de cinco pontones, y entre ellos se
colocan tres de éstos, empalmados longitudinalmente,
trincando las proas que queden en contacto.

Las tripulaciones de los pontones, después de presen-
tarlos, tienden las amarras en la forma que indican
las lineas @ a... sin amarrarlas definitivamente hasta
después de armar el entramado de viguetas que sostie-
ne el tablero, y las de los P1 y P3 echan a tierra las
amarras b b... para sujetar la compuerta durante su
construccién.

Los tripulantes del P3 central desembarcan su an-
cla v su cabo por =zer innecesarios y en cierto modo per-
judiciales. 4

La construccién de esta compuerta exige una sec-
cién de maniobra, compuesta, al menos, de 42 ponto-
~ neros y ocho clases, de las cuales dos habrin de ser
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saigentos. Esta fuerza se descompone en las siete tri
pulaciones de los pontones y 14 porta-materiales, a las
ordenes de un cabo, los cuales transportan del par-
que o de los carros, el siguiente :

30 viguetas largas.

94 tablones.

4 medios tablones.

2 pies de caballetz del nimero uno.

200 trincas,

Estos materiales se acopian ordenadamente a inme-
diacién del punto en que se ha de construir la com-
puerta, suministrdndolos a medida que se necesiten.

La construccién es como sigue. Los pontones latera-
les se hacen solidarios, en la misma forma que en la
compuerta de cinco pontones, sentando primeramente
las tripulaciones correspondientes las viguetas 5-5, de
modo que queden al exterior todos los segundos herra-
jes de borda, a partir de las proas en contacto y con
las garras fuera de bandas; después de esto, se trin-
can las viguetas a los pontones, y, ademis, a ellas, con
las garras hacia arriba, las viguetas laterales ¢, ¢...

Para dar rigidez al conjunto de los tres pontones cen-
trales, se colocan las viguetas 1-1, junto a los toletes
de las proas, en contacto de los pontones laterales, en-
garrdndolas en las ¢, ¢, extremas, a las que se trin-
cardn, asi como a todos los pontones en que se asien-
tan; logrado esto, a partir de las 1-1, con las garras
hacia arriba, se establecen las cuatro 4, 4, que por
un extremo se trincan a las citadas, y, por el otro, a
las 10-10, quedando asi armado el esqueleto del table-
ro, pudiéndose ya tesar todas las amarras a, a...

Las tripulaciones que han ejecutado las operaciones
anteriores, reciben las viguetas restautes, sentdndolas
en los puntos siguientes:

Las 2-2, encima de las traversas de anclaje mais
préximas de los pontones laterales.

Las 3-3, sobre las sextas curvas de los pontones la-
terales y dejando al exterior el primer herraje del cen-
ral,

Las 4-4, dejando al exterior, a partir de las proas
en contacto, todos ios primeros herrajes en los ponto-
nes laterales y sobre las sextas curvas del pontén cen-
tral,

Las 6-6, dejando al exterior el tornillo intermedio en-
tre los segundos y terceros herrajes en los pontones la-
terales y sobre los terceros agujeros de tolete del pon-

tén central,
9
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Las 7-7, dejando al interior todos los terceros he-
rrajes de los pontones laterales y en el flotante cen-
tral junto a los toletes de popa y proa, respectivamen-
te, de los pontones de agua-arriba y de agua-abajo.

Las 8-8, dejando al interior los cuartos herrajes de
los pontones laterales, y en los centrales de proa y po-
pa, entre las traversas y los segundos agujeros de to-
lete.

Las g-9, dejando al interior los quintos herrajes ew
todos los pontones.

Por dltimo, las r1-11, que sélo sirven para arriostra-
miento o consolidacién, se ponen en contacto con los
toletes de proa y popa de los flotantes laterales, cayen-
do en el centro de los pontones de proa y popa del flo-
tante central.

De todas las viguetas enumeradas, las mds impor-
tantes son : las 1-1, 5-5, 6-6 y 10-10, que son las extre-
mas de los cuatro tramos que forman el tablero de esta
compuerta, y, por ello, se trincan a las seis bordas so-
bre las cuales insisten. Las 11-11, se trincan a los to-
letes de proa y popa de los pontones laterales, y a
las espigas del herraje medio de los pontones cen-
trales. Todas las demds viguetas se trincan solamen-
te por sus cabezas a los flotantes laterales.

Después de trincar las 11 de proa, se montan sobre
ella las anclas de los pontcnes laterales de cabeza, por
si hay que hacer uso de ellas.

Se colocardn los toletes en los agujeros que convenga
para efectuar el trincado de las viguetas que estén a in-
mediacién de ellos.

Terminado el trincado de las viguetas los porta-ma-
teriales suministran a las tripulaciones 16 tablones, ocho
para cada banda, de los cuales se colocan cuatro de
plano, en prolongacién unos de otros en cada extremo
de las viguetas y otros cuatro de canto, sostenidos con
trin-as, en las que se ferma un sero, pasando el chico-
te por la gaza, aferrando estos tablones a las viguetas
y a les cclocados de plano. Después de esto los perta-
materiales ponen dos tablones por cada tramo del ta-
blero desde la orilla al flotante méds préximo a ella, y
saltan a tierra todas las tripulaciones para ayudar a
aquéllos, salvo los de los pontones P 1, P 1, q1e se po-
nen en pie sobre las viguetas 1-2, 4-5, 6-7 v g-10, dan-
do frente a tierra para servir de cubridores.

Simultineamente se cubren todos los tramos, entran-
do los porta-tablones por el tablén en rampa de su de-
recha y saliendo por el otro, terminando con la coloca-
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cién de los medios tablones, logrado lo cual se proce-
de al trincado del tablero.

Para ello, en proa y popa, se presentan dos viguetas
con las garras hacia arriba y cada junta de dos tramos
se cubre con dos tablones de plano ligeramente sesga-
dos, como indica la figura. Su trincado en la parte de
las bordas no ofrece dificultad ; pero en el centro se co-
rren hacia proa y hacia popa los tablones correspon-
dientes de los tramos, restituyéndolos con el mazo a su
lugar, después de asegurar los tablones del trincado a
las viguetas subyacentes. Se cuidard de que se solapen
més que los laterales, los tablones de trinca centrales,
a fin de que los pies del nimero uno sienten bhien de
plano en el tablero. :

Se procederd a trincar las viguetas de- trincado de
proa y popa, y sobre sus garras y los pies del nidmero
uno, se colocardn las cuatro viguetas laterales de trin-
cado, que se aferrardn con una ligadura a aquéllas y
con dos a éstos.

Finalmente, con trincas de palanqueta, desprovistas
de éstas, se improvisardn cuatro estrobos por banda. y
se trasladard la compuerta al embarcadero.

Cuando haya de embarcar en la compuerta Caballe-
ria o Artilleria o carruajes, no se colocardn en la ban-
da préxima al embarcadero las viguetas y el pie de ca-
ballete de trincadura, hasta que esté estibado el ta-
blero.

73.—Embar6aderos para cempuertas de embarque.

Para facilitar ¢! embarque de las tropas de Caballe-
ria y Artilleria en las compuertas, precisa, en la gene-
ralidad de los casos, construir embarcaderos en ambas
orillas con el fin de evitar accidentes desagradables, y
también con el de que atraquen a ellos las ccmpuertas
con profundidad de agua suficiente para que, bajo la
carga que transportan, no toquen los pontones en el
fondo.

Los embarcaderos se organizan del mismo modo que
les puentes normales, y constardn de mds o menos tra-
mos, segin que la profundidad del agua sea menor. o
mayor en las orillas

Los apovos de los tramos que constituyen el embar-
cadero serin de caballete o de pontones, segtn la pro-
fundidad del agua, exigencias de tiempo, material dis-
pemible, etc.
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El establecimiento de los embarcaderos se hace con
las secciones de maniobra que nombrard el jefe del
puente, en relacién con la tropa de que disponga, prac-
ticindose también por aquéllas las rampas de asceso,
si fuesen necesarias. 4. derecha e izquierda del cuerpo
muerto, en los embarcaderos, se clavari un piquete,
para hacer firmes las amarras de las compuertas, cuan-
do atraquen a ellos. La altura del tablero de aquéllos
serd la misma que e! de la compuerta.

El material para los embarcaderos de segunda orilla
se conduce en pontones por las secciones nmombradas
para establecerlos ; pero si no hubiera disponibles més
que los precisos para el nimero y clases de compuer-
tas que se deban armar, se construirin primeramente
los embarcaderos de primera orilla, después las com-
puertas, y sobre ellas se transportarin los materiales
precisos para los embarcaderos de segunda orilla, uti-
lizdndolas en su construccién, antes de empezar el paso

de tropas.

11.—NAVEGACION CON LAS COMPUERTAS DE EMBARQUE

74.—Prevenciones generales.

Cuando las compuertas de embarque se emplean sin
fiador, usando dnicamente los remos, el jefe de la com-
puerta la gobierna dando las voces necesarias, segiun
se ha explicado en 'a instruccién de flotilla.

Durante la navegacién, dicho jefe es el dnico a quien
ha de obedecerse, tanto por los tripulantes de la com-
puerta, como por las tropas que van embarcadas en
ellas.

Las tropas que vavan de pasaje, permanecerin en
los puestos que se les haya designado al embarcar, y
no han de moverse de ellos, sean cualesquiera las vi-
cisitudes que puedan ocurrir durante la navegacién,
sin mandato expreso del jefe de la compuerta, a menos
que haya necesidad de hacer fuego con sus armas, en
cuyo caso lo dispondrd el jefe de aquéllas, ordenando
la posicién que deban tomar, de acuerdo con el de la
compuerta.

El jefe superior que dirija la operacién habri dis-
puesto previamente que en cada embarcadero de am-
bas orillas se coloquen dos pontoneros para recibir las
amarras que les arrojen las tripulaciones de las com-



puertas al atracar a ellas, y, en seguida que éstas ha-
yan abordado de un modo conveniente para el cesem-
barco, las harin firmes en los piquetes clavados en
tierra.

. Dicho jefe distribuird el personal de oficiales, cla-
ses y pontoneros de maniobra restantes, en grupos que
colocari en los embarcaderos, para ordenar y ayudar
al embarque y desembarque, de suerte que se hagan
con el mayor orden y absoluto silencio.

Todas las compuertas llevardn anclas en las proas de
los pontones extremos, para fondear con ellas en cual-
quier momento que sea necesario.

Siempre que sea posible, deberd acompafiar a las
compuertas en su navegacién un pontén de reserva,
bien se haga al remo o sujetas por fiador o por anclas.

75.—Navegacion de la compuerta
de dos pontones para Infanteria

La tripulacién, como se ha dicho, consta de un timo-
nel y cuatro remeros: el primero coloca su remo eén
el tolete de popa del pontén mds préximo a la segunda
orilla; los remeros colocardn los suyos en los toletes
de los agujeros de las bandas interior del pontén uno y
exterior del dos y ejecutarin su maniobra obedeciendo
las voces del jefe de la compuerta.

Al abordar @l embzrcadero, los dos remeros del pon-
tén mds préximo, largardn con fuerza las amarras a los
pontoneros, que estardn para recibirlas, ayudando con
las manos o con ios remos a mantener la compuerta
fija e inmévil durante el desembarque.

La tropa de Infanteria embarcada, se colocarid del
modo siguiente : seis hombres sentados en cada banda
sobre los tablones, en el fondo de los pontones y uno
en cada tabique de los mismos, con las piernas hacia
los compartimientos de proa y popa.

76.—Navegacion con la compuerta de
dos pontones para todas Armas.

La tripulacién consta de un jefe de compuerta (ofi-
cial), dos timoneles y ocho memeros.

El jefe se colocard sobre el tablero para dirigir la
compuerta ; los timoneles pondrdn sus remos en los to-
letes de popa de los dos pontones y los remeros los su-
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yos, dos en la banda interior del pontén nimero uno y
dos en el exterior del pontén nimero dos, de modo
que los de proa se cologuen en los toletes de los aguje-
ros antericres y los de popa en los de los agujeros me-
dios ; dcs pontoneros van en cada remo. :

Al abordar a los embarcaderos, dos de los remero
mds préoximos a la orilla largaridn las amarras que se
haridn firmes en tierra, segin se ha dicho.

La colocacién de la tropa en esta compuerta, se ha-
14 como se detalla a continuacién :

Hombres. TOTAL

/ 10 hombres sentados sobre
{ cada vigueta larga con

los pies hacia el ta-

) T et ZA G TR A (A ) 10%2=20
5 hombres sentados sobre

cada pie, coen las pier-

Tropa de Infan- nas hacia el tablero, en
terfa equipada. | sentido transversal del
LLAIMNO | 4orvesssatonseisrannesncesy 5x2=10

5 filas de cuatro hombres
sentados en el tablero,
en seniido transversal
v de frente a la segun-

/50 hombres.

L dat orillay: s il e i s 5x4=20
6 caballos con su equipo, conducidos )
Tropa de Caba- del diestro, en dos filas de a tres, | 6 jinetes.
lleria equipada. , situados en direccién del eje del ( 6 caballos.
__ tablero ...
s, “ -
[/ 1 pieza de artillerfa ligera de cam- X
pafia sobre el pontén nfim. 2; el / 1 pieza.
Tropa de Artille- armén sobre el pontén nim. 1; | 1 armén.
Ha i Cuatro caballos con ocho hombres ( 4 caballos.
en el espacio que quedardi en el \ 8 hombres.
(24 L) (o TRy o i ek O o BT O

Como las piezas van tiradas por seis caballos, se ne-
cesitardn dos compuertas para el transporte del mate-
rial, personal y ganado correspondiente a cada una.

77.—Navegacién con la compuerta de
tres pontones para todas Armas.

La tripulacién consta de un jefe de compuerta, dos
timoneles y ocho o diez remeros, dos a cada remo.:

El jefe se coloca sobre el tablero para dirigir la com-
puerta ; los timoneles colocan sus remos en los toletes
de popa de los pontones posteriores; los remeros ar-
man los suyos en los toletes de los agujeros anteriores
y posteriores de las viguetas cortas, bogando dos pon-
. toneros en cada remo ; los remeros de proa dan frente




a ella y tbogan hacia adelante. Si la corriente es fuer-
te, se sitGan dos remieros més, uno en cada banda, en
estrobos improvisados con trincas de palanqueta.

La colocacién de la tropa en esta compuerta, se ha-
rd como se explica a continuacién :

Hombres. TOTAL

10 hombres sentados sobre \
cada vigueta de trinca \
de agua-arriba y agua-
abajo, con los pies ha-
cia ‘el ‘tablero......c...vee 10X2=20l
1) hombres sentados sobre
T:‘;’:ﬁ' deequil;fs‘a,-( las viguetas cue cierran 100 hombre:
4 il el tablero por las ban- \
(3 pr oy P O D AT 0 10%2=20
6 filas de 10 homhres a lo
ancho del tablero de la
compuerta y de frente a

\ la segunda orilla... 10 X 6=60/

16 caballos con sus equipos, conduci-)

Tropa de Caba- dos del diesiro, en dos filas de a( 16 jinetes.
llerfa equipada. ocho, con el frente a la segundn‘. 16 caballos
oo LY g e T A r i o) s

2 cadjones de campafia y dos urmmn—u.‘
cada uno sobre el pontén corres-
pondiente, v ocho caballos en dos e
{ 2 caiiones
tilazs, con el frente a la segunaa
2 armones.

T:?:"“fi”e”frfil.le' orilla, en el espacio comprendido 8 caballos
bzt entre las piezas y armones; 108,16 1 b g
conductores, al cuidado del gana-\ OImbIcE:
do v los sirvientes al de las pie-
zZas dasssasarattaninn
\

f/5.—Navegacion con la compuerta ae
cinco pontones para todas Armas.

fa tripulacién la forma un jefe de compuerta, dos
¢dmoneles y diez o doce remeros.

El jefe se coloca sobre el tablero; los timoneles, cada
ano en una popa, y los remeros arman sus remos, dos
en proa y uno en popa, en las bandas exteriores de la
compuerta ; cuatro o seis remos en estrobos sobre el
tablero, como en la compuerta de tres pontones.

La colocacién de la tropa en esta compuerta se hara
como se explica a continuacién:

i
|
{
|
i
Iy

e
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Hombres. TOTAL

10 hombres sentados sobre
cada vigueta de trinca
agua-arriba y agua-aba-
jo, con los pies hacia
el tablero

15 hombres sobre las vigue-

10x 2=20

Tropa de Infan- tas que cierran el table- 146 hombres

Tropa de Caba-

terfa _ equipada. ro por las bandas...... 15% 2=30

8 filas de 12 hombres, a lo
ancho del tablero de
la compuerta y de

\ frente a la segunda

\ orilla 8x12=96 /

24 caballos con sus equipos, conduci- A
dos del diestro, en dos filas deg 2244 g;%?ﬁ;;

llerfa equipada, Y R A O P L TP AR XL P

2 cafiones de campafia y dos armones

correspondientes, sobre los ponto- 2 cafiones.
Tropa de Artille- nes, en los tramos extremos; 12 2 armones
AR oo oone e bses caballos y 16 hombres en el es- ( 12 caballos.

pacio comprendido entre piezas y \ 16 hombres
armones

79.—Navegacién con la compuerta de

siete pontones para todas Armas.

Cuando la corriente es débil, esta compuerta puede
ir tripulada con ocho hombres, cuatro en proa y cua-
tro en popa, bogando uno en cada pontén lateral y dos
en el central; para corrientes mas fuertes se refuer-
za la tripulacién con cuatro remeros en cada banda.
no conviene al bogar poner dos hombres en cada remo,
porque sus esfuerzos los parten, lo que ocasiona per-
juicios, por las pérdidas de tiempo y de material que
se ocasionan.

Cuando el fondo del rio lo permita, la mejor mane-

ra de navegar es fincando, y, entonces, no hay incon-

veniente en duplicar los tripulantes de las bandas.
Sélo lleva un timonel, que es suficiente para tomar
el rumbo; en cuanto a las viradas, las mandari el ofi-
cial jefe de la compuerta, dando las 6rdenes oportu-
nas @ los remeros de cada banda.
Esta compuerta puede admitir una carga de 26.000

kilogramos, y, por lo tanto, en ella pueden embarcar

200 hombres de Infanteria 6 32 caballos con sus jinetes
y equipos; o dos cafiones de campafa con sus armo-
nes, ganado de tiro, conductores y sirvientes y todos
los equipos; o bien dos cafiones de Artilleria pesada
con sus avantrenes; o cuatro camiones automéviles des-
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cargados ; o bien tres de éstos con carga de ocho tone-
ladas cada uno, comprendido su peso propio.

Estas cifras habrdn de admitirse como ideas genera-
les modificables, segin las circunstancias, por el ofi-
cial encargado de la conduccién y maniobras de la
compuerta de que se trata.

La Infanteria embarcard entrando por hileras de diez
hombres, que alternativamente se dirijan a proa y a
popa; cuando todos estén en sus puestos, el jefe de
la compuerta les mandari sentarse, con orden de no
moverse de su sitio en modo alguno.

La Caballeria entrard por hileras de a dos, una a
proa y otra a popa, dando frente al agua, hasta llenar
los tramos extremos con ocho caballos cada uno, y se
situardn después en los centrales otros ocho mirande
a la segunda orilla, y los restantes a la de partida, to-
dos con frente al agua; si algin caballo se espanta,
se le dejard que se tire a ésta, sin tratar de retenerlo.

La Artilleria se embarcara a brazo en los tramos cen-
trales, amarrando fucrtemente la compuerta al embar-
cadero, que estard de nivel ; se calzarin las ruedas, vy,
por iltimo, se embarcard el ganado por mitades, a proa
y a popa. Los sirvientes se distribuyen en el tablero, y
si algin caballo .e espanta se le deja lanzarse al agua.

La Artilleria pesada y los camiones se cargardn, ex-
tremando las precauciones.

Para el embarque de material pesado se amarrard
la compuerta a la cumbrera del embarcadero; prime-
ramente, se embarcard el canén o camién que haya de
ir en el centro, después se correrd la compuerta ha-
cia agua-arriba, para colocar el camién o armén que
haya de ir agua-abajo, y, finalmente, se llevard la com-
puerta hacia agua-abajo para embarcar la carga que
haya de ir hacia proa. Se calzarin y frenardn las rue-
das, para impedir todo movimiento. Si los camiones
estuviesen cargados, sc descargaridn si se creyese pre-
ciso, distribuyendo la carga en las bandas extremas, y,
después, se dispondri la carga en los tramos de proa y
popa.

IIT.—PUENTES VOLANTES

80.—Prevenciones generales.

Leos puentes volantes, como queda dicho; son las
mismas compuertas de embarque que hacen la travesia
de los rios, ligadas a un fiador que va de una a otra
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orilla, y son movidas por la accién que la corriente ejer-
ce sobre las bandas de los flotantes que las forman o
halando las tripulaciones, sirviéndoles de espia el
fiador.

También pueden sustituirse los fiadores por anclas
sencillas, dobles o triples, entalingadas con los cabos
correspondientes para que resistan a la accién de la
corriente.

El niimero de anclas que deben fondearse y €l de ca-
bos con que se entalinguen. dependeridn de la anchura
de] rio, la magnitud de las compuertas y la velocidad
de la corriente.

En campafia no se hard uso, para el paso de los
rios, de varias compuertas unidas entre si, por el peli-
gro de que, rompiéndose el fiador o cabo de ancla, o
porque ésta garree c falte, no sea fécil o posible el arri-
bar a la orilla cpuesta.

Si se usaran cabeos de cdnamo para el paso de las
compuertas, se evitard que se sumerjan len el agua, em-
pleando pontones fondeados, que se llaman sostenes,
pues asi se evita la disminucién considerable que expe-
rimenta la resistencia de aquéllos y su roce con el fon-
do del rio.

En el caso de que el puente volante se establezca
fondeando anclas, se determinard, previamente, la &gi-
tuacién de los embarcaderos, haciendo atravesar el rio
a un pontén unido al cabo que ha-de sujetar las com-
puertas, construyéndose después aquéllos en los puntos
de las dos orillas en que haya abordado el pontén.

Para gobernar la compuerta pueden servir las indi-
caciones siguientes :

El 4ngulo que las bandas de los pontones deben for-
mar con la corriente, varia con la velocidad de ésta
y serd de 60 a 70 grados al empezar la travesia; de so
a 6o grados cuando s¢ halle en la méxima corriente y
de 40 a so grados al atracar ia la orilla opuesta.

Cundo se establezca fiador, se tiende éste de una a
otra orilla, normalmente a la direccién de la corriente,
a distancia de 8 5 10 metros agua-arriba de los embar-
caderos, haciéndole firme en ambas orillas muy fuerte-
mente, y si la altura de estas hiciera temer que, por la
catenaria que forme aquél se sumerja en el agua, se
elevard colocando caballetes, sobre los cuales debe pa-
sar el fiador.

También puede hacerse firme el fiador en un extre-
mo y tesarle con torno en el opuesto-

Si se dispusiera de fiadores suficientes para activar




el paso del rio s colocardn paralelamente a distan-
cia de cuatro o seis veces la longitud mayor de las
compuertas o fotantes que hayan de pasar. En este
caso, hecha la tavesia por la compuerta y desembarca-
do el pasaje e.. la segunda orilla, se desamarra de!
primer fiador » baja hasta el de agua-abajo, por el
cual regresa a ia primera, y después de abordarla sube
a la sirga hasta el embarcadero del primero.

También se puede hacer pasar pontones de una ori-
lla a otra del = o, usando de los fiadores, en cuyo caso
la tripulacién :e espia por ellos, como se practica en
las barcas de pasaje de los rios, tomando aquéllos las
inclinaciones prescritas.

81.—Paso del fiador de una a otra orilla.

Para tende: y tesar el cable de una a otra orilla, es
conveniente conocer la anchura del rio, la velocidad
de la corriente y el perfil transversal; con estos datos -
tenemos lo suficiente para optar por umo u otro medio ‘
de los que se exponen a continuacién, bien entendido !
que como en la segunda crilla no se tienen tantos ele- |
mentos como ¢n la primera, hay que simplificar los tra-
bajos en aquélla. !

Establecimiento del fiador en el caso de corriente ‘
débil.—Generalmente se lleva el cable arrollado en el {
fondo del pontén y provisto en la extremidad de una i
gaza con doble vuelta (fig. 17) para no perder tiempo I

(Figura 17.)

en la segunda orilla; se llega frente al piquete doad
ha de amarrarse y se atraca el pontén que mantien.
el nimero dos; los nimeros uno y tres desarrollan seis
u ocho vueltas de cabo, desembarcan y pasan por el
piquete la gaza; sepuidamente embarcan, bogan los
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uno, dos y cuatro y el tres va desarrollando cabo, solo
o ayudado del ndmero cuatro.

Ocurre con frecuencia que la rigidez del cabo hace
que se desarrolle formando gazas o lazos (fig. 18), lo

e SN
NG

(Figura 18).

que tiene dos inconvenientes: el primero, es que si el
piyuete de segunda orilla es de poca altura, se puede
escapar de él la gaza, lo que se evita (fig. 19) con un

(Figura 19.)

pasador a, debajo del cual se pasa la gaza; el segun-
do es que, presentando una longitud de cable muy con-
siderable a la resistencia de la corriente, es muy difi-
cil pasarlo; entonces, lo que se hace, es desarrollario
en primera orilla, perpendicularmente a ella, sujetan-
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(Figura 20.)

(Figura 21.)
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do la gaza al tolete del nimero dos, que deja de bogar,
y un grupo de seis a2 ocho hombres va arrastrando el
cable hacia el rio, para que su contacto con tierra no
ocasione resistencia que pueda llegar a detener el pon-
téon en su marcha.

Para hacer el amaire del cable y si se dispone de
bastante personal, los mismos que ayudaron a desarro-
llarlo, pasan agua-arriba del piquete (fig. 20), cobran
de él, hasta que logren ponerlo en linea recta, dando
una vuelta al piquete, y, sin abandonar la traccién,
pasan el chicote por debajo del firme y dan otra vuel-
ta, por entre la cual, pasan el chicote para dejar ter-
minada la vuelta de ballestrinque.

Cuando no se dispone de mucho personal se tesa el
cable con un polipastro.

Para elevar el cable, si la distancia entre piquetes
de¢ ambas orillas es menor de 100 metros, se emplean
dos pies del niumero dos en cada orilla; si la distan-
cla es mayor, se emplean del nimero tres, colocindo-
los cruzados debajo del cable, sirviendo éste como de
bisectriz de aquéllos (fig. 21), con los azuches préxi-
mos al piquete y las cabezas hacia el agua; se trin-
can por el tercio superior como se ha explicado en pie-
zas perpendiculares, es decir, con todas las vueltas en
el mismo sentido (fig. 22) y didndoles garrote; segui-
damente se unen los azuches por otra trinca: una vez

=

(Figura 22.)

levantado el apoyo, se le deja ligeramente inclinade
hacia el rio y sostenido por su cabeza al piquete con
ana amarra.

Establecimiento de fiador en el caso de corriente ore
dinaria.—En este caso, la resistencia del agua es ma
,or y se tesa haciendo uso del tornc; hay que empezat
wol sujetar éste, bien a dos anclas (fig. 23) o a un pilo-
«c; en el prim->r caso no queda tan fijo como en el se-
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gundo, aun clavando piquetes en los dngulos internos
del bastidor ; pero en ambos hay que tener presente que

/

lele T

G e

¢

si se hace la amarradura a la traversa del bastidor, to-
do el esfuerzo de traccién lo res’sten las espigas de és-
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(Figura 23.)

(Figura 24.)

ta y haciéndola a los largueros, la fuerza se descompone
en una de compresién de la traversa y otra de traccién
en los largueros, por 1o que es conveniente hacer la trin-
cadura como s= ve en la figura 24.
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Una vez fijo el torno, se pasa el cable, sin olvidar
que cuando estd normal a la corriente, toda la fuerza
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(Figura 25.)

de ésta se aprovecha para correrlo aguas abajo, dismi-
nuyendo esta fuerza hasta anularse cuando el cable es-

(Figura 26.)

td en la direccién del rio; en su consecuencia, la mar-
cha que ha de llevar el cable es la que se indica en la
figura 25, procurando que el 4ngulo sea mencr de 45
grados.

Para esto, se eleva la llave o pieza que sujeta el em-
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brague del torno, se corre el eje de las manivelas hasta
que los pifiones queden fuera de las ruedas dentadas
con el objeto de dejar inmévil dicho eje, y para que no
gire el carrete del cable con demasiada velocidad se
sujeta ligeramente con la palanca de freno, de modo
que no se desarrolle mds cable que el preciso para no
impedir la marcha del pontén.

El cable se amarra por su gaza extrema al tolete del
ntimero dos si el torno estd en la orilla derecha, y al del
tres si en la izquierda; tan pronto como llegue a la se-
gunda orilla se pasa la gaza del cable por el piquete, o

Ll M\‘Vd

(Figura 27.)

bien se amarra un polipastro delante de la amarradura
de la gaza (fig. 26) y se tesa con él y con el torno; se
eleva después el cable como se ha explicado, usando pies
del nimero dos cuando es de unos 100 metros la anchu-
ra del rio, o del nimero tres si es mayor, ejecutando las
restantes maniobras como se ha dicho. Puede empezar-
se por pasar la sondaleza y a su extremo se amarra el
cable que se pasa halando, procedimiento que se usa
muchas veces por resultar mds ficil y cémodo.

Establecimiento d:l fiador en el caso de corriente
fuerte.—En ese caso, el dngulo a que se refiere la figu-
ra 25, crece tan ripidamente, que haria falta més de do-
ble longitud de cable para pasar a la segunda orilla que
el indicado para Jos casos anteriores, y la manera de
pasarlo es la siguiente (fig. 27) :

Se establecen una serie de pontones anclados con todo
el cabo posible para que resulte m4s facil su oscilacién
de una a otra orilla ; se desarrolla e] cable que toma el
nimero dos del primer pontén y pasa por un tolete pa-

10
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ra entregarlo al nimero dos del segundo pontén, éste al
del tercero, y asi sucesivamente, hasta llegar a la otra
orilla donde se amarra al pilote, tomando para ejecutar
estas operaciones las siguientes precauciones :

1. El movimiento oscilatorio del pontén hacia la
derecha, se hace pasando el cabo de ancla por el tolete
de la traversa de proa de estribor (fig. 28), bogando el

4  Cxdo e arcl
2
Cadle
& 53
r :

(Figura 28.)

nimero uno, el timone} y el niimero tres hacia atrds, los
dos primeros en los toletes de proa y popa, el tercero
en el suyo y el nimero cuatro en su tolete hacia ade-
lante o aguantando, segin se le ordene.

El1 movimiento hacia la izquierda, cuando asi con-
venga correr el cable, se hace colocando €l cabo de an-
cla en e] tolete de la traversa de proa en babor bogando
el uno, el timonel y el tres hacia adelante ; los dos pri-
meros en los toletes de proa y popa, el tres en el su-
yo y el nimero cuatro hoga hacia atrds o aguanta has-
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ta que el nimero dos entrega o recibe el cable, segin
l2s casos.
2.2 Una vez pasado a la orilla y amarrado como se

Fig.29

Z

ha dicho en el caso anterior por la dltima tripulac.én,
para tesarlo, se hace lo explicado para lesta operacién
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y se procederd a elevarlo cuanto se pueda, sin perjuicio
de bajarlo al poner los aparatos de poleas, porque la
elevacién preventiva del fiador no tiene otro objeto que
facilitar el paso sin peligro para los pontoneros al le-
var anclas; sobre todo, después de levadas, no deben

(Figura 30.)

H

olvidar las tripulaciones de los pontones, que para huir
de la parte méis baja de la catenaria (fig. 20) deben
echarse a la orilla més préxima.

La médxima longitud del cable, del de 200 metros,
que puede aprovecharse, es de 186 metros (fig. 30); pe-
ro como no llega a la misma orilla el aparato de poleas,
la parte ttil para su curso seri préximamente de 190
metros.
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82.—MNavegacién con las compuertas usando el fiador.

Cuando la corriente es muy rdpida y se confia a su
accién unicamente el impulso para la marcha, se hace
uso de un pequedo aparato compuesto de dos roldanas
de bronce, cuyos ejes giran en dos quijadas de palas-
tro, que corre a lo largo del fiador; el aparato tiene
otra polea, por la que pasa la guindaleza que va a la
compuerta.

Un extremo de la guindaleza, que debe ser un cable
delgado de acero fundido, se hace firme en la traversa
d: anclaje de proa del flotante mds préximo al fiador;
el otro se pasa por la traversa de popa del mismo y
lo mantiene en la mano ua pontonero para arriar o co-
brar de él, ayudando asi a los timoneles para colocar
la compuerta con la inclinacién conveniente al efec-
tuar el paso del rio.

Para hacer la travesia se prepara, como se acaba
de decir, la guindaleza ; la tripulacién ocupa sus pues-
tos y se verifica el embarque de la tropa; el jefe de
la compuerta da la

Voz : Desamarra.

Al oirla, se sueltan las amarras, que recogen los
remeros del flotante nidmero uno.

Voz : Desatraca.

A esta voz, se finca en proa hasta que la compuer-
ta abra lo suficiente para tomar la inclinacién de
60 a 7o grados con ia corriente, y el remero que man-
tiene el extremo posterior de la guindaleza, cobra
de ella para ayudar a que aquélla tome la indicada
posicién ; cuando se haya logrado y la accién de la
corriente sobre las bandas sea la mé4xima, se puede
amarrar la guindalera a la traversa, si asi se orde-
na :

Después se manda :
Voz : Awante.

Y los timoneles cuidardn de mantener la compuer-
ta con las inclinaciones que les indique el jefe.

.
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Cuanao la compuerta se encuentre cerca de la ori-
lla opuesta, el jefe da Ia

Voz : Alto.

Al ofirla, los timoneles cierran la proa para poner
la compuerta en la direccién de la corriente, y cuan-
do esté muy préxima al embarcadero, aquél da la

Voz: Aborda.

Al oirla, los remeros de la banda méis préxima al
embarcadero, aguantan con los remos el golpe y ayudan
a atracar suavemente; un remero en cada proa arroja
las amarras, que son recogidas en el embarcadero,
obrando sobre ellas, y para que la compuerta quede uni-
da al costado de éste, da e] jefe de ella la

Voz : Amarra.

A la cual se hacen éstas firmes en los piquetes, y se-
guidamente se verifica el desembarco con el mayor or-
den y silencio. '

Cuando después de la voz de alto la velocidad ad-
quirida por la compuerta sea insuficiente para abordar
al embarcadero, el jefe dispone que se finque en través
en la banda correspondiente a la orilla que se dejé has-
ta aue se atraque.

Si a pesar de ser la corriente débil, se hiciera uso de
los fiadores para atravesar el rio con la compuerta, el
jefe de ésta, una vez colocado el aparato de paso, man-
dari cobrar del extremo posterior de la guindaleza y
dispondrd aquélla de suerte que, quedando paralela al
fiador, se acerque a éste hasta quedar la banda del flo-
tante de agua-arriba, debajo de aquél y mandari a los
remeros de dicha banda se espien por él hasta llegar a
la orilla opuesta. La guirdaleza permanecerd afirmada
en el flotante, para prevenir el caso de que los reme-
ros que halan tengan que soltar el fiador,

83.—Navegacion de las compuertas usan-

do un cabo de ancla en medio del rio.

La preparacién para hacer la travesia consiste, tni-
camente, en que, atracada la compuerta al embarcadero

de partida, se haga firme el cabo de ancla en la traver-

}
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sa de,anclaje del pontén que ha de ir agua-arriba, he-
cho lo cual, dari la

Voz : Awvante.

Se abre la compuerta lo necesario del modo que se
ha explicado y, durante la navegacién, se obedecen las
voces que e] jefe de compuerta dé, hasta llegar al em-
barcadero de la orilla opuesta, donde se aborda, amarra
y desembarca, como queda dicho.

84.—Navegacion de las compuertas usan-
do de anclas fondeadas en las orillas.

También puede hacerse la travesia espidndose desde
la compuerta por unc de los cabos de dos anclas, que
previamente se habrdn fondeado en ambas orillas o que
se hayan hecho firmes en dos fuertes piquetes clavados
en tierra.

La operacién de atravesar el rio por este medio se
prepara recogiendo a bordo de la compuerta jos chico-
tes de ambos cabos, los cuales se han de tesar cuanto
sea posible antes de principiar la travesia.

Para efectuar e] paso la tripulacién de proa del flo-
tante de agua-arriba cobra y arrolla el cabo de la orilla
a que se dirige la compuerta ; la de popa arria a la vez
el cabo de la que se abandona, y los timoneles mantie-
nen la compuerta con la inclinacién conveniente, se-
gin las voces del jefe de ella, el cual, al llegar al em-
barcadera de la segunda orilla, ordena el desembarco,
- segin queda explicado.
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